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10 Liikennevaikutukset

Pitk&kalliolle suunniteltuihin hankkeisiin liittyy valmiiden tuotteiden kuljettamisesta kayttékohteisiin
sekd muualta kasiteltdvaksi tuotavien materiaalien tuomisesta alueelle johtuvaa raskasta ajoneu-
voliikennettd. Liikenne voi vaikuttaa suoraan ihmisten terveyteen tai muuhun viihtyvyyteen esi-
merkiksi kuljetuksista johtuvat pdlyédmisen tai tarindn kautta seka vélillisesti mahdollisten liiken-
nemaadrien lisddntymisen kautta liikkenteen sujuvuuteen ja liikenneturvallisuuteen hanke- ja lahi-
alueella. Lisaksi kuljetusreittien tiestddn kohdistuu lisdantynytta rasitusta.

Destian ja Toivosen Soran suunniteltujen hankkeiden liikennevaikutukset on arvioitu suunnitellul-
ta louhosalueelta pohjoiseen kulkevalla reitillda Tampereen lantiselle kehatielle asti ja kaakon
suuntaan valtatielle 3 (kuva 65). Taémén jédlkeen hankkeen synnyttdman liikenteen vaikutuksia ei
voi erottaa valtateiden lilkkenteen kokonaisvaikutuksista.

Arviossa huomioitiin likenteen vaikutus liikenteen suju-
vuuteen ja liikenneturvallisuuteen, erityisesti kevyen
likenteen osalta seké kuljetusreittien varrella sijaitsevien
herkkien kohteiden nakdkulmasta. Kuljetusten osuutta
muissa vaikutuslajeissa, kuten pély ja melu, on kéasitelty
naitad koskevissa osioissa.

10.1 Aineisto ja arviointimenetelmét

Destian ja Toivosen Soran Pitkakalliolla suunnittelemien
hankkeiden liikennevaikutuksia arvioitin vertaamalla
hankkeiden toteuttamisen (VE1) aiheuttamia muutoksia
nykytilanteeseen (VEO).

Arvioinnissa laskettiin hankkeen toimintojen aiheuttamat

liikennemé&éarat, kaytetyt kuljetusreitit, likenteen rakenne
seka liikenteen ajallinen ja alueellinen kohdistuminen.
Toiminnan laajenemisesta aiheutuvan liikenteen vaiku-
tuksia arvioitiin suhteessa kaytettyjen tieosuuksien ny-
kyiseen liikenteeseen. Erityisesti tarkasteltiin vaikutuksia
liikenneturvallisuuteen seka jalankulkuun ja py6railyyn.

Kuva 65. Arvioidut kuljetusreitit han-
kealueelta (sininen rajaus) valtatielle
3 (punainen). Taustakartta © Maan-
mittauslaitos, 2015.

Liikenteen maaraa arvioitiin hankkeissa kasiteltdvien vuotuisten kiviainesmaéarien ja vastaanotet-
tujen ylijagdmamaiden ja kierratysainesten maarien perusteella. Arvioinnin pohjana kaytettiin Lii-
kenneviraston Tierekisterin tietoja alueella nykyisin tapahtuvan toiminnan liikennemaarista seka
ajallisesta (vuodenaika, viikko ja paivad) jakautumisesta.

Pitkékallion hankkeen aiheuttaman liikenteen vaikutuskohde on kuljetusreittien varrella asuvat
seka teita erityisesti jalan ja pyoralla kayttavat inmiset. Vaikutuskohteen herkkyyden kriteerit luo-
kiteltiin taulukon 24 mukaisesti likenteen maaran ja jakauman, liikenneverkon ominaisuuksien
(kevyen liikenteen vaylat, nopeusrajoitukset, littymat, jne.) sekd ympardivan maankayton, kuten
asutuksen maaran seka hairiintyvien kohteiden kuten koulujen ja paivakotien sijainnin perusteel-
la.

Liikenteellisten vaikutusten arvioinnissa vaikutusten suuruusluokan arviointi (taulukko 25) perus-
tuu raskaan liikenteen maardn muutokseen vaihtoehtojen VEO ja VE1 vélilld sekd vaikutuksiin
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liikenneturvallisuuteen ja liikenteen sujuvuuteen. Koska liikennemaarien ei oleteta vdhenevan
alueella, muutos arvioitiin ldhtékohtaisesti neutraaliksi tai negatiiviseksi.

Taulukko 24. Muutoksen/vaikutusten kohteen herkKkyyskriteerit likenteeseen kohdistuvien vaiku-

tusten arvioinnissa.

Vidhainen

Kohtalainen

Suuri

Alueella on paljon raskasta
likennetta synnyttéavaa toimin-
taa ja liikennemaarat ovat
suuret.

Alueella ei ole herkkia hairiin-
tyvia kohteita.

Liikennevaylien palvelutaso ei
reagoi herkasti likennemé&ari-
en kasvuun eika turvallisuus-
taso laske

Alueella on véhan raskasta
liikennettd synnyttavaa toimin-
taa ja liikennemaarat ovat
kohtalaiset.

Alueella on jonkin verran
hairiintyvid kohteita.

Liikennevaylien palvelutaso
reagoi jonkin verran liikkenne-
mé&drien kasvuun. Vaylien
turvallisuustaso laskee jonkin

Alueella on vahan raskasta
liikennettad synnyttavaa toimin-
taa ja likennemaarat ovat
vahaisia.

Alueella on kohtalaisesti
herkkia hairiintyvia kohteita.

Liikennevaylien palvelutaso
reagoi kohtalaisesti liikenne-
mé&drien kasvuun. Vaylien
turvallisuustaso laskee.

Alueella ei ole raskasta liikken-
nettd synnyttdvaa toimintaa ja
liikennemaéarat ovat vahaisia.

Alueella on runsaasti herkkia
hairiintyvia kohteita.

Liikennevaylien palvelutaso
reagoi voimakkaasti liikenne-
maérien kasvuun. Vaylien
turvallisuustaso laskee.

verran.

Taulukko 25. Kielteisen muutoksen suuruusluokan kriteerit liikenteeseen kohdistuvien vaikutusten

arvioinnissa.

Ei vaikutusta

Vahainen

Kohtalainen

Suuri

Liikenteelliset olosuh-
teet eivat muut nykyi-
sesta

Hankkeen aiheuttama
raskaan liilkenteen
maaran kasvu on
vahaista.

Liikenneturvallisuus,
koettu turvallisuus,
likenteen sujuvuus
seka jalankulun ja
pyorailyn olosuhteet
heikentyvét véhaisissa
madrin tai ei lainkaan.

Hankkeen aiheuttama
raskaan lilkenteen
maaran kasvu on
kohtalaista.

Liikenneturvallisuuden
ja koetun turvallisuuden
heikentyminen véhen-
taa jalankulun ja pyorai-
lyn mukavuutta. Jalan-
kulun ja pyéréilyn
olosuhteet heikentyvat
kohtalaisesti.

Hankkeen aiheuttama
raskaan liilkenteen
maaran kasvu on
suurta.

Liikenneturvallisuus ja
koettu liikenneturvalli-
suus heikentyvat va-
hentéen jalan ja pyorail-
len tehtyjé matkoja.
Jalankulun ja pyéréilyn
olosuhteet heikentyvat
kohtalaisesti.

Liikenteen sujuvuus ja

palvelutaso heikentyvat
jonkin verran vaylilla ja
liittymissa.

Hankkeen aiheuttama
raskaan lilkenteen
maaran kasvu on
suurta.

Liikenneturvallisuus ja
koettu liikenneturvalli-
suus heikentyvat va-
hentéen jalan ja pyorail-
len tehtyjé matkoja.
Jalankulun ja py&réilyn
olosuhteet heikentyvat
merkittavasti.

Liikenteen sujuvuus ja
palvelutaso heikentyvat
voimakkaasti vaylilla ja
liittymissa

10.2 Nykytilanne

Pitkakallion hankealue sijaitsee Pirkkalantien varrella (tienro 3003), joka on yleinen yhdystie
Lempaélan keskustasta Pirkkalaan ja Tampere-Pirkkala lentoasemalle.

Lempaalan asukkaiden liikkkumistottumuksia ja ajoneuvoliikenteen, jalankulun ja py6railyn maéria
selvitettiin 2012 osana Tampereen kaupunkiseudulla ja Pirkanmaan eteldisissd kunnissa tehtya
laajaa liikennetutkimusta. Tutkimusten tulosten perusteella Lempdaaldssa asuvat tekivat paivittain
noin 62 000 erilaista matkaa, joiden keskipituus oli 3,1 km. Matkoista 23 % oli ty6- ja tyasiointi-
matkoja, 27 % ostos- ja asiointimatkoja, 12 % koulu- ja opiskelumatkoja, 14 % huvi- ja harraste-
matkoja ja 24 % muita matkoja (kyyditsemis-, vierailu-, ulkoilu- ja muut matkat). Kaikista matkois-
ta 70 % tehtiin henkildautolla, 20 % jalan tai py6rélla ja 6 % joukkoliikenteella.

Lempaalan liikennettd kuvaa henkildauton keskeisyys kulkuvalineena seka joukkoliikenteen va-
hainen osuus liikkumisessa. Henkildauto oli merkittdva kulkuvéline kaikenlaisilla matkoilla ja sen
asema korostui etenkin tydmatkoilla, joista 82 % seka ostosmatkoilla, joista 80 % tehtiin henkils-
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autolla. 6-14 -vuotiaiden matkoista 38 % tehtiin polkupy6ralla, 34 % henkildautolla, 15 % kavellen
ja 4 % joukkoliikenteella.

Myds yhdyskuntarakenne vaikuttaa paivittdiseen liikkumistarpeeseen ja mahdollisuuksiin kayttéda
eri kulkutapoja. Tutkimuksessa Lempaalén taajama-alueet jaettiin jalankulku-, joukkoliikenne- ja
autovydhykkeisiin mm. keskustaetaisyyden ja joukkoliikenteen palvelutason perusteella.
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Kuva 66. Yhdyskuntarakenteen vybhykkeet (vasemmalla) ja autonomistus vyéhykkeilléd (Tampe-
reen kaupunkiseudun ja Pirkanmaan liikennetutkimus 2012).

Autovyohykkeilld asuvilla henkildauton osuus matkoista oli yli 70 %. Joukkoliikennevyéhykkeella
henkildauton osuus on pienempi, ja vastaavasti joukkoliikenteen osuus suurempi kuin auto-
vyOhykkeelld. Lemp&élassé on paljon kahden auton talouksia, erityisesti alhaisen aluetehokkuu-
den autovydhykkeilld. Keskustan jalankulkuvydhykkeelld paikoin yli puolet kotitalouksista on au-
tottomia, mika nakyy suurina joukkoliikenteen, kavelyn ja pyérailyn kulkutapaosuuksina.

Pitk&kalliolle suunniteltujen hankkeiden kuljetusreittien nykyiset likennemaarét on esitetty kuvas-
sa 67. Pirkkalantie ei ole hankealueen ohittavalla osuudella kovinkaan vilkkaasti liikennéity tie,
mutta liikennemaaréat kasvavat taajama-alueella seké valtatie 3:a ja lantistd kehétietd lahestytta-
essa. Raskaan liikenteen maaré vaihtelee noin 4-6 prosentin valilla.
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Kuva 67. Nykyiset liikenneméérét eri tieosuuksilla. Liikennetiedot © Liikennevirasto, 2015. Taus-

takartta © MML, 2015.

Pirkkalantien kaltaisten ns. yhdysteiden liikennemé&é&rien kehityksestd on tehty arvioita maakun-
nan tasolla. Pirkanmaan yhdystieverkon liikennemé&érien arvioidaan kasvavan noin 1,1-1,2 -
kertaiseksi vuosien 2010-2040 vaélilla (Tiehallinto 2005, Pirkanmaan liikennejarjestelmésuunni-

telma 2012).
kdnmatkan liikenne tulee lisddmaan paateiden liikennettd muiden
(Tiehallinto 2005).

Yleisesti vaeston keskittyminen kasvukeskuksiin, lisdantyvd matkailu ja muu pit-

tieluokkien kustannuksella

Kuljetusreitin varrella sijaitseva asutus on esitetty kuvassa 68. Tihedmpaa asutusta on Lempé&a-
lan taajama-alueella sek& lentoaseman ja Pirkkalan valisilla tieosuuksilla, valilla Nurmi—

lentoasema asutus on harvempaa. Tieosuudella Vanhan rantatien

risteyksen ja lentoaseman

valilld voidaan arvioida karttatarkastelun perusteella noin 60—70 asuinrakennuksen sijaitsevan

siten, ettd Pirkkalantie on niiden p&&asiallisesti kdyttama reitti.
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Kuva 68. Asutus Kkuljetusreitin (musta viiva) varrella. Punainen piste = asuinrakennus, vihred =
lomarakennus. Maanmittauslaitoksen maastotietokanta, © MML, 2015.

Saijan ymparistdssa asuvilla on kdytdssaan kattava pikkuteiden verkosto (kuva 69), joten kulku-
reitiksi voidaan matkan kohteesta riippuen valita useista reittivaihtoehdoista. Lempaalan ja Pirk-
kalan valilld Pirkkanlantien reittivaihtoehtoina ovat myds Vanhan rantatien—Saijarventien reitti
seka Paarentien reitti.

Vuoden 2012 (Saastamoinen ym.
2013) liikennetutkimuksessa py6-
Hemnfink railyn ja jalankulun osalta lasket-
Karki ./ Torittu ' tiin  likennemaéria Lempé&alan
v keskustassa Kirkkopolulla ja Val-
oy keakoskentiella. Pitkakallion kul-
: | jetusreittien tieosuuksien osalta
urdmon: L kevyen liikenteen liikennemaaris-
)/maki 2y _~Haavisto ) t4 ei ole yksityiskohtaista tietoa.

Ania

Tampereen seudun pyoérailykar-
tassa seudullinen paareitti Lem-
paalastd Tampereelle kulkee

Sulla i Kuljun ja Saaksjarven kautta
e (kuva 70). Pirkkalan ja Lemp&a-

lan valilld suositellaan pyoraile-
maan Vanhan rantatien kautta tai

pSuhola’ 7| Saijarventien tai Paarentien kaut-
yra ta.

Portaankorva

T

Kuva 69. Tieyhteydet Séijén ympéristéssa. Taustakartta © MML, 2015.
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itykset

Valkuniallinen pylriedli fa relluniesy
Nehoral cycle bounng route, Routs number

Seudullren parel

Regioral maor !mmla
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Flakenleilla oleva pyoratie

(Gyele path under construchon

S N
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Ulkeoilureitti
Outdoor route {low mainicnance roule)

Kuva 70. Tampereen seudun pyéréilyreitit.
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Kuva 71. Lempéélan pydréilykartta.

Lempaalan pyorailykartassa Pirkkalan ja Lemp&alan valilla voi valita useista reiteista (kuva 71).
Pirkkalantien varrella ei kartassa ole mainittuja néhtavyyksia tai virkistyspaikkoja.

Pirkkalantien heikko tilanne kevyen liikenteen kdyttémahdollisuuksien osalta koskettaa erityisesti
Pirkkalantietd paivittadiseen ty6-, koulu- ja asiointilikkumiseen kéyttavia, tien varrella asuvia ihmi-
sid. Vapaa-ajan liikkumiseen voidaan kayttaa vaihtoehtoisia reitteja.

10.2.1 Liikenneturvallisuus ja tien kunto

Arvioitujen reittiosuuksien yhteispituus on noin 30 kilometrid. Tasta liikkenneturvallisuuden kannal-
ta ongelmallisin osuus on 11,5 kilometrin pituinen matka Pirkkalantielld valilld Vanhan rantatien
risteys—Lentoasemantien risteys. Télla osuudella ei ole muista osuuksista poiketen erillistéd kevy-
en liikkenteen vaylada. Tieosuutta ei mydskdan ole valaistu, lukuun ottamatta reilun 2 kilometrin
osuutta Saijan koululta pohjoiseen. Lisaksi kyseinen tieosuus on tarkastelluista reittiosuuksista
kapein, leveydeltddn 7,5 metria. Liikenneviraston tierekisterin mukaan osuuden piennarleveys on
50 cm molemmin puolin tietd, mutta kdytdnndssé turvallinen alue jalankulkuun tai py&railyyn ei
ole ndin levea.

Muilta osin kuljetusreitit kulkevat etup&éssa taajama-alueella, jossa liikkenneturvallisuuden taso on
merkittavasti parempi. Kevyen liikenteen turvallisuutta lisdavat kevyen lilkkenteen vaylat, alennetut
nopeusrajoitukset sekd muut huomiomerkinnat ja ajonopeuksia hidastavat toimenpiteet herkkien
kohteiden laheisyydessa.

Arvioidut kuljetusreitit eivat ole kovinkaan onnettomuusalttita. Reitilld tapahtui poliisin tietoon
tulleita henkild- tai omaisuusvahinkoon johtaneita tieliikenneonnettomuuksia 12 kappaletta vuosi-
na 2011-2013 (kuva 72), kuolemantapauksia ei olut yhtdan. Yleisin onnettomuustyyppi oli riste-
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ysonnettomuus (5), joista nelja oli henkil6- tai pakettiauton ja moottoripyéran tai mopon valinen.
Yksi onnettomuus Pirkkalantien ja Tampereentien risteyksessd (kuvassa 4 oranssilla ympyrdity)
tapahtui raskaan ajoneuvon (linja- tai kuorma-auto) ja moottoripyéran valilld. Muita onnettomuus-
tyyppeja olivat tieltd suistuminen (3), suoraan ajettaessa tapahtuneet yhteenajot (2), jalankulkija-
onnettomuus (1) ja muu onnettomuus (1). Yleisimmin onnettomuuksien osapuolina olivat henkil6-
auto ja mopo/moottoripydra (7).

LA . E L‘eﬁ. Lempé&alassa on tapahtunut tilastol-
Uy o Q Almnpegl%‘% lisesti enemman loukkaantumiseen
i r,-" S, [ | A‘T& johtaneita  liikenneonnettomuuksia
/ Asemakyli 4 A\ kuin Pirkanmaalla ja valtakunnan
_,*/ i f—\& ﬁ tasolla keskimééarin. Tahan on vai-
/ Palom@ki (K kuttanut etenkin Helsinki-Tampere -
ASdija V' ﬁ moottoritie (vt 3), jonka osuus on-
' RofaspKoVa MRud ttomuuksista on kolmannes (Sito

: i?‘illl tzike';% 231 3)
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%) ja risteysalueiden kaantymis-,
Kuva 72. Tieliikenneonnettomuudet vuosina 2011-2013. ristedmis-, ja peraanajo-
Hankkeen kuljetusreitilla tapahtuneet onnettomuudet ym-  onnettomuuksia (36 %). Ongelmal-
pyrdity (12 kpl). (Tilastokeskus) lisia risteyskohtia olivat Pirkkalan-
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tehty uusi kiertoliittyma 2014) sekd Tampereentien ja Katepalintien seka Katepalintien ja Turun
tien risteykset.

Kuljetusreittien turvallisuutta voidaan kuvata VTT:n yllapitaman TARVA-ohjelman tietojen kautta.
Ohjelma yhdistaa tietoja tieymparistéon liittyvistd muuttujista (esim. tien leveys, nopeusrajoitus,
valaistus) Liikenneviraston liikennemé&éaratietoihin ja onnettomuustilastoihin. Alla on arvio Pitkakal-
liolta eteld&n (kuva 73) ja pohjoiseen (kuva 74) suuntautuvien kuljetusreittien onnettomuusriskeis-
ta kevyen liikenteen osalta.

Hankealueelta etelddn kulkevan reitin onnet-
tomuusriski on alhainen, alentavina tekijéina
mm. kattava kevyen liikenteen verkosto ja
alennetut nopeusrajoitukset.
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g — 3001 - 6000
o s—1 501 - 3000

| m— 301 . 1500

‘; Onnettomuusriski kevytl.iike.nne
R
)

Pohjoiseen suuntautuvalla osuudella onnetto-
muusriski on suurempi. Suhteellisen vahaisista
likennemd&aristd huolimatta tieosuuden omi-
naisuudet, kuten kapeus ja valaistuksen puute
nostavat onnettomuusriskia. Tien leveyden
vaikutuksen voi havaita esimerkiksi lentoase-
maa edeltavalla osuudella, jossa tien koko-
naisleveys on 16,5 metrid ja piennarleveys on
1,5 metria, mika pienentdd onnettomuusriskia
huomattavasti.

Autoliikenteen arvioitu onnettomuusriski mu-
kailee edella esitettyja kevyen liikenteen kart-
toja, onnettomuusriski on korkeampi samoilla
tieosuuksilla. Yleisesti ottaen kuljetusreiteilla
onnettomuuden riski on korkeampi Pirkkalan-
tielld Vanhan rantatien risteyksen ja lentoase-
man valiselld osuudella, mutta riski ei ole rea-
lisoitunut tapahtuneiksi onnettomuuksiksi. Ti-
lastoidut onnettomuudet eivat kuitenkaan si-
sélld vahalta piti -tilanteita eivatkd pienet on-
nettomuustilastot poista sitd tosiasiaa, etta
alueen asukkaat kokevat tieosuuden liikenne-
turvallisuuden erittdin heikoksi.

Kiviainesten kuljetusreitit kulkevat yleisia
maanteitad pitkin, jotka ovat asfalttipaallysteisia.
Pirkanmaan tienpidon ja liikenteen suunnitel-
massa 2015-2019 ei ole esitetty parannustoi-
menpiteité tédssa arvioiduille tieosuuksille.

Pirkanmaan ELY-keskuksen tienpidon asian-
tuntijan mukaan (sahkopostitiedustelu) kulje-
tusreittien paallysteet ovat paaosin suhteellisen
hyvékuntoisia. Useilla reitin osuuksilla on l&hi-
vuosina kuitenkin tarvetta eriasteisille paik-
kaustodille.

muusriski pohjoisella reittiosuudella 100 mrd.
ajoneuvokilometrid kohden. Tieliikennerekisteri
© Liikennevirasto, 2015.
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Pirkkalan ja Lempaalan valinen maantien 3003 taajama-alueen lapi kulkevalle osuudelle (Tampe-
reentie—Kuljuntie) on tehty useita toimenpiteitd 2000-luvulla, kuten reunapainuman korjauksia
(2013) ja valupaikkoja (2015). Vanhin paallysteosuus on valilld Nurmi—Lentoasema (Pirkkalantie),
jolla on pari huonokuntoista osuutta. Arvion mukaan osalle tietd on tehtdva parannuksia seuraa-
van 5 vuoden aikana, mutta tarve ei ole aivan akuutti.

Maantie 308 (Lentoasemantie) Pirkkalan ja lentoaseman vélillda on paaosin hyvassd kunnossa.
Tielld on tehty REM-pintaus vuonna 2007 ja osalle tietd urapaikkauksia 2013. Lahivuosina voi olla
tarvetta lyhyille urapaikkauksille, suuremmille toimenpiteille noin 5 vuoden kuluttua.

Maantiestd 3024 (Tampereentie) osa on siirtynyt kunnan yllapidettavéksi. Tieosuus on paaosin
hyvassé kunnossa, osin joudutaan tekemaan urapaikkauksia noin 3—4 vuoden p&asta.

10.2.2 Reittikuvaukset

Kiviaineskuljetukset Pitkakalliolta tapahtuvat paallystettyja yleisid teitd pitkin hankealueelta poh-
joisen tai etelédn suuntaan. Kuljetusreittien varrella on liikenneturvallisuuden kannalta herkempia
osuuksia, kuten koulujen ja péivékotien seka virkistys-, ulkoilu- ja leikkipaikkojen kohtia. Reittien
varrella on my&s muuta raskasta liikennettd aiheuttavaa toimintaa, tuotantoteollisuutta ja logistiik-
kapalveluita, etenkin Lempé&éalan taajama-alueella sekd Pirkkalan lentoaseman ja Lantisen kehé-
tien valilla.

Kuvassa 75 on esitetty kuljetusreitti
hankealueelta pohjoisen suuntaan.
Kuvaan on merkitty reitin nopeusrajoi-
tukset, kevyen liikenteen véaylat seka
herkéksi arvioidut kohteet.

Hankealueelta Tampereen lantiselle
kehétielle on 12,5 kilometrid. Tieosuus
Pitkakalliolta Lentoasemantien risteyk-
seen (10 km) on paallystetty pehmeél-
& asfalttibetonilla. Paallystetyd on
tenty 1994, jonka jalkeen on tehty
satunnaisia  urapaikkaustéitd. Tien
leveys on 7,5 m ja piennarleveydet 50
cm. Tien loppuosalla Petkelejarven

Herkkia kohteita

A
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kohdilta eteenpain paallyste on uusittu

W < ) . .
@ ravicoi kokonaan. Talld osuudella Varikontien
ﬁ“‘”‘m“ﬁ risteykseen asti piennarleveys on yli 2
Vanhainkoti . . . . . . Ty
Terveyskoskus metrid molemmilla puolilla tietd, tdman
& Tervey
@ wasto jalkeen piennar jatkuu erittdin kapeana
Nuorisofalo . .
% . Lentoasemantielle asti.
1 . Uimapaikka
-. A Leirikeskus )
s Kuva 75. Pohjoinen kuljetusreitti: no-
° . B Kauppapuutarha . t k t k /k f .
£t Nopecsraioitksot ki peusrajoitukset, kevyen lilkenteen véy-
o 1& (musta katkoviiva) ja herkét kohteet.
% p—— Liikennetiedot © Liikennevirasto, 2015.
00 - 120

Taustakartta © MML, 2015.
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Talla tieosuudella liikenne ohittaa Jokilan puutarhan, Majan Tallin ja Saijan koulun sek& Pirkkalan
puolella Hyrsingin koulun. Tieosuudella ei ole erillistd kevyenliikenteen vaylaa. Tieosuudella ei ole
valaistusta paitsi noin 2,2 kilometrin osuudella Saijan kohdalla. Nopeusrajoitus osuudella on paa-
osin 80 km/h, osin 60 km/h.

Lentoasemantien osuus on paallystetty asfalttibetonilla ja silld on kevyen liikenteen vayla, nope-
usrajoitus 60 km/h.

Kuva 76. limakuva Séijan koulun kohdalta.

Etenkin Saijan koulun kohdalla (kuva 76) Pirkkalantie koetaan erittdin turvattomaksi. Kevyen lii-
kenteen vaylan ja valaistuksen puuttuminen, tien ja pientareiden kapeus sekad korkea ajonopeus
(koulun kohdalla 60 km/h) tekevat tieosuudesta ongelmallisen etenkin jalan ja polkupyéralla liik-
kuville koululaisille.

Kuva 77. Eteldinen
kuljetusreitti: no-
peusrajoitukset,
kevyen liikenteen
vayléd (musta kat-
koviiva) ja herkéat

Vanattara

Portaankorva

Kiviahe

@ Matkailupalvelu
B Kauppapuutarha
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x

Ruuhola
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Haurala

Thutonen

Ristimaki

YVA-selostus | Ympéaristdnsuunnittelu Oy

2 Kuivaspas ..
Miigria SERE Kohteet. Liikenne-
A i . e
o Haidag tiedot © Liikenne-
: urmi i i
Herkkié kohteita &T1 - Kuokkala Sprvkas virasto, 2015.
o Aimal3 Taustakartta ©
A g ) MML, 2015,
@ rorvorsiess Hahkala
Kifjasto % 3
: Nujonsnla\o . e
B urneiukentta
@ Uimapaikka
A Leirikeskus —
@ Ratsastustalli

116



Destia Oy Kiviaines Ympéristévaikutusten arviointiselostus
Toivosen Sora Oy Kiviaineksen otto ja kierratyskiviaineksen kasittely
Pitkakallio Lempaala

Pitk&akalliolta etelddn lahdettdessd kuljetusreitti kulkee hankealueelta Pirkkalantietd Kuokkalan
kiertoliittymaan 6,6 km. Reitilla jalankulkijat ja pyo6raéilijat joutuvat kdyttdmaan kapeahkoa piennar-
ta Vanhan rantatien risteykseen asti, jonka jalkeen alkaa viherkaistaleella ajoradasta erotettu
kevyen liikenteen vayla. Tieosuus ohittaa aivan tien vieressa sijaitsevan Nurmen koulun ja paiva-
kodin (kuva 78) seka lahempana kiertoliittymaa Kuokkalan koulun ja Kuokkalankulman paivako-
din (kuvat 79). Nailla kohdilla ajoneuvoliikennettad on hidastettu ajoratakorotuksin ("tdyssyt”) seka
nopeusrajoituksella 40 km/h. Molempien koulujen kohdalla kevyenliikenteen vayla on koulun puo-
lella, eika tieta tarvitse ylittaa.

T § Kuva 78. llmakuva
Nurmen koulun ja péi-
vékodin kohdalta.
Taustakartta © Google
Maps 2015.

Kuva 79. llmakuva
Kuokkalan koulun ja
Kuokkalankulman koh-
dalta. Taustakartta ©
Google Maps, 2015.

Kuokkalan  kiertoliittyma

on Liikenneviraston luoki- |SERIEEESRE  Jaes I ;:.
tuksen mukaan ns. suuri \ ' —
kiertoliittyma  (keskustan '- - ' iApn koulu
halkaisija > 9 m) ja se on
rakennettu vuonna 2014
parantamaan liittyman
likenneturvallisuutta ja
sujuvoittamaan liikennetta.
Liittyman lansi- ja pohjois-
puolella kevyt liikenne on
ohjattu alikulun kautta.

Kiertoliittymasta valtatielle
3 todennakdisin reitti on Tampereentie (etelddn) — Katepalintie — Turuntie -reitti (3,8 km). Kulje-
tuskohteesta riippuen jonkin verran liikkennettd voi suuntautua Kuokkalan kiertoliittymasta pohjoi-
seen reittid Tampereentie — Kuljuntie — Helsingintie (5,2 km).
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Kuokkalan liittymasta eteladn Tampereentietd Katepalintien kiertoliittymaan asti kaksiajorataisen
molemmin puolin on viherkaistaleella erotettu kevyen liikenteen vayla. Katepalintielld kevyen lii-
kenteen vayla on toisella puolella tietad, osin viherkaistaleella osin korotetulla kiveyksella ajoradas-
ta erotettuna. Katepalintien alussa sijaitsevat Kaislan paivékoti, lasten liikennepuisto seka van-

iof Kaislan
: paivikoti

BANTY B

Kuva 80. limakuva Katepalintieltd. Taustakartta © Google Maps, 2015.

huksille, vammaisille ja mielenterveyskuntoutujille asumis- ja tukipalveluja tarjoava Ehtookoto
(kuva 80). Naiden kohdalla nopeusrajoitus on 40 km/h, muuten Katepalintielld 60 km/h. Turuntiel-
14 ei ole erillista kevyenliikenteen vaylda, molemmin puolin tietd piennarleveys on yli 2 m, nopeus-

Kuva 81. llmakuva Moision koulun
kohdalta. Taustakartta © Google
Maps, 2015.

T Aurinkolinnan
b o 1 v
vékoti
bk el
; Siskonlifinan *
paivikoti Ik

rajoitus 80 km/h.

Kuokkalan kiertoliittymasta pohjoiseen
reitti kulkee kaksiajorataisena tiend,

S § jonka varrella on levedlla viherkaistalla
— % /4 ol erotettu kevyenliikenteen vayld osin
i Iuj iy ; i - i
S Ton Kook i entiy B e : tien oikealla, osin vasemmalla puolella
b f'{jms"i / Ideaparkintien risteykseen asti. Té&-
- Seppata Oy '/ / man jalkeen tien toisella puolella jat-
P kuu 1,5-2,0 metrid leved piennaralue
Pyrolipack O/ 1. [ HeI.S|'ng|nt|eIIe a§t|. Tlepsuus ohittaa
Lempailan telidas /¢ Moision koulun ja urheilukentat sekéa

Aurinkolinnan ja Siskonlinnan paiva-
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kodit (kuva 81).

10.3 Vaikutukset VEO

Jos Destian ja Toivosen Soran suunniteltuja hankkeita ei toteuteta, kuljetusreittien likennemaéarat
pysyvéat hankealueen kiviaineskuljetusten osalta nykyisella tasolla ainakin vuoteen 2022 asti,
jonka jalkeen kuljetukset loppuvat Destian osalta.

Pirkkalantie on yhdystie Lempé&alasta Pirkkalaan ja Tampere-Pirkkala lentoasemalle, jonka kayt-
t6a kiviaineskuljetuksiin tai ylipaataan raskaan liikkenteen osalta ei ole rajoitettu. Yleisétilaisuudes-
sa, asukaskyselyssé ja YVA-ohjelmasta keratyista mielipiteissé saadun palautteen kautta esille
nostetut, ongelmalliseksi koetut liikenneturvallisuusnakdkulmat tulevat séilymé&én téssa arvioitujen
hankkeiden toteuttamisesta riippumatta.

Kiviainesten kysynnén on arvioitu kasvavan eteldiselld Pirkanmaalla. My6s kierratyskiviainesten
késittelyn tai ylijgdmamaiden sijoitusalueille on tarvetta Tampereen kaupunkiseudulla. Hankkei-
den toteuttamatta jattdminen Pitk&kalliolla kohdistaa painetta vastaavien toimintojen toteuttami-
seen muilla alueilla, jotka voivat olla joko kauempana tai [&hempéana kiviaineksen tarvitsijoita ja
likenteellisesti paremmassa tai huonommassa paikassa kuin tama.

10.4 Vaikutukset VE1

Vaihtoehdossa VE1 sekd Destia ettd Toivosen Sora toteuttavat suunnitellut hankkeensa omassa
aikataulussaan. Arvioinnin I&htékohta on, ettd hankkeiden yhteinen toiminta-aika on noin 10 vuot-
ta (2016/2017-2026/2027), jolloin kuljetuksia on molemmilta hankealueilta. Taman jalkeen Destia
jatkaa kiviainestuotantoa ja -kuljetuksia arviolta vuoteen 2036/2037 asti.

Hankkeiden eteneminen ja niiden aiheuttamat liikennevaikutukset riippuvat kiviainesten kysyn-
nastd Tampereen kaupunkiseudulla. Kuljetusajankohtien vuosittaista jakautumista ja mahdollisia
kuljetushuippuja on mahdollista arvioida vain likim&&raisesti ja niihin liittyy suurta epdvarmuutta.
Kiviainesten markkina- ja kilpailutilanteen perusteella on todenndkdisempad, ettd Pitk&kallion
toimijoiden kuljetukset lomittuvat pdaosin eriaikaisiksi. Seuraavassa on laskettu hankkeiden tuo-
tantomaariin perustuva arvio hankkeiden aiheuttamasta raskaasta liikkenteesta seka sen ajallises-
ta jakautumisesta.

10.4.1 Lilkkennemaaraarvio

Pitkakalliolle suunnitelluissa hankkeissa kiviaineskuljetuksia tehddén ympari vuoden ja ne ajoittu-
vat arkipaiviin maanantaista perjantaihin kello 7.00-22.00 véliseen aikaan. Kuljetukset tapahtuvat
kuorma-autoilla 20—40 tonnin kuormissa. Liséksi alueella tydskentelevan henkiléstén tydmatkois-
ta syntyy jonkin verran henkildautoliikennetta. Liikenne tapahtuu yleisia teita pitkin, joten 10-20
auton paivittdinen henkildliikenne on jatetty vaikutusarvioinnin ulkopuolelle sen vahaisen merkit-
tédvyyden vuoksi. Ajoneuvomaarat on laskettu tasaisesti jakaantuneena 250 vuosittaiselle toimin-
tapaivalle vuodessa.

Vaihtoehdossa VEO Destia jatkaa toimintaa alueella nykyisten lupaehtojen mukaisesti ja kuljetuk-
set siséltyvat kuljetusreittien nykyisiin likennemaariin.

Vaihtoehdossa VE1 liikennemaarat on arvioitu siten, ettd Destian Pitkakallion alueella tuottaman
kiviaineksen kuljetukset siséltyvéat nykyisiin likennemaariin. Lisdysta liikenteeseen tuottavat Toi-
vosen Soran tuotanto sekd molempien toimijoiden muualta tuotavat materiaalit. Taulukossa 1 on
laskettu ndma liikennemaarat keskimaaraisten vuotuisten tuotanto- ja kasittelymaarien perusteel-
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la olettaen, ettd ne toteutuisivat joka vuosi. Kdytdnndssd oman tuotannon ja muualta tuotavien
materiaalien maarat lomittuvat siten, ettd valilld murskataan ja kuljetetaan alueelta louhittavaa
kiviainesta ja valilla vastaanotetaan ja kasitellddn muualta tuotavaa ainesta. Samoin puhtaan
kaivumaan vastaanotto vaihtelee riippuen loppusijoitettavaksi tarjotun materiaalin maarasta seka
loppusijoitukseen valmiin alueen koosta.

Destia ja Toivosen Sora kilpailevat samoista alueen kiviainestoimituksista ja vuotuinen tuotanto
vaihtelee suuresti markkinatilanteen mukaan. Taulukossa 26 on esitetty ennuste liikenteen
enimmaismaarasta erityisen hyvassd markkinatilanteessa, jossa molemmat toimijat saavuttavat
arvioidun keskimé&éaraisen vuosituotantoméaaran kaikkien materiaalien osalta. Kiviainesten tarvetta
maarittelevat lahiseudun tie- ja maanrakennusurakat, toimijoiden maara ei lisdad ainesten kysyn-
taa, eivatkd keskiméaaraisetkdan vuosituotantomaarat toteudu joka vuosi. Hankesuunnitelmissa
arvioidut maksimituotantomaaréat eivat tule vuositasolla toteutumaan yhtaaikaisesti kaikkien mate-
riaalien osalta, vaan ne kuvaavat vuosittaista vaihtelua kasiteltyjen kiviainesten vélilla lupakauden
aikana.

Liikennemaaraarvion pohjana on kaytetty keskimaaraistd 30 tonnin kuormakokoa. Arviossa on
laskettu erikseen alueelle saapuvat (muualta tuotavat materiaalit loppusijoitukseen tai kierratyk-
seen) sekd lahtevat (alueelta louhittu kiviaines seké kierratysmateriaalit) kuormat. Arviolta 15 %
kuljetuksista tapahtuu kaksisuuntaisena eli saapuva kuljetus ottaa kuorman mukaan my®és toi-
seen suuntaan. Loput kuljetuksista kulkevat toisen ajosuunnan tyhjana.

Taulukko 26. Tuotantomd&érin perustuva arvio kuljetusajojen méaérésté vuodessa.
Destia Toivosen Sora

Tulevat (tn)  Lahtevat (tn) Tulevat (tn) Lahtevat (tn)

Sis. nykyiseen 300000
likenteeseen

100000 100000 25000 25000
Kierratysmateriaalit (asfaltti, tiili, betoni) 60000 60000

260000 160000 125000 325000

8667 5333 4167 10833

Enimmillaan liikenteen lisdys on Destian osalta keskimaarin 104 ajoa/péiva ja Toivosen Soran
111 ajoal/péiva, yhteenlaskettuna 215 ajoa/paiva. Yhteenlaskettu ajomaarien enimmaislisdys to-
teutuu ainoastaan vuosina, jolloin toimijat paasevat keskimaaraisiin vuosituotantomaariin kaikkien
késiteltdvien materiaalien osalta ja suorittavat kuljetuksia samaan aikaan. Kuljetusten lomittuessa
eriaikaisiksi enimmaislisays liikennemaariin on kunkin toimijan oman osuuden verran.

Kaytetty kuljetusreitti riippuu kiviainesten kayttdkohteiden sijainnista. Nama eivéat ole etukateen
tiedossa, joten yhteenlaskettu ajomaara on jaettu puoliksi eteldisen ja pohjoisen tieosuuden kes-
ken, Destia 52, Toivosen Soran 56 ja yhteensa 108 ajoa/reitti/péiva.
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Kuvassa 82 on esitetty laskennallisesti suurimpien kuljetusm&érien vaikutusta reittien nykyisiin
likennemd&ariin seké raskaan liikkenteen osuuksiin. Kuljetuksista valtaosa tehdaan arkivuorokausi-
na, jolloin reitin likennemaarat ovat suurempia, joten vertailu on tehty arkiliikenteen likennemaa-

riin.
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Kuva 82. Liikennemé&érien vaikutus nykytilaan (VEO) tieosuuksittain. Tietiedot © Liikennevirasto,

2015. Taustakartta © MML, 2015.

Merkkien selitykset:

Arkipaividn keskimaarainen arkivuorokausiliikenne KAVL nykytilanne (VEO)
Raskaiden ja yhdistelmaajoneuvojen KAVLras nykytilanne (VEQ)

(Raskaan liikenteen osuus koko liikenteesta %)
Lisdys VE1 Destia (+ lisdys % kokonaisliikenteeseen)
Lisdys VE1 Toivosen Sora (+ lisdys % kokonaisliikenteeseen)
Lisdys VE1 KAVL YHTEENSA (+ lisdys % kokonaisliikenteeseen)
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10.4.2 Ajallinen jakautuminen

Kuljetusten ajallista jakaantumista on arvioitu Destian viimevuosien kiviainesten myyntitilastojen
(myynnin prosentuaalinen jakautuminen kuukausitasolla) seka Liikenneviraston liikennetietojen
(likennemaarien huipputunnit/viikot) perusteella.

Taulukossa 27 on esitetty ajojen vaihtelua kuukausittain. Laskennassa taulukon 3 kokonaisajojen
maara on suhteutettu nykytoiminnan toteutuneisiin kuljetusten jakautumiseen. Paivittéiset kulje-
tusmaarat on laskettu 250 vuotuisen toimintapdivan mukaan ja tuntikohtainen ajomaara jakamalla
paivittdiset ajot tasan 15 tunnille (klo 7.00-22.00) Luvuissa on huomioitu se, ettd kuorma-autot
saapuvat ja lahtevat jompaankumpaan suuntaan hankealueelta, joten ajomaaréat on jaettu kahdel-
la. Taten luvut kuvaavat joko pohjoisen tai eteldn suuntaan I&hteville reittiosuuksille kohdistuvaa
likennetta.

Taulukko 27. Arvio kuljetusten kuukausittaisesta, péivittédisestd seké tuntikohtaisesta jakautumi-
sesta.

5,0 5,0 7,5 75 125 125 125 125 7,5 7,5 5,0 5,0

Ajoja kuukaudessa
1295 1295 1943 1943 3238 3238 3238 3238 1943 1943 1295 1295
1388 1388 2081 2081 3469 3469 3469 3469 2081 2081 1388 1388
2683 2683 4024 4024 6706 6706 6706 6706 4024 4024 2683 2683

Ajoja kuukaudessa keskimaarin/reittiosuus (50 % pohjoiseen, 50 % etelazn)

648 648 971 971 1619 1619 1619 1619 971
694 694 1041 1041 1734 1734 1734 1734 1041

1341 1341 2012 2012 3353 3353 3353 3353 2012

Ajoja paivassa keskimaarin/reittiosuus

Ajoja tunnissa keskimaarin/reittiosuus

Liikenneviraston liikennelaskentajarjestelmdssa arvioidut kuljetusreitit kuuluvat luokkaan TASAI-
NEN, jossa liikenne pysyy tasaisena ympéri vuoden. Tieosuus Vanhan rantatien risteyksesta
Kuokkalan kiertoliittym&an kuuluu luokkaan NORMAALI, joka kuvaa maaseutumaista liiken-
neymparistdd, jossa likennemaarat ovat yleensa alhaisia, jolloin kesén liikenne erottuu selkeasti.

Kiviaineskuljetusten maaran arvioidaan olevan suurempaa kesédkuukausina touko—elokuun aika-
na, keskimaaraista kevaalld (maalis-huhtikuu) ja syksylléd (syys—lokakuu) ja alhaisimmillaan talvi-
kausina (marras-helmikuu). Kuljetusten ajoittuminen tasoittaa reittien likennemaériad vuositasolla,
kun kuljetukset ovat vilkkaimmillaan keséll&, jolloin tyd- ja koulumatkaliikennettd on vdhemman.
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Paivittdisid ajoja hankealueelle ja sieltd poispdin on molemmat toimijat yhteenlaskettuina keski-

maarin 61-152, noin 30-80/toimija. Taéma tarkoittaa tunnissa keskimaarin 2-5 ajoa/toimija, yh-
teensa 4-9 ajoa.

Kuljetusten jakautuminen vuorokaudessa
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Kuljetusten jakautumista vuorokaudessa arvioitiin suhteuttamalla nykyisen liikkenteen jakautumista
(tierekisterin liikennelaskelmien huipputunnit). Témé&n perusteella kuljetukset olisivat runsaampia
aamuaikaan seka iltapaivélla. Td&méa arvio on tosin hyvin epdvarmaa, koska periaatteessa kiviai-
nesta kuljetetaan kéyttékohteiden tarpeen mukaan mihin aikaan paivasta tahansa.

VE1 mukaisessa tilanteessa likennemaarat lisdantyvat kuljetusreiteilld 1,1-6,6 %. Tama koskee
laskennallista maksimitilannetta, jossa sek& Destia ettd Toivosen Sora paasevét joka vuonna
keskimé&araisiin vuosituotantotavoitteisiinsa ja kuljetukset ajoittuvat samanaikaisiksi.

Kaytdnndssa arvioidaan, ettd toimijoiden kilpailutilanteesta johtuen kuljetukset lomittuvat vuorot-
taisiksi. Talldin liikenteen lisdys nykytilanteeseen on vuositasolla 0-3,4 %. Verrattuna VEO-
tilanteeseen paivittaiset likennemaarat pysyvat nykyiselld tasolla tai nousevat jonkin verran. Kul-
jetukset painottuvat kuukausitasolla kesdkauteen ja paivakohtaisesti aamu- ja iltapaiviin.

Suurin muutos nykytilanteeseen on liikennemaarien pysyminen vahintdén nykytasolla tai kohta-
laisen kasvun jatkuminen huomattavasti pidemp&an, noin 15 vuotta kauemmin kuin vaihtoehdos-
sa VEO. Kahden hankkeen kuljetusmaérien arvioinnissa sekad hankkeiden véliset ettd niiden si-
sdiset vaihtelut ovat suuria. Yll& olevissa luvuissa on pyritty arvioimaan kuljetusten osalta suurim-
pia mahdollisesti yhté aikaan syntyvia liikennemaaria.

Raskaan liikenteen lisdantyminen lisda kaytettyjen reittien tiepaallysteeseen kohdistuvaa kuormi-
tusta. Tieosuuksilla ei kuitenkaan ole sellaisia rakenteellisia ongelmia, jonka vuoksi raskasta lii-
kennetta tulisi erityisesti rajoittaa. Kuljetusreitit ovat yleisessa kaytdssa olevia tieosuuksia, joiden
kuntoon vaikuttaa tien kokonaisliikennemaéarat.

Yhdystieksi luokitellulla Pirkkalantielld on selkeitd turvallisuuspuutteita, mutta nd&méa puutteet ovat
jo olemassa olevia. Pitkdkallion kiviaineskuljetusten arvioidaan hieman lisddvan tien koettua tur-
vattomuutta etenkin, jos molemmilla hankealueilla on aktiivista toimintaa samanaikaisesti. Hank-
keet eivat kuitenkaan aiheuta varsinaisesti uusia turvallisuusuhkia.

10.5 Johtopaatdkset

VEDO tilanteessa kiviaineskuljetukset Pitk&kalliolta lakkaavat nykyisten lupien paattyessa vuonna
2022. Tama vahentaa raskasta liikennettd vuositasolla keskimaarin 60 ajoa/vuorokausi eli noin
0,6-3,65 % kokonaisliikenteen méaarasta reittiosuudesta riippuen. Taajama-alueilla likennem&éri-
en lasku on suhteellisesti pienta ja erityisen ongelmalliseksi koetun Pirkkalantien liikenneturvalli-

123
YVA-selostus | Ympéaristdnsuunnittelu Oy



Destia Oy Kiviaines
Toivosen Sora Oy

Ympéristévaikutusten arviointiselostus
Kiviaineksen otto ja kierratyskiviaineksen kasittely
Pitkakallio Lempaala

suutta alentavat tekijat (tien kapeus, kevyen liikenteen vayldn puuttuminen, nopeusrajoitukset,
yms.) pysyvat ennallaan Destian kuljetuksista riippumatta.

Vaihtoehdossa VE1 raskaan liikenteen lisdys laskennallisessa maksimitilanteessa on keskimaarin
100 ajoa/paiva, mika tarkoittaa tieosuudesta riippuen noin 1,1-6,6 % lisdysta liikenteeseen. Kay-
tdnndssa arvioidaan, etta toimijoiden kilpailutilanteesta johtuen kuljetukset lomittuvat vuorottaisik-
si. Talléin liikenteen lisdys nykytilanteeseen on vuositasolla 0-3,4 %. Verrattuna VEO-tilanteeseen
paivittaiset likennemaarat pysyvat nykyiselld tasolla tai nousevat jonkin verran. Kuljetukset pai-
nottuvat kuukausitasolla kesdkauteen ja pdivakohtaisesti aamu- ja iltapaiviin.

Luvussa 10.1 esitettyjen kriteerien (taulukot 24 ja 25) mukaan vaikutuskohteen herkkyys arvioi-
daan kohtalaiseksi. Alueella ei ole kiviainestoiminnan lisdksi merkittavasti raskasta liikennetta
synnyttavaa toimintaa ja nykyiset likennemaarat ovat kohtalaisia. Kuljetusreittien varrella on jon-
kin verran héairiintyvid kohteita, kuten asutusta, kouluja ja virkistyspaikkoja. Herkkien kohteiden
kohdalla liikenneturvallisuus on paaosin hyvalla tasolla, poikkeuksen muodostaa Saijdn koulun
ohittava kohta, jossa etenkin kevyen liikenteen turvallisuustaso on selkeésti heikompi.

Vaikutuksen suuruus arvioidaan vahaiseksi/kohtalaiseksi. Hankkeen toteuttaminen VE1 mukai-
sesti pitdad hankkeesta aiheutuvan raskaan liikenteen mé&aran nykyisenkaltaisena tai lisda sita
jonkin verran. Liikennevaikutukset ulottuvat pidemmalle tulevaisuuteen kuin vaihtoehdossa VEO,
jossa kuljetukset lakkaavat vuoteen 2022 mennessa.

Hankealueen lahella asuvien ilmaisema suurin huoli kohdistui alueen liikenneturvallisuuteen ja
kevyen liikenteen kulkumahdollisuuksiin etenkin Pirkkalantielld ja S&ijan koulun laheisyydessa.
Pitkakallion hankkeet eivat varsinaisesti aiheuta uusia, liikenneturvallisuutta heikentavia vaikutuk-
sia, koska turvattomuutta lisdavéat tekijat ovat jo olemassa ja ilman parannustoimenpiteitd jaavat
voimaan hankkeen liikenteesta riippumatta.

VEO VE1 2016-2026: Molemmat toimivat VE1 2026-2036 — Toivosen Soran
toiminta loppunut, Destia jatkaa

laajennusalueella

Liikennemaarat kuljetusreiteilla
pysyvat nykyisella tasolla vuoteen
2022 asti, jonka jalkeen ne hieman
laskevat.

Pitkakallion kuljetusten loppuminen
saattaa parantaa liikenneturvallisuu-
den tunnetta hankealueen lahella
asuvien tienkayttajien osalta, mutta
ei merkittdvasti paranna yleista
likenneturvallisuutta.

Mahdolliset yhteistoiminta-ajat lisaavat
raskasta liikennetta, toimintojen lomittuessa
liikennemaarat nousevat vain vahan tai eivat
lainkaan.

Liikenteen lisdys ei yleisesti vaikuta merkit-
tavasti liikenteen sujuvuuteen mutta muutos
voi olla joillain tieosuuksilla merkittdvampaa.

Hanke voi lis&ta liikenneturvattomuuden
tunnetta lahialueen teilld ja liittymissa, liiken-
neturvallisuus ei kuitenkaan merkittavasti
muutu.

Toivosen lopetettua likennemaarat
palaavat noin nykyiselle tasolle.

Koettu liikenteen turvattomuus
jatkuu, jos parantavia toimenpiteitd
ei tehda.

Vahainen positiivinen vaikutus +

Kohtalainen negatiivinen vaikutus - -

Véahdinen negatiivinen vaikutus -

10.6 Epavarmuustekijat

Liikennevaikutusten arvioinnissa suurin epavarmuustekija liittyy kiviaineskuljetusten ajalliseen
kohdistumiseen. Siind missd hankkeiden aiheuttamaa kuljetusajojen maardé voidaan kokonai-
suudessa melko luotettavasti arvioida tuotannon maaran avulla, kuljetusmaarét ovat riippuvaisia
tilausmaérista lahialueiden rakennuskohteista ja voivat ajallisesti vaihdella paljon.
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Pitkakallion hankkeiden osalta epavarmuutta tuottaa erityisesti kahden hankkeen vélisten ja
hankkeiden siséisten vaihteluiden vaikutus liikenteeseen. Kummankin toiminnanharjoittajan ja eri
toimintojen kuljetukset vaihtelevat eri péivind ja jopa péivén aikana, mika vaikeuttaa tarkkojen
paiva- tai tuntikohtaisten liikkennemaarien arviointia. Vaihtelut pyrittiin huomioimaan arvioinnissa
ottamalla liikennemaaralaskelman lahtdkohdaksi suurimman mahdollisen liikennemaéran tuottava
tilanne. Toteutuvan liikenteen mé&éaraan ja suuntautumiseen vaikuttaa muutokset kiviainesten ky-
Synnassa.

Arvioitujen tieosuuksien osalta liikkenteen kehittymiseen vaikuttaa myds se, miten vaest6 ja auto-
kanta kasvavat tai liikennettd lisdava toiminta kehittyy niiden vaikutuspiirissa olevilla alueilla. Eri-
laisten maakunnallisten vaestdsta ja liikkumisesta tehtyjen selvitysten perusteella voidaan olettaa,
ettd vaestdn keskittyminen jatkuu Lemp&éalassa taajama-alueille. Toisaalta haja-asutusalueiden
autoistuminen lisdantyy alueella joukkoliikenteen kustannuksella.

Liikennevaikutusten arvioinnissa epavarmuutta aiheuttaa lisédksi muun liikenteen kasvu lahiympéa-
ristdssa ja sen ajoittuminen Destian ja Toivosen Soran hankkeiden elinkaarien aikana. Lahivuosi-
kymmenien aikana Lempdaéalan asukasluvun odotetaan nousevan, mika lisaa liikenteen maaraa.
Joukkoliikenteen kehittamispyrkimyksistd huolimatta autoistumisen arvioidaan jatkuvan, mutta
toisaalta uutta asutusta pyritdédn keskittdmaan yha voimakkaammin taajama-alueille. Hankealu-
een lahelld on kaksi muuta suunniteltua kiviainesten ottohanketta, jotka kayttdvat Pirkkalantieta
kuljetuksiin (kuva 83).

Kuva 83. Laheisten louhosalueiden kuljetus-
| reitit Pirkkalantielle.

Hameen Kuljetus Oy:llda on maa-ainesten ottolu-
pa vuosille 2014-2024 ja Arto Laitisella vuosille
2009-2019. Molempien kuljetukset on suunnitel-
tu kuljetettavaksi Paarentien kautta Pirkkalantiel-
le. Hdmeen Kuljetus Oy on lupahakemuksessaan
arvioinut kiviaineskuljetusten maaraksi 10-20
ajoal/vrk ja Laitinen 3-50 ajoa/vrk. Hankkeiden
mahdollisten yhteisten liikennevaikutusten arvi-
oiminen on epdvarmaa, silld kumpikaan ei ole
vield aloittanut toimintaansa.

- s ] Kiviaineskuljetusten lisdksi hankealueen l&histdl-
le ei liene odotettawssa muuta raskasta liikennetta lisdavaa toimintaa, joka keskittyy paaasiassa
Lempaalan teollisuusalueille seké lentokentan ja l&ntisen kehatien véliselle alueelle.

10.7 Haitallisten vaikutusten estdminen ja rajoittaminen

Pitk&kallion kiviainekset kuljetetaan yleisid maanteitd pitkin, joten mahdolliset liikenneturvallisuu-
teen tai tien kuntoon liittyvat parannustoimenpiteet eivat varsinaisesti kuulu kiviainestoimintaa
harjoittavien toimijoiden keinovalikoimaan vaan teiden ylldpidosta vastaavalle taholle.

Arvioiduista tieosuuksista Pirkkalantien liikenneturvallisuus todettiin suhteellisen heikoksi, erityi-
sesti kevyen liikenteen osalta. Tieosuus etenkin Vanhan rantatien risteyksestad Saijarventien ris-
teyksestéa vaatisi kevyen liikenteen kulkumahdollisuuksia parantavien toimenpiteiden toteuttamis-
ta ja/tai kevyen lilkenteen ohjaaminen vaihtoehtoisille reiteille.
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Kevyen liikenteen yhteystarpeet Saijan koululle eri suunnista tulevan liikkenteen osalta olisi hyva
kartoittaa tarkemmin ja huomioida vireilla olevassa Saijan osayleiskaavatyéssa. Vapaa-ajan ja
harrasteliikkumisen osalta on mahdollista suosia huomattavasti véhemman liikenndityja osuuksia
Vanhan rantatien ja Saijarventien seka Paarentien kayttoa.

Kuljetuskustannukset muodostavat noin puolet kiviainesten kokonaiskustannuksista ja ne ovat
suurin yksittdinen kiviainesten hintaan vaikuttava tekija. Taten toiminnanharjoittajilla on myés
selked taloudellinen kannustin pitdd kuljetusmatkat mahdollisimman lyhyind. Kuljetusmatkojen
optimointi pienentdd myds muita kuljetuksista aiheutuvan liikenteen haittoja. Mahdollisuuksien
mukaan kuljetukset tulee suunnitella siten, ettd molempiin suuntiin tdysinéd kulkevien kuormien
maara olisi mahdollisimman korkea ja ajoneuvojen kuormausaste olisi mahdollisimman suuri.
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11 Vaikutukset pintavesiin

Pintavesien osalta arvioitiin louhinnan, kierrdtysmateriaalien kasittelyn ja maakaatopaikkatoimin-
nan suoria ja valillisia vaikutuksia Pitkakallion hankkeen vaikutusalueella. Alueella séilytettavien
poltto- (kevyt ja raskas polttodljy) ja voiteluaineiden sekd kemikaalien mahdollisesti onnettomuus-
tilanteessa aiheuttamia riskejé ympaéristélle ja ihmisten terveydelle arvioidaan tarkemmin luvussa
15 Riskit ja poikkeustilanteet.

Kiviaineksen ottotoiminnassa maan pintakerroksen poistaminen sekd maa- ja kallioperan raken-
teen muuttaminen vaikuttavat alueen hulevesien maaradén ja kulkuun. Pintavesien hydrologiset
muutokset voivat mahdollisesti ndkya lahivesistdissa lisdéntyneend virtaamana tai sameuden
lisddntymisenda. Pintavesien laatuun voivat vaikuttaa my®&s kiviaineksen happamoittava vaikutus
tai vesien mukana mahdollisesti kulkeutuvat haitalliset metallit. Tuotantoalueella likaantumisriski&
lisdavat ajoneuvoliikenne seka tyékoneiden ja alueella olevien séailididen mahdolliset polttoaine- ja
6ljyvuodot. Lisdksi hulevesiin voi liueta rdjahdysaineista perdisin olevaa typped ja pintamaiden
18jitysalueelta typped. (Jantunen 2012.)

11.1 Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat

Seuraavassa kuvataan, mitd vesistéille haitallisia aineita louhosten hulevesissa syntyy ja minne
ne kulkeutuvat. Lisdksi esitetddn, miten pinta- ja hulevesien kertymistd ja virtaamaa ohjataan
hankkeiden toteutuksessa. Hankealueelta pintavedet valuvat nykytilanteessa osittain etelédén péin
ja osin luontaisesti lansipuoliseen tienvierusojaan ja sitd kautta pohjoiseen pdin. Etelanpuoleisia
metsaojia pitkin on matkaa Pyhajarvelle yli 2 km ja pohjoispuolista Sullanojaa pitkin yli 3 km. Muut
Iahimmat jarvet sijaitsevat kaukana ja valumasuunnasta poispéin, joten hankealueen hulevesia ei
kulkeudu niihin.

Vaikutusten arviointi pohjaa alueelta saatavissa oleviin vesistétietoihin, kuten vedenlaadun seu-
ranta- ja sadantatietoihin sekd valuma-aluetietoihin. Naita tietoja verrattiin hankkeiden kiviainek-
sen ottosuunnitelmiin sek& arvioitiin oton aiheuttamien maastonmuotojen muutoksien vaikutusta
pintavesien valuntaan ja kertymiseen. Mm. hulevesien valumasuunnat ja kertymé&kohdat on kar-
toitettu alueelle laaditussa hulevesiselvityksessd (Destia 5.6.2015). Lisaksi alueen nykyisen toi-
minnan osalta olevia pintavesitietoja tdydennettiin uusilla vesinaytteilld louhosalueelta sek& hule-
vesien valumasuunnista alueen pohjois- ja eteldpuolisista Pirkkalantien alittavista ojista.

Arviointisuunnitelmassa esitetdan toimenpiteitd pintavesiin kohdistuvien haitallisten vaikutusten
vahentamiseksi. Kierratysmateriaalien késittelyn ja varastoinnin mahdolliset vaikutukset pintave-
siin riippuvat materiaalista, sen koostumuksesta ja sen siséltdmistd haitta-aineista sek& niiden
liukoisuudesta ja muista ominaisuuksista.

11.2 Ohjearvot

Oja- ja hulevesien laadulle ei ole maaritetty varsinaisia ohjearvoja. Forssan Envitech-alueen hu-
levesien virtaamavaikutusselvityksen (Ramboll 2013) yhteydessd hulevesien analyysituloksia
vertailtiin kolmesta aiemmasta tutkimuksesta koottuihin tietoihin. Hulevesille maéariteltiin aiempien
tutkimusten pohjalta tyypillinen arvo tai véli, jonka sisélld hulevesindytteiden analyysitulokset
vaihtelivat tutkimuksissa (taulukko 28).
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Taulukko 28. Hulevesien tyypillisié arvoja. 1)

Kok.typpi Kok.fosfori Sahkdnjoht.

mg/| mS/m

7,0...7,8 30...210 22,7 20,6 1,88...2,35 <0,1...0,19 13,6...66

"Vaihteluvali seuraavissa tutkimuksissa:

o Nurmi 2001: Sadevesiviemareiden vedenlaatu. Helsingin kaupungin ymparistokeskus.

e Kannala 2001: Vaasan kaupungin hulevesikuormituksen vahentédminen.

 Kivikangas 2002: Jarvenpaésta Tuusulanjérveen laskevien hulevesien ja muiden valumavesien ominaisuuksia.
(Teoksessa Kotola ja Nurminen 2003: Kaupunkialueiden hydrologia...)

Valtioneuvoston asetuksessa vesiymparistdlle vaarallisista ja haitallisista aineista annetun valtio-
neuvoston asetuksen muuttamisesta (868/2010) on listattu vesiymparistélle haitallisia ja vaaralli-
sia aineita sek& annettu ymparistdlaatunormit usealle aineelle (taulukko 29). Ymparistonlaa-
tunormilla tarkoitetaan sellaista vesiymparistélle haitallisen ja vaarallisen aineen pitoisuutta, jota
ei saa ihmisten terveyden tai ymparistén suojelemiseksi ylittaa.

Taulukko 29. Pintavesien ympéristénlaatunormeja ja hulevesien laadun tutkimustuloksia (Ramboll
2013).

Pintavesien ymparistonlaatunormi Hulevesien laadun
(Vna 868/2010) vaihteluvali

Metallit, ma/l AA-EQS MAC-EQS tutkimuksissa®
Arseeni =
Kadmium <0,00008-0,00025%% <0,00045-0,0015%* =0,0002...0,0007
Kromi 0,0113..0,024
Kupari 0,031...0,035
Lyijy 0,0072 ei sovelieta 0,006...0,011
Mikkeli 0,02 ei sovelleta 0,006..0,012
Antimoni
Vanadiini
Kobolkti 7
Sinklki 0.041..0,224

Pintavedessa olevien aineiden osalta on tarpeen arvioida mahdollinen terveyshaitta ihmisille (pe-
su- ja saunavesi, kasteluveden tai kalojen kautta tulevat ainejaamat) ja muu haitta, esimerkiksi
veden laadun vaikutus ihmisten yleiseen viihtyvyyteen (veden virkistyskayttd uimavetend).
Useimmille pintaveden kemiallisille epapuhtauksille ei ole terveysperusteisia raja- tai ohjearvoja
(pitoisuuksia pintavedessa), joita voisi suoraan kayttda terveysriskin arviointiin/kuvaukseen. Ve-
sistdjen yleisluokituksessa tarkastellaan veden vérid, sameutta, kokonaisfosforia, p&éallysveden
happipitoisuutta, kemiallista hapenkulutusta ja pH:ta (taulukko 30). Kullekin luokalle on annettu
raja-arvot. Luokissa valttava ja huono voi esiintyd myds terveydelle haitallisia aineita (raskasme-
tallit, elohopea, klooriyhdisteet jne.). Yleisluokituksen kriteerit on julkaistu vuonna 1988 ja niita
uusittiin vuonna 1997. EU:n vesipolitikan puitedirektiivien astuessa voimaan vuonna 2000 luoki-
tuspuitteet muuttuivat ja nykyisin tarkastellaan aikaisempaa enemman vesistéjen ekologista tilaa.
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Taulukko 30. Pintavesien yleisen kéyttékelpoisuuden arvioinnissa kéytettyjen vedenlaatumuuttu-
jien luokkarajat (Suomen ympéristékeskus: Pintavesien laatu 2000-2003.).

Muuttuja yhsikko Ernomammen  Hyvi Tyydyttivi Valttavd Huono
I Jil m v v
[Klorofyili  (sisavedet) ugl? <4 <10 <20 20-50 =30
Klorofylli 7 (mesvesi) ug Il <2 24 4-12 12-30 =30
Kokonaisfosfori (sisdveder) pg I <12 <30 <30 50-100 =100
[Kokonaisfosfon (menvesi) ug I! <12 12-20 20-40 40-80 =80
Nakosyvyys m >2,5 1-2.5 <1 - -
Sameus FTU <15 >1,5 - -
Virilukn me ' Pt <50 50-100 (<200 <150 >150 z
Happipitoisuus paillysvedessi % 80-110 80-110 70-120 40-150 vakavia happiongelmia
Alusveden hapettormuus el el satunnaista esiintyy yleista
Hysienian indikaatroribalreerit Lepl /100 m1 <10 =30 <100 <1000 >1000
Petokalojen Hg-pitoisuus mg kg'l - - - >1
As, Cr, Pb ugl! - S = <50 >50
He gl - - - <2 >2
cd gl - - - <5 >5
[Kokonaissyanichi ue ! - - - <50 =50
Levihaitat el samunnaisest toistuvasti vleisid nnsaita
Kalojen makuvirheet el e e vleisid vleisii
) Luonnontilaisi humu

Luonnontilaisten vesien typpipitoisuus vaihtelee 200:sta yli 1000:een ugN/l veden kirkkauden ja
humuksisuuden mukaan. Runsaasti viljellyilld alueilla joki- ja ojavesien typpipitoisuudet ovat
2000—4000 pgN/l, joskus jopa yli 5000 ug/l. Kesan jalkeen kokonaistypesta suuri osa esiintyy
nitraattina, jolloin sen pitoisuus voi olla olematon, alle 5 pg/l. Talvella vastaavien vesien nitraattipi-
toisuus voi olla 500—-1000 ugNOs3-N/I. Nitriitti ei ole pysyvé yhdiste, joten sen pitoisuudet ovat
yleensé hyvin pienia (1-10 ugNO2-N/I). Ammoniumtyppea on luonnonvesissa véhan, yleensa 10—
30 pugNH4-N/I. Vesistdssa ammoniumtyppi voi aiheuttaa hapen kulutusta. Kaytdnndsséa vaikutus
jaa kuitenkin vahaiseksi, mikali pitoisuusnousu on pienempi kuin 100 ug/l. Typen rehevdittévat
vaikutukset sisdvesistdéihimme eivat ole yhté voimakkaita ja uhkaavia kuin fosforin. (Kokemé&enjo-
en vesistdn vesiensuojeluyhdistys 1999, Opasvihkonen.)

11.3 Nykytilanne

Hankealue sijaitsee Kokemé&enjoen paavesistéalueella (35.) ja Pyhajarven lahialueen valuma-
alueella (35.211), jonka purkupiste on Kuokkalanjokeen. Hankealueelta on linnunteitse matkaa
noin 1,4 kilometria lahimmalle vesistblle, Pyhajarvelle. Pienempia jarvia lahistélld ovat Lammin-
jarvi (noin 2,4 km), Siisjarvi (3,2 km), Ainasjarvi (2,7 km), Urvantojarvi (2,6 km) ja Saijarvi (3,3
km). Pienemmat jarvet sijaitsevat melko kaukana ja poispain hankealueen pintavesien valuma-
suunnasta (kuva 84).
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Kuva 84. Valuma-alue (l&hin purkupiste ympyréity punaisella) ja I&himmét jérvet. Ldhde: Maan-

mittauslaitoksen paikkatietoaineisto.
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Pitkékallion hankealueen luonnontilaista, ennen
ottamistoiminnan aloittamista vallinnutta pinta-
vesien valuntatilannetta on kuvattu Destian
5.6.2015 laatimassa hulevesiselvityksessa.
Pienvaluma-alueet on maaritetty vuoden 1980
karttatarkastelun perusteella (kuva 85). Tarkas-
teltavaa aluetta rajoittavat itd—lansi -suunnassa
Pirkkalantie ja kiinteistorajat. Kiinteistorajat on
valittu valuma-aluetta rajoittavaksi tekijaksi, kos-
ka tarkastelun kohteena ovat Destian nykyisen
ottamisluvan sekad suunniteltujen ottamisaluei-
den vaikutukset erityisesti Destian alueiden osal-
ta. Pohjoispuolella Portaankorvassa tarkastelu-
aluetta rajoittavat Sullanlammen kautta Pyhé&jar-
veen laskeva valtaoja (Sullanoja) seka sen lat-
vaosat.

" Kuva 85. Hankealueen pienvaluma-alueiden

viettosuunnat ja keskiméaéraiset kaltevuudet
vuoden 1980 tilanteessa. Hankealue on rajattu
kuvaan vihreélla.
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Luonnontilassa Pitkédkallion kohouman pintavedet ovat valuneet laelta joka suuntaan ja lopulta
Iahinna pohjoispuoliseen Sullanojaan. Pitkakallion eteldpuolinen soinen metsdmaa on luonnonti-
laisena pidattényt hyvin pintavesia, eika valuntaa eteldpuoliselle pienelle metsaojalle ole paassyt
juurikaan syntymaan. Destian nykyiseltda toiminta-alueelta pintavedet valuvat alueen etelapuoli-
seen metséojastoon ja lansipuoliseen tienvierusojaan.

Toivosen Soran hankealueen pintavesien valunnat suuntautuvat nykyisin sekd pohjoiseen etté
eteldén. Hankealueen lounaiskulmasta I&htee pieni metsdoja kohti lounasta ja Pirkkalantien alit-
tavaa ojaa (kuvat 87 ja 88). Pohjoispuoliset Sullanojan latvaojat sijaitsevat hieman kauempana
(kuvat 89 ja 90).
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Kuva 86. Hankealueen pintavesien valumasuunnat. Valokuvien ottopaikat on numeroitu kuvaan
Jja Lempd&élan vesistétarkkailun 2013 ldhin ojavesien havaintopiste ympyroity. Pohjakartta: MML.

Kuvat 87 ja 88. Hankealueen etelédpuolista ojastoa. Toivosen Soran alueen lounaisosasta lahte-
vat metséojat ja sama oja Pirkkalantien alituskohdassa kuvattuna.
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Kuvat 88 ja 90. Hankealueen pohjoispuolisten peltojen vélissd kulkevaa ojastoa ja Sullanoja Pirk-
kalantien alituskohdassa kuvattuna.

Hankealuetta lahin vesistd, Pyh&jarvi on jatkoa Vanajaveden reitille. Pyhajérven reitti laskee Sot-
kanvirran kautta Saviselkdan ja edelleen Nokianvirtaan. Pyh&jarven reitin vedenlaatua tarkkail-
laan sadanndllisesti Vanajaveden ja Pyhajarven vesistdalueen yhteistarkkailun puitteissa. Pyhéajar-
ven, kuten myds Lempaalan Toutosenseldn alueen vedenlaatu on yleisesti tyydyttava. Sulkeu-
tuneemmat lahdenpoukamat ovat usein runsaasta hajakuormituksesta johtuen vedenlaadultaan
vélttavia. Lahdenpoukamaa, jonne Pitkdkallion hankealueen valumavedet lopulta laskevat Sul-
lanojaa pitkin, ei ole tutkittu tai luokiteltu erikseen. (http://www.kvvy.fi/vedenlaatu)

Pyhajarvi ei ole herkka vesisté mahdollisille Pitkékallion hankealueen vaikutuksille. Alueen vaiku-
tuspiirissa ei sijaitse suojeltuja alueita tai luontotyyppejd, joihin vedenlaadun muutokset voivat
vaikuttaa. Reittivesistdon valuma-alue on laaja ja ulappa-alue aukeaa melko I&heltd Sullanojan
suulta, jolloin vesistén sekoittumisolot ovat hyvat. Vesistd on selvasti muuttunut ihmistoiminnan
vaikutuksesta (vedenlaatu, rehevoitymisen vaikutukset). Pyhajdrven muuttuneisuudesta ja veden-
laadusta johtuen sen ekologinen luokka on tyydyttava. Vesistdon kemiallinen tila on hyva. (Ympa-
risté- ja paikkatietopalvelu — OIVA)

Lempaaldn kunnan vesistdseurannassa 2013 otetuissa ojavesindytteissé ojavedet todettiin ylei-
sesti sameiksi, happamiksi ja humuspitoisiksi, mink& katsottiin johtuvan maatalouden hajakuormi-
tuksesta. Myo6s jatevesiin viittaavia tekij6itd, ammoniumtypen lisdantymistd sekd hygieenisen
laadun heikkenemistd havaittiin. Hankealuetta Iahin ndyte otettiin Portaankorvasta laskevasta
Sullanojasta, Vanhan Rantatien alituskohdasta (sijainti esitetty kuvassa 84). Tall6in ko. vesinayte
ei juuri kuvaa Pitk&kallion hankealueelta tulevien vesien laatua.

Pitkakallion hankealuetta I8hinna olevista ojista otettiin ojavesindytteet (2 kpl) 10.9.2015. Vesi-
naytteet analysoitin Kokem&enjoen vesistdn vesiensuojeluyhdistyksen (Kvvy) laboratoriossa
(taulukko 31).
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Taulukko 31. Ojavesindytteiden maaritystulokset (Kvvy 1.10.2015).

Maaritys Yksikko ojaeteld  oja pohi.
"pH (1) 58 7.1
*Ammoniumtyppl, CFA pa/l N 69 17
CArseem w11 30 _
*Happi mag/l 43 10,0
*Sameus FNU 12 7.0
’Sahkonohtavuus (1) 2 mSm__ 60 719 _
"Kokonaistyppi (CFA) pa/l 1200 600
*Nitraattityppi, CFA pa/l N <5 110
INitruttityppl, CFA _ __ pgIN 86 28 _
*Nitriitti- ja nitraattitypen summa, CFA pa/l 12 120
*Kiintoaine (GF/C) ma/l 12 3,2

“merkitty on akkreditoitu menetelma.

Pitkdkallion hankealueen eteldpuolisesta (oja eteld/Kuva 88) ja pohjoispuolisesta (oja
pohj./Sullanoja/Kuva 90) ojista otettujen vesinaytteiden maaritystulokset ovat tyypillisid ojavesille.
Maéaritystuloksissa ei ole mitdan erityistd huomioitavaa tai poikkeavaa normaaleihin ojavesien
arvoihin ndhden. Ojavesien sameus ja kiintoainepitoisuus ovat usein korkeampia kuin jarvivesien
ja pitoisuudet vaihtelevat virtaamien mukaan. Etelapuolisen ojan lieva happamuus (pH 5,8), kor-
keampi ammoniumtyppipitoisuus (69 p/l) ja lievd happivajaus (4,3 mg/l) kertovat mahdollisesti
louhosalueelta pumpattujen kuivatusvesien vaikutuksesta. Toisaalta eteldpuolinen maasto on
myds soisempaa (happamuus) ja vahavetisempaa, jolloin heikko virtaama voi tehda seisovasta
vedestd vdhahappista. Myds ojavesien arseenipitoisuus oli hyvin pieni (1,1 ja 3,0 pg/l), jolloin
kyseessa voi olla alueelle tyypillisestéd arseenin taustapitoisuudesta.

11.4 Hankealueen hulevesien johtaminen

Pitkékallion hankealue on kokonaisuudessaan kallioalue, jossa jalostettava kiviaines louhitaan
rajayttamalla irti kalliosta. Kallion p&alld on luonnontilassa pintamaakerros ja metsakasvillisuutta,
jotka joudutaan poistamaan ennen louhinnan ja rdjdytysten aloittamista. Louhoksen pohja on
kéytannossa vetta lapaisematon kalliopinta, joka voi olla hyvin epéatasainen johtuen mm. vaihtele-
vasta louhintasyvyydesta, eri ajankohtina tehdysté louhinnasta seké erilaisilla porauskalustoilla ja
reikdvaleilld tehdystd poraamisesta. Vesien johtumisen ndkdkulmasta louhoksessa olevan veden
virtaus on erittdin hidasta rikotun kallion lohkareiden vélissa. Louhokselta ei kdytanndssé tapahdu
imeytymista alapuolisen tiiviin kalliopinnan vuoksi. Liséksi louhoksen pinta sisaltda korkeusvaihte-
luita, jotka muodostavat painannesailyntatilavuuden. Imeytyméattdmyyden ja rikotun kallion lohka-
reiden vélissd tapahtuvan olemattoman haihtumisen vuoksi painannesailyntatilavuus tayttynee
ajan myota ja sen vaikutus vahenee. (Destia 5.6.2015.)

Hankealueen louhintojen etenemista on kuvattu kuvassa 91. Destian nykyisen louhosalueen (vai-
he 1a) kuivatus tehdd&n pumppaamalla vedet ajoittain etelapuolen metsdmaastoon. Kun louhinta
saavuttaa maanpinnan tason +110 (N60), hulevedet pdasevat purkautumaan luontaisesti laskeu-
tusaltaan kautta tieojia pitkin pohjoisen suuntaan (1b). Maisemointia (vihrealla rajattu alue) ale-
taan tehda vastaanotettavalla, puhtaalla maa-aineksella. Samalla Toivosen Soran alueen poh-
joisosan pintamaita aletaan poistaa ja lgjittamaan suojavalleiksi alueen reunoille (1). Kuivatusve-
sid johdetaan aluksi tilan RN:o 418-421-3-48 pohjoisosan alavammalle alueelle kaivettavan las-
keutusaltaan kautta Sullanojan latvaojaan. My6hemmin louhostoiminnan siirtyessa etelammaéksi
(vaihe 3), voidaan my6s hulevesid alkaa johtamaan eteldpuolelle mahdollisesti kaivettavan las-

133
YVA-selostus | Ympéaristdnsuunnittelu Oy



Destia Oy Kiviaines Ympaéristdvaikutusten arviointiselostus
Toivosen Sora Oy Kiviaineksen otto ja kierratyskiviaineksen kasittely
Pitkakallio Lempaala

keutusaltaan kautta metsdojastoon. Destian alueen louhintojen laajentuessa pohjoiseen péin
(3+4) kuivatusvesien johtamista jatketaan laskeutusaltaan kautta tieojia pitkin pohjoisen suun-
taan. Kun hankealueen pohjoisosaan voidaan louhia purkureitti (5), tehddan sinne uusi laskeu-
tusallas. Taméan jalkeen hulevedet johtuvat laskeutusaltaan kautta pohjoiseen Sullanojan latva-
ojaan ja louhos pysyy kuivana ilman pumppausta.

Hulevesien johtamisen suunnat vaihtelevat louhosten etenemisen mukaan. Hulevesien johtami-
nen ei kohdistu yhteen ainoaan ojaan, jolloin esim. ojan liettyminen tai erodoituminen voisivat olla
ongelmana, vaan kuivatusta tapahtuu lahes koko hankkeen ajan kahteen suuntaan. Toisinaan
kuivatusvesié johdetaan eteldan ja toisinaan pohjoiseen, mutta télldinkin kahden eri latvaojan
kautta Sullanojaan.

Ottamistoiminnan loputtua louhittu ottamisalueen pohja on vesien kulkeutumisen kannalta kaksi-
osainen. Ensimmé&inen taso on alimman sallitun ottamistason korkeudessa oleva vettad hyvin I&-
paiseva pinta, joka muodostuu murskatusta kiviaineksesta. Kiviainesta jaa kallion pintaan murs-
kaus- ja varastotoiminnan seurauksena. Pintaa ei tasata suunnitelmallisesti, vaan ottamistason
pinta sisaltda loivamuotoisia pienid epatasaisuuksia. Alempana on louhitusta ja pois kaivamatto-
masta rikkoontuneesta kalliosta muodostuva louhevydhyke (vahvuus n. 1 m). R&jaytyksissa rik-
koutuneiden epéatasaisten kallionlohkareiden valissa on tyhjatilaa, mutta louhevyéhykkeen pohja
on kaytannossa vetta lapaiseméaton. (Destia 5.6.2015.)

L R g

—_————-—_l

<— Suurfnittelualueen raja

Louhittavan alueen raja

Kuva 91. Hankealueen louhintajérjestys ja kuivatusvesien johtaminen eri louhintavaiheissa.
Destian 5.6.2015 laatimassa hulevesiselvityksessa laskettiin erityisesti Destian hankealueen hu-
levesimé&aérid. Toisaalta hulevesien kulku ei tapahdu kiinteistérajojen mukaan, ja eri osa-alueita on
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vaikeaa erottaa laskentamallissa toisistaan vesien kulun osalta. Laskentamenetelmé&na kaytettiin
SWMM-hulevesilaskentaa, joka huomioi valunnan kulkuajan, maanpinnan kaltevuuden ja karkeu-
den, painanneséilynnan sekd imeytymisen. Menetelmassa imeytyminen ja painannesailynnéat
ovat tekijat, jotka vahentéavat valuntaa. Pinnan karkeuskerroin vaikuttaa veden etenemisnopeu-
teen pinnalla yhdessa alueen viettokaltevuuden kanssa. Kéytettdvassa laskentamenetelméassa
painannesailyntéjen vaikutus loppuu niiden tayttyessa, jolloin niiden kohdalla tapahtuu enaa pin-
tavaluntaa. Imeytyminen on huomioitu sateen alussa ja se pienenee sateen ja valunnan kestées-
sd. Sateen kestdessa ja intensiteetin kasvaessa valunnasta poistuva vesiméaéara vahenee. Selvi-
tyksen mitoitussateina kaytettiin kerran 80 vuodessa tapahtuvaa 30 minuutin mittaista sek& ker-
ran 30 vuodessa tapahtuvaa 50 minuutin mittaista sadantaa. Kummankin kaytetyn sateen tuotta-
ma sademaara on 30 mm. Kerran 30 vuodessa tapahtuvan 50 min. mittaisen sateen intensiteetti
on 100 I/s/ha ja kerran 80 vuodessa tapahtuvan 30 min. mittaisen sateen intensiteetti on 170
I/s/ha. Mitoitussateen arvoina kaytettiin limatieteen laitoksen interaktiivisia taulukkoarvoja. (Destia
5.6.2015.)

Hankealueen hulevesivirtaamat ja vesimaarat selvitettiin laskentamallin avulla kahdessa tarkaste-
lupisteessa (Kuva 92). Tarkastelupisteessa 2 seurattiin Pirkkalantien sivuojan kautta tulevia vir-
taamia ja tarkastelupisteessad 1 muualta tarkastelualueelta tulevia virtaamia. Tarkastelupisteet 1
ja 2 sisaltavat yhdessa kaiken tarkastelualueelta pohjoisen suuntaan tulevan valunnan. (Destia
5.6.2015.) Eteldn suuntaan pumpataan toistaiseksi ajoittain vain Destian ottamisalueen nykyisia
kuivatusvesid, ja my6hemmin Toivosen Soran ottamistoiminnan siirtyessa eteldosaan, pumpa-
taan kuivatusvesia mahdollisesti myds etelépuolelle kaivettavaan laskeutusaltaaseen.

¥ Pirkkalantien sivuojaan on hulevesitarkastelussa kohdistettu
Destian ottamistoiminnan vaiheiden 1 ja 3-5 hulevedet. Hu-
levesien kohdistaminen tien sivuojaan on perusteltua edel-
leen vaiheen 1 jélkeen, jotta hulevedet eivat paady vaiheiden
: 3-5 alempana olevalle ottamistasolle, ja lisdksi maaston
! muodot puoltavat hulevesien johtamista tien sivuojaan, silla
ottamisalueen luoteiskulmassa ottamistaso ja nykyinen
maanpinta yhtyvat. Muuta aluetta ympéaréi leikkaus- ja vii-
1 meistelyluiska.

I
S
L

Tarkastelupisteen 1 hulevesivirtaama muodostuu jaljelle jaa-
- neestd, Destian alueen itdpuolisesta maastosta. Tarkastelu-
' pisteeseen 1 kohdistuu luonnontilaisen maaston liséksi Toi-

Kuva 92. Hulevesiselvityksen
tarkastelupisteiden sijainnit (Des-
tia 5.6.2015).

vosen Soran ottamisalueen hulevedet ainakin ottamistoimin-
nan alkuvuosina. Toivosen Soran hulevedet voitaneen johtaa
Destian ottamisalueen itdpuolelle rakennettavan kulkuyhtey-
den vieritse alavammalle metsaalueelle kaivettavaan laskeu-

tusaltaaseen. Téall6in vain Destian alueen hulevesid johdetaan Pirkkalantien viereiseen ojaan.
Hulevesivirtaamien vaikutukset tarkastelupisteessa 1 on esitetty kuvassa 93. (Destia 5.6.2015.)
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= 30 min, 1/80 vuotta, nykytilanne

12001/
50 min, 1/30 vuotta, nykytilanne
— — 30 min, 1/80 vuotta, vaihean 1 jilkeen
= = S0nin, 1/20 vuolla, vailicen | jalkeen
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Kuva 93. Virtaamat tarkastelupisteessé 1 lahtétilanteessa ja mitoitussateilla (Destia 5.6.2015).

Pirkkalantien sivuojassa olevassa tarkastelupisteessa 2 hulevesikuormitus ei kasva, koska tasai-
nen ottamisalue ei siirrd hulevettd eteenpdin kovin nopeasti, vaikka vaiheen 1 jalkeen ja lopputi-
lanteessa hulevedet on laskennassa kohdistettu kokonaisuudessaan tien sivuojan tarkastelupis-
teeseen 2. Virtaama ei kasva, koska tasaisilla ottamistasoilla muodostuu helposti ennen ottamis-
toiminnan aloittamista vallinnut luonnontilaista maastoa vastaava painannesailyntéatilavuus. Kun
mitoittavana sateena on rankkasade, luonnontilaisen maaston imeytyminen ei ehdi muodostaa
merkittavaa tekijda huleveden vahenemisessa. (Destia 5.6.2015.)

Imeytymisen merkitys on rankkasadetapahtumassa pieni. Luonnontilaisen maaston suurempi
karkeuskerroin hidastaa veden kulkua merkittdvdmmin kuin ottamistoiminnan jalkeen, mutta
luonnontilaisen maaston ottamistoiminnan jalkeistd tilannetta merkittavasti suurempi kaltevuus
vaikuttaa puolestaan veden kulkunopeutta lisdavasti luonnonmukaisessa tilanteessa. (Destia
5.6.2015.)

Ottamistoiminnan alueilla ei ole tarkastelussa huomioitu imeytymisté ottamistasolta irtilouhintata-
solle. Irtilouhintatasolle laskennassa imeytyva vesi ei poistuisi imeytymisen tai painannevaikutuk-
sen kautta valunnasta, mutta sen kulkuaika tarkastelupisteeseen olisi pidempi. Kuvassa 94 on
esitetty tarkastelualueen aiheuttamat tapahtumat Pirkkalantien sivuojan tarkastelupisteesséd 2.
(Destia 5.6.2015.)
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Kuva 94. Virtaamat tarkastelupisteessé 2 lahtétilanteessa ja mitoitussateilla (Destia 5.6.2015).

Lopputuloksena on, ettd ottamistoiminta ja sen loppuminen ei aiheuta alueen hulevesivirtaamiin
lisdystd. Suurin tekijd hulevesivirtaamien jopa pienenemisessad suhteessa nykytilanteeseen on
vaakasuora ottamistaso. Vesimaéara on l&dhes sama luonnontilaisessa tilanteessa ja ottamistoi-
minnan paéatyttya, silld imeytymisen vaikutus on rankkasadetapahtumassa pieni. Mitoitussateen
sademé&éara on tarkastelussa ollut 30 mm ja kesto 30 ja 50 minuuttia. Imeytymisen m&ara luon-
nonmukaisessa tilanteessa on suurimmillaan ollut 3 mm/h. Suurin valunnasta imeytymisen kautta
poistunut maara on noin 2-2,5 mm 50 minuutin mittaisessa sadannassa ja noin 1-1,5 mm 30
minuutin mittaisessa sadannassa. Sademaéara yhteensd on kummassakin sadannassa ollut 30
mm. (Destia 5.6.2015.)

Ottamisalueiden metsittyminen ja ennallistaminen vaikuttavat edelleen painannesailyntaa lisaa-
vasti ja veden kulkeutumista hidastavasti. Ennallistaminen etenee hitaasti mutta sen vaikutukset
lisdantyvat samalla, kun luonnontilaisuus lisdantyy alueella. (Destia 5.6.2015.)

11.5 Vesistolle haitalliset aineet

Pitk&kallion hankkeista ei aiheudu suoraa kuormitusta vesistédn, vaan mahdolliset 1ahivesistéjen
tilaan vaikuttavat muutokset syntyvéat hulevesisté ja niiden muuttuvien virtaamien kautta. Louhos-
alueen hulevedet voivat siséltda ravinteita tai aineita, jotka saattavat aiheuttaa vahaisia muutok-
sia laheisissa pintavesissa. Paaasiallisin vaikutus pintavesiin muodostuu louhinnan ja eroosion
aiheuttamasta kiintoaineskuormituksesta ja louhinnan rajahdeainejdamien typpiyhdistepaastoista.
Maastoon johdettavia vesida muodostuu louhittavien alueiden pohjalta, maankaatopaikan pinnalta
ja kasittelykentiltd. Kuivatusvedet johdetaan maastoon paaasiassa laskeutusaltaiden kautta.

Louhoksella kdytettdvien rajaytysaineiden typpi on yleensd ammoniumnitraattimuodossa. Se ha-
pettuu osittain kaasumaisiksi typen oksideiksi ja ja& osittain louheeseen ja murskaustuotteisiin,
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joista sitd liukenee veteen. Veteen huonosti liukenevien rdjahdysaineiden rdjahtamattd jaavan
osuuden arvioitu vaihteluvali on 0,05-5 % (noin 5 % Suomen Ymparistokeskus 2010, 0,05 %
Kivim&ki, S. Lemminkainen Infra Oy ja <1 % Porausliike Ryth Oy).

Hankealueella vastaanotettavasta rakennustydémaiden ylijddmalouheesta valmistetaan samoja
tuotteita kuin kallionottoalueelta louhitusta kivimateriaalista eli eri raekokoisia murskeita. Hanke-
alueelle muualta tuotavat kiviainekset voivat olla Tampereen liuskevydhykkeeseen liittyvia sulfidi-
pitoisia kivilajeja. Lisdksi Tampereen liuskevybhykkeen arseenipitoisuudet ovat tutkimusten mu-
kaan selvasti korkeampia (mediaani 2,3 mg/kg ja suurin arvo 28 mg/kg) kuin eteldisemman Pir-
kanmaan kiillegneissi-migmatiittialueella (mediaanipitoisuus oli vain 1,4 mg/kg ja maksimi 6,8
mg/kg) (GTK: Pirkanmaan geokemialliset taustapitoisuudet, 2010). Kiviaineksen varastoinnin ja
murskauksen seka mineraalien rapautumisen seurauksena voi syntya korkeita sulfaatti- ja ras-
kasmetallipitoisuuksia sisaltavia happamia hulevesia.

Louhoksessa saostuu mineraalien rapautumisreaktioiden seurauksena sekundddrimineraaleja,
jotka voivat liueta hulevesiin. Karbonaatti- ja silikaattimineraalien seka alumiinisilikaattien rapau-
tuminen puskuroivat sulfidimineraalien rapautumisessa seka sekunddarimineraalien liukenemisen
seurauksena muodostuvaa happamuutta. Louhos- ja hulevesien happamuus riippuukin karbo-
naatti- ja silikaattimineraalien rapautumisnopeudesta suhteessa sulfidisten mineraalien rapautu-
misnopeuteen. (Terveyden ja hyvinvoinnin laitos 10.1.2014. Veden ja aineiden kulkeutuminen.
http://fi.opasnet.org/fi/.)

Metallien liikkuvuus ja esiintymismuodot louhos- ja pintavesissa riippuvat voimakkaasti pH-
arvosta ja alkaliteetista. Metallit esiintyvat pintavesisséa liuenneissa muodoissa vapaina metalli-
ioneina tai epaorgaanisina komplekseina. Epéaorgaaniset ja orgaaniset kolloidit ja suuret polymee-
rit esiintyvat 1ahinna partikkelimuodossa. Liuenneet metallit voivat pidattyd uudelleen kiinteisiin
epaorgaanisiin faaseihin, kuten raudan, alumiinin, kalsiumin tai mangaanin oksihydroksideihin,
savimineraaleihin tai orgaaniseen ainekseen. Mm. pH, hapetus-pelkistysolosuhteet (redox) ja
l&mpédtila vaikuttavat metallien liukoisuuteen, liikkuvuuteen, saostumiseen ja esiintymismuotoihin.
Metallien esiintymismuodot puolestaan vaikuttavat niiden biosaatavuuteen, toksisuuteen seka
liukoisuuteen ja sitoutumiseen muihin yhdisteisiin. (THL 2014.)

Liukoiset metallit seka kolloidisiin ja suspendoituneihin partikkeleihin sitoutuneet metalli-ionit kul-
keutuvat hule- ja pintavesien mukana vahitellen. Kulkeutumiseen vaikuttavat veden virtausno-
peuden lisdksi mm. aineiden levidminen dispersion avulla ja pidattyminen maapartikkeleihin (THL
2014). Laskeutusaltaiden mitoituksessa huomioidaan syntyvien maapartikkeleiden koko ja las-
keutumisnopeus altaassa.

Kierrdtysmateriaalien kasittelyn ja varastoinnin mahdolliset vaikutukset pintavesiin riippuvat mate-
riaalista, sen koostumuksesta ja sen sisédltamistd haitta-aineista seka niiden liukoisuudesta ja
muista ominaisuuksista. Kierratysmateriaalien késittelyssd muodostuvat hienoainekset (pély) tai
materiaaleista liukenevat ainesosat voivat mahdollisesti kulkeutua hulevesien mukana pintave-
siin.
Betonimurske on yksi kdytetyimmista teollisuuden sivutuotteista, kierrdtysmateriaaleista. Pitkakal-
lion alueelle otetaan vastaan vain puhdasta ja lajiteltua betonijatetta seka purkutiilia ja jateasfalt-
tia. Nama tuotteet ovat kayttéominaisuuksiltaan lahelld luonnonmateriaaleja, ja niiden kayton
suurimmat riskit ovat lahinna teknisia esim. materiaalien laadunvaihtelu. Sorasta, vedestd, ja se-
mentista koostuva betonimurske on helppo tiivistda ja se soveltuu kantavaksi rakenteeksi. Saves-
ta ja hiekasta koostuva tiilimurske soveltuu myds hyvin tdyttdmateriaaliksi. Asfaltti koostuu murs-
katusta kiviaineksesta ja bitumista. Kiviainespohjaisena ja vdhan hienoainesta sisdltavana se on
hyvin kayttdkelpoista ja ongelmatonta materiaalia ja verrattavissa luonnonkiviainekseen. Asfaltti-
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jate on myos ymparistélle ja terveydelle melko riskitén materiaali. Kierratysmateriaaleja on tarkoi-
tus varastoida Pitkakallion hankealueella ja jalostaa niistd uudelleen myytévid maanrakennusma-
teriaaleja. Paaosin luonnonmateriaaleja vastaavien ominaisuuksiensa vuoksi kierratysmateriaa-
leista ei ole merkittdvaa uhkaa hulevesien ja tata kautta pintavesien laadulle.

Rudus Oy on tehnyt analyyseja tiili- ja betonimurskeen haitta-aineiden kokonaispitoisuuksista ja
liukoisuudesta. Analyysitulosten perusteella ei ole syyta olettaa, ettd Pitkdkallionkaan hankealu-
een tiili- ja betonimurskeen arvot ylittdisivat Valtioneuvoston asetuksissa annettuja raja-arvoja
eivatkd VTT:n loppuraportin Mineraalisten rakennusjatteiden laadunvarmistusjarjestelmén tavoi-
tearvoja. (Rudus Oy 2006, Paakaupunkiseudun kiviaineksen kierratysalueet, YVA-selostus.)

Taulukko 32. Betonimurskeen laaduntarkkailunéytteiden kokonaispitoisuus ja liukoisuus (Rudus
2006).

Analyysi | Kokonaispitaisuus, makg Liukoisuus, mg/kg
| kuiva-ainetta ('S = 10 Vkg) kuiva-ainetta
| Nayteissa Raja-arvo Naylteissa Raja-arvo Raja-arvo
| Peitetty rakenne Paallystetty rakenne
PCB 0,026 -037 1.0
Arseeni | <6 50
Kadmium <04 10 <002 0.02 0.02
Kromi [ 14-30 400 <0.05-0.11 05 05
Kupari [12-17 400 <0,05- 0,097 20 20
Lyijy [ 4,6-36 300 <02 05 05
Sinkki | 54 -200 700
Sulfaatti | 30 - 300 1000 3000

Taulukko 33. Tiilimurskend&ytteiden kokonaispitoisuus ja liukoisuus (Rudus 2006).

| YT T mos -2 amia Wi = T = A 1

519/2000, betonile) ' (VTT2006)
PCB 0,093 1,0
Arseeni <6 50
| Kadmium <04 10 | <002 0,02
|_Kromi 24 - 32 400 | 0,11-0,29 05
Kupari 63-14 400 0,048-0,14 0.4
Lyijy <4-71 300 <0,2 1
Sinkki 53-70 700
Sulfaatti 380-2900 3 000

Pitk&dkallion nykyiselld toiminta-alueella on otettu louhosvedesta néytteet vuosina 2010 ja 2011
(taulukko 34). Vesinaytteet analysoitiin Kvvy:n laboratoriossa. Veden arseenipitoisuus oli pieni,
3,1 ja 2,0 ug/l. Louhinnan vaikutus n&kyi veden huomattavan korkeana kokonaistyppipitoisuutena
vuonna 2010 (11000 pg/l), kun taas vuonna 2011 typpipitoisuus oli melko normaalilla tasolla
(2900 pg/l). Typpi oli pddosin nitraattina. Louhosvesinaytteiden vesi oli lievasti eméksista (pH 7,8
ja 7,9), joten nitrifikaation aiheuttamaa veden happamoitumista ei ollut tapahtunut.

Taulukko 34. Louhosvesinéytteiden maaritystulokset syksylla 2010 ja 2011 (Kvvy).

Nayte pH | Sdhkénjoht. | Kiintoaine [Sameus| Happi |Arseeni| Kok.typpi | Nitraattityppi |Ammoniumtyppi
pvm mS/m mg/| FNU mg/l pg/l pg/l ug/l N ug/l N
27.9.2010 7,8 84,6 8,4 0,99 8,7 3,1 11000 11000 77
11.10.2011 7.9 79,3 <1 0,70 10,2 2,0 2900 2600 21
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Pitkakallion hankealueen lahistélla ei ole sellaisia pintavesid, joiden vetta kaytettaisiin kiinteistéilla
hy6dyksi esim. pesu- tai kasteluvetend. Sullanoja on yldjuoksultaan kapea ja vdhavetinen, eika
ojavetta hyddynneta talousvetena alajuoksullakaan péin. Yleisesti pintavettd saatetaan kayttaa
mm. pihasaunoissa peseytymisvetend. Talldin altistuminen mahdollisille haitta-aineille tapahtuu
paaasiassa iholle. Pesuvedelle sopii ldhtdkohtaisesti sama riskinarvio kuin uimavedelle. Léylyve-
delle ei ole toistaiseksi laatusuosituksia kemiallisten aineiden suhteen, koska tutkimustietoa ai-
neille altistumisesta I6ylyvedessé ei ole. Pahinta altistumistilannetta voi laskea vain teoreettisesti
ja oletuksella, ettéa kaikki aine haihtuu saunassa ilmaan. Jos pintavetta kédytetdan kasvimaan kas-
teluun, voivat vedessé olevat aineet paatya sy6tavien kasvien paalle/pinnalle ja kasvimaan maa-
perddn. Runsas, vuosia kestdvd saman maaperan kastelu esimerkiksi hyvin metallipitoisella ve-
dellad saattaa nostaa maaperan metallipitoisuutta. Kasvien kyky keratd maasta epapuhtauksia on
lajikohtainen. Samoin maaperdn ominaisuudet vaikuttavat. Lisdksi pintavesien ep&puhtaudet
voivat pééatya jarvistd pyydetyista ja sybddyista kaloista ihmisten elimistéon. Erityisesti orgaaniset
aineet saattavat rikastua ravintoketjussa kalaan. Pitk&dkallion hankealueen hulevesilld on kuitenkin
huomattavan pitkd kulkumatka Pyh&jarvelle ja mahdollisten louhosalueen ravinteiden ja epépuh-
tauksien kulkeutuminen jérveen asti on epatodennakdista. Matkalla Pyhajarveen on vield Sullan-
lampi ja ojan alajuoksun levenemaét, jotka hidastavat veden virtaamaa ja varmistavat omalta osal-
taan ojaveden puhdistumisen.

11.6 Vaikutukset VEO

Pitk&kallion alueen nykyinen kiviainesten ottotoiminta vaikuttaa melko v&hén josko ollenkaan
lahialueen pintavesien laatuun. Poistamalla maan pintakerros ja muokkaamalla maa- ja kalliope-
ran rakennetta muutetaan veden luonnollista kiertokulkua. Suomen ymparistdkeskus on todennut
kiviainestuotannon ymparistdasioiden hallintaa koskevien tutkimustensa loppuraportissa (Paras
kéyttokelpoinen tekniikka (BAT) — Ympaéristdasioiden hallinta kiviainestuotannossa, Suomen ym-
paristd 25/2010), ettd tutkimuksessa mukana olleilla alueilla ottamistoiminnan ei todettu merkitta-
vasti muuttaneen pintaveden laatua tai maarda. Pintavesien likaantumisriski kuitenkin kasvoi
huomattavasti ottotoiminta-alueilla mm. ajoneuvoliikenteen, tyékoneiden ja polttoainesailididen
mahdollisten vuotojen seurauksena.

Pitkdkallion hankealueen eteldpuolella oleva ojasto ja soinen metsamaa pidattévéat tehokkaasti
hulevesien sisaltdmia aineksia, eikd hankealueen nykyisilld toiminnoilla ole havaittu olevan vaiku-
tusta lahialueen pintavesien laatuun. Samoin pohjoispuoliseen Sullanojaan mahdollisesti kohdis-
tuvat pintavesivaikutukset voidaan nahda merkittavyydeltdan vahaisina.

Hulevesiselvityksessa (Destia 5.6.2015) on laskettu hankealueen hulevesimaérien muutoksia.
Selvityksessa arvioidaan, ettei nykyinen ottamistoiminta ole juurikaan vaikuttanut hulevesimaari-
en muodostumiseen ja ojavirtaamien maariin. Td&ma perustuu ottamisalueen tasaiseen pintaan,
josta vedet kulkeutuvat hitaammin alapuolisiin ojastoihin kuin jyrkemmalta luontaisen maanpinnan
omaavalta alueelta.

Pitkékallion nykyisen hankealueen ymparistdssa ei ole havaittu sellaisia muutoksia pintavesien
tilassa, joiden voitaisiin arvioida johtuvan louhostoiminnasta. Ojavesien ja louhosveden ana-
lyysitulokset ovat p&&osin tyypillisid. Vuoden 2010 yksittaisesta louhosveden korkeasta typpipitoi-
suudesta ei voida paatella mitddn varmaa. Kyse saattaa olla kalliorajéytysten jalkeisesta hetkelli-
sesta veden typpipitoisuuden noususta tai muusta poikkeamasta esim. ndytteenotossa. Toisessa
louhosvesinaytteessé tai ojavesindytteissa ei ole kuitenkaan havaittu vastaavaa louhostoiminnas-
ta aiheutunutta typpipitoisuuden nousua.
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Pitkakallion hankealueen mahdolliset vaikutukset vesistddn ovat luonteeltaan epasuoria ja hanka-
lasti ennustettavia. Louhosalueelta muodostuvien hulevesien tai niiden mukana mahdollisesti
kulkeutuvien haitta-aineiden kulkeutuminen I&himpiin valtaojiin on epavarmaa ja satunnaista pie-
nien vesimaarien sekd maaston ominaisuuksien vuoksi. Osa hulevesistd valuu luontaisesti alu-
een lansipuoliseen tienvarsiojaan ja osa taas pumpataan tarvittaessa eteldpuoliseen soiseen
metsdmaastoon. Lisdksi Pyh&jarvi alapuolisena vesistond omaa véhéisen herkkyyden mahdolli-
sille muutoksille eli vesistén kyky sietda ihmistoiminnan aiheuttamia muutoksia on hyva. Pitkakal-
lion nykyisen ottamistoiminnan alueelta muodostuvista hulevesista ei arvioida olevan merkittavaa
haitallista vaikutusta l&hialueen pintavesien tilaan.

11.7 Vaikutukset VE1

Destian kiviainesten ottamistoiminta-alueen laajentuessa pintavedet tulevat valumaan paaasiassa
alueen alavimpaan luoteisosaan ja sieltd tienvierusojaa pitkin pohjoiseen péin. Hankealueen poh-
joisosassa kulkee myds muita pienempié latvaogjia, joihin Pitkdkallion hulevesid mahdollisesti va-
luu ja jotka lopulta yhtyvat Sullanojaan. Toivosen Soran louhosalueen kuivautusvesia voidaan
ajoittain pumpata my6s hankealueen eteldpuolisiin metsaojiin. Hulevesien johtaminen kohdistuu
Pitkékallion hankealueen toiminnan aikana moneen eri ojan haaraan, mikd jakaa osaltaan mah-
dollisia hulevesista syntyvid vaikutuksia. Talléin luonnon oma kyky puhdistaa ja neutraloida hule-
vesien mahdollisia epépuhtauksia tai ravinteita sailyttdd paremmin merkityksensa kuin jos kaikki
vedet johdettaisiin yhteen paikkaan.

Hulevesiselvityksen (Destia 5.6.2015) mukaan hankealueen kiviainesten ottamistoiminnan laaje-
neminen ei aiheuta alueen hulevesivirtaamiin lisdystd. Tdméa johtuu louhosalueiden vaakasuoras-
ta ottamistasosta, jolloin alueen hulevesille muodostuu painannesailyntatilavuutta. Laskelmien
perusteella vesimaaran todettiin olevan I&hes sama luonnontilaisessa tilanteessa ja ottamistoi-
minnan paatyttyd. Ottamisalueiden metsittyminen ja ennallistaminen vaikuttavat edelleen painan-
neséailyntada lisdavasti ja veden kulkeutumista hidastavasti. Ennallistaminen etenee hitaasti mutta
sen vaikutukset lisdantyvat samalla, kun alueen luonnontilaisuus lisdantyy.

Pitkakallion hankealueen hulevedet suositellaan johdettavan I&heisiin ojiin laskeutusaltaiden kaut-
ta, ja hulevesien puhdistamiseen on mahdollista tehda vield muitakin rakenteita maastoon. Pitk&-
kallion alueelta pohjoispuoliseen Sullanojaan lopulta valuvat laskeutetut ja esipuhdistetut vedet
ovat vain osa Sullanojaan kulkeutuvista vesistd. Lisaksi lahimmalle vesistolle Pyhéjarvelle on
Sullanojaa pitkin matkaa yli 3 km. Ojan alajuoksulle sijoittuu my&s ojan levenemid, jotka osaltaan
hidastavat veden virtaamaa ja varmistavat viela ojaveden puhdistumista. On myos tarkeda huo-
mata, ettd Sullanojan vettd ei kayteta kiinteistdjen pesu-, kastelu- tai uimavetena, jolloin riski ih-
misiin kohdistuvista haitallisista vaikutuksista on erittdin vahainen. Myés alapuolisen vesiston,
Pyhajarven, herkkyys mahdollisille muutoksille on véhainen eli vesistdn kyky sietdd ihmistoimin-
nan aiheuttamia mahdollisia muutoksia on hyva.

Hankealueen eteldpuolisiin metsaojiin laskeutusaltaiden kautta mahdollisesti kohdistuvat louhok-
sen kuivatusvesien pumppaukset ovat satunnaisempia, ja vesien kulku Pyhajarvelle asti epato-
denndkdisempéda. Niin vedet kuin mahdolliset haitta-aineetkin ehtivat imeytyd soiseen metsa-
maastoon, kun alueelta ei ole selvda valtaojayhteytta Pyhajarvelle.

Destian nykyiseltd hankealueelta tai sen laheisyydesté otetuissa vesinaytteissa ei ole havaittavis-
sa sellaisia haitta-aineita tai ravinnepitoisuuksia, joilla voisi olla merkittdvaa vaikutusta vesiympa-
ristdn tilaan tai ihmisten ja eliéstdn terveyteen. Tutkimusten mukaan my&skaan kiviainesten otto-
toiminnalla ja kierrdtysmateriaalien késittelylla ei ole todettu olevan erityistd vaikutusta syntyvien
hulevesien laatuun. Tampereen liuskevydhykkeeltd hankealueelle mahdollisesti tuotavien ylijaa-
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malouheiden kasittelystd saattaa syntya korkeita sulfaatti- ja raskasmetallipitoisuuksia sisaltavia
happamia hulevesia. Taméa asia voidaan ratkaista ottamalla vastaan vain "turvallisten” alueiden
ylijd@dmalouheita tai rakentamalla laskeutusaltaiden peraan vield suodatus-/pintavalutuskentta.
Toisaalta hankealueen hulevedet ovat toistaiseksi emaksisid, josta on varsin pitkd matka elidstol-
le haitalliseen tai muutoin muutoksia aiheuttavaan veden happamuustasoon (pH 5-6). Laskeu-
tusaltaista on myds helppo havainnoida veden mahdollista happamoitumista ja tarvittaessa altaa-
seen voidaan levittda kalkkia veden neutraloimiseksi.

Pitkakallion hankkeen toiminta-aikana merkittavin vaikutuksia aiheuttava tekija on alueelta muo-
dostuva hulevesikuormitus ja sen mukana mahdollisesti kulkeutuva kiintoaines, ravinteet ja muut
aineet. Mahdolliset vaikutukset pintavesiin ovat luonteeltaan epasuoria ja hankalasti ennustetta-
via. Hankealueelta ei kuitenkaan synny niin haitallisia hulevesia, ettei niita voitaisi johtaa esikasit-
telyn jalkeen Sullanojaan. Pyh&jarvelle asti kulkeuduttuaan vedet ovat myds laimentuneet monin-
kertaisella vesimaaralld. Pitkakallion hankealueen hulevesillé ei arvioida olevan merkittavaa hai-
tallista vaikutusta lahipintavesien tilaan.

11.8 Johtopaatdkset

Suunniteltujen hankkeiden toteuttaminen Pitkakalliolla (VE1) muuttaa osittain alueen luontaista
hulevesien kulkua. Mahdolliset haitalliset vaikutukset hulevesimaaran kasvun ja virtausnopeuden
muodossa on arvioitu lyhytaikaisiksi. Virtausmuutokset rajoittuvat [&hinnd uuden louhosalueen
avaamisen aikaan, jolloin pintamaat poistetaan ja louhoksen rakenteita vasta rakennetaan. Lou-
hostoiminnan ollessa kéynnissd, hulevesien kulkua ohjataan laskeutusaltaiden ja tarvittaessa
my6s muiden rakenteiden kautta. Talldin hankkeiden toteuttamisella arvioidaan olevan mahdolli-
sesti pieni negatiivinen vaikutus lahialueen pintavesiin.

VEO VE1

Destia jatkaa nykyistd toimintaan- | Virtaamaolosuhteiden muutoksen kesto on lyhytaikainen. Muutoksen haitalliset vaiku-
sa, toiminnan loppuessa alue | tukset ovat vahaisia.

maisemoidaan. . . . . . . . . .
Hulevesikuormitus vaikuttaa vedenlaatuun vain hieman ja vaikutus havaitaan vain

purkuojassa tai Pyhajarven lahdelmassa. Hulevesikuormitus aiheuttaa haitallisia vaiku-
tuksia vedenlaatuun vahaisessa maarin tai ei lainkaan. Toksisuutta ei havaita.

Mahdolliset vaikutukset ovat luonteeltaan epasuoria ja hankalasti ennustettavia.

Ei vaikutusta Vahdinen negatiivinen vaikutus -

11.9 Epavarmuustekijat

Arviointimenetelmien epavarmuustekijat ja niiden merkittédvyys on kirjattu ymparistévaikutusten
yhteyteen. Teoreettisten mallien antamat tulokset ovat riippuvaisia lahtétiedoista ja laskutavoista,
eivatka laskelmat valttdmatta pysty ottamaan huomioon kaikkia kdytédnnossa vaikuttavia tekijoita.

11.10 Haitallisten vaikutusten estaminen ja rajoittaminen

Kiviainestuotannon parhaita ymparistokaytantéja kasittelevén tutkimuksen raportin (Suomen ym-
paristd 25/2010) mukaan kalliolouhinnalla ei ole juuri todettu olevan vaikutusta pintavesien maa-
réaan tai laatuun, mutta louhinta kasvattaa pintavesien likaantumisriskid. Vettd sitovan ja hitaasti
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haihduttavan pintamaakerroksen poistuttua louhosalueen valunta lisdantyy hieman. Varastokasat
tosin korvaavat osin puuttuvan pintamaan ja vaikuttavat veden kiertoon hidastavasti. Mikali p&lyn-
torjuntaan kaytettava vesi otetaan pintavesien selkeytysaltaasta, vahentaa tdmakin ojiin johdetta-
van veden maaraa.

Hulevesien mukana voi kulkeutua l3jitettyjen pintamaiden ravinteita, hienoainesta tai rajahdysai-
neista perdisin olevia typpijddmia. Itse hankealueen kivesta ei vapaudu veteen luonnolle haitalli-
sia aineita. Hankealueen pdaakivilaji on kiillegneissi, jonka kemiallinen rapautumisherkkyys on
alhainen ja rapautumistuotteet ovat ymparistélle vaarattomia. Sen sijaan hankealueelle muualta
tuodut kiviainekset voivat olla Tampereen liuskevythykkeeseen liittyvia sulfidipitoisia kivilajeja,
joiden louhinnan, murskauksen ja varastoinnin seurauksena voi syntya korkeita sulfaatti- ja ras-
kasmetallipitoisuuksia siséaltavia happamia hulevesia.

Hankealueella kasiteltdvien ja varastoitavien kierrdatysmateriaalien mahdollisia vaikutuksia pinta-
vesiin voidaan rajoittaa/estdd monin tavoin. Eri betonimurskejakeilla on varastoinnin aikana erilai-
set alttiudet pdlyta tuulella seka liettyd sateilla. Karkeassakin murskeessa on hienojakoista aines-
ta mukana. Murskekasojen pélynsidonta voidaan toteuttaa peittamalla ja/tai kosteuttamalla hy6-
dyntden betonimurskeen uudelleen kivettymisominaisuuksia. Hankealueella kasiteltavat kierra-
tysmateriaalit vastaavat pd&osin muutoin luonnonmateriaaleja ominaisuuksiltaan, eivdtkd muo-
dosta siksi merkittdvaa uhkaa pintavesien laadulle. Kaytettavat rajdhdysaineet ovat veteen huo-
nosti liukenevia tai liukenemattomia emulsiordjdhdysaineita eikd pdlynsidontaan tai liukkauden
torjuntaan kaytetéd hankealueella suoloja.

Louhoksesta johdettaville vesille rakennetaan selkeytys-/laskeutusaltaat, joihin kiintoaines ja sii-
hen sitoutuneet ravinteet laskeutuvat. Altailla on liséksi purkuojien virtaamia tasaava vaikutus.
Altaan paatyyn voidaan asentaa mittapato, josta vesi johdetaan hallitusti putkea pitkin alapuoli-
seen ojaan. Altaan yldreunaan asennetaan ylivuotoputki. Jos altaisiin sisédllytetddn pumppaus-
mahdollisuus, voidaan esim. tulevia rankkasadetilanteita ennakoida pumppaamalla allas etuka-
teen tyhjemmaksi, jolloin allas viivyttda suurempaa hulevesivirtaamaa. Laskeutusaltaiden tyhjen-
nyspumppaukset tulee ajoittaa siten, ettd vesi mahtuu hyvin alapuoliseen ojaan eikd aiheuta
ojaan eroosiota. Laskeutusallas tyhjennetdan tarvittaessa tai viimeistddn kun sen tilavuudesta
puolet (50 %) on tayttynyt kiintoaineesta.

Jotta laskeutusallas toimisi parhaiten, olisi virtauksen jakauduttava koko altaan alalle. Edullisin
muoto on sellainen, ettd altaan pituus on 7-10 kertaa vedenpinnan keskimaérainen leveys. Veden
olisi hyva virrata altaaseen esimerkiksi luonnonkivistd tehtyd loivaa luiskaa pitkin, jotta virtaus
hidastuisi ja tasaantuisi. My6s altaan sivuluiskien tulee olla loivat ja mahdollisimman nopeasti
ruohopeitteiset, jotta erodoitumista ei tapahtuisi.

Laskeutusaltaat voidaan mitoittaa hankealueen valumavesien kiintoaineksen oletettavan hiukkas-
koon mukaan ja liséksi mitoituksen lahtékohdaksi voidaan ottaa esim. Kosteikkojen ja laskeu-
tusaltaiden suunnittelu -nimisessa julkaisussa (toim. Ruohtula, J. 1996) esitettyjd mitoitusarvoja.

Laskeutusaltaiden mitoituksessa kaytettavia arvoja:

- Keskiylivaluma MHq = 150—200 I/s*km? (mm. Ruohtula 1996)
- hankealueen pélyhiukkasten koko 2,510 ym
(vastaa kooltaan maalajitteista hiesua 0,002—0,02 mm)

Taulukko 35. Hiukkasten laskeutumisnopeus (Ruohtula 1996).
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Hiukkasen koko (mm) |Laskeutumisnopeus (mm/s) |Laskeutumisaika (1 m kohden)

0,02 0,28 60 min
0,006 0,065 4h
0,002 0,0062 45h

Taulukko 36. Hankealueen laskeutusaltaiden mitoitusarvoja.

Destia (tarkastelupiste 2) Toivosen Sora (tarkastelupiste 1)
Valuma-alueen pinta-ala ~25 ha = 0,25 km? ~15 ha = 0,15 km?
Keskiylivitaama ~ MHQ 50 I/s =0,05 m%s =180 m*/h 30 I/s = 0,03 m¥s =108 m%h
(MHg*A)
Altaiden vesitilavuus 180 m¥h * 4h = 720 m® 108 m¥h * 4h = 432 m®
(viipymatavoite min. 4h)

Altaiden ylivuotovedet rankkasadetilanteissa tai mikali muutoin nahdaan tarpeelliseksi, voidaan
laskeutusaltaiden vedet ohjata viela maastoon rakennettavalle pintavalutuskentélle. Tall6in vedet
puhdistuvat biogeokemiallisissa prosesseissa. Anaerobisissa oloissa mikrobiologinen toiminta voi
edistaa sulfaattien pelkistymistéd ja saostumista metallisulfideiksi ja siten vdhentda louhosveden
mahdollista metallipitoisuutta ja happamuutta. Toisaalta pintavalutuskentiltd voi myds vapautua
liuennutta orgaanista aineista sekd emaskationeja, jotka vaikuttavat vastaanottavan vesistén ve-
den laatuun.

Hairidtilanteiden aiheuttama pintavesien pilaantumisriski valtetdan hyvalla tyén suunnittelulla ja
mahdollisilla kaikkien tyéntekijéiden tietoon saatettavilla kdytannén varotoimenpiteilld. Mikali lou-
hoksen hulevesissd havaitaan toiminnan aikana haitallisia pitoisuuksia, voidaan vedet ohjata eri-
tyisesti silloin pintavalutuskenttdan, jossa paastét imeytyvat turpeeseen. Likaantunut turve toimi-
tetaan asianmukaiseen jatkokasittelyyn.

Louhoksen toimintaa seurataan laskeutusaltailla tapahtuvalla aistivaraisella havainnoinnilla ja
kokoomaoijien havaintopisteisté otettavilla vesindytteilla. Seuranta suunnitellaan kattamaan kaikki
ottamistoiminnan mahdolliset pintavesivaikutukset. Vesinaytteistd tehtavat analyysit koostuvat
vedenlaatua yleisesti kuvaavista parametreista. Mikali joku arvo on huomattavasti koholla otta-
mistoimintaa edeltaneisiin arvoihin ndhden, tehd&én laajempi analyysi poikkeaman aiheuttajan
selvittdmiseksi.
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12 Vaikutukset maa- ja kallioperaan seka pohjavesiin

Kalliokiviaineksen louhinnassa suuri osa alueen kallioperasta poistetaan, mik& aiheuttaa palaut-
tamattomia muutoksia alueen topografiaan ja kallioperan fyysisiin ominaisuuksiin. Maa- ja kallio-
perén poistaminen vaikuttaa etupdassa hankealueella. Vaikutuksia saattaa ilmetd myés ympéardi-
vassd maa- ja kallioperdssa. Maanpinnan muokkaus altistaa maaperan eroosiolle ja pintavalun-
nalle. Louhinta voi aiheuttaa myds muutoksia kallioperassé, kuten rajaytysten mahdollisesti syn-
nyttdvat pienet hiushalkeamat seka kallioperan sisaltdmien aineiden vapautuminen maaperaan ja
pohjaveteen.

Maaperaan kohdistuvat vaikutukset liittyvat haitallisten aineiden paasyyn maaperaan kallioperas-
ta, kierrdtysmateriaaleista, alueelle l3jitettdvistd maa-aineksista sekd polttoaine- tai kemikaali-
vuotojen yhteydesséd poikkeus- tai onnettomuustilanteissa. Maaperaan paasseet aineet liikkuvat
pintavesien mukana ymparistddn. Naitad vaikutuksia on kasitelty tarkemmin luvuissa 15 Riskit ja
poikkeustilanteet seka luvussa 11 Vaikutukset pintavesiin. Aluetta ympéardivaan maaperaan poly-
paastojen levidmisen kautta syntyvia vaikutuksia kasiteltiin luvussa 8 Vaikutukset ilmanlaatuun.

Kiviaineksen ottamisen vaikutukset alueen pohjavesiin riippuvat maa- ja kallioperan laadusta ja
aineksen suunnitelluista ottotasoista. Kirjallisuuden perusteella vaikutukset pohjaveden laatuun ja
tasoon ovat todenndkdisesti suurempia, mikéli kiviaineksia otetaan pohjaveden pinnan alapuolel-
ta, jolloin pinnan taso voi merkittédvasti laskea ottoalueella ja mahdollisesti sen ympéristdssa.
Louhoksen aiheuttaman muutoksen laajuuteen vaikuttavat esimerkiksi veden virtaaman suuruus
ja kallion ominaisuudet. Kallion ominaisuuksista vaikuttavat kiviaineksen koostumus ja kallioker-
rosten vedenjohtavuus (ruhjeiden koko, maara, jarjestdytyminen ja jatkuvuus). Muihin tekijéihin
lukeutuvat esimerkiksi luonnolliset ja keinotekoiset pohjaveden purkaantumispaikat seka kallio-
pohjaveden yhteys Iahistélla oleviin pohjavesiin. (Ympéaristéasioiden hallinta kiviainestuotannossa
2010.)

Kallion ja pintamaiden poisto muuttaa louhinta-alueen pinnanmuotoja, mika voi vaikuttaa sade- ja
sulamisvesien imeytymiseen maahan ja sitd kautta pohjavesien muodostumiseen ja virtaamaan.
Ehyilld kallioalueilla vaikutukset pohjaveteen ovat vahaisempia, koska pohjavesia ei néilla juuri
muodostu. Rakenteeltaan ruhjeisen kallioperan louhinnan pitk&aikaisvaikutuksista on vahan tut-
kimustietoa, huomattavin todettu seuraus on valunnan lisdantyminen, kun haihduttava pintakerros
poistetaan. (Jantunen 2012.)

Toiminnan vaélillisilla vaikutuksilla tarkoitetaan esimerkiksi mahdollisia vaikutuksia rakennuskoh-
teiden maaperaan ja pohjaveteen, kun alueella tuotettuja murskeita ja kierratyskiviaineksia kayte-
tdadn rakennuskohteissa. Pitkakallion alueella tuotteiden tarkalla laadunvarmistuksella varmiste-
taan, ettei negatiivisia vélillisia vaikutuksia synny. Alueellisesti hanke mahdollisesti vahentaa pai-
netta ottaa maa-aineksia pohjaveden suojelun kannalta herkemmiltd alueilta, erityisesti luonnon-
soramuodostumista.

12.1 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Maa- ja kallioperan ja pohjavesien osalta arvioidaan louhinnan, kierratysmateriaalien kasittelyn ja
maankaatopaikkatoiminnan suoria ja valillisia vaikutuksia Pitk&dkallion hankkeen vaikutusalueella.
Maa- ja kallioperaan kohdistuvat vaikutukset arvioitiin hankealueelta ja pohjaveteen kohdistuvat
vaikutukset arvioitiin hankealueelta sek& noin 1 kilometrin sateelld hankealueesta.

Pohjavesitiedot on keratty ympaéristéhallinnon Oiva -tietopalvelusta ja Lemp&alan kunnalta. Poh-
javesitietoja on tdydennetty hankealueen laheisyydessa 1 kilometrin sateelld sijaitsevien asuin-
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kiinteistéjen omistajille l&hetettavalla kyselylld, jolla selvitettiin asukkaiden kaivojen ma&éraa ja
laatua, heidan vedenkayttdéaan ja mahdollisia tietoja kaivoveden laadusta. Talousvesikaivot, jotka
sijaitsevat 1000 metrin sateelld hankealueelta kartoitettiin syksylld 2015, veden laatu tutkittiin ja
rengaskaivojen pohjaveden pinnankorkeudet mitattiin. Ruhjetulkinnan teki FL, geologi Kari Lap-
palainen.

Olemassa olevat kallio- ja maaperatiedot, kallioperadn rikkonaisuus sekd heikkousvydhykkeet
selvitettiin. Lahtotietoja haettin GTK:n Hakku-palvelusta sek& alueen nykyisen ja suunnitellun
toiminnan pohjaksi tehdyistéd tutkimuksista. Destian laajennusalueella tehtiin maaperékairaukset 6
pisteessa kesélla 2014. Pisteissa ei havaittu pohjavetta, joten suunniteltua pohjavesiputkea ei
saatu asennettua.

Maa- ja kallioperavaikutusten osalta vaikutuskohteen herkkyystaso méaariteltiin kohteen sijainnin,
ympaéristdn ja maalajien mukaan. Herkkyystasoon vaikuttavat mm. kohteen sijoittuminen asutuk-
seen ndhden, alueen luonnontilaisuus, maa- ja kallioperén geologinen ainutlaatuisuus ja alueen
mahdollinen suojeluarvo. Pohjavesivaikutusten osalta herkkyystasoa (taulukko 37a) maarittavat
mm. alueen maaperé- ja pohjavesiolosuhteet, pohjaveden muodostumismé&arad, hyddyntamis-
mahdollisuudet ja esiintymé&n ainutlaatuisuus ja suojeluarvo.

Taulukko 37a. Vaikutuskohteen herkkyyskriteerit.

Vidhainen

Kohtalainen

Suuri

Maa- ja kallioperalld ei ole
erityista geologista arvoa tai
kohteen maaperaa on jo
muokattu.

Alueen pohjavesipotentiaali
ei ole merkittava. Alueella ei
ole merkitysté pohjaveden
hankinnan kannalta.

Alueen laheisyydessa ei ole
yksityiskaivoja tai pohjave-
den laatu on heikentynyt.

Vaikutusalueella maa- ja
kalliopera on maaritelty
geologisesti arvokkaaksi.

Alue sijaitsee pohjavesialu-
eella, mutta ei varsinaisella
pohjaveden muodostumis-
alueella eika vesivarantoa
hyédynneta talousvesikay-
t6ssa.

Alueen laheisyydessa on
talousvesikaytdssa olevia
yksityiskaivoja.

Vaikutusalueen maa- ja
kalliopera on maaritelty
geologisesti arvokkaaksi.
Lisaksi alue on luonnontilai-
nen ja myés maisemallisesti
arvokas.

Alue sijaitsee tarkealla
pohjavesialueella.

Alueen ldheisyydessa on

talousvesikaytdssa olevia
yksityiskaivoja ja pohjave-
den laatu on hyva.

Alueen maa- tai kalliopera-
muodostuma on ainutlaatui-
nen ja silla on erityista ar-
voa.

Alue sijaitsee tarkealla
pohjavesialueella.

Alueella muodostuu merkit-
tévia méaaria pohjavetta ja
pohjaveden laatu on hyva.

Negatiivisten maa- ja kallioperavaikutusten ja pohjavesivaikutusten suuruuden arvioinnissa arvioi-
tiin hankkeen vaikutusten pysyvyytta, laajuutta ja muutoksen suuruutta nykytilaan verrattuna (tau-
lukko 37b).

Maapera- ja kallioperévaikutusten osalta arvioinnissa huomioitiin alueen nykyinen arvo geologi-
sena muodostumana ja sen hyédynnettdvyys luonnonvarana. Pohjavesivaikutusten osalta arvioi-
tiin mm. pohjaveden muodostumista, virtausmuutoksia, laatumuutoksia ja alueen pohjaveden
kayton laajuutta.
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Taulukko 37b. Negatiivisen muutoksen suuruuden kriteerit.

Ei
vaikutusta

Vahainen

Kohtalainen

Vaikutukset ovat vahai-
sid, ne kohdistuvat
suppealle alueelle tai
ovat lyhytkestoisia. Ne
eivat johda laajoihin ja
pitk&aikaisiin vaurioihin.

Tilanne palautuu ennal-
leen, kun vaikutus
lakkaa.

Pohjavesivaikutukset
ovat lyhytkestoisia
(kuukausia). Pohjave-
den laatuluokitus ei
muutu.

Vaikutukset maa- ja
kallioperaén ovat kohta-
laisia ja kohdistuvat
vahaista suuremmalle
alueelle. Ne saattavat
aiheuttaa pitkakestoisia-
kin muutoksia, mutteivat
uhkaa yleista vakautta.

Laajalle alueelle ulottu-
vat kohtalaiset vaikutuk-
set luokitellaan suuriksi.

Pohjavesivaikutukset

ovat kohtalaisen lyhyt-
kestoisia (1-2 vuotta).
Muutoksella on vaiku-
tusta pohjaveden laa-
tuun ja muutos on hi-

taasti palautuva.

Maa- ja kallioperévaiku-
tukset ovat suuria, laaja-
alaisia, pitkékestoisia tai
pysyvia (sukupolvien
valisia).

Pohjavesivaikutukset
ovat pitkékestoisia,
vaikutus on suuri ja
pohjaveden kaytto estyy
myds hankealueen
ulkopuolella.

Maa- ja kallioperavaiku-
tukset ovat pysyvid. Ne
vaikuttavat haitallisesti
geologisesti arvokkaa-
seen muodostumaan.

Pohjavesivaikutukset
ovat pysyvia. Ne estavat
pohjaveden hy6édynta-
misen talousvesikaytos-
sé pohjavesialueella tai
johtavat pohjaveden
maarasta tai laadusta
riippuvaisten luonto-
tyyppien tuhoutumiseen.

Positiivisten maa- ja kallioperavaikutusten ja pohjavesivaikutusten suuruuden arvioinnissa arvioi-
tiin hankkeen vaikutusten laajuutta ja muutoksen suuruutta nykytilaan verrattuna (taulukko 37c).

Maapera- ja kallioperavaikutusten osalta arvioinnissa huomioitiin kierrdtystoiminnan saastava

vaikutus (VE1) uuden raaka-aineen tarpeeseen nahden.

Taulukko 37c. Positiivisen muutoksen suuruuden kriteerit

Ei
vaikutusta

Vahainen

Kohtalainen

Kierratysmateriaalia
hyédyntdmalla voidaan
korvata uuden raaka-
aineen tarve vahaisessa
mé&arassa.

Kierratysmateriaalia
hydédyntamalla voidaan
korvata uuden raaka-
aineen tarve kohtalai-
sessa mittakaavassa

Kierratysmateriaalia
hyédyntdmalla voidaan
korvata uuden

vassa mittakaavassa.

raaka-
aineen tarve merkitta-

Kierratysmateriaalia
hydédyntdamalla voidaan
korvata uuden raaka-
aineen tarve suuressa
mittakaavassa.

12.2 Nykytila kallio- ja maapera

Pitk&kallion hankealue ei sijaitse luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaiksi luokitellulla
kallioalueella. Hankealue on luokiteltu POSKI-projektissa maa-ainestenottoon soveltuvaksi alu-
eeksi (kuva 95), ja se on merkitty valmisteilla olevaan maakuntakaavaan alueeksi, jolla sijaitsee
merkittdvia kiviainesvaroja. POSKI-projektissa maa-ainestenottoon soveltuviksi esitetyt maa- ja
kalliokiviainesalueet ovat alueita, joilla ei ole todettu olevan erityisia suojelullisia arvoja tai maa-
aineksenottoa rajoittavia tekijoita.
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Kuva 95. POSKI-hankkeen kalliotutkimuskohteinen luokittelu.

12.2.1 Kalliopera

Pirkanmaan kallioperé on vanhaa, kiteista kallioperaa, joka voidaan jakaa geokemialliselta koos-
tumukseltaan kolmeen, kesken&én erilaiseen vydhykkeeseen. Lempaala sijaitsee ns. Pirkanmaan
migmatiittivyéhykkeelld. (Hatakka ym. 2010.) Pitkékallion alue sijaitsee myds ns. Etela-
Pirkanmaan arseeniprovinssissa. Arseeniprovinsseiksi alueita, joiden maa- ja kallioperésséa esiin-
tyy koko maan keskiarvoa suurempia arseenipitoisuuksia.

Nokialla, Pirkkalassa, Lempaalassa ja Vesilahdella on pintasyntyisista Kiilleliuskeista ja Kiille-
gneisseista koostuva kallioperd, jossa on paikoin mustaliuskevalikerroksia. Paikoin esiintyy myo6s
emaksisida metavulkaniitteja, jotka ovat muinaisten tulivuorien laavoja ja tuhkakerrostumia. Néiden
sekaan on my6hemmin tunkeutunut syvakivid, pddasiassa gradioriittia, tonaliittia ja kvartsidioriit-
tia. Alueella on myds pienempia esiintymia dioriittia, gabroa ja periodiittia. (Loukola-Ruskeeniemi
ja Lahermo, 2004.)

Kallioperé on ldhella maanpintaa suuressa osassa Lempaaldn kunnan Nurmen ja Saijan kylien
aluetta. Talla alueella kallioperda muodostuu paaosin pintakivilajeihin kuuluvista fylliitista ja kiille-
liuskeesta. Syvakivilajeista alueella esiintyy eniten kvartsi- ja granodioriittia sek& gabroa ja dioriit-
tia, paikoin myds apliitti- ja pegmatiittigraniittia. Syvakivilajit kohoavat kulutusta kestdvina usein
pintakivilajialueita korkeammalle muodostaen kallioisia lakialueita. Alueen maaperd muodostuu
padosin moreenista ja savesta seka paikoin eloperéisistd kerrostumista, kuten turpeesta. Moreeni
verhoaa kallioperdd melko ohuena kerroksena, paksuuden ollessa yleisimmin 1-4 m. (Sarjala,
2010).

Suunnittelualueen ja sen ympariston kalliopera on paéosin suonigneissia. Kallioperasséa on talla
alueella kiillegneissia, grauvakkaliusketta ja suonigneissid. Muilta osin alue on kvartsi- ja grano-
dioriittia (kuva 96). Nykyisen Destian louhinta-alueen p&akivilaji on kiillegneissi. Savesta monien
vaiheiden kautta syntynyt, syvalld maankuoressa kovassa paineessa ja lampétilassa muokkautu-
nut kiillegneissi voi sisaltda jonkin verran enemmaén arseenia kuin muut kivilajit. (Hallanaro, Lou-
kola-Ruskeeniemi, 2014.)
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B wittegneissa

Suonignaissia

)

Apliittigraniittia

Pegmatiittigraniittia

Kvartsi- ja granodioriillia

Porfyyrista granodioriittia

Gabroa ja dioriittia

Peridoliitlia

Emiiksista ja intermedidarist
wilfiittia ja amfiboliittia

EORRGO NN

Plagioklaasiporfyriittiéd

Kuva 96. Hankealueen kallioperé, GTK, ote julkaisusta Sarjala 2010.

12.2.2 Maa- ja kallioperanaytteet

ASROCKS-hankkeessa Destian nykyiseltd toiminta alueelta otettiin néytteitd, joista maariteltiin
alkuainepitoisuudet. Naytteistéd 8 otettiin kalliokiviaineksesta, 2 maaperasta 7 valmiista murskeis-
ta. Toivosen Soran hankealueelta otettiin 2013 kaksi peruskived edustavaa ndytetta. Taulukossa
38 on esitetty Destian alueen kivi (K1-K8)- ja maaperanaytteistd (MP1-MP2) sekd Toivosen So-
ran alueelta otettuja naytteiden kokoomanaytteestd analysoidut alkuainepitoisuudet (TS).

Naytteiden ottopaikat on esitetty kartalla kuvassa 97. Kartassa nakyy my®s hankealueen itdpuo-
lella olevat naytepisteet, Kaukalo ja Lintuojanmaki, joista madritettiin arseenipitoisuudet XRF-
laitteella. Kaukalon kolmen naytteen mediaanipitoisuus oli 13,5 mg/kg ja Lintuojanm&en nayttei-
den 0 mg/kg (laitteen havaintokynnys oli 3,4 mg/kg).
LA OO, AL
ofitaankKorva
J
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Kuva 97. Hankealueelta otetut néytteet.

ASROCKS-hankkeessa suoritettin myds arseenimittauksia kannettavalla XRF-laitteella touko—
kesdkuussa 2014. Naytteet valittin kuvaamaan kohdealueiden kallioperdn normaalipitoisuuksia.
Destian hankealueen kolmen naytteen arseenipitoisuudet olivat 7,5 mg/kg, 5,3 mg/kg ja 5,9
mg/kg. Taten ne eivat ylittdneet hankkeessa maariteltyd kallioperan taustapitoisuutta 13,4 mg/kg.
Korkeimmat pitoisuudet (128 mg/kg) havaittiin gabroissa, joka ei ole Pitkakallion kivilaji.

Taulukossa 38 on esitetty hankealueelta otetuista kallio- ja maaperanaytteistd analysoidut alku-
ainepitoisuudet. Analyysituloksia on vertailtu Valtioneuvoston asetuksen maaperan pilaantunei-
suuden ja puhdistustarpeen arvioinnista (214/2007, ns. PIMA-asetus) liitteen haitallisten aineiden
pitoisuuksien kynnys- ja ohjearvoihin.

Taulukko 38. Hankealueen kallio- ja maaperénéytteiden alkuainekoostumus. Taulukon oikean-
puoleisessa sarakkeessa PIMA-asetuksen ohjearvoja ja suurimmat suositellut taustapitoisuudet
(SSTP). Pitoisuuksien yksikké on mg/kg.

Destia TS PIMA-asetus
Ki  [K2 [K3 |K& [K5 [K6 |KZ7 [K8 [MP1 |[MP2 |KKa §§ g%g 5%? %
'<,{, T8 TE
Alumiini Al 29200 | 4020 | 16900 | 13200 | 22300 | 23700 | 30800 | 27700 | 40400 | 13800 | 22600
Antimoni S| %08 015 0414 (035 [o011 [015 [o0414 [013 [o026 [019 [<2 2 |10 |s0 |o3
Arseeni As | 103 |71 148 [364 |88 (412 [128 (145 |197 |24 |24 5 |50 |100 |27
Barium Ba 356 |28 |20 |42 |124 |20 |a08 [238 |[530 |56 |247
BoliumBe | 047 |023 [038 |045 |038 |057 [038 [036 0478 [0472 |06
Boori B 5 <5 |5 5 |<5 |<5 |5 5 |<5 |<5 |<5
Cerium Ce 1218 | 2344 |5087 |4039 |7142 |5636 |86,13 |8073
Fosfori P 2860 |141 |1250 |286 |1430 |2600 |2010 |1530 |2600 |360 | 1690
Hopea Ag 009 |006 |008 |012 |004 |007 |006 |06 [028 |005
KadmiumCd 021 |011 |024 [o049 (009 [032 [015 [051 |048 009 |<1 1 |10 |20 |o25
Kalium K 10500 | 2050 | 1010 |6980 | 13000 [880 | 17800 | 19100 | 23600 | 3600 | 11100
Kalsium Ca 15300 | 1510 | 6520 |2790 |8120 |11800 | 13200 |9820 | 13400 | 1170 | 10500
Koboltti Co 213 |<1 |77 |212 [122 [138 [174 [e62 |26 |75 [172 20 (100 |250 |17
Kromi Cr 57 |3 19 (35 |23 |37 |8 |79 |766 |358 |34 100 [200 |300 |68
Kupari Cu 23 |2 21 |38 |12 |161 |17 |709 |491 |233 |55 100 |150 [200 |55
lantaanila |72 |13 |29 |25 |47 |34 |49 |48 44
Litium Li 85 |14 |22 |43 [e3 |35 |57 |67 42
Lyijy Pb 959 [429 |956 |656 |4,08 |693 |449 (415 |87 |5 6 60 200 |750 |17
Magnesium Mg | 18500 | 1300 | 8990 | 8080 | 10000 | 15300 | 19000 | 15300 | 24600 | 5620 | 10500
MangaaniMn | 757|295 |639 |398 |s54 |709 |s596 |897 |8s52 [171 |60
MolybdeeniMo |23 065 176 |04 [105 |0s6 |152 |2629 |455 |091 |22
Natrium Na 1180 |805 |690 |767 |1080 |s62 |1710 |1260 |1120 [122 | 1480
Nikkeli Ni 15 |2 10 |44 |13 |20 |13 [730 |42 |21 |46 50 100 |150 |41
Rauta Fe 61500 | 6420 | 39700 | 29000 | 41400 | 54100 | 51400 | 2497 | 73500 | 19600 | 41200
Rikki S 626 |44 |685 |4530 |530 |98  |446 |42000 | 1330 |96  |2430
Seleeni Se 08 |016 |056 |11 |052 |04 052 |7.72 |243 |0,69
Sinkki Zn 157 |19 |72 |93 [107 |15 [132 [198 220 |51 |95 200 |250 |400 | 100
skandumse |10 |11 |93 |81 |14 111 |95 [158 9.9
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Stonumsr | 244 |41 121 (81 [135 |206 [353 [193 |305 |65 |27.9
Titaani Ti 5260 |239 | 2590 |1420 |3990 |4190 |4150 |3960 |4350 |926 | 3760

Torium Th 1094 | 645 10,19 | 12,89 |10,68 [11,17 [10,25 |10,32 12

Uraani U 229 [615 |561 [1106 (388 |171 225 316 |553 (234

Vanadiiniv. |98 |3 43 |42 |61 (80 (107 |96 |158 [365 |75 100 |150 |250 |87
Yitrium Y 233 |52 [178 |168 |204 |189 131 |188 155

PIMA-asetuksen kynnys- ja ohjearvot on tarkoitettu maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustar-
peen arviointiin. Kalliokiviaineksen osalta vastaavia yksiselitteisid ohjearvoja ei ole, mutta PIMA-
asetuksen arvoja voi kayttdd suuntaa-antavina ohjearvoina.

Pitkakalliolta otettujen kalliokivindytteiden pitoisuudet alittivat PIMA-asetuksen kynnysarvot mui-
den paitsi arseenin, koboltin, kuparin, nikkelin sekd vanadiinin osalta. Naidenkin osalta alempi
ohjearvo alitettiin. Koboltin, kuparin ja nikkelin ylitykset olivat samassa naytteessa, joka oli otettu
pienesta kiisumineralisaatiosta, joka oli kontaktivydhyke tumman hienorakeisen intermedidé&risen
vulkaniitin ja graniittijuonen valill&.

12.2.3 Kallioperan ruhjetulkinta

Suomen kallioperassé pohjavettd esiintyy ainoastaan kallioperan halkeamissa ja raoissa. Hal-
keamat ovat syntyneet maankuoren liikkeiden ruhjoessa kallioperén ylinta kerrosta. Kallioperan
erilaisesta rikkonaisuudesta ja kivilajeista johtuen Suomessa on havaittavissa eroja kallioperan
kyvyssa varastoida pohjavettd. Kallioraot esiintyvat yleensa pienind ja samansuuntaisina rakosar-
joina, joiden suunnat vaihtelevat kivilajien ominaisuuksien mukaisesti. Rakoilu on selvimmin ha-
vaittavissa kallion pintaosissa. Yleenséa vettd johtavat kallioraot ulottuvat noin 100 m syvyyteen,
jota syvemmalle esim. kallioporakaivoja ei normaalisti kannata porata. Suomen kallioperassa
rikkonaisuutta ja rakoilua esiintyy paljon. Tihe& rakoilu luonnollisesti heikentda kallion rakennus-
teknisia ominaisuuksia ja vaikeuttaa sen louhintaa. Kallion rakoihin liittyy aina rapautumisilmio.
Tama heikentdd samalla kiven teknisid lujuusominaisuuksia. Rikkonaisella kalliolla tarkoitetaan
runsaan tai tihedn rakoilun heikentdmaa kalliota, jossa samalla esiintyy usein erilaista rapautu-
maa. Kallion heikkous-vydhykkeeksi kutsutaan rikkonaisen ja 16yh&n kallion muodostamaa, ym-
paristéaan heikomman kallion osaa. Mikali heikkousvyéhyke on voimakkaasti rapautunut, kyseis-
ta kalliota kutsutaan ruhjerakenteiseksi. (MML/Arviointi ja Korvaukset 2015).

Lempé&alan Pitk&kallion alueella kallio
on rakenteeltaan kauttaaltaan rikkonais-
ta, runsasrakoista kalliota, jossa rakoi-
luvéli on 3—10 kpl/m. Rikkonaisimmissa
kohdissa rakovali on yli 10 kpl/m. Rakoi-
lu esiintyy alueella l&hes pelkastaan
kiven liuskeisuuden (lounas-koillinen)
suunnassa ja sitéd vastaan kohti suoras-
sa (luode-kaakko) suunnassa. Rikko-
naisia kallion kohtia voitiin tulkita esiin-
tyva alueella viidessa kohdassa (kuva
98). Peitteisilla kohdilla rakoilutulkinta
on epdvarma. Kallion rikkonaisimmat
kohdat sijaitsevat nykyisen louhoksen
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Kuva 98. Ruhjetulkinta kartalla. 151
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kaakkoisnurkassa, itéreunalla ja louhoksen pohjoispuolella. Rikkonaisuushavainnot tehtiin
27.11.2015 nykyisen kalliolouhoksen seinamia tarkastelemalla, maaston painanteita havainnoi-
malla ja maatutkaluotauksen (tilan Karppala 418-427-1-22) tutkakuvista. Kallio ei tutkitulla alueel-
la tayta varsinaisen ruhjeen merkkeja, koska ruhjeille tyypillisia taytteisid, minerologialtaan muut-
tuneita kohtia alueella ei esiinny. Rikkonaiset kohdat muodostuvat pelkastdén liuskeisuuden
suuntaisista rakotihentymisistd, jotka nekin voivat vaikuttaa pintaveden johtavuuteen. Tyypiltdan
rakoilu on alueella p&&osin kuutio- ja laattarakoilua. Rikkonaisissa kohdissa on laatta- ja sekara-
koilua. Rakojen laatu on joko tiivis tai avoin. Tayteisia rajoja ei juuri esiinny.

12.2.4 Maapera

Hankealueen maaperd muodostuu kalliomaasta sek& hiekka- ja soramoreenista, jonka raekoko
vaihtelee suuresti (Kuva 99). Syntytavastaan johtuen moreenin, erityisesti pohjamoreenin, geo-
kemiallinen koostumus heijastaa hyvin alla olevan kallioperan geokemiallista koostumusta (Ha-
takka ym, 2010).

V7 Maaperén kemiallisessa koostumuk-
Z. / sessa on luontaisesti suuria alueellisia
vaihteluita. Suomi on jaettu geokemial-
lisiin provinsseihin, jotta pystytdan hel-
pommin paikantamaan ne alueet, joissa
alkuaineiden taustapitoisuudet ovat
suuremmat kuin ympéardivilld tausta-
alueilla ja joissa PIMA-asetuksen (VnA
214/2007) kynnysarvojen ylitykset ovat
todennakoisempid kuin muualla Suo-
messa. Hankealue kuuluu ns. Etela-
Pirkanmaan arseeniprovinssiin, jonka
geologinen erityispiirre on se, ettéd alu-
eella arseenin ja muidenkin alkuainei-
den luonnolliset taustapitoisuudet maa-
Kuva 99. Hankealueen maaperékartta. Lahde: Paikka- ~ perdssé ovat suurempia kuin muualla
tietoikkuna. Suomessa. PIMA-asetus maéarittelee
yli 50 mahdollisesti haitallisen aineen
kynnysarvot, joiden ylittyessa pilaantuneeksi epdillylld alueella on aloitettava maaperan pilaantu-
neisuuden arviointi. Niilld alueilla, joilla taustapitoisuus on suurempi kuin asetuksen kynnysarvo,
arviointikriteerind pidetdan kuitenkin taustapitoisuutta. Taustapitoisuuden ylittyessa aloitetaan
maaperan pilaantuneisuuden arviointi. (Hatakka, 2010)

Pehjamaalajl (RT)
K {Ka)

Alue sijaitsee ns. Etel&-Pirkanmaan arseeniprovinssin ja metalliprovinssin alueella. T&méan alueen
geologisista erityispiirteistd johtuen arseenin ja muidenkin alkuaineiden mm. raudan, mangaanin
ja fluoridin luonnolliset taustapitoisuudet maaperassad ovat suurempia kuin muualla Suomessa
(Hatakka 2010).

Destian laajennusalueella tehtiin maaperakairauksia 6 pisteessa kesan 2014 aikana. Kairauksis-
sa oli tarkoitus vahvistaa aiemmin tehdyn maatutkaluotauksen avulla saatuja tietoja kalliopinnan
paalla olevan maakerroksen paksuudesta sekd mahdollisen pohjaveden pinnasta.
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Kuva 100. Kairattujen pisteiden maaperétiedot.

Maaperakairausten (kuva 100) perusteella kallio 0,6-2,6 m syvyydelld maanpinnasta. Viidessa
kairauspisteessé kuudesta kallion paalla on sorakerros, jonka paksuus vaihtelee 0,2 metrista 2,4
metriin. Kairauspisteesséa 11 on kallion paalld 1,2 metrin moreenikerros. Tassa pisteessa oli myods
vettd kallion paalla. Pisteissd 3 ja 12 havaittiin 0,2 metrin humuskerros. Muualla Destian laajen-
nusalueella kallio oli useilla kohdilla ndkyvissa. Koko alueella kallio oli melko pinnassa eikd sen
paalld havaittu vetta.

12.3 Nykytila pohjavesi

Pitkdkallion hankealue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. L&hin pohjavesialue on Hennerin
pohjavesialue (Il Ik), joka sijaitsee noin 5,8 kilometrid hankealueelta kaakkoon. Suunnitellun han-
kealueen l&heisyydessa 500 metrin séateelld sijaitsee 2 porakaivoa ja 2 rengaskaivoa (kuva 102).
Néista alueen eteldpuolella sijaitseva ldhin porakaivo on Destian nykyisen toiminnan lupaehtojen
mukainen tarkkailukaivo (K562).

Hankeen vaikutusalueella sijaitsevilla asuinkiinteistdilld kaytetddn omien kaivojen vetta talousve-
tend. Lempaalan kunnan tietojen mukaan hankealueen ympéristéssad noin kilometrin sateelld
olevat asuinkiinteistot eivat kuulu kunnan vesihuollon eivéatka yksityisen vesiosuuskunnan piiriin.
Ympaéristévaikutusten arvioinnin yhteydessa kartoitettiin hankealueelta 1000 metrin sateella sijait-
sevat 10 betonirengas- ja 7 porakaivoa syksylla 2015. Kartoituksessa tutkittiin kaivojen veden
laatu, sijainnit ja vedenpinnan korkeus seké laadittiin kaivokortit talousvesikaytdssé olevista beto-
nirengaskaivoista. Kartoitetut kaivot on esitetty kuvassa 101.
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Kuva 101. Hankealueen léheisyydestéd 1000 m etéisyydelté kartoitetut kaivot ja Destian toiminnan
tarkkailukaivo porakaivon (kb62) sijainti. Pohjakartta: Maanmittauslaitos

Tutkimuksen Arseeni Pirkanmaan porakaivovesissd (Juntunen ym. 2004) mukaan Pirkanmaan
porakaivovedet ovat hieman alkaalisia, puhtaita pohjavesia, jotka siséltdvat jonkin verran enem-
man liuenneita aineita kuin Suomen porakaivovedet keskimaarin. Tutkimuksessa todettiin, etta
veden arseenipitoisuus ei ole riippuvainen Kivilajista tai kivilajiseurueesta, vaan samankaltaisissa
kivissd saattaa esiintya seka suuria ettd pienia arseenipitoisuuksia. Vierekkaéisilla alueilla saattaa
toisessa olla arseeniongelma ja toisessa ei, vaikka kivilajikoostumus on kummallakin alueella
samanlainen. Esimerkiksi Lemp&alan Saijdssd on porakaivovesissa suuria arseenipitoisuuksia,
mutta Vesilahden Hinsalassa ei ole arseeniongelmaa, vaikka kivilajikoostumus on kummallakin
alueella samanlainen. Arseenipitoiset porakaivot sijaitsevat pitkissd nauhamaisissa muodostel-
missa ja alueen arseenimaarilla on ilmeisesti vahva tektoninen kontrolli. Arseenipitoiset mineraalit
ovat todenndkoisesti rikastuneet mannerlaattojen liikkunnoissa avautuneiden rakojen pinnoille.
Tastd syysta rakopinnat sisaltavat eniten arseenia. Tutkimuksessa todettiin eniten STM:n asetuk-
sen ylityksid raudan ja mangaanin osalta, mutta myés arseeni-, fluoridi-, kloridi- ja nikkelipitoisuu-
det olivat suosituksiin ndhden koholla. Arseenin suositeltu enimmaispitoisuus ylittyi Lempaaléssa
tutkituissa 237 porakaivossa joka toisessa. (Loukola-Ruskeeniemi, Lahermo 2004.)

12.3.1 Pohjaveden virtausolosuhteet

Maa- ja kallioperéssa oleva avoin tila voi olla osittain tai kokonaan veden tayttdma. Osittain vedel-
1 tayttynyttd osaa kutsutaan maavedeksi ja kokonaan veden tdyttdmaa osaa pohjavedeksi. Poh-
javesivybhyke alkaa pohjaveden pinnasta ja paattyy vetta lapaisemattémaan kerrokseen.

Pohjavesi muodostuu hankealueella luontaisesti kallion pinnalla valuvasta sadevedestd, joka
imeytyy maaperdan paljastumien reunoilla tai suoraan kalliohalkeamiin. Pohjavesi varastoituu
maaperén ohella kallionpinnan rapautumiskerrokseen, kalliorakoihin sek& erityisesti ruhjevyéhyk-
keisiin. Maapohjaveden pinta noudattaa paasaéntdisesti maanpinnan muotoja ja tdma pinnanta-
so voidaan maarittda rengaskaivoista. Kallioveden virtaus on vahaista.
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Kalliopohjavesi

Kallioalueilla vedella tayttynyt pohjavesivyéhyke sijaitsee kallioperan rakosysteemissa, kalliope-
ran ylimman 100 metrin syvyydelld. Kallioperédn kokonaistilavuudesta on 0,1-0,5 % vetta. Koska
kallioperamme Kkivilajit eivat ole kovin huokoisia, varastoituu kalliopohjavesi paasaantdisesti kal-
liopinnan rapautumiskerrokseen, erilaisiin rakoihin, halkeamiin ja rikkonaisuusvyéhykkeisiin. Eri
kivilajeissa rakoilun tiheys ja luonne on erilainen. Peruskalliossa on erityisia rikkoutumisvyéhyk-
keitd, ruhjeita. Avoimia rakoja on ruhjevydhykkeissa syvemmalla kuin ehjdssa kalliossa. Raot
ovat kuitenkin aina kapeita, alle 1 mm leveitd. Ruhjeet varastoivat pohjavettd runsaasti ja ne
muodostavat varsinaiset kalliopohjavesialtaat. Suomen kalliopohjavesiakvifeereja luonnehtivat
lukuisat pienet pohjavesialtaat, joissa on pieni veden varastotilavuus ja syvyysulottuvuus ja p&a-
osin pienialainen ja lyhytaikainen hydrologinen kierto. Pohjavesi on jatkuvassa hitaassa liikkees-
sd ja riittavan pitkalla aikavalilld tarkasteltuna pohjavesivarasto on tasapainotilassa eli siihen tule-
va virtaama ja pohjaveden purkautuminen ovat yhta suuret. (Korkka-Niemi, Salonen, 1996).

Kalliovesi on kallion pinnalle ulottuvien rakojen kautta yhteydessa kallion p&élla ja reuna-alueilla
olevien maakerrosten pohjavesiin. Kalliopohjavedelld voi olla suora yhteys vesist66n rakojen
kautta tai maakerroksen kautta. Kivilajeilla ei ole suurta vaikutusta kalliokaivojen antoisuuteen,
mutta graniittiin kuuluva rakoilu edesauttaa pohjaveden keraantymista. (Korkka-Niemi, Salonen,
1996). Maaperassa oleva pohjavesi vaihtuu yleensd nopeammin kuin kalliopohjavesi. Veden vii-
pymaan vaikuttaa myds maalaji. Hiekka ja sorakerrostumissa pohjavesi virtaa nopeasti, mo-
reenimailla vahan hitaammin. (Hallanaro, Loukola-Ruskeeniemi, 2014)

Hankealueen ruhjetulkinnan perusteella alueen korkeammat maastonkohdat, joilla louhinta
enimmé&kseen tapahtuu, ovat paaosin rikkonaista kallioaluetta, jossa on liuskeisuuden suuntaisia
rakotihentymia. Makialueilla kalliopohjaveden pinnan painetason arvioiminen on vaikeaa, silla
rakojen syvyysulottuma ja yhteys ruhjevydhykkeisiin vaihtelevat suuresti. Alueen maaperakaira-
uksissa ei ole tullut vastaan pohjavetta eika tietoja hankealueen porakaivojen poraussyvyyksisté
tai vedenpinnankorkeuksia ole ollut kaytettavissa.

GTK tutki Pirkanmaan alueelta 237 porakaivon vedenlaadun vuonna 2002. Porakaivojen syvyys-
tiedot saatiin 97 % (229) kaivosta. Niiden perusteella Pirkanmaan porakaivojen keskisyvyys on 82
m. (Loukola-Ruskeeniemi ja Lahermo, 2004).

Kallioperan heikkousvydhykkeet, joissa kalliopohjavettd esiintyy ja varastoituu merkittdvampia
maaria, sijaitsevat todenndkdisesti kalliomakien vélisissd painanteissa. Kirjallisuuden (Niemi,
Salonen 1996) perusteella kalliopohjaveden purkautumisalueina toimivat paasaantdisesti maape-
ran alimmat painanteet. Maaston painanteet yhtyvét usein kallioperdn heikkousvyéhykkeiden
kanssa. Kalliopohjavesi purkautuu maakerrosten kautta tai suoraan rakosysteemeista vesistéihin,
koska kalliopohjaveden purkautumisalueet ovat yleensa maapeitteisia.

Maaperapohjavesi

Maaperassa pohjaveden pinta noudattaa paasaantdisesti maanpinnan muotoja. Suomessa poh-
javeden pinta on tavallisesti 2-4 m syvyydelld. Maassa oleva vesi virtaa suuremmasta
painekorkeudesta pienempaan pohjaveden pinnan vieton suuntaan. Moreenissa pohjavedenpinta
noudattaa topografiaa ja hydraulinen gradientti, ts. virtauksen aiheuttama energiatason alenema
on luokkaa 1/100. Painovoiman vaikutuksesta pohjavesi virtaa aina kohti alempana sijaitsevia
purkautumiskohtia. Virtausnopeudet vaihtelevat 1,5 m/v—15 m/vrk riippuen mm. maalajista ja
maaperan huokoisuudesta (Niemi, Salonen, 1996).
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Nykyisen Destian voimassa olevan luvan mukainen alin ottamistaso on +110 ja tulevan laajen-
nuksen +103. Toivosen Soran ottamistaso on +110. Pohjaveden pinnantaso alueen rengas-
kaivoissa on kaivokartoituksen perusteella valilla +94,5... +111,3. Hankealueen pohjoispuolella
pohjaveden p&aasiallinen virtaussuunta korkeuskadyrien mukaisesti pohjoisesta/luoteesta seka
eteldsta kohti Sullanojaa kohti. Hankealueen eteldpuolella pohjavedet virtaavat luontaisesti lou-

naan-kaakon valiseen suuntaan (kuva 102).

ﬁ 10005 [ LN Kuva 102. Rengaskaivojen mitatut veden-
¢ *104.11 060 [53\ A % korkeudet ja pohjaveden pé&éasialliset vir-
= ; . - H o451 |- o taussuunnat. Kaivo K42 on merkitty vihre-

Ao NS T oG alla ja louhosalueelta laskeutusaltaiden

+10548 i B V. 1 kautta johdettavat vedet turkoosilla.
+105,22 St S 2 -~ S QGS:? Veden virtaussuuntien perusteella laajen-
§. = == SR nus saattaa vaikuttaa matalimmalla koh-
£ J a N A C o0 - | dalla sijaitsevan kaivon K42 (pv pinta
/ NTU B +94,54) vedenlaatuun. Muut hankealueen
o~ \ *“ | pohjoispuoliset kaivot sijaitsevat korke-
.~ “\i‘ A~ ;| ammalla méelléd ja pohjavedenveden vir-
= < MO q Y taussuunta on pohjoisesta/luoteesta, ei
>0 " 0 N : ~AYS i 2 | louhoksen suunnasta. Téman perusteella
RS N » +111.zr;( arvioidaan, ettd naiden korkeammalla si-
+110,93 - jaitsevien kaivojen vedenlaatuun, veden-
°H' -+ 105,77 +99.89 pinnan korkeuteen tai pohjaveden virtaus-
T P T suuntaan laajennus ei vaikuta.

Destian nykyisella alueella alin ottotaso +110 on alempi kuin Iahimpien hankealueen etelapuoleis-
ten rengaskaivojen vedenpinnankorkeus (+110,93 ja +111,26). Teoreettinen mahdollisuus olisi,
ettd veden virtaussuunta kdéntyisi hankkeen myétad hankealueen suuntaan ja vaikuttaisi veden-
pinnan korkeuksiin Iahimmissa rengaskaivoissa. Maasto nousee kuitenkin kaivojen kohdalta han-
kealueen suuntaan jopa tasolle +125 ja matkalla on kalliom&kia, jotka toimivat todennékdisesti
vedenjakajina alueella. Lisdksi Destian alueen eteldosassa ei enaa louhita, alin ottotaso on jo
saavutettu ja toiminta laajenee pohjoisen suuntaan. Tamén perusteella pohjaveden virtaussuun-
nan arvioidaan k&antyvén vain Toivosen Soran hankealueen viélittdméssa l&heisyydessa. Vir-
taussuuntien perusteella arvioidaan, ettd hankealueen laajennus ei vaikuta veden kemialliseen
laatuun tai virtaussuuntiin hankealueesta 700 m p&&hén eteldén, jossa ldhimmé&t rengaskaivot
sijaitsevat. Siella vedet virtaavat luonnollisesti lounaan—kaakon valiseen suuntaan.

12.3.2 Pohjaveden laatu

Seuraavassa kuvataan Destian nykyiseen toimintaan liittyvat pohjaveden seurantatulokset ja
kaivokartoituksen 2015 tulokset eriteltyna porakaivoihin ja rengaskaivoihin. Kappaleen lopussa on
lyhyesti kuvattu pohjaveden kemiallisia ominaisuuksia niiden parametrien osalta, joiden pitoisuu-
det ovat poikenneet sosiaali- ja terveysministerion talousvesille asettamista laatuvaatimuksista ja
suosituksista (rauta, mangaani, arseeni, fluoridi, sameus, véri, pH). Sosiaali- ja terveysministerién
talousvedelle asettamat laatuvaatimukset ja suositukset (Asetus pienten yksikdiden talousveden
laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista STM401/01) on esitetty tulosten yhteydessa taulu-
koissa 39—41.
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Nykyisen toiminnan kaivotarkkailu

Pohjaveden laatua tarkkaillaan maa-ainesluvan lupaehtojen mukaisesti l&himman porakaivon
vedestd (kuva 101, K562). Taulukossa 39 on tarkkailukaivosta 2008—-2015 valisen ajanjakson
seurantatulokset niistéd parametreista, jotka ovat nousseet seurannan kuluessa ja sosiaali- ja ter-
veysministerion asetuksen (STM401/01) pienten yksikdiden talousvedelle asettamat laatuvaati-
mukset (v) ja suositukset (s), joihin pitoisuuksia on verrattu. Punaisella korostuksella on osoitettu
kemiallista laatua kuvaavat parametrit jotka ylittdvat laatuvaatimukset (v) tai suositukset (s). Tark-
kailukaivon veden laatu tayttaa vaatimukset muilta osin paitsi arseenipitoisuudeltaan. Suositusar-
vot ylittyvét rauta- ja mangaanipitoisuuksien seka véarin ja sameuden osalta. Rauta, mangaani ja
arseenipitoisuudet ovat nousseet seurannan kuluessa. Myés sameuden ja vériluvun osalta arvot
ovat nousseet seurannan kuluessa, mutta suositusarvo on ylittynyt jo ennen seurannan alkamista
vuonna 2008. Veden pH arvo on hieman laskenut seurannan kuluessa, mutta pysyy suositusalu-
eella. My6s sahkonjohtavuus, kemiallinen hapenkulutus, kloridi-, sulfaatti- ja typpiyhdistepitoisuu-
det ovat nousseet seurannan kuluessa, mutta arvot alittavat asetetut vaatimus- ja suositusarvot.

Taulukko 39. Pohjavesiseurannat tuloksia tarkkailukaivosta K562 ja sosiaali- ja terveysministerién
asetuksen 401/2001 suositus- ja vaatimusrajat.

Maaritys STM 401/01 | Yk- 3.10.2008 27.9.2010 7.10.2014 10.9.2015 30.11.2015
sikko kaivokartoi-
tus
Ulkonako Kirkas, kel Kirkas, kel kirkas
Variluku <10(s) mg/I 15 30 35 33
Pt
pH <9,6>6,4(s) 7.4 7,3 7,0 7,2 7.1
Sahkonjohtavuus <2500 (s) uS/cm 177 187 222 229
Sameus <1(s) FNU 4,7 54 8,6 6,2
Hapettuvuus <5(s) mg/| 1,9 2,5 47 41 4,6
(CODMn-02) 02
Kloridi <100 (s) mgl/| 1,1 2,2 2,4 2,3
No2-N+NO3-N <11 (v) mg/I N <0,005 0,0062 0,014
Nitraatin ja nitriitin <50 (v) mgl/l <0,02 0,028 0,064
summa
Nitraattityppi NO3-N <11 (v) mg/I N <0,005 <0,005 0,010 0,014 0,014
Nitraatti <50 (v) mgl/| <0,02 <0,02 0,062
Ammoniumtyppi <04 (s) mg/| 0,025 0,029 0,031 0,033 0,036
NH4-N
Ammonium <0,5(s) mgl/l 0,032 0,037 0,042
Rauta <400 (s) ugll 340 460 520 920 670
Mangaani <100 (s) Mg/l 130 130 180 190 180
Arseeni <10 (v) Hg/l 39 44 52 67 60
Sulfaatti <250 (s) mgl/l 7,0 15 14 13

(Sosiaali- ja terveysministerion asetus STM 401/2001 (yksityiset kaivot) v=vaatimus, s=suositus.)

30.11.2015 naytteet otettiin louhintajakson loppupuolella. T&ll6in arvot olivat laskeneet edellisesta
syyskuun kartoituksesta.

Yhteenvetona porakaivoveden laadusta kaivon K562 osalta todetaan, ettd rautapitoisuus on
noussut seurannan kuluessa yli suositellun raja-arvon. Veden mangaani- ja arseenipitoisuudet
seka vériluku ja sameus ovat ylittdneet raja-arvot jo seurannan alkaessa vuonna 2008. Alue si-
jaitsee ns. Etela-Pirkanmaan arseeniprovinssin ja metalliprovinssin alueella. Tdméan alueen geo-
loginen erityispiirre on se, ettd alueella arseenin ja muidenkin alkuaineiden mm. raudan ja man-
gaanin luonnolliset taustapitoisuudet maaperassa ovat suurempia kuin muualla Suomessa (Ha-
takka 2010).
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Sameus on lisdantynyt hieman seurannan kuluessa, mutta viimeisimmassa seurantatuloksessa
taas alentunut. Sameus on ylittanyt suositusarvon jo seurannan alkaessa, samoin variluku. Ve-
den sahkoénjohtavuus, kemiallinen hapenkulutus, kloridi-, sulfaatti- ja typpiyhdistepitoisuudet ovat
nousseet seurannan kuluessa, mutta arvot alittavat asetetut vaatimus- ja suositusarvot. Pohjave-
den pH tayttda talousvedelle annetut laatusuositukset (pH 6,5-9,5), vaikka on laskenut seuran-
nan kuluessa hieman. Seurantaan kuuluvan porakaivon pH vastaa tyypillistd porakaivon vetta.

Destian seurantaan kuuluvan porakaivon k562 pitoisuuksien arvioidaan olevan paaosin luonnol-
lista alkuperda eik& nykyiselld louhinnalla arvioida olevan merkittdvaa vaikutusta veden laatuun.
Arseenipitoisuuden vuoksi talouskayttéon tuleva vesi suositellaan suodatettavaksi siihen soveltu-
valla suodattimella tai korvattavaksi muulla vedella. My6s rauta ja mangaani voidaan poistaa ve-
destéa suodattimella.

Kaivokartoitus

Kaivokartoituksessa syksylla 2015 tutkittiin I&hialueen rengaskaivot ja porakaivot (taulukot 40 ja
41). Vesista analysoitiin Escherichia coli, koliformiset bakteerit, suolistoperdiset enteroko-
kit, ulkondko, pH, sdhkonjohtavuus, hapettuvuus (CODMnN-02), kalsium, magnesium, kovuus
(laskennallinen Ca ja Mg), Fluoridi, Kloridi, Sulfaatti, Ammonium, Ammoniumtyppi, Nitriitti,
nitriittityppi, nitraatti, nitraattityppi, nitraatin ja nitriitin summa, NO2-N+No3-N, rauta, mangaani
ja arseeni. Suomen ymparistokeskuksen oppaassa ympéristdasioiden hallinnasta kiviainestuo-
tannossa (2010) esitettyyn laajaan analyysiin kuuluneet maaritykset on edelld merkitty lihavoitu-
na. Veden kemiallisen laadun osalta raudan, mangaanin, arseenin ja fluoridin pitoisuudet ylittivat
STM (401/01) asetuksen ohjearvot osassa porakaivoja (taulukko 41). Osassa rengaskaivoja rau-
ta- ja mangaanipitoisuudet ylittivat ohjearvot ja pH alitti suositusalueen. Muiden parametrien osal-
ta asetetut vaatimus- ja suositusarvot alittuivat ja arvot vastaavat keskimaaraisid kaivovesien
pitoisuuksia (taulukko 40). Myds veden mikrobiologisessa laadussa havaittiin puutteita osassa
rengaskaivoja, mutta yksityisyyden suojaamiseksi tiedot vedenlaadusta toimitettiin ainoastaan
kaivojen omistajille.

Taulukko 40. Kaivokartoituksessa 2015 analysoitujen rengaskaivovesien ohjearvot ylittdvét pitoi-
suudet verrattuna sosiaali- ja terveysministerién asetuksen 401/2001 ohjearvoihin sekéa valtakun-
nalliseen rengaskaivovesitutkimukseen Tuhat kaivoa (1999).

Maaritys STM 401/01 | Yksikkdé | Tuhat kaivoa Kaivokartoitus 2015

(1999) rengaskaivot (suluissa ohjearvojen

rengaskaivot ylittdneiden naytteiden lkm)

Mediaani Keski- Suurin

arvo arvo

Mn <100 (s) pg/l 4,4 59.1 5330 24 ...1200 (5)
Fe <400 (s) pg/l <30 300 27 600 <10 ... 4700 (4)
F~ 1,5 (v) mg/| <0,01 - 3,48 0,11 ... 0,82 (0)
As <10 (v) pg/l 0,14 0,35 19,7 <0,2...8,5(0)
pH <9,6>6,4 (s) 6,4 6,46 9 58...6,9 (4)
CODMnO2 <5(s) mg/l <0,5...3,6 (0)
KMnO4 <20 (s) mg/l 45 8,5 100
Sulfaatti <250 (s) mg/l 16,4 14,6 400 16... 117 (0)
Nitraatti <50 (v) mg/l 3,2 8,4 110 0,45 ... 27 (0)
Kloridi <100 (s) mg/l 45 8,6 149 0,9...12(0)
kovuus °dH 2,2 3,0 19,7 2,25...6,74
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Taulukko 41. Kaivokartoituksessa 2015 analysoitujen porakaivovesien ohjearvot ylittdvét pitoi-
suudet verrattuna sosiaali- ja terveysministerién asetuksen 401/2001 ohjearvoihin seké valta-
kunnallisiin pohjavesikartoituksiin Pirkanmaan porakaivot (2002) ja Tuhat kaivoa (1999).

Maaritys STM 401/01 | Yk- Pirkanmaan Tuhat kaivoa Kaivokartoitus 2015
sik- porakaivot (1999) porakaivot
ko (2002) porakaivot (suluissa ohjearvojen
Me- Keski- | Suurin | Medi- Keski- | Suurin ylittaneiden pitoisuuksi-
di- arvo arvo aani arvo arvo en lkm)
aani
Mn <100 (s) ug/l 56,8 | 119 16,3 106 4140 3,2...360 (2)
Fe <400 (s) pg/l <30 | 350 <30 490 39900 <10...920 (1)
F~ 1,5 (v) mg/l | 0,5 0,67 0,15 0,71 6,01 0,69 ...2,2 (4)
As <10 (v) ug/l 1,8 9,7 235 0,16 1,0 23,6 4,8 ...430 (5)
pH <9,6>6,4 (s) 7,5 7,4 7,2 7,13 9,5 7,2...8,8(0)
CODMnO2 <5(s) mgl/l <0,5...1,5(0)
KMnO4 <20 (s) mg/l | 3,4 4,2 3,8 6,4 65
Sulfaatti <250 (s) mg/| 16,8 | 21,4 12,2 19,9 240 8,1...16 (0)
Nitraatti <50 (v) mg/l | 0,2 1,8 0,3 5,4 88,3 <0,02 ... 0,063 (0)
Kloridi <100 (s) mg/l | 7,1 13,7 9,5 53,9 3680 2,4...72(0)
kovuus °dH | 5,3 5,6 3,4 5,5 198 1,96 ... 4,49

Kuvassa 103 on esitetty tutkitut porakaivot ja asetuksen fysikaalis-kemialliselle laadulle asetetut
vaatimukset ja suositukset ylittdvat arvot. Kaivokartoituksessa hankealueen pohjoispuolisen po-
rakaivon (K763) vedenlaatu taytti Sosiaali- ja terveysministerién asetukseen STM 401/2001 (yksi-
tyiset kaivot) vaatimukset ja suositukset muilta osin paitsi mangaani- ja arseenipitoisuudeltaan.
Hankealueen eteldpuolisissa porakaivovesissa esiintyi asetuksen vaatimuksiin verrattuna kohon-
neita arseeni-, rauta-, mangaani- ja fluoridipitoisuuksia.
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Kuva 103. Hankealueen tutkitut porakaivot ja Sosiaali- ja terveysministerién asetukseen STM
401/2001 (yksityiset kaivot) veden fysikaalis-kemialliselle laadulle asetetut vaatimukset ja suosi-
tukset ylittdvét arvot. Raja-arvot on esitetty edella taulukossa 40.
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Rautapitoisuus ylittdd STM:n asettaman raja-arvon porakaivossa K562. Porakaivoon kallion ra-
oissa virtaava vesi tulee monenlaisilta kivilajialueilta, eiké tarkasti voida tietdad mita kivilajeja pora-
kaivo on lavistanyt. Kallioperakartan (kuvat 96 ja 104) mukaan kaivon K562 lahialueella on amfi-
boliittia, gabroa, ja dioriittia, jotka sisaltavat rautapitoisia mineraaleja ja nostavat veden rautapitoi-
suuksia paikallisesti. My&s kaivon korkean mangaanipitoisuuden arvioidaan johtuvan gabrojen ja
amfibolien sisdltdmistd mangaanipitoisista mineraaleista.

L s B0,

L

Eméksista ja intermediaarista
tuffiittia ja amiibaliittia

D Fyllitti ja kiillalivsketta

EE cawakkaa

B3 wiegneissia

Suonignaissia

BB Avitigranitia

- Pegmatilttigranilttia

[ kvantsi- ja granodioriitia

Porfyyrista granodioriittia

B Gatroa ja dioriitia ) L, s \ — yPagi
B pedcoliia = Tl "’:’g : g\%w c
B -

Plagicklaasiporfyriittid

Kuva 104. Hankealueen kallioperé, GTK, ote julkaisusta Sarjala 2010.

Alueella, jossa fluoridipitoisuudet ylittdvat STM:n asettaman laatuvaatimuksen raja-arvon 1,5
mg/l, kallioperd muuttuu eméaksiseksi ja intermedidariseksi tuffiitiksi ja amfiboliitiksi. Kiven paami-
neraaleista Kiilteet ja amfiboolit kuuluvat fluoriitin ohella kallioperén tarkeimpiin fluoril&hteisiin.
Myds pegmatiitit voivat siséltaa fluoripitoisia mineraaleja ja nostaa veden fluoridipitoisuuksia pai-
kallisesti. Taman perusteella arvioidaan ettd fluoridipitoisuudet johtuvat kallioperédn luontaisista
ominaisuuksista.

Tarkein arseenimineraali on arseenikiisu (FeAsS), mutta arseenia esiintyy pienid maaria monissa
muissakin sulfidimineraaleissa kuten rikki- ja kuparikiisussa. Myés eméksiset vulkaniitit (mm. vih-
redkivet, amfiboliitit) ja syvakivet (gabrot, peridaotiitit) voivat siséltdd huomattavia arseenimaaria.
Naista edelld kuvatuista kivilajeista hankealueen ympaéristdsta 16ytyy ainakin gabroa, periodiittia ja
amfiboliittia. Kivilajeissa, joissa arseenipitoisuuksien yleisesti tiedetdadn olevan pienid, saattaa
arseenia esiintya esim. sulkeumissa tai rikastuneena kallion rakopinnoille ja hiertovythykkeisiin.
(Hatakka, Nurmi etc., 2014). Sekd maaperan ettd pohjaveden luontainen arseeni on alun perin
kallioperasta lahtdisin. Arseenia vapautuu kivistd joko mineraalien rapautumisen seurauksena tai
veden liuottaessa niitd. (Lehtinen etc, gtk 59, 2014) Porakaivovesien arseenipitoisuuksien ar-
vioivaan olevan alueen kallioperdn luontaisista ominaisuuksista johtuvaa. Pohjoisimman pora-
kaivon K763 huomattavasti muuta aluetta korkeammat arseenipitoisuudet arvioidaan johtuvan
talle alueelle osuvista kalliomakien valisista ruhjepinnoista ja pohjoispuolisen kallioperdn gabrois-
ta.

Edella kuvattujen kallioperdn ominaisuuksien ja porakaivoja koskevien tutkimusten perusteella
arvioidaan, ettd Pitkdkallion alueen pohjavesien fluoridi, rauta, mangaani ja arseenipitoisuudet
vastaavat alueen kallioperéstéa johtuvia luontaisia pitoisuuksia.
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Rengaskaivot

Hankealueen pohjoispuolisissa rengaskaivovesissa esiintyi asetuksen suosituksiin verrattuna
kohonneita rauta- ja mangaanipitoisuuksia ja kaivossa K814 pH alitti asetuksen suositusarvon.
Hankealueen eteldpuolella pH-arvot olivat asetuksen (401/2001, taulukko 40) suositusarvoja
alempia ja havaittiin kohonneita rauta- ja mangaaniarvoja. Rengaskaivovesissd havaittiin puuttei-
ta my&s mikrobiologisissa laatuvaatimuksissa. Yksityiskohtaisemmat tutkimustulokset on lahetetty
kiinteistdjen omistajille. Kuvassa 105 on esitetty tutkitut kaivot kartalla ja STM (401/01) asetuksen
vaatimukset ja suositukset ylittdvat keskeisimméat pohjaveden kemiallisen laadun pitoisuudet.

Hankealueen maaperd muodostuu hiekka- ja soramoreenista. Moreeni on (muista maalajeista
poiketen) alueen kallioperasta irronneesta mineraaliaineksesta ja vanhasta sedimentista sekoit-
tunut ja jaatikbn kerrostama, lajittumaton maalaji. Moreenin geokemiallinen koostumus heijastaa
hyvin alla olevan kallioperéan geokemiallista koostumusta (Hatakka ym, 2010).

K774 g 7
Fe 590 pg/l b AL ]
Mn 180 g/l

A K772

] -] Fe 1200 ug/l

- (&N

~ K42 ;
| Fe 720 ug/l
;.: :":_ .:f"jg“l.. A1
K7 L

pH5,9
Mn 1200 pg/

Kuva 105. Hankealueen rengaskaivot ja keskeisimmét Sosiaali- ja terveysministerién asetukseen
STM 401 / 2001 (yksityiset kaivot) vaatimukset ja suositukset ylittavét arvot.

Kuvassa 106 on kuvattu vihrealla kaivot, joissa mangaaniarvot ylittyvat. Suurimmat mangaanipi-
toisuudet ovat I&ahimpéané gabroalueita sijaitsevissa kaivoissa K7 ja K774. Hankealueen etelaisin
rengaskaivo K13 sijaitsee lahimpana amfibolialuetta. Naita kallioper&n mineraaleja on rapautunut
aikojen kuluessa alueen kallioperésté ja sekoittunut maaperaan.

Suurimmat rautapitoisuudet ovat kaivossa K7, jonka ldheisyydessd on amfiboliittia, gabroa ja
dioriittia. Toiseksi suurimmat pitoisuudet ovat kaivossa K772, jonka pohjoispuolella on gabroa,
vaikka kaivo K774 on Iahimpéana gabroaluetta. Tama johtunee pohjaveden virtaussuunnasta, joka
on luoteesta/pohjoisesta.
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Kuva 106. Hankealueen rengaskaivot ja keskeisimmét Sosiaali- ja terveysministerién asetukseen
(STM 401/2001) vaatimukset ja suositukset ylittédvéat arvot. Vasemmalla mangaanipitoisuuksien
ylitykset vihreélld korostuksella ja alhaalla oikealla rautapitoisuuksien ylitykset punaisella.

Alhainen pH on tavallinen ominaisuus porakaivovesissad. Tuhannen kaivon tutkimuksessa (La-
hermo etc 1999) on todettu, ettd Suomen kaivovedet ovat happamia ja usein niissd on runsaasti
humusta. Niinpa pH:n alin tavoitetaso (pH <6,5) alittuu tuhannen kaivon tutkimuksessa useam-
massa kuin puolessa rengaskaivovesistd. Rengaskaivojen hapan vesi aiheuttaa metallin ja beto-
nin korroosiota ja voi osaltaan lisadtd metallien pitoisuuksia vedessa. Lahermo, Tarvainen, Hatak-
ka etc. Tuhat kaivoa- Suomen kaivovesien fysikaalis-kemiallinen laatu vuonna 1999, GTK, Tutki-
musraportti 155

Edelld kuvatun perusteella arvioidaan, etté rengaskaivojen korkeat rauta- ja mangaanipitoisuudet
ja happamuus johtuvat maaperan luontaisista ominaisuuksista talla alueella.

Pohjaveden kemiallisia ominaisuuksia

Rauta (Fe)

Pohjaveden korkea rautapitoisuus on Suomessa paikallinen ongelma, johon vaikuttaa mm. maa-
ja kallioperan mineraalikoostumus, pohjaveden vallitsevat happi- ja redox-olosuhteet sek& mikro-
biologinen toiminta. Rautaa on niin yleisesti maa- ja kallioperdssa etta sita voi liueta veteen ldhes
kaikkialta. Hyvin vettd johtavissa karkearakeisissa maalajeissa olevan pohjaveden rautapitoisuus
on yleensa erittain pieni (luokkaa 0,1mg/l), kun taas hapettomissa ja vdhahappisissa olosuhteissa
tiividen maakerrosten alla voi olla useita milligrammoja litrassa. Sama tilanne saattaa olla kallio-
porakaivojen vedessa. (Korkka-Niemi, Salonen, 1996).

Mangaani (Mn)

Mangaanin geokemia on samanlainen kuin raudan ja mangaania esiintyykin usein pohjavedessa
samassa suhteessa kuin rautaa, mutta normaalisti ainakin puolta vdhemman. Mangaanille on
tyypillistd geokemiallinen piilevyys. Yleisimpid mangaanipitoisia mineraaleja ovat sarvivélke ja
biotiitti. (Korkka-Niemi, Salonen, 1996).

Mangaanista ja raudasta ei ole yksiselitteisesti todettu olevan terveyshaittaa, mutta ne tukkivat
teknisia laitteita. Suosituksen ylittavat rautapitoisuudet alentavat veden kayttdéarvoa aiheuttamalla
maku- ja véri- haittoja sekd sameutta. Mangaani aiheuttaa veteen ummehtunutta hajua ja tum-
maa varid. Rauta ja mangaani voidaan poistaa vedesta suodattimella, joka perustuu mainittujen
aineiden hapettamiseen ja saostamiseen suodattavaan massaan. (MML/Arviointi ja Korvaukset
2015.)
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Fluoridi

Fluori on pienina pitoisuuksina kaikissa geologisissa muodostumissa esiintyvd alkuaine. Rengas-
kaivovesien fluoridipitoisuudet rajoittuvat miltei kokonaan rapakivialueille kun taas porakaivove-
sissa korkeita pitoisuuksia tavataan rapakivialueiden lisaksi laajalla alueella Suomen etelapuolis-
kolla. Pitkaaikaisempi veden ja kiven valinen vuorovaikutus lisda fluoridipitoisuuksia. Toisaalta
porakaivoon kallion raoissa virtaava vesi tulee monenlaisilta kivilajialueilta, joissa mm. pegmatiitit
voivat sisaltda fluoripitoisia mineraaleja. Lahermo, Tarvainen, Hatakka etc. Tuhat kaivoa- Suo-
men kaivovesien fysikaalis-kemiallinen laatu vuonna 1999, GTK, Tutkimusraportti 155

Tuhannen kaivon tutkimuksen tuloksia verrattiin pienten yksikdiden talousveden laatuvaatimuksiin
ja todettiin, etta fluori ja arseeni ovat peraisin useimmiten kallio- tai maaperasta.

Liiallinen fluoridi aiheuttaa hairi6itd hammaskiilteen muodostumisessa ja muutoksia hohkaluun
rakenteessa. Fluoridin saantia voidaan vahentdd korvaamalla osa vedesta vahéafluorisella vedel-
Ia. Fluoridi voidaan myds poistaa vedestd tarkoitukseen sopivalla suodattimella. Ldhde: KVVY,
testausseloste, Jaana Virtanen,1.10.2015.

Arseeni

Arseenia esiintyy erityisesti kallioporakaivojen vedessa. Arseenia on kaikkialla luonnossa pienia
maaria ja paikallisesti arseenia voi joutua ympaéristd6n teollisuudesta, kyllastdmaoistd, lannoitteista
jne. Tahan asti havaitut haitallisen korkeat arseenipitoisuudet pohjavedessa ovat kuitenkin miltei
aina olleet 1ahtdisin kallio- ja maaperéssa luontaisesti esiintyvasté arseenista.

Arseenin liukoisuuteen ja liikkuvuuteen vaikuttavat geologisen ymparistdén ohella myés veden pH
ja hapetus-pelkistys -potentiaali. Myds rautasaostumista voi niiden pelkistyessé vapautua arsee-
nia. Tampereen etela- ja itApuolella maa- ja kalliopera ovat poikkeuksellisen arseenipitoisia. Nail-
I& alueilla my&s moreenissa on poikkeuksellisen paljon arseenia. Arseeni kayttaytyy veden geo-
kemiallisessa kierrossa itsendisesti riippumatta veden ominaisuuksista ja muista liuenneista ai-
neista. Arseenia voi olla monenlaisissa geologisissa ymparistdissa ja kivilajeissa ja arseeni voi
esiintya eri olomuodossa ympéristén pH:sta ja hapetuspelkistystilasta riippuen. Lahermo, Tarvai-
nen, Hatakka etc. Tuhat kaivoa- Suomen kaivovesien fysikaalis-kemiallinen laatu vuonna 1999,
GTK, Tutkimusraportti 155

Arseenin enimmaispitoisuudeksi talousvedesséa on asetettu 10 pg/l. Juoma- ja ruokavetena sita ei
tule kayttaa, jos tdma vaatimus ylittyy. GTK:n tutkimuksien mukaan pohjaveden arseenipitoisuus
on tiukasti sidoksissa paikalliseen geologiaan ja maaperan vesitalouteen. Sen on todettu aiheut-
tavan sydpaa, tosin vain sisdisesti nautittuna, jopa hyvin pienina pitoisuuksina. Arseenia voidaan
poistaa juomavedesté siihen tarkoitetulla suodattimella. Suuremmissa pitoisuuksissa vesiongel-
ma ratkeaa vain liittymalla kunnalliseen veteen tai pullotetun veden kaytélla. (MML/Arviointi ja
Korvaukset 2015)

Sameus

Sameutta pohjaveteen voivat aiheuttaa korkeat rauta, mangaani, alumiini ja sinkki-pitoisuudet,
pintavesien paasy kaivoon, savipartikkelit ja pohjaveden orgaaninen aines, joka on p&&osin maa-
perasta huuhtoutunutta humusta. Humus antaa vedelle kellertdvan varin. (Korkka-Niemi, Salo-
nen, 1996). (MML/Arviointi ja Korvaukset 2015).

Vari

Tuhannen kaivon tutkimuksessa todettiin, ettd kaivovesissd on usein maan pinnalta huuhtoutu-
nutta humusta, mikd ndhdaan korkeina véari- ja KMnOas -lukuina. Rengaskaivoveden humuspitoi-
suus on tilastollisesti hieman korkeampi kuin porakaivojen. Muilla aineilla, kuten raudalla, on vain
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pieni merkitys kaivoveden varin aiheuttajina. STM:n pienten yksikéiden jakaman talousveden
vérille asettama tavoitetaso 5 mg/l Pt ylittyy yli puolessa tuhannen kaivon tutkimukseen kuulu-
neista rengaskaivovesista ja lahes puolessa porakaivovesista. Variluku on likipitden suoraan ver-
rannollinen veden orgaanisen aineen maaraan. Humuspitoisten vesien Fe-pitoisuudella on osuu-
tensa veden vériluvussa. My6s alumiinin, mangaanin ja nitraatin on todettu lisdavén varia. Lahella
maanpintaa esiintyvassa rengaskaivojen vedesséd on enemman humusta kuin porakaivovedessa.
Erityisesti rautapitoisuudet voivat humuspitoisissa vesissd nousta huomattavan suuriksi. Humuk-
sen ja hienojakoisen lietteen aiheuttama kaivoveden vari ja sameus ovat veden laadun suurimpia
ongelmia. Lahermo, Tarvainen, Hatakka etc. Tuhat kaivoa- Suomen kaivovesien fysikaalis-
kemiallinen laatu vuonna 1999, GTK, Tutkimusraportti 155

Pohjaveden pH

Veden pH-arvo ilmaisee veden happamuusasteen eli vetyionivédkevyyden. Sadeveden pH on
Suomessa on tavallisesti noin 5 ja pohjaveden pH on keskimaarin 6.5. Kallioporakaivojen pH on
yleenséd korkeampi kuin maaperasséa sijaitsevien rengaskaivojen pH. Veden pH-arvon ollessa
suurempi kuin 7,1 on todettu metallien liukenemista putkista. Hapanta vettd voidaan parantaa
neutralointisuodattimilla. (MML/Arviointi ja Korvaukset 2015)

Veden pH ei kuitenkaan ilmaise happamuuden alkuperéé, jota voidaan jéljittda vain analysoimalla
veden anionit ja kationit. Sadeveden koostumus sekad valuma-alueen kasvillisuuden, maan ja
veden monitahoiset geokemialliset ja biokemialliset vuorovaikutussuhteet maaraavat pohjaveden
happo-emassuhteet. Suomen kaltaisten peruskallioalueiden pohjaveden tarkein pH-tasoa saate-
levd tekijd on hiilihappotasapaino, ja siind liuenneen hiilidioksidin (hiilihapon) ja bikarbonaatin
keskindinen suhde. Kaivoveden happamuus edistdd monen metallin, kuten alumiinin, liukenemis-
ta ja kulkeutumista seka raudan ja betonin korroosiota. Siksi STM on asettanut pH:lle tavoiteta-
son, jossa suositeltava pH on yli 6,5, mutta alle 9,0. Yli puolet rengaskaivovesistéa ja yli viidesosa
porakaivovesista alitti tavoitetason. Voimakkaasti emaksiset kaivovedet (pH >9,0) ovat Suomessa
hyvin harvinaisia. Lahermo, Tarvainen, Hatakka etc. Tuhat kaivoa- Suomen kaivovesien fysikaa-
lis-kemiallinen laatu vuonna 1999, GTK, Tutkimusraportti 155

12.4 Arvioidut vaikutukset

12.4.1 Vaikutukset VEO

Vaihtoehdossa 0 eli hankkeen nykytilanteessa vaikutukset maa- ja kallioperddn sekad pohjavesiin
pysyvat nykyisen kaltaisena. Maa- ja kallioperalle aiheutuvat vaikutukset rajoittuvat hankealueen
sisélle ja kuljetusten kautta valillisesti murskeiden ja kierratyskiviaineksen kayttékohteisiin. Desti-
an louhii nykyisen toiminta-alueensa loppuun nykyisen ottosuunnitelman mukaisesti, jonka jal-
keen alue jalkihoidetaan metsatalouskayttéon.

Vaihtoehto 0 saattaa lisétéd paineita ottaa kaytté6én muita kallioltaan vastaavia, mutta luonnonolo-
suhteiltaan herkempid alueita louhimokayttéén. Tall6in esimerkiksi alueen maa- ja kalliopera
saattaa olla arvokasta ja siten sopimatonta louhimotoimintaan ja pohjavesiolosuhteet voivat olla
erilaiset ja siten vaikutukset eivat ole yhta hallittuja kuin Pitk&kalliolle suunnitelluissa hankkeissa.

Nykytilanteen mukainen pohjaveden seuranta jatkuu Destian nykyistd toiminta-aluetta |&hinnd
olevan porakaivon (K562) osalta. Veden arseeni-, mangaani- ja rautapitoisuudet ylittavat talous-
veden laatusuositusten mukaiset enimmaispitoisuudet ovat olleet korkeat jo seurannan alkaessa
mutta myods hieman nousseet nykyisen seurannan aikana. Pitoisuudet sijoittuvat Pirkanmaan
porakaivotutkimuksen (2002) keskiarvojen ja maksimiarvojen valimaastoon ja vastaavat alueen
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luontaisesti korkeita pitoisuuksia. Alue sijaitsee metalli- ja arseeniprovinssin alueella, joten alueen
kallioperasté johtuvat luonnolliset rauta-, mangaani- ja arseenipitoisuudet ovat korkeat.

Kartoituksella saadut porakaivoveden kemiallista laatua koskevat pitoisuudet vastaavat aiempien
Pirkanmaan kaivoista tehtyjen tutkimusten pitoisuuksia Pirkanmaan porakaivot (2002) ja Tuhat
kaivoa (1999). Tarkkailutulosten perusteella yhteytta louhinnan ja pohjaveden laadun muutosten
valilld ei 16ydetty, silla tarkkailutulokset ennen toiminnan aloittamista puuttuvat ja alueen luontai-
set ominaisuudet vaikuttavat pohjavesien pitoisuuksiin. Louhinnan pohjavesivaikutuksia koskevi-
en johtopaatdsten tekeminen on ldhes mahdotonta yhden yksittdisen porakaivon tarkkailutulosten
perusteella, silld muita mahdollisia kaivoveden laatuun vaikuttavia tekijéitd (pintavesien paasy
kaivoon, putkistojen laatu ja kunto, jatevesien kasittely, lannoitteet, torjunta-aineet, onnettomuu-
det jne.) ei voida sulkea pois. Nykyisen kiviainesten oton ei arvioida vaikuttavan merkittavasti
mydskaan alueen pohjaveden virtaussuuntiin.

12.4.2 Vaikutukset VE1

Vaihtoehdossa VE1 toiminta laajenee nykyisen louhosalueen pohjois- ja itdpuolelle. Vaikutukset
maa- ja kallioperdan seka pohjavesiin pysyvat nykyisen kaltaisena, mutta koskevat laajempaa
aluetta. Louhinnan vaikutus hankealueen maa- ja kallioperddn on merkittava ja pysyva, mutta
paikallinen ja kohdistuu p&&osin vain hankealueelle. Kallion p&alléd oleva maakerros poistetaan
kokonaan ja kallio louhitaan korkeustasoon +103 ... +110. Louhinnan aikaiset vaikutukset maa- ja
kallioperdan ilmenevét louhittavalla alueella ndkyvimmin maiseman muutoksena (metsdmaasta
avolouhos ja lajitysalueita). Nama vaikutukset ovat paikallisia ja kohdistuvat vain louhosalueelle.
Louhinta etenee osa-alueittain alueella. Louhinnan saavutettua lopullinen korkeustaso tietylla
alueella, siirrytddn louhimaan seuraavaa aluetta ja jo louhittuja alueita kdytetdan murskeiden va-
rastointiin sekd muualta tuodun maa-aineksen loppusijoitukseen.

Kierrdtysmateriaalin kasittelyn ja maankaatopaikkatoiminnan osalta merkittdvimpia vaikuttavia
tekijoitd ovat varastokasojen pélyaminen ja varastokasoista suotoveden mukana maaperdan
mahdollisesti joutuvat aineet. Alueella kasiteltavien kierratyskiviainesten tulee jo myyntikelpoisuu-
tensa takia olla my6s ymparistdkelpoisia haitta-ainepitoisuuksien ja niiden liukoisuuksien osalta
(kts. tarkemmin luku 15 Riskit ja poikkeustilanteet), joten pélydmisen ja liukenemisen ei arvioida
aiheuttavan vaikutuksia normaalitoiminnassa. Alueelle loppusijoitettavaksi vastaanotetaan vain
pilaantumattomia maa-aineksia, joten kyseisistd maa-aineksista ei kulkeudu haitta-aineita ympa-
réivdan pohjaveteen. Tdma pystytdédn varmistamaan vastaanotettavien erien alkuperén varmis-
tamisella sekd seuraamaan pintavesitarkkailulla. Kallion p&altd kuorittava maa-aines (moreeni)
kasataan louhintavaiheessa alueen reunoille ja loppuvaiheessa kuoritut maa-ainekset kaytetaan
maisemointiin ja maaston tasoittamiseen.

Toiminta-alueet eivat sijaitse pohjaveden kdytén ja suojelun kannalta merkittavilld pohjavesialu-
eiksi luokitelluilla alueilla. Lahimpien luokiteltujen pohjavesialueiden sijainti on hankealueeseen
ndhden niin kaukana, ettd niille ei katsota aiheutuvan muutoksia nykytilanteeseen verrattuna.
Pohjaveden muodostuminen alueella on vahaista, koska maaperd on kalliota. Destian alueella
suoritetuissa kairauksissa ei ole tehty havaintoja pohjavedestd. Taman hetkisten tietojen valossa
louhinta tehddan mahdollisten kalliopohjavesiesiintymien ylépuolella, joten vaikutukset pohjave-
den laatuun ja tasoon ovat védhdisemmat kuin pinnan alapuolelta louhittaessa.

Hankealueen laajentumisen ei arvioida vaikuttavan I&hist6lla sijaitsevien yksityisten rengaskaivo-
jen pohjaveden saantiin tai laatuun heikentévasti eikd myodskaan merkittdvasti alueen pohjaveden
virtaussuuntiin. Pohjoisessa rengaskaivon K42 vedenlaatuun hankkeella voi olla vahaista vaiku-
tusta.
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Vaikutuksen kallioperédn pohjavesiin séilyvat nykyisen kaltaisena, mutta vaikutusalue laajenee.
Toimintaa laajennetaan alueelle, jonka pintaosissa on rikkonaisuutta. Kalliopohjaveden virtaukset
saattavat lisdantya, porakaivojen antoisuus parantua ja veteen kallioperasta liuenneiden aineiden
pitoisuudet saattavat kasvaa vesissa, mikali louhinnan myé6ta vesia kuljettavia kalliorakoja avau-
tuu lisda. Kallion rikkonaisuus paasaantdisesti vahenee melko nopeasti syvemmalle mentaessé
ja koska kallioperéssa ei ole nykyisessa toiminnassa havaittu merkittdvia heikkousvyéhykkeita
eika yhteyttd pohjaveteen, arvioidaan vaihtoehdon 1 pohjavesivaikutukset vahéaisiksi.

Vilillisten vaikutusten osalta tuotteiden tarkalla laadunvarmistuksella varmistetaan, ettei negatiivi-
sia valillisid vaikutuksia synny alueella, jonne tuotteita myydaén. Valillisenad positiivisena vaiku-
tuksena hanke mahdollisesti vahentaa painetta ottaa maa-aineksia pohjaveden suojelun kannalta
herkemmiltd alueilta, erityisesti luonnonsoramuodostumista.

12.5 Johtopaatdkset

Maa- kallioperéd- ja pohjavesivaikutusten osalta vaikutuskohteen herkkyystaso on katsottu vahai-
seksi, koska maa- ja kallioperalla ei ole erityistd geologista arvoa, kohteen maaperda on osittain
jo muokattu, alue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella, joten alueen pohjavesipotentiaali ei ole
merkittdva eikd alueella ei ole laajempaa merkitystd pohjaveden hankinnan kannalta. Alueen
l&heisyydessa on yksityiskaivoja, mutta pohjaveden laatu on heikentynyt maaperan luonnollisista
ominaisuuksista johtuen (As, Fe, Mn, F).

Negatiivisten maa- ja kallioperavaikutusten ja pohjavesivaikutusten suuruuden arvioinnissa arvioi-
tiin hankkeen vaikutusten pysyvyytta, laajuutta ja muutoksen suuruutta nykytilaan verrattuna.
Kiviainestenotto vaikuttaa merkittdvasti maa- ja kallioperdén silld alueen maa- ja kalliopera pois-
tetaan pysyvasti. Taméan osalta hanke aiheuttaa merkittavia paikallisia muutoksia maa- ja kallio-
perdssa. Vaikutus kohdistuu suppealle alueelle. Otettaessa huomioon alueen véahéinen herkkyys
on maa- ja kallioperavaikutusten merkittdvyys vahainen.

Pohjavesivaikutusten osalta hankealueen herkkyys on edelld kuvatuin perustein vahainen. Poh-
javesien osalta hankkeen vaikutukset kohdistuvat hankealueelle ja sen vélittdmaan laheisyyteen.
Hankealueen ldheisyyteen ei kohdistu laaja-alaisia vaikutuksia. Vaikutukset pohjaveden latuun ja
virtaussuuntiin on arvioitu lieviksi. Pohjavesivaikutusten merkittédvyys arvioidaan véhéaiseksi.

Kaivokartoituksen avulla saatiin tietoja kaivojen tdman hetkisesta tilasta ja ne antavat lahtétietoja
suunniteltujen hankkeiden toiminnan seurannalle. Vain Destian velvoitetarkkailuun kuuluneen
porakaivon veden laadusta oli tietoja pidemmaéltd seurantajaksolta eikd senkdan kohdalla ole
enaa mahdollista selvittaa tilannetta ennen louhinnan alkamista. Selvityksessa kaytettavissa ol-
leiden tietojen perusteella ei voitu osoittaa yhteytté louhinnan ja ldhimpien kalliopohjavetta kaytta-
vien porakaivojen vedenlaadun vélilla. Luotettavien johtopaatésten tekeminen yhden kaivon tu-
losten perusteella on miltei mahdotonta, kun muiden vedenlaatuun vaikuttavien tekijéiden pois-
sulkeminen ei ole mahdollista ja tiedot vedenlaadusta ennen Destian nykyisen toiminnan aloitta-
mista puuttuvat. Alueella ei ole tehty laajempaa tutkimusta kalliopohjavesiesiintymien sijainnista
tai koosta eika esiintymien yhteyksista. Ottaen huomioon maa- ja kallioperan luonnollisesti korke-
at rauta-, mangaani- ja arseenipitoisuudet sekd kaivovesissa havaitut muut laatupoikkeamat,
laajempaa tutkimusta ei katsota tarpeelliseksi tehda.

Positiivisten maa- ja kallioperavaikutusten osalta arvioinnissa huomioitiin kierratystoiminnan saas-
tédva vaikutus (VE1) uuden raaka-aineen tarpeeseen ndhden. Positiivinen pohjavesivaikutus si-
séltyy tdhan, silld usein soranottoon soveltuvat harjualueet ovat myds pohjavesialueina merkitta-
Via.
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Edelld kuvatun perusteella positiivisen muutoksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi. Kierratysma-
teriaalia hyédyntdmallad voidaan korvata uuden raaka-aineen tarve kohtalaisessa mittakaavassa.

VEO - Destia jatkaa nykyista toimintaansa. VE1 — toiminta kdynnissa seké Toivosen Soran
ettd Destian alueilla, viimeisesséa vaiheessa vain
Destian alueella.

Hankealueella ei sijaitse arvokkaita/suojeltuja kallioalueita. | Hankealueella ei sijaitse arvokkaita/suojeltuja kallioalueita.

Vaihtoehdoissa VEO alueen maa- ja kalliopera poistetaan Vaihtoehdoissa VE1 alueen maa- ja kallioperda poistetaan
kokonaan, mutta vaikutus koskee vain hankealuetta. nykytilannetta laajemmalta alueelta, mutta vaikutus on alueen

C o . R olosuhteet huomioon ottaen viela vahainen.
Hankealue ei sijaitse vedenhankinnan kannalta tarkeélla

pohjavesialueella. Hankealue ei sijaitse vedenhankinnan kannalta tarkealla pohja-
vesialueella. Vaihtoehdolla VE1 ei ole merkittavia vaikutuksia
pohjaveteen nykytilaan verrattuna. Vaikutuksia voidaan pitaa
kokonaisuudessaan lievina.

Vaihtoehdolla VEO ei ole merkittavia vaikutuksia pohjave-
den laatuun.

Vaikutuksia voidaan pitda kokonaisuudessaan vahaisina

Ei vaikutusta 0 Vahdinen negatiivinen vaikutus -

12.6 Haitallisten vaikutusten estdminen ja rajoittaminen

Pohjavesiin kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventdd toiminnan huolellisella suunnittelulla
ja toteutuksella, jolloin ymparistéén pédsevien haitta-aineiden maard on mahdollisimman pieni.
Saanndllinen tarkkailu varmistaa haitallisten vaikutusten muutosten nopean havaitsemisen, jolloin
tarvittaviin toimenpiteisiin on mahdollista ryhtya nopeasti.

Nykyisen toiminnan lupaehtojen mukaista tarkkailua tulee jatkaa pohjavesivaikutusten havaitse-
miseksi. Destian siirtyessd louhimaan nykyiseltd alueelta pohjoisen suuntaan louhinta lahestyy
alueen pohjoispuolen kaivoja K763, K42 ja K748 ja Toivosen Soran louhinta etenee ldhemmas
nykyista tarkkailukaivoa K562. Pohjavesitarkkailu tulee laajentaa koskemaan néité kaivoja. Jos
maa-ainesten ottosuunnitelmaa varten tehdyissd koekairauksissa ilmenee yhteys pohjaveteen,
suositellaan vesindytteistd tehtadvaksi samat analyysit kuin 2015 otettujen kaivovesindytteiden
osalta. Pohjavesiseurantaparametreihin suositellaan lisattédvaksi vedenpinnankorkeuden seuranta
seka happi ja alkaliniteetti pitoisuuksien maaritys.

Maa- ja kallioperavaikutuksia voidaan pienentdd myds hyddyntdmalla avattu ottamisalue ja sen
kiviaines mahdollisimman tehokkaasti. Hankealueen tehokas kiviainesten hyddyntédminen ehkai-
see tai ainakin viivastyttda tarvetta uusien ottamisalueiden avaamiselle.

12.7 Epavarmuustekijat

Maa- ja kallioperé- ja pohjavesivaikutusten arviointi perustuu kaytettavissa oleviin aineistoihin ja
karttatulkintoihin. T&lla alueella ei ole tiedossamme oleviemme tutkimusten yhteydessé tehty kal-
lioperdn luotausta ja tietoja porakaivojen syvyydesté ei ole kaytettavissa. Yksittaisten naytteenot-
totulosten perusteella on vaikea tehda johtopdatdksid hankkeen vaikutuksista alueen pohjavesien
laatuun. Luotettavien tulosten saamiseksi olisi tarpeen saada kayttéén kaivojen vedenlaatutietoja
ennen nykyisen toimijan toiminnan alkamista Pitkakallion alueella.

Kallioperén kivilajien vaikutus veden laatuun on selvin porakaivoissa, joissa pohjaveden ja kiven
mineraalien valilla on valitén vuorovaikutus. Arviot ovat kuitenkin vain suuntaa antavia, koska
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kaivon lavistamia kivilajeja ei yleenséd tunneta ja kaivonpaikan kivilajitulkinta perustuu maanpin-
nan karttatietoihin.
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13 Vaikutukset luonnonympaéristé6n ja luonnon monimuotoisuu-
teen

Pitkékallion alueella on harjoitettu kiviainestoimintaa jo yli 20 vuotta ja louhosalueen ympéaristo-
olosuhteet ovat jo muuttuneet suuresti alkuperéisestd luonnontilasta. Destian toiminnan laajen-
nuksen ja Toivosen Soran uuden hankkeen toteutuessa noin 24,5 hehtaaria muutetaan talous-
metsista kiviainesten ottoalueiksi.

Kiviaineksen ottamistoiminnan suoria vaikutuksia eld@imiin ja kasvillisuuteen ovat elinymparistéjen
ja kasvupaikkojen menetys hankealueella toiminnan aikana. Ennen louhintaa louhittavien aluei-
den puusto ja pintamaat poistetaan, jolloin alueen nykyinen kasvusto tuhoutuu ja aluetta ruokai-
luun, liikkumiseen ja lisdantymiseen kayttanyt eldimistd joutuu siitymaan muualle. Kasvilajeilla
elinymparistdjen menetykset ovat merkityksellisia varsinaisilla hankealueella ja sen valitttméassa
laheisyydessa, linnuilla ja nisékkailla elinymparistdjen muutokset tai menetykset voivat olla merki-
tyksellisid laajemmallakin alueella.

Kiviainestoiminta voi vaikuttaa my&ds epasuorasti lahiympéristdn lajistoon. Louhinta muuttaa alu-
een maastomuotoja ja sitd kautta pintavesien valumasuuntia ja alueen lahiympéristdn kosteusti-
lannetta. Eldimiston osalta kiviaineshankkeet voivat aiheuttaa elinympéristéjen pienentymista tai
pirstoutumista seka leviamis- ja kulkuyhteyksien heikkenemisté tai katkeamista. Toiminnan aikai-
nen melu voi aiheuttaa héairiita eldinlajistolle hankealueen lahiymparistéssa, pdlyaminen voi ai-
heuttaa vaikutuksia ympardivaan kasvillisuuteen. Kuljetuksista aiheutuva liikenne lisda eldinten
térmaysriskia ja kuolleisuutta.

Arvioinnissa selvitettiin, miten hankkeiden toteuttaminen vaikuttaa alueen kasvillisuuteen, eliés-
t66n, luontotyyppeihin ja arvokkaisiin luontokohteisiin sek& luonnon monimuotoisuuteen. Erityi-
sesti huomioitiin EU:n direktiivilajisto seka uhanalaiset tai suojellut lajit.

13.1 Aineisto ja arviointimenetelmat

Hankkeen luonnonymparistddn kohdistuvat vaikutukset arvioitiin olemassa olevan tiedon ja YVA-
menettelyn aikana tehtyjen selvitysten perusteella.

Aineisto:

e Luontoselvitys osalla Toivosen Sora Oy:n suunnittelualuetta, luontokartoittaja Vesa Salo-
nen 2013.

e Luontoselvitys Toivosen Sora Oy:n ja Destian suunnittelualueilla, luontokartoittaja Vesa
Salonen 2014.

e Luonto- ja maisemakartoitukset alustavilla maakuntakaavan 2040 maa-ainesten ja kallio-
kiviainesten ottoalueilla. POSKI -hanke, Pirkanmaan liitto 2014.

e Pirkanmaan ekologinen verkosto. Pirkanmaan maakuntakaavan 2040 taustaselvitys, Pir-
kanmaan liitto 2014.

e Lempaalan arvokkaat luontokohteet, Lempé&alan kunta 2014.

e Ympaéristdhallinnon paikkatietoaineisto

Jo olemassa olevien tietojen ja luontoselvitysten avulla saatujen havaintojen perusteella kuvataan
alueen yleis- ja erityispiirteitad selvittdmalla hankealueen luontotyypit, puulajisuhteet sekd kentta-
ja pohjakerrokselle tyypillinen kasvilajisto ja alueen eldimistd. Vaikutusten merkittavyys arvioidaan
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suhteessa vaikutuksen laajuuteen sekéd vaikutuskohteen alueelliseen ja valtakunnalliseen edus-
tavuuteen.

Vaikutuskohteen herkkyytta arvioitiin taulukossa 42a ja muutoksen suuruutta vaihtoehtojen VEO
ja VE1 vaélilla taulukossa 42b esitettyjen kriteerien avulla. Hankealueella saattaa syntya hankkei-
den elinkaarten aikana tietynlaisiin elinymparistéihin erikoistuneita (paahteinen kallio, jyrkénne-
kasvit) lajeja suosivia kasvupaikkoja, mikd saattaa lis&td luonnon monimuotoisuutta hankealueen
ympdristdssa. Mahdolliset positiiviset vaikutukset oletetaan kuitenkin lyhytkestoisiksi ja p&aosin
vaikutukset ovat joko neutraaleja tai kielteisia.

Taulukko 42a. Muutoksen/vaikutusten kohteen herkkyyskriteerit luontokohteisiin kohdistuvien
vaikutusten arvioinnissa.

Vahainen

Kohtalainen

Suuri

Hankealueella ei ole uhan-
alaisten lajien, luontodirektii-
vin liitteen IV(a) lajien tai
uhanalaisten luontotyyppien
esiintymia. Hankealueen ja
lahiympaéristén metsét ja suot
ovat hakkuin ja ojituksin
kasiteltyja talousmetsia.

Hankealue ei sijaitse Natura

Hankealueella ei ole uhan-
alaisten lajien, luontodirektii-
vin liitteen IV(a) lajien tai
uhanalaisten luontotyyppien
esiintymia. Hankealueen ja
lahiympaéristén n metséat ja
suot ovat luonnontilaisen
kaltaisia ja vain véhan kasitel-
tyja.

Hankealueella on uhanalais-
ten lajien, luontodirektiivin
liitteen IV(a) lajien tai uhan-
alaisten luontotyyppien esiin-
tymia. Hankealueen ja la-
hiymparistén metséat ja suot
ovat luonnontilaisia.

Hankealue sijaitsee Natura
2000 -verkoston tai muun

Louhinta- ja maanvastaanot-
toalueella on erityisesti suojel-
tavien lajien, Suomen vastuu-
lajien, erittdin tai adrimmaisen
uhanalaisten lajien esiintymia.
Hankealueen ja l1&hiymparis-
tén metsét ja suot ovat luon-
nontilaisia ja luontoarvoiltaan
poikkeuksellisen monimuotoi-
sia.

2000 -verkoston tai muulla
luonnonsuojelualueella tai sen
laheisyydessa.

Hankealue sijaitsee Natura
2000 -verkoston tai muun
luonnonsuojelualueen valit-
tdmassa laheisyydessa.

luonnonsuojelualueen valit-
témaéassa laheisyydessa. Hankealue sijaitsee Natura
2000 -verkoston tai muulla

luonnonsuojelualueella.

Taulukko 42b. Kielteisen muutoksen suuruusluokan Kriteerit luontokohteisiin kohdistuvien vaiku-
tusten arvioinnissa.

Vahainen Kohtalainen Suuri

Hankkeen vaikutusalue on
suppea ja vaikutus luonteel-
taan palautuva. Hankkeen
vaikutukset ovat vahaisia tai
ei merkittavia lajistolle tai
elinympaéristélle.

Vaikutusalue on keskisuuri ja
vaikutus luonteeltaan pitkaai-
kainen tai pysyva. Hanke
vaikuttaa lajin/lajien esiintymi-
seen paikallisella tasolla.

Vaikutus kohdistuu pinta-
alaltaan hyvin laajalle alueelle
ja vaikutuksen kesto on
pitkaaikainen tai pysyva.
Hanke vaikuttaa lajin/lajien
esiintymiseen maakunnallisel-
la tasolla.

Vaikutus kohdistuu pinta-
alaltaan hyvin laajalle alueelle

ja vaikutus on kestoltaan
pysyva. Hanke vaikuttaa
lajin/lajien esiintymiseen
valtakunnallisella tasolla.

Luonnonymparistédn kohdistuvassa vaikutusten arvioinnissa tarkasteltiin muutosten merkittavyyt-
ta etenkin uhanalaisten tai muutoin huomionarvoisten lajien ja luontotyyppien osalta. Lisdksi tar-
kasteltiin hankkeen toteutumisen vaikutuksia alueen luonnon monimuotoisuuteen kokonaisuute-
na. Arvioinnissa hyédynnettiin hankkeen yhteydessa tehtyja muita selvityksid, kuten pélydmis- ja
meluselvitysta.

13.2 Nykytila

Pitkakallion hankealue sijaitsee Lounaismaan ja Pohjanmaan rannikon eteldboreaalisella vyéhyk-
keella ja sen keskeiselld jarvialueella. Kasvupaikkatyypiltddn hankealueet ovat tuoretta ja kui-
vahkoa kangasta, jossa on laikkuina lehtomaista kangasta.

Alueella sijaitsee Destian nykyinen louhosalue, jolta pintamaat ja kasvillisuus on poistettu. Suun-
nitellut Destian laajennusalue (14,5 hehtaaria) sek& Toivosen Soran hankealue (9 ha) ovat ha-
vumetsapeitteista kallioaluetta.

Alueen puusto on padosin mantyvaltaista, aluspuustona kasvaa kuusta ja lehtipuita sekapuuna
mantyjen joukossa. Alueen pohjoisreunalla puusto on kuusivaltaista. Tiheinta ja korkeinta alueen
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puusto on Toivosen Soran hankealueella sekd Destian laajennusalueen itdpuoliskolla. Nailla alu-
eilla latvuspeittévyys vaihtelee 50—70 prosentin valilld ja puusto on yli 10 metristd. Destian laa-
jennusalueen lansipuolisko on taimettuvaa avohakkuualuetta. Myds Toivosen Soran alueen ita-
puolella metsa on télla hetkelld hakkuiden johdosta harvempaa ja matalampaa. Nykyiselld lou-
hosalueella kasvillisuus ja pintamaat on poistettu.

13.2.1 Luontoselvitykset

Luontokartoittaja Vesa Salonen teki kaksi luontokartoitusta Pitkdkallion hankealueella, kesalla
2013 Toivosen Soran hankealueen lénsiosissa sekd kevaalla ja kesalla 2014 molemmilla alueilla.

Selvitysalueeseen tutustuttiin ennakkoon karttojen ja ilmakuvien avulla ja luontoa havainnoitiin
maastokdynneilla. Maastokaynneilla luonnosta pyrittin muodostamaan yleiskuva ja samalla pidet-
tiin silmalld luonnon erityispiirteitd seka erindisten luontoa suojelevien sadaddsten perusteella
merkittavia lajeja ja elinymparistdja.

Selvityksessa havainnoitiin elinymparistoja ja luontotyyppeja sekd kasvillisuutta ja kasvilajistoa.
Selvitysalueen linnustoa havainnoitin muun maastontarkkailun ohessa sek& paaasiana yhdella
yéllisella retkella kes&n 2014 alussa. Liito-oravan mahdollista esiintymista selvitettiin etsimalla
sen jatdksia otollisista paikoista.

Louhosalueen lahiympéristéssé olevia metsia kierreltiin noin puolen kilometrin séateelld toiminnas-
sa olevasta louhoksesta. Luonnonarvoja katsottiin ja kuvattiin yleispiirteisemmin kuin louhoksen
suunniteltuja laajennusaloja. Havainnoinnissa painotettiin kosteimpia maastokohtia. Harvinaisia ja
uhanalaisia lajeja sekd elinymparistdjé pidettiin silmalld normaalin luontoselvityskdytannén mu-
kaisesti.

Tehdyt luontoselvitykset ovat kokonaisuudessaan luettavissa YVA-selostuksen sahkéisista liitteis-
téd ymparistéhallinnon verkkopalvelusta osoitteessa http://www.ymparisto.fi/fi-FI/Asiointi_luvat_ja_
ymparistovaikutusten_arviointi/Y mparistovaikutusten_arviointi/YVAhankkeet/Lempaalan
_Pitkakallion_kiviaineksen_otto_ja_kierratyskiviaineksen_kasittely Lempaala/Lempaalan_Pitkaka
llion_kiviaineksen_otto(31233), seuraavassa niiden tuloksia on esitetty yleispiirteisesti.

"\ 13.2.2 Toivosen Soran alue

Luontokartoittaja Vesa Salonen kartoitti Toivosen Soran
suunnittelualueen lansipuolen heindkuussa 2013 ja koko

N alueen kevaalla ja kesalla 2014.

rd 4 N - . . .

A , Paaosa alueesta on kallion lakialuetta (kuva 109, kuvio 1),
h:-:':_:" joka loivenee alueen reunoilla. Luonto on valtaosin tavan-
L‘._"". omaista kuivahkoa méntyvaltaista kangasmetsaé, jota on
,‘: :"_4 késitelty talousmetsédnd. Luonnon todettiin olevan moni-
A‘:.' ::‘ puolisinta eteldosassa, eteldan viettavalla rinteella (kuvio
Fs avh ) 2), ja sen alla olevassa korpipainanteessa (kuvio 3). Harvi-
“,:", ::" C/’\_.. naisia, uhanalaisia tai muutoin erityisesti huomioitavia laje-
(5 ATE ja ei alueella todettu.
r‘: :v‘f; — Alueen itdpuoliskossa (kuvio 4) puusto on vahvasti kuusi-
Z:' ATy N valtaista; mantya ja koivua kasvaa sekapuina vain vahan.

Kuva 109. Luontokuviot Toivosen Soran hankealueella.

A
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Puusto on hieman kookkaampaa kuin l&nsipuoliskossa ja itdpuoliskossa metséd on sakeampaa,
kosteampaa ja hamarampaa kuin melko avarassa ja valoisassa lansipuoliskossa (kuvio 5).

Itdpuoliskossa aluskasvillisuus on varpuvaltaista, mustikkavoittoista. Puolukkaa kasvaa jonkun
verran ja kanervaa vain paikoin ja vain vahan, kohenevan metsén varjoon hiipuvina rippeina.
Varvikko on laikuttaista ja varjoisimmissa kohdissa kenttédkerroksen kasvillisuus puuttuu sammal-
kerroksen paaltd. Ruohovartisia kasveja ja kasvilajeja esiintyy vain vahan ja télldinkin kyseessa
ovat kangasmetsien tavallisimmat ja vaatimattomimmat lajit. Kasvillisuuden pohjakerroksessa
esiintyy kangasmailla tavallisimpia metsdasammalia: seindsammalta, kangaskynsisammalta ja
metsédkerrossammalta seka sirotellummiin sulkasammalta. Soistuneissa kohdissa sammalpeit-
teen muodostavat rahkasammal ja korpikarhunsammal.

Vuoden 2013
luontoselvityk-

sessa Kiinnitettiin
huomiota selvi-
tysalueen etela-
osassa kasvaviin
maariankdmme-
kéihin, joita oli
runsaasti. Kam-
mekat kasvoivat
soistuneessa

lounaaseen viet-
tdvassd painan-
teessa. Tama
samainen pai-
nanne ulottuu
uuden italaajen-

nulfsen itareunalle Kuva 110. Lakikalliota Toivosen Soran alueella. Kuva: Vesa Salonen.
asti, mutta on

ylempana koillisessa kasvilajistoltaan vaatimaton. Painanteen itdpuoliskon kasveista mainittakoon
metsadkortteen ja pallosaran esiintyminen sekd vahva sammalkerros, joka on muodostunut rah-
kasammaleesta ja korpikarhunsammaleesta. Painanteessa kasvaa paikoin pienikokoista ja tiheda
koivun ja kuusen muodostamaa puustoa.

Aivan itdlaajennuksen kaakkoiskulmassa on pieni, noin kolmen aarin kokoinen, edelléd kuvattua
painannesoistumaa marempi, allasmainen soistunut painanne. Soistuma on nevainen, siis puu-
ton. Soistumalla kasvaa useita suokasveja, mm. riippasaraa, pullosaraa, luhtasaraa, ja juolasaraa
seka kurjenjalkaa, raatetta, karpaloa ja maariankdmmekoéita. Tama pieni soistuma poikkeaa kan-
gasmetsien elinympéristdistd ja luontotyypeistd selvasti ja rikastaa siten luonnonympéristéa huo-
mattavasti. Témé& soistuma sijaitsee aivan suunnitellun laajennusalueen rajalla, iimeisesti paaosin
suunnitellun laajennusalueen rajan ulkopuolella.
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Kuva 111. Vasemmalla soistuma Toivosen Soran hankealueen kaakkoisrajalla. ja oikealla etela-
osan korpinotkelma pohjoisesta néhtyna. Kuvat Vesa Salonen.

Itédlaajentuman it&puoliskosta havaittiin seuraavat tavalliset sienilajit: isohapero, kangashapero,
keltahapero, valevahvero, keltavahvero, kangastatti, valkokérpassieni, kehnasieni, limanuljaska,
kantokaapa, typaskéépéa, samettijalka ja keltasarvikka seké naiden lisdksi muutama tunnistamatta

jaanyt sienilaji.

Louhoksen suunnitellun itdlaajennuksen itdpuolisko on luonnonoloiltaan padosin tavanomaista
varttunutta kuivahkoa ja tuoretta kangas(talous)metsda. Alueen kaakkoisosan itdrajalla oleva
ojittamaton soistuma on elinympdéristéna pienimuotoisesti ansiokas, mutta pienen kokonsa vuoksi
kuitenkin vdhamerkityksinen. Epéatavallista tai uhanalaista lajistoa ei alueella havaittu, ei my&s-

kaan erityisen arvokkaita elinympéristdja.

Toivosen Soran hankealueen metsdmaaston todettiin olevan virkistyskayttéén mainio: maasto on
helppoa ja kangasmetsa on marjastus- ja sienestysmaastona mainiota.

13.2.3 Destian alue
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Destian suunnitellun laajennusalueen
luontoa kartoitettin maastokaynneilla
kevaalla ja kesalla 2014. Alue jakaan-
tui kasvupaikkaolosuhteiden perusteel-
la 9 erilaiseen luontokuvioon (kuva
112). Kuvioilla esiintyi erilaisia talous-
metséalueita, jotka poikkesivat toisis-
taan metsanhoidollisten toimenpiteiden
osalta, aluetta halkovan metsétien
muodostamia kasvillisuusvyéhykkeita
sekd maastonmuotojen muodostamia
kosteampia kasvupaikkoja.

Kuva 112. Louhoksen pohjoisen laa-
Jjennusalueen luontokuviot. Alareunas-
sa nykyisen louhoksen pohjoisreuna.
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Kuvion 1 alalla on taimettuva avohakkuualue. Alue on loivasti luoteeseen viettdvda kangasmaa-
rinnettd, jossa on muutamia kalliopaljastumia seka véhéisid maaston painaumakohtien soistumia.
Kuviolla kasvaa nuorta puustoa, enimmakseen noin viiden metrin mittaan ehtinyttd kuusikkoa ja
koivikkoa. Maaston kosteimmilla kohdilla puusto on tiheda ylempana rinteellda matalaa ja harvaa.

Kuvion epatasaista taimettumista voi pitdd metsatalouden kannalta ep&onnistuneena, mutta
luonnon monimuotoisuuden kannalta ansiokkaana, silla puuttomat ja harvapuustoiset aukot um-
peutuvassa metsassad monipuolistavat pienelinympéristdja ja tuottavat monipuolisempaa puusto-
rakennetta. Kuviolla havaittu lajisto on tavanomaista.

Kuviolla 2 kasvaa puustona n. 30—40 vuoden ikaistd havupuustoa, méantya ja kuusta, sekd va-
haisessd maarin koivua sekapuuna. Varpuja, mustikkaa ja puolukkaa, kasvaa kenttakerrosta
hallitsevina kasvilajeina, muttei kovin runsaasti. Ruohovartisista kasveista runsain on metséalauha.
Pohjakerroksessa kasvaa runsaimpana sammallajina seindsammal ja myds metsékerrossammal-
ta esiintyy. Metsatyypiltdan kuvio on l&hinn& kuivahkoa kangasta, mutta myés tuoreelle kankaalle
ominaisia piirteita ja lajeja esiintyy.

Kuviolla 3 kasvaa noin 30 vuoden ikaistad koivikkoa, aluspuustossa kasvaa kuusta. Puustoa on
askettain harvennettu. Maapohja kuviolla on keinotekoisen tuntuinen, silla sepelia pilkottaa karik-
keen lomassa eika varsinaista humuskerrosta naytad olevan. Aluskasvillisuus on niukkaa ja lajit
yleisia.

Kuvion poikki on tehty sepelipintainen kapea, pohjois-eteldsuuntainen ajotie, joka kulkee pohjoi-
sempana kuvioiden 6, 7 ja 8 poikki. Tielld kasvaa monipuolista kasvilajistoa, joista yleisten pien-
narrikkojen ohella huomiota kiinnitti syylgjuuren ja lehtoarhon runsaus seka harvinainen toukotas-
kuruoho (Thlaspi caerulescens ssp. brachypetalum). Toukotaskuruohoa kasvaa lahekkain ainakin
kolme yksiléa tien kuviota 3 halkovalla osuudella; kasvupaikan koordinaatit (WGS89) ovat
N6135809: E02365282. Toukotaskuruoho on kevéttaskuruohon alalaji; kevéattaskuruohon toista ja
yleisempaa alalajia ketokevattaskuruohoa (T.c. ssp. caerulescens) kasvaa jonkin verran mm.
louhosta sivuavan maantien pientareilla.

Kuvio 4 on pohjoiseen viettdvaa metsaista rinnettd, kuivahkoa kangasta, jonka I&pi tydntyy esiin
muutama kalliopaljastuma. Puusto on méntyvaltaista, noin 30 vuoden ikaista; sekapuina kasvaa
melko paljon kuusia sekd vahan koivuja. Aluskasvillisuus on varpuvaltaista. Ruohokasveja kas-
vaa varpujen joukossa vain vahan. Kalliopinnoilla kasvaa vahan jakalia ja kanervaa, jakalia on
my6s ymparistdstd kohoavilla kivilld. Kalliokumpareiden vélisissa painanteissa on kasvillisuuden
pohjakerroksessa véhéisid merkkeja alkavasta soistumisesta.

Kuviolla 5 kalliorinne laskee muutamana portaana pohjoista kohti. Portaiden kallioisilla ulkoreu-
namilla kasvaa keski-ikdisia mantyja ja kuivahkoille kankaille tyypillistd aluskasvillisuutta. Porras-
tasanteille kertyy kosteutta ja ravinteita, joten ne ovat kasvualustana reunamia ravinteikkaampia.
Porrastasanteilla kasvaa valtapuustona keski-ikdista koivikkoa, jossa kuusta ja méntya kasvaa
sekapuina.

Puustoa on askettdin harvennettu ja harvennuksen seurauksena kenttédkerros on valoisa varsin-
kin kevaalla, mutta monessa kohdassa harvennusjate peittdad maata. Porrastasanteilla kasvilajisto
on monipuolisempaa ja ruohoja kasvaa runsaammin kuin viereisilld kallioisilla kohdilla. Osa
alimmasta portaasta on pieneltd alalta lievasti soistunut.

Kuvio 6 Kuvio on tuoretta kangasta, jossa kasvaa varttunutta kuusta ja sekapuuna vain muutama
rauduskoivu. Metsd on melko varjoisa. Aluskasvillisuus on varpuvaltaista, ruohokasveja vain vé-
han ja sammalkerros on paksu. Kuviolla on hieman luonnonmukaisen metsan tuntua, silla edelli-
sistd metsanhoitotoimista on jo kulunut jonkin aikaa. Lahopuuta kuviolla on vahan.
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Kuviolla 7 kasvaa nuorehkoa, noin 30 vuoden ikdistd, dskettdin harvennettua mannyn ja koivun
hallitsemaa puustoa, jossa kasvaa kuusta sekapuuna. Alempana rinteessa kuusta kasvaa run-
saammin kuin mantyja. Kuviolla esiintyy tuoreelle ja kuivahkolle kankaalle ominaista tavallista
aluskasvilajistoa. Aluskasvillisuus on karsinyt harvennustyon ajojaljista ja harvennusjatteet peitta-
vat metsdmaata.

Kuvio 8 sijaitsee rinteen alla, jossa maapohja on niin kosteata, ettd se on ojitettu markyyden
poistamiseksi. Kuviolla kasvaa valtapuustona nuorehkoa, dskettdin harvennettua koivikkoa. Oji-
en partaalla kasvaa muutama mustaherukka- ja taikinamarjapensas, jotka ovat tuoreiden lehtojen
kasveja. Metsaluonto on harvennuksen jaljiltd rujon ndkdéinen ja kaadetut puut peittavat metsa-
maata laajalti, mutta ojissa kasvillisuus on rehevééa ja melko monipuolista, mutta tavallista. Ke-
vaalla ojaan naytti purkautuvan pulppuava lahde, mutta kuivahkon kesan lopulla veden tulo ojaan
ei enda ollut ndkyvaa. Luultavasti kyse on pintavedestd, silla lahteisyyttd ilmaisevia kasveja ojas-
sa ei tavattu.

Kuvio 9 Kuvion muodostaa kalliopainanteeseen kehittynyt muutaman aarin kokoinen suo. Suo on
lahes aukea ja rahkasammalpintainen neva. Suon markyys vaihtelee sateista ja pintavesista riip-
puen, joten se on luhtainen. Suon reunamilla kasvaa koivuja ja kuusia. Elinympéaristéna suo poik-
keaa muista kallioalueen elinymparistbistd merkittavasti ja lisda siten luonnon monimuotoisuutta.
Soistuma on kuitenkin pieni ja lajistoltaan vaatimaton ja tavanomainen.

Yleisesti pohjoisen alueen luonnonarvot ja luontotyypit olivat tavallisia eivatkd kovin edustavia.
Selvitysalueella ei todettu esiintyvan saadoésten tarkoittamia arvokkaita tai uhanalaisia elinympa-
ristéja tai lajeja. My6s alueella havaittu lajisto on tavanomaista lukuun ottamatta harvinaista ke-
vattaskuruohon alalajia toukotaskuruohoa. Luonnontieteellisen keskusmuseon yllapitdman tieto-
kannan, Kasviatlaksen, mukaan toukotaskuruohoa ei ennen ole tavattu kyseiselld sadan neli6ki-
lometrin ruudulla, mutta idempana Lempaaldssa toukotaskuruoho on tavattu 2000-luvulla.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkain kohta on alueen kaakkoiskulmassa oleva pieni
suo (kuvio 9). Suo on suhteellisen luonnontilainen ja ojittamaton, mika on luonnonsuojelullisesti
arvokasta, mutta kooltaan ja lajistoltaan suo on vaatimaton.

13.2.4 Hankealueen l&ahiymparistd

Vuoden 2014 luontoselvityksen maastokdynneilla selvitettin my6s Destian ja Toivosen Soran
hankealueiden lahiympaéristéd noin puolen kilometrin etdisyyteen asti. Havainnointi 1&hialueilla oli
yleispiirteisemp&a kuin varsinaisella hankealueella.

Yleisesti selvityksessa todettiin hankealueen lahiympéristén olevan enimmaékseen kokolailla sa-
mankaltaista metsdmaastoa kuin laajennusaloilla. Alue on laakeata kallioista metsamaata, kau-
empana lannen ja pohjoisen suunnassa on viettdvaa rinnemaastoa ja vahan viljelysmaata. Met-
sat ovat enimmakseen kuivahkon kangasmaan talousmetsia. Kallio yltdd maan pinnalle vain pai-
koin ja useissa maaston painannekohdissa on soistumia.

Pitk&kallion louhosalueen I&hiymparistdssa on useita kalliopainanteisiin muodostuneita soistumia,
joista osa on ojittamattomia. Soistumista merkittdvimmat sijaitsevat hankealueen kaakkois- ja
lansipuolella. Kallioluontona arvioituna Pitkakallio ja sen lahiymparistdé ovat melko vaatimattomia.
Kallioluonnolle ominaisia rakennepiirteitd ja luontotyyppeja tai pienelinymparistéja, kuten jyrkan-
teitd, louhikoita, avaria lakia, kallioketoja tai kalliomaastoille ominaista erityislajistoa ei Pitkakallion
l&hiymparistéssa juuri esiinny. Nykyisen louhosalueen vierestd ita- ja koillispuolella avautuu pitk&
nakoéala louhoksen yli kauas lannen suuntaan. My6s louhosalueen koillispuolella sijaitsevalta
Piiskonvuorelta avautuu pitkid nakdaloja.
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Seuraavassa on esitetty tarkemmin I&hiymparistdssa tehtyjad havaintoja ilmansuunnittain.

Pohjoisen ja pohjoiskoillisen suunta

Destian laajennusalueen pohjoispuolella alarinne vaihtuu matalasti kumpuilevaksi tasamaaksi.
Pohjoispuolella on paaosin metsé(talous)maata, osin vilielysmaata.

Destian laajennusalueen pohjois-/luoteispuolella on kooltaan vahainen, maantiehen ja viljelys-
maahan rajoittuva metsikkd, jossa on lehtomaisempia piirteitd kuin hankealueen metsikdissa. Se
on puustoltaan kookkaampaa ja monipuolisempaa kuin metsat muualla louhoksen l&ahiympéris-
tossa ja metsikdésséd on myds jonkin verran lahopuuta. Metsikdssa kasvavat kookkaat haavat ja
kuuset sekd puuston monilajisuus ovat rakennepiirteitd, jotka suosisivat liito-oravan esiintymista.
Liito-oravan vakituiseksi elinymparistéksi metsikké on liilan pieni eikd merkkeja liito-oravasta ei
I6ytynyt. Louhoksen pohjois-, luode- ja lansipuolella sijaitsevat pellonreunojen ldheiset metséat
arvioitiin lito-oravalle suotuisimmiksi elinympéristdiksi koko selvitysalueella. Tama pellonreuna-
metsikkdé on luonnon monimuotoisuuden kannalta pienimuotoisesti arvokas kohta, mutta merkit-
tévaa lajistoa ei havaittu.

Melko l&helld pohjoispuolella on sekd metséé ettd viljelysmaata. Louhosta |&himmaéksi ulottuva
vilielysmaan osa on heinaniittyd, jonka reunamilla kasvillisuus on melko rehevaa ja kasvilajisto
tavanomaista.

Destian laajennusalueen pohjoispuolella on alavaa, hieman kosteaa, paikoin soistunutta, ojitettua
metsdmaata. Ojituksen ja hakkuun jaljiltd metsaluonnossa on kdynnissd monenlaista muutosta ja
keskeneraista uusiin oloihin sopeutumista, mika tekee metsan yleiskuvan sekavaksi. Yleiskuvan
muodostamista metsaluonnosta haittaa myoés tiheé ja melko reheva vesojen, vadelmien ja hors-
mien hallitsema aluskasvillisuus. Vahdn kauempana pohjoisen suunnassa metsé on hakattu au-
keaksi eik&a varttuvan puuston ylla ole ylis- tai suojuspuita. Avohakkuualalla on kasvatettavana
nuorta kuusikkoa, jota ei ole vield ensiharvennettu ja kuusten seassa kasvaakin sekapuina paljon
koivuja. Aluskasvillisuutena kasvaa tavallisia, kangasmaiden avohakkuualoilla yleisesti ja runsai-
na esiintyvia lajeja, metsa- ja pioneerikasveja.

Toivosen Soran hankealueen pohjoispuolella Pitkakallion rinteelld kasvaa nuorehkoa ja keski-
ikdistd mannyn, kuusen ja koivun muodostamaa sekapuustoa. Alarinnettd kohti kuusen osuus
puustossa kasvaa, mannyn osuus vdhenee ja metsatyyppi muuttuu kuivahkosta kankaasta tuo-
reeksi. Pitkakallion pohjoisrinteen pohjoispuolella maasto on tasaista ja kosteaa. Tasamaalla
puusto on paaosin nuorta sekapuustoa, mutta rinteen alaosassa ja paikoin tasamaallakin kasvaa
nuoren puuston ylla suojuspuina varttuneita kuusia. Suojuspuita on paikoin tihedmmin, paikoin
harvemmassa, mika luo monipuolisuutta metséluontoon. Tasamaalla on myés muutaman hehtaa-
rin kokoinen pelto.

Hankealueen pohjoispuolella metséluonto on metsatalouden typistdmaa ja maasto on melko ka-
rua. Vaateliaita kasveja ei tavattu, arvokkaita tai edustavia elinympéristéja ei 16ytynyt eika tavan-
omaisuudesta poikkeavaa havaittu.

Koillisen suunta

Pitkakallion louhosalueelta noin puoli kilometria koilliseen sijaitsee Piiskonvuori, jonka laelta
avautuu kohtalaisia, osittain peitteisia, mutta melko pitkid nakdaloja. Piiskonvuori erottuu jyrkka-
rinteisend muutoin hyvin loivarinteisesséa kalliometsdmaastossa. Rinne ei kuitenkaan ole tarpeek-
si jyrkka ja vaikeakulkuinen huuhkajan pesapaikaksi.
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Piiskonvuorella on muutamia kallioluonnon piirteita, joita ei muualla Pitkakallion l&hiympéaristdssa
ole. Etenkin sen jyrkdhkd lounaisrinne seké rinteen lohkareikko tarjoavat metsaluontoa monipuo-
listavia pienelinymparistéja. Rinne on ajoittain paahteinen, jos kohta sellaisena melko vaatimaton
elinymparisto.

Eraésta rinteen lohkareloukosta I6ytyi kyykdarmeen luoma nahka ja lohkareikko vaikuttaakin
mahdolliselta kddrmeiden talvehtimispaikalta. Rinteen yldosan katajista 16ytyi ndyttavaa sienikas-
vustoa, harvoin tavattavaa orapihlajankatajaruostetta. Piiskonvuoren laen luoteispdéssa on koko
joukko tuulen kaatamia mantyja, minkd ansiosta lakimetsd on avaraa ja kalliolla on suotuisasti
lahopuuta metséluonnon tarpeisiin.

Idén suunta

Toivosen Soran hankealueen itdpuolella aukeaa kymmenen hehtaarinen avohakkuuala (5), joka
on maastoltaan melko tasaista. Maasto on paaosin kuivahkoa kangasta, jota pirstovat useat pie-
net kalliopaljastumat ja muutama vahdinen painanteen soistuma. Aukeaksi hakatulla alueella
kasvaa jo nuorta, pituudeltaan alle viisimetristd sekapuustoa, joka on monin paikoin tiheda. Kas-
vatettava puulaji on manty, mutta sekapuita on mantyjen joukossa paljon. Siella tdalla nuoren
puuston ylle kohoaa yksittaisid varttuneita edellisen puusukupolven méntyja, jotka on jatetty sie-
menpuiksi.

Kaakon suunta

Toivosen Soran hankealueen kaakkoispuolella on tavallista mantyvaltaista kuivahkoa kangas-
metsdad. Puuston ika vaihtelee palstoittain ollen paaosin nuorta ja keski-ikdistd. Kangasmetsa-
maata eldvéittdd muutama kalliokumpare tai -paljastuma ja etenkin maaston painannekohtien
soistumat.

Destian nykyisen louhosalueen kaakkoispuolella on toista hehtaaria laaja soistuma, joka on muo-
doltaan epayhtendinen. Soistuma on paaosin rdmeinen, mutta siind on paikoin aukeita nevaisia
kohtia, paikoin taas korpisuuden ja luhtaisuuden piirteitd. Kasvillisuus on hieman erilaista soistu-
man eri osissa, mutta kaikki kasvilajit ovat yleisid soistumien varpuja ja ruohoja. Suota reunustaa
kuivahkot, puustoltaan mantyvaltaiset keski-ikéiset tai varttuneet kangasmetsat.

Réamesoistuman kaakkoispuolella on kuivahkoa kallioista kangasmaata, jossa kasvaa nuorta
mantyvaltaista sekapuustoa. Samainen laaja ja aukeahko nuoren puuston alue ulottuu pohjoises-
sa Piiskonvuorelle asti. Kauempana kaakon suunnassa, aukeahkon alueen itdreunalla, on vajaan
neljdnneshehtaarin kokoinen marké luhtainen soistuma. Soistuman laidoilla - ja jonkin verran
keskemmallakin - kasvaa koivuja. Koivuja on soistumassa my6s kuolleina puina ja lahoina p&kke-
I6in&. Soistuma on kasvilajistoltaan hyvin vaatimaton.

Reilun 300 metrin pdassa nykyisesta louhoksesta kaakkoon, heti edelld kuvatun soistuman taka-
na, kasvaa varttunutta havumetsaa. Yhtad kookaspuustoisia metsikéitd on louhoksen lahialueilla
vahan. Viiden hehtaarin palstan pohjoisosassa puusto on mantyvaltaista, eteldosassa kuusival-
taista tuoretta kangasta. Lehtipuita ei kasva koko metsikésséa juuri lainkaan. Metsassa ei nay sil-
miinpistavid metsatalouden tai metséanhoidon jalkid ja maasto on helppoa, joten metsikké on vir-
kistyskayttéon oiva. Metsan luonnonsuojelullista arvoa heikentaa se, etté kuolleet puut on keratty
pois ja lahopuuta on vain hyvin vahan. Lehtipuiden niukkuuden vuoksi metsé ei ole liito-oravalle
suotuisaa elinymparistoa.

Eteldn suunta
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Hankealueen eteldreunalla Destian nykyisen louhosalueen kohdalla korkea pintamaavalli erottaa
louhoksen metsédsta. Louhosalueen eteldpuolella sijaitsee keskeisesti matala ja loivarinteinen
sorakumpare. Kumpareella maasto on kuivahkoa kangasta, puusto nuorta tai keski-ikdistd man-
nikkéa. Mantyjen joukossa kasvaa sekapuina kuusia ja koivuja vaihtelevassa maéarin, runsaam-
min kumparetta reunustavilla alavilla maastokohdilla. Viime vuosina puustoa on harvennettu mo-
nin paikoin. Aluskasvillisuus on kuivahkolle kankaalle ominaista.

Alavimmat maastokohdat ovat soistuneet ja ojitettu. Painannekohdissa puusto on p&&osin koivu-
jen ja kuusten muodostamaa. Ojien lahella maapohja on yha kosteaa ja kasvillisuus on lahiympa-
ristéa rehevampaa.

Louhoksen eteldpuolella kallio pilkottaa nakyviin kangasmaan alta vain muutamassa kohdassa.
Aivan louhoksen reunavallin I&hella eteldpuolella on vahainen kalliopaljastuma. Se on maaston
korkein kohta ja (poislouhitun) Pitkékallion laen s&&stynyt eteldreuna. Kalliolla puusto on méanty-
valtaista, mutta alempana eteldan viettdvassa rinteessé kasvaa noin 40 vuoden ikaista kuusen ja
koivun muodostamaa sekapuustoa. Puustoa on harvennettu ja sen jadlkeen tuuli on kaatanut
kymmenittain puita. Puuston harventumisen mydéta aluskasvillisuuden elinolot ovat parantuneet,
mikd on lisdnnyt ruohokasvien, etenkin heinien ja sananjalan maaraa. Eteldrinne on kasvupaik-
kana suotuisa, mutta kasvilajistoltaan mitd tavanomaisin. Kaatuneet puut ovat metsaan jatettyna
luonnonsuojelullisesti arvokasta lahopuuta, josta metséluonnossa on niukkuutta.

Erityisen arvokkaasta lahopuukeskittyméstéd ei kuitenkaan ole kyse, silld rungot eivat ole kovin
jareita eika paikalla ole vanhempaa lahopuuta, joten lahopuujatkumoa ei ole. Kaatuneilla rungoilla
ei tavattu lahottajasienid - niiden runsaampaan esiintymiseen kaatuneet rungot olivat viela liian
tuoreita.

L&nnen suunta

Hankealuetta sivuavan Pirkkalantien lahelld lansipuolella on metsdmaata ja kauempana peltoa.
Metsaalueen leveys kasvaa etelda kohti niin, ettd louhokselta katsottuna luoteessa se on n. 150
metrid, mutta lounaassa jo yli puoli kilometria.

Noin 250 metrin paastd louhoksen lansipuolelta alkava rinnemetsd on puustoltaan monipuoli-
sempaa ja luonnontilaltaan parempaa kuin louhosta ldhempé&na olevat metsat. Puusto on kuusi-
valtaista ja suurimmat puista ovat jo varttuneita. Kuusien joukossa kasvaa sekapuina mantya ja
vahan koivua — pellon reunan lahelld paikoin my®ds haapaa. Rinnemetsa on kasvilajistoltaan ja
kasvillisuudeltaan tavanomaista, tuoreelle kankaalle ominaista.

Pirkkalantien lansipuolella useat metsdmaan painanteista ovat soistuneet. Nykyisen louhosalu-
een luoteiskulman lansipuolella olevat soistumat ovat korpisia. Nykyisen louhosalueen lounais-
kulman lansipuolella on melko selvdrajainen puolen hehtaarin kokoinen upottava soistuma, joka
on reunoilta rameinen ja keskiosasta avoin ja nevainen. Korpipainanteiden ja soistuman kasvila-
jisto on tavanomaista.

Louhosalueen vieresté lansipuolelta kulkee Pirkkalan ja Lemp&éalan valinen maantie. Tien vierei-
nen oja kokoaa louhokselta valuvia vesia. Valumavedet paésevat alittamaan tien ainakin kahdes-
sa kohdassa louhoksen ldhelld. Luoteinen valumaveden tienalitus sijaitsee n. 170 metrin p&&ssa
louhosalueen luoteiskulmasta. Tienalituksen jatkona maantien lansipuolella on pieni puro tai noro,
joka johtaa korpisessa notkelmassa lannemmaéksi alarinteeseen. Kuivana aikana kesélla uoma on
ldhes kuiva. Lounainen valumaveden tienalituskohta on noin 150 metrin paasséa louhoksen lou-
naiskulmasta etelaan. Vesi virtaa maantien lansipuolella kohti lanttd paikoin selvemmassa, pai-
koin epaselvemmassd uomassa. Valumareitin varren lahiymparistét ovat kapealti korpisia ja kas-
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villisuudeltaan melko monipuolisia. Kovin merkittédvia kasviesiintymia tai elinympéristéja ei uoman
varrelta 16ytynyt.

13.2.5 Luonnonsuojelualueet, arvokkaat kohteet ja ekologinen verkosto

Pitkdkallion hankealueen valittémé&ssa laheisyydessé ei sijaitse merkittavia luonnonsuojelu- tai
Natura 2000 -verkoston alueita. L&himmat suojellut luontokohteet ovat 4,5 kilometrin pdassa han-
kealueesta sijaitseva Sillanojanlahden jalopuumetsikkd (LTA040117) seka 5,3 kilometrin pdassa
sijaitseva Uuramonmaen jalopuumetsikkd (LTA040122)

vt

Mitaknra 1:43 340

Kuva 113. L&himmét luonnonsuojelu- ja Natura 2000 -verkoston alueet. Pohjakartta: Maanmitta-
uslaitos.

Lahimmalle Natura 2000 -alueelle, Ahtialanjarvelle (FI0326003), matkaa hankealueelta on noin
7,4 kilometria (kuva 113).

Lempaalan kunnassa 2014 tehdyssa selvityksessad Lempaalan arvokkaat luontokohteet Pitkékal-
lion ottoalueen ldheisyydesta ei havaittu arvokkaita kohteita. Lahin kohde on alueelta eteldan
kulkevan kuljetusreitin laheisyydessa sijaitseva selvityksen kohde 42, Hiivalahden rehevditynyt
lahti, joka on linnustoltaan runsas sekaé laji- ettd yksildmaaralla mitaten. Pitkakallion alueella ei ole
arvokkaiksi luokiteltuja kallioalueita. (Laamanen ja Soininen 2014.)

Pirkanmaan maakuntakaavan 2040 taustaselvityksena selvitettiin Pirkanmaan ekologista verkos-
toa. (Ramboll 2014.) Selvityksessé tutkittiin Pirkanmaan ekologisen verkoston rakennetta, laatua
ja toiminnallisuutta.

Ekologinen verkosto koostuu luonnon ydinalueista ja niiden vélisistd ekologisista yhteyksista.
Luonnon ydinalueet ovat laajoja, mahdollisimman yhtendisid maa- ja metsatalouden, suojelun
jaltai virkistyksen piirissa olevia alueita, jotka sisaltavat elididen kannalta tarkeita elinymparistja,
uhanalaisia lajeja ja elinympaéristtja sekd metsélain arvokkaita alueita ja kohteita.
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Ekologiset yhteydet ovat vaihtelevan levyisiad kéytaviad tai ns. askelkivien muodostamia ketjuja,
jotka yllapitavat ydinalueiden toimintaa ja mahdollistavat eliéstén likkumiseen alueelta toiselle.
Toimivan yhteyden muodostumiseen ja sen leveyteen vaikuttavat kasvillisuus, maaston muodot
ja ihmistoimintojen laheisyys. (Ramboll 2014.)

Selvityksessa todettiin Pirkanmaan eteldosien viljely- ja jarviseutujen luonnonalueet pohjoisia
alueita pirstoutuneemmiksi. Lemp&éalasséa suhteellisen laaja yhtendinen kokonaisuus oli eteldssa
Kuljun metséat Pirkkala—Lempa&ala -valilld (kuva 114). Ydinaluetta luonnehtivat vanhat kuusimet-
sat, jossa on lehtomaisia elinymparistéja. Uhanalaisista lajeista alueella tavataan mm. kuikkaa,
kaakkuria, liito-oravaa ja hajuheinda. Alueella on muutamia havaintoja petolintujen pesapaikoista.

Ekologisen verkoston rakenteen analyysi:

Luonnon ydinalueet (kaikki koo) Ydinalueiden véilinen yhdysrakenne Muut rakenteen osat

Kuva 114. Ekologisen verkon rakennetta hankealueen ympéristéssa. (Ramboll 2014, 15).

Pitkakallion hankealue sijoittuu Kuljun metsien muodostaman luonnon ydinalueen lounaisreunal-
le. Sen molemmin puolin on ydinalueiden véliseksi yhdysrakenteeksi luokiteltuja alueita. Alueen
sivuitse kulkevan Pirkkalantien lansi- ja eteldpuolella Pyhajarvelle ja Tampere-Pirkkala lentoken-
talle asti on laajoja teiden halkomia peltoalueita, joiden keskelld on pienia metsasaarekkeita. Lan-
sipuolella ei ole luonnon ydinalueiksi laskettavia laajoja kokonaisuuksia, eikd hankealueen toimin-
ta katkaise merkittavia yhteyksia ydinalueiden valilla.

Destian ja Toivosen Soran hankealueet kuuluvat Pitkakallio-Piiskonvuori-Pehkukorpi -
kallioaluekokonaisuuteen (POSKI-hankkeen kohdenumero 46), joka tehtyjen tutkimusten ja arvi-
ointien perusteella katsottu alustavasti kiviainesten ottamiseen soveltuviksi ja joka Pirkanmaan
maakuntakaavaluonnoksessa on merkitty kalliokiviaineen ottoalueeksi (EO/k).

Kiviainesten ottamiseen soveltuviksi alueiksi (luokka M) luokitelluilla alueilla tehtiin luonto- ja mai-
semakartoituksia kesalla 2014 ja kevaalla 2015. Maastotarkastelujen avulla haluttiin selvittaa
onko alueilla sellaisia geologisia, biologisia tai maisemallisia arvoja, joiden suojelu voi olla ristirii-
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dassa mahdollisen kiviainesten ottamistoiminnan kanssa tai jotka voivat vaikuttaa alueiden mer-
kitsemiseen maakuntakaavaan maa-ainesten ottamisalueina.

Pitkakallio-Piiskonvuori-Pehkukorpi -alueelta
rajattiin  luontoselvityksen tulosten perusteella
pois Piiskonvuoren alue (kuvassa 115 merkintd
46_E) sen lanteen antavan maiseman vuoksi.
Piiskonvuoren ja kivilouhoksen véliselld kankaal-
la havaittiin myds lapinpdll6 ja kehragja 9.6.2014.

13.3 Vaikutukset VEO

Vaihtoehdossa VEO Destian toiminta jatkuu ny-
kyisten lupaehtojen mukaisesti vuoteen 2022
asti, jonka jélkeen alue maisemoidaan metséata-
louskayttéon ottosuunnitelman mukaisesti. Vaiku-
Kuva 115. POSKI-hankkeen luontoselvityk-  tukset ympéristén luontoon jatkuvat nykyisen
sen rajaukset. kaltaisina.

13.4 Vaikutukset VE1

VE1 mukaisessa louhittavien alueiden pinta-ala kasvaa nykyisesta 13 hehtaarista noin 27,5 heh-
taariin. Tdma alueen alkuperdinen kasvillisuus ja humuskerros tuhoutuvat ja alueen kasvualusta
ja vesiolosuhteet muuttuvat louhinnan edetessa.

Louhinnan aiheuttama pdly voi aiheuttaa vaikutuksia kasvillisuuteen, jos ymparistoon levidva poély
esimerkiksi peittaa liiallisesti kasvin lehtid ja vaikeuttaa valon saantia tai yhteyttamista. Pitkakalli-
olla aiheuttamat pd&lyvaikutukset arvioitiin ulottuvan enintddn 300 metrin etaisyydelle murskaimen
kulloisestakin sijainnista. Kasvuedellytyksid haittaavat mahdolliset poélypaastét laskeutuvat jo
huomattavasti lahemmaksi murskainta. Destian laajennusalue ja Toivosen Soran hankealue laa-
jentavat pélyvaikutuksille altista aluetta nykytilanteesta. Pdlyhaitat iimenevat murskausjaksojen
aikana, muina aikoina pélyvaikutuksia ei ole.

Hankkeista aiheutuvan melun vaikutuksista luonnoneldimiin on olemassa vahan tutkittua tietoa,
mutta oletettavasti louhintardjaytysten ja murskauksen aiheuttama melu tekee hankealueen vélit-
témén ldheisyyden epdasuotuisaksi eldinten pesimis- ja ruokailuympéristoksi. Myo6s lahialueilla
pidettaville kotieldimille melusta on ajoittaista hairiéta. Hankealueen ymparisté ei kuitenkaan ole
erityisen hiljaista, vaan Pirkkalantien liikenne, maa- ja metsataloustyot seka lahiasutus tuottavat
alueelle ihmistoiminnan aiheuttamaa aanta ja muuta hairiéta eika alue ole erityisen luonnontilais-
ta.

Hanke ei edellytd uusien tieyhteyksien rakentamista hankealueen ulkopuolella, joten hankkeella
ei ole vaikutuksia eldinten kulkemiseen tiealueen poikki.

13.5 Johtopaatdkset

Suunniteltujen hankkeiden toteuttamisen (VE1) tuoma muutos nykytilaan (VEO) koostuu hankkei-
den elinkaarien aikana kasvupaikkojen ja elinympaéristdjen kannalta epasuotuisan alueen laaje-
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nemisesta seka vaikutusten pidemmasta kestosta. Liséksi louhinnasta syntyvd melu ja pdly aihe-
uttavat ajoittaisia haittoja luonnonymparistdlle hankealueen vélittémassa laheisyydessa.

Pitkakallion hankealueen ymparistdon luontokohteiden herkkyys arvioitiin taulukon 1 kriteereilla
vahaiseksi. Suunniteltujen hankealueiden ja niiden Iahiymparistén lajisto arvioitiin tavanomaisiksi
ja melko vaatimattomiksi, eiké alueella ole uhanalaisten lajien, luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajien
tai uhanalaisten luontotyyppien esiintymia. L&himmat Natura 2000 -verkoston alueet sekd muut
luonnonsuojelualueet sijaitsevat kaukana hankealueesta, eikd hankkeiden toiminnoilla arvioida
olevan vaikutusta niihin. Elinympéaristjen kannalta merkityksellisintéd on rakentaminen ennestaan
rakentamattomilla alueilla. Pitkdkallion hankealue ja sen I&hiymparistéa on jo muuttunut huomat-
tavasti alkuperaisesta luonnontilasta. Varsinaisella hankealueella on jo pitkdan toiminut louhos-
alue, jonka sivuttaa yleisesti likenndity tie. Alueen ymparistéssé on asutusta ja ympéristén luonto
on etupddssa maa- ja metsatalouden muokkaamia. Alue ei mydskaan sijaitse paikallisesti tai
maakunnallisesti merkittavélld ekologisen verkoston ydinalueella eikd katkaise ydinalueiden véli-
sid yhteyksia.

Luontovaikutusten suuruus arvioitiin myos vahaiseksi tai kohtalaiseksi ja luonteeltaan palautu-
vaksi. Hankkeen vaikutusalue on suppea, vaikutukset kohdistuvat etupdassa varsinaiseen han-
kealueeseen, jonka kasvusto ja kasvupaikat sekd eldinlajien elinymparistét menetetdén aina
hankkeiden elinkaarien loppuvaiheissa tehtaviin jalkihoitotoimenpiteisiin asti. Menetettava kas-
vusto on luontoselvitysten perusteella tavanomaista ja suhteellisen vaatimatonta eika alueellisesti
erityisen monimuotoista.

VEO VE1

Destian nykyisen toiminta-alueen puusto ja | Louhosalueen pinta-ala kasvaa noin 2,5-kertaiseksi nykyiseen verrattuna
pintamaat on poistettu. ja ottotoiminnan vaikutukset kestavat kauemmin.

Toiminnan loppuessa alue palautetaan metsata- | Toiminnasta aiheutuva melu ja pdly aiheuttaa ajoittaista hairiéta l1ahiym-
louskayttéon. Kasvuston ja eldimistén palaami- | paristén kasveille ja elaimille.
nen alueelle tapahtuu nopeammin kuin vaihto-

ehdossa VE1. Hankkeiden toteuttaminen vaikuttaa luonnonymparisté6n vain paikalli-

sesti, lahinna varsinaisella hankealueella tai sen valittdmassa Idheisyy-
dessa. Hankkeiden loputtua alue palautetaan metséatalouskayttoon.

Véahdinen positiivinen vaikutus + Vahdinen negatiivinen vaikutus -

13.6 Epavarmuustekijat

Louhinnan jalkeiset maisemointi ja jalkihoito ennallistavat hankealueen elinympaéristéja ja kasvu-
paikkoja ja mahdollistavat lajien asteittaisen palautumisen alueelle sukkession eri vaiheissa. Alu-
een alkuperaiset pinnanmuodot ja sitd kautta vesitalous tulee kuitenkin muuttumaan eik& luonto
palaudu juuri samanlaiseksi kuin se nyt on.

Epavarmuustekija luontoon kohdistuvien vaikutuksien osalta on myos erilaiset poikkeustilanteet,
esim. pintavesien ravinnetasapainoon vaikuttavien aineiden tai erilaisten haitta-aineiden paatymi-
nen pintavesien kautta Iahiymparisté6n onnettomuustilanteissa.

13.7 Haitallisten vaikutusten estdminen ja rajoittaminen
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Louhittavan alueen eli luonnonympéristdltédén taysin muuttuvan alueen osalta lieventdmiskeinoja
louhinnan vaikutuksille alkuperdiseen luonnonympéristéon ei varsinaisesti ole. Muutoksen laa-
juutta voidaan lieventdd poistamalla mahdollisuuksien mukaan pintamaita asteittain louhinnan
edetessa. Samoin jo louhittujen alueiden tayttd ja maisemointi voidaan aloittaa mahdollisimman
aikaisessa vaiheessa, kun louhittuja alueita ei enaa tarvita esim. varastokasoille tai muille toimin-
noille.

Louhinnan loputtua suoritetaan lupahakemuksessa esitetyn ottosuunnitelman mukaiset jalkihoito-
toimenpiteet. Louhosalueet taytetddn, maasto muotoillaan ja humuskerroksen palautuminen
kdynnistetdan levittamalle alueelle orgaanista ainetta sisadltdvaa pintamaata. Alueelle istutetaan
mantytaimikko, jonka taimettumista seurataan ja tehd&&n tarvittaessa taydennyskylvéja ja -
istutuksia.

Lahialueen eldimistélle aiheutuvan melun haittavaikutuksia on mahdollista lieventda ajoittamalla
rajaytystyét lintujen pesintdkauden ulkopuolelle. Lahialueella ei kuitenkaan ole tiedossa olevia
merkittdvia lintualueita tai merkittdvien lajien pesimé&alueita, jolloin lieventédmistoimet kohdistuisi-
vat pddasiassa metsien yleisiin lajeihin.

Pélyvaikutusten osalta mahdollisia lieventamistoimia on kasitelty luvussa 8.9.
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14 |hmisiin kohdistuvat vaikutukset

YVA-menettelyssa kasitellyt ihmisiin kohdistuvat vaikutukset jakautuvat terveysvaikutuksiin sek&
sosiaalisiin vaikutuksiin. Terveysvaikutuksilla tarkoitetaan suoraan ihmisen terveyteen kohdistuvia
vaikutuksia. Sosiaaliset vaikutukset ovat hankkeesta ihmisiin tai yhteiséihin kohdistuvia vaikutuk-
sia, jotka voivat aiheuttaa muutoksia ihmisten hyvinvoinnissa.

Suunniteltujen hankkeiden vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen voivat olla
suoria tai epasuoria. Ne voivat kohdistua suoraan jonkin kohderyhman elinoloihin, viihtyvyyteen
tai terveyteen. Toisaalta esimerkiksi luontoon ja maisemaan kohdistuvat muutokset voivat vaikut-
taa valillisesti ihmisten hyvinvointiin. Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia
voivat olla hankkeen aiheuttamat muutokset asumisviihtyvyydessa, turvallisuudessa, alueen liik-
kumis-, ulkoilu- ja virkistyskdyttémahdollisuuksissa, ihmisten huolissa ja peloissa sekd alueen
palveluissa, elinkeinotoiminnassa ja tyéllisyydessa.

Pitkakalliolla on harjoitettu kiviainestoimintaa jo yli 20 vuotta ja alueen ympariston tila on taman
seurauksena jo muuttunut merkittavasti alkuperaisestd luonnontilasta. Destia myés jatkaa nykyis-
ta toimintaansa voimassa olevien maa-aines- ja ympéristélupien puitteissa.

14.1 Lahto6tiedot ja arviointimenetelmat

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin taustatietona toimii hankkeen vaikutusalueelta olevat
tiedot, kuten tiedot 1ahella sijaitsevasta vakinaisesta ja vapaa-ajan asutuksesta, elinkeinonharijoit-
tajista, alueen virkistyskayttdmahdollisuuksista ja muista herké&sti hairiintyvista tai erityistd suoje-
lua vaativista kohteista.

Suunniteltujen hankkeiden vaikutuksia arvioidaan suhteessa nykytilanteeseen eli vertailu tehdaan
vaihtoehdon VEO ja VE1 valilla. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kéytetdan muiden
vaikutustapojen arvioinnin kautta saatavia laskennallisia ja/tai laadullisia arvioita, joita verrataan
kyseiselle tekijalle olemassa oleviin ohjearvoihin ja suosituksiin sek& tutkimuskirjallisuuteen.
Mahdollisia ihmisiin kohdistuvia terveyshaittoja arvioitiin mm. liikkenne-, ilmanlaatu-, melu-, tarina-
ja vesistévaikutusten perusteella. Arvioitavia sosiaalisia vaikutuksia ovat asuin- ja elinympariston
viihtyisyys ja turvallisuus, alueiden virkistyskayttdé ja harrastusmahdollisuudet sekéd ihmisten il-
maisemat huolet ja toiveet.

Vaikutusalueella asuvien ja sitéd virkistykseen tai elinkeinonharjoitukseen kayttavien ihmisten ja
yhteis6jen ndkemyksia suunniteltujen hankkeiden vaikutuksista on saatu l&hialueen asukkaille
lahetetysta kyselystd, YVA-ohjelmavaiheessa jarjestetystd vyleisétilaisuudesta sekd YVA-
ohjelmasta yhteysviranomaiselle toimitetuista mielipiteistd. Palautteissa esitettyja kommentit,
huolet ja toiveet huomioidaan vaikutusarvioinnissa.

Vaikutuskohteen herkkyyttd (taulukko 43) arvioidaan terveysvaikutusten osalta sen perusteella,
kuinka todennékdisesti hankkeiden mahdolliset vaikutukset aiheuttavat haitallisia terveysvaiku-
tuksia. Sosiaalisten vaikutusten osalta vaikutuskohteen herkkyystaso maaraytyy asuin- ja elinym-
paristén ominaisuuksien, kuten alueen asutuksen, palvelujen, vdestérakenteen ja ympéariston
palautuvuuden tai sopeutumiskyvyn mukaan.
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Taulukko 43. Muutoksen/vaikutusten kohteen herkkyyskriteerit hankkeen vaikutuksille ihmisten

terveyteen ja elinoloihin.

Vahainen

Kohtalainen

Suuri

Alueella ei ole herkkia hai-
riintyvia kohteita, kuten
kouluja, paivakoteja ja asu-
tusta

Alueella ei ole harrastus- tai
virkistyskayttdarvoa eika se
ole olennainen osa viher-
verkkoa

Alueen ympaéristdssa on
paljon ympéristdhairioita
aiheuttavia toimintoja ja
ymparisto on jatkuvassa
muutostilassa

Alueella ei ole erityisia
kulttuurisia, maisemallisia tai
elinkeinoelamalle valttdmat-
témia ominaisuuksia

Hanke ei herata ristiriitoja,
huolta tai toiveita

Alueella on ihmisia, mutta
vain vahan herkasti oirehti-
via ihmisia.

Alueella on jonkin verranhai-
riintyvia kohteita, kuten
kouluja, paivakoteja ja asu-
tusta

Alueella on jonkin verran
harrastus- ja virkistyskaytto-
arvoa, liittyy tiiviisti viher-
verkkoon.

Alueen ympéristdssa on
vahan ymparistohairioita
aiheuttavia toimintoja ja
ymparistdsséa on ajoittaisia
muutoksia

Alueella on joitakin kulttuuri-
sia, maisemallisia tai elin-
keinoelamalle hybdyllisia
ominaisuuksia.

Hanke herattaa jonkin ver-
ran ristiriitoja, huolta tai
toiveita

Alueella on jonkin verran
herkasti oirehtivia ihmisia.

Alueella on runsaasti herkkia
héiriintyvia kohteita, kuten
kouluja, paivakoteja ja asu-
tusta

Alueella on merkittava har-
rastus- tai virkistyskayttoar-
VO ja se on olennainen osa
viherverkkoa

Alueen ymparistossa ei
juurikaan ole ympaéristéhairi-
6ita aiheuttavia toimintoja ja
ympaéristd on pitkddn muut-
tumattomana sailynyt

Alueella on harvinaisia
kulttuurisia, maisemallisia tai
elinkeinoelamalle valttdmat-
témia ominaisuuksia

Hanke herattaa paljon ristirii-
toja, yleista huolta tai toiveita

Alueella on paljon herkasti
oirehtivia ihmisia tai ihmis-
ryhmia (esim. lapset, van-
hukset, sairaat).

Alueella on useita herkkia
hairiintyvia kohteita I8hivai-
kutusalueella, kuten kouluja,
paivakoteja ja asutusta

Alueella on erittdin merkitta-
vé harrastus- tai virkistys-
kayttdarvo ja se on korvaa-
maton osa viherverkkoa

Alueen ympaéristdssa ei ole
lainkaan ympéristéhairiéita
aiheuttavia toimintoja ja
ymparisté on poikkeukselli-
sen rauhallinen, pitkaan
muuttumattomana sailynyt

Alueella on ainutkertaisia
kulttuurisia, maisemallisia tai
elinkeinoelamalle valttdmat-
témia ominaisuuksia

Hanke heréattaa paljon vaka-
via ristiriitoja, pelkoa, yleista
huolta tai toiveita

Kohteen vaikutusalueella on
paljon hyvin herkkia kohteita
kuten sairaaloita, kouluja tai
paivakoteja.

Terveysvaikutusten suuruuden arvioinnissa kaytetdan eri vaikutuslajien osalta asetettuja raja- ja
ohjearvoja. Sosiaalisille vaikutuksille ei ole raja-arvoja ja hankkeen sosiaalisten vaikutusten suu-
ruusluokkaa pyritd&n arvioimaan vaikutusten laajuuden ja keston perusteella sekd sen perusteel-
la, kuinka alueen asukkaat itse ovat arvioineet vaikutuksen suuruutta.

Taulukko 44. Kielteisen muutoksen suuruusluokan kriteerit hankkeen vaikutuksille ihmisten
terveyteen ja elinoloihin.

Ei muutosta | Vahainen Kohtalainen Suuri

Hankkeesta ei Kielteiset vaiku- Kielteiset vaikutukset ymparis- Kielteiset vaikutukset ympa- Kielteiset vaikutukset

aiheudu muu- tukset ympéris- tossa ovat keskisuuria ja kohta- ristdssé ovat suuria, laaja- ympéristdsséa ovat
toksia alueen tossa ovat vahai- laisella alueella. alaisia ja pitkaaikaisia tai erittdin suuria, laaja-
nykytilaan. sid, suppealla . L pysyvia. alaisia ja pitkaaikaisia

. alueella ja lyhyt- N'e §agttavat alheyttaa pltka](es- ' ' ' tai pysyvia.
Hankkeella ei aikaisia. toisiakin muutoksia, mutta eivat Vaikutus voi olla osin palau-

ole vaikutusta
ihmisen tervey-
teen.

uhkaa yleista vakautta. tuva vaikutuksen péaatyttya,
mutta palautumiseen kuluva
aika on pitka, vaikutus
toistuu sdanndllisesti ja

usein.

Vaikutukset ovat palau-
tumattomia, saannolli-
sia tai jatkuvia. Muutok-
set estévat totutut
toiminnot.

Tilanne palautuu
ennalleen, kun
vaikutus lakkaa.
Muutokset eivat
vaikuta totuttuihin
tapoihin tai toi-

Vaikutus on osin palautuva
kohtuullisessa ajassa vaikutuk-
sen paatyttya tai ajoittainen.

Totutut tavat tai reitit voivat
muuttua, mutta muutokset eivat

Muutokset voivat héirita tai Altistuminen ymparisto-

mintoihin. gerd, 1T T muuttaa totuttuja toimintoja vaikutuksille ylittaa
estd tai edista toimintoja. ja aiheuttaa estevaikutusta. selvasti haitattomaksi
Altistuminen arvioidun tason ja

Altistuminen ymparistovaikutuk-
sille voi ylittaa valilla ja lyhytai-
kaisesti haitattomaksi arvioidun
tason (ohjearvot ja suositukset),
mutta terveyshaittojen riski ei ole
merkityksellinen.

Altistuminen ympéristévaiku-
tuksille ylittaa haitattomaksi

arvioidun tason ja ihmisessa
todettava terveydentilan ristén terveellisyyden

maksi arvioitua hairio tai elinympariston merkittava heikkenemi-
tasoa (ohjearvot terveellisyyden heikkenemi- nen.

ja suositukset). nen.

ihmisessé todettava
merkittéva terveydenti-
lan hairi6 tai elinympa-

ympaéristovaiku-
tuksille ei ylita
lyhytaikaisesti-
kaan haitatto-
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14.2 Nykytilanne

14.2.1 Véesto

Lemp&ald on toiminnallinen osa nopeasti kasvavaa Tampereen kaupunkiseutua. Vuonna 2014
Lempaaldn kunnan asukasluku oli 22 233 henkil6a (Tilastokeskus). Alle 14-vuotiaiden lasten
osuus vaestostd oli 23,8 % (2013), lapsivdestdn osuus oli suurin Pirkanmaan kunnista, joiden
lapsivéestdn keskiarvo oli 16,4 %. Yli 65-vuotiaiden osuus oli 14,6 %, mika on pienempi kuin Pir-
kanmaalla keskim&arin (19,8 %).

Lempaald on muuttovoittoinen kunta, jonka asukasluku on kasvanut 1,5-3 prosentin vuosivauhtia
2000-luvun aikana. Tilastokeskuksen vaestbennusteessa arvioidaan Lemp&alan asukasluvun
lisdaantyvan 11,5 % nykyisesta asukasluvusta vuoteen 2020, 25,1 % vuoteen 2030 ja 33,2 % vuo-
teen 2040 mennessa.

Lempé&alassa vaestd ikdéntyy, mutta vdestdnkasvun ja muuttoliikkeen vaikutuksesta hillitymmin
kuin Pirkanmaalla tai koko maassa. Liséksi lapsiperheiden osuus pysyy ennustetusta laskusta
huolimatta verrattain korkeana.

14.2.2 Asuminen

Lempé&ala on rakentunut yhtendiseksi nauhataa-
jamaksi Lempaalan keskustasta aina Tampe-
reen rajalle saakka. Keskustan lisaksi Lempaa-
I&n muita taajamia ovat Moisio, Kulju ja S&&ks-
jarvi. Vuoden 2013 lopussa Lempéaalan taaja-
ma-aste eli taajamaksi laskettavissa asutuskes-
kittymissa asuvien osuus oli 88,2 %, haja-
asutusalueella asui 11,7 %. Tilastokeskuksen
kédyttdman kaupunki-maaseutu-luokituksen mu-
kaan Lempaalan asukkaista 96,5 % asui kau-
punkimaiseksi luokitelluilla alueilla ja 3,5 %
maaseutumaisilla alueilla (haja-asutusalue).

Asukkaita ruudussa
Jo-4
Os-12

Pitkakallion kiviainesten ottoalue sijaitsee har-
vaanasutulla alueella, |ahimmat asutuskeskitty-

Esiigs o I | mat ovat Saijan ja Nurmen kylat. Saijdssd on
=sffg';§99 | S | noin 400 ja Nurmen kylassa noin 450 asukasta.
Ee “’_ﬁ il Pirkkalan puolella Pitk&kalliolta pohjoiseen

: suuntautuva kiviainesten kuljetusreitti kulkee

Kuva 116. Véestontiheys 1 x 1 km ruudukot Sorkkalan seudun l&pi. Alueen kylid ovat Sork-

(©Tilastokeskus 2015). Sininen viiva = kulje- ~ kala, Hyrsinki ja Sionkyla ja sielld asuu noin 850

tusreitit hankealueelta, musta viiva = kunnanra- henkea.

Jat.

Lempaalan asuntorakentamiseen tulevaisuudessa vaikuttavat merkittdvasti Tampereen ja sen
ymparyskuntien seutuyhteistydn kautta méaritellyt suuntaviivat, joita on maaritelty mm. Asuntopo-
littisessa ohjelmassa 2030 sek& Rakennesuunnitelmissa 2030 ja 2040. Suunnitelmien ja ohjelmi-
en tavoitteissa ja toimenpiteissa korostuu nykyisen taajamarakenteen tiivistdminen ja vahvistami-
nen ja rakentaminen palveluiden ja joukkoliikenneyhteyksien ldheisyyteen. Lempdaéalén kunnan-
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valtuusto on 2010 hyvéksynyt ohjeistuksen haja-asutusalueille rakentamisen ohjaamisen periaat-
teista (Hajarakentamisen periaatteet Lempaalassa). Naiden periaatteiden mukaisesti hajaraken-
tamista ohjataan paaosin kyldmaisille alueille, olemassa olevien kyldmaisten asuinkeskittymien ja
kyldkoulujen tuntumaan ja vaikutuspiiriin, kohtuulliselle etdisyydelle asutusta palvelevista perus-
palveluista kuten kaupasta ja paivakodista tai kohtuullisten joukkoliikenneyhteyksien varrelle |&-

helle palveluita.

o uuhola .

rd
T =4 Pa#l
¢ s :
\\ Asutus 3 L i
" Asuinrakennus 2 ¥ Numi
ZLRe m
. Lomarakennus : i
0, g .‘:- . .y

Kuva 117. Asuin- ja lomarakennukset Pitkédkallion hanke-
alueen ympdristéssd. Maanmittauslaitoksen maastotieto-
kanta. © MML, 2015.

Kiviaineskuljetusten reitin varrelle sijoittuva
asutus on tiiviimpaa taajama-alueilla (kuva
118).

Kuva 118. Asutus kuljetusreitin varrella
haja-asutusalueella.

Tampereen kaupunkiseudun raken-
nesuunnitelman 2030 mukaan asuin-
rakentamista keskitetddn rakenne-
suunnitelmassa osoitetuille uusille ja
merkittavasti tdydennettaville asuin-
alueille sekd keskustoihin. Lempaa-
ldssd asuinrakentamisen kehittamis-
alueita ovat Saaksjarvi, Kulju ja Lem-
paalan keskusta.

Pitkdkallion hankealueen rajoilta piir-
retyn 500 metrin kehan sisapuolella
sijaitsee viisi asuinrakennusta ja kilo-
metrin sateelld yhteensa 16 asuinra-

kennusta. Lahin lomarakennus sijait-
see hankealueesta koilliseen noin 850
metrin paassa (kuva 117).
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Pitkékallion hankealueelta on noin 1,5 kilometrid Pyhajérven rantaan, jossa on uimapaikkoja ja
erilaisia virkistys-, leirintd- ja matkailupalveluita. Alueella sijaitsee Lemp&éldn kunnan omistama
Puntalan leirikeskus, jossa on mokki- ja telttapaikkoja sek& rantasauna ja nuotiopaikkoja. Leiri-
keskus on tarkoitettu ensisijaisesti kunnan nuorisopalveluiden omaan leiritoimintaan, mink& lisak-
si aluetta voivat varata muut yhteisét ja yksityishenkil6t

© Merkkien selitieet:

Mayrian virkistysalue on Lem-

Kuva 119. Hankealueen ldheisyydessé sijaitsevia virkistys-,
matkailu- ja muuta elinkeinotoimintaa harjoittavia kohteita.

I -Magan tall = i o vy oaa g
Voot Peralankulma A f E:mr:::sum paalan’ Tampereen! Kangas'
Vosas . + . [ vaeivnammas | @1@N, Pirkkalan, Valkeakosken,
Lo e [ rassssustan Vesilahden, Nokian ja Yl6jarven
paki - B Hagyiic . @ uretes yhdessa omistama alue. Alueel-
Haikala Saua 1 it . .
Z la on asuntovaunupaikkoja,
Jokitag putarha . . . . . .
-Eﬁp@mm , uintipaikka ja saunat, keitto- ja
@ piiskonvuori L . .
nuotiopaikkoja, pallokenttéd seka
venesatama ja se on varattu
Uusitalo ae e . . . .
etupdassa omistajakuntien
fal pul " il Ojanperan kukka asukka'den kayttoon L|Saks|
Jeirkeskus B Ruuhola Ja pytorhaiOy Bt R
Miyria [ o Pyhajarven rannalla on moékki-,
Mayndn + H P
s AETRRT o ——" SR teltta- ja asuntovaunumaijoitusta
_ My L WA L Kuoll - tarjoavia yrityksia.
S 01T Aimala
Hinsala ° Hankealueen l&hialueella sijait-
. o = - 2 . .
e A e v | see kolme tarkeaa maisemallis-
m——— | ta elementtia: Portaankorvan
Lomaméikei .
maalaismaisema, Portaankor-

van kallionyppyla ja Piiskonvuo-
ren alue (kalliorinne ja maise-
ma). Piiskonvuoren aluetta kay-

tetdan mm. retkeilyyn. Piiskonvuoren huipulta on nékdalat pitkalle Kirkkojérvelle, Toutoseen ja

muihinkin suuntiin.

Hankkeen suunnittelualueen koilliskulman
poikki kulkee osayleiskaavassa merkitty
ulkoilu- ja retkeilyreitti, jolla on pyritty liitta-
maan Lemp&édlan kyldt muuhun kunnan
ulkoiluverkostoon. Kyseinen reitti ei kuiten-
kaan ole valaistu tai muuten yll&pidetty ul-
koilu- tai liikuntareitti, jotka kaikki sijaitsevat
lyhimmillddn linnuntietd yli 3 km:n p&assa
hankealueesta (kuva 120).

YVA-ohjelman yleisétilaisuudessa ja asu-
kaskyselyn kautta saadun palautteen mu-
kaan hankealueen ympariston metsaisia
alueita kaytetdan ulkoiluun, marjastukseen
ja sienestykseen seka ratsastamiseen.

YVA-selostus | Ympéaristdnsuunnittelu Oy
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= Hakkari-Kulju latu Sadksjary
Hakkarin ulkoilureitistd
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LERIDA AL A

Kuva 120. Lempd&élan ulkoilu-, liikunta- ja retkeilyreitit.
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14.2.4 Elinkeinoelama

Lempaalan tydllisestd tydvoimasta tydskenteli vuonna 2012 alkutuotannossa 2,3 %, teollisuudes-
sa 28,5 % ja palveluissa 67,5 %. Lempaalan eniten tydllistdvia toimialoja ovat palvelut, kaupan
ala ja teollisuus. Kunnan tyépaikkaomavaraisuus oli 33,7 % eli suurin osa lempaalaisista tydsken-
telee kunnan ulkopuolella, etenkin Tampereella, jonne pendel6i vahén alle puolet Lempaalan
tybvoimasta. (Pirkanmaan liitto 2014.)

93 % Lempéalan tydpaikoista sijaitsee taajamarakenteen alueella. Merkittdvimmat tydpaikkakes-
kittymat ovat Lempaalan keskusta, Sa a ksja rvija Marjama ki. Muita keskittymia Lempaalas-
sa on mm. Moisiossa, Hollon ja Kuljun alueella. Lempa a la n kylissd& on 225 tydpaikkaa,
joista Saijan/Pera la nkulman alueella 42 ja Nurmen 36. (Pirkanmaan liitto 2014.)

Lempaalassa toimii 1&hes 1500 eri alojen yritysta, jotka ovat voimakkaasti keskittyneet kunnan
taajama-alueille (Lempaéalan Kehitys Oy). Pitkdkallion hankealueen ldheisyydessa toimii muuta-
mia kaksi kauppapuutarhaa: Ojanperdn kukka ja puutarha Oy (I&himmilldadn 1,4 km Toivosen
Soran hankealueesta) sekd Jokilan Puutarha (noin 400 metria Destian laajennusalueen pohjois-
rajalta). Noin 500 metrin etdisyydella hankealueesta toimii kaksi hevostallia, joissa on tallipaikat
viidelle ja kuudelle hevoselle. Toisen tallin hevoset laiduntavat Destian laajennusalueeseen rajoit-
tuvalla kiinteistéll, jolla viljelldadn my6s rehuheinda ja -kauraa. Hevosilla myds ratsastetaan han-
kealueen ympaéristén metsapoluilla. Toisessa tallissa kasvatetaan ravihevosia, jotka laiduntavat
ulkona kes&aikana. Ravihevosilla ei ratsasteta hankealueiden l&heisyydessé vaan ajetaan rattai-
den kanssa kauempana. Noin 1,5 kilometrid hankealueesta eteldén Pyhéjéarven rannalla sijaitsee
Puntalan leirikeskus, Mayriadn virkistysalue seka pienid matkailu-, majoitus ja virkistyspalveluita
tarjoavia yrityksia (kuva 4).

14.3 Yleisottilaisuus, asukaskysely ja YVA-ohjelmasta esitetyt mielipiteet

Alueen asukkaiden ja muiden sidosryhmien ndkemyksien kuulemiseksi jarjestettiin yleisétilaisuus
ympdristévaikutusten arviointimenettelyn ohjelmavaiheen yhteydessa lokakuussa 2014. Yleiséti-
laisuudesta tiedotettiin paikallisessa sanomalehdessé sekéd yhteysviranomaisen toimesta verkos-
sa. Yleisotilaisuuteen lahetettiin erilliset kutsut hankealueen laheisyydessa (1 km:n sateelld) ole-
vien asuinkiinteistdjen omistaijille. Tilaisuuteen kutsuttiin myds Lempaalan kunnan ymparisténsuo-
jelun sekd Nurmen ja Séijan kylayhdistysten edustajia.

Pitkdkallion hankealueen laheisyydessa asuvien kokemuksia alueen nykyisestd toiminnasta ja
heiddan nakemyksidan suunnitellun hankkeen vaikutuksista kartoitettiin asukaskyselylla loka-
marraskuussa 2014. Kyselylomake (liite 2) lahetettiin 1 kilometrin sateelld hankealueesta sijaitse-
vien kiinteist6jen omistajille. Lomakkeessa kysyttiin vakituisesta ja vapaa-ajan asumisesta kiin-
teistolla seké kiinteistdjen vedenhankinnasta. Kyselyn vastaukset on koottu liitteeseen 3.

Kyselyyn tuli 10 vastausta, jotka koskivat yhteensd 40 alueella vakituisesti asuvaa asukasta.
Kaikki vastaajat olivat keskitetyn vedentoimituksen ulkopuolella ja kayttivat talousvetendén paa-
asiallisesti omien kaivojensa vetta.

YVA-ohjelmasta pidettiin avoin yleisétilaisuus 20.10.2014 Saijan koululla. Tilaisuudessa oli han-
kevastaavien edustajien, YVA-konsultin ja yhteysviranomaisen liséksi paikalla 27 henkilda.

YVA-ohjelmasta yhteysviranomaiselle I&hetettiin 9 mielipidetta, joista kolmessa esittajana oli pai-
kallinen yhdistys ja kuudessa yksityishenkild. Ohjelmasta esitetyt mielipiteet on luettavissa ympa-
ristéhallinnon verkkosivuilta osoitteessa: http://www.ymparisto.fi/fi-
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Seuraavassa on tiivistetty asukaskyselyssd, YVA-ohjelmasta jarjestetyssd yleisotilaisuudessa
seka mielipiteissa esitettyja asioita teemoittain.

14.3.1 Hankkeiden toteutus ja YVA-menettely

Asukaskyselyssa kysyttiin Pitkdkallion hankealueen ldhiseudulla asuvien nakemyksid alueen
nykyisesta toiminnasta ja sen vaikutuksista sekd pyydettiin myds yksildim&én toimintoja, joihin
hankkeella heiddn mielestddn olisi mydnteisia tai kielteisid vaikutuksia. Vain yhdessa vastauksis-
ta nahtiin mydnteisend asiana se, ettd hanke mahdollistaisi kiviainesten saatavuuden l|ahelt§,
muuten hankkeen vaikutukset nahtiin etupaassa kielteisind. Yleisesti ottaen koetut haitat eivat
toistaiseksi ole olleet erityisen suuria, mutta niiden peléttiin lisdantyvén tulevaisuudessa, kun
hankealue laajenee.

Osa esitetyistd ndkemyksistd koski hankkeiden toteutusta yleisesti ja erityisesti paivittdisten ja
vuotuisten toiminta-aikojen sijoittuminen heréatti kysymyksia ja kommentteja. YVA-ohjelmasta ol
hankala tulkita kaytdnndssa toteutuvat toiminta-ajat, mika on ollut suurin epavarmuustekija myoés
arviointia tehtdessd. Kahden hankkeen keskinéisten toimintajaksojen sijoittumista ja vuotuista
vaihtelua on erittdin vaikea ennustaa, silld hankkeet toimivat itsenéisesti omien aikataulujen mu-
kaisesti ja ovat suoraan riippuvaisia kiviainesten kysynnasta.

Hankkeiden vaikutuksia koskien useat ehdotukset koskivat toiminta-aikojen rajoittamista seka
toiminnan valvontaa ja siitd tiedottamista alueen asukkaille. Toiminta-ajoille ehdotettiin rajoituksia
paivatasolla (eniten melua aiheuttavien toimintojen suorittamista péivaaikaan) ja vuositasolla
(louhinnan ja murskauksen kieltdminen kesdaikana). YVA-ohjelmassa esitettyd taukoa louhin-
nassa pidettiin osin riittdmattémana. Myo6s vaikutustarkkailua toivottiin sek& viranomaisten etta
toiminnanharjoittajien puolelta, esimerkiksi kaivovesien vuosittaista tarkkailua.

Yleisottilaisuudessa sekd YVA-ohjelmasta esitetyissd mielipiteisséd kommentoitin myds YVA-
prosessia. Yleisdtilaisuudessa mainittiin, ettd menettelyn aikataulu oli liian tiukka ja asukkaiden
kuulemiseen oli jarjestetty lilan vahan aikaa. Vastaajat halusivat saada tietoa, miten heidan esit-
tdménsa mielipiteet huomioidaan menettelyssd ja ettd niille annetaan painoarvoa. YVA-
ohjelmasta esitetyissé mielipiteissa yhdessa koettiin YVA-menettelyn tiedotus ja palautteen keruu
puutteelliseksi. Yleisétilaisuudesta tiedottamisen ja lahetetyn asukaskyselyn ei koettu tavoittavan
tarpeeksi laajasti alueen asukkaita eikd mielipiteiden esittdmiseen varattua aikaa pidetty riittéava-
na.

Yleisétilaisuudessa kysyttiin yleisesti YVA-menettelyn etenemisestd seka siitd, miten mielipiteitéd
voi esittda ja miten ne huomioidaan. Myds YVA-ohjelmassa olleet virheet tuotiin esille. Kysyttiin
myds tulevan lupakasittelyn lupaviranomaista. Esille tuli my®és muiden kiviaineshankkeiden lahei-
syys ja niiden yhteisvaikutusten huomiointi YVA:ssa.

Seuraavassa kaydaan lapi asukaskyselyssd, yleisétilaisuudessa ja mielipiteissd esille tulleita
teemoja. Eri vaikutuslajien kohdistuminen on esitetty kuvassa 121 kartalla siind maarin, kun esite-
tyt asiat on voitu sitoa tiettyyn sijaintiin.
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Kuva 121. Yleisétilaisuuden ja asukaskyselyn tulosten karttatarkastelu. Vihred = vaikutus virkis-
tysalueisiin, sininen = vaikutukset pinta- ja pohjavesiin, ruskea = tdrindvaikutukset, harmaa = po6-
lyvaikutukset, keltainen = vaikutukset eldimiin, punainen = vaikutus elinkeinoihin. Pohjakartta ©
Maanmittauslaitos, 2015.

14.3.2 Liikennevaikutukset

YVA-ohjelmasta saadussa palautteessa suunniteltujen hankkeiden liikennevaikutukset nousivat
keskeiseksi ja eniten huolta aiheuttavaksi tekijaksi. Destian ja Toivosen Soran hankkeiden my&ta
vastauksissa tuotiin esille huoli raskaan liikenteen lisdantymisesta ja sité kautta tien muuttumises-
ta yha turvattomammaksi.

Alueellisesti huoli kohdistui Pirkkalantiehen ja erityisen ongelmalliseksi koettiin Saijan koulun ohit-
tava tieosuus. My6s Pirkkalan puolella Sorkkalan kyldn ohittava Varuskunnantien osa koetaan
palautteen mukaan erittdin turvattomaksi. Molempien tieosuuksien osalta paikalliset kylayhdistyk-
set ovat pyrkineet aikaansaamaan parannuksia ELY-keskuksen kautta.

Liikenneturvallisuus koetaan jo nyt erittdain heikoksi, erityisesti Pirkkalantielld Saijan koulun koh-
dalla seka Pirkkalan puolella Sorkkalan kylan ohittavan Varuskunnantien osalta. Hankkeiden ai-
heuttaman raskaan liikkenteen lisdyksen pelataan heikentavan tilannetta edelleen. Liikenneturval-
lisuuteen vaikuttavina epakohtina mainittiin runsas liikenne, tien ja pientareiden kapeus, valais-
tuksen ja kevyen liikenteen vaylien puuttuminen, lilan korkeat ajonopeudet sek& nopeusrajoitus-
ten ja hidasteiden puuttuminen. Raskaan liikenteen nahtiin rajoittavan tien kayttéa koulu- ja ty6-
matkoihin seka lenkkeilyyn jalan tai polkupyérélla. Myds lisdantyvén lilkkenteen vaikutus tien kan-
tavuuteen ja kuntoon mainittiin muutamassa palautteessa.
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Ratkaisuehdotuksissa liikkenneturvallisuuden parantamiseksi korostui erityisesti kevyen liikenteen
vaylan rakentaminen Pirkkalantielle osuuksille, joilta se nykyadan puuttuu tai tien leventamista.
My0ds valaistusta ja nopeusrajoitusta toivottiin. Yksi vastaajista koko luohosalueen liittyméan vaa-
ralliseksi ja esitti sen turvallisuuden parantamista. Varuskunnantien osalta ehdotettiin my&s ras-
kaan liikenteen ohjaamista Lentoasemantielle Varikontien kautta.

Kevyen liikenteen vaylan rakentamista ongelmallisille tieosuuksille tai ainakin pientareen leven-
tédmistd, nopeusrajoitusten alentamista seka hidasterakenteita esitettiin hankkeiden lupien myén-
téamisen ehdoksi.

14.3.3 Melu, pély ja tarina

Myds meluhaitat tulivat esille valtaosassa asukaskyselyn vastauksissa (8/10). Useimmissa vasta-
uksissa alueen nykyisen toiminnan aiheuttama meluhaitta todettiin "lievaksi” tai "siedettavaksi”
johtuen etenkin sen ajoittaisuudesta. Melun l&hteiksi louhinnassa mainittiin rajaytykset, rikotus ja
murskaus. Kahdessa vastauksessa yksiléitiin liikenteen aiheuttamat meluhaitat. Yksi maininta
koski myds jatkuvaa metelid kesdaikana, kun oleskellaan enemman ulkona. Tadma luultavasti
viittaa kuormauksen ja kuljetusten meluun, sillé alueella ei ole tehty louhintaa kes&aikana.

Melun vaikutusta pohdittiin vastauksissa erilaisten hairiintyvien kohteiden kannalta, mm. asumi-
sen, eldinten (koti- ja luonnoneldimet) sekd alueen ja lahiseudun virkistyskayton nakdkulmasta.
Melun koettiin aiheuttavan stressid ja mielialahairiditd. Rajaytysmelu on myds saikayttanyt he-
vosia. Yhdessa vastauksessa haéiritsevaksi koettiin se, etta louhintaa oli tehty “ei-sovittuihin” ai-
koihin eli kello 22 jalkeen.

Suunniteltujen hankkeiden osalta pelattin melun lisd&ntymistd ja muuttumista pitkékestoisem-
maksi louhinnan lisdantyessa ja siirtyessa lahemmaksi omaa kotia. Vastaajat pitivat tarpeeksi
korkean ja oikein suunnatun meluvallin rakentamista edellytyksend melun levidmisen estamiselle.

Pélyn koki nykyaan haitaksi puolet asukaskyselyn vastaajista (5/10). Ndkyvaa polya oli havaittu
omalla pihalla ja pelloilla, Pirkkalantien varrella, ikkunoiden vélissa seka louhosalueen l&heisissa
metsien puissa, kasveissa ja marjoissa.

Pélyn koettiin aiheuttavan haittaa seka alueen virkistyskayttédn ja viihtyvyyteen ettd ihmisten
terveyteen. Virkistyskaytdn osalta mainittin marjastus ja sienestys, terveysvaikutusten osalta
mainittiin pélyn vaikutus hengityselinsairauksiin ja etenkin pienhiukkasten vaikutus terveyteen.
Pdlyn haittavaikutuksista toivottiin selvitettdvan myés pdlyn vaikutukset metsien ja peltojen kas-
vistoon. Nykyisen toiminnan pélyvaikutusten oli koettu haittaavan laheisen kauppapuutarhan toi-
mintaa.

Louhintatdiden aikaisten rdjaytysten aiheuttamaa tarinahaittaa kuvattiin muutamissa palautteissa
talon térisemisena ja ikkunoiden helisemisené seka talon rakenteiden liikkumisena. Myds pihalla
olevat hevoset olivat villintyneet. Tarindn peléttiin vaikuttavan rakennuksiin ja niiden kuntoon
seka asumisviihtyvyyteen. Yhdessé tapauksessa koettiin myds, ettd rakennuksen rakennevauriot
johtuvat alueen nykyisestéa toiminnasta.

14.3.4 Vesistovaikutukset

Hankealueella syntyvien ja ojien kautta virtaavilla hulevesilld arveltiin muutamassa kyselyn vasta-
uksessa olevan kielteisid vaikutuksia erityisesti Pyhajarveen ja Puntalan leirintdalueen virkistys-
kéyttéon. Pohjavesien osalta huolestuneisuus kohdistui kaivoveden arseenipitoisuuksiin ja Pitka-
kallion toiminnan vaikutukset niihin.
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Yleisétilaisuudessa haluttiin tietdd tarkemmin, mitd haitta-aineita toiminnasta mahdollisesti paa-
see veteen, minne alueen hulevedet kulkeutuvat ja miten haitta-aineiden kulkeutuminen vesistdi-
hin voidaan estaa. Myds hankealueille kerdéntyvien pintavesien kasittelystad kysyttiin, mm. minne
vedet on tarkoitus johtaa ja johdetaanko ne keskitetysti vai valuvatko itsestdan. Vesistévaikutuk-
sia epailtiin aiheutuvan erityisesti kierratyskiviainesten ja jatteiden kasittelysta.

14.3.5 Maankaytto, viihntyvyys ja virkistyskaytto

Suunnitellun hankkeen nahtiin vaikuttavan negatiivisesti lahialueen tonttien arvoon ja mahdolli-
suuksiin omakotirakentamiseen alueella. Epadiltiin rakennuslupien saannin vaikeutuvan ja kiinteis-
téjen arvon laskevan louhoksen l&helld. Lisdksi pohdittiin, onko asukkaiden mahdollista saada
korvauksia kiinteistdjen arvonalennuksesta ja miten lahelle omaa kiinteistda louhinta kdytanndssa
tulee ulottumaan, jatetdankd jotain suoja vydhykkeita.

Hankealueen lahialueen viihtyvyys ja virkistyskaytté seka niihin kohdistuvat nykyiset tai tulevat
haitat mainittiin kolmessa vastauksessa. Louhosalueen ldheisyydesséd luonnossa liikkkumisen ja
marjastuksen todettiin jo nyt vdhentyneen tai rajoittuneen.

Vastaajat kokivat valinneensa asuinalueensa luonnon puhtauden ja rauhallisuuden takia ja melun
ja pélyn lisdantymisen vaikutusta siihen. Liséksi epadiltiin, ettei mallinnuksien avulla pystytd mit-
taamaan pdlyn ja melun siedettavyytta ja peléttiin, etta sovitut tydajat eivat pida.

Hankkeen erilaiset vaikutukset n&dhd&én alentavan alueen asumismukavuutta sekd haittaavat
virkistyskayttéa (marjastus, sienestys, luonnossa liikkuminen yleensd ja ratsain). Muutamissa
vastauksissa nostetaan esille my6s hankkeen vaikutukset laheiseen Mayrian virkistysalueeseen.
Liikenteen katsottiin haittaavan lenkkeilya ja harrastepyorailya.

Kahdessa vastauksessa mainittiin my6s eldimiin kohdistuvat haitat. Yksi vastaajista piti hevosia
louhosalueen lahelld ja nykyinen toiminta oli rajoittanut hevosilla liikkumista maastossa seké ajal-
lisesti ettd alueellisesti. Toisessa vastauksessa otettiin esille suunnitellun toiminnan haittavaiku-
tukset metsakanalintujen elinolosuhteisiin Toivosen Soran hankealueella.

Virkistykseen kaytetyista alueista hairiintyviksi eriteltiin Piiskonvuori, Puntalan leirikeskus ja May-
rian virkistysalue sekd Mikkolan lomamokit. Elinkeinotoiminnasta héiriintyviksi kohteiksi mainittiin
maatilatoiminta seké laheinen Jokilan puutarha, joka karsii erityisesti pélysta.

14.3.6 Terveys

Ihmisten terveyteen kohdistuvista vaikutuksista mainitaan melun vaikutus mielenterveyteen, ar-
seeni kaivovesissa seka pdlyn pienhiukkasten vaikutukset esim. astmaan.

Muutamissa vastauksissa otettiin esille hankkeen riskeja lisdavat vaikutukset. Hankkeeseen sisal-
tyvista riskitekijéistd mainittiin kaivovesien arseenin lisdadntyminen ja talousveden muuttuminen
kéyttokelvottomaksi, vesistdihin pdasevat haitta-aineet sekad kalustovaurioihin liittyvien 6ljyvuoto-
jen aiheuttamat riskit.

14.4 Vaikutukset VEO

Vaihtoehdossa VEO nykyisen kaltaiset vaikutukset jatkuvat voimassa olevien lupien paattymiseen
asti vuoteen 2022.

Valtaosa yleisétilaisuudessa ja asukaskyselysséa esille tuoduista asioista koski Pitk&kallion nykyis-
ta toimintaa. Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat samankaltaisia kuin seuraavassa luvussa ku-
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vatun VE1:n osalta, mutta kohdistuvat pienempaan alueeseen ja loppuvat aiemmin. Vaihtoehdon
VEO ihmisiin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan kohtalaisen positiivisiksi.

14.5 Vaikutukset VE1

Vaihtoehdossa VE1 Destia laajentaa kiviainestoimintaansa pohjoiselle laajennusalueelle ja Toi-
vosen Sora Oy aloittaa louhinnan Destian nykyisen alueen itdpuolella. Lisdksi Destia suunnittelee
alueellaan muualta tulevan kierratys kiviaineksen jatkojalostusta. Molemmat toiminnanharjoittajat
vastaanottavat ja loppusijoittavat pilaantumattomia maa-aineksia alueellaan.

Kiviainestoiminnan eri vaikutuslajeista melu-, pdly- ja tarindvaikutukset liittyvat paaosin louhinta-
jaksojen aikana tehtaviin poraukseen, rajaytyksiin, rikotukseen ja murskaukseen. Louhintajaksot
ovat kausittaisia ja ajoittuvat etupaassa kevaaseen ja syksyyn. Kesakaudella 16.6.—15.8. louhin-
taa ei suoriteta. Kiviaineskuljetuksia suoritetaan kysynndn mukaan ja liikenteellisid vaikutuksia
aiheutuu vaihtelevasti ympéari vuoden. Kuljetusten arvioidaan olevan vilkkaimmillaan touko—
elokuussa. Pinta- ja pohjavesiin seka kallioperdan kohdistuvat vaikutukset vaihtelevat hankkeen
elinkaarien aikana maanmuokkauksen edetess& esim. maaperan pinnankorkeuksien ja hulevesi-
en valumamaarien ja suuntien muutoksina. Vaikutukset alueen maankaytt66n koskevat hankkei-
den koko elinkaaria, jolloin muut maankayttétavat eivat ole mahdollisia hankealueilla.

Selvin muutos tilanteeseen VEO on suunniteltujen toimintojen jatkuminen huomattavasti pidem-
paan ja toimintoihin tarvittavan maa-alueen laajeneminen merkittdvasti, kun kiviainestoimintaa
harjoitetaan kahden yrityksen toimesta vierekkaisilld hankealueilla. Toiminnan eri vaikutuslajien
arvioinnissa eniten epdavarmuutta aiheuttaa vaikutusten ajallinen sijoittuminen kahden erillisen
hankesuunnitelman toteutuessa.

Koska toimijat kilpailevat kesken&an kiviainestilauksista I&hialueella, on oletettavaa, ettéd kaytan-
ndssa hankealueilla toteutettu toiminta lomittuu ajallisesti. TAma vahentdd arvioituja vaikutuksia
toimintajaksojen aikana, mutta vuositasolla aktiivisen toiminnan kaudet alueella voivat lisdantya.

Toimintajaksojen yhté- tai eriaikaisuus vaikuttaa etenkin hankkeista aiheutuvaan meluun, pdlyyn,
tarindan ja lilkkennevaikutuksiin. Ndiden osalta edella on pyritty arvioimaan sekd maksimaalisen
kuormituksen tilanteita eli tilanteita, joissa toiminta on yht&aikaista etta erittelemaan hankkeiden
itsendisia vaikutuksia.

Seuraavassa on tiivistetty eri vaikutuslajien osalta keskeisimmat tulokset ihmisten terveyden ja
alueen viihtyvyyden nakdkulmasta.

14.5.1 Terveysvaikutukset

Hankkeiden meluvaikutuksia kasiteltiin luvussa 7. VE1:n osalta hankkeiden aiheuttamia suurim-
pia mahdollisia melupaastéja mallinnettiin kolmessa tilanteessa. Mallinnuksen perusteella toimin-
nan aiheuttamat keskidanitasot alittavat melulle asetetut ohjearvot (VNp 993/1992, luku 7.1, tau-
lukko 5) I&himmissé& hairiintyvissé kohteissa, kun suositellut meluvallit toteutetaan laskennassa
esitetylla tavalla. Louhintat6istd aiheutuvan melun ei arvioida aiheuttavan haitallisia terveysvaiku-
tuksia. Vain yhden toimijan louhiessa kerrallaan melun keskidanitasot laskevat mallinnetuista ja
toimintojen sijoittelulla melun leviamista voidaan vahentaa entisestaan.

limanlaatuun kohdistuvia vaikutuksia arvioitiin luvussa 8. Hiukkaspitoisuuksien arvioitiin alittavan
terveysperusteiset raja-arvot (VNa 38/2011, luku 8, taulukko 11) 300 metrin etaisyydelld murs-
kauslaitoksesta. Suotuisalla tuulella ja pitkdan kuivalla jaksolla ajoittaisia pdlyhaittoja voi esiintyd
500 metrin etéisyydella.
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Maailman terveysjarjesté WHO suosittelee ohjeraja-arvoina suomalaisia maarayksia tiukempia
arvoja, hengitettaville hiukkasille (PM;o) 20 pg/m? ja pienhiukkasille (PM,s) 10 pg/m*. Myés nama
suositukset arvioitiin alittuvan 500 metrin etdisyydella murskaimen kulloisestakin sijainnista.

Destian nykyisen toiminnan osalta tehdyissa hiukkasmittauksissa murskauspélyn todettiin koos-
tuvan p&adosin ns. karkeista hiukkasista (PMjs—PMy), jotka laskeutuvat suhteellisen lahelle
murskainta. Arvion perusteella louhinnan aikaisesta pélysta ei ole merkittdvaa haittaa hankealu-
een lahella sijaitsevien asukkaiden terveyteen

Asukkailta saadussa palautteessa ilmeni huoli kiviainestoiminnan hiukkaspaéastdjen, erityisesti
pienhiukkasten vaikutuksista ihmisten terveyteen. Seuraavassa on lyhyesti esitetty tutkimuksen
kautta saatuja tietoja pienhiukkasten terveysvaikutuksista.

Tutkimuksissa pienhiukkasten (sPM,s5) syntyy eniten erilaisissa polttoprosesseissa. Suomen
pienhiukkaspéaastéjen suurin 1dhde on kotitalouksien puun pienpoltto, jonka osuus on noin 40
prosenttia kokonaispaastoista. Muita suuria pienhiukkasten lahteitd ovat energialaitokset (24 %),
kotimaan tieliikenne (13 %) ja teollisuus (8 %). (Salonen ja Pennanen 2006.)

Puun pienpolton ja liikenteen merkitysta terveysvaikutusten kannalta lisda niiden alhainen paas-
tokorkeus. Liikenteessd, maataloudessa seka erilaisten materiaalien kasittelyprosessien seura-
uksena mekaanisesti syntynyt pély on merkittdva paéstélahde karkeammissa hiukkaskokoluokis-
sa, mutta vahaisempi pienhiukkasille. (Kukkonen ym. 2007.)

Taulukko 45. Hengitettdvien hiukkasten kokoluokkiin liittyvié haittoja (Salonen ja Pennanen
2006).

Karkeat hiukkaset (2,5-10 pm) Astma ja keuhkoahtaumatauti pahentuvat Keuhkoahtaumatauti?
Hengitystieinfektiot
Pienhiukkaset (< 2,5 pm) Astma ja keuhkoahtaumatauti pahentuvat Eliniké lyhenee
Hengitystieinfektiot Keuhkoahtaumatauti
Sepelvaltimotauti ja aivoverenkiertosairaudet Verisuonten kalkkeutuminen
pahentuvat voimistuu
Astma?
Allergia?
Ultrapienet hiukkaset (< 0,1 pm)  Astma pahentuu Ei tutkimustietoja
Sepelvaltimotauti pahentuu

Taulukossa 45 on eritelty Maailman terveysjarjestd6 WHO:n ja Yhdysvaltojen ympéristdviraston
(USEPA) julkaisemien tutkimusten arvioita pdlyhiukkasten terveyshaitoista. llman hiukkasten ja
terveysvaikutusten yhteys on monimutkainen kokonaisuus, johon vaikuttavat kaikki iimassa olevat
yhdisteet seka altistuvan henkildn yksilélliset ominaisuudet eikd pienhiukkasille ole voitu maaritel-
Ia taysin haitatonta pitoisuutta. Hengitys- ja sydé@nsairauksien on kuitenkin osoitettu pahenevan
polttoldhteiden, kuten vilkkaan liikenteen |&helld, seka hiilen ja puun pienpolton takia. [Iman hiuk-
kasmaisille saasteille herkkid vaestéryhmia ovat keuhko- ja sydansairauksia sairastavat 65-
vuotiaat, astmaatikot ja pienet lapset.

Erikokoiset hiukkaset vaikuttavat ihmisen elimistéssé eri tavalla. Ne ensinné&kin kulkeutuvat eri
osiin keuhkoja ja aiheuttavat erityyppisia sairauksia. Lisdksi vaikuttaa onko altistuminen pitk&- vai
lyhytaikaista. Karkeiden ja pienhiukkasten (PMq, ja PM25) lyhytaikaiseen altistumiseen on liitetty
ainakin astman ja keuhkoahtaumataudin paheneminen seka hengitystieinfektiot. Pienhiukkasten
osalta on havaittu yhteys myo6s sepelvaltimotaudin ja aivoverenkiertosairauksien pahentumiseen.
(Hiukkastieto 2015.)
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Kiviainestoiminnan synnyttdmien karkeiden hiukkasten ei arvioida levidvén kovinkaan laajalle
alueelle eikd aiheuttavan terveydellisid haittoja hankealueen l&helld asuville. Louhintajaksojen
aikana kuitenkin suositellaan valttdmaan runsasta oleilemista louhosalueen valittémassa lahei-
syydessa.

Louhintatarinalle ei ole asetettu terveysperusteisia raja-arvoja. Pitk&kallion hankealueella mitatut
ja arvioidut tarinatasot (luku 9) kuitenkin jaavat selkeasti alle rakennuksille vaurioita aiheuttavan
tason. Tarinan ei arvioida aiheuttavan suoria terveydellisid vaikutuksia.

Louhintajaksojen aikana melua, pdlya ja térindd aiheutuu samanaikaisesti ja yhdessa ne koetaan
usein voimakkaammiksi kuin jos ne esiintyisivat itsendisesti. Lisaksi lahelld asuvat ihmiset ovat
iimaisseet kokeneensa naita haittoja louhinnan aikana. Toteutuvat vaikutukset yhdistettyna niita
kohtaan koettuihin pelkoihin ja huoleen voivat aiheuttaa epasuoria vaikutuksia hankealueen |&-
heisyydessa asuvien ihmisten terveyteen esim. stressina tai lepo- tai virkistysaikojen keskeytymi-
sind. Hankkeen synnyttadmalla liikenteella ei arvioida olevan suoria terveydellisia vaikutuksia, mut-
ta vastaavia epésuoria stressitekijoita lisdavia vaikutuksia voi myés esiintya.

Louhinnan ja kierratyskiviaineen kasittelyn vaikutuksia pintavesiin arvioitiin luvussa 11. Toimilla ei
arvioitu olevan pintavesien kautta syntyvia terveydellisia vaikutuksia. Pintavedet ovat kuitenkin
merkittdvin arseenin ja muiden haitta-aineiden leviamisreitti ympéaristé6n, joten terveysvaikutusten
estédmiseksi poikkeavissa tilanteissa tulee jarjestda asianmukaisilla pintavesien hallintajarjestel-
milld sekd veden laadun tarkkailulla.

Pohjavesien osalta todettiin (luku 12) alueen kuuluvan alueeseen, jolla arseenipitoisuudet ovat
luontaisesti kohollaan. Kaivovesitutkimuksissa tutkittiin hankealueen laheisyydestd 10 rengas- ja
7 porakaivoa, joissa todettiin suuria rauta-, mangaani- ja arseenipitoisuuksia sekd sameutta.
Myds kaivovesien mikrobiologisessa laadussa havaittiin puutteita. Kaivokartoituksen tarkat tulok-
set on lahetetty kaivojen omistajille.

14.5.2 Ymparistdn viihtyisyys ja turvallisuus

Etenkin aktiivisten louhintatéiden aikana Pitkdkalliolle suunnitellut hankkeet vaikuttavat kohtalai-
sesti lahiympéristdn asuinviihtyvyyteen. Vaikka melu-, poly- ja tarindpaastét pysyvat arvion mu-
kaan terveydellisten perustein asetettujen ohjearvojen alapuolella, pienemmatkin melutasot aihe-
uttavat héiritseviksi koettuja vaikutuksia. Alueella nykyisen toiminnan tuottama melu koetaan talla
hetkella vield paaosin lievina ja ajoittaisina, mutta myo6s hairitsevina etenkin iltaisin ja kesdaikaan.

Pitk&kallion aluetta ei voi lukea erityisen hiljaiseksi eik& luonnontilaiseksi alueeksi, vaan alueella
on liikkennettd ja muuta ihmisen aiheuttamaa toimintaa. Toisaalta kiviainestoiminnan kaltaisia me-
lulahteita ei l8hiymparistéssa ole muita ja alueella on jonkin verran melulle herkkia kohteita kuten
asutusta ja loma-asuntoja ja aluetta kaytetdan paikallisesti ulkoiluun ja virkistaytymiseen.

Vaihtoehdossa VE1 Destian toiminnasta aiheutuva melu véhenee hankealueen eteldpuolella ja
siirtyy vaiheittain kohti hankealueen pohjoispuolella sijaitsevaa asutusta ja suojaustoimia suositel-
laan toteutettavaksi tdssa suunnassa. Toivosen Soran toiminnasta aiheutuva melu on suurinta
aloitusvaiheessa, kun louhintatéita tehdaan kalliorintauksen paalla. Vaiheittain melu siirtyy kohti
hankealueen eteldpuolella sijaitsevaa asutusta. Toimijoita suositellaan suunnittelemaan toiminto-
jen sijoittelu (esim. varastokasat) siten, ettd &anitasot pienenevéat suunnissa, joissa mahdolliset
haittavaikutukset ovat suurimmat.

Pdolyvaikutukset muuttuvat VE1-tilanteessa hankkeen elinkaaren aikana samansuuntaisesti kuin
melun osalta; Destian toiminnan vaikutukset siirtyvat asteittain pohjoisen suuntaan ja Toivosen
Soran etelaan.
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Hankeen merkittdvimmaét térindvaikutukset aiheutuvat louhintavaiheen rajéytyksistd seka ki-
viaineksen kuljetuksista. R&jaytyksistd aiheutuva tarind on ajoittaista eika silla arvioitu olevan
haitallisia vaikutuksia ymparéivdén rakennuskantaan, kunhan lahimmat rakennukset huomioidaan
louhintasuunnitelmassa.

Tarindn kokeminen hairitsevaksi on hyvin yksil6llista ja se voi vaihdella esim. vuorokauden ajan,
kdynnissa olevan toiminnan seka térindan liittyvien muiden ilmiéiden, kuten melun mukaan. Vaik-
ka tarinatasot pysyvat yksittaisten louhintajaksojen aikana kohtuullisina, mahdollisesti lisdéntyvat
louhintajaksot samalla alueella voivat liséaté tarindé vuositasolla. Hankkeiden toteuttaminen myés
ulottaa tarindvaikutukset pidemmalle ajanjaksolle.

Liikennevaikutuksien osalta luvussa 8 arvioitiin raskaiden kuljetusten todennékdiseksi lisdykseksi
kuljetusreittien nykyisiin likennemé&ariin 0-3,4 %. Taméa voi hieman heikentdd alueen koettua
likenneturvallisuutta ja kevyen liikenteen kulkumahdollisuuksia etenkin Pirkkalantiella ja Saijan
koulun laheisyydessa.

14.5.3 Virkistys-, harrastus- ja elinkeinonharjoittamismahdollisuudet

Aktiivisten louhintajaksojen aikana syntyva melu, pély ja tarind voi héiritd ulkoilua, marjastusta ja
sienestysta aivan hankealueiden ldheisyydessa, samoin ratsastamista hankealueen l&hella olevil-
la metsapoluilla. Ndma haitat esiintyvat vain louhinnan aikana ja ovat jaksottaisia. Hankkeen
suunniteltu toteutus aiheuttaisi tarpeen ohjata nykyisessa osayleiskaavassa Toivosen Soran han-
kealueen koilliskulman poikki kulkeva ohjeellinen ulkoilu- ja retkeilyreitti eri paikkaan.

Hankealueesta eteldan sijaitsevien loma- ja virkistyskohteiden k&ytdn kannalta haitallisiksi koettu-
ja vaikutuksia merkittavasti vahentava tekijd on eniten melua aiheuttavien toimintojen (poraus,
rajaytykset, rikotus, murskaus) taukoaminen keskeisen lomakauden ajaksi 16.6.—15.8.

Mayrién virkistysalue on kaytdssé kesékuukausina noin 1.6.—30.9. vélisend aikana. Alueen hoito-
kunnan Lempaalan edustajan (puhelintiedustelu 30.10.2015, rakennuttajapaallikkd Mervi Jarvi-
nen) mukaan Destian nykyisestd louhinnasta tai kuljetuksista ei ole ollut vaikutuksia alueen kayt-
toon.

Puntalan leirikeskus on kaytossa toukokuun puolesta valistd syyskuun loppupuolelle. Muuten
etupaassa lapsille ja nuorille suunnattua toimintaa viikonloppuisin, kesakuun alusta elokuun puo-
livaliin toiminta on paivittaistd. Mydskaan Puntalan osalta hankealueen nykyisestd toiminnasta ei
ole koettu olevan hairiéta keskuksen toimintaan (puhelintiedustelu 2.11.2015, vapaa-aikajohtaja
Erkki HaKkIi).

Melumallinnuksen mukaan melutasot Pyh&djarven rannan loma- ja virkistyskohteissa pienenevat
hankkeiden edetessa ja louhinnan siirtyessd Mayriasta katsoen pohjoiseen ja koilliseen. Pinta-
vesien kautta ei mydskaan arvioida olevan vaikutuksia Pyhajérven veteen.

Maakunnallisesti merkittava retkeilyreitti Birgitan polku sanoin kuin Lempaalén latu- ja liikuntareitit
sijaitsevat l[ahimmilld&nkin yli 3 km:n p&d&ssé hankealueen rajasta eikd suunnitelluilla toimenpiteil-
Ia arvioida olevan néaihin vaikutuksia.

Hankealueen lahelld toimivista elinkeinonharjoittajista sekd hevostallitoimijoista suunniteltujen
hankkeiden vaikutukset koskevat eniten Jokilan Puutarhaa sek& kahta hevostallia hankealueen
pohjoispuolella. Jokilan Puutarhalla kasvatetaan kukkia kasvihuoneissa, joiden yhteispinta-ala on
yhteensa liki 2200 m?. Kukkien kasvatus aloitetaan noin helmikuun puolessa valissa ja myynnin
sesonkiaika on touko—kesdkuussa. Toiminnan kannalta merkittdvintd haittaa aiheuttaa louhinta-
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poly, joka keraantyy kasvihuoneiden rakenteisiin ja suotuisalla saalla tulee sisdan kasvihuoneiden
avoinna pidettavista kattoluukuista.

Destian suunnitellun laajennusalueen pohjoisrajasta noin 500 metrin etaisyydellda pohjoisessa
sijaitsevan kahden hevostallin kannalta eniten haittaa kiviainestoiminnasta on kes&aikaan, jolloin
hevosen ovat ulkona. Toisen tallin edustajan mukaan hevoset ovat ulkona noin touko—lokakuun
véalisen ajan. My6s hevosten kanssa liikkkuminen hankealueen Idhistdssa hankaloituu louhintajak-
sojen aikana. Ravitallin hevosilla ei etupddssa ratsasteta metsdssa vaan ajetaan rattailla kauem-
pana hankealueesta.

14.6 Johtopaatdkset

Hankkeen toimilla ei arvioida olevan vaikutuksia ihmisten terveyteen, jos tarpeelliset suojaustoi-
menpiteet toteutetaan ja vaikutuksien ilmenemistd hankkeiden elinkaarien aikana tarkkaillaan
riittdvassé maarin.

Ihmisiin kohdistuvien terveysvaikutusten vaikutusten osalta kohteen herkkyys arvioidaan vahai-
seksi ja sosiaalisten vaikutusten osalta kohtalaiseksi. Hankealueen vélittdmasséa vaikutuspiirissé
ei ole erityisen herkkid kohteita, kuten sairaaloita, vanhain- ja paivakoteja tai kouluja. Vaikutukset
kohdistuvat ldheiseen asutukseen sekd muutamaan elinkeinonharjoittajaan, mutta eivat merkitta-
vasti muuta alueen nykyista toimintaympérist6a. Hankkeen kuljetusreittien varrella on jonkin ver-
ran herkkia kohteita, kouluja, pdivékoteja ja asutusta. Alueen ymparist6a kaytetdan jossain maa-
rin ulkoiluun, marjastukseen ja sienestykseen, mutta alueella ei ole laajempaa kunnallista tai
maakunnallista merkitysté retkeily-, ulkoilu tai liikunta-alueena.

Hankealue sijaitsee yleisen tien varressa ja alueella on harjoitettu kiviainestoimintaa jo pitkaéan ja
télta osin voidaan olettaa, etta alueen ymparistéssa on totuttu ajoittaisiin hairitsevéksi koettuihin
asioihin paremmin, kuin jos hankkeet sijaitsisivat tdysin uudella alueella. Toisaalta ympaéristéssa
on véhan muita vastaavanlaisia vaikutuksia aiheuttavia toimintoja, joten nykyisten kaltaisten vai-
kutusten jatkuminen selkeasti pidempaén jatkaa nykyisten kaltaisten, ajoittaisten hairididen esiin-
tymista.

Suunniteltu hanke herattda kuitenkin I&hialueen asukkaissa huolia. Alueen nykyisen toiminnan
vaikutukset on viela koettu paaosin kohtuullisiksi, mutta hankkeiden laajeneminen ja keston pi-
dentyminen lisda pelkoja haittojen voimistumisesta.

Pitkakallion hankkeilla ei arvioida olevan suoria kielteisid vaikutuksia ihmisten terveyteen. Ympéa-
ristdvaikutuksille altistumisen arvioidaan pysyvan haitattomaksi maaritellyn tason (ohjearvot ja
suositukset) alapuolella. Arvioituja mahdollisia valillisid terveysvaikutuksia saattavat olla louhinta-
jaksojen aikana ilmenevan melun, pdlyn ja tarindn yhteisvaikutusten seka raskaan liikenteen li-
saantymisen aiheuttamat epésuorat stressioireet.

Sosiaalisten vaikutusten suuruus arvioidaan kohtalaisiksi. Kielteiset vaikutukset ympéristtéssa
ovat keskisuuria ja niiden alueellinen ulottuvuus muuttuu hankkeiden elinkaaren aikana. Merkitta-
vimmat suorat vaikutukset kohdistuvat hankealueelle ja sen valittdmaan ymparistéén jonne voi
kantautua melua, tarinda ja pdlya. T&ma voi haitata alueen viihtyisyytta ja virkistyskaytt6a louhin-
tajaksojen aikana.

Merkittavin vélillinen vaikutus on asukkaiden kokema huoli suunnitteilla olevista hankkeista hei-
dan lahiympéristéssdén. Hankkeen toiminta-aika on suhteellisen pitké ja siitd aiheutuvat valilliset
vaikutukset ihmisiin kohdistuvat lahella oleviin alueisiin.
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Vaikutukset pitenevét kestoltaan mutta eivat varsinaisesti muuta alueen nykyisté toimintaymparis-
t6a merkityksellisesti. Merkittdvimmistéd vaikutuksista melu, pdly ja térina ovat ajoittaisia ja huo-
mattavasti vahaisempia aktiivisten louhintajaksojen valilla. Muutokset palautuvat kohtuullisessa
ajassa toimintojen paatyttya.

Liikenteen lisdéntyminen yleisilla teilld voi paikoittain lisata liikenteestd aiheutuvaa haittaa ja vai-
kuttaa turvallisuuden tunteeseen kevyessa ja autoliikenteessa. Ne eivat kuitenkaan aiheuta uusia,
likenneturvallisuutta heikentdvia vaikutuksia, koska turvattomuutta lisdavéat tekijat ovat jo olemas-
sa ja ilman parannustoimenpiteitd jddvéat voimaan hankkeen liikenteesta riippumatta.

VEO VE1

Nykyisen kaltaiset vaikutukset kes- | Merkittdvimmat vaikutukset kohdistuvat hankealueelle ja sen valittémaan ymparis-
tavat vuoteen 2022 asti, jonka jal- | t66n jonne voi kantautua melua, tarinda ja polya.

keen ne lakkaavat. . . ) . . . . s
Terveysvaikutuksille altistumisen arvioidaan pysyvan haitattomaksi maaritellyn tason

(ohjearvot ja suositukset) alapuolella.

Alueen viihtyvyyteen ja virkistyskayttéon kohdistuu véhaisia vaikutuksia louhintajak-
sojen aikana

Merkittéavin valillinen vaikutus on asukkaiden kokema huoli suunniteltujen hankkei-
den aiheuttamasta nykyisten vaikutusten lisddntymisesta.

Liikenteen lisdantyminen yleisilla teilld voi paikoittain lisaté liikenteestd aiheutuvaa
haittaa ja vaikuttaa turvallisuuden tunteeseen kevyessa ja autoliikenteessa.

Hankkeen elinkaari on suhteellisen pitkd mutta vaikutusten luonne on paaosin palau-
tuva.

Kohtalainen positiivinen Kohtalainen negatiivinen

vaikutus + + .
vaikutus - -

14.7 Haitallisten vaikutusten estaminen ja rajoittaminen

Lahtékohtaisesti keskeisessa roolissa Destian ja Toivosen Soran hankkeiden ympéristévaikutuk-
sien hallinnassa on téssa arvioitujen vaikutusten ja niiden estdmiseksi ja rajoittamiseksi ehdotet-
tujen toimenpiteiden huomioon ottaminen hankkeiden yksityiskohtaisessa suunnittelussa. Tule-
vissa maa-aines- ja ympéristélupahakemuksissa toiminnanharjoittajat esittdvat tarkennetut toi-
mintasuunnitelmat, arvion niiden ymparistdvaikutuksista sekd suunnitelman toiminnan seurannas-
ta ja tarkkailusta. Lupaviranomainen voi tarkentaa ehdotettuja lieventdmistoimia seka tarkkailu-
velvoitteita lupaehdoissa. Tdméd YVA-selostus seka siitd yhteysviranomaisen antama lausunto
litetddn hankkeiden ympaéristdlupahakemuksiin ja selostuksessa esitetyt asiat huomioidaan lupa-
harkinnassa.

Asukaskyselyssa kysyttiin my6ds asukkaiden kasityksia siitd, millaisin toimenpitein suunniteltujen
hankkeiden mahdollisia haittavaikutuksia voitaisiin ehkdisté tai lieventda. Kaikkia vaikutuksia kos-
kien useat ehdotukset koskivat toiminta-aikojen rajoittamista sek& toiminnan valvontaa ja siita
tiedottamista alueen asukkaille. Toiminta-ajoille ehdotettiin rajoituksia paivatasolla (eniten melua
aiheuttavien toimintojen suorittamista paivaaikaan) ja vuositasolla (louhinnan ja murskauksen
kieltaminen kesaaikana). My6s vaikutustarkkailua toivottiin seka viranomaisten etta toiminnanhar-
joittajien puolelta, esimerkiksi kaivovesien vuosittaista tarkkailua.
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Alueen asukkaiden palautteissa tuli esille hankealueen laheisyydesséa asuvien ja tydskentelevien
huolet jo nykyisen toiminnan aiheuttamista haitoista. Huoli koskee sitd, ettd jo nykydan koetut
haitat lisdantyvat merkittavasti, kun Pitkékalliolla tapahtuvaa nykyistd toimintaa laajennetaan ja
mukaan tulee myés toisen yrityksen toiminta.

Yleisétilaisuuden puheenvuorojen kautta selvisi myés, etté tieto mahdollisista héiridista tai vauri-
oista ei ole tullut nykyisen toimijan tietoon suoraan asianomaiselta tai kunnan ymparistéviran-
omaisten kautta. Toiminnanharjoittajien on mahdollista vaikuttaa koettuihin hairidihin, jos asioista
ilmoitetaan. Esimerkiksi tehtyjen pélyhavaintojen perusteella pystyttaisiin kiinnittdmaan paremmin
huomiota pdlysidontatoimenpiteisiin.

Kunkin vaikutuslajien osalta esitettyjen toimenpiteiden lisdksi suositellaan tiedonvaihdon lisd&mis-
td Pitkakallion toiminnanharjoittajien, viranomaisten ja alueen asukkaiden ja yhteiséjen kesken.
Tiedonvaihtoon tulisi luoda vuorovaikutteinen ja vakiintunut kanava, jonka avulla toiminnanharjoit-
tajat voisivat tiedottaa esim. louhintajaksojen ajankohdasta ja kestosta seka suoritettujen seuran-
tatoimien tuloksista. Kanavan kautta ldhialueen asukkaat ja yhteisét voivat ilmoittaa toiminnan
aikaisista havainnoistaan ja poikkeamista joko suoraan toiminnanharjoittajille tai viranomaisille.
Haittojen kokeminen on tilannesidonnaista ja yksil6llistéd eika kaikkia koettuja haittoja ole mahdol-
lista taysin poistaa. Molemmin puoleisen tiedonvaihdon avulla asukkailla olisi mahdollisuus varau-
tua toteutettaviin t6ihin ja toiminnanharjoittajat voisivat tarkemmin reagoida ja ohjata t6itéa urakoi-
den aikana.

Tiedonvaihto voisi tapahtua esimerkiksi sdhkdpostilistan kautta, johon esim. paikallisten kyla- ja
vanhempainyhdistysten sek& kunnan ympaéristéviranomaisten liséksi voisivat liittya kaikki haluk-
kaat yksityishenkil6t. YVA-selostuksen valmistuttua jarjestettava yleisétilaisuus olisi hyva mahdol-
lisuus pohtia téllaisen kanavan tarvetta ja muotoa.

200
YVA-selostus | Ympéaristdnsuunnittelu Oy



Destia Oy Kiviaines Ympéristévaikutusten arviointiselostus
Toivosen Sora Oy Kiviaineksen otto ja kierratyskiviaineksen kasittely
Pitkakallio Lempaala

15 Riskit ja poikkeustilanteet

Riskilla tarkoitetaan vahinkoja aiheuttavan vaarallisen tapahtuman sattumisen todenné&koisyytta ja
mahdollisten seurausten vakavuutta. Vaaralliset tapahtumat voivat tapahtuessaan aiheuttaa vai-
kutuksia ihmisten terveyteen ja/tai ymparistéon. Pitk&kalliolle suunniteltujen kiviaineshankkeiden
merkittdvimmat riskit liittyvét alueen kallioperdn sisaltdmén arseenin ja alueelle muualta tuodun
maa- ja kiviaineksen sisaltdmien haitta-aineiden aiheuttamiin mahdollisiin vaikutuksiin sek& alu-
eella tapahtuvaan polttonesteiden, kemikaalien ja jatteiden ké&sittelyyn ja varastointiin ja onnetto-
muustilanteisiin.

Seuraavassa on esitetty kiviainestuotantoon liittyvia riskeja ja arvioitu niiden todennakdisyyksia ja
seurauksia Pitkakalliolla. Riskitarkastelussa arvioidaan lisdksi, miten hairididen vaikutuksia voi-
daan valttaa tai rajoittaa. Riskiarvioinnin pohjatietona kaytetddn olemassa olevia tietoja alueen
ympdristdolosuhteista, nykyisen toiminnan kautta ja muista vastaavista hankkeista saatuja ha-
vaintoja, suunniteltuja toimintoja varten tehtyja selvityksia seka alan tutkimustuloksia.

15.1 Arseeni

Pitkakallion alue sijaitsee alueella, jonka arseenipitoisuus on luontaisesti suurempi kuin muualla
Suomessa eli ns. arseeniprovinssissa. Luontaisesti kohonneet arseenipitoisuudet ja arseenin
mahdollisen levidmisen ympaéristéén aiheuttamat riskit tulee ottaa huomioon kiviainestuotannos-
sa. Pirkanmaalla arseenin esiintymista ja sen vaikutuksia ymparistéén ja ihmisten terveyteen on
tutkittu jo 1990-luvulta asti. Uusimpia tutkimuksia ja arvioinnin kannalta keskeisia léhteitd ovat
arseenin esiintymisté ja siitd mahdollisesti aiheutuvaa terveydellista tai ymparistollista riskid Pir-
kanmaan alueella selvittdnyt RAMAS-hanke (2004—2007) seka erityisesti kalliokiviainesten seké
soran ja hiekan tuotantokohteissa luontaisesti esiintyvén arseenin mahdollisesti aiheuttamia ym-
paristo- ja terveysriskeja tutkinut ASROCKS-hanke (2011-2014). ASROCKS-hankkeen loppura-
portti "Kiviainesten otto arseenialueilla — opas kiviainesten tuottajille, maarakentajille ja viran-
omaisille” (Geologian tutkimuskeskus, opas 59, 2014) ja muu hankkeen tuottama materiaali on
keskeisena ldhteena Pitkakalliolle suunniteltujen hankkeiden arseeniriskin arvioinnissa.

Pitkakallion hankkeiden osalta kallio- ja maaperéan sisdltdman arseenin aiheuttamaa riskia arvioi-
tiin vertaamalla alueen kallio- ja maaperastd seka pinta- ja pohjavesista tutkittujen naytteiden
arseenipitoisuuksia arseenista annettuihin ohjearvoihin ja taustapitoisuustietoihin seka tutkimus-
kirjallisuudessa esitettyihin tuloksiin ja ohjeistukseen. Vaikutuksien osalta arvioidaan arseenin
mahdollisia leviamis- ja altistusreitteja ja niista aiheutuvien terveyshaittojen riskia.

15.1.1 Arseeni kiviainestuotannossa

Arseeni (As) on luontaisesti pienind maarind maa- ja kallioperdssé esiintyva alkuaine. Arseeni
kuuluu jaksollisessa jarjestelmassa typpiryhmaan ja puolimetalleihin. Samassa ryhmassa on
my0s fosfori, jonka kanssa arseenilla on samankaltaisia ominaisuuksia luonnon kierroissa. Ylei-
sesti Suomen kallioperdssa on arseenia alle 10 mg/kg. Sekad maaperan ettd pohjaveden luontai-
nen arseeni on alun perin kallioperasta lahtdisin. Arseenia vapautuu kivistéd joko mineraalien ra-
pautumisen seurauksena tai veden liuottaessa niitd. Maaperéssa arseeni esiintyy joko mineraali-
rakeissa, saostumissa tai pélyméaisend kerroksena rakeiden pinnoilla.

Ihmisen toiminnasta aiheutuu arseeniyhdisteiden pddsemistd ilmaan, veteen ja maaperdan mm.
jatteiden kasittelysta, kaivostoiminnasta, energiantuotannosta, puutavaran kyllastdmisesta ja am-
puradoilta. Kiviainestuotannossa kalliokiven rikkominen ja kasittely voi edistéé kiviaineksen sisal-
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tdman arseenin levidmistd ymparistédn. Maa- ja kallioperdssa esiintyvan arseenin kulkeutumi-
seen vaikuttavat ensisijaisesti ainesten murskaaminen hienojakoisemmaksi ja olosuhteiden muut-
tuminen hapelle ja sadeveden vaikutukselle alttiiksi louhittaessa. Arseenin liukoisuus lisdantyy,
kun arseenipitoiset sulfidimineraalit hapettuvat ja muut arseenipitoiset mineraalit rapautuvat ja
kun kiviaines murskautuu pienempaan raekokoon ja joutuu tekemisiin virtaavan veden kanssa.
Pintavalunnan mukana arseenia voi kulkeutua myds kiinteddn ainekseen pidattyneena. Kiinto-
aines kulkeutuu lopulta mm. hulevesialtaiden lietteeseen, purojen tai kosteikkojen sedimentteihin
ja turpeeseen. Jonkin verran arseenia kulkeutuu myés ilman hiukkasissa, jotka levidvét tuulten
mukana.

POHJAVEDEMN TUOTTEIDEN
PUMPPAAMINEN VARASTOINTI
MM. POLYMESTOOM

KULJETUKSET

€

Sk
L) P H"““E:ggm““ HULEVESIEN KASITTELY LAMMIKKO TAI YLIAAMAMAIDEN JA -LOUHEIDEN

RACISSA HULEVESIALLAS VARASTOINTIL LUISKIEN RAKENTAMINEN

Kuva 122. Arseenin mahdolliset leviGmismekanismit kiviainestuotannossa. (GTK 2014, 34).

Kiviainesten tuotannossa arseenin aiheuttamat mahdolliset ymparist6- tai terveyshaitat eli riskit
liittyvét ensisijaisesti aineen kulkeutumiseen veden mukana pinta- tai pohjavesiin.

ASROCKS-hankkeessa (GTK 2014) selvitettiin ensisijaisesti arseenin kulkeutumista kallioki-
viainesten tuotantoalueilta ja maaperéa kaivettaessa. Hankkeessa mahdollisten ympéristévaiku-
tusten kannalta olennaisimmaksi levidmismekanismiksi tunnistettiin kulkeutuminen pintavesien
kautta.

Yleisesti ASROCKS -hankkeen tutkimuskohteiden paakivilajeissa oli vain vdhdn arseenia, suu-
rempia pitoisuuksia havaittiin rakopinnoilla, juonissa ja hiertovydhykkeissa. Kiviainestuotannossa
tuotantoon valitaan yleensa halutun kiviaineksen laadun vuoksi vdhan kiisumineraaleja sisaltavia
kivilajeja, jotka eivéat rapaudu.

15.1.2 Vertailuarvoja

Arvio mahdollisten haittojen merkittdvyydesta tarpeesta erilaisille toimenpiteille perustuu yleensa
erilaisiin vertailuarvoihin. Arvioinnissa voidaan kayttdd myés muita luotettavaan tieteelliseen arvi-
oon perustuvia viitearvoja, jotka kuvaavat haitatonta tai haitalliseksi arvioitua ymparistépitoisuutta
tai altistumista.

Kaikkia vertailuarvoja ei voida soveltaa suoraan yksiselitteisesti vaan niiden kdytdssa on otettava
huomioon tapauskohtaiset tekijat. Esimerkiksi suuretkaan arseenipitoisuudet yksittdisissa nayt-
teissa eivat valttdmattd merkitse suurta riskid, koska kokonaisriskin muodostumiseen vaikuttavat
my06s arseenin kokonaismaarat alueella, arseenin liukeneminen ja kulkeutuminen sek& mahdolli-
set altistusreitit.
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Taulukkoon 46 on keratty pinta- ja pohjavesien, maaperan ja ilman arseenipitoisuuksien osalta
annettuja ohje- ja tavoitearvoja. Suomessa ei ole annettu kansallista pintavesien ympéaristénlaa-
tunormia arseenille, joten vertailuun voi soveltaa taulukossa esitettyjd muiden valtioiden ymparis-
t6- ja terveysperusteisia suosituksia. Taulukon oikeaan sarakkeeseen on keratty Pirkanmaata
koskevia tutkimustuloksia ja maariteltyja taustapitoisuuksia.

Taulukko 46. Arseenipitoisuuksien vertailuarvoja.

VEDET

Sosiaali- ja terveysministerion
asetus talousveden laatuvaa-
timuksista 442/2014

Vesienhoitoasetuksen
(1040/2006) pohjaveden
laatunormit (Liite 7 A)

YM ohje pilaantuneen alueen
riskinarviointi ja kestava ris-
kinhallinta - suositus arseenille
pintaveden laadun yleiseksi
vertailuarvoksi

Kanada / CCME makea vesi
Ruotsi / suositus pintavesien
kynnysarvoksi

US EPA. Minnesota Pollution
MAAPERA

Maaperan kynnys- ja ohjear-
vot, VN asetus maaperan
pilaantuneisuuden ja puhdis-
tustarpeen arvioinnista
(214/2007)

Maaperan kynnys- ja ohjear-
vojen maaritysperusteet (Rei-
nikainen 2007)

ILMA

Valtioneuvoston asetus ilmas-
sa olevasta arseenista, kad-
miumista, elohopeasta, nikke-
lista ja polysyklisista aromaat-
tisista hiilivedyista (Vna
164/2007)

* Perustuu RAMAS-hankkeessa vuosina 2004—2007 koottuihin tietoihin.

Laatuvaatimus eli pitoisuus, jota
ei tulisi ylittdd mahdollisten
terveysvaikutusten vuoksi

Yksi luokittelukriteereista hyvalle
tai huonolle pohjavesimuodos-
tuman kemialliselle laadulle
Ekologinen peruste

PNEC/HC5

eri maissa ekologisin perustein
maariteltyjen viitearvojen vaihte-
luvali

Ekologinen peruste

CS = chronic standard

Pitoisuus, joka arvioidaan maa-
perassa haitattomaksi 0.3-20
mg/kg

EC50 (maaperaeliét 56 mg/kg),
mikrobiologiset prosessit (160
mg/kg)

voi aiheuttaa merkittavaa haittaa
maaperan biologiselle toiminnal-
le

voi aiheuttaa suurinta hyvaksyt-
tavaa paivaannosta vastaavan
altistumisen pientaloalueella
ihmisen elinaikana

voi aiheuttaa teollisuusalueella
tyéskentelyssa suurinta hyvak-
syttavaa paivdannosta vastaa-
van altistumisen

Vuosikeskiarvon tavoitearvo

** Loukola-Ruskeeniemi ja Lahermo 2004

YVA-selostus | Ympéaristdnsuunnittelu Oy

10 pg/!

5 g/l

4,2/24 gl

5 pgl/l

2,0 pg/l

kynnysarvo 5
mg/kg
(jonka tilalla
Etela-
Pirkanmaalla
kaytetdan taus-
tapitoisuutta)
Alempi ohjearvo
50 mg/kg

Ylempi ohjearvo
100 mg/kg

424 mg/kg

2920 mg/kg

tavoitearvo
6 ng/m3

Pirkanmaan migmatiittivydhyke
(n=551) *:

mediaani 1,6 pg/l, Keskiarvo 20,1
pg/l, maksimi 1560 pg/l

Lempaala (n=46) **:

mediaani 7,7 pg/l, keskiarvo 25,4
pg/l, maksimi 231 pg/l

Luokittelut toteutettu kdytadnndssa |
ja Il luokan pohjavesialueilla

Koko Pirkanmaa min-maksimi*
purovesi: 0,2 - 3,7 pg/l
jarvivesi: 0,1 - 1,4 g/l
Eteldinen Pirkanmaa

purovesi: mediaani 0,89 pg/|

Suurimmat suositellut taustapitoi-
suudet (SSTP) etelaisella Pirkan-
maalla

hiekka, pintamaa 29 mg/kg
moreeni, pintamaa 26 mg/kg
savi, pintamaa 15 mg/kg

humus 6,0 mg/kg

Kallioperén arseenipitoisuudet
Pirkanmaan migmatiittivydhykkeel-
1& min-maksimi=0,1 - 270
mediaani=1,9

keskiarvo=4,5

ASROCKS-hanke, kiviaineskulje-
tusten hiukkaspéaastdja kuvaava
mittaus 0,62 ng As/m3
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Pirkanmaan arseenialueella kyseesséa ei ole pilaantunut maa vaan arseeni on geologista alkupe-
raa. Arseenipitoisuuksien vertailuun ja arseenin aiheuttaman riskin arviointiin voidaan kuitenkin
soveltaa Valtioneuvoston asetuksessa maaperén pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioin-
nista (214/2007 ns. PIMA-asetus) asetettuja kynnys- ja ohjearvoja.

PIMA-asetuksessa maaperén pilaantuneisuuden arviointitarpeen kynnysarvo arseenin osalta on
5 mg/kg. Jos alueen luontainen pitoisuus eli ns. taustapitoisuus on tatd suurempi, kaytetdan taus-
tapitoisuutta kynnysarvona. Asetuksessa on myds maaritelty alempi ohjearvo, 50 mg/kg, ja ylem-
pi ohjearvo, 100 mg/kg. Ohjearvot on maéritelty ekologisen tai terveysriskin perusteella ja ne ku-
vaavat suurinta hyvaksyttdvaa pitoisuutta asuinalueella tai vastaavalla (alempi ohjearvo) ja teolli-
suusalueilla (ylempi ohjearvo).

Pirkanmaan ELY-keskuksen linjauksen mukaan kiviaineksen kéytt6a ei ole arseenipitoisuutensa
vuoksi tarpeen rajoittaa, jos kivindytteista tutkittu arseenipitoisuus hankealueen kallioperassa on
yhta suuri tai pienempi kuin Geologian tutkimuskeskuksen Pirkanmaan arseenialueen maaperélle
(moreeni) suosittelema suurin sallittu taustapitoisuusarvo 26 mg/kg. (GTK 2015.)

ASROCKS-hankeen yhteydessa laskettiin Eteldisen Pirkanmaan kallioperan arseenille alueelliset
taustapitoisuusarvot kivilajeittain. Koko aineiston taustapitoisuus oli 13,4 mg/kg ja Pitkakallion
paakivilajien granodioriitin 12,9 mg/kg ja porfyyrisen granodioriitin 16,9 mg As/kg. (Hatakka ym.
2014)

Valtioneuvoston asetuksessa erdiden jatteiden hyddyntamisestd maanrakentamisessa (VNa
591/20086, liite 1) on annettu pitoisuusraja-arvoja maanrakentamisessa kaytettdvan betonimurs-
keen sisaltéamille haitta-aineille. Pitkakalliolla vastaanotettavien kasiteltavien kierratyskiviainesten
tulee alittaa ndma raja-arvot. Arseenipitoisuudelle asetettu pitoisuusraja-arvo on 50 mg/kg. Taté
raja-arvoa ei voi suoraan soveltaa kallioperén arseenipitoisuuksien vaikutusten arviointiin, mutta
louhittua kiviainesta kaytetddn maanrakennukseen ja siltd osin mursketuotteet rinnastuvat beto-
nimurskeeseen.

Suomessa suurin arseenialtistus syntyy porakaivoveden kautta. Haitallisia terveysvaikutuksia voi
ilmeta, jos arseenirikasta juomavettd kaytetdan sadanndllisesti ja pitkdan. Talousvedelle on asetet-
tu arseenipitoisuuden enimmaispitoisuudeksi 10 pg/l. (Sosiaali- ja terveysministerién asetus talo-
usveden laatuvaatimuksista 442/2014).

llmassa olevan arseenin tavoitearvoksi on Valtioneuvoston asetuksessa ilmassa olevasta ar-
seenista, kadmiumista, elohopeasta, nikkelistd ja polysyklisistd aromaattisista hiilivedyista
(164/2007) maaritelty vuosikeskiarvoksi 6 nanogrammaa (ng)/m?’. Tyo6suojelullinen raja-arvo
(HTP-arvo eli haitalliseksi tunnettu pitoisuus) arseenille ja sen epaorgaanisille yhdisteille 8 tunnin
keskiarvona on 0,01 mg/m3 (10 uyg/m3, 10 000 ng/m3).

Kiviainestuotannon pélypaastéjen arseenipitoisuuksien tutkimiseksi ASROCKS -hankkeessa mi-
tattiin Nokialla sijaitsevalla louhoksella hengitettavistd hiukkasista (<PMyg) arseenipitoisuuksia
kahden mittausjakson aikana. Ensimmé&inen mittausjakso tehtiin kesalla, jolloin alueella ei murs-
kattu. Mittaus jarjestettiin siten, ettd tulokset kuvaisivat kuljetuksissa syntyvia p6lypaastéja.

Toinen mittausjakso toteutettiin maaliskuussa murskauksen aikana ja sen tulokset kuvaavat |&-
hinnd mahdollista suurinta mahdollista arseenipitoisuutta, joille tydntekijat voivat altistua ilman
suojaimia.

Kuljetuksien arseenipaastdjd kuvaavat mittaustulokset (0,62 ng/m3) alittivat ilmanlaadun tavoi-
tearvon 6 ng/m3 ja murskaus (43,6 ng/m3) arseenin tydsuojelullinen raja-arvon (HTP-arvo, kah-
deksan tunnin keskiarvopitoisuus) 10 000 ng As/m3.
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15.1.3 Arseenin terveysvaikutukset

Arseenin epadorgaaniset yhdisteet ovat ihmiselle myrkyllisia ja sy6pavaarallisia. Arseenin mahdol-
liset vaikutukset ovat monimutkaisia ja niihin vaikuttaa mm. arseeniyhdisteiden kayttaytyminen
elimistdssé, altistumisen voimakkuus seké altistuvan henkilén yksildlliset ominaisuudet seké elin-
tavat.

Suomessa tarkein epaorgaanisen arseenin ldhde on porakaivovesi. Haitallisia terveysvaikutuksia
voi ilmeta, jos arseenirikasta juomavetta kdytetdan saanndéllisesti ja pitkdan. (Evira 2013, 24-26).
limakehdn kautta tapahtuva altistuminen liittyy paasaantdisesti polttoprosesseista aiheutuviin
hiukkasp&astoihin, joissa voi olla mukana pienid maarid arseenia. Altistumista epdorgaaniselle
arseenille voi tapahtua myo6s hengitysteitse pélyhiukkasten mukana tai ruoansulatuskanavasta
tahattoman maan sy6nnin tai luonnosta keratyn, pélyisen ravinnon kautta. Tama altistus on kui-
tenkin suhteellisen pientd. ASROCKS-hankkeessa arvioitiin pahinta mahdollista ihmisen altistu-
mista pintamaan arseenille (maansydnti, pélyn hengittdminen), joka todettiin terveysvaikutuksil-
taan vahaiseksi.

RAMAS-hankkeen tutkimusten mukaan arseenipitoisuudet viljelykasveissa, metsdmarjoissa ja
sienissa olivat hyvin pienid ja samanlaisia kuin muuallakin Suomessa maaperan korkeista ar-
seenimaaristd huolimatta. Eviran (2013, 24-26) selvitysten mukaan ldhes kaikissa Suomessa
kaytettdvissa elintarvikkeissa on vahaisid maarid arseenia, mutta sen saanti jd& hyvin pieneksi
eikd ole kokonaisaltistuksen kannalta haitallista. Terveysvaikutusten ilmenemiseen vaikuttaa li-
saksi tybperéinen altistus esimerkiksi elektroniikka- tai metalliteollisuudessa.

ASROCKS -hankkeessa selvitettiin arseenin mahdollisesti aiheuttamaa ympaéristériskia kallioki-
viainesten, soran seka hiekan tuotantopaikoilla ja rakentamiskohteissa. Yleisesti hankkeen tutki-
muskohteilla ymparisté- ja terveysriskit todettiin vahaisiksi. Arseenin ymparistomyrkyllisyyden
perusteella ympaéristdriskit arvioitiin mahdollisiksi, jos kohteen valittdmassa laheisyydessa on
vesiluonnoltaan arvokkaita kohteita ja kivi- tai maa-aineksessa esiintyy erityisen runsaasti arsee-
nia. (GTK 2014.)

Merkittavin arseenin monista vaikutuksista terveyteen on pitkdaikaisen altistumisen aiheuttama
sydpé. Juomaveden arseenipitoisuuksien ylittdessa 50 g/l vetta jatkuvasti kayttaneilla on todettu
lisdantynyt riski sairastua iho-, virtsarakko ja keuhkosytpéan. Luotettava tieto puuttuu niistad pie-
nemmistéd pitoisuuksista, jotka voivat aiheuttaa muita haittavaikutuksia, kuten ihomuutoksia ja
aareisverenkierron hairiditd. Runsaasti arseenia sisaltdvan veden kayttéa tulee valttaa ja pyrkia
korvaamaan vesi puhtaammasta l&hteestd saatavalla vedelld tai kdyttdmaan arseenin poistami-
seksi vedesta kehitettyja puhdistusmenetelmia. (Loukola-Ruskeeniemi ja Lahermo 2004.)

15.1.4 Arseenitiedot hankealueelta

Destian nykyisen louhosalueen arseenipitoisuuksia tutkittin GTK:n ASROCKS-hankkeen ensim-
maisessé vaiheessa toukokuussa 2012. Naytteitd otettiin kalliokivesta, maaperasta, erikokoisista
murskeista seké louhosalueella havaitusta, kalliosta tihkuvasta vedesta.

Kallioperén, maaperan ja murskeiden arseenipitoisuuksia mitattiin maastossa kannettavalla XRF-
laitteella. Tutkittaviksi valituista naytteistd maaritettiin Labtium Oy:n laboratoriossa alkuaineiden
todellisia kokonaispitoisuuksia (XRF-menetelma), I&dhes-kokonaispitoisuuksia (kuningasvesi- eli
AR-uutto) seka helppoliukoisia pitoisuuksia ammoniumasetaatti-EDTA-liuotuksella (AAc-uutto).

Analysoitujen naytteiden arseenipitoisuudet on esitetty taulukossa 47. ASROCKS-hankkeessa
naytteitd pyrittiin ottamaan kohdista, joissa arseenipitoisuudet olisivat mahdollisimman korkeita
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eikd analyysituloksia voida yksindan kayttdd arvioimaan tuotanto- tai rakentamisalueen aiheutta-
maa arseenin keskimaaraistd kulkeutumisriskid ymparistéén. Pitkdkallion aluetta ei kuitenkaan
valittu hankkeen toiseen tutkimusvaiheeseen, koska arseenipitoisuudet eivat olleet tavanomaista
suurempia.

POSKI-hankkeen jatkokaudella 2012—2015 mitattiin Pitk&kallion, Piiskonvuoren ja Pehkokorven
muodostaman kallioalueen (hankkeen aluenro 46) arseenipitoisuuksia maastokayttdiselld XRF-
laitteella. Naytteitd otettiin alueen kolmesta pisteestd, jotka valittiin siten, ettd ne kuvaisivat par-
haiten kallioperan keskimaaraistéd arseenipitoisuutta, eikd poikkeavia rikastumiskohtia. Mittausten
perusteella arseeniprovinssin As4 SSTP-arvo 26 mg/kg alittui selkeésti, eikd Pitkdkallion aluetta
valittu hankkeen jatkotarkasteluun.

Taulukko 47. Hankealueen kalliosta, maaperéasté ja tuotteista mitatut arseenipitoisuudet. Peruski-
vesté otettujen néytteiden tiedot korostettu.

Tiedot Arseenipitoisuudet
eri menetelmillé
mg/kg
uutto uutto
Tumma, hienorakeinen intermediaarinen vulkaniitti, kiisuja rakopinnalla 10,3 0,5 <20
Harmaan graniittijuoni, nayte on tyypillisesta kivests 7.1 <0,5 <20

ASROCKS 5/2012 Granodioriitin ja vulkaanisen kiven seoskivi, jossa on ruosteisia hierto- 14,8 2,8 <20
pintoja

ASROCKS 5/2012 Granodioriitin ja vulkaanisen kiven seoskivi, jossa on kiisupitoisia  364,0 1,4 360
rakopintoja

Granodioriitti, ndyte on peruskivesta 8,8 1 <20
Granodioriitti, jossa on ruosteisia hiertopintoja 41,2 23 40
Granodioriitti, ndyte on peruskivesta 12,8 0,6 <20
Pieni kiisumineralisaatio, jossa kontaktivyhyke tumman hienorakeisen 14,5 <0,5 <20
intermedidarisen vulkaniitin ja graniittijuonen valilla

IEEESEEN  Destian alue 59
IEEESEE  Kaukaloméki 13,5
IEEESEE  Lintuojanméki 0,0
Toivosen Soran hankealue, kahden kalliokivindytteen keskiarvo 24,0

Savi 19,7 28 <20
Moreeni 24,0 <0,5 24
Murske 0/3 26,6 0,9 <20
Murske 0/16 26,4 1,2 <20
Murske 2/11 125 <05 <20
Murske 8/32 129 <05 <20
Murske 0/8 153 11 <20
Murske 0/11 66 12 <20
Murske 0/2 19,7 1.4 <20
Murske 30/50 15,1 07 <20

Pitkakallion kallioperan peruskived edustavien naytteiden kokonaisarseenipitoisuus (Ac-uutto)
vaihteli valilla 8,8—24 mg/kg. Korkeampia pitoisuuksia todettiin kahdesta naytteesta, joihin arsee-
nia oli rikastunut rako- ja hiertopinnoille. Tyypillista kivilajia edustavat néytteet olivat kaikki alle
alueen SSTP-arvon 26 mg/kg.

Valmiista mursketuotteista otettujen naytteiden keskimaarainen arseenipitoisuus oli 16,88 mg/kg.
Kahdessa néytteessa pitoisuus oli SSTP-arvon hieman korkeampia, mutta arseenin liukoiset pi-
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toisuudet eivat olleet korkeampia kuin muissakaan néytteissd. Kaikkien néaytteiden pitoisuudet
olivat kaikki alle PIMA-asetuksen alemman ohjearvon 50 mg/kg, joten murskeen kaytélle maan-
rakennuksessa ei ole esteitd asuin- ja virkistysalueille.

Arseenin liukoiset pitoisuudet vaihtelivat peruskivesté otetuissa naytteissa valilld <0,5-1 mg/kg ja
tuotenaytteissa valilla <0,5-1,4 mg/kg. Kiviaineksen liukoiselle arseenille ei ole varsinaisia vertai-
luarvoja, mutta betonimurskeen hyoétykaytdlle peitetysséa ja paallystetyssa rakenteessa arseenin
liukoisuuden raja-arvoksi on asetettu 0,5 mg/kg (VnA 403/2009). Huomattavaa on, ettd ndma ns.
MARA-asetuksen arvot koskevat kayttéa, johon ei tarvitse hakea ymparistélupaa.
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Kuva 123. Arseenihavainnot. Porakaivovesien arseenipitoisuus merkitty erikseen.

Pohja- ja pintavesistd otettujen naytteiden analysoidut arseenipitoisuudet on esitetty taulukossa
48. Edella mainitussa ASROCKS-hankkeen naytteissa vesinaytteet otettiin kallion raosta tihku-
vasta vedestd (pohjavesi) seka kallioseinaman alapuolelle kertyneestd lammikosta (pintavesi).
Destia on osana lupavelvoitteita ottanut vesinaytteitd lahimmasta porakaivosta sekd louhosve-
desta. Syksylla 2015 mittaukset tehtiin kilometrin séteelld hankealueesta sijaitsevien talousvesi-
kaivojen vedestd sekéd kahdesta hankealueelta virtaavasta ojasta.

Taulukko 48. Pinta- ja pohjavesistéd mitattuja arseenipitoisuuksia. X:Ild merkityt ndytteet on otettu
samasta porakaivosta. Punaisella olevat arvot ylittévét arseenille asetetun suosituksen 10 ug/l.

Nayte Pvm Tiedot As-pitoisuus (ug/l)
24.7.2012  Kallion raosta tihkuva vesi 2,83
3.10.2008 Porakaivo (x) 39,00
27.9.2010 Porakaivo (x) 44,00

YVA 10.9.2015 Porakaivo 7,00
10.9.2015 Porakaivo 29,00

10.9.2015 Porakaivo 13,00
10.9.2015 Porakaivo (x) 67,00

207
YVA-selostus | Ympéaristdnsuunnittelu Oy



Destia Oy Kiviaines Ympéristévaikutusten arviointiselostus
Toivosen Sora Oy Kiviaineksen otto ja kierratyskiviaineksen kasittely
Pitkakallio Lempaala

10.9.2015 Porakaivo 430,00
10.9.2015 Porakaivo 12,00
10.9.2015 Porakaivo 4,80
10.9.2015 Rengaskaivo <0,2
10.9.2015 Rengaskaivo 0,31
10.9.2015 Rengaskaivo 0,23
10.9.2015 Rengaskaivo 8,50
10.9.2015 Rengaskaivo 0,31
10.9.2015 Rengaskaivo 1,60
10.9.2015 Rengaskaivo 2,30
10.9.2015 Rengaskaivo 0,37
10.9.2015 Rengaskaivo 0,94
10.9.2015 Rengaskaivo 0,84
2452012 Kallioseindman alapuolelle kertynyt lammikko 2,63
27.9.2010 Louhosvesi 3,10
11.10.2011  Louhosvesi 2,00
10.9.2015 Ojavesi eteld 1,10
10.9.2015 Ojavesi pohj 3,00

Analysoiduista seitsemé&sta porakaivosta kahden kaivon veden arseenipitoisuus oli alle suositus-
rajan 10 ug/l. Kahden kaivon pitoisuudet olivat lievasti yli suositusrajan, kahden selkeasti yli rajan
ja yhden kaivon arseenipitoisuus oli erittain korkea.

Destian nykyisen toiminnan lupamaaraysten tarkkailuvelvollisuuden alaisen porakaivon (Pirkka-
lantie 652) veden arseenipitoisuus on analysoitujen naytteiden mukaan noussut jonkin verran

Mg/l (10.9.2015 otetussa naytteessd 67 pg/l). Suoraa yhteyttd louhinnan ja arseenipitoisuuden
valillé ei otettujen néytteiden perusteella voida havaita.

Pintavesien analysoidut liukoisen arseeniin pitoisuudet vaihtelivat valilla 1,1-3,1 ug/l. Pitoisuudet
olivat korkeammat kuin Pirkanmaan puronaytteiden keskimaaraiset pitoisuudet, mutta selvasti
alemmat kuin taulukossa 1 esitetyt pintaveden vertailuarvot.

15.1.5 Ymparistokuormituksen ja riskien arviointi

Pitkakallion hankealueella ja sen ymparistdssa tehtyjen tutkimusten perusteella alueen maa- ja
kallioperassa seka pintavesissa ei ole sellaisia maaria arseenia, jotka aiheuttaisivat haittaa alu-

Alueella on harjoitettu kiviainestoimintaa jo pitkdén eikd ennen toiminnan aloittamista olevista
arseenipitoisuuksista maaperéssé tai pinta- ja pohjavesista ole tietoa. Taman takia Pitkékallion
nykyisen toiminnan yhteyksia arseenipitoisuuksiin alueella, jolla arseenin esiintyminen on geolo-
gista alkuperda, on hankalaa. Suunniteltujen uusien hankkeiden osalta tdhdn mennessa tehdyt
arseenihavainnot toimivat lahtétilanteen maarittelynd, jonka suhteen suunniteltujen hankkeiden
aiheuttamia vaikutuksia voidaan toteutusvaiheessa verrata.
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Kuvassa 124 on esitetty oppaan “Kiviainesten otto arseenialueilla — opas kiviainesten tuottajille,
maarakentajille ja viranomaisille” mukainen suositus arseeniprovinssin alueella suunniteltujen
kiviaineshankkeiden suunnittelu- ja toimintavaiheen kohdetutkimuksista. Kuvaan on ympyroity
keltaisella Pitkdkallion hankkeiden osalta selvitetyt tiedot sekd punaisella ne toimenpiteet, jotka
suositellaan tehtavaksi hankkeiden toteutusvaiheessa.

Suunnittelu- ja toimintavaiheen kohdetutkimukset arseeniprovinsseilla

e
Eituote Ei “As-kivilaji” Kallioperin ja kivilajien
?P:wrsiji " e e r ‘I"mparllst.t:n tilan
i As-tarkkailua ¢ selvitys
- | C Y l
Mahdollinen §

"As-kivilajj*

g - Ympériston
tarkkailusuunnitelman
N\, _maédrittely/tarkennus

Ympaériston
tarkkailu

>

¥ Ymparistd

H Ymparisto- i Ympdristévaikutusten kuormitus/ Kuormituksen

i kelpoisuuden | tarkennettu arviointi** | riskit vihentaminen ja
I arviointi ! merkittavia

h e ’ muut

riskinhallintatoimet

Ei merkittdvid ymparistoriskejd

**esim. uusintandytteenotto, kuormituksen ja mahdollisten vaikutusten (riskien) tarkempi arviointi

Kuva 124. Geologian tutkimuskeskuksen arseenioppaan suositus arseenialueiden kohdetutki-
muksista (GTK 2014, 34).

Pirkanmaalla on noudatettu periaatetta, ettd mikali arseenipitoisuus hankealueen kallioperassa
on pienempi tai samansuuruinen kuin Geologian tutkimuskeskuksen arseenialueen maaperalle
(moreeni) suosittelema suurin sallittu taustapitoisuusarvo 26 mg/kg (SSTP-arvo), kiviaineksen
kéyttoa ei ole tarpeen arseenipitoisuutensa vuoksi rajoittaa. Arseenista aiheutuvaa ymparisto-
kuormitusta ja mahdollisia riskeja ihmisen terveydelle, elidstélle ja ympéaristén laadulle on tarpeen
arvioida tarkemmin vasta, jos ympariston arseenipitoisuudet ylittdvat toimenpideraja-arvot. (GTK
2014.)

Pitkakallion kallioperan peruskivea edustavien naytteiden kokonaisarseenipitoisuus (Ac-uutto)
vaihteli valilld 8,8—24 mg/kg ja olivat kaikki alle alueen SSTP-arvon 26 mg/kg. Hankealueen kal-
lioperan peruskivilajit granodioriitti ja kiillegneissi ovat ASROCKS-hankkeen tutkimuksissa todettu
vahemman arseenia siséltaviksi kivilajeiksi, hankkeessa otetuissa naytteissa granodioriittindyttei-
den mediaanipitoisuus oli 12,7 mg As/kg ja kiillegneissin 5,71 mg As/kg. My&s Pitkakalliolla jo
tuotetut mursketuotteet havaittiin arseenipitoisuuksien osalta ymparistokelpoisiksi.

Arseenimineraalit eivat toisaalta ole valttdméatta tasaisesti jakautuneena kivilajissa eikéd tutkimus-
ten avulla pystyta luotettavasti arvioimaan paljonko arseenia kalliopera kokonaisuudessaan sisal-
téa. "Kiviainesten otto arseenialueilla — opas kiviainesten tuottajille, maarakentajille ja viranomai-
sille” mukaan ottoluvan edellytykseksi katsotaan alueen toiminnan mahdollisten vaikutusten tun-
nistamista ja ympariston lahtétason selvittdmista. Pitk&kallion kalliopera ei analysoitujen nayttei-
den osalta sisélla haitallisia maaria arseenia, mutta hankkeiden edetessa kiviaineksen arseenipi-
toisuutta tulisi tarkkailla mahdollisten poikkeamien havaitsemiseksi. Tarkkailu suositellaan toteu-
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tettavaksi valmiista murskeista, jolloin tarkkailu voidaan yhdistdd murskeiden laaduntarkkailuun.
Tuotteista tehtdva laaduntarkkailu tukee myés pintavesiin kohdistuvan kuormituksen hallintaa,
silld murskattaessa kiviaineksen mineraaleille liukenemiselle altis pinta-ala kasvaa ja murskeita
séilytetdan vaihtelevia aikoja varastokasoissa, joissa kontakti sadevesiin on suurempi.

Tutkittujen pintavesien arseenipitoisuudet olivat pienia, mutta hankealueen laheisyydessa olevien
porakaivojen vesissd havaittiin kohonneita seka hyvin korkeita arseenipitoisuuksia. Korkea ar-
seenipitoisuus kalliopohjavesisséa ja maaperdssa on suurelta osin geologista alkuperaa ja alueella
tehdyissa kaivovesitutkimuksissa (Loukola-Ruskeeniemi ja Lahermo 2004) havaittiin, ettd ar-
seenipitoisuudet voivat vaihdella suuresti pienillakin etaisyyksilla.

Alueella jo harjoitetun kiviainestoiminnan yhteyden arviointi lahikaivojen arseenipitoisuuksiin on
hyvin epavarmaa ja vaatisi tietoja kaivojen vesistd ennen toiminnan aloittamista tai laajaa kallio-
pohjavesitutkimusta. Destian nykyisella louhosalueella iimenneen pohjaveden arseenipitoisuus oli
pieni. Suunnitellulla laajennusalueella tehdyissa kairauksissa ei ole havaittu suoraa yhteytta poh-
javeteen. Toivosen Soran hankealueella tarkempia kallioperén laadusta kertovia kairauksia ei ole
vield suoritettu. Jos maa-ainesten ottosuunnitelmaa varten tehdyissd koekairauksissa ilmenee
yhteys pohjaveteen, suositellaan vesinaytteistd tehtdvaksi samat analyysit kuin 2015 otettujen
kaivovesinaytteiden osalta.

Pitkakalliolla pélyhiukkasiin sitoutuneelle arseenille altistuminen arvioidaan hyvin epatodennakéi-
seksi. Murskauspély muodostuu etupéaéssé karkeista hiukkasista, jotka laskeutuvat suhteellisen
lahelle murskauspaikkaa. Arvion mukaan tulevien hankkeiden hiukkaspaastét kohdistuvat paa-
osin noin 300 metrin, enintddn 500 metrin etdisyydelle murskauslaitoksesta. Merkittavia terveys-
riskejd aiheuttavia pienhiukkasia (<PM; 5) syntyy etup&éassa poltto- ja teollisuusprosesseissa.

Destian nykyiselta louhosalueelta ja hankealueelta johtavien purkuojien pintavesista otettujen
naytteiden perusteella louhinta ei ole aiheuttanut merkittdvaa kuormitusta alueen pintavesistdihin.
Lahialueilla ei mydskdan ole havaittu arvokkaita vesiluontokohteita, jotka olisivat herkempia ar-
seenikuormitukselle. Suunniteltujen hankkeiden ei olemassa olevan tiedon perusteella arvioida
aiheuttavan haitallista kuormitusta alueen pintavesiin.

Kulkeutuminen pintavesien kautta on kuitenkin mahdollisten ympéristévaikutusten kannalta olen-
naisin arseenin levidmisreitti ja suunniteltujen kahden hankkeen elinkaaren aikana tapahtuva
maanpinnan muokkaus vaikuttaa alueen hulevesien valumasuuntiin ja maéraan. Taten pintave-
siin kohdistuvaa arseenikuormitusta tulee tarkkailla hankkeiden toteutuksen aikana. Tarkkai-
lusuositukset on esitetty luvussa 16.

15.2 Haitta-aineet

Muualta tuotavien ylijadma- ja purkumateriaalien sek& puhtaiden maa-ainesten vastaanottoon,
kasittelyyn ja loppusijoitukseen liittyy materiaalien siséltdmien haitta-aineiden mahdollisesti aihe-
uttamia riskeja. Materiaalista jalostettujen tuotteiden seka alueelle 1jitettédvien ainesten on taytet-
tava erilaisia laatuvaatimuksia, jotta voidaan varmistaa, etteivat niiden kasittely ja loppusijoitus
aiheuta ympaéristdn pilaantumista hankealueella tai kayttdkohteessa.

Kierratysmateriaalien vastaanotosta ja kasittelystd aiheutuvan ymparistoriskin hallinta perustuu
l&htokohtaisesti siihen, ettd vastaanotettujen materiaalien sisaltdmat haitta-aineet on tutkittu etu-
kéteen eikd raja-arvoja ylittavid jakeita vastaanoteta alueella. Jatkojalostettavien materiaalien
tulee kelvata edelleen myytédvéaksi rakennuskayttéon ja lgjitykseen vastaanotettavan puhtaan kai-
vumaan sellaisenaan maantayttdtarkoitukseen. Vaikka kyseiset materiaalit luokitellaan jatteiksi ja
niiden kasittely on jatelain soveltamisalaan kuuluvaa jatteen ammattimaista kasittelya, ei Pitkékal-
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liolla ole tarkoitus suorittaa sellaisia jatteenk&sittelytoimenpiteitd, joilla materiaalien jateominai-
suuksia vahennettaisiin fysikaalisin, kemiallisin tai biologisin keinoin.

Maankaatopaikalle voidaan loppusijoittaa vain sen toimintaa koskevassa ymparistéluvassa hy-
vaksyttyja maa-aineksia. Yleisen periaatteen mukaan (Ympaéristoministerié 2014) maankaatopai-
kalle sijoitettavan maa-ainesjatteen sisaltdmien haitta-aineiden pitoisuuksien tulee alittaa PIMA-
asetuksessa saadetyt alemmat ohjearvot. Ymparistéluvassa voidaan tarkentaa maarayksia salli-
tuista haitta-ainepitoisuuksista sekd ympaéristékuormituksen tarkkailemisesta.

Myds tuotantoalueella tuotetun kiviaineksen ympéristdkelpoisuuden arviointiin maanrakennuk-
sessa voi soveltaa PIMA-asetuksen kynnys- ja ohjearvoja sekd kaytto- tai sijoituspaikan alueelli-
sia taustapitoisuuksia.

Valtioneuvoston asetuksessa erdiden jatteiden hyddyntdmisestd maarakentamisessa (MARA-
asetus, 591/2006) on maaritelty kaytettavat jatteet ja niiden laadulle asetetut kriteerit, kuten niiden
siséltdmien aineiden pitoisuudet ja liukoisuusominaisuudet. Laadultaan asetuksen mukaisten
jatteen kayttédmiseen ei tarvita ymparistélupaa, vaan pelkka ilmoitus riittaa.

Rakennustuotteiden CE-merkinnalld valmistaja ilmoittaa tuotteen ominaisuudet yhdenmukaisella
eurooppalaisella tavalla (ns. harmonisoitu tuotestandardi). CE-merkinta tuli pakolliseksi pysyvasti
kohteille sijoitettaville rakennustuotteilla 1.7.2013 alkaen. Eri kiviainestuotteille on omat tuote-
standardit, joka yhdenmukaistaa tuotteiden laadunvarmentamisen kayténtdja ja tuotetietojen il-
moittamista.

Betonimurskeelle on laadittu standardi SFS 5884 "Betonimurskeen maanrakennuskaytdnlaadun-
hallintajarjestelma” maarittelee, miten betoniteollisuudessa tai rakennusten lajittelevassa purussa
syntyvéa betonijate jalostetaan maarakentamisen asettamat tekniset ja ympéaristévaatimukset tayt-
tédvaksi betonimurskeeksi. Standardi on tarkoitettu sovellettavaksi rakennustyémailla ja kiinteilla
vastaanottoalueilla maarakennuskayttdon jalostettavan betonimurskeen kaupallisessa tuotannos-
sa, kaupassa ja kaytossa.

Myytaville kiviainestuotteille on maéaéritelty eurooppalaiset harmonisoidut tuotestandardit, joihin
kuuluvat tuotteet on 1.7.2013 voimaan tulleen rakennustuoteasetuksen mukaan CE-merkittava.
CE-merkinta sisaltda tietoja seka tuotteiden teknisesta kelpoisuudesta ettd mahdollisista vaaralli-
sista aineista. Eurooppalaisissa standardeissa ei viela ole yhteisid menettelytapoja rakennustuot-
teiden vaarallisten aineiden pitoisuuden tai liukoisuuden osoittamiseen.

Eurooppalaisia tuotestandardeja tdydentavat kansallisissa standardeissa kiviainesten sisaltamien
haitta-aineiden osalta velvoitetaan kiviainesten valmistajat varmistamaan, ettd yhdenk&an vaaral-
lisen aineen pitoisuudet eivat ylitd kayttépaikalla sovellettavien s&d&nndsten mukaisia raja-arvoja.
Standardit tulevat jatkossa kehittymaan silla periaatteella, etta kaikkien rakennustuotteiden, jotka
voivat aiheuttaa paastdja maaperdén tai pinta- ja pohjaveteen, kokonaispitoisuus ja mahdollisesti
myds liukoisuus on testattava osana CE-merkintdéan liittyvaa prosessia. Siihen asti kiviainestuot-
teiden ymparistdkelpoisuus maaritellddn tapauskohtaisesti riippuen tuotteen kayttétavasta loppu-
kéyttokohteessa tai kiviaineksen alkuperasta.

Betoniteollisuuden ylijadmabetoni on todettu sisaltdvan hyvin vahan haitta-aineita, silla betoni
valmistetaan luonnossa yleisesti esiintyvistd aineista. Mahdolliset haitta-aineet, kuten raskasme-
tallit, PCB- ja PAH -yhdisteet ja 6ljyt, liittyvat purkukohteissa syntyvaan betonimateriaaliin, joihin
epapuhtauksia syntyy rakennuksen kaytén aikaisista likaantumisista, materiaaleissa kaytetyista
pinnoitteista seka purkamisen yhteydessé betonin sekaan jdéneistd muista rakennusmateriaaleis-
ta. (Rossi 2013.)
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Asfalttijate on todettu ymparistélle ja terveydelle melko riskittémaksi materiaaliksi. Puhtaasta as-
faltista ei liukene haitallisia aineita, se pikemminkin pidattaa niitd. Monista muista jatemateriaa-
leista poiketen asfaltti soveltuu kaytettavaksi myds pohjavesialueilla. Haitta-aineita esiintyy vain
poikkeustapauksessa, jos asfaltin valmistuksessa on kaytetty bitumin ja luonnonkiviaineksen si-
jasta muita materiaaleja tai purettu paallyste on ollut kohteessa, jossa siihen on voinut imeytya
haitallisia aineita. (Ymparistéministerié 2012.)

Kiviainestuotannossa yleisimpia jatelajeja ovat seka- ja sanitteettijatteet, metallijatteet ja erilaiset
ongelmajatteet, kuten akut, jatedljyt ja dljyiset ratit. Polttonesteiden, kemikaalien ja jatteiden kasit-
telyyn liittyy ymparistdriskejd huolimattomuuden ja erilaisten poikkeus- ja onnettomuustilanteiden
seurauksena. Naiden riskien hallinnassa keskeistd on haitta-aineita sisaltdvien ainesten oikean
késittely ja sailytys.

15.3 Poikkeustilanteet

Kiviainestuotannossa merkittdvimmat ymparistoriskit liittyvat polttonesteiden, kemikaalien ja jat-
teiden kasittelyyn ja varastointiin, joista voi vuotojen tai vahinkojen seurauksena aiheutua maape-
ran ja pohjaveden pilaantumisen vaaraa. Liséksi erilaisista laitteiden toimintahairidista tai rikkoon-
tumisista voi aiheutua normaalitoimintaan verrattuna poikkeuksellisia melu- tai pélypaastéja ym-
paristéon.

Toiminnanharjoittajien on tulevissa lupahakemuksissaan myds esitettédva suunnitelma varautumi-
sesta vaurio- ja onnettomuustilanteisiin seka toimimisesta mahdollisen poikkeustilanteen sattues-
sa.

Murskaukseen kéytetdan siirrettdvid murskainlaitoksia, jotka ovat polttodljykayttdisia. Murskainta
ja kuormauskalustoa varten alueella varastoidaan kevytta polttodljya. Vauriotilanteessa polttoai-
netta voi pdéstad maaperaan ja hulevesien my6té vesistdéon.

Pohjaveteen kohdistuvat vaikutukset ovat epatodennékoéisid, koska alue on kallioaluetta eika si-
jaitse pohjavesialueella. Pintavesiin mahdollinen 6&ljypédéstd on myds epatodenndkdinen, silla
pintavedet pidattaytyvat paaosin louhosalueella onnettomuustilanteessa louhosveteen paassyt
6ljyinen vesi voidaan poistaa muuten kuin johtamalla sitd louhosalueen ulkopuolelle.

Alueella séilytettavat polttoaineet (kevyt ja raskas polttodljy), voiteluaineet ja kemikaalit voivat
onnettomuustilanteessa aiheuttaa maaperan pilaantumista. Oikealla sailytyksella riski maaperan
pilaantumisesta on pieni.

15.4 Haitallisten vaikutusten estédminen ja rajoittaminen

Seka kallioperasta louhintatoiminnan seurauksena mahdollisesti vapautuvien arseeni- ja muiden
yhdisteiden kuin kierratyskiviainesten sisaltdmien haitta-aineiden leviamistd pinta- ja pohjavesisséa
seka ilmassa ehkaistdan p&ddasiassa samoilla menetelmilld kuin vesistdihin ja ilmaan kohdistuvia
paastoja yleensakin. Naitd menetelmia on kayty l&pi jo aiemmin, seuraavassa menetelmia tarkas-
tellaan vield lyhyesti haitta-aineiden ndkékulmasta.

Kierrétyskiviaineksia kasitellddn hankealueella samalla tavalla ja samalla kalustolla kuin uutta
kalliokiviainesta ja toiminnasta syntyy samanlaisia vaikutuksia kuin kalliokiven murskauksesta,
kuormauksesta, varastoinnista ja kuljetuksista. Mahdollisten haitallisten vaikutusten estdminen
siséltyy aiemmin eri vaikutuslajien (pély, melu, vesivaikutukset) osalta esitettyihin tapoihin.

15.4.1 Laadunvarmistus ja jatehuolto
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Molemmilla hankealueilla on tarkoitus vastaanottaa loppusijoitettavaksi ainoastaan pilaantumat-
tomia maa-aineksia. Destian toiminta-alueella suunnitellaan lisdksi purkukohteissa lajiteltujen
rakennusmateriaalien vastaanottoa. Kierratyskiviainesten osalta kyseessa on kaupallinen jatkoja-
lostus, jonka tuotteet on tarkoitus myyda takaisin kayttédn. Talldin lopputuotteen taytyy tayttaa
eurooppalaiset ja kansalliset tuotestandardit, joten kierrdtysmateriaalien haitta-ainepitoisuus on
my®&s toiminnan taloudellisen kannattavuuden laht6kohta.

Loppusijoitettavat maa-ainekset ja késiteltédvat kierratysmateriaalit eivat 1ahtokohtaisesti saa sisal-
tda ymparistoriskeja synnyttavia haitallisia pitoisuuksia. Tarkein keino kierratystuotteiden ymparis-
tékelpoisuuden varmistamiseksi ja loppusijoitettavien ainesten ymparistévaikutusten estédmiseksi
on asianmukainen vastaanotettavan materiaalien laadunvarmistus.

Tarkastuksessa saapuvien materiaalierien laatu ja lajittelu tarkastetaan ensin silmamaaraisesti ja
kuormien paino ja tilavuus mitataan. Kuormien tarkistamisen yhteydessa selvitetddn kuorman
lahtopaikka ja siitd tehdaan vastaanottoasiakirja. Seka tulevat ettd lahtevat kuormat punnitaan,
jotta toimijalla on koko ajan tiedossa alueelle tuotujen ja sieltd myytyjen seka alueella varastossa
olevien ainesten massamaaréat. Tarkastuksen, punnitsemisen ja dokumentoinnin jélkeen kuormat
ohjataan joko oikeaan varastopaikkaan tai suoraan jatkokasittelyyn murskaus- tai seulontapaikal-
le.

Mikali materiaalieraa epaillddn pilaantuneeksi, ei sitd oteta vastaan, ellei kuorman laadus-
ta/puhtaudesta ole olemassa luotettavaa selvitystd. Alueelle kuulumattomat kierratysmateriaalit
ohjataan kyseisia jatteitd vastaanottavaan laitokseen tai kaatopaikalle. Samoin, jos on aihetta
epailla purettavan rakennuksen mahdollisesti siséltdvan ongelmajatteille asetetut raja-arvot ylitta-
vid pitoisuuksia haitta-aineita esimerkiksi kdyttéhistorian perusteella, on jatteen toimittajan velvol-
lisuus todentaa jatteen laatu ja toimittaa ongelmajatteet asianmukaisiin kasittelylaitoksiin.

15.4.2 Tarkkailu ja muut toimenpiteet

Seka alueen kallioperan arseenin ettd muualta tuotujen materiaalien ja jatteiden sisaltamien hait-
ta-aineiden mahdolliset ympaéristdriskit liittyvat ensisijaisesti aineen kulkeutumiseen hulevesien
mukana pintavesist6ihin, joten vesien hallinta ja tarkkailu on keskeista haitta-vaikutusten tunnis-
tamisessa ja estdmisessd. Hankealueella keraantyvét pintavedet johdetaan laskeutusaltaiden
kautta, joihin vesien kuljettama kiintoaines kerdantyy. Laskeutusaltaiden sedimentistad otetuista
naytteista voidaan tarkkailla hulevesien kuljettaman hienon aineksen haitta-ainepitoisuuksia. Pin-
tavesinaytteilld pintavesien purkupaikoista varmistetaan suojelurakenteiden toimivuus ja alueelta
poisjohdettavan veden puhtaus.

Talousvesikaivojen tarkkailua suositellaan jatkettavaksi. Alueella jo tehtyjen louhintatéiden vaiku-
tusta lahikaivojen nykyisiin arseenipitoisuuksiin ei voida luotettavasti arvioida. Taten tarkkailua
suositellaan laajennettavaksi noin kilometrin sateelld hankealueiden reunasta sijaitseviin pora-
kaivoihin, joiden arseenipitoisuus on télla hetkelld pieni tai vain vahan koholla.

Pitkékallion kallioperéd ei analysoitujen ndytteiden osalta siséllé haitallisia maarié arseenia, mutta
hankkeiden edetessa kiviaineksen arseenipitoisuutta tulisi tarkkailla mahdollisten poikkeamien
havaitsemiseksi. Tarkkailu suositellaan toteutettavaksi valmiista murskeista, jolloin tarkkailu voi-
daan yhdistdd murskeiden laaduntarkkailuun.

Materiaalien sailyttamisella tiivistetyllda maapohjalla seké varastointiaikojen pitdmisellda mahdolli-
simman lyhyend voidaan vahentdd materiaalien sisdltdméan hienoaineksen levidmista hulevesien
mukana. Kuivien ja tuulisten kausien aikana aiheutuvaa pélyamista vahennetdan kastelemalla
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Pitkakalliolla tuotettuja kiviainestuotteet varastoidaan alueella ja niiden kayttékohteet sijaitsevat
Tampereen kaupunkiseudulla ele arseenialueella, missd maaperén poikkeavat arseenipitoisuudet
on havaittu. Jos kiviaineita kdytetdan tunnetun arseenialueen ulkopuolelle, on kiviaineksen kel-
poisuus tuotteeksi kyseiseen tarkoitukseen varmennettava.

Ympaéristélupahakemuksessa eritelldan tiedot toiminnasta syntyvista jatteista, niiden ominaisuuk-
sista ja maaristd seka niiden suunnitellusta kasittelysta alueella ja toimittamisesta eteenpain. Jat-
teet ja ongelmajatteet varastoidaan tukitoiminta-alueen jatteenkasittelylle varatulle alueelle siten,
etteivat ne aiheuta ymparistén pilaantumista ja ne toimitetaan asianmukaiseen vastaanottopaik-
kaan. Jatteiden kasittely toteutetaan niin, etté niiden séilytysaika on mahdollisimman lyhyt.

Jatteiden lajittelun ja varastoinnin toimivuuden varmistamiseksi jateastiat merkitdan selkeasti ja
louhoksella tydskenteleva henkilékunta ja mahdolliset aliurakoitsijat ohjeistetaan riittdvasti nouda-
tettavista kaytannoista.

15.4.3 Poikkeustilanteet

Polttonesteita ja muita toiminnassa kaytettyjad kemikaaleja sailytetdan vain niille tarkoitetuilla alu-
eilla tarkoituksenmukaisesti suljetuissa tai lukituissa astioissa. Mahdollisen onnettomuustilanteen
syntymisen estdmiseksi polttonesteitd sailytetdan kaksoisvaippasailidissa, jotka on lukittu ja va-
rustettu ylitdytén estéavalld mekanismilla. Vuototilanteessa aiheutuvien haittojen laajuutta véhen-
netddn siten, etta polttonesteita varataan alueelle vain kohtuullinen maara (esim. noin viikon tar-
ve).

Toimintaan kéytettava kalusto pidetddn kunnossa, kuntoa seurataan ja kalustoa huolletaan riitta-
vasti. Oljy- tai polttoainevahinkojen varalta alueelle varataan imeytysmateriaalia.

Varautumisesta poikkeustilanteisiin seka toimenpiteisté niiden aikana tehdaan suunnitelma, jonka
sisaltddn henkildkunta ja aliurakoitsijat perehdytetaan.
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16 Ehdotus vaikutusten seurannasta

Tassa ymparistévaikutusten arviointimenettelyssa on tunnistettu Pitkdkallion alueen louhinnan ja
murskauksen seka kierrdtysmateriaalien kasittelyn keskeisid ymparistdvaikutuksia seka arvioitu
niiden merkitysta ymparistén ja ihmisten terveyden kannalta. Eri vaikutuslajeittain on myds esitet-
ty toimenpiteitd, joiden avulla mahdollisia haitallisia vaikutuksia voidaan est&é tai rajoittaa.

Tehtyihin arviointeihin siséltyy aina epédvarmuustekij6ita ja kaikkien tekijdiden vaikutuksia ei pys-
tytd varmuudella etukateen arvioimaan kaikissa tilanteissa. Vaikutusarvioiden kautta saatuja tu-
loksia tulee seurata kaytanndssa, jotta voidaan varmistaa, etteivat Pitkakalliolle suunnitellut eri
toimenpiteet aiheuta haittoja ympéaristéén hankkeiden toiminnan aikana eivatké sen jalkeen.

Seurannassa kootaan saanndllisesti tietoa louhintatoimien sekéd kierrdtysmateriaalien ja ylijaa-
mamaan kasittelyn, varastoinnin ja loppusijoituksen vaikutuksista. Seurannan avulla varmistetaan
toimintojen pysyminen haitattomiksi todettujen arvojen alapuolella seka toteutettujen ympéaristdn-
suojelurakenteiden ja -toimien tehokkuus. Mikali haittoja ilmenee, suojarakenteita ja suojausme-
netelmia voidaan tall6in tarvittaessa tehostaa. Seurannalla varmistetaan, ettd louhinnasta ja
murskauksesta ei aiheudu sellaisia haitallisia ymparistévaikutuksia, joita arviointimenettelyn aika-
na ei ole pystytty ennakoimaan.

Tulevien ymparistdlupahakemusten yhteydessd Destia ja Toivosen Sora esittdvat suunnitelman-
sa toimintansa kayttd-, pdast6- ja vaikutustarkkailusta. Lupamaarayksissa luvan myodntava viran-
omainen voi tehda suunnitelmaan lisdyksia ja tarkennuksia. Seuraavassa on esitetty vaikutusar-
vioon perustuva ehdotus tarkkailun jarjestdmisesté ja kohdistamisesta.

16.1 Toiminnan yleinen seuranta

Ennen toiminnan aloittamista tuotantoalueella tehddan valvontaviranomaisten toimesta aloitus-
katselmus, jossa tarkastetaan, ettd toiminta on jarjestetty maa-aines- ja ymparistélupaehtojen
mukaisesti (esim. polttoaineiden varastointi, 6ljyvuotoihin varautuminen, kaivualueen merkinta).

Toiminnanharjoittajat suorittavat toiminnastaan jatkuvaa kayttétarkkailua. Kayttétarkkailu on osa
tuotantotoimintaa, mutta siitd on hyotyd ymparistéasioiden hallinnassa. Tarkkailu dokumentoi-
daan kayttdpaivakirjassa, johon kirjataan tiedot mm.

e kiviaineksen tuotantomé&aristé ja -ajoista

¢ vastaanotettujen materiaalien laadusta ja maarasta

¢ kalustosta ja huolloista

e tehdyista tarkastuksista (tydsuojelu, kayttdonotto)

e tehdyistd mittauksista (esim. melu- tai pélyvaikutusten tarkkailu)

o poikkeuksellisista tilanteista ja niiden johdosta tehdyisté toimenpiteista

e polttoaineiden, kemikaalien ja rajéhdysaineiden toimituksista ja kulutuksesta

Kirjanpitoa on séilytettavéd vahintddn kolme vuotta ja pyydettdessd se esitetddn ympaéristdluvan
valvontaviranomaiselle.

16.2 Melu

Louhinnan ja murskauksen meluvaikutusten arvioinnissa mallinnettiin laskennallisia keski-
adadnitasoja, joilla saadaan kuva alueen keskimaaraisestd melutilanteesta. Mallinnuksessa
keskidanitasot jaivat tarvittavilla suojaustoimenpiteilld alle terveysperusteisten ohjearvojen.
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Kuva 125. Ehdotus melun seurantamittauspis-

teistd. Siniselld on ympyréity Destian ja vihreélla

Toivosen Soran mittauskohteet.
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Kaytédnndssa toteutuvien &anitasojen seka
suojaustoimenpiteiden toimivuuden tarkkai-
lemiseksi suositellaan ulkopuolisen tahon
suorittamia melumittauksia louhinnan ja
murskauksen eri vaiheissa. Melumittaukset
tulisi suorittaa silloin, kun louhittava kentta ja
murskaimen sijainti muuttuvat merkittavasti ja
on lahimmilldan asutusta.

Toivosen Soran osalta melua suositellaan
mitattavaksi avausvaiheessa seka louhinnan
viimeisessa vaiheessa hankealueen etela-
osissa ja Destian osalta siirryttdessa laajen-
nusalueelle sekd louhinnan loppuvaiheessa
laajennusalueen pohjoisosassa.

Mittaukset suoritetaan murskauslaitoksen
kulloinkin sijainnin suhteen l&himpien asuin-
tai lomarakennusten pihasta (kuva 125). Mit-
taukset tulisi tehd& suurinta melukuormitusta
aiheuttavissa tilanteissa eli jos louhinta ja
murskaus ovat samanaikaisesti kaynnissa
molemmilla hankealuilla tai eriaikaisten jakso-

jen osalta ajankohtana, jolloin kaikki toiminnot ovat kdynnissa samanaikaisesti.

16.3 Tarina

Tarinan tarkkailua suositellaan koskien kaikkia alle 500
metrin etdisyydelld louhinta-alueen rajasta sijaitsevia
asuinrakennuksia (kuva 126). Rakennuksissa tulisi teh-
da katselmus ennen louhinnan ja murskauksen aloitta-
mista seka tarindmittaukset niiden aikana.

16.4 lImanlaatu

llmanlaadun osalta suositellaan tehtdvéksi kertaluontoi-
sia hiukkasmittauksia vaiheissa, joissa hankkeiden p6-
lyvaikutukset on arvioitu suurimmiksi eli Toivosen Soran
avausvaiheessa seka Destian laajennusalueella tapah-
tuvan toiminnan loppuvaiheessa. Hiukkasmittauksissa

tulee mitata myds pienhiukkaset < 2,5p.

16.5 Pohjavesi

Kuva 126. Ehdotus tédrindn osalta
seurattavista asuinrakennuksista.

Talousvesikaivojen tarkkailua suositellaan jatkettavaksi 500 metrin sateelld hankealueiden reu-

nasta sijaitsevista porakaivoista.

Tarkkailunaytteitd suositellaan otettavaksi joka toinen vuosi ennen ja jédlkeen louhinta- ja murs-
kausjaksoa. Toiminnanharjoittajat voivat sopia tarkkailundytteiden vuorottaisesta ottamisesta
yhteisen toiminta-ajan puitteissa. Naytteistd tehddan seuraavat analyysit: sameus, vari, sdhkdn-
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johtavuus, permanganaattiluku, pH, rauta, mangaani, nitraatti, nitriitti, ammonium, kloridi, sulfaatti
ja bakteerit seka arseeni.

16.6 Pintavesi

Pitkékallion hankkeiden aloitusvaiheissa tehtava kasvillisuuden ja pintamaiden poisto seka lou-
hinnan edetessa tapahtuva vaiheittainen maanpinnan muokkaus vaikuttaa alueen pintavesien
valumamaariin ja -suuntiin. Sen varmistamiseksi, ettd mitddn haitallisia pitoisuuksia ei paase ve-
sist6ihin, pintavedet tulee johtaa ympaéristéén hallitusti laskeutusaltaiden kautta ja pintavesien
tilaa tulee tarkkailla sdannéllisesti.

Tarkkailu tehd&an ottamalla ndytteita laskeutusaltaiden lietteesta ja vesien purkupisteista. Seurat-
tavia muuttujia ovat pH, kiintoaine, sameus, happipitoisuus, sahkdnjohtavuus, typpiyhdisteet (ko-
konaistyppi, ammoniumtyppi, nitraattityppi), arseeni, sulfaatti ja ljyhiilivedyt.

Pintavesitarkkailua suositellaan tehtédvéksi vuosittain seké lietetarkkailua laskeutusaltaiden tyh-
jennyksen yhteydessa.

Lisaksi arseeniriskin tarkkailemiseksi suositellaan kiviaineksen arseenipitoisuuden tarkkailua
mahdollisten poikkeamien havaitsemiseksi. Tarkkailu suositellaan toteutettavaksi valmiista murs-
keista, jolloin tarkkailu voidaan yhdistda murskeiden laaduntarkkailuun.

16.7 Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset

Tédman YVA-menettelyn ohjelmavaiheessa pidetyssa yleisttilaisuudessa, asukaskyselysséd ja
YVA-ohjelmassa esitetyissd mielipiteissa tuli ilmi, ettd jo nykyinen toiminta Pitk&kallion alueella
koetaan monin tavoin hairitsevaksi ja huolta aiheuttavaksi. Koetut hairiét ja huolet eivat kuiten-
kaan olleet valittyneet eteenpéin toiminnanharjoittajalle suoraan tai kunnan ymparistéviranomais-
ten kautta, eika niihin nain ollen ollut pystytty reagoimaan.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa luvussa 14 esitettiin keinoksi vahentdd ja estda
toiminnasta aiheutuvia haittoja lisddmalld molemmin puoleista tiedonvaihtoa toiminnanharjoittaji-
en, valvontaviranomaisten ja l&hialueiden asukkaiden valilla.

Edellda suositeltujen seurantatoimenpiteiden tulokset tulisi myds tiedottaa avoimesti lahialueen
asukkaille. Tama vahentaisi toimintaa kohtaa tunnettua huolta seké lisaisi luottamusta siihen, etta
toimenpiteiden vaikutuksia tarkkaillaan saanndllisesti.

YVA-selostuksen valmistuttua pidettavassa yleisétilaisuuden yhteydessa hankealueen lahiympéa-
ristén asukkaat ja yhteis6t voivat ilmaista, kuinka tallainen tiedonvaihto heidéan kannaltaan olisi
parasta jarjestaa.
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17 Yhteisvaikutukset

17.1 Hankkeiden yhteisvaikutukset

Edella Pitkakalliolle suunniteltujen kahden hankkeen ymparistdvaikutuksia on arvioitu seka koko-
naisuutena ettd erillisind osalta silla tarkkuudella, mik&d mahdollisten vaikutusten kannalta on
oleellista ja mik& nykyisessé suunnitteluvaiheessa on mahdollista. Eri vaikutuslajien arvioinneissa
esitettiin toimenpiteita, joilla vaikutuksia voidaan estaa tai lieventda, jotka tulee huomioida hank-
keiden suunnittelussa jatkossa.

Keskeisten vaikutuslajien — melun, pélyn, tarinan ja liikenteen osalta arvioidut vaikutukset ovat
samanlaisia kuin alueella nykyisin harjoitettavassa toiminnassa, mutta vaikutusten alueellinen
ulottuvuus kasvaa seka niiden aikajanne pitenee. Kiviaineksen louhintaa ja murskausta suorite-
taan jaksottaisesti ja hankkeiden eri vaikutuslajien merkittdvimmat yhteisvaikutukset liittyvan nai-
hin jaksoihin. Vaikutusten suuruuteen vaikuttaa seké yksittdisen hankealueen toimintojen ajoittu-
minen sekd molempien hankealueiden toimintojen yhdenaikaisuus ja eriaikaisuus. Yhtdaikaiset
louhinta- ja murskausjaksot lisd&vat melun, pélyn ja tarindn seka kuljetusten hetkittéista esiinty-
mista. Jaksojen lomittuessa vaikutukset ovat lievempia, mutta ajoittuvat pidemmille jaksoilla vuo-
sitasolla tarkasteltuna. Arviointien perusteella vaikutuksille asetetut raja-arvot alitetaan viimeis-
tédén 500 metrin pd&ssa, mutta louhintaty6t poraus, rajaytykset ja rikotus sekd murskaus aiheutta-
vat samanaikaisesti melua, pdlyé ja tarinda, joiden yhdenaikainen esiintyminen lisda toiminnasta
koettua haittaa, vaikka vaikutuksille asetetut raja-arvot alittuisivatkin. Ndma yhteisvaikutukset ovat
suurimmillaan sina ajanjaksona, kun molemmilla hankealueilla on toimintaa. Toivosen Soran toi-
minnan paatyttyd vaikutukset palaavat nykyiselle tasolle ja niiden vaikutusalue siirtyy pohjoisem-
maksi louhinnan edetessa.

Maankaytollisten sekd luonnonymparistédén kohdistuvien vaikutusten osalta hankkeiden yhteis-
vaikutus on se, ettd vaikutusalue laajenee ja vaikutusten kesto pitenee. Ndma vaikutukset kohdis-
tuvat pddosin hankealueeseen, joka Toivosen Soran alueen osalta estdd muun maankaytén noin
10-15 vuoden ajaksi, Destian alueella noin 20—25 vuoden ajaksi.

Molemmissa hankkeissa on suunniteltu otettavaksi vastaan pilaantumatonta maa-ainesta louhos-
alueen tayttamiseksi. Maankaatopaikkatoiminnan haitalliset vaikutukset liittyvét poikkeus- ja hai-
ridtilanteisiin ja kohdistuvat alueen maaperdan ja vesist6ihin. Suunnittelun |ahtékohtana on huo-
lellinen vastaanotettavien erien alkuperdseuranta ja haitattomuuden varmistaminen.

17.2 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Maankéaytto ja kaavoitus

Kokonaisuutena tarkasteltuna Pitkdkallion hankealueen toiminta soveltuu hyvin seudun maan-
kéyttéon, eikd hankealueen toiminnan laajenemisella ei ole sellaisia nykyisestéa poikkeavia vaiku-
tuksia, jotka estaisivat maankéytdn suunnitelmien toteutumisen tai aiheuttaisivat tulevaisuudessa
ristiriitoja ndiden suunnitelmien toteuttamisen suhteen.

Suunnitellut hankkeet tarjoavat alueen Tampereen kaupunkialueen rakennushankkeissa syntyvi-
en maa-ainesten vastaanottoon ja kierratyskelpoisten materiaalien jatkojalostukseen, joille todet-
tiin olevan tarvetta POSKI-hankkeen yhteydessd. Destian nykyinen toiminta-alue on jo pitkalle
louhittu ja maanvastaanotto- ja kierratystoiminta on mahdollista suhteellisen nopeallakin aikatau-
lulla. Molemmille alueille voidaan jatkossa sijoittaa puhtaita ylijddmamaita louhinnan edetessa.
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Maisemallisesti alue ei muodosta laajoja luonnon ymparistén tai rakennettuja aluekokonaisuuksia
ja kiviainestoiminta on jo muodostunut osaksi maisemaa. Alueella ei ole erityisen arvokkaita mai-
semakohteita, ndkymia tai historiallisia arvoja, joihin hankkeiden VE1 mukaisella toiminnalla olisi
vaikutusta. VE1:n aiheuttama muutos ei vaikuta merkittdvasti maiseman tai kulttuuriymparistén
kannalta tarkeiden ominaispiirteiden séilymiseen. Hankkeiden loppuvaiheessa alue maisemoi-
daan ja palautetaan metsatalouskayttéon.

Hankkeiden toteuttamisella arvioitiin olevan kohtalainen positiivinen vaikutus alueen maankayt-
téon. Hanke tukeutuu nykyiseen yhdyskuntarakenteeseen ja eiké vaikuta merkittavasti lahialueen
eri maankayttdmuotojen toimintamahdollisuuksiin. VE1 mukainen kiviainestuotanto seka maavas-
taanotto- ja kierratystoiminta palvelevat Tampereen kaupunkiseudun rakennushankkeita ja
maankaytéllisesti hankkeen vaikutus on laajuudeltaan maakunnallinen.

Kierratyskiviainesten kasittely ja ylijadmamaiden vastaanotto vastaa alueelliseen tarpeeseen,
mutta vaatii huomioimista yleiskaavatasolla.

Séaijan osayleiskaava

Pitkakallion hankealueelle muualta mahdollisesti tuotavien puhtaiden ylij@dmamaiden vastaanotto
ja Destian osalta lisdksi kierratysaineen kasittely seka kierratykseen kelpaamattoman maan |3jitys
voidaan huomioida valmisteilla olevassa Saijan yleiskaavaluonnoksessa. Pitkdkallion hankealu-
eelle soveltuva aluevaraus olisi esim. EO/EJ: Maa-ainesten ottoalue, jota voidaan kayttda myds
jatteenkasittelyalueena. EO/EJ -aluevarauksen kaavamaaraysta voidaan tdsmentdd mm. alueen
kéytdn osalta ja kunnostamisesta kayttédmisen jalkeen.

Kevyen liikenteen yhteystarpeet Saijan koululle eri suunnista tulevan liikenteen osalta olisi hyva
kartoittaa tarkemmin ja huomioida vireilla olevassa Séijan osayleiskaavaty®ssa.

Muut lahiseudun kiviaineshankkeet

Mahdollisia yhteisvaikutuksia melun, pélyn ja tarinan seka liikenteen osalta voi ilmeta erityisesti
Arto Laitisen kalliokiviaineksen ottoalueen kanssa, jonka kiinteistéraja sijaitsee lyhimmilldan noin
750 metrin paassa Toivosen Soran hankealueen itarajasta (kuva 127). Yhteisvaikutukset ovat
suurempia, jos alueilla suoritetaan louhinta- ja murskaustoimia samanaikaisesti. Vaikutuksien
hairitsevyyttd véhentdd se, ettd alueiden valilld ei sijaitse asuinrakennuksia ja niiden valinen
maasto on metsépeitteistd. Molemmat hankkeet kayttavat samoja kuljetusreitteja
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Kuva 127. Destian, Toivosen Soran ja Arto Laitisen kiviaineshankkeiden vaikutusvybéhykkeet.

Hameen Kuljetus Oy:n ottoalue sijaitsee kauempana, yhteisid vaikutuksia arvioidaan syntyvan
likenteen osalta, silla hankkeen kuljetusreitit ovat osin yhtenevéiset Pitkdkallion hankkeiden
kanssa.

Yhteisvaikutusten suuruuden arviointia vaikeuttaa se, ettd samoin kuin Pitk&kallion tdssa arvioi-
dun kahden hankkeen osalta, mydskaan laheisten kiviaineshankkeiden toiminta-aikoja ei tiedet&
etukateen. Esimerkiksi Laitisen alueelle on mydnnetty maa-aineslain mukainen ottolupa vuonna
2009, mutta ottamista ei ole vield aloitettu tammikuussa 2016. Todennakdisté onkin, ettad alueelle
haetaan jatkolupaa vuonna 2019.

18 Vaihtoehtojen vertailu

Edella Pitkakalliolle suunniteltujen hankkeiden vaikutuksia arvioitiin vaikutuslajeittain vaikutuksen
kohteen herkkyyden sek& vaikutuksen suuruuden perusteella. Nama tekijat yhdessa muodostivat
vaikutuksen merkittdvyyden, jota kuvattiin + - ja - -merkkisella ja varikoodatulla seitsenportaisella
asteikolla:

Kohtalainen negatiivinen vaikutus - -
Laajuus alueellinen, voimakkuus keskisuuri, kesto pitkdaikainen

Vahdinen negatiivinen vaikutus -
Laajuus paikallinen, suuruus pieni, kesto lyhytaikainen

Neutraali vaikutus 0
Ei muutosta
Vahdinen positiivinen vaikutus +
Laajuus paikallinen, suuruus pieni, kesto lyhytaikainen
Kohtalainen positiivinen vaikutus ++
Laajuus alueellinen, voimakkuus keskisuuri, kesto pitkaaikainen
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Alla eri vaikutuslajien arvioinnit on koottu yhteen. Niiden vaikutusten, joiden suuruus vaihtelee
kahden hankkeen elinkaarien aikana, vaikutukset on jaksotettu kahdelle lupakaudelle. Taulukos-
sa on lisdksi kerrattu kunkin vaikutuslajin syntyminen ja muutokset hankkeiden elinkaarten aika-

na.
Vaikutus VEO VE1
Vaikutukset maan- Nykyinen toiminta-alue | Kiviainesten ottoon tarkoitettu alue laajenee ja alueen palautuminen

kayttéén, maisemaan
ja kulttuuriymparis-
toéon

kaytdssa vuoteen 2022 asti,
jonka jélkeen alue palaute-
taan vaiheittain metsatalo-
uskayttéon.

Paine kiviainesten ottami-
selle ja kierratysmateriaalin
kasittelylle  siirtyy  muille
alueille.

muuhun maankayttéon siirtyy pidemmalle tulevaisuuteen.

Alueen maankaytté on Maakuntakaavan 2040 suunniteltujen aluevara-
usten mukaista ja toteuttaa maakunnalliselle kiviaineshuollolle asetettuja

tavoitteita.

Kierratyskiviainesten kasittely ja ylijgdmamaiden vastaanotto vastaa
alueelliseen tarpeeseen, mutta vaatii huomioimista yleiskaavatasolla.

Vaikutukset ovat luonteeltaan palautuvia.

Vaikutukset syntyvat alueen kayttamisesta kiviainestuotantoon, mikéd estda alueen muun maankaytén

hankkeiden koko elinkaaren aikana. Vaikutukset kohdistuvat hankealueeseen.

Liikkennevaikutukset

Liikkennemaarat kuljetusrei-
teilld pysyvat nykyisella
tasolla vuoteen 2022 asti,
jonka jalkeen ne hieman
laskevat.

Pitkakallion kuljetusten
loppuminen saattaa paran-
taa liikenneturvallisuuden
tunnetta hankealueen lahel-
1& asuvien tienkayttajien
osalta, mutta ei merkittavas-
ti paranna yleista liikkenne-
turvallisuutta.

VE1 2016-2026 (toimintaa molem-
milla hankealueilla):

Mahdolliset yhteistoiminta-ajat lisaa-
vat raskasta liikennetta, toimintojen
lomittuessa liikennemaarat nousevat
vain vdhan tai eivat lainkaan.

Liikenteen lisays ei yleisesti vaikuta
merkittavasti liikenteen sujuvuuteen
mutta muutos voi olla joillain tie-
osuuksilla merkittdvampaa.

Hanke voi lisata liikenneturvattomuu-
den tunnetta I8hialueen teilld ja
littymissa, liikenneturvallisuus ei
kuitenkaan merkittavasti muutu.

VE1 2026-2036 (Toivosen
Soran toiminta loppunut,
Destia jatkaa):

Toivosen lopetettua liikenne-
maarat palaavat noin nykyiselle
tasolle.

Koettu liikenteen turvattomuus
jatkuu, jos parantavia toimenpi-
teita ei tehda.

Vaikutukset syntyvét kiviainesten kuljetuksesta kayttdkohteisiin seké kierrdtysmateriaalien ja loppusijoi-
tettavan maa-aineksen kuljetuksista hankealueelle. Liikenteen arvioidaan pysyvan nykyisella tasolla tai
nousevan jonkin verran. Liikkennevaikutukset ovat suurimmillaan, kun molemmilla hankealueilla on toi-
mintaa eli noin 10 - 15 vuotta. Merkittavin vaikutus on koetun liikenneturvallisuuden heikkeneminen
etenkin tietyilld kuljetusreittien osuuksilla.

Meluvaikutukset

Meluvaikutukset jatkuvat
nykyisen kaltaisina, louhinta
siirtyy pohjoisemmaksi.

Melulle asetetut ohjearvot
alittuvat [Ahimmissd koh-
teissa.

VE1 2016-2026 (toimintaa molem-
milla hankealueilla):

Molemmat toimijat louhivat alueillaan,
louhintajaksot voivat tapahtua sa-
manaikaisesti tai lomittua.

Suositeltujen rakenteellisten suojaus-
toimenpiteiden jélkeen melulle asete-
tut ohjearvot alittuvat 1&himmissa
kohteissa.

Louhinta, murskaus ja kesaaikana
kuormaus ja kuljetukset saattavat

VE1 2026-2036
Soran toiminta
Destia jatkaa):

(Toivosen
loppunut,

Meluvaikutukset kohdistuvat
hieman voimakkaammin poh-
joisen suuntaan.

rakenteellisten
suojaustoimenpiteiden jalkeen
melulle  asetetut  ohjearvot
alittuvat lahimmissa kohteissa.

Suositeltujen

Louhinta, murskaus ja kes&ai-
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haitata lahialueen viihtyisyyttd ja | kana kuormaus ja kuljetukset
virkistyskayttoa. saattavat haitata lahialueen
viihtyisyytta ja virkistyskayttoa.

Merkittdvimmat meluvaikutukset liittyvat louhintaan ja murskaukseen, joita sek& Destia ettd Toivosen
Sora suorittavat 6-8 viikon jaksoissa 1-2 kertaa vuodessa. Louhinta- ja murskausjaksot ajoittuvat paa-
osin kevaaseen ja syksyyn, keséllad niitd ei tehdd. Naiden ulkopuolella melua aiheutuu murskeiden
kuormauksesta ja kuljetuskalustosta. Naiden &énitasot ovat huomattavasti louhintaa ja murskausta al-
haisempia, mutta voivat tuntua hairitsevilté I&hialueilla etenkin iltaisin ja kesdaikoina. Kahden toimijan
yhtaaikaiset louhinta- ja murskausjaksot lisddvat kokonaismelua, jaksojen lomittuessa melutasot ovat
alhaisemmat, mutta melua voi esiintya pidempina jaksoina vuositasolla.

Tarinavaikutukset Térindvaikutukset  jatkuvat | VE1 2016-2026 (toimintaa molem- | VE1 2026-2036 (Toivosen
nykyisen kaltaisina lupa- | milla hankealueilla): Soran toiminta loppunut,
kauden loppuun. Destia jatkaa):

Rajaytyksia ei tehda samanaikaisesti
molemmilla alueilla, mutta vuotuiset | Tarindvaikutusten vaikutusalue

rajaytystyot saattavat lisdantya. lahenee Destian laajennusalu-
_ . . een pohjoispuolella olevaa
Oikein suunnitellut rajaytystyot eivat
asutusta.

aiheuta haittoja rakennuksille, mutta
nykyisenkaltaiset koetut tarinavaiku- | Oikein suunnitellut rajaytystyét
tukset ulottuvat laajemmalle alueelle | eivat aiheuta haittoja rakennuk-
ja jatkuvat pidempaan. sille, mutta nykyisenkaltaiset
tarindvaikutukset jatkuvat pi-
tempaan.

Merkittavimmat vaikutukset aiheutuvat louhintavaiheen rajaytyksista ja ne ovat ajoittaisia ja lyhytaikaisia.
Tarinan ei arvioida aiheuttavan haittaa rakennuksille eikd ihmisten terveydelle, mutta voivat tuntua héi-
ritseviltd etenkin yhdessd samanaikaisten melu- ja pélyvaikutusten kanssa. Raskaan liikenteen ajoneu-
voista aiheutuva tarina ei ole merkittdvaa, mutta voidaan kokea héiritsevana kuljetusreittien varrella 1&-
hella tieta sijaitsevassa toiminnassa. Tarinavaikutuksia esiintyy hankkeiden koko elinkaaren ajan ja ne
ovat suurimmillaan, kun molemmilla hankealueilla on toimintaa.

Vaikutukset ilmanlaa- | Polypaastot rajoittuvat | Nykyisen kaltaiset pdlyvaikutukset jatkuvat pidempaén ja kohdistuvat
pagosin hankealueelle. | Jaajemmalle alueelle hankealueen kasvaessa.
tuun Polya voi levita vahisissa

maarin  hankealueenvailitté- | Polyd voi levitd vahaisissa maarin hankealueen valittdmaan ympéris-
maan ymparistoén, mutta | t66n, mutta vaikutukset ovat talléin ajoittaisia ja lyhytkestoisia.
vaikutukset ovat ajoittaisia
ja lyhytkestoisia.

Merkittavin ilmanlaatuun vaikuttava tekija on murskauksesta aiheutuva pély.

Melu-, pély- ja tarindvaikutukset esiintyvat yhdessa louhinta- ja murskausjaksojen aikana, jolloin niiden
yhteisvaikutukset lisdavat koettua kokonaishaittaa. Voimakkaimmillaan vaikutukset ovat silloin, kun mo-
lemmilla alueilla on toimintaa saman aikaisesti.

Muulloin melua, pélya ja tarinda synnyttdd kuormaus- ja kuljetustoiminta. Nama vaikutukset ovat huo-
mattavasti vahaisempia kuin louhinnasta ja murskauksesta aiheutuvat, mutta saattavat ajoittain vaikut-
taa lahialueen viihtyisyyteen ja virkistyskayttéon.

Maa- ja kallioperaan Hankealueella ei sijaitse Vaihtoehdoissa VE1 alueen maa- ja kallioperaa poistetaan nykytilannet-
. . . arvokkaita/suojeltuja kallio- ta laajemmalta alueelta, mutta vaikutus on alueen olosuhteet huomioon
seka pohjavesiin . 1ot JeE L
alueita. ottaen viela vahainen.

Vaihtoehdoissa VEO alueen Hankealue ei sijaitse vedenhankinnan kannalta tarkeélla pohjavesialu-

maa- ja kalliopera poiste- eella. Vaihtoehdolla VE1 ei ole merkittavia vaikutuksia pohjaveteen
taan kokonaan, mutta vaiku- | nykytilaan verrattuna. Vaikutuksia voidaan pitdd kokonaisuudessaan
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tukset koskevat vain hanke-
aluetta.

Hankealue ei sijaitse ve-
denhankinnan kannalta
tarkealla pohjavesialueella.

lievina.

Hankealueen maa- ja kallioperédén louhinta vaikuttaa pysyvasti muuttaen alueen pinnanmuotoja. Vaiku-
tusta saadaan osin palautettua maankaatopaikkatoiminnalla. Maaperaan kohdistuu vaikutuksia poikke-
ustilanteissa, jos maaperaan joutuu haitallisia aineita.

Pohjaveden laatuun hankkeiden ei arvioida vaikuttavan merkittdvasti, silld maa- ja kallioperén luontaiset
ominaisuudet nostavat pitoisuuksia.

Pintavesiin

Destia jatkaa nykyista toi-
mintaansa, toiminnan lop-
puessa alue maisemoidaan.

Virtaamaolosuhteiden muutoksen kesto on lIyhytaikainen. Muutoksen
haitalliset vaikutukset ovat vahaisia.

Hulevesikuormitus vaikuttaa vedenlaatuun vain hieman ja vaikutus
havaitaan vain purkuojassa tai Pyhajarven lahdelmassa. Hulevesikuor-
mitus aiheuttaa haitallisia vaikutuksia vedenlaatuun vahaisessd maarin
tai ei lainkaan. Toksisuutta ei havaita.

Mahdolliset vaikutukset ovat luonteeltaan epasuoria ja hankalasti ennus-
tettavia.

Merkittavin vaikutus on alueelta muodostuva hulevesikuormitus ja sen mukana mahdollisesti kulkeutuva
kiintoaines, ravinteet ja muut aineet. Hankealueelta ei kuitenkaan synny niin haitallisia hulevesia, etta
niilld hallintatoimenpiteiden jélkeen olisi haitallista vaikutusta lahipintavesien tilaan.

Vaikutukset luon-
nonymparistéén ja
luonnon monimuotoi-
suuteen

Destian nykyisen toiminta-
alueen puusto ja pintamaat
on poistettu.

Louhosalueen pinta-ala kasvaa noin 2,5-kertaiseksi nykyiseen verrattu-
na ja ottotoiminnan vaikutukset kestavat kauemmin.

Toiminnasta aiheutuva melu ja pély aiheuttaa ajoittaista hairiéta lahiym-
pariston kasveille ja elaimille.

Hankkeiden toteuttaminen vaikuttaa luonnonympaéristéon vain paikalli-
sesti, lahinna varsinaisella hankealueella tai sen valitttmassa laheisyy-
dessa. Hankkeiden loputtua alue palautetaan metsatalouskayttéon.

Merkittavin vaikutus on puuston ja pintamaan

poiston aiheuttama alueen lajiston kasvupaikkojen ja

elinymparistéjen menettdminen hankealueella. Myés melu ja pdly aiheuttavat ajoittaisia haittoja luon-
nonymparistélle hankealueen valittéméssa ldheisyydessa.

lhmisiin kohdistuvat
vaikutukset

Nykyisen kaltaiset vaikutuk-
set kestavat vuoteen 2022
asti, jonka jalkeen ne lak-
kaavat

Merkittdvimmat vaikutukset kohdistuvat hankealueelle ja sen valittdmaan
ymparistéon jonne voi kantautua melua, térinaa ja polya.

Terveysvaikutuksille altistumisen arvioidaan pysyvan haitattomaksi
maaritellyn tason (ohjearvot ja suositukset) alapuolella.

Alueen viihtyvyyteen ja virkistyskayttoon kohdistuu vahaisia/kohtalaisia
vaikutuksia louhintajaksojen aikana. Varsinkin melu-, pély- ja tarinavai-
kutusten yhtaaikaisuus lisda koettuja haittoja, vaikka vaikutukset pysyisi-
vatkin annettujen suositusten alapuolella.

Merkittavin valillinen vaikutus on asukkaiden kokema huoli suunniteltu-
jen hankkeiden aiheuttamasta nykyisten vaikutusten lisdéntymisesta.

Liikenteen lisdantyminen yleisilla teilld voi paikoittain lisata liikenteesta
aiheutuvaa haittaa ja vaikuttaa turvallisuuden tunteeseen kevyessa ja
autoliikenteessa.

Hankkeen elinkaari on suhteellisen pitkd mutta vaikutusten luonne on
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paaosin palautuva.

Merkittdvimmat ihmisiin kohdistuvat vaikutukset liittyvat hankealueen I&hiympéristén asuinviihtyvyyteen
ja virkistyskayttédn, joihin eniten vaikuttavat louhintajaksojen aikainen melu, pély ja tarina. Liséksi ki-
viaineskuljetusten tuoma lisdys raskaaseen liikenteeseen voi heikentda koettua liikenneturvallisuutta
kuljetusreittien varrella. Vaikutukset ovat voimakkaimmillaan, kun molemmilla hankealueilla on toimintaa
eli noin 10 - 15 vuotta.

19 Hankkeen toteuttamiskelpoisuus

Edella on arvioitu ymparistdvaikutuksia vertailemalla Destian ja Toivosen Soran suunnittelemista
hankkeista (VE1) aiheutuvia muutoksia alueen nykytilaan (VEO). Olennaisia asioita, joita on huo-
mioitu vaikutuksen merkittdvyyden maérittelemisessa, on vaikutuksen suuruus sekd vaikutuksen
kohteen herkkyys. Arvioinnin aikana saatiin runsaasti palautetta hankealueen ymparistéssa asu-
vilta ihmisiltd, mik&d huomioitiin arvioinnissa.

Tassa YVA-menettelyssa tarkastellut hankkeen vaihtoehdot VEO ja VE1 ovat ymparistévaikutus-
ten arvioinnin mukaan toteuttamiskelpoisia.

Tekninen toteutuskelpoisuus

Kallion louhintaan ja murskaukseen seké kierratyskiviaineksen kasittelyyn kaytetdan vakiintunutta
ja hyvin hallittavissa olevaa tekniikkaa. Myds kiviainestoiminnan ymparistévaikutukset ovat paa-
osin hyvin tunnistettuja ja niiden hallinta seka vaikutusten tarkkailumenetelméat kaytdnndssa hyvin
havainnollistavia. Alueen kalliopera on todettu kiviainestuotantoon hyvin sopivaksi eikd hankealu-
eella ole sellaisia teknisia esteita, jotka haittaisivat hankkeen toteuttamista.

Toteutuskelpoisuus maankaytdn ja vaikutusten osalta

Kokonaisuutena tarkasteltuna Pitkakallion hankealueen toiminta on yhteensopivaa kaavoituksen
ja muun maankaytén suunnittelun kanssa. Alue on merkitty Pirkanmaan maakuntakaava 2040 -
luonnoksessa kiviainesten ottoalueeksi. Suunnitellut hankkeet tarjoavat myés alueen Tampereen
kaupunkialueen rakennushankkeissa syntyvien maa-ainesten vastaanottoon ja kierratyskelpois-
ten materiaalien jatkojalostukseen, joille todettiin olevan tarvetta POSKI-hankkeen yhteydessa.
Destian nykyinen toiminta-alue on jo pitkalle louhittu ja maanvastaanotto- ja kierratystoiminta on
mahdollista suhteellisen nopeallakin aikataululla. Molemmille alueille voidaan jatkossa sijoittaa
puhtaita ylijagdmamaita louhinnan edetessa.

Pitk&kallion hankealueelle muualta mahdollisesti tuotavien puhtaiden ylij@dmamaiden vastaanotto
ja Destian osalta liséksi kierratysaineen kéasittely seka kierratykseen kelpaamattoman maan |3jitys
voidaan huomioida valmisteilla olevassa Saijan yleiskaavaluonnoksessa. Pitkdkallion hankealu-
eelle soveltuva aluevaraus olisi esim. EO/EJ: Maa-ainesten ottoalue, jota voidaan kayttda myds
jatteenkasittelyalueena. EO/EJ -aluevarauksen kaavamé&araystad voidaan tdsmentaa mm. alueen
kéytdn osalta ja kunnostamisesta kayttdmisen jalkeen.

Hankealueen toiminnan laajenemisella ei ole sellaisia nykyisestd poikkeavia vaikutuksia, jotka
estaisivat maankaytdn suunnitelmien toteutumisen tai aiheuttaisivat tulevaisuudessa ristiriitoja
naiden suunnitelmien toteuttamisen suhteen.
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Vaihtoehtojen VEO ja VE1 vertailussa todettiin, ettd vaihtoehtojen ympaéristévaikutukset ovat kes-
kenddn samankaltaisia. Hankkeiden toteuttamisessa vaihtoehdon VE1 mukaisesti vaikutukset
jatkuminen huomattavasti pidempaan ja ulottuvat laajemmalle alueelle. Suurin epavarmuustekija
vaikutusten arvioinnissa oli kahden toiminnanharjoittajan itsenaiset hankkeet, joiden eteneminen
voi tapahtua samanaikaisesti tai lomittua.

Valtioneuvoston asetuksessa kivenlouhimojen, muun kivenlouhinnan ja kivenmurskaamojen ym-
paristonsuojelusta (9.9.2010/800) sdaddetddn mm. toiminnan sijoittamisesta, iimanpaastéjen ra-
joittamisesta, melun torjunnasta, toiminnan aikarajoista, maaperan ja pohjaveden suojelusta, jéte-
ja hulevesistd, jatehuollosta, onnettomuuksiin ja hairiétilanteisiin varautumisesta seka tarkkailus-
ta. Hankkeen toteutuksen ja asetuksen sisallén valilla ei ole ristiriitoja.

Vaihtoehdosta VE1 melun osalta mallinnettiin nelja tilannetta hankkeiden elinkaaren ajalta, joissa
meluvaikutusten arvioitiin olevan suurimpia. Kaikissa tilanteissa asuinalueiden paivaajan keski-
aanitaso 55 dB alittui. L&himman lomakiinteistén osalta ohjearvon 45 dB alittaminen vaatii raken-
teellista suojausta, jonka sijainti esitettiin mallinnuksessa. Hankealueen nykytoiminnan yhteydes-
sa tehdyissad melumittauksissa todettiin, etta toteutuneet keskidanitasot olivat jonkin verran alhai-
semmat kuin mallinnuksessa, jossa ei huomioitu ympé&rdivaa kasvillisuutta eikd varastokasojen
suojaavaa vaikutusta.

Hankkeiden toteuttamisesta aiheutuvat pdlyp&aastét arvioitiin ulottuvat pddosin noin 300 metrin
etaisyydelle murskaimen kulloisesta sijainnista. Yli 500 metrin etéisyydelld ohjearvojen ylittyminen
on epatodennédkdista ja 700 metrin paassa murskauksen pélypaastdja ei erota taustapitoisuudes-
ta. Polypééastdjen vahentamiseen on kiviainestoiminnassa kaytdssa vakiintuneita tekniikoita, ku-
ten kastelu, kotelointi, murskekasojen sijoittelu, joilla pélypaastéja voidaan edelleen ehkaista te-
hokkaasti.

Hankkeiden VE1 mukaisella toteutuksella ei arvioitu olevan merkittavaa haittaa lahialueen pinta-
ja pohjavesille sekd maa- ja kallioperalle. Arvioinnissa ehdotettiin toimenpiteitd naiden vaikutus-
ten lieventdmiseksi sekd seuraamiseksi. Luonnonympaéristédn hankkeet vaikuttavat toiminta-
alueellaan, mutta vaikutukset ovat palautuvia.

Toteuttamiskelpoisuudesta huolimatta jokaisesta vaihtoehdosta koituu jonkinasteisia ymparisto-
vaikutuksia. Hankkeiden toteuttaminen vaihtoehdon VE1 mukaisesti edellyttda merkittavien vaiku-
tusten riittdvad huomioimista hankkeiden suunnittelussa seka haitallisten vaikutusten lieventamis-
toimia ja vaikutusten seurantaa. Etenkin Toivosen Soran aloitusvaihe, jossa murskaus tapahtuu
ilman kalliorintauksen suojaavaa vaikutusta ja Destian toiminnan lopputilanne, jossa laajennus-
alueen pohjoiset alueet louhitaan, vaativat erityistd huomiota louhinnan ja murskauksen aiheut-
taman polyn ja melun vahentdmiseksi.

Pitkakalliolla on ollut kiviainestuotantoa jo pitkd&n ja voidaan olettaa, ettd toiminnan vaikutuksiin
l&hiymparistdssa on jo tietyssa maarin sopeuduttu paremmin kuin alueilla, joilla vastaavaa toimin-
taa ei ole koskaan tehty. Toiminta jo olemassa olevalla louhosalueella vahentda painetta ottaa
maa-aineksia alueilta, joilla vaikutukset kohdistuisivat herkempiin tai laajempiin kehderyhmiin,
kuten pohjavesialueilla, luonnon monimuotoisuuden kannalta herkemmilld alueilla tai lahempéana
tihedmpia asutuskeskittymia. Hankealue sijaitsee hyvien kulkuyhteyksien varrella eivatka ki-
viaineskuljetukset vaadi uusien tievaylien rakentamista. Hankealueen ympéristéssé on suhteelli-
sen vadhan asutusta eika lahietaisyydella sijaitse erityisen herkkid tai suojelua vaativia kohteita.
Pitk&kalliolle suunniteltu toiminta voi aiheuttaa haitta alueen viihtyvyydelle, mutta on tédhén tarkoi-
tukseen soveltuvampi kuin moni muu alue.
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Ymparistén kannalta kaikki arvioidut vaihtoehdot ovat toteuttamiskelpoisia, kun esitetyt haittojen
ehkaisy- ja lieventdmiskeinot otetaan kayttédn. Toiminnasta aiheutuvien haitallisten vaikutusten
ehkaisemiseksi on arviointiselostuksessa esitetty toimenpiteita, ja niiden riittavyytta tulee seurata
saanndllisella tarkkailulla. Erityistd huomiota tulee kiinnittda melun ja polyn torjuntaan seka vesien
tilan tarkkailuun.

Tassa YVA-selostuksessa on arvioitu Pitk&kalliolle suunniteltujen hankkeiden vaikutuksia sen
perusteella, missd vaiheessa niiden suunnittelu on téll& hetkelld. Arviointien tuloksia ja suosituk-
sia sekd YVA-selostuksesta annettavia lausuntoja tulee hyédyntdd hankkeiden tarkemmassa
suunnittelussa jatkossa.

Sosiaalinen toteutuskelpoisuus

Arvioinnissa todettiin, ettd Pitkakalliolle suunnitellut hankkeet eivat aiheuta terveydellista haittaa
alueen ihmisille eivatkd peruuttamattomia haittoja luonnonympéristélle. Hankkeet kuitenkin vai-
kuttavat lahialueen asumisviihtyisyyteen ja virkistyskayttddn. Vaikka eri vaikutuslajien arvioinneis-
sa kaytetyt ohje- ja raja-arvot tai suositukset alittuisivat, ovat alueen asukkaat ilmaisseet koke-
neensa haittoja jo alueen nykyisen toiminnan osalta. Hankkeen laajeneminen alueellisesti ja ajal-
lisesti sekd kahden toiminnanharjoittajan toimimisesta aiheuttaa pelkoa nykyisten kaltaisten vai-
kutusten merkittdvasta lisdéntymisesta. Kiviainestuotannon luonteesta ja markkinatilanteesta
johtuen arvioidaan, ettd vaikutukset eivat valttamatta lisdanny merkittédvasti, mutta ulottuvat toki
pidemmalle tulevaisuuteen.

Pitk&kalliolle suunniteltujen toimintojen merkittdvimmat vaikutukset ovat louhinnasta ja murskauk-
sesta aiheutuva melu ja poly sekéd hankkeiden aiheuttama mahdollinen raskaan liikenteen lisdén-
tyminen. Vaihtoehtojen VEO ja VE1 vaikutukset ovat padosin samoja, merkittdvimmat erot synty-
vat vaikutusalueen laajentumisesta seké vaikutusten keston huomattavasta pitenemisesta.

Ymparistévaikutusten arviointiohjelmasta annetuissa mielipiteissa, asukaskyselyssa seka yleisotti-
laisuudessa hankealueen l&heisyydessa asuvat ja toimivat ihmiset ilmaisivat Pitkdkallion hank-
keen laajenemisen vuoksi kokemiaan huolia. Alueen nykyisen toiminnan todettiin jo aiheuttavan
jonkin verran haittoja, joiden pelattiin lisddntyvan hankealueen kasvaessa ja kahden toiminnan-
harjoittajan samanaikaisesta toiminnasta. Erityisen voimakkaasti esille nousi jalankulun ja pyorai-
lyn turvallisuus erityisesti Pirkkalantielld Saijan koulun ymparistéssa. Mielipiteissa esitettiin mm.
kevyenliikenteen vaylia, hidasteita, nopeusrajoituksia hankkeen toteuttamisen hyvéksyttavyyden
edellytyksend. Arvioinnissa todettiin, etta liikenneturvallisuutta parantavia toimenpiteitéd ongelmal-
lisella osuudella tulisi tehda téssé arvioidun hankkeen toteuttamisesta huolimatta.

Hankkeen sosiaalinen hyvéaksyttavyys edellyttdd, ettd tdssd arviointiohjelmassa esitetyt arviot
huomioidaan hankkeiden tarkemmassa suunnittelussa ja suojaustoimenpiteet seka vaikutusten
tarkkailu suoritetaan asianmukaisesti siten, ettd toteutuneita vaikutuksia voidaan hallita. My6-
hemmissa ymparistd- ja maa-aineslupien lupaehdoissa tarkennetaan suojauksen ja tarkkailun
yksityiskohtia ja raportoinnin tapaa. Lisdksi hankkeiden sosiaalinen hyvaksyttdvyys edellyttda
avointa tiedotusta ja vuorovaikutusta hankkeen vaikutusalueen asukkaiden ja yhteisdjen seka
viranomaisten kanssa.
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Liite 1. Maaperan haitallisten aineiden pitoisuuksien kynnys- ja ohjearvot. Vna 214/2007 LIITE

MAAPERAN HAITALLISTEN AINEIDEN PITOISUUKSIEN KYNNYS- JA
OHJEARVOT

Tassi liitteessi esitetddn erdiden yleisesti esiintyvien maaperin haitallisten aineiden pitoisuuk-
sien kynnys- ja ohjearvot maaperiissa kokonaispitoisuutena kuiva-ainetta kohti. EpAorgaanis-
ten aineiden kynnys- ja ohjearvoja verrataan alle 2 mm rackoosta mitattuun tulokseen. Jos on
syytid epdilld muiden kuin tissd liitteessd esitettyjen haitallisten aineiden esiintymisti maape-
riissi taikka epdorgaanisten aineiden esiintymisti yli 2 mm raekoossa tai tavanomaista haitalli-
senumnassa muodossa, myds nimi on otettava huomioon maaperin pilaantuneisuuden ja puh-
distustarpeen arvioinnissa.

Ohjearvot on médiritelty joko ekologisten riskien (e) tai terveysriskien (f) perusteella. Jos poh-
javeden pilaantumisriski on tavanomaista suurempi alempaa ohjearvoa alhaisemmissa pitoi-
suuksissa, aineet on merkitty p-kirjaimella.

Maaperin haitallisten aineiden pitoisuuksien vertailua kynnys- ja ohjearvoihin voidaan tehda
yksittdisten mitattujen pitoisuuksien lisdksi alueen erilaisia pitoisuusjakaumia kuvaavien tilas-
tollisten tunnuslukujen avulla, jos kiytdssa on tilastolliseen kisittelyyn riittiva miard mittaus-
tuloksia ja timéa on arvioinnin kannalta muuten perusteltua.

Aine (symboli) Luontainen pitoisuns! Kynnysarve Alempi ohjearvo Ylempi ohjearvo
mg'kg mg'kg me'ks mg'kg
Metallit ja puolimetallit’
Antimoni (Sb) (p) 0,02 (0,01-0,2) 2 10 (&) 50 (e)
Arseeni (As) (p) 1(0.1-15) 5 50 (e) 100 ()
Elohopea (Hg) 0.005 (< 0.005-0,05) 0.5 2 (e} 5(e)
Kadmium (Cd) 0,03 (0,01-0,15) 1 10 (g) 20 (&)
Koboltti (Co) (p) g (1-30) 20 100 (&) 250 (&)
Kromi {Cr) 31 (6-170) 100 200 (&) 300 ()
Kupari {Cu) 22 (3-110) 100 150 (&) 200 ()
Lyijy (Pb) 5(0,1-3 60 200 (6) 50 (&)
Nikkeli (Ni) 17 (3-100) 50 100 (&) 150 ()
Sinkki (Zm) 31 (8-110) 200 250 (&) 400 (e)
Vanadiini (V) 38 (10-115) 100 150 (&) 250 (e)
Muut epdorgaanizet
Syanidi (CN) 1 10 50
Aromaatiiset hiilivedyt
Bentseeni (p) 0,02 0.2 1
Tolueeni (p) 508 250
Etyylibentseeni (p} 10 (6) 50Mm
Ksyleenit’ (p) 10 () 50M
TEX* 1
Polyaremaaitiset hiilivedyt
Antraseeni 1 5{e) 15 ()
Bentso{a)antraseeni 1 3{e) 15 (e)
Bentso{a)pyreeni 02 2t 15 (e)
Bentso(k}Mluoranteeni 1 5 (e} 15 (e)
Fenantreeni 1 3(e) 15 (&)
Fluoranteeni 1 3(e) 15 (e)
Naftaleeni 1 51{e) 15 (e)
PAH® 15 30 (e) 100 ()
Polyklooratt bifenyylit (PCB) sekd polyklooratut dibeniso-p-dicksiinit ja furaanit (PCDDVF)
PCB® 0.1 0.5@® 5(e)
PCDD-PCDE-PCB’ 0.00001 0.0001 (£ 0.0015 ()
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Liite 2. Asukaskyselylomake 1(2)

ASUKASKYSELY

Tama kysely liittyy Pitk&kallion kiviainesten otto- ja kasittelyhankkeesta kdynnissa olevaan ympa-
ristbvaikutusten arviointimenettelyyn (YVA). Kyselyn tarkoituksena on kartoittaa hankealueen
l&aheisyydessé asuvien kokemuksia alueen nykyisesta toiminnasta ja heidan ndkemyksia suunni-
tellun hankkeen vaikutuksista asumiseen, vapaa-ajan viettoon ja muuhun toimintaan alueella.

Antamianne tietoja kasitelldan luottamuksellisesti ja ainoastaan YVA-selvityksen tarpeisiin. Vas-
taajan nimi tai muu yksil6itavissa oleva tieto ei tule esille arviointiselostuksessa.

Pyydamme palauttamaan kyselyn oheisella palautuskuorella (postimaksu maksettu) 30.10.2014
mennessd. Kyselyn voi halutessaan palauttaa my6s skannattuna osoitteeseen an-
ne.tarvainen@ymparistonsuunnittelu.fi.

Kiitdmme vastauksistanne!

1. Taustatiedot

Vastaaja:

Osoite:

Puhelinnumero:

Sahkoposti:

2. Onko omistamallanne kiinteistolla

Vakituista asutusta Kylla Ei
Asukkaiden lukumaara
Vapaa-ajan tai muuta osa-aikaista asutusta Kylla Ei

Asukkaiden lukumaara

3. Kuuluuko kiinteistonne kunnalliseen tai vesiosuuskunnan
vesijohtoverkkoon?

Kylla
Ei
4. Minkalaisia kaivoja kiinteistélldnne sijaitsee?

Porakaivoja kpl

Rengaskaivoja kpl

5. Mihin kiinteisténne kaivojen vettd kdytetaan?

Talousvetena
Pesuvetena
Kasteluvetena

Liite 2. Asukaskyselylomake 2(2)
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6. Onko kaivojenne veden laatua joskus tutkittu?

Kylla

Tutkimusajankohta  /
Ei

En tieda

7. Onko kaivojenne veden korkeutta mitattu?

Kylla

Mittausajankohta _ /
Mitattu vedenkorkeus

Ei

En tieda

Pitkakalliolla on harjoitettu kiviainesten ottotoimintaa jo yli 20 vuotta. Nykyisin alueella on Destia Oy:n
kiviainesten ottopaikka sekd murskeiden tuotanto-, myynti- ja varastointipaikka. Omistamanne Kiinteis-
t6 sijaitsee kilometrin sateelld olevalla alueella nykyisen ja suunniteltujen uusien toimintojen alueesta.
Seuraavassa kysytddn kokemuksianne alueen nykyisen toiminnan vaikutuksista sekad arviotanne
suunniteltujen hankkeiden vaikutuksesta elinympéristéénne.

8. Minkalaisia kokemuksia Teillda on Pitkdkalliolla nykyisin harjoitettavan kiviainestuotannon
vaikutuksista asumiseenne tai vapaa-ajan viettoonne (esim. virkistykseen, ulkoiluun, liik-
kumiseen, maankaytté6n, tms.)?

9. Miten arvioisitte ylld esitettyjen hankesuunnitelmien (Destian toiminta-alueen laajennus ja
Toivosen Sora Oy:n toiminta) vaikuttavan edelld mainittuihin asioihin?

10. Onko Pitkdkallion ldhialueella muita toimintoja, joihin suunnitellun hankkeen toiminta mie-
lestinne saattaa vaikuttaa (myodnteisesti tai kielteisesti)?

11. Miten suunniteltujen hankkeiden mahdollisia haittavaikutuksia voisi/tulisi mielestinne eh-
kaistd/rajoittaa?

12. Haluaisitteko tuoda esille vield jotain muuta liittyen suunniteltuun hankkeeseen ja/tai sen
ympadristovaikutusten arviointimenettelyyn?

Kiitos vastauksistanne!
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Destia Oy Kiviaines Ympéristévaikutusten arviointiselostus
Toivosen Sora Oy Kiviaineksen otto ja kierratyskiviaineksen kéasittely
Pitkakallio Lempaala

Liite 4. Muistio 20.10.2014 yleisétilaisuudesta

DESTIA OY:N JA TOIVOSEN SORA OY:N, LEMPAALAN PITKAKALLION KIVIAINEKSEN
OTTO JA KIERRATYSKIVIAINESTEN KASITTELY -HANKKEIDEN YMPARISTOVAIKUTUS-
TEN ARVIONTIOHJELMAN YLEISOTILAISUUS 20.10.2014

Lempaala, Saijan koulu

OHJELMA
17.30 Kahvitarjoilu
18.00 Tilaisuuden avaus, Leena Ivalo, Pirkanmaan ELY-keskus
Esittelyt, puheenjohtaja Leena lvalo
YVA-menettelyn kuvaus, Leena Ivalo
Hankesuunnitelmien esittely, Maarit Salonoja, Destia Oy ja Mika Heikkilda, Ympéariston-
suunnittelu Oy (Toivosen Sora Oy:n hankkeen esittely)
YVA-ohjelman esittely, Ymparistdnsuunnittelu Oy, Anne Tarvainen
n. 19.00 Keskustelu, pj Leena lvalo
20.00 Tilaisuus paattyy

Osalllistujat: Leena Ivalo, Pirkanmaan ELY-keskus
Maarit Salonoja, Destia Oy
Juha Ajanko, Destia Oy
Mika Heikkild, Ymparisténsuunnittelu Oy
Anne Tarvainen, Ymparisténsuunnittelu Oy
Yleisd 27 henkilé&
Kysymys tai kommentti: Mihin hankkeen lupahakemukset menevét? Kuka on lupaviranomainen?

Vastaus: Maa-aineslupa menee kuntaan. Ympaéristélupahakemus menee Aluehallintovirastoon, koska
kierratysmateriaalin ja muualta tulevien ylijddmamaiden kasittely katsotaan jatteiden kasittelyksi, jolloin
luvan kasittelee AVI.

K: Kun esitetty meluvalli aikanaan rakennetaan, kuinka korkea se tulee olemaan?

V: Meluvallin lopullinen korkeus ja sijoittelu selvidvat melumallinnuksen avulla, mutta yleensa ovat
olleet 6-8 metria korkeita.

K: Putoaako kallio siind kohtaa, missa Toivosen Soran alue alkaa pohjoisessa?
V: Ei putoa.

K: Puhutaanko YVA-menettelyn osalta siséllosté vai rakenteellisista asioista? Kuka saa antaa lausun-
toja ELY-keskukselle YVA-ohjelmasta vai onko lausunto sellainen, jota pyydetaan?

V: Lausunnot pyydetdan erikseen eri tahoilta esimerkiksi tdssd tapauksessa Lempaaldn kunnalta ja
luonnonsuojeluliitolta. Mielipiteitd saa esittdd kuka tahansa, niiden antamiseen on sahkdinen lomake
Ymparistéhallinnon verkkosivuilla, mutta mielipiteen voi ldhettdd myos vapaamuotoisesti postitse tai
sahkdpostilla.

K: Mielipide kuulostaa kevyemmalta kuin lausunto.

V: YVA:ssa mielipide ei ole kevyempi, vaan mielipiteet huomioidaan menettelyssa ja kootaan yhteysvi-
ranomaisen lausuntoon. Ja vaikka mielipiteiden antamiselle on annettu méaaraajaksi 30.10., niitd voi
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lahettdd mydhemminkin. YVA-prosessissa pyritdén joustavaan vuorovaikutukseen, joten jos menette-
lyn aikana tulee mieleen asioita, jotka haluaa ilmaista, mielipiteitd voi l&hettda yhteyshenkildiden kaut-
ta koska tahansa.

K: Teilta tulee lausunto marras-joulukuussa, miten sen jalkeen voi vaikuttaa menettelyyn? Eli loppuuko
menettely siihen?

V: Menettely ei lopu siihen, vaan tulee YVA:n seuraava vaihe, jossa esitellddn suoritetun arvioinnin
tulokset ja jarjestetdan uusi yleisétilaisuus. Menettelyn aikana saa esittéda kaikissa vaiheissa mielipitei-
ta.

K: Kysyisin murskauksesta, nyt luvassa on pidempi kesdtauko. 600 metrin pddssa sijaitsevilla kasvi-
huoneille tulee nyt jo pélya murskauksesta, miten se vaikuttaa kasveihin? Laajennuksen jélkeen ei ole
enaa vahaistakaan metsaa valissd, joka estaisi polyn kulkeutumista.

V: Kastelu on tehokkain keino, jolla sitéd pystytdan rajoittamaan. Murskauksessa kaytetdan myds par-
haan mahdollisen tekniikan mukaisia laitteita, joten esimerkiksi koteloinnilla pystytddn vahentdmaan
polyamista.

V: Suunniteltu toiminta on toteutettava silla laitteistolla, minkd mukaan ymparistévaikutusten arviointi
on tehty.

K: Asun 500 metrin padassa toiminnasta ja pdlystd on 9 vuoden kokemukset. Kun pohjoisesta tuulee,
tulee pdlya ja talvella on harmaata lunta. Kysyisin myds tiili- ja betonijatteesta, miksi tata taas suunni-
tellaan, 2007 tata yritettiin ja hanke vedettiin takaisin, kun kaava ei antanut myéten. Onko kaava muut-
tunut, alue on merkitty maa-ainesten ottopaikaksi, sielléd ei ole merkintaa jatteiden kasittelysta?

V: Kaava ei ole muuttunut, mutta toiminta on aika pienimuotoista ja taytyy selvittda, miten kaava siihen
suhtautuu.

K: Kysyisin likennevaikutuksista. Asun 500 metrin pdassa ja Pirkkalantie on jo nyt Suomen vaarallisin
koulutie. Miten paljon liikenne lisdantyy ja miten se vaikuttaa tien varrella asuviin?

V: Liikennemaarid ja niissa tapahtuvia muutoksia arvioidaan YVA:ssa. Toisaalta tietd kayttdd muutkin
kun ndiden hankkeiden liikenne, joten hankkeiden liikkennevaikutuksia arvioidaan suhteessa muuhun
liikenteeseen.

K: Kysyisin pintavesista. Mité aineita toiminnasta syntyy ja minne veden mukana kulkeutuvat aineet
paatyy? Menevatkd suoraan Pyhéjarveen?

V: Yksi pintavesien mukana kulkeva aine on rajahteiden sisaltavét typpijddmat. Alueen maasto toisaal-
ta pidattdd hiukkasmaisia paastdjé. Hankkeen pintavesivaikutusten erottaminen ympéaréivadn maatalo-
ustoiminnan vaikutuksista on hankalaa, mutta hankealueen eteldpuolisen ojaston ja nykyisen louhok-
sen alueelle kertyneen veden analysointi antaa tietoa siitd, mité pitoisuuksia vedessa on.

K: Miten toiminta vaikuttaa kaivoveteen? Esimerkiksi lisdantyykd arseeni?

V: Arvioinnissa tutkitaan kaivovedet |dhialueella noin kilometrin etadisyydella. Jos veden laadussa ta-
pahtuu muutoksia, on selvitettdva, aiheutuuko se kiviainestoiminnasta. Alueen maa- ja kallioperassa
on luontaisesti kohonneita arseenipitoisuuksia, joten tiedot kaivovesistd tdssa vaiheessa antaa tietoa
I&htétilanteesta, johon mydhempia vaikutuksia voidaan verrata.

K: Pirkkalantie kylla vaatisi kevyen liikenteen vaylén. Ja Toivosen Sora alkaa k&sittelemaan jotain
jatemaita ja purkujatettd. Kun jotain jatemaita kasitelldan ja tulee likaisia vesia, valuvat ne suoraan
Pyhéjarveen.

V: Toivosen Sora on uusi yhtio, ei sama asia kuin Toivoset -yhti, joka aiemmin kasitellyt jatteita ja
joka on myyty Deletelle. Toivosen Sora suunnittelee ainoastaan ylijadmalouheen ja puhtaan kaivu-
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maan vastaanottoa, ei jatteiden kasittelyd. Vastaanotettavien kuormien osalta tarkkaillaan, etteivat ne
sisélla haitallisia aineita.

K: Mutta kun ne vedet on kerran valunut sinne, ei niitd saada pois?

V: Taman osalta luvissa olevien mahdollisten tarkkailuvelvoitteiden avulla voidaan seurata, ettd hank-
keen vaikutuksista vesistdihin seurataan saannéllisesti ja ettei merkittavia haittoja aiheutu.

K: Destian nykyisen alueen eteldosassa on nyt |atdkkd. Jos aletaan louhia toiseen suuntaan, eikd vesi
ala valua pohjoiseen? Ei kai se eteldan valu, kun |atdkkd on alempana kuin viereinen kallioharjanne?

K: Sita latakon vettd kai pumpattiin kesalla, kun vetta tulvi portin pielesta?

V: Vettd pumpattiin pohjoisen suuntaan tiegjiin. Vettd on my®s pumpattu etelanpuoleiseen ojastoon
kallioharjanteen ylitse. Tulevaisuudessa vesi valuu pohjoisen suunnan tieojiin.

K: YVA-ohjelman kartassa on kuitenkin paavalumasuunniksi merkitty kaksi nuolta eteldan péin ja yksi
pohjoiseen. Eihdn nama kerro tulevasta tilanteesta.

V: Tama taytyy korjata, se kertoo aiemmasta tilanteesta, ei tulevasta tilanteesta. Aiemmin vesia on
johdettu eteldén, joten etel&npuolisen ojaston vedestd saadaan kuitenkin tietoa mahdollisesta kuormi-
tuksesta.

K: Tasta YVA-ohjelman kuvasta, johon on merkitty I1&heinen asutus, puuttuu kaksi taloa.
V: Tama taytyy tarkastaa ja lisété puuttuvat tiedot.

V: Laheinen asutus tdytyy huomioida arvioinnissa, vaikka olisivat vdhadn kauempanakin, jos ihmiset
kokevat, ettd hanke aiheuttaa heille haittoja.

K: Miten tarindmittaukset tehd&an, mitataanko kalliosta vai maaperdstd? Asun lahelld ja mielestani
rajaytykset tuntuvat hyvin voimakkaana, vaikka taloni on rakennettu kalliolle.

V: Tarinamittaukset tehdaan aina rakennuksen sokkelista, jolloin voidaan arvioida todellinen vaikutus
rakennukselle.

K: Kysyisin toiminta-ajoista. Ohjelmassa on, etta kuljetuksia olisi klo 23 asti. Nyt ajetaan suhteellisen
jérkeviin aikoihin, laajenevatko kuljetusaikataulut tulevaisuudessa?

V: Naihin ei luultavasti ole muutoksia tulossa. Lupahakemuksissa haetaan yleensa mahdollisimman
laajoja aikoja, jotta joskus esiintyvat poikkeustilanteet isoissa urakoissa olisivat mahdollisia. Kaytan-
néssa kuljetusajat maaraytyvat myynnin mukaan ja tulevat olemaan jatkossakin pddosin nykyisen
kaltaisia.

K: Suunnitelmassa on tiettyjd maaria tavaraa ulos, tiettyja sisdan. Maaria laskemalla saa tulokseksi,
ettd rekka-auto menee kerran 5 minuutissa tai isommalla kuormalla laskemalla kerran 8 minuutissa. Ei
kai tdma tule toteutumaan?

V: Rekka joka 5. minuutti olisi myyjan unelma, mutta kdytdnntssa tdma ei tule toteutumaan. Destia ja
Toivosen Sora hakevat lupia maksimimaarille, jotta voivat vastata kysyntddn mahdollisimman jousta-
vasti. Kdytadnndssé alueen kokonaiskysynta pysyy tietylld tasolla, se ei rajahdysmaisesti kasva, vaikka
luvissa olisikin suuremmat tuotantomaarét.

K: YVA-dokumentissa on eri arvioita toiminta-ajoista, jossain kohtaa puhutaan esimerkiksi kuljetuksis-
ta klo 22 ja toisessa 22.30. Myds kuulutuksessa oli mainittu, ettd murskausjaksoja on 1-2 kertaa vuo-
dessa, mutta ohjelman mukaan niitd voikin yllattden olla mahdollisesti kolme. Suunnittelussa olisi
huomioitava, etta toiminta-ajat olisi yhdenmukaisesti esitetty.

V: Tama asia taytyy jatkossa tarkentaa ja esittdd selkedmmin. Nyt ohjelmassa on seka nykyisen toi-
minnan lupamaardysten mukaisia ettd mahdollisesti tulevaisuudessa haettavia toiminta-aikoja.
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K: Murskausta on enimmilld&n kolme kertaa kaksi kuukautta vuodessa eli puolet vuodesta ja puolen-
toista kuukauden tauko. Asun 500 metrin paasséa alueesta ja itselléni kesdkausi on ainakin pidempi.
Myds vaimoni pitdd hevosia, joilla ratsastetaan Destian nykyisen alueen l&histéllda kevaastd myohai-
seen syksyyn.

V: Ohjelmassa esitetyt suunnitellut toiminta-ajat ovat télla hetkellé ne, joita tulevissa luvissa haetaan.
Todelliset toiminta-ajat tarkentuvat sitten lupaméaarayksissa.

V: Jos l&hist6lld on hevostallitoimintaa, se taytyy myés huomioida vaikutusten arvioinnissa.

K: Huomioidaanko YVA:ssa, miten hanke vaikuttaa terveyteen, esimerkiksi pdlyn vaikutukset hengi-
tyselinsairauksiin?

V: Terveysvaikutukset ovat osa ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia ja ne on huomioitava arvioinnissa.

K: Alueelta itdan pain on haettu lupia kahdelle murskausasemalle kilometrin sisélla Paarentielle. Eikd
téssa ole jo aika monta kiviaineshanketta pienelld alueella? Miten se huomioidaan arvioinnissa?

V: Kylla, hankkeiden yhteisvaikutukset ja vastaavien hankkeiden kokonaisuus on kartoitettava arvioin-
nissa.

K: Otetaanko liikenneturvallisuuden osalta huomioon, ettd matkalla on kolme koulua, joista Saijan
koulu on ainoa, jonka ymparilld ei ole kevyen liikenteenvaylid, hidasteita, levikkeitd eikd nopeusrajoi-
tusta? Minulla on tassa valokuvia tilanteesta, jossa rekka-auto ohittaa pyoréilijan 80 kilometrin tunti-
vauhdilla t&han koululle tulevassa risteyksessa. Mihin tassé jaa tila jalankulkijalle, pyérailijélle tai las-
tenrattaiden kanssa kulkevalle?

V: Nopeusrajoitus olisi helpoin keino, mutta eikd sité ole yritetty saadakin? Tienpito kuitenkin kuuluu
ELY-keskuksen liikkenteen vastuualueelle, joten hankevastaavien keinot tédssé asiassa on rajalliset.

K: Nopeusrajoitusta on yritetty saada vuosikausia, kunnankin pitdisi tdssd hieman ryhdistaytya. Vii-
meksi, kun yritettiin kuntaa painostaa, siella ei tunnuttu olevan kiinnostuneita.

K: Vanhemmilla lapsilla ja aikuisillakin on oikeus turvalliseen kulkemiseen.

K: Olisin kysynyt vield melun mallintamisesta, oliko se yhden km:n séteelld? Aani kuuluu tietyiss&
oloissa jopa 5 kilometrin padh&n voimakkaammin kuin kilometrin paahan toiseen suuntaan.

V: Melun kantavuus ja sen kokeminen hadiritsevéksi vaihtelee eri olosuhteissa. Arviossa mallinnetaan
teoreettista tilannetta, jossa huomioidaan &anildhteet ja maaston muodot. Toteutunutta melua voidaan
mitata sitten kun toiminta on alkanut.

K: Mielesténi talossani olevat rakennevauriot johtuvat alueen nykyisestd toiminnasta. Térinda mitat-
tiinkin ja meilldkin oli mittari, mutta tuntui, ettd rajaytykset olivat pienempia silloin, kun oli mittarit ja sen
jélkeen taas kovempia.

V: Louhinta tehdaan yleensd melko samoilla "paukuilla” ja samalle kiviainesmaarélle. Tarind kuitenkin
koetaan usein voimakkaammalta, kuin mitd mittari kertoo. Mutta mittari on ainoa, joka todentaa toteu-
tuneen tarinan, jonka perusteella rakenteisiin kohdistuvia vaikutuksia voidaan arvioida.

V: YVA-selostuksessa on kiinnitettdva huomiota ndiden vaikutusmekanismien kuvaamiseen. Mika on
kriteeri koetulle tarinalle, mika rakenteisiin vaikuttavalle tasolle.

V: Meille Destiaan tai kuntaan ei ole tullut tietoa mahdollisista vaurioista tai hairidista. Ottakaa ihmees-
sa yhteytta, jos tullut jotain, muuten emme saa niita tietda. Esimerkiksi jos pdlya esiintyy liikaa, ilmoi-
tusten perusteella tiedetdan, etta pitaa tarkastaa esimerkiksi murskauslaitteiston kastelun toimivuus.
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