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YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

Suomen Teollisuuden Energiapalvelut - STEP Oy, myéhemmin STEP, suunnittelee rakennettavaksi
jateperadista polttoainetta hyddyntdvaa rinnakkaispolttolaitosta Harjavallan Suurteollisuuspuiston
laheisyyteen. Hoéyryteholtaan suunniteltu rinnakkaispolttolaitos on 30 MW. STEP toimii
energiapalvelujen tuottajana Suurteollisuuspuiston alueella ja hankkeen tarkoituksena on vastata
alueen lisaantyneeseen energiatarpeeseen.

Alla on esitetty hankkeen ymparistovaikutusten arviointimenettelyn, YVA-menettelyn, tarkeita
paivamaaria kootusti (Taulukko 1-1).

Taulukko 1-1 YVA-menettelyn tarkeita paivamaaria.

Paivamaara Selitys

6.4.2021 YVA-ohjelman jatté yhteysviranomaiselle

4.5.2021 Ohjelmavaiheen yleisétilaisuus Teamsin valityksella
10.6.2021 Yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta

30.12.2021 YVA-selostuksen jattd yhteysviranomaiselle

25.1.2022 Selostusvaiheen yleisétilaisuus Teamsin valityksella
6.4.2022 Yhteysviranomaisen tdydentamispyyntd YVA-selostuksesta

TAYDENTAMISPYYNTO

Varsinais-Suomen ELY-keskus on jattanyt STEPin rinnakkaispolttolaitoksen YVA-selostuksesta
tdydentamispyynnoén 6.4.2022. Hankkeesta vastaava, YVA-konsultti (Ramboll Finland Oy) ja
Varsinais-Suomen ELY-keskus kavivat Teams-keskustelun taydennyspyynndsta 17.5.2022. Talldin
keskusteltiin vaadittavan tdaydennyksen sisalldsta ja yhteysviranomaisen tulkinnasta YVA-
selostuksen puutteellisuudesta.

Taydentamispyynndssa todettiin, ettd YVA-selostusta tulee tdydentaa erityisesti jateperaisen
polttoaineen hankintaan, kuljetukseen, varastointiin ja kayttdon polttoaineena seka poltosta
muodostuvien ilmapaastdjen seka tuhkan ja kuonan kasittelyyn liittyvien vaikutusten osalta.
Jateperaisen polttoaineen laatua tulee myds selventaa.

Liséksi YVA-selostuksessa on viitattu vanhaan YVA-lain kohtaan hankkeen YVA-menettelyn

tarpeesta. Vanha YVA-laki on kumottu ja kirjaus YVA-selostuksessa on siten osittain virheellinen ja
tulee korjata.

PERUSTE YVA-MENETTELYLLE

Hankkeen ymparistévaikutukset on arvioitava YVA-lain (252/2017) ja -asetuksen (277/2017)
mukaisesti, silla hanke luetaan YVA-lain liitteen 1 kohtaan:

11) jatehuolto:
a) jatteiden kasittelylaitokset, joissa vaarallista jatetta
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- poltetaan,

- kasitelldaan kemiallisesti,

- kasitelldan biologisesti ja jotka ovat mitoitettu vahintdaéan 5 000 tonnin vuotuiselle jatemdaaralle,
tai

- sijoitetaan kaatopaikalle

b) jatteiden kasittelylaitokset, joissa muuta kuin vaarallista jatetta

- poltetaan ja jotka on mitoitettu vahintdan 100 tonnin vuorokausittaiselle jatemaaralle,

- kasitelldan kemiallisesti ja jotka on mitoitettu vahintdan 100 tonnin vuorokausittaiselle
jatemaaralle,

- kasitellaan biologisesti ja jotka ovat mitoitettu vahintaan 35 000 tonnin vuotuiselle jatemaéaralle,
tai

- sijoitetaan kaatopaikalle, joka on mitoitettu vahintaan 50 000 tonnin vuotuiselle jatemaaralle;

YVA-selostuksessa oli virheellisesti viitattu vanhaan YVA-lainkohtaan, joka eroaa osittain
nykyisestad lainsdadannoésta. STEPin rinnakkaispolttolaitoshankkeella on YVA-menettely kaynnissa
ylla esitetyn lainkohdan perusteella.

JATTEENKASITTELYPROSESSI

4.1 Jatteenkadsittely suhteessa YVA hankkeeseen

STEPin YVA-hanke koskee rinnakkaispolttolaitoksen rakentamista ja kayttéonottoa. STEP pystyy
vaikuttamaan suoraan ymparistovaikutuksiin, jotka aiheutuvat heidan rinnakkaispolttolaitoksensa
suorasta toiminnasta (polttoaineen vastaanottohalli, polttoprosessi). Lisdksi STEPilla on rajallinen
vaikutusmahdollisuus kuljetuksista syntyviin valillisiin paastéihin. Markkinaehtoisesta toiminnasta
johtuen polttoaineen myyjat vaihtuvat markkinatilanteen mukaan ja taten myds polttoaineiden
kuljetusmatkat rinnakkaispolttolaitokselle vaihtelevat. Myds rinnakkaispolttolaitoksella syntyvan
jatteen toimitus kasiteltdvaksi tapahtuu markkinaehtoisesti, mika vaikuttaa jatekuljetuksista
aiheutuviin valillisiin vaikutuksiin.

Alla esitetyssa kuvassa (Kuva 4-1) on selvennetty STEPin rinnakkaispolttolaitoksen jatepolttoaineita
ja syntyvia jatteitd seka niista aiheutuvia suoria ja valillisia paastoja.
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Jatepolttoaineen ja lopputuotteiden vaikutukset vrs
rinnakkaispolttolaitoksen hankekokonaisuus

T&lld hetkelld ainoa
kasittely stabilointi ja
loppusijoitus

Jatteen Jétteen
ammattimainen ammattimainen
kuljetus kuljetus

Luvan mukainen

1

50 km, XX t/a

.

Markkinaehtoinen jate, Luvan mukalngn
hankinta hinnan mukaan

Polttoaineen myyja 1
(20 km, XX tia)

100 km, XX t/a

Vastaanottajilla
omat luvat ja YVA:t

I

i

|

! Vastaanottohalli Poltto Savukaasun
! » Suljettavat ovet ja » Paastorajat samat puhdistusjate
I
'
I
'
I
'

N ELVETIE polttoaineesta ja vaarallista

NS johdetaan polttoon tekniikasta jatetta xx t/a. { Markkinaehtoinen
K = Tiiviit rakenteet riippumatta Séilytys siilossa jate
Polttoaineen myyja 2 = Purku sisalla - Ei muita paastoja ja suljettu
(50 km, XX tfa) T » Savukaasun lastaus rekkaan Luvan mukainen Vaarall
puhdistusjéte, laatu vastaanottopaikka 1 ié:t‘:?n Ii;s:ttely

Polttoaineen myyja 3 (ke — 02 MHITS) S (s exlETin (ei Step:n
tekniikasta (metaliien poisto) ja | P
haluteosi) AU Pohjakuona/leiju VEREITIED ;:L?&;mahdol
e » Pohjakuona/leijupeti petihiekka (100 km, XX t/a)

Polttoaine - hiekka
Harjavallasia vaaratonta
a jatettd, mutta Luvan

2

0 km, XX-XX tfa’ 5
yleensa (el
Jatepolttoaineen marakelpoista Kuonan seulonta [ Stepn vaikutus-
toimittajilla omat luvat liukoisuuksien (metallien poisto) ja mah&ullisuuﬁ)
jaYVA perusteella.
Sailytys (200 km, XX t/a)

varastossa/kontis

- Vastaanottajilla

omat luvat ja YVA:t
Vililliset vaikutukset

Valilliset, vaikutukset .
kuljetuspaastoihin = : Ei kuljetuspaastoihin
Harjavalta + vaikutusyhteytta . Harjavalta +
\ahin kohde » suljetut ja tiiviit lahin kohde
Harjavalta + rakenteet . Harjavalta +
Ramboll et e [ lele kaukaisin kohde

Kuva 4-1 Rinnakkaispolttolaitoksen jatepolttoaineiden ja jatteiden vaikutukset. K = Kuljetusyrittdja.

4.2 Jatteen haltija

STEP hankkii valmiiksi kasitellyn jateperaisen polttoaineen polttoainemyyjaltd, joka toimii jatteen
haltijana, kunnes polttoaine saapuu vastaanottohalliin. STEP toimii jatteen haltijana, kunnes
jatteenkasittelijé vastaanottaa rinnakkaispolttolaitoksella syntyvan jatteen (pohjatuhka/kuona,

savukaasujen puhdistuksen lopputuote).

Ainoastaan jatteen luovuttaminen jatelain (646/2011) 29§ mukaiselle vastaanottajalle lakkauttaa
jatteen haltijan vastuun jatehuollon jarjestamisesta. Em. vastuu ei siirry jatteen kuljettajalle, mutta
jatteen kuljettajan on toimitettava jate jatteen haltijan tai viranomaisen osoittamaan paikkaan. Jos
jatetta ei vastaanoteta, kuljettajan on palautettava jate sen luovuttajalle, jolla on velvollisuus ottaa
jate vastaan. (646/2011 318) Tama mahdollistaa STEPille mm. jateperdisen polttoaineen
palauttamisen polttoaineen myyjalle, jos se ei vastaa sille asetettuja laatuvaatimuksia.

Jatteen haltija vastaa syntyneen jatteen valmistelusta uudelleenkayttéa varten tai toissijaisesti
jatteen kierratyksesta. Jos kierratys ei ole mahdollista tulee jatteen haltijan hyddyntaa jate muulla
tavoin, esimerkiksi tuottamalla energiaa (STEPin tapaus). Jos hyddyntamismahdollisuutta ei ole,
jate toimitetaan loppusijoitukseen. Jatteen haltijalla on oltava tiedossa myods jatteen alkuperd,
maara, laji, laatu seka jatteen ja jatehuollon ymparistd- ja terveysvaikutukset.

5. JATEPOLTTOAINEEN JA MUODOSTUVAN JATTEEN
KASITTELY RINNAKKAISPOLTTOLAITOKSELLA

5.1 Jatepolttoaineen kasittely rinnakkaispolttolaitoksella
Rinnakkaispolttolaitoksella jatepolttoaine vastaanotetaan vastaanottohallissa. Vastaanottohallissa

on suljettavat ovet ja hallin lattiat rakennetaan tiivisrakentein. Jatepolttoaineen vastaanotto
tapahtuu sisatiloissa estaen nain mahdollisten paastdéjen, esim. pdly, leviamisen laitoksen
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ulkopuolelle. Vastaanottohalliin toteutetaan myoés hyva ilmanvaihto. Ilmanvaihto johdetaan
polttoon, jolloin sitd kautta ei padse aiheutumaan suoria paastdja ilmaan.

Polton paastérajat maaraytyvat lainsdadannén asettamien vaatimusten mukaisesti, eika
polttoaineella tai polttotekniikalla ole vaikutusta lopullisiin paastérajoihin. Savukaasun
puhdistusjate, laatu ja maara pysyvat samoina valitusta polttotekniikasta riippumatta.
Pohjakuonan laatuun voi vaikuttaa polttotekniikka eli leijukerrospoltossa pohjakuonassa on
mukana leijukerroshiekkaa, mutta maaraero ei ole merkittava.

5.2 Rinnakkaispolttolaitoksella muodostuvan jatteen kasittely

YVA-selostuksessa on esitetty rinnakkaispolttolaitoksella syntyvien jatejakeiden olevan:

e pohjatuhka/kuona

e kattilatuhka

e puolikuivan savukaasun puhdistusmenetelman lopputuote

e muut jatteet (kiintedt ja nestemaiset 6ljyjatteet, akut, paristot ja loisteputket, yms.)

Madraarviot muodostuvalle pohjatuhkalle/kuonalle esitettiin YVA-selostuksessa alla olevan taulukon
(Taulukko 5-1) mukaisesti. Syntyvien tuhkien lopullinen maara riippuu poltettavan jatteen laadusta
ja valitusta kattilatekniikasta ja tarkentuvat suunnittelun edetessa. Koska tdssda hankkeessa
kaytetaan kasiteltya jateperdista polttoainetta, niin muodostuvan pohjatuhkan maara (5-10 %
poltettavan jatteen maadrasta) on huomattavasti pienempi kuin sekajatettd polttavan laitoksen
pohjatuhkan maara. Auto fluffin osuus kaytetyista polttoaineista nostaa huomattavasti syntyvan
tuhkan/kuonan maaraa verrattaessa esimerkiksi SRF:n tai REF:n polttoon.

Taulukko 5-1 Rinnakkaispolttolaitoksella muodostuvien tuhkien maarat.

Pohjatuhka/kuona ja kattilatuhka 1100 -7 700

Savukaasun puhdistuksen lopputuote 3300 -9900

Pohjatuhka/kuona luokitellaan todennakdisesti vaarattomaksi jatteeksi. Pohjatuhkan/kuonan
siirto, varastointi ja lastaus tapahtuu tiivisrakenteisissa sisatiloissa, mika ehkaisee
ymparistdévaikutusten muodostumisen rinnakkaispolttolaitoksella. Kuljetuksista syntyvat valilliset
vaikutukset riippuvat kuljetusmatkan pituudesta, kaytettdvasta kulkuvalineesta seka syntyvan
pohjatuhkan/kuonan maarastd, joka maarittelee vuosittain tarvittavat kuljetuskerrat.

Vaarattoman jatteen kasittelylaitoksella vastaanotettu jate seulotaan, poistetaan metallit ja
jaotellaan jatkokasittelya varten. Seulottu pohjatuhka/kuona voidaan todenndkoisesti hyddyntaa
maanrakentamisessa MARA-asetuksen (843/2017) mukaisesti. Mahdollisia hyddyntamiskohteita
ovat esimerkiksi erilaiset vaylat, kentat, vallit ja ndiden rakennekerrokset seka teollisuus- ja
varastorakennusten pohjarakenteet. Seulonnassa erotettu vaarallisen jatteen osuus toimitetaan
luvan omaavalle kasittelylaitokselle, jonka toiminnasta aiheutuvat ymparistévaikutukset on arvioitu
kyseisen laitoksen YVA-menettelyn aikana.

Savukaasun puhdistusjdte luokitellaan todenndkdisesti vaaralliseksi jatteeksi. Savukaasun
puhdistusjate keratdan talteen pussisuodattimilla ja varastoidaan siilossa ennen sen kuljetusta
vaarallisen jatteen kasittelylaitokselle. Vaarallisen jdtteen kuljetus tapahtuu suljetussa rekassa
estaen vaarallisen jatteen leviamisen ymparisté6n kuljetuksen aikana.
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Vaarallisen jatteen kasittelylaitoksilla tulee olemaan toiminnan vaatimat luvat. Vastaanottolaitosten
luvat asettavat rajat toiminnalle ja taten vahentavat mahdollisesti syntyvien ymparistévaikutusten
suuruutta. Mahdollisia vaikutuksia saattaa aiheutua mm. paadstdista pintavesiin ja hajuhaitoista,
jotka on kasitelty ko. laitosten omien YVA-menettelyiden aikana.

Pohjatuhka/kuona ja savukaasun puhdistusjate kasitelldan suljetuissa tiloissa, eikd naista aiheudu
vaikutuksia pohjaveteen tai maaperaan.

JATEPOLTTOAINE

6.1 Jatepolttoaineen ominaisuudet
YVA-selostuksessa on esitetty rinnakkaispolttolaitoksella kaytettavan polttoaineita enintdan

90 000 t/a, jonka arvioidaan jakautuvan eri jakeisiin seuraavasti:

¢ elinkeinotoiminnasta ja kotitalouksista syntyvaa jatepolttoaineen valmistuslaitoksella
valmistettua jatetta (SRF, RDF, REF) noin 55-65 %

e auto fluff noin 15-20 %

e vaarallinen jate (esim. kyllastetty puu, aktiivihiilijate) noin 15-20 %

e puhdas biopolttoaine (hake, pelletti) noin 5-10 %

Elinkeinotoiminnoista ja kotitalouksista syntyva jate (SRF, RDF, REF) muodostaa
suurimman osan (painon mukaan) rinnakkaispolttolaitoksen polttoaineista. Koostumukseltaan téama
polttoainejae on monipuolinen ja pohjautuu elinkeinotoiminnoissa ja kotitalouksissa syntyvaan
laajaan jatejaekirjoon, johon kuulu esimerkiksi pakkaus-, elintarvike- ja toimistojatetta.
Jateluokitukseltaan kyseessa on vaaraton jate.

Kiinteat kierratyspolttoaineet Iluokitellaan vyleensa standardin SFS-EN 15358 mukaisesti.
Kierratyspolttoaineet tulevat useista eri lahteistd, mink& vuoksi myds niiden laatu vaihtelee.
Tarkeimmat laatuun vaikuttavat tekijat ovat palakoko, kosteus, epapuhtaudet, tuhkapitoisuus ja
kemiallinen koostumus  (esim. klooripitoisuus, raskasmetallit). Polttoon kelpaavan
kierratyspolttoaineen keskimaardisen koostumuksen on arvioitu olevan alla olevan taulukon
(Taulukko 6-1) mukainen. (Alakangas et al., 2016)

Taulukko 6-1 Polttoon kelpaavan kierratyspolttoaineen keskimdarainen koostumus.

Muovi 33
Paperi/kartonki 46
Puu 4
Muu palava

Epapuhtaudet 15

Auto fluffia muodostuu osana auton kierratysprosessia. Kun ajoneuvosta on poistettu
kayttokelpoiset ja haitalliset komponentit, puristetaan jaanyt ajoneuvo paaliksi ja kuljetetaan
paloittelulaitokselle. Paloittelulaitoksella paali pilkotaan yleensa 25-50 mm:n palakokoon metallien
tehokkaaksi erottamiseksi (autonpaloittelujate, ASR, auto fluff). Rauta erotetaan magneettisesti ja
kevytjae, fluffi, poistetaan tuuliseulan avulla. Terédksen osuus on noin 70 % ja fluffin 25 %. Auto
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fluffile ei ole olemassa varsinaista hyotykdyttékohdetta, joten sen joutumista kaatopaikalle
vahentaa terminen kasittely, kuten STEPin rinnakkaispolttolaitos. (Ranta, 1999)

Vuonna 1997 tehdyn saksalaisen tutkimuksen mukaan ASR:n koostumus vaihtelee alla olevan
taulukon mukaisesti (Ranta, 1999).

rauta 13
alumiini 3
kupari 2
muovit ja komposiitit 41
puu/paperi 4
kuidut ja muut senkaltaiset materiaalit 9
PUR-vaahto

lasi ja keramiikka 13
hiekka maali 9

Auto fluff voidaan luokitella vaaralliseksi tai vaarattomaksi jatteeksi riippuen sen todellisesta
koostumuksesta.

Rinnakkaispolttolaitoksella suunnitellaan poltettavaksi myos wvaarallista jatetta, esimerkiksi
kyllastettya puuta ja aktiivihiilijatetta. Vaarallisen jatteen poltossa on huomioitava mm. seuraavat
asiat:

e Polttolaitoksella on oltava riittavat tiedot vaarallisen jatteen vaarallisista ominaisuuksista

e Polttoprosessin soveltuvuus vaaralliselle jatteelle, esim. riittdvan korkea lampdétila

e Riittavat varotoimet vaarallisen jatteen kasittelylle

e Vaaratonta jatetta tiukemmat mittaustulosten happipitoisuuden standardisointia koskevat

saannodkset

Kyllastetyn puutavaran laatu vaihtelee riippuen sen alkuperastéa ja valmistusvuodesta.
Ulkomailta tuoduissa kyllastetyssa puutavarassa saattaa olla suurempia maaria kromia ja arseenia,
kuin Suomessa tuotetuissa. Suomessa kyllastetty puutavara on valmistettu tarkkojen saaddsten
mukaisesti, minkd vuoksi se sisdltaa yleensa vahemman myrkyllisia aineita verrattaessa
vastaavanlaisiin tuotteisiin, jotka on tuotettu ulkomailla.

Vaaralliseksi jatteeksi painekyllastetyn puutavaran tekee sen sisaltamat kyllastysaineet. Nykyisin
Suomessa kaytettavat kyllastysaineet sisdltdavat kuparia tai kupari- ja kromiyhdisteita. Aiemmin
kaytettiin myods kyllastysaineita, jotka sisalsivat kromi- ja arseenisuoloja, mutta niiden kayttd on
sittemmin kielletty ko. aineiden myrkyllisyyden vuoksi. Kaytetty kyllastysaineiden maaraa riippuu
mm. puutyypistd ja lopputuotteen standardoidusta laatuluokasta.

Johtuen teknillisista ratkaisuista ilmapaastéjen vahentamiseksi seka lainsdadanndn asettamista
ilmapaastorajoista, jaavat rinnakkaispolton vaikutukset ilmanlaatuun vahaisiksi.

6.2 Laadunvalvonta

Rinnakkaispolttolaitoksella otetaan vastaan polttoainetta ainoastaan sopimuskumppaneilta, jotka
ovat valmistaneet polttoaineen omalla kasittelylaitoksella, ja polttoaine tdyttda sille asetetut
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laatuspesifikaatiot.  Jateperdinen polttoaine tarkistetaan silmamadraisesti polttoainetta
vastaanotettaessa. Jos vastaanoton aikana huomataan normaalista poikkeavia,
rinnakkaispolttolaitokselle sopimattomia jatejakeita, voidaan nama poistaa STEPin laatiman
ohjeistuksen mukaisesti. Tilanteissa, joissa jatteen laatu poikkeaa sopimuksen mukaisesta
laadusta, tullaan jate toimittamaan takaisin toimittajalle. Alueella ei tulla varastoimaan
héyryntuotantoon kelpaamatonta materiaalia.

Mikali rinnakkaispolttolaitokselle toimitetaan jdtepolttoainetta tai polttoon soveltuvaa jatettd
muiden kuin sopimuskumppaneiden toimesta ei jatetta oteta vastaan.

Vaarallista jatetta vastaanotettaessa on huomioitava lisaksi velvoite siirtoasiakirjasta, josta kay ilmi
tiedot jatteen lajista, laadusta, maarasta, alkuperasta, toimituspaikasta ja -pdaivamaarasta seka
kuljettajasta. Siirtoasiakirja tai sen jaljennés on sdilytettdva kolmen vuoden ajan.
(Ymparistdministerié, 2019)

MUODOSTUVAT JATTEET

7.1 Muodostuvien jatteiden ominaisuudet

Pohjakuona sisaltédé usein vaihtelevia osuuksia lasia ja metalleja. Pohjakuonalle tyypillinen
koostumus on seuraavanlainen:

¢ 10 % magneettisia metalleja

e 2,5-3,0 % ei-magneettisia metalleja (alumiini, kupari ja messinki)

e 80-85 % kuonaa ja palamatonta epdorgaanista ainesta (lasia, keramiikkaa, kiviainesta)

e 1-3 % palamatonta orgaanista ainesta.

Aineiden liukoisuus pohjakuonasta voi vaihdella huomattavasti poltetun jatteen ja polttotekniikan
sekda -olosuhteiden seurauksena. Pohjakuona on yleensd vaaratonta jatettd, mutta sen
kaatopaikkakelpoisuus riippuu sen lopullisesta koostumuksesta. (Kaartinen et al. 2010)

Polttoaineen ja tuhkan koostumustiedoista ei voida suoraan paatella syntyneen tuhkan
loppusijoitusmahdollisuuksia, silla tama perustuu liukoisuusominaisuuksille annettuihin kriteereihin.
Tuhkan liukoisuusominaisuuksiin vaikuttavat erityisesti aineen esiintymismuoto tuhkassa, tuhkan
pH ja mahdollisten liukoisten kompleksiyhdisteiden muodostuminen. Lisdksi tuhkan reagoidessa
ilmakehan hiilidioksidin ja veden kanssa voi tuhkan ymparistbominaisuudet muuttua. (Vesanto et
al., 2007)

Huomattavaa on, etta rinnakkaispolttolaitoksissa yleensa kaytetaan savukaasun
puhdistusjarjestelmana sahkdsuodatinta, josta muodostuu lentotuhkaa. STEPin hankkeessa
savukaasut puhdistetaan puolikuivalla  jarjestelmalld, josta ~muodostuu savukaasun
puhdistusjatetta.

Savukaasujen puhdistustuote on padasiassa savukaasujen puhdistuksessa kaytetyn, jo
reagoidun kalkin ja lentotuhkan seos. Savukaasun puhdistusjate luokitellaan paadsaantoisesti
vaaralliseksi jatteeksi. Savukaasun puhdistusjate sisaltaa lentotuhkan raskasmetalleja ja
savukaasun reaktiotuotteiden suoloja. Savukaasun puhdistusjatteen ymparistovaikutukset liittyvat
erityisesti raskasmetallien, orgaanisiin aineiden ja suolojen liukoisuuksiin.
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7.2 Laadunvalvonta

Pohjatuhkasta/kuonasta, kattilatuhkasta ja savukaasujen puhdistamisesta syntyvdsta
lopputuotteesta tehdaan kaatopaikka-asetuksen (VNA 331/2013) liitteen 2 mukaiset
perusmaaritykset. Perusmaarittelyyn kuuluu jatemateriaalin testaus liukoisuustutkimuksella
(lapivirtaustesti ja kaksivaiheinen ravistelutesti). Taman perusteella maaritelladn mahdollisuus
sijoittaa jatetta vaarattoman jatteen kaatopaikalle, vaarallisen jatteen kaatopaikalle tai muuhun
kasittelyyn. Tutkimukset tehddan kokoomandytteestd, joka keratdan kaatopaikka-asetuksen (VNA
331/2013) liitteen 2 mukaisesti. Samassa yhteydessd selvitetddn pohjakuonasta VNA eraiden
jatteiden hyddyntamisestd maarakentamisessa 843/2017 mukaiset liukoisuudet.

YMPARISTOVAIKUTUKSET

8.1 Jatepolttoaine

Polttoaineenhankinnasta ei synny suoria vaikutuksia. Kuten kuvan 4-1 kaaviossa on esitetty,
jatepolttoaine siirtyy suljetuissa tiloissa polttoon ja vaikutusyhteyttd ymparistéén ei muodostu.
STEP ei mydskaan pysty vaikuttamaan jateperdisen polttoaineen maaran syntyyn eika
polttoaineiden tuottajien toimintaan, jota ohjaavat toimijoiden omat luvat.

Rinnakkaispolttolaitoksen polttoprosessissa muodostuvat ympadristovaikutukset ilmaan on kasitelty
YVA-selostuksen luvussa 17 Ilmanlaatu. Ilmanlaatuvaikutuksia arvioitaessa toteutettiin mallinnus
AERMOD View 10.0.1 -ohjelmalla.

Vdlillisia vaikutuksia syntyy pdaasiassa polttoaineen kuljetuksista. Nama vaikutukset muodostuvat
kuljetuksen pdastoista. Jatepolttoaine kuljetetaan suljetuissa konteissa, joten muuta vaikutusta ei
padse muodostumaan ymparistéon. Jateperdisen polttoaineen hankinta tapahtuu
markkinaehtoisesti. Markkinaehtoisesta polttoaineenhankinnasta johtuen polttoaineen toimittajat,
etta kuljetusmatkojen pituudet vaihtelevat. Taten myds kuljetuksista syntyvat valilliset vaikutukset
vaihtelevat.

Koska rinnakkaispolttolaitokselle ei tulla rakentamaan jatebunkkeria tai muita vastaavia suuria
polttoaineen varastointia mahdollistavia varastointiratkaisuja, tulee polttoainetta kuljettaa
rinnakkaispolttolaitokselle saanndllisesti. YVA-selostuksessa paivittaisten polttoainekuljetusten on
arvioitu muodostavan liikennetta noin seitseman ajoneuvoa vuorokaudessa.

Alla (Taulukko 8-1) on esitetty kuljetusmatkojen pituuden vaikutus niistd syntyviin paastéihin.
Vertailu on toteutettu perustuen jatepolttoaineen keskimaaraisiin kuljetusmatkoihin huomioiden
lahiseudulla toimivat jatepolttoaineen valmistajat ja metallinkasittelylaitokset. Laskennassa on
kaytetty vuoden 2016 keskimaaraista COz-ekvivalenttiarvoa taysperavaunuyhdistelmille
(kantavuus 40 t, maantieajo) huomioiden arvio 7 kuljetusta vuorokaudessa 335 vuorokautena (11
kk) vuodessa. Kuljetusten maara on suuntaa antava ja siind voi olla pienta vaihtelua
todellisuudessa.
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Taulukko 8-1 Polttoaineen kuljetuksista aiheutuvat pdastot CO2-ekvivalentteina ilmaistuna.

Polttoaineen kuljetusmatka Paastot
Yksi suunta tyhjalla Yksi suunta Edestakainen
tadysperavaunurekalla taydella kuljetus

[kg CO2-ekv./km] kuoErllwgaI(I:%(;O t) [t CO2-ekv./vuosi]
ekv./km]

20 km 15.93 24.11 93.9

45 km 35.84 54.25 211.3

55 km 43.80 66.30 258.2

125 km 99.56 150.68 586.8

145 km 115.49 174.79 680.7

225 km 179.20 271.23 1056.3

550 km 438.05 663.00 2582.0

Koska toiminta on markkinaehtoista ~molemmissa vaihtoehdoissa (VEO & VE1),
polttoainekuljetuksista syntyvat paastét vaihtelevat, eika yksityiskohtaista vertailua vaihtoehtojen
valillisista vaikutuksista voida toteuttaa. Vaihtoehdossa VE1 luodaan kuitenkin paikallinen ratkaisu
hyotykayttoon/kierratykseen soveltumattomille jatejakeille Satakunnan alueelle. STEPin tarjoama
paikallinen ratkaisu mahdollistaa lyhyemmat polttoaineiden kuljetusmatkat, mika nykytilanteessa
(VEO) ei ole mahdollista. Nykyiselladan hyoétykayttéén/kierratykseen kelpaamattomat jatejakeet
tulee kuljettaa kauemmaksi, silld alueella ei ole laitosta, joka pystyisi hy6dyntdamaan niiden
energiasisallon.

Em. syiden nojalla on kuitenkin perusteltua olettaa, ettd STEPin rinnakkaispolttolaitos vahentaa
jatepolttoaineen kuljetuksista aiheutuvia paastéja.

8.2 Muodostuvat jatteet

Muodostuvien tuhkien ymparistdvaikutukset liittyvat lahinna niiden sisaltamiin raskasmetalleihin,
orgaanisiin aineisiin ja suoloihin, seka erityisesti naiden liukoisuuteen. Muita mahdollisia
ymparistovaikutuksia ovat mm. pdlyaminen, jonka vaikutukset voidaan kuitenkin estaa
kasittelemalla tuhkaa sisatiloissa ja kayttden hyvaa ilmanvaihtoa.

Valillisesti vaikutuksia syntyy tuhkien/kuonan ja savukaasujen puhdistustuotteen kuljetuksista.
Jatteen kuljetuksesta vastaa ammattilainen, mutta kuljetusmatkat ja kaytettava kalusto (ja siita
syntyvat paastot) vaihtelevat markkinatilanteesta riippuen. Arvio jatekuljetuksista aiheutuvista
paastodista on esitetty alla (Taulukko 8-2). Laskennassa on kaytetty vuoden 2016 keskimaaraista
CO;-ekvivalenttiarvoa taysperavaunuyhdistelmille (kantavuus 40 t, maantieajo) huomioiden arvio
2 kuljetusta vuorokaudessa 335 vuorokautena (11 kk) vuodessa. Jatekuljetusten maara on alustava
arvio.
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Taulukko 8-2 Jatekuljetuksista aiheutuvat paastot CO2-ekvivalentteina ilmaistuna.

Jatteiden kuljetusmatka Paastot
Yksi suunta tyhjalla Yksi suunta Edestakainen
tadysperavaunurekalla taydella kuljetus

[kg CO2-ekv./km] kuoErkngaI(I:ao(zéto t) [t CO2-ekv./vuosi]
ekv./km]

20 km 15.93 24.11 26.8

45 km 35.84 54.25 60.4

55 km 43.80 66.30 73.8

125 km 99.56 150.68 167.7

145 km 115.49 174.79 194.5

225 km 179.20 271.23 301.8

550 km 438.05 663.00 737.7

Jatteen kuljetuksista syntyvat vaikutukset liikenteen ndkdékulmasta on huomioitu YVA-
selostuksessa.

Kun jate vastaanotetaan jatteenkasittelylaitoksella, tulee vastaanottajasta jatteen haltija. Jatteen
haltija on vastuussa jatteen mahdollisista vaikutuksista ja niiden ehkaisemisesta.

Paasaantoisesti pohjatuhka kasitelldan seulomalla ja luokittelemalla siitd metallit pois, jotka
toimitetaan hyodtykayttéon. Liséksi pohjakuonaa usein varastoidaan ulkokentdlla kuonan
vanhentamiseksi eli kuonassa olevat reagoimattomat aineet vield muuttuvat pysyvampaan
muotoon ja kuonan liukoisuusominaisuudet paranevat. Taman jdlkeen kasittelijat toimittavat
kuonaa maarakennuskohteisiin MARA-asetuksen mukaisesti tai hyddyntavat sita kasittelykeskuksen
rakentamisessa. Savukaasun puhdistusjate paadsaantodisesti stabiloidaan liukoisuuksien
vahentamiseksi ja loppusijoitetaan paasaantdisesti vaarallisen jatteen kaatopaikalle. Naita
toimintoja koskee kasittelijan lupaehdot.

Vaihtoehdossa VEO polttoon kelpaava materiaali kuljetetaan jo olemassa oleville
jatteenpolttolaitoksille, ja niissa syntyvat jatteet edelleen jatteenkasittelijéille. Toiminnan
markkinaehtoisuudesta johtuen kuljetusmatkat vaihtelevat ja niistd seuraavien valillisten
vaikutusten ennustettavuus on erittdin haastavaa. Vaihtoehdossa VE1 STEP toimittaa syntyvat
jatteet markkinaehtoisesti olemassa oleville kasittelylaitoksille, mika johtaa myoés
kuljetusetaisyyksien vaihteluun. Koska muodostuvien jatteiden kuljettaminen on markkinaehtoista,
ei yksityiskohtaista vertailua vaihtoehdon VEO ja VE1 valillisista vaikutuksista voida luotettavasti
toteuttaa.

8.3 Haitallisten ymparistovaikutusten estaminen

Jatepolttoaineen kayttoon liittyvia ymparistovaikutuksia voidaan vahentda laitokselle saapuvan
polttoaineen laadunvalvonnalla. Rinnakkaispolttolaitoksen polttoaine on jo kasiteltya tai muuten
homogeenista, mista johtuen laatuun liittyvat ongelmat ovat harvinaisia, silla jatteenpoltossa usein
haittaa aiheuttavat vierasesineet. Polttoaineen laatuun voidaan vaikuttaa sopimuskumppanien
kautta ja esimerkiksi polttoarvoa tai palakokoa voidaan muuttaa optimaalisen polttoprosessin
ylldpitdmiseksi. Polttoaineen laadunvalvonnalla voidaan parantaa myds syntyvan tuhkan laatua
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Pohjakuonan ja savukaasunpuhdistusjatteen laatuun vaikuttaa polttoaineen laatu, ettd
polttoprosessin optimointi. Erityisesti pohjakuonan maaraa voidaan vahentaa polttoaineen laadulla.
Sen sijaan kuonan ja savukaasunpuhdistusjatteen haitta-ainepitoisuuksiin ei voida juuri vaikuttaa
polttoprosessin optimoinnilla, pois lukien orgaaniset haitta-aineet.

Pohjakuonan ja savukaasunpuhdistusjatteen haittavaikutukset muodostuvat haitta-aineiden
liukoisuuksista. Haitallisia vaikutuksia estetaan jatteenkasittelylld (seulonta, vanhentaminen,
stabilointi), joka tapahtuu jatteen vastaanottajan toimesta luvan omaavalla
jatteenkasittelylaitoksella.

Lisdksi jatekuljetukset toteutetaan tiiviilla ja paallystetyillda kuorma-autoilla jatteiden leviamisen
estamiseksi kuljetusten aikana.
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