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1. JOHDANTO

Tama opas on pdivitetty versio vesienhoidon ensimmaiselle suunnittelukierrokselle laaditusta oppaasta vuodelta
2008. Oppaassa esitetddan menettelyt hydrologis-morfologisen tilan arviointiin, voimakkaasti muutetuksi nimedamiseen
ja ympdristotavoitteiden maarittamiseen voimakkaasti muutetuissa pintavesissa. Tassd oppaassa esitettya hydrologis-
morfologisen tilan arvioinnin pisteytystd kaytetddan myoOs yhdennettyyn tarkasteluun perustuvassa vesien tilan
ekologisessa luokittelussa, ja merkittdvien hydrologis-morfologisten paineiden tunnistamisessa.

Vesienhoitoalueilla voidaan tunnistaa monenlaisia vesiensuojelun ja vesien kdyton kannalta tarkeita tavoitteita. Vaikka
kdytannon vesienhoidossa on muitakin tavoitteita kuin vesienhoidon jarjestamistd koskevan lainsaddanndn mukaiset
ekologisen tilan tavoitteet, ei naitd kuitenkaan pida sekoittaa keskendan. Sen vuoksi tdssa oppaassa keskitytddn
ainoastaan vesienhoidon jarjestamista koskevan lainsdddanndn mukaisten ekologisen tilan tavoitteiden tarkasteluun.

Pintavesien tilan arviointi edellyttaa ekologisen ja fysikaalis-kemiallisen tilan arvioinnin lisdksi hydrologis-morfologisen
tilan arviointia. Arvioitavat hydrologis-morfologiset tekijat ovat virtausolot, viipyma, vedenkorkeus, syvyyssuhteet,
pohjan ja rantavy6hykkeen rakenne seka yhteys pohjaveteen (VN asetus vesienhoidon jarjestamisestd 1040/2006, 9§).
Jarvien kohdalla tulevat useimmiten kyseeseen sadanndstelystd, muusta patoamisesta tai jarvenlaskusta aiheutuneet
muutokset vedenkorkeuksissa ja niiden vaihtelurytmissa. Jokien kohdalla tulevat kyseeseen ldhinna saannostelysta tai
rakentamisesta aiheutuneet virtaamamuutokset, patojen muodostamat kulkuesteet ja rakentamisen aiheuttamat
muutokset uoman ja rantojen morfologiassa.

Seuraavassa maadritelladn keskeiset oppaassa kdytetyt termit. Termeja kaytetddn oppaassa vain naissa merkityksissa.

= Toimenpide tarkoittaa laajasti ottaen kaikkia vesien tilaa parantavia toimenpiteita. Siihen sisaltyy esimerkiksi
kuormituksen vahentamistoimenpiteet ja hydrologis-morfologiset parantamistoimenpiteet.

= Hydrologis-morfologinen (HyMo) toimenpide tarkoittaa vain vesiuoman muotoon, vesiolosuhteisiin ja
esteettomyyteen vaikuttavia ja muutoksia palauttavia toimenpiteitd (kuten ennallistamiset tai
kunnostukset).

=  Voimakkaasti muutettu vesimuodostuma tarkoittaa sellaista rakennettua tai sddanndsteltya vesistda, jossa
hyvan ekologisen tilan saavuttamiseksi tarpeelliset hydrologis-morfologiset toimenpiteet aiheuttaisivat
merkittavaa haittaa vesiston tarkedlle kaytolle. Naissa vesimuodostumissa ympadristotavoite voi olla
luonnontilaisia vesistdja alhaisempi. Alhaisempi tavoite koskee kuitenkin vain niitd vesistdjen ekologiseen
tilaan vaikuttavia tekijoitd, joiden korjaamisesta aiheutuisi merkittavaa haittaa vesiston muulle tarkealle
kdytolle. Veden laadun suhteen tavoitteet ovat yhtenevdiset luonnontilaisten vesimuodostumien kanssa,
elleivat muutokset veden laadussa ole seurausta muutetuista hydrologis-morfologisista piirteista.

Asetuksessa vesienhoidon jarjestamisestd on esitetty maaritelmat sille, milloin pintavesi on hydrologis-morfologisen
tilan osalta erinomaisessa, hyvassa ja tyydyttavassa tilassa. Erinomaisen tilan kriteerit on maaritetty seuraavasti:

e Hydrologia (joki ja jarvi): Virtauksen maéara ja dynamiikka, jarvessa lisdksi vedenpinnan taso ja viipyma, seka
niistd johtuva yhteys pohjaveteen vastaavat taysin tai ldhes tdysin hdiriintymattomia olosuhteita.

e  Esteettdmyys (joki): Ihmistoiminta ei ole muuttanut joen esteettomyytta, joka sallii vesielididen vapaan liik-
kumisen ja sedimentin kulkeutumisen.

e Morfologia (jarvi): Jarven syvyyden vaihtelu, pohjasedimentin maara ja pohjan rakenne ja olosuhteet vastaa-
vat tdysin tai [ahes tdysin hairiintymattomia olosuhteita.

e  Morfologia (joki): Joen vesiuoman malli, leveyden ja syvyyden vaihtelut, virtausnopeudet, pohjan laatu ja ran-
tavyohykkeen rakenne ja olot vastaavat tdysin tai ldhes taysin hdiriintymattémia olosuhteita.

Tyydyttdvan ja hyvan tilan osalta ei erityisida hydrologis-morfologisia tekijoitd esitetd, vaan vesistd on hyvassa tai
tyydyttavassa tilassa, jos "vallitsevat olot eivat haittaa biologisille tekijoille esitettyjen maaritelmien mukaisten arvojen
saavuttamista".

Jarvien vedenpinnan lasku tai nosto ja elioston vaelluksen estyminen otetaan huomioon tilan arvioinnissa seuraavasti.
1950-luvulla tai sen jalkeen laskettujen tai nostettujen jarvien morfologista tilaa voidaan pitdd enintddan hyvana.
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Ndiden jarvien biologisia muuttujia tulee verrata kuitenkin ko. jarved nykyisiltd luonnonolosuhteiltaan ldhinna
vastaaviin jarviin eikd morfologinen tila suoraan vaikuta ekologisen tilan arvioon. Esteettomyyden arvioinnissa joessa
tai jarven luusuassa sijaitseva vesielididen liikkumisen estdva pato johtaa aina arvioon, ettei joki ole hydrologis-
morfologiselta tilaltaan erinomainen. (ks. taulukot 2 ja 5).

Ensimmaiselld suunnittelukaudella keinotekoisista ja voimakkaasti muutetuista jarvistd, joille on maaritetty tilaluokka,
57 % oli erinomaisessa tai hyvassa tilassa ja 43 % hyvad huonommassa tilassa. Keinotekoisista tai voimakkaasti muute-
tuista jarvistd 23 % puuttui ensimmaisella kaudella tilatavoite ja ekologisen tilan luokittelu tai muu tilan arvio.

Luokitelluista keinotekoisista ja voimakkaasti muutetuista joista 34 % oli ensimmaiselld kaudella hyvassa ekologisessa
tilassa ja 66 % hyvaa huonommassa tilassa. Ensimmaiselld kaudella keinotekoisista tai voimakkaasti muutetuista joista
vain 4 % oli ilman tilatavoitetta ja ekologisen tilan luokittelua tai muuta tilan arviota.

Ensimmaiselld kaudella luokitelluista keinotekoisista ja voimakkaasti muutetuista rannikkovesistda hieman alle 10 % oli
hyvdssa ekologisessa tilassa ja loput hieman yli 90 % hyvdada huonommassa tilassa. Keinotekoisista tai voimakkaasti
muutetuista rannikkovesista vain noin 15 % oli ilman tilatavoitetta ja ekologisen tilan luokittelua tai muuta tilan arvio-
ta.

Vesienhoidon ensimmaisen kauden jalkeen oppaaseen tehdyt keskeiset muutokset ovat:

e hydrologis-morfologisen tilan arvioinnin perusteet kirjataan tarkemmin

e keinotekoisten ja voimakkaasti muutettujen vesien nimedmiseen perusteet kirjataan tarkemmin (Laki vesien-
hoidon ja merenhoidon jarjestamisesta, 22§)

e voimakkaasti muutettujen vesien tila-arvioinnissa kaytetty hydrologisten ja morfologisten toimenpiteiden lis-
ta ja toimenpiteiden vaikutusten arviointiasteikko on muutettu

e  keinotekoisten ja voimakkaasti muutettujen vesien tilaluokittelussa kdytetystd kunnostuskertoimesta on luo-
vuttu

2. KEINOTEKOISEKSI TAl VOIMAKKAASTI MUUTETUKSI NIMEAMINEN

Vesistén nimedminen voimakkaasti muutetuksi on vesien- ja merenhoitoa koskevan lain (22 §) perusteella mahdollis-
ta seuraavien kolmen edellytyksen tayttyessa:

1. Vesimuodostumaa on rakentamalla tai sédanndstelemalld muutettu ja siitd on seurannut vesiekosysteemin ti-
lan huonontuminen. Vesiekosysteemin tilan huonontuminen arvioidaan suorien kriteerien (luku 2.1.) tai
tarkentavien hydrologis-morfologisten kriteerien (luku 2.2.) avulla. Jos vesimuodostuma nimetdan voimak-
kaasti muutetuksi suorien kriteerien perusteella, ei tarkentavaa arviointia tarvitse tehda.

2. Hyvaa ekologista tilaa ei voida saavuttaa aiheuttamatta merkittavia haitallisia vaikutuksia vesiston tarkeille
kayttotavoitteille (esim. tulvasuojelu, vesivoimatuotanto, virkistyskayttd) tai ympariston tilaan laajemmin.
Kayttotavoitteet, joille hyvan ekologisen tilan saavuttaminen aiheuttaisi merkittavia haitallisia vaikutuksia, on
tunnistettava vesien- ja merenhoitolain (22 §) mukaiselta listalta:

vesililkenne tai satamatoiminta;

vesien virkistyskaytto;

veden hankinta tai vesivoiman tuotanto;

vesiston saannostely, tulvariskien hallinta tai maankuivatus
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muut vastaavat, kestavadn kehityksen mukaiset ihmisen toiminnot.

3. Vesiston rakentamisella saatua hyotya ei voida saavuttaa muilla teknisesti ja taloudellisesti toteuttamiskel-
poisilla sekd ympariston kannalta merkittavasti paremmilla keinoilla.



Pintavesien hydrologis-morfologisen muuttuneisuuden, keinotekoiseksi tai voimakkaasti muutetuksi nimeamisen ja

sen jalkeen tapahtuva tila-arviointi on esitetty kuvassa 1.
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Kuva 1. Pintaveden hydrologis-morfologisen muuttuneisuuden arviointiprosessi. VHIL = laki vesienhoidon ja merenhoidon jarjes-

tamisesta.

2.1 SUORAT NIMEAMISKRITEERIT

Vesien nimeamista keinotekoiseksi tai voimakkaasti muutetuksi on kasitelty vuonna 2005 pohtineen ymparistominis-

terion asettaman jaoksen tyossa (Suomen ymparistd 8/2006). Tyoryhma esitti kriteerit, joilla voidaan tunnistaa sellai-

set vesistot, joissa hydrologiset ja morfologiset muutokset ovat niin suuria, ettd vesisté voidaan nimeta voimakkaasti

muutetuksi. Tyoryhma esitti myos kriteerit keinotekoisten vesien tunnistamiseksi.

Jaoksen esityksen mukaan keinotekoisiksi vesiksi voidaan nimeta

1) maalle rakennetut kanavat seka
2) tekojarvet joiden pinta-alasta yli puolet on muodostunut maalle.

Jarvia koskien jaos esittda voimakkaasti muutetuiksi jarvid, joiden saannostelyssa

1) talven aikainen vedenpinnan alenema on yli3 m
2) taivahintaan puolet jarven keskisyvyydesta tai
3) sdannostely pienentaa vesipinta-alan vahintdan puoleen.



Jokien osalta jaos esittda voimakkaasti muutetuiksi jokia, joissa,

1) vyhteensa vadhintaan puolet pituudesta on muutettu (patoamalla, perkaamalla, pengertamalla tai siirtamalla)
tai
2) vahintdan puolet sen luontaisesta putouskorkeudesta on padottu.

Virtavesien kohdalla nimeaminen suorien kriteerien perusteella edellyttaa lisaksi sita, ettd alkuperdiset elinymparistot
(kuten kosket) ovat laadullisesti voimakkaasti heikentyneet tai tuhoutuneet siind maarin, etta alkuperaisten elinympa-
ristdjen tai ekologisesti yhtendisen uomaston palauttaminen on kohtuullisin kustannuksin eparealistista.

Rannikkovesia koskien jaos esittaa, etta

1) padoilla eristettyja merenlahtia voidaan pitda voimakkaasti muutettuina vesimuodostumina, mikali rannikko-
vesi on padottu niin, ettd luontainen yhteys meriveteen on katkennut.

2) satamille ja muille fyysisesti muutetuille rannikkoalueille ei esiteta suoria hydrologis-morfologisia kriteereja,
vaan ne kasitelldan ekologisen tilan arvioinnin yhteydessa.

Suorien kriteerien lisdksi pintavesi voidaan nimetd voimakkaasti muutetuksi, mikdli kokonaisvaltaisempi hydrologis-
morfologisen tilan ja esteettomyyden arviointi osoittaa suurta muutosta (luku 2.2)

Suorien nimeamiskriteerien tayttyminen ei kaikissa tapauksissa ole riittava peruste voimakkaasti muutetuksi ni-
medmiselle. Esimerkiksi jokivesistossa, jota on vuosikymmenia sitten perattu tai ruopattu yli puolet kokonaispituu-
desta, voi olla mahdollista saavuttaa hyva tila kunnostustoimenpiteilld aiheuttamatta merkittdvaa haittaa vesiston
tarkealle kaytolle.

Rajatapauksissa tai kiistanalaisissa tilanteissa suositellaan, ettd vesimuodostumaa ei nimetd voimakkaasti muute-
tuksi. Myos edelliselld kaudella tehtyja nimeamisia voimakkaasti muutetuksi voidaan talla suunnittelukierroksella
tarkistaa.

2.2 HYDROLOGIS-MORFOLOGISEN TILAN ARVIOINTI

Jarvien, jokien ja rannikkovesien hydrologis-morfologinen tila arvioidaan tunnistamalla muutokset hydrologisissa ja
morfologisissa tekijoissa. Ensimmaisessa vaiheessa arvioidaan karkeasti muuttuneisuutta ja tunnistetaan ne vedet,
joissa muutokset ovat enintaan vahaisia. Naiden vesistdjen hydrologis-morfologinen tila on erinomainen tai hyva ja ne
voidaan karsia seuraavasta vaiheesta pois. Tarkentavassa vaiheessa kaksi arvioidaan hydrologis-morfologisten tekijoi-
den vaikutuksia yksityiskohtaisemmin vain niissa vesistoissa, joissa hydrologisilla tai morfologisilla muutoksilla on va-
haistd suurempi vaikutus vesistdn tilaan. Sama arviointitapa palvelee ekologista luokittelua, merkittavien paineiden
tunnistamista seka keinotekoisten ja voimakkaasti muutettujen vesien nimeamista. Tassa luvussa kuvataan arvioinnin
hyodyntamista vain keinotekoisten ja voimakkaasti muutettujen vesien nimeadmisessa. Jos vesimuodostuma on jo
alustavasti tunnistettu keinotekoiseksi tai voimakkaasti muutetuksi suorien kriteerien perusteella, ei ole tarvetta hyd-
rologis-morfologiselle tarkastelulle voimakkaasti muutetuksi nimeamisen kannalta.

2.2.1 ARVIOINTIMENETELMA JARVISSA

Jarvien hydrologis-morfologisen muuttuneisuuden tarkastelu tehddan kahdessa vaiheessa. Ensimmaisessd vaiheessa
tunnistetaan hydrologis-morfologisten muutosten suuruusluokka karkealla tasolla. Toisessa vaiheessa arviota
tarkennetaan, niissd vesistOissa, joissa hydrologis-morfologiset muutokset ovat niin suuria, ettd niilld arvioidaan
olevan vahaistd suurempi vaikutus vesiston ekologiseen tilaan. Vaiheen 1 avulla voidaan vdhentada vaiheen 2



mukaiseen yksityiskohtaisempaan jatkotarkasteluun joutuvien jarvien maaraa. Vaihtoehtoisesti tarkastelussa voidaan
edetd niin, ettd kaikissa jarvissa aloitetaan vaiheen 2 mukaisesta tarkastelusta.

Vaihe 1: Alustava tarkastelu

Ensin kartoitetaan pintaveteen kohdistuvat hydrologis-morfologiset muutokset karkealla tasolla ja arvioidaan, onko
niiden vaikutus vahdinen tai vahaista suurempi. Olennaista on tdssa vaiheessa seuloa joukosta pois pintavedet, joissa
hydrologis-morfologisten muutosten kokonaisvaikutus ekologiseen tilaan on merkitykseltdan niin vahainen, ettei ole
tarvetta tarkempaan analyysiin.

Ensimmaisessa ja toisessa vaiheessa arvioitavat hydrologiset ja morfologiset tekijat ovat samoja.
Jarvissa hydrologis-morfologisen muuttuneisuuden arvioinnissa kdytetdan seuraavia tekijoita:

1) Keskimaarainen talvialenema (m) tai Keskiméaaraisen talvialeneman suhde keskisyvyyteen (%) tai jarven
vesipinta-alan muutos (%)

2) Vedenpinnan pysyva lasku tai nosto (m)

3) Muutetun / rakennetun rantaviivan osuus jarven rantaviivan kokonaispituudesta (%)

4) Siltojen ja penkereiden vaikutus

5) Vaellusesteet

Ensimmaisessd vaiheessa hydrologis-morfologiset tekijoiden esiintyminen kuvataan tarkkuudella Kylld/Ei. Lisaksi
arvioidaan tekijoiden kokonaisvaikutusta. Kokonaisarviossa kdytetdan kolmiportaista asteikkoa:

e 0 =eivaikutusta
e 1 =vihainen vaikutus

e 2 =vahaista suurempi vaikutus.

Taulukkomuotoinen esimerkkitarkastelu jarvistd on esitetty taulukossa 1.



Taulukko 1. Esimerkkitaulukko jarvien hydrologis-morfologisen muuttuneisuuden karkeasta arvioinnista. Tekijoiden esiintyminen merkitaan
Kylld/Ei-vastauksella ja arvioidaan asteikolla 0-2.

Jarven numero/ Jarven nimi Arviointitekijat Kokonaisarvio
tunnus
XX.X. Jarvi X

Vedenpinnan pysyva nosto / lasku (1970
Muutetun rakennetun rantaviivan osuus
jarven rantaviivan kokonaispi-tuudesta

Keskimaardinen talvialenema (m) / kes-
kimaaraisen talvialeneman suhde kes-
kisyvyyteen (%) tai jarven vesipinta-alan

Siltojen ja penkereiden vaikutus

— 9]
X bt
- —_ 4
g 5 2
=} (0] =
vy —_ (O]

E =, 53 S

HyMo-tekija esiintyy jarvessa (Kylld / Ei) K K K E E

Tekijakohtaiset arviot:

0 = kdytanndssa ei vaikutusta

1 = vahainen vaikutus

2 = vahaistd suurempi vaikutus 1 1 1 0 0 2

Vaikka tdssa vaiheessa ei ole kyse varsinaisesta vaikutusten arvioinnista, niin merkittdvyyden arvioinnin tulisi perustua
asiantuntijan kasitykseen siitd, kuinka suuria vaikutuksia tekijoilla voi olla veden fysikaalis-kemialliseen laatuun ja
biologisiin laatutekijoihin (kasviplankton, muu vesikasvillisuus, pohjaeldimet ja kalasto).

Muuttavan toiminnan tietoldhteet on syyta kirjata ylos myos erikseen, esimerkiksi lyhentein "AT" (asiantuntijatieto),
"DT" (dokumenttitieto ja dokumentin identifioivat tiedot kuten lupa- ja diaarinumerot). Mikali tietoja muuttujien
arviointiin ei ole saatavilla, merkitadn tdma selvasti nakyviin lyhenteelld "ET" (ei tietoa). Vaiheen 1 tulokset
tallennetaan Excel-taulukoihin.

Vaihe 2: Tarkentava arvio hydrologis-morfologisista muutoksista

Vaiheessa kaksi arvioidaan hydrologis-morfologisten tekijoiden vaikutuksia yksityiskohtaisemmin niissa vesistoissa,
joissa hydrologisilla tai morfologisilla muutoksilla on vahaistd suurempi vaikutus. Hydrologisten muutosten arviointiin
tarvitaan aineistoa mm. vedenkorkeuksista ja jarven keskisyvyydestd. Morfologisten tekijoiden arviointiin tarvitaan
tietoa mm. rantaviivan pituudesta, pinta-alasta sekd muutosten lukumaarasta ja sijainnista.

Pisteytyksid ja muuttuneisuusluokitusta tehtdessd on huomioitava, ettd tutkimustieto arvioinnissa kaytettyjen
muuttujien ominaisuuksista ja suhteesta vesien ekologiseen tilaan on toistaiseksi vahaistd ja taulukoissa esitetyt
kriteerit perustuvat l|dhinnd suurten rakennettujen jokien ja sdannosteltyjen jarvien selvityksiin. N&in ollen
ohjeistuksessa esitetyt luokittelukriteerit on nahtava viitteellisind ja niitd tulee soveltaa tapauskohtaisesti sen



perusteella kuinka aarevia, ekologisilta vaikutuksiltaan haitallisia hydrologis-morfologisia muutoksia todellisuudessa
tiedetdan tapahtuneen.

Rakennetun rantaviivan osuus arvioidaan rantaviivan suuntaisesti summaamalla yhteen ne rantaviivan osuudet, jotka
ovat muuttuneet rakentamisen seurauksena. Tdssd kohdassa ei huomioida haja-asutusalueiden rantarakentamista.
Siltoja ja penkereitd koskevat arviot vaihtelevat jarven morfologian, siltojen ja penkereiden sijainnin ja niiden
virtausoloihin aiheuttaman muutosten mukaisesti. Yksiselitteisemmin arvioitavia ovat maapenkereet, jotka erottavat
jonkin osa-alueen muusta jarvestd. Tassa yhteydessa arviot on syyta tehda karkeasti, koska vaikutusalueiden rajaus on
vaikeaa.

Vaelluskalojen nousumahdollisuuksien kannalta otetaan huomioon kalatiet, kalaportaat ja ohitusuomat, joiden
tuloksellisuudesta on tutkittua/havaittua tietoa. Rantaa muuttaneiden toimenpiteiden (ruoppaus, suojaus, taytto)
arvioinnin apukeinona voidaan kayttda toteutettujen toimenpidelupien lukumaaraan perustuvaa arviota rakennetun
rantaviivan osuudesta.

Hydrologis-morfologisten tekijoiden yhteisvaikutusten laskentaa varten on kehitetty pisteytys (taulukko 2), jossa
muutospisteet lasketaan yhteen ja pintavesi luokitellaan muutoksen hydrologis-morfologisen muuttuneisuuden
perusteella viiteen ryhmaan (taulukko 3). Kokonaispisteiden laskennassa otetaan tekijoistd 1 tai 2 huomioon vain
toinen riippuen siitd kumpi tekija antaa suuremman muuttuneisuusarvon. On syytd korostaa, ettd raja-arvot ovat
ohjeellisia ja arvioita tehtdessad on syyta ottaa huomioon asiantuntijoiden ja eri sidosryhmien edustajien ndkemykset
vaikutusten merkittavyydesta.

Taulukko 2. Hydrologis-morfologisten muutosten suuruuden arviointiasteikko jarvissa. Prosenttiasteikot ovat viitteellisia ja tarkentuvat suunnit-
telun edetessa.

Muuttu- | 1. 2. 3. 4. 5. 6.
neisuus | Keskimaardinen | Keskimaaraisen | Lasku (m) 3) Muutetun/ | Siltojen  ja | Vaellusesteet %)
talvialenema " | talvialeneman ja nosto & rakennetun | penkereiden
(m) suhde Keskisyvyys nyt rantaviivan | vaikutus
keskisyvyyteen |<1,2m >1,2 m |osuus jarven
/ vesipinta-alan rantaviivan
muutos (%) 2 kokonaispi-
tuudesta (%)
Erittain
. Tapaus- X
suuri ) Kalojen vaellus
i >3,0 >50 >1 >1,5 >50 kohtainen L
(4 pist.) L taysin estynyt
arviointi
suuri Tapaus- Kalojen vaellus
uuri
(3 pist) >1,5-3 >30-50 >0,5-1 >1-1,5 |>20-50 kohtainen lahes taysin
ist.

P arviointi estynyt
Kalojen vaellus
osin estynyt tai

Melko Tapaus- L
. . vain jotkut
suuri >1,0-1,5 >10-30 >0,1-0,5 |>0,5-1 |10-20 kohtainen . .
. L kalat esim. lohi
(2 pist. ) arviointi o
ja taimen
voivat vaeltaa
L Vain joidenkin
Vahai- Tapaus- B
. lajien
nen 0,5-1,0 <10 <0,1 <0,5 <10 kohtainen
. L vaellukset ovat
(1 pist.) arviointi
estyneet
Ei Tapaus- Kaikki kalat ja
lainkaan |<0,5 0 0 0 <5 kohtainen muut vesieliot
(0 pist.) arviointi voivat vaeltaa

1)Jéiéitymisr.»éivéin vedenkorkeudesta vahennetaan jaapeitteisen kauden alin vedenkorkeus. Lasketaan keskiarvo esim. vuosilta
2003-2012. Vaikutusten arvioinnin pisteytyksessa otetaan huomioon vain jos tekijaa 2 ei huomioida



2) Molemmat tekijat arvioidaan. Vaikutusten arvioinnin pisteytyksessa otetaan huomioon vain jos tekijaa 1 ei huomioida.

¥ Lasketuilla jarvilla raja-arvot perustuvat Kannisen (2004) tarkasteluun ja hanen esittamiin nimedmiskriteereihin. Vahintaan
vuoden 1970 jdlkeen lasketut jarvet otetaan huomioon. Tapauskohtaisesti arvioidaan tarve tarkastella my6s vanhempia jarven
laskuja.

4)Tekojéirvien kohdalla arviointiperusteena on veden nosto kuivalle maalle. Muutosten suuruus on kaikilla tekojarvilla erittdin
suuri (4 pistettad).

* Arvioidaan tarvittaessa eri virtaamatilanteissa. Pisteytyksessa voidaan ottaa huomioon myds se, kuinka suuri vaikutus vael-
lusesteelld on kalaston tilaan.

Arviointitulokset tallennetaan vesienhoito-tietojarjestelméaan. Tallennettavat kentat ovat:
e  Lukuarvo: %, m, jne.
e Pisteet: 04 pistetta
e Arviointi perustuu: Mittaustulos, karttatarkastelu, asiantuntija-arvio, muu
e Lisatietoa: Mistd arviointiaineisto on saatavilla

Kalojen vaellusesteellisyyden vaikutusten arviointi kannattaa perustaa esteista kaloille aiheutuvien vaikutusten
suuruuteen. Keskeista on arvioida, kuinka suuria muutoksia kalakannassa tapahtuisi, jos vaelluseste poistuisi.

Hydrologis-morfologisesti erinomaiseen tilaan maaritetaan jarvet, joissa on enintdan vahaisid muu-toksia hydrologis-
morfologisessa tilassa. Erinomaisessa tilassa yhdenk&dan tekijan muutos ei saa olla yhta pistettd suurempi. Tyydytta-
vaan tai sitd huonompaan hydrologis-morfologiseen tilaan maarite-tdan jarvet, joissa vahintdan yhden kriteerin suh-
teen muutoksen on arvioitu olevan suuri tai hydro-logis-morfologisten muutosten summa on vahintaan 6 pistetta.

Talla hetkelld HyMo-muutospisteiden vaste jarven ekologiseen tilaan tunnetaan huonosti, joten pistemaaria ei voi
yksindan kayttda perusteluna voimakkaasti muutetuksi nimeamiselle. Jarvi on mahdollista nimetd voimakkaasti muu-
tetuksi, jos HyMo-muutosten summa on vahintdan 10 pistetta. Voimakkaasti muutetuksi on mahdollista nimeta myos
kohteet, joissa kahden tekija osalta muutos on vahintaan suuri (3 pistetta tai enemman). Kahden pistearvon saantoa
(kaksi tekijaa saa pistearvon 3) kdytetdan nimeamisen perusteena vain poikkeustapauksissa.

Taulukko 3. Hydrologis-morfologisten muutospisteiden perusteella tehtdava hydrologis-morfologinen tila-arviointi jarvissa ja joissa. Raja-arvot
ovat viitteellisid ja tarkentuvat suunnittelun edetessa.

Muuttuneisuusluokka Hydrologis-morfologisen tilan muu- | Muutospisteet
toksen suuruus

0 Erinomainen - Erittdin vahainen 0-2

1 Hyva Vahainen 3-5

2 Tyydyttava Melko suuri 67

3 Valttava Suuri 8-9

4 Huono Erittdin suuri 10-

* Erinomaisessa tilassa yhdenkiin tekijan muutospiste ei saa olla yhté (1) suurempi.

2.2.2 ARVIOINTIMENETELMA JOKIVESISSA

Vaihe 1: Alustava tarkastelu

Jokivesistojen tarkastelutapa on samankaltainen kuin jarvien. Myds jokivesistoissa ensimmaisessa vaiheessa
hydrologis-morfologiset tekijoiden esiintyminen arvioidaan karkeasti Kylld/Ei-vastauksella. Lisdksi arvioidaan
tekijoiden kokonaisvaikutusta. Olennaista on tdssa vaiheessa seuloa joukosta pois pintavedet, joissa hydrologis-
morfologisten muutosten kokonaisvaikutus ekologiseen tilaan on merkitykseltdan niin vahdinen, ettei ole tarvetta
tarkempaan analyysiin.
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Jokien hydrologis-morfologisten arviointi perustuu seuraaviin tekijoihin:

1. Patojen ja muiden rakenteiden aiheuttamat nousuesteet (% ylapuolisesta paduomasta)
Allastuminen eli rakennettu putouskorkeus (%)
3. Rakennettu osuus (perkaukset, pengerrykset, uudet uomat, kuivat uomat ja uoman oikaisut)

rantaviivan tai uoman pituudesta (%)
4. Virtaaman vrk-vaihtelun suuruus suhteessa keskivirtaamaan ((HQuiiko- NQuiikko)/MQ) normaalissa vesi-

tilanteessa).
5. Muutos kevdan suurimmassa virtaamassa luonnonmukaiseksi palautettuun tai luonnonmukaiseen vir-

taamaan verrattuna (%) tai kriittisten alivirtaamatilanteiden yleisyys (%)
Kokonaisarviossa kaytetdan samaa kolmiportaista asteikkoa kuin jarvissa:

e 0 =eivaikutusta
e 1 =vahainen vaikutus
e 2 =vahaistd suurempi vaikutus.

Taulukossa 4 on esitetty esimerkkitarkastelu jokivesistosta.
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Taulukko 4. Esimerkkitaulukko jokivesiston hydrologis-morfogisesta muuttuneisuuden karkeasta arvioinnista. Tekijéiden esiintyminen vesistossa
merkitadn Kyllid/Ei-vastauksella ja arvioidaan asteikolla 0-2.

Joen numero/ Joen nimi Arviointitekijat Kokonaisarvio
tunnus
XX.X. Joki X
1 V; [
© > 2
£ g - 7
— %) o 2
2 e 9 3 =2
= < >
© 3 9; ~ &\Q, c
c o 8 © o 9
] 5 17 £ 3 ©
2 a S S s 2
et S ES > g <
c B © c o ©
9] O - > C S
_fg c % [] Y ©
= S < % S E
C ~ (%) He) = ©
[T o] =] c > @
© O — =} c c T
] = 2 = s £
g % c o o) 2
() () A e
c 3 c 2 k%) 2 ©
S o = + © XY C
c 3 £ v X n O
g ° = s © B
2 2 2 5 S | 52
5 © S - 3 £ 5 £
a € < X o = = =
HyMo-tekija esiintyy joessa (Kylla / Ei) K K K K K
Tekijakohtaiset arviot:
0 = kdytanndssa ei vaikutusta
1 = vahainen vaikutus
2 = vahaistd suurempi vaikutus 1 1 2 1 2 2

Muuttavan toiminnan tietoldhteet on syyta kirjata ylos myos erikseen, esimerkiksi lyhentein "AT" (asiantuntijatieto),
"DT" (dokumenttitieto ja dokumentin identifioivat tiedot kuten lupa- ja diaarinumerot). Mikali tietoja muuttujien
arviointiin ei ole saatavilla, merkitddn tdma selvasti ndkyviin lyhenteelld "ET" (ei tietoa). Vaiheen 1 tulokset
tallennetaan Excel-taulukoihin.

Vaihe 2: Tarkentava arvio hydrologis-morfologisista muutoksista

Vaiheessa kaksi arvioidaan hydrologis-morfologisten tekijoiden vaikutuksia yksityiskohtaisemmin niissa jokivesistoissa,
joissa hydrologisilla tai morfologisilla muutoksilla on vahaistd suurempi vaikutus. Hydrologisten muutosten arviointiin
tarvitaan aineistoa nykyisistd ja luonnonmukaisista virtaamista. Morfologisten tekijoéiden arviointiin tarvitaan tietoa
mm. patorakenteista, niiden padotuskorkeuksista ja sijainnista sekd perkauksista, pengerryksistd ja rantaviivan
pituudesta. Hydrologis-morfologisten tekijoiden yhteisvaikutusten laskentaa varten on kehitetty pisteytys (taulukko 5),
jossa muutospisteet lasketaan yhteen ja joki luokitellaan muutoksen hydrologis-morfologisen muuttuneisuuden
perusteella viiteen ryhméaan (taulukko 3). Arviossa on otettava huomioon jo tehtyjen kunnostusten ja
ennallistamistoimien vaikutukset jokiuomastossa. On syyta korostaa, ettd raja-arvot ovat ohjeellisia ja arvioita
tehtdessd on syytd ottaa huomioon asiantuntijoiden ja eri sidosryhmien edustajien nakemykset vaikutusten
merkittavyydesta.
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Taulukko 5. Hydrologis-morfologisten muutosten suuruuden arviointiasteikko jokivesissa. Prosenttiasteikot ovat viitteellisia ja tarkentuvat

suunnittelun edetessa.

(0 pist.)

Alkuperdiset habitaatit

c . (3
n arV|0|nt|(

Muuttu- 1. 2. 3. 4, 5.
neisuus Patojen ja muiden | Allastuminen Rakennettu osuus (% Lyhytaikaissdadan | Muutos kevaan
rakenteiden (rakennettu rantaviivan tai uoman nostelyn ylivirtaamassa
aiheuttamat putouskorkeus, | kokonaispituudesta)(pera |voimakkuus o (%) tai
nousuesteet %) tut, pengerretyt, suojatut, | (HQ-NQ)/MQ | kriittisten
uudet uomat ja kuivat normaalissa alivirtaama-
uomat) ja rakentamisen vesitilanteessa | tilanteiden
vaikutukset vedenalaisiin yleisyys
habitaatteihin.
Yli 50,
Muutos aiheuttanut
o . alkuperéisten
Erittdin suuri | _ . . 1 ) .
(4 pist) Taysin suljettu vii 50 ved('enalal.sten Tapafjs'kolh(t?’alne Vi 75
(90-100 %) habitaattien (mm. kosket) | n arviointi
tuhoutumisen tai
voimakkaan laadullisen
heikkenemisen
30-50
Alkuperdiset vedenalaiset
Suuri 50-90 % 30-50 habitaatit suurelta osin Tapauskohtaine 50-75
(3 pist.) suljettuna tuhoutuneet/ laadullisesti | n arviointi @
voimakkaasti
heikentyneet
15-30
Alkuperdisista
Melko suuri | 25-50 % 15-30 vedenalaisista Tapauskohtaine 2550
(2 pist. ) suljettuna habitaateista korkeintaan | n arviointi ©
kolmannes tuhoutunut/
laadullisesti heikentynyt
5-15
Vahdinen 10-25 % T Alkuperdisissa Tapauskohtaine 10-25
(1 pist.) suljettuna habitaateissa vahaista n arviointi ©
laadullista heikkenemista
Ei lainkaan Alle 5 Tapauskohtaine
Alle 10 % Alle 5 Alle 10

2 Lyhytaikaista nousumahdollisuutta lukuun ottamatta. Arvioidaan tarvittaessa eri virtaamatilanteissa.

4 Lyhytaikaissadnnostely kasittaa viikko- ja vuorokausisadnnostelyn. HQ-NQ voidaan laskea viikon aikajaksolta. Lasketaan keskiarvo
esim. vuosilta 2003-2012.
* Otetaan huomioon vaikutukset alapuolisen vesiston vedenkorkeuksiin.

Hydrologis-morfologisesti erinomaiseen tilaan maéaritetddn ne joet, joissa on enintddn erittdin vahaisia muutoksia

hydrologis-morfologisessa tilassa. Erinomaisessa tilassa yhdenk&dan tekijan muutos ei saa olla yhta pistettd suurempi.

Tyydyttdvaan tai sitd huonompaan hydrologis-morfologiseen tilaan maaritetdan joet, joissa vdahintaan yhden kriteerin

suhteen muutoksen on arvioitu olevan suuri tai hydrologis-morfologisten muutosten summa on vahintdan 6 pistetta.

Talla hetkella HyMo-muutospisteiden vaste joen ekologiseen tilaan tunnetaan huonosti, joten pistemaaria ei voi yksi-

naan kayttda perusteluna voimakkaasti muutetuksi nimeamiselle. Joki on mahdollista arvioida voimakkaasti muute-

tuksi, jos HyMo-muutosten summa on vahintdan 10 pistetta tai kahden tekijan osalta muutos on vahintdan suuri (3

pistetta tai enemman).

Kahden pistearvon sdant6a (kaksi tekijaa saa pistearvon 3) kdytetdaan nimedmisen perusteena vain poikkeustapauksis-

sa. Poikkeustapaus voi olla esimerkiksi tilanne jossa ldhes puolet putouskorkeudesta padottu (3 pistettd) ja kalojen
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kulku on estynyt yli puolella joen pituudesta (3 pistettd). On kuitenkin muistettava, ettd raja-arvot ovat vain suuntaa-
antavia ohjeita ja arviointi tehddan tapauskohtaisesti asiantuntijoiden toimesta.

Esteellisyyttd arvioidaan sen perusteella, kuinka esteettd joessa luontaisesti esiintyvat ja lisddntyvat vaelluskalat seka
vesieliot padsevat soveltuville lisddntymisalueille. Esteellisyyden arvioinnissa voidaan ottaa huomioon kalateiden
toimivuus eri virtaamatilanteissa. Joen alajuoksulla (alimmalla 10 % koko joen pituudesta) pdduomassa sijaitsevat
padotukset, jotka eivat salli edes lohikalojen nousua (ts. kaikkien vaelluskalakantojen kulku on estynyt), johtavat
pistearvioon 4. Téllaisissa joissa vaelluskalojen nousu on kaytanndssa estynyt koko yldapuoliseen uomastoon. Mikali
rakenteet estdvat padsyn ainoastaan ylimpiin osiin (10-25 %), arvioidaan esteellisyys vahdiseksi. Esteellisyyden
arvioinnissa tulee ottaa huomioon myds latvajokien merkitys esimerkiksi meritaimenen lisdantymiselle.

Kalojen vaellusesteellisyyden vaikutusten arviointi voidaan perustaa esteistad kaloille aiheutuvien vaikutusten suu-
ruuteen. Keskeista on arvioida, kuinka suuria muutoksia kalakannassa tapahtuisi, jos vaelluseste poistuisi.

Arviointitulokset tallennetaan vesienhoito-tietojarjestelméaan. Tallennettavat kentéat ovat:

e Lukuarvo: %, m, jne.

e  Pisteet: 0—4 pistetta

e Arviointi perustuu: Mittaustulos, karttatarkastelu, asiantuntija-arvio, muu
e Lisdtietoa: Mistd arviointiaineisto on saatavilla

2.2.3 ARVIOINTIMENETELMA RANNIKKOVESISSA

Rannikkovesien osalta rakenteellista muuttuneisuutta arvioidaan maarittamalla ihmistoiminnan voimakkaasti muut-
taman ja laaja-alaisia vaikutuksia omaavan toiminnan maaraa ja laatua. Tarkastelussa edetdan niin, etta ensiksi arvioi-
daan karkeasti asiantuntija-arviona, onko tarkasteltavassa vesi-muodostumassa sellaista merkittavaa toimintaa, jolla
voi olla vahaista suurempi vaikutus vesimuodostuman ekologiseen tilaan alueella, joka on yli 50 % koko vesimuodos-
tuman alueesta. Vaikutusarvioinnissa otetaan huomioon toimenpiteiden suoranaisen kohdistumisalueen lisaksi myos
toimenpiteiden vaikutusalueen laajuus.

Rannikkovesissa hydrologis-morfologisen muuttuneisuuden arvioinnissa kdytetdan seuraavia tekijoita:

1. Muutetun / rakennetun rantaviivan osuus (esim. asutus, teollisuus ja satamatoiminnot) rantaviivan
kokonaispituudesta (%)
Muutetun alueen pinta-ala (satama-alueet, ruoppaus- ja lajitysalueet, laiva- ja venevaylat) (%)
Siltojen ja pengerteiden vaikutusalueen pinta-ala
Luontainen yhteys mereen / padotut merenlahdet

Hydrologis-morfologisten tekijoiden yhteisvaikutusten laskentaa varten on kehitetty pisteytys (taulukko 6), jossa muu-
tospisteet lasketaan yhteen ja pintavesi luokitellaan muutoksen hydrologis-morfologisen muuttuneisuuden perusteel-
la viiteen ryhmaan (taulukko 7). On syytd korostaa, ettd raja-arvot ovat ohjeellisia ja arvioita tehtdessa on syyta
ottaa huomioon asiantuntijoiden ja eri sidosryhmien edustajien ndkemykset vaikutusten merkittavyydesta.

Tarkastelussa keskitytdaan merkittaviin muutoksiin. Esimerkiksi yksittaisten kiinteistéjen tekemia pienimuotoisia ruop-
pauksia ei ole tarkoituksenmukaista tarkastella, ellei niiden yhteisvaikutus ole vesimuodostumassa niin suuri, etta silla
voidaan arvioida olevan laaja-alaista kielteistd vaikutusta vesiston ekologiseen tilaan. Jos yksittdisten kiinteistdjen
vaikutusta arvioidaan, voidaan tihedan asutuilla alueilla arviointi aloittaa tarkastelemalla ensin rakentamattoman

rantaviivan osuutta.

Merkittavimmat pienvenesatamat on mahdollista arvioida, mutta kaikkia pienvenesatamia ei ole tarkoituksenmukais-
ta sisallyttda mukaan tarkasteluun. Rantaviivan kokonaispituuden maarittdmiseen kaytetddn Ranta250-aineistoa.
Laivavaylien pinta-alaan voidaan laskea vayldn pinta-ala +15 % potkurivirtojen vaikutusalueen laajuuden vuoksi. Pado-
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tuissa merenlahdissa voidaan arvioida myos nykyistd vedenkorkeuden vaihtelua ja muutosta luonnontilaiseen verrat-
tuna. Lisaksi arvioidaan, kuinka luontainen yhteys on mereen ja kuinka padot vaikuttavat kalojen kulkumahdollisuuk-
siin. Kokonaisarvio HyMo-tilan muuttuneisuudesta saadaan, kun lasketaan eri osatekijoiden muutospisteet yhteen
(taulukko 6).

Taulukko 6. Hydrologis-morfologisten muutosten suuruuden arviointiasteikko rannikkovesissa. Prosenttiasteikot ovat viitteellisia ja tarkentuvat
suunnittelun edetessa.

Muuttu- 1. 2. 3. 4.

neisuus Muutetun/ Muutetun alu- | Siltojen ja Luontainen yhteys mereen
rakennetun een pinta-ala penkereiden / padotut merenlahdet
rantaviivan (satama-alueet, | vaikutusalue
osuus ruoppaus- ja
rantaviivan lajitysalueet,
kokonaispi- laivavaylat) (%)

tuudesta (%)

Erittdin
suuri 550 o5 Tapauskohtainen Luontainen yhteys mereen
(4 pist.) arviointi katkennut
Suuri Tapauskohtainen Luontainen yhteys mereen
. >20-50 >2-5 L e
(3 pist.) arviointi merkittavasti heikentynyt
Melko . .
. Tapauskohtainen Luontainen yhteys mereen
suuri 10-20 1-2 L .
. arviointi heikentynyt
(2 pist. )
Véhdinen <10 a Tapauskohtainen Luontainen yhteys mereen
(1 pist.) arviointi hieman heikentynyt
Ei lainkaan Tapauskohtainen .
. <5 0 o Luontainen yhteys mereen
(0 pist.) arviointi

Arviointitulokset tallennetaan vesienhoito-tietojarjestelmaan. Tallennettavat kentat ovat:

o  Lukuarvo: %, m, jne.

e  Pisteet: 0—4 pistetta

e Arviointi perustuu: Mittaustulos, karttatarkastelu, asiantuntija-arvio, muu
e Lisdtietoa: Mistd arviointiaineisto on saatavilla

Hydrologis-morfologisesti erinomaiseen tilaan maaritelldaan ne rannikkovedet, joissa on enintddn vahaisia muutoksia
hydrologis-morfologisessa tilassa (taulukko 7). Erinomaisessa tilassa yhdenkaan tekijan muutos ei saa olla yhta pistetta
suurempi. Rannikkovesi on mahdollista nimeta voimakkaasti muutetuksi, jos:

e HyMo-muutosten summa on yli 8 pistetta tai
o kahden tekijan osalta muutos on vahintadan suuri (3 pistettd tai enemman).

Talla hetkellda HyMo-muutospisteiden vaste rannikkovesien ekologiseen tilaan tunnetaan huonosti, joten pistemaaria
ei voida yksindan kayttaa perusteluna voimakkaasti muutetuksi nimedamiselle. Padoilla eristettyja merenlahtia voidaan
pitda voimakkaasti muutettuina vesimuodostumina, mikali rannikkovesi on padottu niin, etta luontainen yhteys meri-
veteen on katkennut.
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Taulukko 7. Rannikkovesien muuttuneisuusluokan maaraytyminen hydrologis-morfologisten muutosten kokonaispisteiden perusteella tehtdva
tila-arviointi. Raja-arvot ovat viitteellisid ja tarkentuvat suunnittelun edetessa.

Muuttuneisuusluokka Hydrologis-morfologisen tilan muutok- Muutospisteet
sen suuruus

0 Erinomainen - Ei lainkaan 0-1

1 Hyva Vahdinen 2-3

2 Tyydyttava Melko suuri 4-5

3 Valttava Suuri 6-8

4 Huono Erittdin suuri >8

* Erinomaisessa tilassa yhdenkaan tekijan muutospiste ei saa olla yhta (1) suurempi.

3. YMPARISTOTAVOITTEIDEN MAARITTAMINEN

Keinotekoisten ja voimakkaasti muutettujen vesien tavoitteiden asettamisen yhteydessa maaritelldan paras saavutet-
tavissa oleva ekologinen tila, joka kyseisessa vedessa voidaan saavuttaa. Parhaalla saavutettavissa olevalla ekologisella
tilalla tarkoitetaan voimakkaasti muutetun tai keinotekoisen veden vertailutilaa (VN asetus vesienhoidon jarjestami-
sestd 1040/2006 §12, pykald 2). Keinotekoisten ja voimakkaasti muutettujen vesien tavoiteasettelu eroaa siis muita
vesid koskevasta suunnittelusta, silla muissa vesissa tavoitteeksi asetetaan ldhtokohtaisesti vesien hyvd ekologinen
tila. Paras saavutettavissa oleva tila seka hyvd saavutettavissa oleva tila voidaan kuvata vesienhoidon jarjestamista
koskevan asetuksen seka vesipolitiikan puitedirektiivin perusteella seuraavasti:

Paras saavutettavissa oleva ekologinen tila eli voimakkaasti muutetun tai keinotekoisen vesiston vertailutila.

e Vesi on parhaassa saavutettavissa olevassa tilassa silloin, kun kyseeseen tulevien biologisten laatutekijoi-
den arvot vastaavat mahdollisimman hyvin ldhinnd vastaavan pintavesimuodostuman arvoja ottaen
huomioon vesimuodostuman keinotekoisista tai voimakkaasti muutetuista ominaispiirteista johtuvat fyy-
siset olosuhteet.

e Hydrologis-morfologisilta olosuhteiltaan parhaassa saavutettavissa olevassa tilassa havaitaan ainoastaan
sellaisia vaikutuksia, jotka ovat seurausta veden keinotekoisesti tai voimakkaasti muutetuista ominaispiir-
teistd, kun kaikki teknis-taloudellisesti toteutettavissa olevat lieventavat toimenpiteet on toteutettu, jotta
paastaisiin mahdollisimman ldhelle ekologista jatkumoa erityisesti eldimistdon vaelluksen ja sopivien kute-
mis- ja lisddntymisalueiden kannalta.

e  Fysikaalis-kemiallisten laatutekijoiden ja yksiloityjen ei-synteettisten vesia pilaavien aineiden osalta parhaan
saavutettavissa olevan tila vastaa sellaisia pitoisuuksia, jotka liitetdan tavallisesti hairiintymattémiin olosuh-
teisiin. Yksiloityja synteettisia vesia pilaavia aineita ei havaita yleisesti kaytetyilla analyysitekniikoilla.

Hyva saavutettavissa oleva ekologinen tila — voimakkaasti muutetulle tai keinotekoiselle vesistélle riittava tavoitetila.

e  Hyvassd ekologisessa tilassa havaitaan vahaisia muutoksia yksilGityjen biologisten laatutekijéiden arvois-
sa verrattuna parhaan saavutettavissa olevan ekologisen tilan mukaisiin arvoihin.

e Hydrologis-morfologiset muutokset ovat sellaisia, ettd ne eivat haittaa yksil6ityjen biologisten laatuteki-
joiden arvojen saavuttamista.

e  Fysikaalis-kemialliset olosuhteet noudattavat raja-arvoja, jotka turvaavat ekosysteemin toiminnan seka
edelld yksildityjen biologisten laatutekijoiden arvojen saavuttamisen. Yksildidyt synteettiset ja ei-
synteettiset vesia pilaavat aineet eivat ylitd maaritettyja normeja.

Ympdristotavoitteen saavuttamisen edellytyksend merkittiavien vaelluskalavesistojen vesimuodostumissa (seka
voimakkaasti muutetut ettd luonnontilaiset vesimuodostumat) on, etta niissa on tehty teknis-taloudellisesti toteut-
tamiskelpoiset toimenpideyhdistelmat, joilla voidaan saada aikaan vesistoalueelle vaelluskalojen kestdva, luontai-
sesti lisdantyva kanta. Toimenpiteet eivat saa aiheuttaa merkittdvaa haittaa vesiston tarkealle kiyttomuodolle.
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3.1 PARAS SAAVUTETTAVISSA OLEVA TILA

Muutetuissa vesissa tavoitteiden saavuttamiseksi riittdva taso on hyvd saavutettavissa oleva ekologinen tila. Se voi-
daan maarittda parhaan saavutettavissa olevan ekologisen tilan kautta. Parhaassa saavutettavissa olevassa tilassa on
olennaista ekologisen jatkumon aikaansaaminen. Parhaassa saavutettavissa olevassa tilassa on toteutettu kaikki tek-
nis-taloudellisesti toteuttamiskelpoiset hydrologis-morfologiset parantamistoimenpiteet. Paras saavutettavissa oleva
tila arvioidaan jokaisella suunnittelukierroksella uudestaan, koska haittojen vahentdmistoimenpiteet voivat kehittya.
Lisaksi toimintaymparistossa tapahtuvat muutokset voivat vaikuttaa vesien kayttotarkoituksiin ja niiden merkitykseen
yhteiskunnan kannalta. Parhaan saavutettavissa olevan tilan arvioinnissa kalastosta ja muusta eliostdstd otetaan
huomioon kestdvat kannat, jotka ovat kotiutuneet ja lisddntyvat luontaisesti. Parhaan saavutettavissa olevan tilan
maarittamisessa ei oteta huomioon suoria kalastonhoidollisia toimenpiteita eika kalastusta.

3.2 HYVAN SAAVUTETTAVISSA OLEVAN TILAN MAARITTAMINEN

Voimakkaasti muutettujen vesien ymparistétavoite, hyva saavutettavissa oleva ekologinen tila, voidaan muutettuja
vesid koskevan EU-ohjeiston perusteella maarittda kahdella toisistaan huomattavasti poikkeavalla tavalla. Suomessa
on paadytty kayttamaan yksinkertaisempaa, tdssda oppaassa kuvattua ldhestymistapaa, jossa ymparistotavoitteen
madrittdminen tapahtuu vesiston nykytilasta kasin. Prosessissa arvioidaan ensin, kuinka paljon ekologista tilaa eli ve-
den biologisten laatutekijoiden arvoja ja fysikaalis-kemiallista laatua voidaan parantaa sellaisilla hydrologis-
morfologisilla parannustoimilla, joista ei aiheudu merkittavia haitallisia vaikutuksia vesiston tarkealle kdytolle. Lahes-
tymistapaa on testattu Kemijarvella ja tulokset on koottu loppuraporttiin "Keinotekoisten ja voimakkaasti muutettujen
vesien vertailutilan maarittdminen — tavoiteasettelu biologisten aineistojen ja toimenpiteiden avulla" (Savolainen ym.
2006). Tyon helpottamiseksi on laadittu taulukot (liite 1), jotka taytetdan Excel-ohjelmassa. Seuraavassa tekstissa
kuvataan tarkastelu vaiheittain.

Tavoitteiden asettaminen mahdollisten parannustoimien avulla etenee kolmivaiheisen prosessin mukaan (kuva 2).
Vaihe 1:

Ensiksi tunnistetaan kaikki sellaiset hydrologis-morfologiset parannustoimet, joilla voidaan parantaa vesiston ekologis-
ta tilaa (kuva 2, tehtdva 1.1, liite 2 (toimenpidelista)). Niistd karsitaan pois sellaiset, jotka aiheuttavat merkittavaa
haittaa vesienhoitolain 22 §:ssd mainituille kayttémuodoille (virkistyskaytto, vesiliikenne, vesivoiman tuotanto, tulva-
suojelu, ammattikalastus, luonnonsuojelu, jne., kuva 2, tehtdva 1.2).

Vaihe 2:

Arvioidaan suuruusluokkatasolla, kuinka suuria vaikutuksia yksittaisilla toimenpiteilld (liite 3) on biologisiin laatuteki-
joihin ja veden laatuun (kuva 2, tehtava 2.1) seka vesiston kayttoon (kuva 2, tehtava 2.2). Parhaimmissa tapauksissa
toimenpiteiden vaikutuksia voidaan kuvata tasmallisesti, kuten liitteessa 3. Esim. kuinka monen kalalajin vaelluksen
uoman muutostyo sallisi tai kuinka paljon tiettya kutuhabitaattia voidaan lisata ja kuinka tdama esimerkiksi kirjallisuu-
den perusteella vaikuttaisi poikastuotantoon. Puutteellisen aineiston tai toimenpiteilld saavutettavien vaikutusten
epdvarmuuden takia vaikutusarvioita joudutaan esittdmaan myds asiantuntija-arvioina. Arvioinnissa erityistda huomio-
ta kiinnitetdan toimenpiteiden vaikutuksiin elidyhteistjen lisddntymiseen ja elinkiertoon valttamattémiin elinymparis-
toihin. Esimerkiksi jos toimenpiteelld on merkittavia myonteisia vaikutuksia arvokkaiden kalakantojen luontaiseen
lisdédntymiskiertoon, niin silloin aikaansaatavan parannuksen voidaan arvioida olevan vahintdan suuri.

Seuraavaksi arvioidaan kaikkien vaiheessa kaksi tarkasteltujen parannustoimien kokonaisvaikutuksia biologisiin laatu-
tekijoihin, veden laatuun sekd vesiston kayttomuotoihin (kuva 2, tehtdva 2.3). Ekologisten vaikutusten kokonaisarvi-
oinnissa tarkastellaan kaikkia kansallisen vesienhoidon biologisia laatutekijoitd. Myo6s tdssd kohdassa tehtavassa arvi-
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ossa otetaan korostetusti huomioon elidyhteisdjen lisddntymisen ja elinkierron kannalta valttamattomat elinymparis-

tot.

Vaikutusten suuruusluokkaa voidaan arvioida samoilla periaatteilla kuin yksittaisen toimenpiteen vaikutusta (liite 3):

Vahdinen muutos: Jos EQR-muutos laatutekijdiden arvoissa on alle 0,1, niin silloin vaikutukset ekologi-
seen tilaan voidaan arvioida vahdisiksi.

Melko suuri muutos: Jos EQR-muutos laatutekijéiden arvoissa on 0,1-<0,2, niin silloin vaikutukset ekolo-
giseen tilaan voidaan arvioida melko suuriksi.

Suuri muutos: Jos EQR-muutos laatutekijoiden arvoissa on 20,2, niin silloin vaikutukset ekologiseen ti-
laan voidaan arvioida suuriksi.

Mikali toimenpiteistd yhdessa aiheutuu merkittavaa haittaa vesiston kdyttdmuodoille, niin silloin toimenpiteita karsi-

taan niin, ettei yhteisvaikutus ylitd merkittavaa haittaa (kuva 2, tehtdva 2.4). Jos toimenpiteitd joudutaan karsimaan,

niin vahentdminen aloitetaan toimenpiteistd, joista syntyvat ekologiset hyodyt suhteessa kayttomuodoille aiheutu-

vaan haittaan ovat suhteessa pienimmat.

Vaihe 3:

Ekologisten yhteisvaikutusten perusteella vesistd maaritetaan johonkin seuraavista ryhmista:

Ryhma 1: HyMo-toimenpiteillad ei ole vaikutusta tai on vain vahaisia ekologista tilaa parantavia vaikutuk-
sia. Ryhmaan kuuluvat vesimuodostumat, jotka ovat jo vahintdan hyvassa saavutettavissa olevassa tilas-
sa.

Ryhma 2: HyMo-toimenpiteilld on melko suuria ekologista tilaa parantavia vaikutuksia. Ryhmaan kuulu-
vat vesimuodostumat, jotka eivat ehka vield ole hyvassa saavutettavissa olevassa tilassa.

Ryhma 3: HyMo-toimenpiteilld on suuria ekologista tilaa parantavia vaikutuksia. Ryhmaéan kuuluvat vesi-
muodostumat eivat ole hyvdssa saavutettavissa olevassa tilassa.

Ryhmaan 2 sijoittuvien ns. epdselvien tapausten osalta voidaan edeta seuraavasti:

Niissa vesimuodostumissa, joista ei ole riittavasti tietoa, esitetddan toimenpideohjelmassa tehtavaksi tay-
dentdvia selvityksid ennen seuraava vesienhoitosuunnitelmakierrosta, jotta arviota saadaan tarkennet-
tua.

Mikali tietoa on kohtuullisesti ja arvioita voidaan pitda riittdvan luotettavana ja toimenpiteista vallitsee
yksimielisyys eri tahojen kanssa, niin toimenpiteita voidaan esittdaa taman kierroksen toimenpideohjel-
massa.
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Vaihe 1: Hydrologis-morfologisten (HyMo) toimenpiteiden tunnistaminen
Tehtdvd 1.1 Tunnista kaikki HyMo-tfoimenpifeel jotka parantaval ekologista tilaa
Tehtdvd 120 Poista HyMo- foimenpitest jotka alheultavat merkiftdvda haiftaa vesistan kaytdlls

l

Vaihe 2: Hydrologis-morfologisten toimenpiteiden vaikutusten arviointi
Tehtdvd 2.1 Arwol vhsittdisten HyMo-foimenniterden valkuiuksia vedern faatuun ja biclogisin maae tuim
Tehtava 2. 20 Arwiol vhaiftaistaen HyMo-foimeanpiferden valkufuksia vesiston kaytoon

Tehtava 2.3 Arviol HyMo-toimenpifeiden vhlalsvaikutuksia vesiston Kaan ja kaytiaon
{Tehtavd 2.4: Mikdli yhrteisvaikutubset vesten kayitodn ovat merkittdvid nitn poista selffarset
HyMo-foimennifeat joilla on suurimpia valkutiksia vesien kayttoan ja joifla on vahaisimmat
valkutuksel ekologiaan. ) l

Vaihe 3: Maéritad vesistd johonkin seuraavista ryhmista

v ' '

Ryhma& 1 Ryhmi 2 Ryhmi 3
Hyllo-toimenpiteiden vaikutus Hyldo-toimenpiteiden vaikutus on Hyhlo-toimenpiteiden vaikutus
on wahainen melko suun on s
! 1 7
Wesistd on hywassa Wesistd el ole hywassa
saavitettavissa olevassa Epaselva tilanne saavutettavissa olevassa
tilassa tilassa
¥ v v
Tarkentavat jatkotarkastelut ja .
. . Tunnista
Toimenpiteits ei _ keskustelu | . . .
. i [+ . . , kustannustehokkaimmat toimet
tarvita WHJL :n mukaan keskeisten sidosryhimien kanssa . . .
. tilan parantamiseksi
tai seuranta

Kuva 2. Tavoitteiden asettaminen mahdollisten parannustoimien avulla on kolmivaiheinen prosessi, jossa jaetaan voimakkaasti
muutetut vedet tila-arvion suhteen karkeasti kolmeen ryhmaan.

Merkittavalle haitalle ei ole mahdollista maarittaa yksikasitteista kaikissa tilanteissa soveltuvaa kriteeria. Merkittavyy-
den arvioinnissa on otettava huomioon vaikutukset esimerkiksi vesivoimalaitosten tuotantoon seka voimalaitoksen
kannattavuuteen. Suurissa vesistdissd 5-10 % menetystd voimataloudelle voidaan suurella varmuudella pitdd merkit-
tavana. Merkittavaa haittaa tulee kuitenkin aina verrata muutoksesta saatavaan hybtyynl. On tarkeda muistaa, etta
toimenpiteiden sisallyttaminen tilan arvioinnin tarkasteluun ei vield tarkoita, ettd ne olisi sisillytettava toimenpi-
deohjelmaan ja toteutettava.

Yksi tapa valttda merkittdavan haitan maarittamiseen liittyvat ongelmat on tehda tarkastelu useammalla olettamuksella
eli arvioida sitd, kuinka paljon arvioinnin lopputulokseen (eli arvioon toimenpiteiden ekologisten vaikutusten suuruu-
desta) vaikuttaa se, kuinka merkittavaksi haitta on maaritetty. Kemijarven-tapaustarkastelussa (Savolainen ym. 2006)
testattiin toimenpiteiden vaikutuksia kolmella vaihtoehtoisella olettamuksella siitd, mika voisi olla merkittdva haitta.
Voimataloudellinen menetys oli vaihtoehdossa yksi yli 2 %, vaihtoehdossa kaksi yli 5 % ja vaihtoehdossa kolme yli 10
%. Tarkasteltu 10 %:n oletus merkitsi yhden miljoonan euron vuotuista menetysta vesivoimatuotannolle, silla Kemijar-
ven saannostelyhyodyn on vuonna 2004 arvioitu olleen suuruusluokkaa 10 miljoonaa euroa vuodessa. Tarkastelu
osoitti, ettd Kemijarven tapauksessa jarven ekologista tilaa ei ollut mahdollista parantaa merkittavasti missaan tarkas-
telluissa vaihtoehdoista. Tama johtui siitd, ettd merkittavien ekologisten hyotyjen aikaansaaminen olisi edellyttanyt
huomattavaa nykyisen sddannostelyn muuttamista. Loppupaatelma olikin, ettd Kemijarvi on vahintaan hyvassa saavu-
tettavissa olevassa tilassa ja ettd arvioinnin lopputulos ei ollut herkka merkittavan haitan kriteerille. Kemijarven tar-

! Korkeimman hallinto-oikeuden paitéksesss (29.1.2013, 1608/1/11) vesivoimantuottaja maarataan juoksuttamaan vettd 4-6 m3/s Ala-Koitajoen
vanhaan uomaan jarvilohen poikaspinta-alan lisdédmiseksi. Tdméa on kokonaisméaarana n. 5-7,5 % Ala-Koitajoen luonnontilaisesta keskivirtaamasta
(80 m3/s). Oikeuslaitoksen mukaan tama ei vdhennd huomattavasti saannodstelystd saatavaa hyotya.
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kastelun tulosta ei voida yleistda koskemaan muita vesistdja, mutta se osoitti, ettd kaikissa tapauksissa merkittdavan
haitan raja-arvoa ei ole tarpeen madarittaa tarkasti, koska tarkastelun lopputulos ei ole sille erityisen herkka.

Joissakin voimakkaasti rakennetuissa ja kuormitetuissa vesistdissa voi myos tapauskohtaisesti olla tarpeen arvioida,
onko hydrologis-morfologisilla muutoksilla ollut sellaisia pysyvia kielteisia vaikutuksia veden fysikaalis-kemialliseen
laatuun, jotka vaikuttaisivat biologisiin laatutekijéihin. Jos téllaisia kielteisida vaikutuksia on, ne otetaan huomioon
arvioitaessa hydrologis-morfologisilla tilan parantamistoimenpiteilld aikaansaatavia vaikutuksia. Hydrologis-
morfologisten toimenpiteiden hyddyt voivat tallaisissa tapauksissa jadada pienemmaksi kuin tilanteessa, jossa korke-
ammat vedenlaatutavoitteet voidaan saavuttaa.

Ryhmiin 2 ja 3 kuuluville vesimuodostumille voi olla tarpeen arvioida, voiko vesiston tila parantua tarkasteluun valituil-
la HyMo-toimenpiteilld niin paljon, ettd hyva ekologinen tila on mahdollista saavuttaa. Tallaisessa tapauksessa vesi-
muodostuma ei olisikaan voimakkaasti muutettu.

4. VOIMAKKAASTI MUUTETTUJEN VESIMUODOSTUMIEN EKOLOGISEN LUOKAN ARVI-

OINTI

Voimakkaasti muutettujen vesien luokittelussa keskeinen kysymys on, kuinka paljon tilaa on mahdollista parantaa
hydrologis-morfologisilla toimenpiteilld, jotka arvioidaan luvussa 3.2. kuvatulla tavalla. Kasviplankton ja piilevat seka
vedenlaatu arvioidaan samalla tavalla kuin ei-muutetuissa vesissa kdyttden pintavesien ekologisen luokittelun raja-
arvoja (Aronsuu ym. 2012). Voimakkaasti muutetun vesimuodostuman lopullinen ekologinen tilaluokka maaraytyy
huonomman tekijan, vedenlaatu tai hydrologis-morfologinen tila, mukaan.

Varsinaisessa luokittelussa edetdan seuraavasti:

1) Arvioi mahdollisuuksien mukaan vedenlaadun yleisten olosuhteiden seka kasviplanktonin (jarvet) tai piilevien
(joet) tilaluokka ekologisen luokitteluohjeen mukaisesti (Aroviita ym. 2012).

2) Arvioi hydrologis-morfologisten parantamistoimenpiteiden vaikutus kasvillisuuteen, pohjaeldimistoon ja ka-
lastoon (keskimaarainen vaikutus) luvussa 3.2. kuvatulla tavalla.

3) Maaéritda KeVoMu-veden tilaluokaksi vaiheiden 1 ja 2 arvioista alhaisempi.
4) Tallenna vaiheen 3 tulos vesienhoidon tietojarjestelmaan.

Vesienhoitotietojarjestelmaan on luotu tallennuspohja ns. vesimuodostuman kokonaisluokittelulle. Kohdassa "Luoki-
tuksen taso" ilmoitetaan luokittelukategoria (O=ei luokittelua, 1=vedenlaatuluokitus, 2= suppeaan aineistoon perustu-
va ekologinen luokitus, 3= laajaan aineistoon perustuva ekologinen luokitus, 4= arvioidaan muiden vesimuodostumien
perusteella, 5= alustava asiantuntija-arvio). Kriteerit on esitetty ekologisen luokittelun ohjeessa. Luokituksen taso
kriteereitd on kuvattu tarkemmin liitteessa 4.

Voimakkaasti muutettujen vesien luokituksen taso on paasaantoisesti taso 1. Jos veden laadun lisdksi luokituksessa
kdytetdaan taustamuuttujina biologista aineistoa, on luokituksen taso mahdollisesti 2. Vaikka biologinen aineisto olisi
laaja (3), niin luokituksen tasoksi voidaan vain erittain perustelluissa tapauksissa kirjata 3.
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LIITE 1. Aputaulukot voimakkaasti muutettujen vesien luokitteluun

Seuraavassa on esitetty voimakkaasti muutettujen vesien luokittelua helpottavat aputaulukot. Tarkastelussa on kolme
paavaihetta.

Vaiheessa 1 selvitetdan, onko fysikaalis-kemiallinen veden laatu selvasti hyvaa huonompi ja onko syy tahan padasiassa
ulkoisessa kuormituksessa. Tarkastelu perustuu ekologisen luokitteluoppaan mukaiseen arvioon vesimuodostuman
fysikaalis-kemiallisesta laadusta. Vaihe on tdrkea erityisesti vesistoissad, joihin kohdistuu voimakasta kuormitusta.

VAIHE 1

Arvioinnin ensimmainen vaihe perustuu ekologisen luokitteluoppaan mukaiseen arvioon
vesimuodostuman fysikaalis-kemiallisesta laadusta.

Kylla Ei

Onko fysikaalis-kemiallinen veden laatu selvasti hyvaa huonompi ja syy tdhéan on
paadasiassa ulkoisessa kuormituksessa?

Perustelut arviolle:

Mahdolliset kommentit:
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Vaiheessa 2 tunnistetaan toimenpiteet, joilla voidaan parantaa vesimuodostuman hydrologis-morfologista tilaa. Tau-
lukossa on kaytetty keinotekoisten ja voimakkaasti muutettujen vesien toimenpidelistaa (liite 2). Kun mahdolliset
toimenpiteet on tunnistettu, arvioidaan niiden vaikutuksia vesistdn tarkeisiin kdyttdmuotoihin seka biologisiin laatute-
kijoihin ja veden laatuun kolmiportaisella asteikolla. Arvioinnissa otetaan erityisesti huomioon toimenpiteiden vaiku-
tukset elidyhteisojen lisdantymiseen ja elinkierron kannalta valttamattomiin elinymparistoihin. Esimerkiksi jos joki-
vesimuodostumassa toimenpideyhdistelmalld saadaan aikaan useamman arvokalan luontaisesti lisddntyva kestava
kanta, niin parannus tarkasteltavan vesimuodostuman kalaston tilassa on suuri.

Niissa vesistoOissa, joissa vaiheen 1 vedenlaatutarkastelu luokitti tilan hyvda huonommaksi, tulee jatkotarkastelussa
pohtia teoreettista tilannetta, jossa vedenlaatu olisi hyva. Vedenlaadultaan hyvaa huonommissa vesissa lopputulos
johtaa aina toimenpiteisiin, silld vaikka HyMo-tarkastelun mukaisesti paadyttaisiinkin hyvdan saavutettavissa olevaan
tilaan, niin hyvaa huonompi vedenlaatu asettaa luokan hyvaa saavutettavissa olevaa tilaa huonommaksi.
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VAIHE 2

Arvioi, aiheuttaako esitetty yksittdinen toimenpide merkittavaa haittaa tarkealle kayttémuodolle. Arvioi liséksi

kunkin toimenpiteen vaikutuksia biologisiin laatutekijoihin ja veden laatuun asteikolla 1-3. Prosenttiluvut kuvaavat
ohjeellisesti muutoksen suuruutta. Muutoksen suuruutta arvioidaan seka ekologisen laatusuhteen muuttumisen

ettd elinympariston maaréan lisdéantymisen perusteella.

Toimenpiteet vesiston /
vesimuodostuman tilan Toimenpiteen toteutusmaara
parantamiseksi

Aiheuttaako

toimenpide

merkittavaa
haittaa vesistdn
tarkealle kaytto-

Arvio toimenpiteen vaikutuksesta
biologisiin laatutekijoihin ja veden
laatuun.

Kaytettava asteikko

1 Suuri (EQR-muutos 20,2)

muodolle? 2 Melko suuri (EQR-muutos 0,1-0,2)
3 Véahainen (EQR-muutos <0,1)
. . Arvioinnissa voi olla vaihtoehtoina
Valitse listalta kohteessa kyseeseen tulevat . . . .
. . sama toimenpide eri laajuudessa . .
toimenpiteet e Pohja- | Vesi- | Veden
Kylla Ei Kalat |eldaimet | kasvit laatu

Uoman kulkukelpoisuuden parantaminen

Kalateiden ja muiden elidston kulkua
helpottavien rakenteiden rakentaminen
(tekninen kalatie, ohitusuoma, alasvaellusta
edistévat rakenteet)

Patojen purkaminen

Pohjapatojen purkaminen tai lapikulun
parantaminen

Muut

Hydrologiset toimenpiteet

Vedenpinnan nostaminen

Alivedenkorkeuksien nosto

Talvialeneman pienentaminen

Kevattulvan voimistaminen

Suositukset kesan vedenkorkeuksista

Ylivedenkorkeuksien lasku

Lyhytaikaisséanndstelyn rajoittaminen

Minimivirtaaman lisddminen

Ymparistovirtaama (virtaaman vaihtelu)

Muut

Elinympéaristdjen kunnostaminen

Kuivien tai vahawetisten uomien
kunnostaminen

Kutualueiden ja poikastuotantoalueiden
kunnostaminen (paauoma, sivu-uomat)

Koski- ja virta-alueiden kunnostukset

Rannan kunnostukset (rannan ruoppaus,
rannan muotoileminen ja maisemointi,
pengerten siirto tai muotoilu)

Eroosio- ja rantasuojaukset (rantasuojausten
pienimuotoinen purkaminen, suisteet,
biologiset rannansuojausmenetelmat,
worymarantojen suojaus ekologisin
menetelmin)

Ruoppaus

Pohjapato/tekokoski

Muut




Vaiheessa 3 valitaan tarkastelluista toimenpiteista sellainen toimenpidekokonaisuus, joka parantaa mahdollisimman
paljon ekologista tilaa, mutta joka ei kokonaisuutenakaan aiheuta merkittdavaa haittaa millekdan tarkealle kayttémuo-
dolle. Toimenpidekokonaisuuden tulee myos olla teknis-taloudellisesti toteuttamiskelpoinen. Sen jalkeen arvioidaan
toimenpidekokonaisuuden vaikutusta biologisiin laatutekijoihin ja veden laatuun. My0s tdssa kohdassa tehtavassa
arviossa otetaan korostetusti huomioon ne vaikutukset, jotka kohdistuvat elidyhteisdjen lisddntymiseen ja elinkierron
kannalta valttamattdmiin elinymparistoihin. Esimerkiksi jos toimenpidekokonaisuudella arvioidaan olevan erittdin
suuri vaikutus mainittuihin seikkoihin kalaston osalta, niin kokonaisarvio on, etta toimenpiteellad on suuria ekologista
tilaa parantavia vaikutuksia. Tall6in vesimuodostuman ei vield katsota olevan hyvdssa saavutettavissa olevassa tilassa
(Ryhma 3). Mikali toimenpidekokonaisuudella arvioidaan olevan suuri vaikutus mainittuihin seikkoihin kalaston osalta,
niin kokonaisarvio on, etta toimenpiteelld on melko suuria ekologista tilaa parantavia vaikutuksia. Talldin vesimuodos-
tuman ei ehka ole hyvassa saavutettavissa olevassa tilassa (Ryhma 2).
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VAIHE 3

Valitse edellisesta taulukon toimenpiteista sellainen kokonaisuus, joka parantaa mahdollisimman paljon ekologista tilaa,
mutta ei kokonaisuutenakaan aiheuta merkittavaa haittaa tarkeélle kayttdmuodolle. Arvioi toimenpidekokonaisuuden
vaikutus biologisiin laatutekijoihin ja veden laatuun.

Toimenpiteet vesiston /
vesimuodostuman tilan parantamiseksi

Valitse listalta kohteessa kyseeseen tulevat
toimenpiteet

Toimenpide valitaan
toimenpide-
kokonaisuuteen (Kylla /
Ei)

Arvio valitun
toimenpidekokonaisuuden
vaikutuksista biologisiin
laatutekijoihin ja veden laatuun.

Kéaytettava asteikko
1 Suuri (EQR-muutos 20,2)
2 Melko suuri (EQR-muutos 0,1-0,2)
3 Vvahainen (EQR-muutos <0,1)

Veden
laatu

Vesi-
kasvit

Pohja-

Kalat | eldimet

Uoman kulkukelpoisuuden parantaminen

Kalateiden ja muiden elidstén kulkua
helpottavien rakenteiden rakentaminen
(tekninen kalatie, ohitusuoma, alasvaellusta
edistavat rakenteet)

Patojen purkaminen

Pohjapatojen purkaminen tai lapikulun
parantaminen

Arvioi edellisen perusteella, mihin seuraavista ryhmista
vesimuodostuma kuuluu.

Muut

Hydrologiset toimenpiteet

Vedenpinnan nostaminen

RYHMA 1: Valitulla toimenpidekokonaisuudella on korkeintaan
vahaisia ekologista tilaa parantavia vaikutuksia.
Vesimuodostuma on HyMo-ominaisuuksiensa puolesta jo
vahintéan hyvassa saawtettavissa olevassa tilassa.

Alivedenkorkeuksien nosto

Talvialeneman pienentaminen

Kevattulvan woimistaminen

RYHMA 2: Valitulla toimenpidekokonaisuudella on melko suuria
ekologista tilaa parantavia vaikutuksia. Vesimuodostuma ei
ehka \viela ole HyMo-ominaisuuksiensa puolesta hyvassa
saawtettavissa olevassa tilassa.

Suositukset kesan vedenkorkeuksista

Ylivedenkorkeuksien lasku

Lyhytaikaissaannostelyn rajoittaminen

RYHMA 3: Valitulla toimenpidekokonaisuudella on suuria
ekologista tilaa parantavia vaikutuksia. Vesimuodostuma ei
HyMo-ominaisuuksiensa puolesta ole vielé ole hyvassa
saawtettavissa olevassa tilassa.

Minimivirtaaman liséaminen

Y mpéristévirtaama (vrtaaman vaihtelu)

Muut

Mahdolliset kommentit:

Elinymparistéjen kunnostaminen

Kuivien tai vahawetisten uomien kunnostaminen

Kutualueiden ja poikastuotantoalueiden
kunnostaminen (pdduoma, sivu-uomat)

Koski- ja virta-alueiden kunnostukset

Rannan kunnostukset (rannan ruoppaus, rannan
muotoileminen ja maisemointi, pengerten siirto
tai muotoilu)

Eroosio- ja rantasuojaukset (rantasuojausten
pienimuotoinen purkaminen, suisteet, biologiset
rannansuojausmenetelmat, worymarantojen
suojaus ekologisin menetelmin)

Ruoppaus

Pohjapato/tekokoski

Muut
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Jos vesimuodostuman tila voi parantua tarkasteluun valituilla HyMo-toimenpiteilla ja/tai muilla toimenpiteilla niin
paljon, etta hyva ekologinen tila on mahdollista saavuttaa, vesimuodostuma ei ole voimakkaasti muutettu.

Ryhmaan 2 sijoittuvien ns. epdselvien tapausten osalta voidaan edeta seuraavasti:

e Niissd vesimuodostumissa, joista ei ole riittavasti tietoa, esitetdadn toimenpideohjelmassa tehtdvaksi tayden-
tavia selvityksida ennen seuraava vesienhoitosuunnitelmakierrosta, jotta arviota saadaan tarkennettua.
o  Mikali tietoa on kohtuullisesti ja arvioita voidaan pitaa riittavan luotettavana, voidaan tilanteesta riippuen

toimia seuraavilla tavoilla:
o Jos toimenpidekokonaisuuden vaikutus on arvioitu melko suureksi, niin silloin ei ole tarvetta toi-

menpiteisiin tulevalla suunnittelukaudella. Jos toimenpiteista kuitenkin vallitsee yksimielisyys eri ta-
hojen kanssa, niin toimenpiteitd voidaan esittda jo taméan kierroksen toimenpideohjelmassa.

Jos toimenpidekokonaisuuden vaikutus on arvioitu suureksi, niin silloin toimenpideohjelmassa voidaan esit-

taa kustannustehokkaimmaksi arvioituja toimenpiteita tilan parantamiseksi.
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LIITE 2. Keinotekoisten ja voimakkaasti muutettujen vesien toimenpidelista.

Uoman kulkukelpoisuuden parantaminen

Kalateiden ja muiden elioston kulkua helpottavien rakenteiden rakentaminen (
tekninen kalatie, ohitusuoma, alasvaellusta edistavat rakenteet)

Patojen purkaminen

Pohjapatojen purkaminen tai lapikulun parantaminen

Muut

Hydrologiset toimenpiteet

Vedenpinnan nostaminen

Alimpien vedenkorkeuksien nosto

Talvialeneman pienentaminen

Kevattulvan voimistaminen

Suositukset kesan vedenkorkeuksista

Ylivedenkorkeuksien lasku

Lyhytaikaissddnnostelyn rajoittaminen

Minimivirtaaman lisddminen

Ympdristovirtaama (virtaaman vaihtelu)

Muut

Elinymparistdjen kunnostaminen

Kuivien tai vahavetisten uomien kunnostaminen

Kutualueiden ja poikastuotantoalueiden kunnostaminen (paduoma, sivu-uomat)

Koski- ja virta-alueiden kunnostukset

Rannan kunnostukset (rannan ruoppaus, rannan muotoileminen ja maisemointi,
pengerten siirto tai muotoilu)

Eroosio- ja rantasuojaukset (rantasuojausten pienimuotoinen purkaminen, suisteet,
biologiset rannansuojausmenetelmat, vydrymarantojen suojaus ekologisin mene-
telmin)

Ruoppaus

Pohjapato/tekokoski

Muut
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LIITE 3. Toimenpiteiden vaikutusten suuruusluokan arviointiasteikko.

Vahainen muutos

Melko suuri
muutos

Suuri muutos

Muutos

ekologisessa
tilassa

Paranee vahan ja
johtaa harvoin
luokkamuutokseen
(jos nykytilassa
ollaan lahella
luokkarajaa)

Paranee jonkin
verran ja voi
osassa
tapauksista johtaa
myos
luokkamuutokseen
(riippuu EQR-
lahtotilanteesta)

Paranee vahintaan
yhdella luokalla

<01

EQR-muutos
(suhdeluku)

01-<02

20,2
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Kalasto-
esimerkki

HyMo-muutosten
seurauksena
vaelluskalakannan
vaellus- ja
lisaantymisolosuht
eiden vahainen
paraneminen
mahdollista

HyMo-muutosten
seurauksena
vaelluskalakannan
vaellus- ja
lisaantymisolosuht
eiden melko suuri
paraneminen
mahdollista

HyMo-muutosten
seurauksena
luontaisesti
lisaantyvan ja
kestavan
vaelluskalakannan
palauttaminen
mahdollista

Muut laatutekijat
-esimerkki

HyMo-muutosten
seurauksena
jaatymiselle
herkkien
vesikasvi- ja
pohjaelainiajien
vahainen
runsastuminen
mahdollista

HyMo-muutosten
seurauksena
jaatymiselle
herkkien
vesikasvi- ja
pohjaelainiajien
melko suuri
runsastuminen
mahdollista

HyMo-muutosten
seurauksena
jaatymiselle
herkkien
vesikasvi- ja
pohjaelainiajien
huomattava
runsastuminen/pal
auttaminen
mahdollista



LIITE 4. Luokitustasokriteerit

0) Ei luokittelua: Tahan kategoriaan luetaan vesimuodostumat, joissa aineisto puuttuu tai riittdmaton, esim.
vain yksittaisia havaintoja.

1) Vedenlaatuluokitus: Tahdn kategoriaan luetaan vesimuodostumat joiden luokitteluun on kaytettavissa
riittdva aineisto fysikaaliskemiallisten tekijoiden havaintoja. Jarvissa kaytetaan lisaksi a klorofyllituloksia aina
kun aineistoa on saatavissa.

2) Suppeaan aineistoon perustuva luokittelu: Téhan kategoriaan ilmoitetaan sellaiset vesimuodostumat, joi-
den luokittelussa on ollut kdytettavissa niukasti luokittelumuuttujien havaintoja ja niukasti luokittelun laatu-
tekijoita (jarvet: minimissaan aklorofylli,fys.kem. vedenlaatu seké tietoja muusta biologiasta, esim. kalastos-
ta, joet: jokivesissa fys.kem. laatu ja tietoa joko kaloista, pohjaeldimista tai piilevistd). Niukaksi katsotaan
biologisten tekijoiden osalta esim. yksittaisen vuoden ja/tai seurantapaikan havaintoaineisto sekéa fysikaalis-
kemiallisten tekijoiden osalta aineisto, joka kattaa jokivesissa tulvajaalivirtaamajaksoja vain muutamilta
vuosilta tai jarvissa tietoja vain yhdeltd vuodelta tai poikkeusvuosilta. Suppeaan aineistoon perustuvassa
luokittelussa korostuu ohjeen lhmistoiminnan ymparistévaikutusten arviointi pintavesissa mukainen riskin
luonnehdinta. Suppeilla aineistoilla ei alustavaa luokitusta tule tehda mikali evidenssi paineista ja vesiston
herkkyydesta paineille puuttuu.

3) Laajoihin aineistoihin perustuva luokittelu: Tdhan kategoriaan voidaan jo ensimmaiselldkin luokittelukier-
roksella (syksy 2007) lukea ne vesimuodostumat, joiden luokittelussa on kaytossa useiden laatutekijoiden
ajallisesti ja paikallisesti mahdollisimman edustavaa aineistoa. Jokikohteissa on tall6in edustavia havaintoai-
neistoja seka vedenlaadusta etta vahintdan kahdesta biologisesta laatutekijasta (piilevat, pohjaeldimet, ka-
lat). Vastaavasti jarvikohtaisissa kdytossd on vedenlaadun liséksi kasviplanktonin, kalojen, pohjaeldinten
ja/tai vesikasvien luokittelutietoja. Mikili vesimuodostuman paineet (HyMo, kuormitus) ja vedenlaadun
vaihtelu tunnetaan hyvin ja mikali aineistoa on kattavasti kaikista biologisista tekijoista, voidaan myds yksit-
taisiin ndytteenottovuosiin ja —paikkoihin perustuvat luokittelut lukea tahan kategoriaan.

Myos tarkennetun luokittelun tapauksessa on esitettdva luokan maardytymisen tueksi evidenssi seka pai-
neista etta vaikutuksista.

4) Arvio muiden vesimuodostumien perusteella: Harkinnan mukaan voidaan vesimuodostuman todenna-
koinen tila arvioidaan ryhmittelyn periaatteita soveltaen, kdyttden muista vastaavan tyyppisista vesimuo-
dostumista saatavilla olevaa tietoa. Varsinaista ekologista luokitusta (kohdat 2 ja 3 edelld) tarkasteltaessa
on huomioitava, ettd kdytdanndssa evidenssi paineista ja ekologisen tilan luokasta voi olla keskenaan ristirii-
dassa. Talloin on erityisen tarkeda arvioida seka luokittelun uskottavuutta etta vesistoon kohdistuvan kuor-
mituksen ja muuttavan toiminnan laatua ja maaraa. Tata arviointia on syyta tehda jo kunkin biologisen teki-
jan laskennallisia luokitustuloksia tarkasteltaessa (ekologisen luokittelun ohje, arvioitujen luokkien maarit-
taminen).

5) Alustava asiantuntija-arvio: Tahan kategoriaan luetaan ne vesimuodostumat, joiden luokittelu tehdaan
asiantuntija-arviona.
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