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JOHDANTO

Vantaan Energia Oy rakentaa Vantaan kaupungin Langmossebergenin alueelle
jatevoimalan. Jatevoimala aloittaa toimintansa kevéttalvella 2014.

Vantaan Energia Oy:n jatevoimalan ympadristolupapéatoksen lupaehtojen mukaisesti
jatevoimalalle on laadittava tarkkailusuunnitelma. Tarkkailusuunnitelma on toimitettava
hyvaksyttavéksi Eteld-Suomen aluehallintovirastolle seka tiedoksi Uudenmaan
elinkeino-, litkkenne- ja ympéristOkeskukselle sek& Vantaan ja Helsingin kaupunkien
ympadristonsuojeluviranomaisille viimeistadn kuusi kuukautta ennen jatteenpolton
aloittamista.

Tarkkailusuunnitelma sisdltdad pééstdjen kannalta keskeisen laitoksen toiminnan
kayttotarkkailun, paastotarkkailun (savukaasupdastot, jatevedet ja Kkiinteat jatteet),
ympadristovaikutusten tarkkailun (ilmanlaatu, melu ja haju, pohjavesi), tarkkailun
laadunvarmistuksen seka tarkkailuun liittyvan raportoinnin kuvauksen. Tarkkailussa
noudatetaan ympéristélupapaatoksen liséksi jatteenpolttoasetuksen (VNa 151/2013),
LCP-asetuksen (96/2013), PINO-asetuksen (750/2013) ja muun sovellettavan
lainsd&ddannon ja ohjeistusten méaarayksid. Lisaksi tarkkailusuunnitelmaan sisaltyy
jatelain (646/2011) mukaisen jatteen kasittelyn seuranta- ja tarkkailusuunnitelman
kuvaus.

KUVAUS LAITOKSESTA

Ymparistolupatilanne

Uudenmaan ympéristokeskus myonsi Vantaan Energia Oy:n jatevoimalalle
ymparistéluvan 30.12.2009 (Dnro UUS-2009-Y-207-111). Lupapéatoksesta valitettiin
Vaasan hallinto-oikeuteen ja korkeimpaan hallinto-oikeuteen. KHO:n pdaatdksen
mukaan ympdristélupa jatettiin voimaan osin muutettuna. Poltettavia jatejakeita
koskeva lupaméérays 4 ja siihen liittyva liite 2 palautettiin  AVIin uudelleen
késiteltavaksi. Vantaan Energia on jattanyt jatejakeita koskevan
ymparistolupahakemuksen Etelda-Suomen aluehallintovirastoon 3.4.2013.

Eteld-Suomen aluehallintovirasto on myontanyt 11.3.2013 luvan Vantaan Energialle
ympdristoluvan toiminnan olennaiselle muuttamiselle (Dnro ESAV1/90/04.08/2012)
koskien jatevoimalan hulevesijarjestelyjd, savukaasulauhdutinta, apukattilaa ja
kaasuturbiinin kokoa.

Prosessikuvaus

Jatevoimala koostuu jatteen vastaanotto- ja Kkasittelylaitteista, kahdesta jatetté
polttavasta arinakattilasta ja savukaasujen puhdistuslaitteistoista, maakaasua polttavasta
kaasuturbiinista, l&mmadntalteenottokattilasta, apukattilasta sekd hoyryturbiinista.
Liséksi jatevoimalassa on varavoimalaitteisto, joka koostuu dieselmoottorista ja
generaattorista. Seuraavassa taulukossa (Taulukko 2-1) on esitetty jatevoimalan teho, -
tuotanto- ja polttoainetiedot.
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Selite Lukuarvo ja yksikkd
Jéatteenpolttokattilat Kaasuturbiini
. 2*58 MW pa 92 MW p,
Polttoaineteho
Yhteens& 193 MW p,
Vuotuinen polttoainekulutus
Jétetta Maakaasua

Paapolttoai
aapotitoaine 340 000 /1040 GWh

Varaltukipolttoaine Tukipolttoaineena liséapoltti

maakaasua: 320 000 m*/3,2 GWh

73 500 000 m*/735 GWh

Varapolttoaineena kevyt polttodljy
(0-3000m®)

missa

Sahkéteho (brutto)

Hoyryturbiini 49,5MW .
Kaasuturbiini 31MW

keskimaarin

Kaukolampdoteho 120 MWy,
Kokonaishyétysuhde 92 %
Vuotuinen kayttdaika keskimaarin 8000 h
Vuot_umﬁp_hmpunkayttoalka 7 000—7 400 h
keskimaarin

Vuot_wnﬁn_lammon tuotanto 920 GWh
keskimaarin

Vuotuinen sahkon tuotanto 600 GWh

Kattilalaitoksessa on kaksi identtistd jatteenp
laitteistonsa lahtien jatteen syotostd ja kattilasta

olttolinjaa, joilla on omat erilliset
savukaasujen puhdistukseen saakka.

Ainoastaan jatteen vastaanotto ja jatebunkkeri ovat yhteisia molemmille polttolinjoille.
Polttolinjat toimivat itsendisesti toisistaan riippumatta ja linjoja voidaan ajaa tarvittaessa
vain yksi kerrallaan esimerkiksi huoltotdiden aikana. Jatteenpolttolinjat on suunniteltu
toimimaan 24 tuntia vuorokaudessa 7 paivaa viikossa.

Sahkontuotannon maksimoimiseksi jatekattiloiden tuorehdyryn tulistusta lisatéan, eli

lampotilaa nostetaan  erillisessé

lammontalteenottokattilassa

kaasuturbiinin

savukaasujen lampoenergian avulla. Kaasuturbiinin tehtdvand on tuottaa riittavasti
lampoa (kuumat savukaasut) lammontalteenottokattilan tarpeisiin, sek& tuottaa sahkoa

Vantaan Energian  sédhkoverkkoon.
matalapainehdyryé ja kaukolampdoa.

Lammdntalteenottokattilalta tuorehdyry ohjataan
Turbiinilta hoyry johdetaan kaukolammon lamm

Lammontalteenottokattila

tuottaa  lisaksi

hoyryturbiinille, joka tuottaa s&hkoa.
onvaihtimille, joissa hdyry lauhtuu ja

luovuttaa 1ampoéa kaukolampoverkkoon. Lauhde pumpataan sy6ttovesisailidista esilam-

mittimien kautta takaisin jatteenpolttokattiloihin.

Jatteenpolttoprosessiin  liitetddn  myos

hoyryteholtaan

noin 5 megawatin

maakaasukayttdinen apukattila, jota kaytetddn tuottamaan hdoyrya jatekattiloiden
k&ynnistystilanteissa seka jatekattiloiden huoltotéiden aikana noin kuukauden ajan
kesdaikana. Apukattila ei ole kaytossa jatevoimalan toimiessa normaalisti. Kattila on
itsendisesti toimiva yksikko ja se on varustettu omalla savupiipulla.

Kattilasta ja savukaasuista poistetaan kuona ja tuhkat, jotka HSY kuljettaa pois

laitokselta jatkokasittelya ja loppusijoitusta varten
Oheisessa kuvassa on esitetty jatevoimalan toimin
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Kuva 2-1. Jatevoimalan toimintaperiaate.

Jatevoimalan savukaasujen puhdistusmenetelmét ja perustelut niiden parhaan
kayttokelpoisen tekniikan mukaisuudesta on esitetty liitteessa 2.
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KAYTTOTARKKAILU

Kéayttotarkkailu kasittdd mm. polttoaineen kulutuksen ja laadun tarkkailun, kattiloiden ja
kaasuturbiinin, savukaasujen puhdistuslaitteiden toiminnan ja kunnon tarkkailun sek&
paastomittausten  laadunvalvonnan.  Jatevoimalan prosessia, kuten palamisen
tehokkuutta ja mahdollisia k&yttohdirioitd, seurataan automaatiojérjestelmén avulla.
Kéayttotarkkailu kasittaa tarvittavien prosessiin liittyvien muuttujien mittaukset.

Automaatiojarjestelma

Jatevoimalaa ajetaan laitoksen omasta ohjaamosta. Prosessinohjaus tehd&an
padautomaatiossa (DCS = Distributed Control System). DCS on toteutettu Siemensin
T3000 -automaatiojarjestelmélla. DCS muodostaa laitoksen s&&don, ohjauksen ja
k&ytonvalvonnan kannalta keskeisen laitteiston, johon on liitetty em. tehtavien kannalta
kaikki tarpeelliset mittaus-, tila- ja halytystiedot seka alalogiikat. DCS:n kautta tapahtuu
eri  osaprosessien  sahkomoottoreiden ohjaukset ja s&&don toimilaitteiden
asennoittaminen. DCS tukee kaytonvalvonnan vaatiman laitoshistorian tietokannan
yll&pitoa sekd toteuttaa osaltaan siihen liittyvia laskentatoimenpiteité.

Turvallisuuteen  liittyvd  jarjestelmda (TLJ) on toteutettu Siemensin T3000-
automaatiojarjestelmaan kuuluvalla Siemens S7-417 failsafe-logiikoilla. Jarjestelmé&
tayttdd IEC-61508/511 normien mukaisen SIL-3 eheystason vaatimukset ja silla on
TUV:n hyviksynta.

Polttoaineen laadun ja maaran tarkkailu

3.2.1 Jatepolttoaine

Jétteet tuodaan laitokselle kuorma-autoissa. Suurin osa jatteistd tuodaan pakkaavilla
jateautoilla suoraan syntypistekerailysta laitokselle. Pieni osa jatteistd, esimerkiksi osa
kauempaa Rosk’n Rollin alueelta tulevista jatteistd ja Ammassuolta vélivarastoinnista
tuotavat jatteet, tuodaan laitokselle perdvaunullisilla rekka-autoilla.

Polttoaineen vastaanotossa on kaytdssa tunnistinjarjestelma, joka tunnistaa portille
saapuvat autot niiden tunnistinlaatoista. Jarjestelmé ohjaa autot edelleen punnitukseen
lilkennevaloilla. Punnitustiedot tallentuvat polttoainetietojarjestelméan. Jarjestelma
tallentaa jokaisesta kuormasta seuraavat tiedot:

— punnitusaika

— auton tiedot

— toimittaja

— jatelaji

— punnitustiedot vaa’alta.

Sairaaloista ja laboratorioista sek& radioaktiivisia materiaaleja kéyttdvan teollisuuden

jatteiden  radioaktiivisuus mitataan  portilla  ké&sikayttoiselld  mittarilla.  Jos
radioaktiivisuutta havaitaan, jatetta ei oteta vastaan.

Punnitut autot ohjataan vastaanottohalliin sis&&n ja sieltd ulos idanpuoleisista ovista.
Autot ohjataan purkuluukuille automaatiojarjestelman avulla. Jate siirretdan
vastaanottokuilujen kautta vélivarastona toimivaan jatebunkkeriin. Murskauksessa
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syntyva poly ohjataan polttoon. Bunkkerissa jate sekoitetaan ja nostetaan kasoihin
jatenosturilla. Jatteen huolellinen sekoittaminen mahdollisimman tasalaatuiseksi takaa
kattilan tehokkaan toiminnan.

Ensimmadinen jatteen laaduntarkastus tehddan silmamaaréisesti jatteen saapuessa, mikali
se on mahdollista kuorma-auton rakenteen kannalta. Poltettavaksi kelpaamaton jate
poistetaan ennen sen syottamistd jatebunkkeriin. Seuraava laaduntarkastus on
bunkkerissa, jota tarkkaillaan laitoksen valvomosta. Bunkkerin toisessa padssa on
murskain isokokoiselle jatteelle, mm. huonekaluille, patjoille ja puujatteille. Kahmari
nostaa isot kappaleet murskaimelle, joka syottdd murskatun jatteen suoraan bunkkeriin.
Polttoon kelpaamattomat osat poistetaan bunkkerista nosturilla ja siirretdan
hylkyséilioon. Kaikki polttoon soveltumaton aines punnitaan, dokumentoidaan ja
palautetaan jateyhtidille.

Lisdksi jatekuormia tarkastetaan pistokokein vastaanottohallissa. Pistokokeissa
jatekuorma Kipataan vastaanottohallin lattialle ja tarkastetaan sen sisdltd. Mikéli jate
tayttad vaatimukset, se siirretddn pyorakuormaajalla jatebunkkeriin. Pistokokeet otetaan
noin kuukauden vélein. Mikali jatteen laatu tayttdd vaatimukset, voidaan
tarkastuskertoja myohemmin harventaa. Pistokokeista laaditaan muistiot, jotka
arkistoidaan laitoksella.

3.2.2 Muut laitoksella kaytettavat polttoaineet

Jatevoimalan kaasuturbiinin ja apukattilan pé&aasiallinen polttoaine on maakaasu.
Maakaasua kaytetddn my0s jatekattiloiden kaynnistys- ja tukipolttoaineena ja
lammontalteenottokattilassa tulistusasteen nostamiseksi. Voimalan tontin itdreunalle
tulee Gasum Oy:n paineenalennusasema, josta maakaasua johdetaan jatevoimalan
kayttoon. Maakaasuputki kulkee laitosalueella maan alla. Maakaasua ei varastoida
laitosalueella. Maakaasun kulutusta seurataan Gasumin virtausmittauksen perusteella.
Maakaasun alkuperad ja lampoarvoa seurataan Gasumilta saatavien tietojen perusteella.

Kaasuturbiinin ja apukattilan varapolttoaineena kaytetaan kevytta polttooljya. Oljya
kéaytetddn myoOs varavoimamoottorin polttoaineena. Varapolttoainetta kaytetddn vain,
jos maakaasun toimituksessa on hairidita. Oljy varastoidaan kahdessa 750 kuution
varastosailiossa, jotka riittdvat kaasuturbiinin noin kahden viikon mittaiseen kayttoon.
Oljysailiot varustetaan suoja-altailla, joiden tilavuus on 10 % suurempi kuin itse sailion
tilavuus. Varavoimamoottorin poltto6ljy varastoidaan kahden kuution kokoisessa
sdiliossd, joka on varustettu vahintddn sailion tilavuutta vastaavan kokoisella suoja-
altaalla.

Séilidihin tulee pinnankorkeutta mittaavat laitteet sekd ylitdyton esto. Vuotuista 6ljyn
kayttoa tarkkaillaan ostetun polttoainemééran ja séilion pinnanmittauksen perusteella.
Oljyn alkuperaa, lampoarvoa, rikkipitoisuutta ja  viskositeettia  seurataan
polttoainetoimittajien tietojen perusteella.

Kaasuturbiini kuuluu pééstokauppalain soveltamisalaan ja siltd osin maakaasun ja
kevyen poltto6ljyn maarien tarkkailussa noudatetaan p&éastdkaupan ohjeistuksia.
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Kattiloiden kayton ja palamisen tarkkailu

Arinakattiloiden kayttotarkkailuun kuuluu mm. jatepolttoaineen sy6ton tarkkailu seka
tulipesan lampdotilan ja palamisprosessin valvonta. Laitoksen kayttod tarkkaillaan ja
ohjataan automaatiojarjestelman avulla.

Tarkeimmét polton s&&tOmuuttujat ovat hoyryvirtaus, savukaasun happipitoisuus
kattilan loppuosassa ja polttokammion lampdotilat. N&illa saatomuuttujilla saddetaan
polttoaineen syotintd, arinan kuljetusnopeutta, palamisilman kokonaismaarad, seka
palamisilman jakoa arinalohkoille ja tulipesan eri osiin.

Palamista seurataan automaatiojarjestelméssa olevilla mittauksilla. Tarkeimmat
palamisen mittarit ovat savukaasujen O,-pitoisuus, CO-pitoisuus, tulipesan lampdotila
arinan loppupééssa ja tuhkassa olevat palamattomat jakeet. Myos laitoksen péélaitteiden
kéyntiajat ja kdynnistysten lukumé&ara Kirjautuvat jarjestelmaan.

Lilan korkea O,-pitoisuus savukaasuissa lisdad kattilan savukaasuhdvioitda ja
savukaasupuhaltimen omakayttosdahkon kulutusta. Liian korkea O»-pitoisuus eli
savukaasujen jadnndshappipitoisuus néin ollen heikentad laitoksen energiantuotannon
tehokkuutta. Pyrkimyksend on saavuttaa mahdollisimman alhainen savukaasujen
jadnnoshappipitoisuus.  Liian alhainen jadnndshappipitoisuus sen sijaan  lis&é
polttoaineen palamattomien jakeiden osuutta tuhkassa seka savukaasujen sisaltdmaa
hékapitoisuutta (CO). Haképitoisuutta ja typenoksidien pitoisuutta optimoidaan
jadnnoshapen funktiona. Typenoksidien pitoisuutta minimoidaan myo6s saatamalla
tulipesddn Kkierratettdvan savukaasun méaéardad sekd ammoniakin syottod tulipesén
yldosassa.

Kaasuuntuneen jatepolttoaineen tdydellisen loppuun palamisen kannalta tarkeda on
palamislampdtila tulipesdssa. Palamislampdtilaa mitataan jatkuvatoimisesti tulipesan
sisaseindn laheisyydessa. Mittauksilla varmistetaan, etté jatteita poltettaessa savukaasun
lampotila on kaikissa olosuhteissa 850 °C vahintddn kahden sekunnin ajan. Kattila
varustetaan jarjestelmalld, joka estaa jatteen syottdmisen kattilaan kaynnistyksen aikana
kunnes savukaasun lampétila on saavuttanut 850 °C tai jos lampdtila polton aikana
alittaa 850 °C. Lisaksi jatteen syott0 kattilaan estetddn alasajon aikana, seka polton
aikana, jos péastOjen raja-arvot ylittyvat puhdistuslaitteissa ilmenevien hairididen tai
vikojen wvuoksi. Tulipesdn lampdétila pidetddn automaattisesti vahintd&dn 850°C:ssa
lisdpolttimilla alasajon yhteydessa siihen asti, etté jate on palanut arinalla.

Tulipesédn lampdotila-anturit (kolme kappaletta) sijaitsevat arinan ylapuolella seka
tulipesdn yldosassa. Mittausten periaatteellinen sijainti ja kytkentd Kattilan
saatojarjestelmadn on esitetty liitteesséd 11 Pl-kaaviossa 91068-J1-HBK-28634. Arinan
ylapuolella olevien lampdtila-anturien fyysinen sijainti kdy ilmi asennuskuvasta
liitteessd 11 esitetystd kuvasta 91068-J0-H**-17348 (detalji 4). Tulipesédn yldosassa
olevien lampdtila-anturien fyysinen sijainti kdy puolestaan ilmi asennuskuvasta 91068-
JO-HDA-09811 (lehdet 1/4 ja 2/4). Mittaukset on ympyroity kuvissa punaisella viivalla.

Palamisen taydellisyyttd tarkkaillaan seuraamalla pohjakuonaan j&&van hiilen ja
orgaanisten aineiden maarad. Ympdristdluvan mukaan kuonassa olevan orgaanisen
hiilen kokonaismaarén tulee olla alle kolme prosenttia tai hehkutushdvion alle viisi
prosenttia aineksen kuivapainosta. Kattilan toimittaja on antanut orgaanisen hiilen
maksimiméaaralle takuun. Tuhkan analysointi on esitetty kappaleessa 4.3.1.
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Savukaasujen viipyméaika 2 sekuntia, vahimmaisl&mpdétila 850 °C ja happipitoisuus
todennetaan vahintddn kerran laitoksen kayttoonoton aikana epdedullisimmiksi
ennakoiduissa kayttdolosuhteissa. Kattilan toimittaja on antanut tulipesén lampatiloille
takuuarvot. Kahden sekunnin viipymdaika todennetaan lampdtilamittausten ja
savukaasun kulkeman matkan avulla.

Apukattilan savukaasun happipitoisuutta ja lampdtilaa mitataan jatkuvatoimisesti.

Kaasuturbiinin kayton ja palamisen tarkkailu

Kaasuturbiinin kayttotarkkailuun kuuluu mm. poltettavan maakaasun syoton tarkkailu
sekd savukaasun lampdtilan, ahtopaineen ja ulkoldmpdtilan funktiona muodostettavan
polttolampdtilan  valvonta.  Laitoksen  kayttda  tarkkaillaan  ja  ohjataan
automaatiojérjestelman avulla. Térkein palamisen mittari on savukaasujen lampdtila
sekd savukaasulampdtilan hajonta. Kattilatoimittajan puolesta mitataan kattilan jalkeen
myo6s savukaasujen O-pitoisuus, CO-pitoisuus ja NOy-pééstd. Naitd mittauksia
kéytetdan kaasuturbiinin polton kalibrointiin huoltojen yhteydessa.

Kaasuturbiinin poltto kalibroidaan tehtaalla ja kdyttdonoton yhteydessa. Kalibroinnissa
otetaan  huomioon polttokammion liekin  dynamiikka, savukaasulampotila,
savukaasulampotilan hajonta, ahtopaine, ulkoilman olosuhteet sekd kattilan jalkeen
asiakkaan toimesta mitattavat O,, CO, sekd NOy péastot. Polton kalibroinnin jalkeen
turbiinin automaatiojarjestelma s&atééd turbiinia savukaasuldampdtilan ja ahtopaineen
funktiona. Savukaasulampdétilalle ja lampdétilan hajonnalle on maksimiarvot, jotka
ylitettdessa turbiini menee pikasulkuun. Mahdolliset poltossa tapahtuvat ongelmat ja
niiden my6ta kohonneet pééstdarvot nakyvat savukaasun lampdétilamittauksissa.

Savukaasujen puhdistuslaitteiden toiminnan tarkkailu

Savukaasujen puhdistuslaitteiden toimintaa ohjataan ja tarkkaillaan
automaatiojérjestelman avulla. Savukaasujen puhdistuslaitteiden tarkkailuun kuuluu
savukaasujen jaahdyttimeen menevén savukaasun kosteuden, lampdtilan, sekd HCI-
,S0,- ja hiukkaspitoisuuksien mittaus. Savukaasunpuhdistuksen tehokkuuden kannalta
tarked tekija on savukaasun lampdtila ja kosteus savukaasujdédhdyttimen jalkeen. Naita
parametreja seurataan jatkuvatoimisilla mittauksilla.

Savukaasujen  puhdistukseen tarvittavien = kemikaalien  annostelu  tapahtuu
annostelulaitteiston avulla. Kemikaalien maaréd séédetddn pussisuodattimen jalkeen
sijoitetuilla jatkuvatoimisilla HCI- ja SO,-mittauksilla sek& piipussa olevien
jatkuvatoimisten savukaasun paastomittausten perusteella (kappale 4.1). Reagenttien
kulutusta seurataan séilidissa olevien pinnanmittauslaitteiden avulla.

Pussisuodattimen  paine-eroa  tarkkaillaan  jatkuvatoimisin ~ mittauksin  ja
hiukkaserotuksen tehokkuutta optimoidaan suodattimen jalkeen olevan jatkuvatoimisen
hiukkaspitoisuuden mittauksen perusteella.

Savukaasulauhduttimen toiminnan tarkkailu

Savukaasulauhduttimen toimintaa ohjataan automaatiojarjestelman avulla. Tarkeimmét
seurattavat parametrit ovat savukaasun lampoétila lauhduttimen sisddnmenossa,
lauhduttimen  kiertoveden pH ja sekd lauhdeveden pH ja johtokyky.
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Savukaasulauhduttimen toimintaa saadetdan lauhduttimen kiertoveden méaaran seka
kaukoldmpdveden l&pivirtauksen avulla.

PAASTOTARKKAILU

Savukaasupaastojen tarkkailu

Savukaasupdaastdjen tarkkailu kattaa pééstdjen mittaamisen ja mittaustulosten
vertaamisen  pdadstbraja-arvoihin  sek&  mittalaitteiden  kaytén  tarkkailun.
Savukaasupaastoja tarkkaillaan kattilakohtaisesti.

4.1.1 Jatteenpolton jatkuvatoimiset mittaukset

Savukaasusta mitataan jatkuvatoimisesti:

— hiilimonoksidin (CO)

— typen oksidien (NOy)

— rikkidioksidin (SO,)

— vesihdyryn (H,0)

— orgaanisen hiilen kokonaismaaran (TOC)
— hapen (O,)

— vetykloridin (HCI)

— fluorivedyn (HF)

— hiukkasten pitoisuutta.

Taman lisdksi mitataan savukaasujen méaarad virtausmittauksella sekd savukaasujen
lampotilaa ja painetta.

Vantaan Energian jatevoimalaitoksen ilmapédéstdja mitataan Sickin toimittamalla
mittausjarjestelméalla. Jatteenpolton mittausjarjestelma koostuu seuraavista osista:

SickMCS100FT FTIR kaasuanalysaattori
— Sick FWE200 pdlymittaus

— Sick FLOWSIC100M virtausmittaus

— PR 5335D lampdtilamittaus

— Yokogawa EJX110A painemittaus.

Mittausjarjestelm@ on kahdennettu linjakohtaisesti ja kaikki nelja jérjestelmad ovat
normaalisti aktiivisia.

Mittausjarjestelmalld voidaan mitata monia savukaasun komponentteja yhtéaaikaisesti ja
silld voidaan mitata my6s vesiliukoisia epdorgaanisia kaasuja (kuten HCI, HF ja NH53).
Laitteisto mittaa aina myds vesihOyrypitoisuutta, joten savukaasun komponenttien
pitoisuudet voidaan esittaé seka kuivalle ettd méralle savukaasulle. Mittauslaitteistolla ei
ole tarvetta valikalibroinnille, vaan nollaus tapahtuu Nj:lla tai ilmalla QAL3 mukaan.
Mittauslaitteisto on TUV-sertifioitu ja tayttad myos QAL1 (EN 14181, EN 15267) -
vaatimukset.

Mittalaitteet sijaitsevat piippujen ymparilla olevilla katetuilla hoitotasoilla ja
analysaattorit piippujen l&helld olevassa paastomittaushuoneessa. Kaikki mittauslaitteen
osat l&mmitetddn vahintddn 180 °C:en. N&in varmistetaan, ettd vesiliukoiset yhdisteet
voidaan mitata luotettavasti. Keratty ndytteenottodata tallennetaan prosessitietokantaan.
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Mittaustuloksia voidaan seurata laitoksella myds reaaliaikaisesti. Jarjestelmdssad on
halytys, joka ilmoittaa, jos jokin mittausarvo ylittdd madritellyn p&astorajan.

Mittalaitteiden laadunvarmennus toteutetaan standardin SFS-EN 14181:2004 mukaisesti
ja on esitetty kappaleessa 5.6.

4.1.2 Jatteenpolton kertamittaukset

Savukaasuista mitataan raskasmetalli- sek& dioksiini- ja furaanipitoisuuksia laitoksen
kahdentoista ensimmaisen kayttokuukauden aikana vahintaan joka kolmas kuukausi ja
tdmén jalkeen vahintddn kahdesti vuodessa kuuden kuukauden vélein. Mittaukset
toteutetaan ulkopuolisen mittaajan toimesta, jolla on tehtdvéén vaadittava patevyys.

4.1.3 Jatteenpolton paastdraja-arvot ja niiden noudattaminen

Jatteenpolton paastot ilmaan kuivissa savukaasuissa saavat olla korkeintaan oheisessa
taulukossa esitettyjen raja-arvojen suuruiset.

Taulukko 4-1. Jatteenpolton savukaasupdaéastdjen raja-arvot.

Epépuhtaus Vuorokausikeski- Puolen tunnin (ChENIETEED
arvo mg/m°n keskiarvo mg/m®n keskiarvo

Hiukkasten kokonaisméaara 10 30 -

Kaasumaiset ja hdyrymaiset 10 20 -

orgaaniset aineet orgaanisen

hiilen kokonaism&arana

(TOC)

Kloorivety (HCI) 10 60 -

Fluorivety (HF) 1 4 -

Rikkidioksidi (SO,) 50 200 -

Typpimonoksidi (NO) ja 200 400 -

typpidioksidi (NOy)
typpidioksidina

Hiilimonoksidi (CO) 50 100 -
Cd+Tl - - 0,05 mg/m*(n)
Hg - - 0,05 mg/m3(n)
Sb + As + Pb + Cr + Co + Cu - - 0,5 mg/m*(n)
+Mn+Ni+V

Dioksiinit ja furaanit - - 0,1 ng/m®(n)

Jatteenpolton péadstbraja-arvoja katsotaan noudatetun, jos yksik&an raja-arvoon
verrattavista vuorokauden, puolen tunnin tai kertamittausten keskiarvoista ei ylit4 raja-
arvoa.

Hiilimonoksidin (CO) tai orgaanisen hiilen (TOC) péé&storaja-arvo ei saa ylittyd missaan
olosuhteessa, eiké savukaasujen hiukkaspitoisuuden puolen tunnin keskiarvo saa olla yli

150 mg/ms(n). P&astbraja- arvojen ylityksiksi ei katsota poikkeamia savukaasun
vahimmaislampatilasta tai -viipymasta.
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Jatteenpolton paastoraja-arvoihin verrattavat puolen tunnin keskiarvot maaritetdan
mitatuista arvoista, joista on vahennetty seuraavat mittaustuloksen 95 %:n luotettavuutta
kuvaavat osuudet:

— hiukkasten kokonaismaara 30 %
— orgaanisen hiilen kokonaisméaara 30 %
— Kkloorivety 40 %
— fluorivety 40 %.
— rikkidioksidi 20 %
— typpidioksidi 20 %
— hiilimonoksidi 10 %

Paastoraja-arvoon verrattavat vuorokausikeskiarvot lasketaan néiden tulosten
keskiarvoista. Kokonaispééstojen (kuten t/a) laskennassa ei véhennetd mittaustulosten
epavarmuuksia.

Jatteenpolton paastomittauksissa puolen tunnin keskiarvo on hyl&ttdva, jos sen
laskentaan kaytettavista hetkittdisarvoista hylatddn enemman kuin 1/3. Apusuureiden
mittaushairiot eivat aiheuta puolen tunnin keskiarvon hylk&amistéd. Vuorokausikeskiarvo
on hylattdva, jos sen laskentaan ké&ytettavistd puolen tunnin keskiarvoista hylataan
enemman kuin viisi. Jos mink&in jatkuvatoimisen mittauksen osalta hylatédén
kalenterivuodessa enemmaén kuin kymmenen vuorokausikeskiarvoa, on siitd viipymaétta
ilmoitettava Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle. Toimet, joilla
mittausjarjestelman toiminnan luotettavuutta parannetaan, on esitettdva Uudenmaan
elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskukselle kahden kuukauden kuluessa kymmenen
vuorokauden kiintion ylittymisesté.

Savukaasupaastdjen pysymista ympaéristOluvan mukaisissa raja-arvoissa Sseurataan
jatkuvasti vertaamalla mittaustuloksista laskettavia puolen tunnin ja vuorokauden
pitoisuuskeskiarvoja raja-arvoihin. Mitattu tulos muutetaan laskennallisesti vastaamaan
ympdristoluvan raja-arvojen olosuhteita (kuivaa savukaasua redusoituna 11 9%:n
happipitoisuuteen).

PaastOraja-arvoja laskettaessa toiminta-aikaan ei lueta Kkattiloiden kaynnistys- ja
pyséytysvaiheita, jolloin kattiloissa poltetaan tukipolttoainetta.

4.1.4 Kaasuturbiinin ja lammontalteenottokattilan jatkuvatoimiset mittaukset
Savukaasusta mitataan jatkuvatoimisesti:
— hiilimonoksidin (CO)
— typen oksidien (NOy)
— hapen (O,)

Taman liséksi mitataan savukaasujen lampotilaa ja painetta.

Vantaan Energian jatevoimalaitoksen ilmapédast6jd mitataan Sickin toimittamalla
mittausjarjestelmalld.  Kaasuturbiinin  ja  LTO-kattilanmittausjérjestelma koostuu
seuraavista osista:

— Sick GM32 NO, NO; analysaattori
— Sick GM35 CO ja H,0
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— EnotecOxitec 5000 O,
— PR 5335D lampdtilamittaus
— Yokogawa EJX110A painemittaus.

Laitteisto mittaa aina myo6s vesihOyrypitoisuutta, joten savukaasun komponenttien
pitoisuudet voidaan esittdd seka kuivalle ettd méaralle savukaasulle. Mittauslaitteistolla ei
ole tarvetta valikalibroinnille, vaan nollaus tapahtuu Nx:lla tai ilmalla QAL3 mukaan.
Mittauslaitteisto on TUV-sertifioitu ja tayttad myos QAL1 (EN 14181, EN 15267) -
vaatimukset.

Mittalaitteet ja analysaattorit sijaitsevat piipun ympérilla olevalla hoitotasolla. Keréatty
naytteenottodata tallennetaan laitoksen prosessitietokantaan. Mittaustuloksia voidaan
seurata laitoksella myos reaaliaikaisesti. Jarjestelmasséd on myos halytys, joka ilmoittaa
jos jokin mittausarvo ylittdd maaritellyn pééstorajan.

Mittalaitteiden laadunvarmennus toteutetaan standardin SFS-EN 14181:2004 mukaisesti
ja on esitetty kappaleessa 5.6.

4.1.5 Kaasuturbiinin paastéraja-arvot ja raja-arvon noudattaminen

Kaasuturbiinin  kdytossd noudatetaan seuraavia savukaasujen péaastOraja-arvoja
(kuivassa savukaasussa muunnettuna 15 % happipitoisuuteen):

Taulukko 4-2. Kaasuturbiinin paastoraja-arvot.
 Epépuhtaus | Maakaasu mg/m°n

Typpimonoksidi (NO) ja typpidioksidi (NO,) 50
typpidioksidina
Hiilimonoksidi (CO) 100

Kaasuturbiinin pé&éstéraja-arvoihin verrattavat kuukausi-, vuorokausi- ja tuntikeskiarvot
maadritetd&dn mitatuista tuntikeskiarvoista, joista on vahennetty 95 %:n luotettavuutta
kuvaava osuus: typenoksidit 20 % péastoraja-arvosta ja hiilimonoksidi 10 % paastoraja-
arvosta.

Kokonaispaastdjen (kuten t/a) laskennassa ei vahennetd mittaustulosten epavarmuuksia.

Kaasuturbiinin  p&&stomittauksissa tuntikeskiarvo hylatdan, jos sen laskentaan
kaytettavista hetkittaisarvoista hylatddn enemman kuin 1/3. Apusuureiden mittaushairiot
eivat aiheuta tuntikeskiarvon hylk&&dmistd. Vuorokausikeskiarvo hylatadn, jos sen
laskentaan kéaytettdvista tuntikeskiarvoista hylatdan enemmén kuin kolme. Jos
kalenterivuodessa hylatdédn enemman kuin kymmenen vuorokausikeskiarvoa, siita
ilmoitetaan viipymattd Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ympadristokeskukselle.
Toimet, joilla mittausjarjestelmén luotettavuutta parannetaan, esitetddn kahden
kuukauden kuluessa kymmenen vuorokauden kiintion ylittymisesté.

Kaasuturbiinin k&ynnistys ja alasajojaksoja taikka poikkeusjaksoja tai héirictilanteita ei oteta
huomioon péaastdraja-arvon noudattamisen tarkastelussa. Kaasuturbiinin ylosajon katsotaan
paattyneen kun ollaan noin 60 % teholla. Tah&n kuluu noin 10 minuuttia.
Pysédytysjaksossa kaasuturbiinin tehoa lasketaan tasaisesti, kunnes ollaan irti verkosta.
Té&ssd vaiheessa polttoaineen syottd katkaistaan ja kone pyséhtyy. Pysaytysjakso 60%
teholta polttoaineen syoton lopettamiseen kest&déd noin 90 sekuntia.
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4.1.6 Mittalaitteiden hairittilanteet

Paastdjen mittaamiseen tarkoitettavat laitteet saavat olla laitteiden huollon, hairididen
tai vikojen wvuoksi poissa k&ytostd yhtdjaksoisesti korkeintaan neljd tuntia ja
kalenterivuoden aikana yhteensa enintddn 60 tuntia. Ympadristoluvan mukaan polttoa
voidaan kuitenkin jatkaa, jos luotettavilla manuaalisilla mittauksilla tai korreloivilla
mittauksilla voidaan varmistua siitd, etta paastoraja-arvot eivat ylity.

Mittalaitteiden vikaantumisiin varustaudutaan kahdennuksen liséksi palvelulla, jossa
laitoksen mittalaitteiden vaihtamiseen ja huoltoon tarvittavat laitteet varastoidaan
valmiiksi laitoksella tai sen l&heisyydessa. Nain ollen tarvittavat huoltotoimenpiteet ja
mittalaitteiden vaihto voidaan suorittaa nopeasti, eivatka laitteiden toimitukset aiheuta
viivastyksid mittalaitteiden saamiseen jalleen toimintaan.

4.1.7 Savukaasujen puhdistinlaitteiden hairi6tilanteet

Mahdolliset savukaasunpuhdistuslaitteiston héiriétilanteet, joiden aikana sallitut
paéstorajat voivat hetkellisesti ylittya ovat:

— Jadhdytystornia edeltdvéan sek& pussisuotimen jalkeisen kemikaalinsy6ton
s&atokayttoon tarkoitettujen savukaasuanalysaattorien yhtdaikainen
vikaantuminen sekd samanaikainen piikki savukaasun SO,- tai HCL-
pitoisuudessa.

— Savukaasun lampétilan dkillinen lasku ennen jadhdytystornia saattaa heikentaa
kemikaalinsy6ton hydtysuhdetta hetkellisesti ennen kuin jaédhdytystornin ja
kemikaalinsy6ton saatolaitteet ehtivat reagoida.

— Hairio pussisuotimen puhdistusjarjestelmassa (paineilmapiirin venttiilivika tai
saatovirhe) saattaa aiheuttaa suotimen paine-eron akillisen romahtamisen ja
puhdistustenokkuuden laskun.

— Akillinen vuoto pussisuotimessa aiheuttaa hiukkasvuotoa ja heikentaa
kaasumaisten komponenttien puhdistustehokkuutta.

— Akillinen lampétilan lasku pussisuotimella esimerkiksi pussisuotimen seindman
ilmavuodon takia saattaa heikent&dd kemikaalinsy6ton hyotysuhdetta.

— Pussisuotimen tuhkanpoiston tukkeutuminen esimerkiksi poistoruuvien
moottorivian tai kosteuden vuoksi (jalkimmainen vaatii myos vian sahkdsaatoissa)
pysayttad pussisuotimen rejektin Kierratyksen ja heikentéd akillisesti
savukaasunpuhdistuksen tehokkuutta.

— Akillinen mitoitusrajan ylittava piikki savukaasun rikki- tai klooripitoisuudessa
ennen savukaasunpuhdistusta.

— Sammutetun kalkin siilo sekd syottojarjestelmén puskuriséilié ovat molemmat
tyhjia ja kalkinsammuttimen héirio keskeyttadd kalkinsyoton &killisesti.

— Kemikaalien syo6ttojarjestelman puskurisailio on tyhja ja sammutetun kalkin
syottod hairiintyy akillisesti kalkkisiilon tukkeutumisen tai kalkinsy6ttimen
vikaantumisen (esimerkiksi moottorivika) vuoksi.

— Kemikaalien syo6ttojarjestelman puskurisailié on tyhja ja aktiivihiilen syotto
hairiintyy akillisesti aktiivihiilisiilon tukkeutumisen, sulkusyottimen tai
syottdilmajarjestelman vikaantumisen (esimerkiksi moottorivika) vuoksi.

— Kemikaalien syo6ttojarjestelman puskuriséilio tukkeutuu esimerkiksi kemikaalien
ylitdyton, syottdilmajarjestelman moottorivian tai syottdilman lammittimien
vikaantumisen vuoksi.
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Hairiot savukaasulauhdutinlaitteistossa saattavat ajotavasta riippuen aiheuttaa hetkellisia
rikki- ja kloorivetypdastojen ylityksid. Naita ylityksia tapahtuu siind tapauksessa, ettéd
savukaasulauhdutin on kaytossa (jolloin se sitoo hiukkasia sekd happamia kaasuja,
kuten SO, ja HCI) ja letkusuodinta edeltdvan kemikaalinsy6ton sdatd perustuu siihen
ettd piipussa mitatut SO,- ja HCI-padstot pidetddn juuri padstorajojen alapuolella.
Akillinen  hairiotilanne  savukaasulauhduttimessa saattaa johtaa lauhduttimen
ohitukseen, jolloin letkusuotimen kemikaalinsyottd ei vélttdmatta ehdi reagoida
tarpeeksi nopeasti vaihtuneeseen kayttotilanteeseen ja péa&storajat saattavat ylittya
hetkellisesti.  Kyseeseen  tuleva  savukaasulauhduttimen  hdiridtilanne  on
lauhteenkierratyspumpun kayttohairio, esimerkiksi moottorivika.

4.1.8 Apukattilan savukaasupaastot

Apukattilan savukaasun typenoksidipitoisuus mitataan 12 kuukauden kuluessa kattilan
kéyttoonotosta ja tdmén jalkeen vahintaan 4 000 kaytto-tunnin vélein.

Apukattilan  kdytdssa noudatetaan tavanomaisissa  kayttotilanteissa  seuraavia
savukaasujen pdaastOraja-arvoja  (kuivassa savukaasussa muunnettuna 3 %
happipitoisuuteen):

Taulukko 4-3. Apukattilan paastéraja-arvo (valtioneuvoston asetus 750/2013).

Epépuhtaus Maakaasu mg/m>n \
Typpimonoksidi (NO) ja typpidioksidi (NO,) typpidioksidina 340

Apukattilan kdynnistys- ja alasajotilanteet eivét sisally tavanomaisiin kayttétilanteisiin.
Kattilan kdynnistysaika on 15 minuuttia ja alasajo 10 minuuttia.

PadastOraja-arvoja on noudatettu, kun kattilan paastomittaukset tehdaén valtioneuvoston
asetuksen (750/2013) liitteen 2 mukaisesti, mittaustulokset alittavat savukaasuille
asetetun paastdraja-arvon ja palamisen tasaisuutta seurataan jatkuvatoimisilla happi-,
lampétila- ja hiilimonoksidimittareilla.

4.1.9 Dieselmoottorin savukaasupaastot

Séhkdverkon héiridtilanteita varten jatevoimalan prosessiin liitetddn polttoaineteholtaan
4,36 megawatin varavoimalaitteisto, joka koostuu dieselmoottorista ja generaattorista.
Varavoiman tuotanto kaynnistyy, jos yhteys sahkoverkkoon Kkatkeaa ja jos
samanaikaisesti kaasuturbiini on poissa kaytostd. Varavoimakonetta kaytetdan talloin
kaasuturbiinin  kdynnistykseen. Kaasuturbiinin kaynnistyttyd varavoiman tuotanto
keskeytetdadn. Normaalitilanteessa varavoimakonetta kdytetddn vain testiajossa noin
kymmenen tuntia vuodessa. Hairidtilanteissa kayttdaika on enimmilldédn muutaman
tunnin kerrallaan. VVaravoimakoneen maksimikayttdaika on sata tuntia vuodessa.

Varavoimamoottorin kaytdssa noudatetaan tavanomaisissa kayttotilanteissa seuraavia
savukaasujen pdaastOraja-arvoja (kuivassa savukaasussa muunnettuna 15 %
happipitoisuuteen):

Taulukko 4-4. Varavoimamoottorin padstoraja-arvot (valtioneuvoston asetus 750/2013).

Oljydieselmoottori mg/m®n
Typpimonoksidi (NO) ja typpidioksidi (NO,) typpidioksidina 1600

Rikkidioksidi SO, 600
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‘ Hiukkaset

60 \

Varavoimamoottorin

pakokaasupéastot

tyyppimittauksena luokituslaitoksella.

Jatevesien tarkkailu

mitataan

laitetoimittajan  toimesta

Jatevoimalassa syntyy normaalin kdyton yhteydessé jatevesid lahinnd prosessiveden
késittelystd, kattilan vuotovesistd, savukaasulauhduttimista, sade- ja perusvesist,

sosiaalijatevesista seka

laitoksen pesu- ja

lattiavesista.

Liséksi vuosihuoltojen

yhteydessé vaihdettaessa jadhdytysvesikierron vesia syntyy pieni maara jatevetta.

Arviot jatevesiméaarista on esitetty seuraavassa taulukossa.

Taulukko 4-5. Arvio jatevoimalassa syntyvista jatevesimaarista

Muodostuminen  Hetkellinen Vuotuinen
Jatevesijae maksimimada maksimimaara Kasittely
ra m’/a
Jatkuvasti
Vedenkasittelyn jatevedet laitoksen kayton <10 m¥h 12 000 neutraloinnin kautta jatevesiviemariin
yhteydessa
Likaiset prosessivedet ja Jaksottaisest
P ) laitoksen kayton 18 m*h 60 000 oljynerottimen kautta jatevesiviemariin
huuhteluvedet 2
yhteydessa
Huuhteluvedet jatteen _Satunnaisesti 3 . : : o "
laitoksen kayton 20 m’/h 20 000 oljynerottimen kautta jatevesiviemariin
vastaanottoalueelta 2
yhteydesséa
Jatkuvasti jatteenpolttoasetuksen mukaisen puhdistuksen
Savukaasulauhduttimen jatevedet laitoksen kayfon 16 m3/h 18 000 ka_utta raa}kavet_ta korvaa_vak3| ved_?ksy
yhteydesséa poikkeustilanteissa puhdistuksen jélkeinen
johtaminen jatevesiviemariin
Raakavesiséilion ylijuoksu ja Jaksottaisest
o nyluoksuja laitoksen kayton 100 I/s* 14 000 avo-ojaan
lisdvesiprosessin ylijgdmavesi i
yhteydessa
. . Satunnaisesti g . .
L|I_<a|_sgt hulevedet (jateautojen laitoksen kayton 150 Ifs 1000 _o“IJynerc_)tt_lmep ja keruualtaan kautta
reiteiltd) 2 jatevesiviemariin
yhteydessa
Puhtaat hulevedet (muu piha-alue) Satunnaisesti 100 I/s* 12 000 avo-ojaan
Jadhdytysvesikierron vaihdettava Vu05|huolt0119n 3m’d 6 000 oljynerottimen kautta jatevesiviemariin
vedet yhteydesséa
Saniteettijatevedet Jatkuvasti 10 m¥d 3000 jatevesiviemariin
Laitoksen neutralointi ja selkeytys, joiden jalkeen
kayttéonoton analyysituloksista riippuen jatevesiviemariin tai
Peittausvedet yhteydessa noin 1 680m° lisdpuhdistukseen
sakat toimitetaanvaarallisten jatteiden
kasittelylaitokseen

*tasausaltaan jalkeinen virtaama avo-ojaan

Jatevesien tarkkailu on esitetty seuraavissa kohdissa jatevesijakeittain.

4.2.1 Jatevesiviemariin johdettavien jatevesien tarkkailu

Jatevesikaavio on esitetty oheisessa kaavioissa (kuva 4-1). Jatevesiviemériin johdetaan
vedenkasittelyn jatevedet, likaiset prosessivedet ja huuhteluvedet (esim. jatteen
vastaanottoalueen huuhteluvedet), savukaasulauhduttimien jatevedet (kohta 4.2.2),
likaiset hulevedet, jadhdytysvesikierron vaihdettavat vedet ja saniteettijatevedet.
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Vantaan Energia — JV1, jatevesitasekaavio
yleiseen viemériin johdettavista vesista
(e ———————————

L I Laaduntarkkailupiste : Kattilat seka
Késiteltava | jatteenpolttoasetuksen I kaukolampoverkko
savukaasulauhde 14 1 mukaisesti 1 9-18 m3/h
-27md/h Lo m- R !

1
: Kemiallinen kasittel 1 Puhdistetun Jatkok@sittely talousvetté korvaavaksi \
ja suodatus/veden y : lauhteenséilio [~ raakavedeksi ja edelleen kattiloiden lisdvedeksi >
puhdistus !
konsentroitu
Savukaasulauhde 2,1 isa
v B : ; ;i% aunde \I— Llslavgdelrg Raakavesisailion
Liett ' va mls(tju sen ylijuoksu puhtaiden
leteen Jateveden Jateve 3et 275~ hulevesien keréilyyn
tilvistys laadunvarmistus 10,0m*h
(poliisisuodatus)
Ve :
Liete asianmukaiseen | Tarkkailupiste :
jatkokasittelyyn/loppusijoitukseen [y | 300m® 1 Teollisuusjatevesisopimuksen i
tasaussailio : mukaisesti. Tarkkailu kuvattu :
s — | ennen I tarkkailusuunnitelmassa. I
Emicze(;::;%eﬁqj;ﬁesgt\gaeﬁ:%rxgﬁgﬁ eka likaiset > | viemarintia 1 Virtaus normaalisti 5,0 — 15,0 m3/h. :
' : Sateella maksimivirtaus on 72 m3/h. :
" 1
| Oljynerotus | L____:. _________________ J
: >
Likaiset prosessi- ja huuhteluvedet 18 m3/h :
Saniteettijatevedet 10 m3/vrk .

Kuva 4-1. Savukaasulauhduttimien jatevesien kasittely ja tarkkailu.

Jatevesiviemariin johdettavien jatevesien tarkkailupiste sijaitsee 300 m® tasaussiilion
jalkeen ennen yleistd vieméria sekd ennen saniteettijatevesien liityntdd. Tarkkailu
jarjestetd&dn automaattisella naytteenottimella, jatkuvatoimisilla mittauksilla sek&
mittauksilla kokoomanaytteesté:

Jateveden happamuus, johtokyky, lampdtila ja virtaus maaritetdan jatkuvatoimisilla
mittauksilla.

Kokoomandytteet  keratddn automaattisella  nédytteenottimella  niin, ettt
kokonaiskuormitus ja keskimadréinen laatu voidaan méaarittaa.

Kokoomandyte muodostetaan ja analysoidaan ensimmaisend kayntivuonna kaksi
kertaa kuukaudessa. Ensimmadisen kdyntivuoden jdlkeen ndytteenottotiheys
maéaritetadan toteutuneiden mittaustulosten perusteella.

Kuormitusta ja laatua varten mitataan raskasmetallit (Hg, Cd, TI, As, Pb, Cr, Cu, Ni
ja Zn) seké sulfaatti (SO,4), ammonium (NHs3) ja orgaanisen hiilen kokonaispitoisuus
(TOC).

Jatevesien johtamisesta yleiseen viemadriin ja jatevedenpuhdistamolle sovitaan HSYn
kanssa. Sopimuksessa méaritellaan tarkemmin viemaériin johdettavien jatevesien méaara
ja laatu. Savukaasulauhduttimelta viemariin johdettavien jatevesien tarkkailu on esitetty
seuraavassa kohdassa (4.2.2.).
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4.2.2 Savukaasulauhduttimien jatevesien tarkkailu

Savukaasulauhduttimien jatevesien puhdistus ja hyotykdytté on kuvattu kaaviossa
(Kuva 4-1).

Savukaasulauhduttimilta tuleva jatevesi johdetaan ensin kemialliseen kasittelyyn ja
suodatukseen, jotka puhdistavat jateveden jatteenpolttoasetuksen vaatimalle tasolle.
Jéatteenpolttoasetuksen vaatimusten mukainen jateveden tarkkailupiste sijoitetaan
ensimmaisen puhdistusvaineen peréd&n (kuvassa 4-1 kohta ”Laaduntarkkailupiste
jatteenpolttoasetuksen mukaisesti”). Tarkkailu siséltéda seuraavat mittaukset:

— Jateveden happamuuden, lampdtilan ja virtauksen jatkuvatoiminen mittaus

— kiintoaineksen kokonaismaaran mittaus pistokokein vuorokauden ajalta otetuista
virtaukseen suhteutetuista edustavista naytteista

— raskasmetallipdéstojen (Hg, Cd, TI, As, Pb, Cr, Cu, Ni ja Zn) vuorokauden p&astoja
edustavan ndytteen kuukausittaiset, virtaukseen suhteutetut mittaukset;

— dioksiinien ja furaanien mittaukset vuorokauden paastdja edustavista virtaukseen
suhteutetuista naytteistd 12 ensimmaisen kayttkuukauden aikana véhintadan kerran
kolmessa kuukaudessa ja sen jalkeen vahintdan kerran kuudessa kuukaudessa.

PadastOraja-arvoja katsotaan noudatetun, kun:

— kiintoaineksen kokonaismaaran mittaustuloksista 95 % ja 100 % eivét ylita edell&
asetettuja raja-arvoja,

— metallien mittaustuloksista enintédan yksi vuodessa ylittaa edell& asetetun raja-arvon.
Tarkastelu on metallikohtainen;

— yksikaan dioksiinien ja furaanien mittaustuloksista ei ylit4 edella asetettua raja-
arvoa.

4.3 Kiinteat jatteet / jatekirjanpito

Laitoksella syntyvat jatteet lajitellaan syntyvaiheessa ja kerdtd&n omiin merkittyihin
astioihin tai lavoille. Vaaralliset jatteet sdilytetddn tiiviissd pakkauksissa vaarallisten
jatteiden kontissa ja ne merkitddn asianmukaisesti. Jatteet toimitetaan késiteltaviksi
sellaisiin yrityksiin, joilla on toimintaansa tarvittavat luvat. Laitoksella syntyvat kiinteat
jatteet ja niiden kasittelytavat on esitetty oheisessa taulukossa (Taulukko 4-6).
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Taulukko 4-6. Jatevoimalassa syntyvét jatejakeet ja niiden kasittely.

Jatejae  Tonniavuodessa Kasittely/loppusijoitus
Pohjatuhka 65 000—-70 000 HSY/hyo6tykaytto tai loppusijoitus
Kattilatuhka ja HSY/hyo6tykayttd tai loppusijoitus
lentotuhka (suodintuhka 5 000-6 000

séhkdsuodattimelta)
Savukaasujen
puhdistuksen jate

Polttoon kelpaamaton > 10 000 HSY
jate

Ongelmajate 2-5 Vaarallisen jatteen kasittelylaitos

Yhdyskuntajate ja 7 Poltto jatevoimalassa
kunnossapitojate
Savukaasulauhduttimen Vaarallisen jatteen kasittelylaitos tai

13 000-14 000 Vaarallisen jatteen kasittelylaitos

lauhteen kasittelyssa 30 m¥a muu jatteenkasittelylaitos tai
syntyvét liete palautus
kattilaan/savukaasunpuhdistukseen
Peittausvesien enintdan muutamia Vaarallisen jatteen kasittelylaitos tai
kasittelyssa syntyva liete kymmeni& kuutioita muu jatteenkasittelylaitos

4.3.1 Tuhkat ja savukaasujen puhdistuksen jate

Kattilan pohjalle erottuva pohjatuhka (kuona) kerétdan arinan alla oleviin siiloihin ja
sieltd kuonabunkkeriin.

Ennen savukaasujen puhdistusta eroteltava Kkattilatuhka, s&hkosuotimelta kerattava
lentotuhka ja letkusuodattimilta erikseen kerattdvd savukaasujen puhdistuskemikaaleja
siséltd jate siirretddn pneumaattisella kuljettimella varastosiiloihin. Kattilatuhkalle ja
lentotuhkalle on oma siilonsa ja letkusuotimilta kerattavalle jatteelle omansa.

Ennen polttojatteiden kasittely- tai hydodyntdmistapojen mééarittamisté niiden fysikaaliset
ja kemialliset ominaisuudet seka haitallisuus ymparistolle selvitetddn. Pohjakuonan,
kattilatuhkan  ja  savukaasun  puhdistustuotteiden  koostumus  analysoidaan
kokoomanéytteestd  vuosittain.  Kokoomandytteet  toimitetaan  laboratorioon
analysoitaviksi. Naytteet analysoidaan noudattaen Valtioneuvoston asetusta 202/2006
koskien menettelyitd jatteen hyvaksymiseksi kaatopaikalle siséltden mm. liukoisen
jakeen ja raskasmetallien liukoisen jakeen kokonaismaaran analyysin.

Pohjakuonasta tutkitaan lisdksi orgaanisen hiilen kokonaismééra ja hehkutushévio
jatteenpolttoasetuksen vaatimusten mukaisuuden arvioimiseksi. Orgaanisen hiilen
kokonaismé&éara tulee olla alle 3 % tai hehkutushéavio alle 5 % aineksen kuivapainosta.

4.3.2 Tuhkien kasittely koekayton aikana
Pohjakuona

Pohjakuona toimitetaan HSY:lle, joka toimittaa kuonan luvalliseen vastaanotto- tai
hyodyntamiskohteeseen.

Pohjakuona kasitellddn ikaannyttamélla kasalla. Taman jdlkeen kuona jalostetaan
siirrettdvalla  kuonankaésittelylaitoksella, jossa kuona seulotaan.  Soveltuvat
ympaéristokelpoiset jakeet hyddynnetddn esim. maa- ja kaatopaikkarakentamisessa.
Hyotykayttoon soveltumaton osa sijoitetaan kaatopaikalle.

Tuoreelle kuonalle ja jalostetuille jakeille tehd&én jateluokitus, kaatopaikkakelpoisuus-
ja ymparistokelpoisuuskokeet. Kokeet tehdadn edustavasta kokoomanaytteestd, lisaksi
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laadunvaihtelu selvitetddn tutkimalla erikseen vyksittéisid naytteitd. Hyotykayttoon
ohjattavat jakeet tutkitaan hyotykayttokohteen ymparistéluvan edellyttamalla tavalla.

Kattilatuhka ja savukaasujen puhdistustuotteet

Kattilatuhka ja savukaasun puhdistustuotteet toimitetaan HSY lle. Tuhkat stabiloidaan ja
sijoitetaan vaarallisten jatteiden kaatopaikalle.

Jatekirjanpito

Pohjakuona, kattilatuhka ja savukaasujen puhdistustuotteet punnitaan laitoksella ja
tiedot tallentuvat punnitustietoina ja voidaan tulostaa raportointia varten. Muiden
jatejakeiden maédrista saadaan tiedot tahoilta, joille jatteet toimitetaan jatkokasittelyyn
tai loppusijoitukseen.

Laitoksen toiminnassa syntyvét jatemaarat kirjataan ylos jatekirjanpitoon jatelajeittain.
Jatekirjanpito siséltaé tiedot myos jatteiden toimituspaikoista. Luovutettaessa vaarallisia
jatteitd vastaanottajalle niista taytetddn siirtoasiakirjat, joita séilytetdan laitoksella
vahint&dan kolme vuotta.

Kemikaalit

Kemikaalien kulutusta seurataan sailididen pinnanmittauslaitteilla ja ostettujen
kemikaalimadrien perusteella.

VAIKUTUSTARKKAILU

IImanlaadun tarkkailu

Vantaan Energia osallistuu HSYn toteuttamaan péadkaupunkiseudun ilmanlaadun
yhteistarkkailuun yhdessd alueen muiden tarkkailuvelvollisten kanssa. Jatevoimala
liitetd&n osaksi taté tarkkailua.

Melun tarkkailu

Jatevoimalan toiminnasta (mukaan lukien laitoksen liikenne) aiheutuva melu yhdessa
alueella harjoitettavan muun toiminnan kanssa ei saa ylittdéd péaivalla klo 7-22
lahimmill4 asuinalueilla ekvivalenttimelutasoa Laes55 dB ja Ojangon ulkoilualueen
rakennetuilla reiteilla ekvivalenttimelutasoa Laegd5 dB.Y6lla klo 22-7 melu ei saa
ylittad asuinalueilla ekvivalenttimelutasoa Laeq50 dB.

Jatevoimalan ensimméisend toimintavuonna mitataan toiminnasta aiheutuva
ekvivalenttimelutaso Ojangon ulkoilualueen jatevoimalaa lahimmén rakennetun reitin
varrella sekd eniten melulle altistuvan asuinrakennuksen pihalla Ojangossa ja
Léansisalmessa on mitattava yOaikaan. Lisaksi mitataan alueen yleinen melutaso
paivdaikaan samoissa mittauspisteissa.

Mittaukset toteutetaan jatevoimalan normaalitoiminnan aikana. Melun mahdollinen
kapeakaistaisuus huomioidaan tulosten analysoinnissa. Alustavat melunmittauspaikat on
esitetty liitteessa 12. Mittauspaikoista keskustellaan valvontaviranomaisen kanssa ennen
ensimmaisten melumittausten suorittamista.
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Mittaukset suorittaa riippumaton asiantuntija. Mittaustulokset ja mittausraportit
toimitetaan Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle sekd Vantaan ja
Helsingin kaupunkien ymparistonsuojeluviranomaisille kolmen kuukauden kuluessa
mittauksen suorittamisesta.

Hajupaastdjen tarkkailu ja haittaeldinten torjuntaohjelma

Jatteiden kasittely toteutetaan laitoksella suljetuissa tiloissa ja siisteydestd huolehditaan
siten, etta laitoksesta ei aiheudu haju- tai hygieniahaittoja ymparistoon.

Hajupaastojen tarkkailu sisdltyy paivittadiseen kayttotarkkailuun.  Laitokselle
tyoskenteleva henkilokunta ilmoittaa kayttopaallikolle, jos hajua havaitaan. Hajun syy
selvitetdén ja havainto sekd toimenpide merkitd&n kayttopaivakirjaan.

Haittaeldinten esiintymistd seurataan sijoittamalla laitosalueelle syottejd, jotka
kéyttohenkilostd tarkastaa saannollisesti ja kirjaa mahdolliset esiintymat. Mikali
haittaeldimia havaitaan, niiden esiintymisen syy selvitetddn ja ryhdytddn korjaaviin
toimenpiteisiin.

Pohjaveden tarkkailu

Pohjaveden pinnan tasot mitataan oheisessa taulukossa (Taulukko 5-1) ja karttaliitteesséa
5 esitetyistd havaintopisteistd nelja kertaa vuodessa noin 3 kuukauden vélein siten, etté
ainakin yksi mittauskierroksista sijoittuu kevééseen ja toinen syksyyn. Taulukossa
esitettyjen  havaintopisteiden lisdksi, jatevoimalan itd-kaakkoispuolelle tullaan
asentamaan kaksi uutta kalliopohjaveden havaintoputkea (suunnitellut putket PEK20 ja
PEK?21), jotka otetaan mukaan pohjaveden pinnan tason ja pohjaveden laadun
tarkkailuun.

Havaintoputkilla PEK13 ja PEK15 tarkkaillaan jatevoimalan vélittémaan laheisyyteen,
jatevoimalan lansipuolelle kohdistuvia pohjavesivaikutuksia. Havaintoputkella PEK15
tarkkaillaan erityisesti jatebunkkerin vaikutuksia.

Havaintoputkilla PEK8, PEK12, K2016 ja M1046 tarkkaillaan jatevoimalan valittémaan
laheisyyteen pohjoispuolelle kohdistuvia pohjavesivaikutuksia. Havaintoputkella PEK8
tarkkaillaan erityisesti laitosalueen pohjoisosassa sijaitsevan 6ljysailion vaikutuksia
pohjaveteen. Havaintoputkella K2635 tarkkaillaan etddmmalle jatevoimalan
pohjoispuolelle kohdistuvia vaikutuksia.

Havaintoputkella PEK 16 tarkkaillaan jatevoimalan vélittémaan laheisyyteen,
jatevoimalan lounaispuolelle kohdistuvia pohjavesivaikutuksia, erityisesti jatebunkkerin
vaikutuksia, mutta myos hule-, ja jatevesivieméreiden vaikutuksia.

Havaintoputkella PEK17 tarkkaillaan jatevoimalan eteldpuolelle kohdistuvia
pohjavesivaikutuksia, l&hinnd hule-, ja jatevesiviemareiden vaikutuksia.

Havaintoputkella PEK18 tarkkaillaan jatevoimalan vélittémaan l&heisyyteen,
jatevoimalan it4- kaakkoispuolelle kohdistuvia pohjavesivaikutuksia, erityisesti
jatebunkkerin vaikutuksia. Havaintoputkilla PEK10 ja PEM2 tarkkaillaan etddmmalle
jatevoimalan itépuolelle kohdistuvia pohjavesivaikutuksia.

Asennettavilla uusilla kalliopohjaveden havaintoputkilla (PEK20 ja PEK21), tullaan
tarkkailemaan jatevoimalan ita- ja kaakkoispuolelle kohdistuvia pohjavesivaikutuksia.
Suunnitellulla putkella PEK21, voimalaitosalueen kaakkoisosaan ja hulevesialtaan
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kaakkoispuolelle asennettavalla havaintoputkella tarkkaillaan erityisesti hulevesialtaan
ja hulevesiviemérin pohjavesivaikutuksia.

Havaintoputkilla M6938, M6760, M6761, M6758, 05P, MV6 ja PEK19 tarkkaillaan
etddmmélle jatevoimalasta, jatevoimalan lounaispuolelle ja Fazerilan pohjavesialueelle
kohdistuvia pohjavesivaikutuksia.

Havaintoputkilla M1044, M1045, M1079, M1080, M1081, K2015, K2924 ja PEK11
tarkkaillaan etédmmalle jatevoimalan eteldpuolelle kohdistuvia pohjavesivaikutuksia.

Taulukko 5-1. Pohjaveden pinnan tason tarkkailupisteet.

Tunnus Tyyppi X_ETRS-GK25  Y_ETRS-GK25

2 kaivo 25507146 6682412
8 kaivo 25507674 6683681
9 kaivo 25507675 6683752
1186 kaivo 25507628 6682727
K2015 kalliopohjavesiputki 25507117 6682747
K2016 kalliopohjavesiputki 25507122 6683334
K2635 kalliopohjavesiputki 25507148 6683994
K2924 kalliopohjavesiputki 25507156 6682591
PEK10 kalliopohjavesiputki 25507524 6682979
PEK11 kalliopohjavesiputki 25507270 6682209
PEK8 kalliopohjavesiputki 25507230 6683266
PEK12 kalliopohjavesiputki 25507151 6683268
PEK13 kalliopohjavesiputki 25507089 6683198
PEK15 kalliopohjavesiputki 25507066 6683151
PEK16 kalliopohjavesiputki 25507002 6683045
PEK17 kalliopohjavesiputki 25507048 6682965
PEK18 kalliopohjavesiputki 25507201 6683051
PEK19 kalliopohjavesiputki 25506815 6682901
05P maapohjavesiputki 25506732 6682856
M1044 maapohjavesiputki 25507247 6682740
M1045 maapohjavesiputki 25507372 6682749
M1046 maapohjavesiputki 25507140 6683348
M1079 maapohjavesiputki 25507214 6682499
M1080 maapohjavesiputki 25507217 6682560
M1081 maapohjavesiputki 25507228 6682635
M6758 maapohjavesiputki 25506808 6682905
M6760 maapohjavesiputki 25506866 6682937
M6761 maapohjavesiputki 25506750 6682894
M6938 maapohjavesiputki 25506861 6682941
MV6 maapohjavesiputki 25506601 6682765
PEM2 maapohjavesiputki 25507547 6682986

PEK20 kalliopohjavesiputki suunniteltu suunniteltu

PEK21 kalliopohjavesiputki suunniteltu suunniteltu
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Pohjaveden laatua tarkkaillaan oheisessa taulukossa (Taulukko 5-2) ja karttaliitteessé 5
esitetyistd havaintopisteistd kaksi kertaa vuodessa (kevdisin ja syksyisin) otettavien
pohjavesindytteiden avulla.

Pohjavesindytteistd analysoidaan oheisessa taulukossa (Taulukko 5-3) esitetyt
parametrit. Pohjavesindytteen lampdtila mitataan naytteenoton yhteydessa.

Taulukko 5-2. Pohjavesinaytepisteet.

Tunnus Tyyppi X_ETRS-GK25  Y_ETRS-GK25

2 kaivo 25507146 6682412
8 kaivo 25507674 6683681
9 kaivo 25507675 6683752
1186 kaivo 25507628 6682727
K2016 kalliopohjavesiputki 25507122 6683334
PEK10 kalliopohjavesiputki 25507524 6682979
PEK8 kalliopohjavesiputki 25507230 6683266
PEK13 kalliopohjavesiputki 25507089 6683198
PEK15 kalliopohjavesiputki 25507066 6683151
PEK16 kalliopohjavesiputki 25507002 6683045
PEK17 kalliopohjavesiputki 25507048 6682965
PEK18 kalliopohjavesiputki 25507201 6683051
PEK19 kalliopohjavesiputki 25506815 6682901
M1046 maapohjavesiputki 25507140 6683348
M6760 maapohjavesiputki 25506866 6682937
M6938 maapohjavesiputki 25506861 6682941
MV6 maapohjavesiputki 25506601 6682765
PEM?2 maapohjavesiputki 25507547 6682986

PEK20 kalliopohjavesiputki suunniteltu suunniteltu

PEK21 kalliopohjavesiputki suunniteltu suunniteltu

Taulukko 5-3. Pohjavesinaytteista analysoitavat parametrit / mitattavat muuttujat.

pH hiilivedyt (C4/C5-C10)

sdhkodnjohtavuus mineraalioljyt (C10-C40)

sameus PAH (16 yhdistettd)

kloridi PCB (7 yhdistettd)

sulfaatti VOC

nitraatti dioksiinit ja furaanit

nitriitti

ammonium

CODy,, Metallit (pohja- ja salaojavesinaytteista liukoiset pitoisuudet):
COD¢, As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, V, Al, Sb, Ca, Na, Tl
kokonaisfosfori elohopea (kokonaispitoisuus)

Ensimmaiseksi otetaan noutimella naytteet, joista analysoidaan 6ljyt (ei pumppausta
ennen 6ljynaytteenottoa). Oljynaytteenoton jilkeen maa- ja kalliopohjavesiputkista
naytteet otetaan ensisijaisesti uppopumpulla. Mikali putken antoisuus on heikko,
voidaan ndyte ottaa noutimella. Kaivovesindytteet otetaan joko suoraan hanasta, tai
kaivosta uppopumpulla.
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Né&ytteenotosta laaditaan naytteenottopdytdkirjat, joissa esitetddn véahintdan seuraavat
tiedot: ndytepisteen tunnus, ndytteenottomenetelmé (noudin, pumppu jne.), pohjaveden
pinnan sijainti ennen ja jalkeen ndytteenoton, ndytteenoton paivamaard, naytteenottajan
tiedot, pumppausaika (jos pumpattu), aistinvaraiset havainnot néytteen hajusta ja
varistd, naytteen mitattu lampotila, muut oleelliset havainnot.

Pohjavesindytteenottajalla tulee olla voimassaoleva Suomen ympéristékeskuksen
hyvaksyméa ympéristonaytteenottajan sertifikaatti ja vesihygieniapassi.

Salaojavesien tarkkailu

Salaojavesienlaatua tarkkaillaan kaksi kertaa vuodessa (kevéisin ja syksyisin) otettavien
vesindytteiden avulla. N&ytteet otetaan jatebunkkerin alapuolella sijaitsevasta salaojasta,
seka 6ljysailion turva-altaan salaojasta. Naytteenottopisteiden sijainti on esitetty liitteen
6 piirustuksessa.

Salaojavesinaytteet otetaan pohjavesindytteenoton yhteydessd. Néaytteenottajalla tulee
olla voimassaoleva Suomen ymparistokeskuksen hyvaksyma ymparistondytteenottajan
sertifikaatti ja vesihygieniapassi.

Salaojavesinaytteistd analysoidaan taulukossa (Taulukko 5-3) esitetyt parametrit.

Vesistoon johdettavien hulevesien tarkkailu

Laitokselta vesistoon johdettavia hulevesia tarkkaillaan hulevesien tasausaltaasta ojaan
johdettavista vesista ennen purkupaikkaa sijaitsevasta tarkastuskaivosta uppopumpulla
tai noutimella ja Westerkullanojasta ennen Langmossenin suoaluetta naytepullolla.

Hulevesisté tutkitaan pH, séhkdnjohtavuus, kiintoaine-, typpi- ja fosforipitoisuudet sek&
orgaanisen hiilen kokonaismééran (TOC) ja 6ljyhiilivetyjen (C10-C40) pitoisuudet.
Tarkkailu  aloitetaan  ennen  jatteen  varastoinnin  aloittamista  heti  kun
sadevesijarjestelméat on asennettu. Toiminnan alkamista seuraavan ensimmaisen vuoden
ajan tarkkailu suoritetaan kerran kuussa ja tdman jalkeen kaksi kertaa vuodessa
(kevéisin ja syksyisin). Liséksi ojaan johdettavan veden naytteestd analysoidaan
metallipitoisuudet (elohopea, kadmium, tallium, arseeni, lyijy, kromi, kupari, nikkeli ja
sinkki) véhintd&dn kerran ennen jatteen varastoinnin aloittamista ja ensimmaisen
toimintavuoden aikana kahdesti (kevéalla ja syksylld) sekd tamén jalkeen Kkerran
vuodessa.

Naytteenotosta laaditaan néytteenottopdytékirjat, joissa esitetddn véhintdén seuraavat
tiedot: ndytepisteen tunnus, naytteenottomenetelma (noudin, pumppu jne.), ndytteenoton
paivamaara, naytteenottajan tiedot, pumppausaika (jos pumpattu), aistinvaraiset
havainnot ndytteen hajusta ja véristd, ndytteen mitattu lampétila, muut oleelliset
havainnot. N&ytteenottajalla tulee olla voimassaoleva Suomen ympéristokeskuksen
hyvéksymé ymparistonaytteenottajan sertifikaatti ja vesihygieniapassi.

TARKKAILUN LAADUNVARMISTUS

Tarkkailun laadunvarmistus kasittdd paastomittausjarjestelman laadunvarmistuksen.
Laitoksella noudatetaan Euroopan standardointikomitean (CEN) standardia suurten
polttolaitosten ja jatteenpolton padstomittausten laadunvarmennuksesta SFS-EN
14181:2004.
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Standardi jakaa laadunvarmennuksen neljdin osaan:

— QAL 1: Mittausjarjestelmén ja menetelman tarkoituksenmukaisuuden arviointi
— QAL 2: Asennuksen laadunvarmennus

— QAL 3: Jatkuva kayton aikainen laadunvarmennus

— AST: Vuosittainen valvonta

QAL 1 kuuluu mittalaitevalmistajalle, QAL 3:sta huolehtii laitos k&yton aikana ja QAL-
2 ja AST osiot suorittaa ulkopuolinen testauslaboratorio.

Mittauspaikkojen sijainti

Jatteenpolttokattiloiden savukanavien pé&stdjen mittaustasot (3 kpl) sijaitsevat 70 m
korkeassa piipussa n. 29 m, 32 m ja 35 m maanpinnan tasosta (tasoilla, 54.000, 57.000
ja 60.000 m merenpinnasta, liitteessd 9 tasot A, B ja C). Edellisistd ylimmalla tasolla
sijaitsevat kerta- ja vertailumittausten mittausyhteet. Tasolle A on sijoitettu laitoksen
kaasumaisten yhdisteiden kiintedsti asennettujen mittausjarjestelmien naytteenottoyhteet
sekd kanavan paineen ja lampotilan mittaus. Tasolle B on sijoitettu savukaasun
hiukkasmittausjarjestelmat ja virtausmittaus.

Tyoskentelytaso 3 on saavutettavissa voimalaitoksen porrastornin 8 ja kattotason kautta.
CEMS hoitotaso (51.000) on saavutettavissa joko porrastorni 8 kautta tai LAB:n
hoitotason kautta. Mittaustasojen valill& piipussa on portaat. Tyotasot ovat ritilatasoja.

Mittaustasojen sijoittelut tayttavat standardin SFS-EN 15259 ja yhdistekohtaisten
paéstomittausstandardien vaatimukset suorista kanavan osuuksista (5 X kanavan
hydraulinen halkaisija) ennen ja jalkeen mittaustasojen. Standardin SFS-EN 15259
mukainen pitoisuuksien ja virtauksen homogeenisuutta savukanavissa voidaan todeta,
kun savukanavissa on virtaamaa jatteenpolton k&ynnin aikana.

Yhteet on asennettu mittalaitteiden vaatimusten mukaisesti. Kaasumaisten yhdisteiden
Kiintedsti asennettujen mittausjarjestelmien yhteiden ja vertailumittaustason yhteiden
valilld on etéisyyttd hieman yli 3 kertaa kanavan halkaisija (1,80 m), kun standardin
SFS-EN 14181 mukaan mittaustasojen valinen maksimietdisyys voi olla 3 kertaa
kanavan halkaisija. Mikali mittaustason A varayhteisiin ei tule asennuksia, suositellaan
kaasujen  vertailumittausjarjestelmd asennettavaksi samaan tasoon laitoksen
jarjestelmien kanssa. Tason B ja C valilla em. vaatimus etaisyyksista toteutuu. Yhteet
on sijoitettu mittaustasossa C siten, ettd verkkomittaus on mahdollinen kahdelta
ristikkaiseltd akselilta kanavan l&pi noin kaksi metria pitkalla sondilla. Tyoskentelytilaa
rajoittaa ulkopiipun seina.

Kaasuturbiinin lammdntalteenottokattilan savukaasujen péastomittaustaso sijaitsee 70
metrin korkuisessa péépiipussa 26,6 metria maanpinnan ylapuolella. Ulkona sijaitseva
kaksi metrid leved tyoskentely piipun ympérilld on saavutettavissa portaitse
lammontalteenottokattilan katolta. Savukanavan siséhalkaisija on 2,70 metrid, ja tasossa
tayttyvat mittausstandardien vaatimukset hairiottomista virtausetéisyyksista (5 x
kanavan hydraulinen halkaisija) ennen ja jalkeen mittaustason. Pitoisuuksien ja
virtauksen homogeenisuus voidaan todeta laitoksen ollessa ké&ynnissd. Tasoon on
asennettu 8 mittausyhdetta tasaisesti ympari kanavaa.

Apukattilan savukaasut johdetaan 50 metrid korkeaan piippuun. Piipun ymparilla n. 80
cm leved mittaustaso on 23,10 m korkeudella maan tasosta. Taso on saavutettavissa
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tikkain. Mittaustasojen mukaiset vaatimukset hairiottomista virtausetaisyyksista ennen
ja jalkeen mittaustason tayttyvat.

Mittaustasojen tyoturvallisuuteen liittyvat seikat tarkennetaan laitoksen k&yttoonoton
jalkeen.

Mittausjarjestelman ja menetelman tarkoituksenmukaisuuden arviointi (QAL 1)

QAL 1:ss& arvioidaan automaattisen mittausjarjestelméan mahdollisuudet saavuttaa
mitattujen tulosten ep&varmuusvaatimukset. Vaatimusten toteutumisen osoittaminen
kuuluu mittalaitevalmistajan vastuulle ja tehdaan tyyppihyvaksyntétestien avulla.

Asennuksen laadunvarmennus (QAL 2)

Asennuksen laadunvarmennus kéasittaa ohjeet Kiinte&sti asennettujen
mittausjarjestelmien kalibroinnista ja validoinnista, jotka tehd&an vertaamalla
automaattisten mittausjarjestelmien tuloksia referenssimenetelmalld saatuihin tuloksiin.

Jatteenpolttokattiloiden jatkuvatoimiset paastomittalaitteet kalibroidaan riippumattoman
asiantuntijan tekemin rinnakkaismittauksin (QALZ2) kolmen kuukauden kuluessa
kattiloiden kayttoonotosta ja tamén jalkeen kolmen vuoden vélein. Muina vuosina
savukaasupééastojen jatkuvatoimisille mittalaitteille tehd&én tarkastustestit (AST).

Kaasuturbiinin  ensimmadiset ulkopuolisen tahon toteuttamat vertailumittaukset
suoritetaan kolmen kuukauden kuluessa laitoksen keskeytymattoman koekéytén
alkamisesta ja tdman jélkeen viiden vuoden valein. Muina vuosina savukaasupaastéjen
jatkuvatoimisille mittalaitteille on tehtdva tarkastustestit (AST).

QAL 2 laadunvarmennuksen toteuttaa laitoksen ulkopuolinen testauslaboratorio, jolla
on standardin SFS-EN ISO/IEC 17025:2005 mukainen akkreditointi paastomittauksissa.
Varmennuksesta kalibroidaan laitoksen Kiintedsti asennettu mittausjarjestelma ja
todennetaan mittauslaitteiden soveltuvuus kayttotarkoitukseen (validointi). Kalibrointi
tehddén vertaamalla automaattisen mittausjérjestelman tuloksia testauslaboratorion
kayttamisen referenssi- ja viitemenetelman tuloksiin.

Jatkuva kayton aikainen laadunvarmennus (QAL 3)

K&yton aikainen laadunvarmennus ja automaattisen mittausjarjestelman hallinta
saavutetaan mittalaitteiden jaksottaisten tarkastusten ja kalibrointien avulla.
Paastomittalaitteet ilmoittavat mahdollisista toimintahdirigistdan automaattisesti
halytyksind, jotka vélittyvat valvomoon. S&4tdja tai laitteiston huoltoja voidaan joutua
tekemd@an riippuen seurannan tuloksista. Seurannan tulosten avulla automaattisen
mittausjérjestelman kayttdja voi optimoida laitteen huoltoja ja selvittda ajat, jolloin laite
ei ole kaytossa.

Vuosittainen valvonta (AST)

Mittausjarjestelmén toimivuus tarkastetaan véhintddn kerran vuodessa, jolloin tehdaan
kevennetty vertailumittaus AST (Annual Surveillance Test) -menettelyn mukaan. AST
siséltaé seuraavat asiat:
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— Naytteenottojéarjestelmén fyysinen tarkastus. Kaikkien mekaanisten osien kunto
tarkistetaan ja kirjataan ylos. Ilmenneiden vikojen mahdollisesti aiheuttamat
vaikutukset mittaustuloksiin tulee arvioida.

— Mittausjarjestelmén tiiveyden tarkistus.

— Itse mittalaitteen toimintaan liittyen seuraavat kohdat: dokumentoinnin tarkistus,
lineaarisuuden testaus kalibrointikaasuilla, tunnettujen interferenssien vaikutuksen
tarkistus, nolla- ja kalibrointipisteen siirtymien tarkistus ja analysointi sekd vasteajan
tarkistus.

— Vertailumittaukset referenssimenetelmilld 5 mittaparilla yhden paivén aikana.

— Vertailumittauksen tulosten vertailu QAL 2 kalibrointiin.

— Tarkistuksen raportointiohjeet.

HUOLTO JA KUNNOSSAPITO

Savukaasupaastojen mittalaitteet

Mittauslaitteiden perushuollot tehdaan laitoksen vuosihuoltojen yhteydessa. Jatkuvien
paastomittauksien huolloista ja tulosten luotettavuuden seurannasta on kuvattu
tarkemmin laitos- ja mittauskohtaisesti kappaleissa 6.4 ja 6.5.

Puhdistusjarjestelmat

Pussisuodattimen héiridtilanteiden syntymisté ehkaistaan sdannollisella
ennakkohuollolla ja kunnossapidolla sekd pussisuodattimen paine-eron ja savukaasujen
paéstotasojen valvonnalla.

Pussisuodattimen ja muiden savukaasujen puhdistusjarjestelmadn kuuluvat laitteiden
kunto tarkastetaan ja tarvittavat huolto- ja korjaustoimenpiteet tehddan koko
laitosyksikén  vuosihuoltojen  yhteydessa. Huolto-toimenpiteet  suoritetaan
laitetoimittajan ohjeiden mukaisesti. Liséksi pussisuodattimen kunto tarkastetaan
silmémaaréisesti  seisokkien aikana. Kriittisimpien varaosien selvitystyd ja
varaosahankinta selvida tarkemmin laitoksen rakentamisen edetessa.

Oljynerottimet ja muut jatevesien puhdistukseen kuuluvat laitteistot huolletaan laitoksen
vuosihuoltojen yhteydessd tai tarvittaessa. Halyttavat oOljynilmaisimet tarkastetaan
vahintdan kolmen kuukauden vélein. Testaustulokset merkitd&n kayttopaivékirjaan.

Oljy- ja kemikaalisailididen suojarakenteiden kunnontarkkailu
Valuma- ja suoja-altaat tarkastetaan kerran vuodessa.

KIRJANPITO JA RAPORTOINTI

Tietojen tallentaminen

Laitoksen kayton, pééstdjen ja vaikutusten tarkkailumittaukset, mittauslaitteiden
kalibroinnit ja tarkastukset sek& naytteenotot ja analyysit tallennetaan. Mittaustietoja ja
laskettuja raporttitietoja séilytetddn vahintddn kolmen vuoden ajan Vantaan Energian
arkistossa.
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Jatkuvatoimisista mittauksista kertyvéa tietoa hallitaan automaatiojarjestelman avulla.
Mittaustulosten  oikeellisuuden arvioinnille laaditaan automaattinen laskenta
huoltohalytyksi& sekd mittausten héiridajan laskentaa varten. Raportointijarjestelmassa
muunnetaan alkuperdinen mittaustieto haluttuihin olosuhteisiin ja yksikoihin, lasketaan
pitoisuuskeskiarvot seka tunti-, vuorokausi- ja vuosipadstot.

Laitoksen toiminnasta ja kdyton valvonnasta pidetdan kayttopaivakirjaa. Paivakirjaan
merkitddn kaikki sen toimintaan ja valvontaan liittyvat sekd ympéristénsuojelun
kannalta merkittavat asiat, mm.:

— laitoksen kaytto- ja toimintatiedot

— vastaanotettujen jatteiden laatu ja maara

— laitoksella tehdyt mittalaitteiden huollot ja kalibroinnit

— tiedot laitoksella syntyneisté jatteista ja niiden toimittamisesta jatkokasittelyyn
— paasto- ja vaikutustarkkailumittaukset

— naytteidenotot ja analyysit

— Oljyn erotuksen tarkkailu ja tyhjennykset

— mahdolliset poikkeus- ja héiriotilanteet sekd toiminta niissa

Kéayttopdivakirjat ja niihin liittyvat muut asiakirjat séilytetddn vahintdan kolmen vuoden
ajan.
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Kuukausiraportointi

Jatevoimalan ensimmdisen toimintavuoden ajan laitoksen toiminnasta raportoidaan
kalenterikuukausittain Uudenmaan elinkeino-, litkenne- ja ymparistokeskukselle sek&
Vantaan ja Helsingin kaupunkien ympéristonsuojeluviranomaisille. Kuukausiraportti
toimitetaan kahden viikon kuluessa kyseisen kuukauden paattymisesta.

Kuukausiraportissa esitetddn vahintddn seuraavat tiedot: poltetun jatteen maara
kattilakohtaisesti, yhteenveto kattiloiden ja kaasuturbiinin savukaasupitoisuuksien
vuorokausikeskiarvoista, péastoraja-arvojen ylitykset sek& tiedot puhdistin- ja
paastomittalaitteiden toiminnasta sek& mahdollisista hairidtilanteista.

Tarkempi raportointilomakemalli suunnitellaan myéhemmin.

Tarkkailun vuosiraportointi

Tarkkailun vuosiraportti toimitetaan vuosittain  helmikuun loppuun mennessa
toimitettava Uudenmaan elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskukselle sekd Vantaan ja
Helsingin kaupunkien ympadristonsuojeluviranomaisille. Raportissa esitetddn mm.
seuraavat tiedot:

— kattiloiden, kaasuturbiinin ja varavoimamoottorin kdyntiajat laitekohtaisesti (h/a)
— s&hkon ja 1dmmon tuotanto (GWh/a)
polttoaineiden kulutus (jatepolttoaineet jateluokittain jaoteltuna) seka siséan

syoOtetty energian vuosittainen kokonaismaara polttoaineittain luokiteltuna

— yhteenveto polttoaineiden laadusta (ainakin tuhka-, rikki- ja klooripitoisuus)

— yhteenveto savukaasujen puhdistinlaitteiden toiminnasta

— yhteenveto suoritetuista paastomittauksista ja jatkuvatoimisten mittalaitteiden
toiminta-ajoista

— péaéstojen vertailu raja-arvoihin

— raportit jatkuvatoimisten paastomittauslaitteiden kalibroinneista (QAL2) ja
tarkastustesteistd (AST)

— vuosipééastot ilmaan (aineet joille on asetettu paastdraja-arvo seké fossiilinen
hiilidioksidi) ja paéstojen laskentaperusteet

— vesihuoltolaitoksen viemariin johdettujen jatevesien maaré ja laatu

— merkittdvimpien laitoksessa kéaytettavien kemikaalien kulutus

— toiminnassa syntyneiden jatteiden hyotykaytt6 (laatu, méérat ja toimituspaikat)
tai muu kasittely

— ympaéristoénsuojelun kannalta merkittavat hairiétilanteet ja onnettomuudet (syy,
kestoaika ja paastd), niista aiheutuneet seuraamukset ja toimenpiteet, joihin
tapahtuman vuoksi on ryhdytty

— yhteenvetoraportti pohjavesitarkkailusta

— yhteenvetoraportti hulevesien ja ojaveden tarkkailusta sekd tehtyjen tutkimusten

raportit

tiedot vuoden aikana toteutuneista tai suunnitteilla olevista paéstojen

madréan tai laatuun vaikuttaneista muutoksista.

Tiedot jatevoimalan paastOistd raportoidaan myos sahkoisesti ymparistohallinnon
VAHTI-jarjestelmaan. Tarkkailun vuosiraportti tai sen tiivistelmd julkaistaan
séhkoisesti Vantaan Energian internet-sivustolla.
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E-PRTR-raportointi

E-PRTR raportointiin kdytetdan laitoksen jatkuvatoimisten mittausten tuloksia seka
kertamittausten tuloksia. Normaalin raportoinnin ulkopuoliset E-PRTR raportointiin
liittyvat yhdisteet madaritetddn tarvittaessa kohtuullisin valiajoin kertamittauksin.
Tulosten  késittelyssdé  noudatetaan  Suomen  YmparistOkeskuksen  julkaisun
”Paastotietojen tuottamismenetelmat, Energiantuotanto, 6.10.2005” ohjeita.

Muutoksista ja poikkeuksellisista tilanteista ilmoittaminen

Héiriotilanteissa ja muissa poikkeuksellisissa tilanteissa, joissa on aiheutunut tai uhkaa
alheutua maaraltd&dn tai laadultaan tavanomaisesta poikkeavia péaéstoja ilmaan,
viemadriin, maaperédan tai pohjaveteen ilmoitetaan viivytyksettd Uudenmaan elinkeino-,
lilkenne- ja ympéristokeskukselle sekd Vantaan ja Helsingin kaupunkien
ymparistonsuojeluviranomaisille sekd viemaériin joutuvista poikkeuksellisista paastoista
myo6s HSY:lle.

Pohjavesi- ja salaojavesitarkkailun osalta edelld mainittu poikkeava tilanne olisi
esimerkiksi tarkkailutuloksista havaittava tavallisuudesta poikkeava tutkittavan
vedenlaadun heikkeneminen tai merkittdvd muutos pohjaveden virtaussuunnissa. Myos
tarkkailupisteen muutoksista esimerkiksi putken tuhoutumisen tai soveltumattoman
sijainnin  vuoksi ilmoitetaan viipyméttda Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskukselle seka Vantaan ja Helsingin kaupunkien
ymparistonsuojeluviranomaisille.

Mikali laitokselle asetetut pééstoraja-arvot ylittyvat mittaustulosten perusteella, asiasta
ilmoitetaan viipymétta Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskukselle seka
Vantaan ja Helsingin kaupunkien ymparistonsuojeluviranomaisille.

Laitoksen toiminnan tai k&yttotavan olennaisista muutoksista tai pitkdaikaisesta
keskeyttamisestd ilmoitetaan ympdristOlupaviranomaiselle, joka péaattdd mm.
tarkkailuvaatimusten riittavyydesta tai niiden muuttamisesta.

Ennen toiminnan lopettamista esitetddn yksityiskohtainen suunnitelma toimivaltaiselle
viranomaiselle vesiensuojelua, ilmansuojelua, maaperansuojelua ja jatehuoltoa
koskevista toiminnan lopettamiseen liittyvistd toimista ja lopettamisen jalkeisesté
ympariston tilan tarkkailusta.

HENKILOSTON PEREHDYTYS

Jatevoimalan henkilostd perehdytetddn tyotehtéviinsd ennen laitoksen kéyttdonottoa
Vantaan Energia Oy:n laatu- ja ymparistojarjestelmén mukaisesti.

TARKKAILUSUUNNITELMAN VOIMASSAOLO JA MUUTOKSET

Tarkkailusuunnitelma on voimassa toistaiseksi. Suunnitelmaa muutetaan tarpeen
mukaan lainsdadannon tai toiminnan muuttuessa. Joitakin seikkoja, kuten pééstéraja-
arvoihin verrattavaa paastjen laskentaa ja p&aastomittausten tyoturvallisuutta
tarkennetaan myohemmin laitoksen kayttéonoton jalkeen.
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YHTEYSTIEDOT JA LAITOKSEN VASTAAVA HOITAJA

Jatevoimalan tarkkailusta sekd jatelain mukaisesta jatteen seurannasta vastaa laitoksen
vastaava hoitaja  Josi  Laulajainen  (puh. 050 599 8491, sahkdposti
josi.laulajainen@vantaanenergia. fi).
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