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1. Inventaarion toteutus ja tekijät 
 
Kuormitusinventaario toteutettiin vuosina 2018-2021 SYKEn ja ELYjen välisenä yhteistyönä ja YM:n 
rahoittamana hankkeena (TOLKKI –hankkeen osahanke). SYKE on tukenut ELY-keskuksia 
kuormitusinventaarion tekemisessä erityisesti kasvinsuojeluaineiden huuhtoumien, laskeuman 
sekä merialueille päätyvien ainevirtaamien osalta. Työnjako oli seuraava: 

• SYKEn kulutuksen ja tuotannon keskus (KTK) on koordinoinut inventaariota (Jukka 
Mehtonen) ja arvioinut aineiden merkityksellisyyttä muun muassa ympäristöpitoisuuksien 
avulla (Jukka Mehtonen & Katri Siimes /KTK). SYKE on alustavasti koonnut vesiympäristölle 
vaarallisten ja haitallisten aineiden päästötiedot yhdyskuntajätevedenpuhdistamojen sekä 
teollisuuden ja muun yritystoiminnan osalta (Ville Junttila & Jukka Mehtonen /KTK), 
arvioinut kasvinsuojeluaineiden huuhtoumat (Katri Siimes/KTK), ilmaperäisen laskeuman 
(Maria Holmberg & Jussi Vuorenmaa/biodiversiteettikeskus), jokien kautta mereen 
päätyvät ainevirtaamat (Antti Räike/merikeskus, Katri Siimes/KTK) sekä pilaantunutta 
maaperää ja sedimenttiä aineiden kulkeutumisreittinä pintavesiin (Outi Pyy / KTK) ja tehnyt 
yhteenvedon (Jukka Mehtonen/KTK). Kuormitusinventaariota on kehitetty yhteistyössä 
SYKEn ja ELYjen kanssa. 

ELY-keskukset ovat tarkastaneet SYKEn tekemät kuormitusarvioinnit ja tehneet niihin 
tarvittavat korjaukset ja lisäykset. ELY-keskusten yhteyshenkilöt kuormitusinventaarioon 
liittyen ovat olleet avainasemassa inventaarion toteuttamisessa ( 

• Taulukko 1.1). Lisäksi lukuisia muita ELY-keskusten henkilöitä (mm. laitosvalvojia) ovat 
osallistuneet työhön.  

 

 

Taulukko 1.1. Kuormitusinventaarion laatimiseen osallistuneet SYKEn ja ELYjen henkilöt. 

Organisaatio Henkilö Inventaario, jonka tekemiseen 
osallistunut 

SYKE Jukka Mehtonen, Katri Siimes, 
Ville Junttila, Maria Holmberg, 

Outi Pyy, Antti Räike & Jussi 
Vuorenmaa 

VHA1-7 

Pohjois-Savo ELY Taina Hammar VHA1 & 2 

Pohjois-Karjala ELY Mari Heikkinen VHA1 

Etelä-Savo ELY Juho Kotanen VHA1 & 2 

Kaakkois-Suomi ELY Juha Rantala VHA1 & 2 

Kainuu ELY Kimmo Virtanen VHA1 & 4 

Keski-Suomi ELY Petri Poikonen VHA2 & 3 

Uusimaa ELY Sara Poijärvi VHA2 

Häme ELY Harri Mäkelä VHA2 & 3 

Pirkanmaa ELY Anneli Vainonen VHA3 

Varsinais-Suomi ELY Janne Suomela VHA3 

Etelä-Pohjanmaa ELY Anna Bonde VHA3 

Pohjois-Pohjanmaa ELY Mirja Heikkinen & Jaakko Rämö VHA4 

Lappi ELY Jari Pasanen VHA5-7 
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2. Johdanto 
 
 

2.1. Lainsäädäntö 

 
Ympäristönlaatudirektiivin (2008/105/EY) 5 artiklan velvoittamana ja vesienhoidon 
suunnittelukauden osana tulee laatia selvitys eli inventaario vesiympäristölle vaarallisten aineiden 
asetuksen (1022/2006) liitteen 1C1 ja 1D aineiden päästöistä tai huuhtoutumista kullakin 
vesienhoitoalueella.  Tähän inventaarioon sisältyy ns. vanhat aineet eli 41 alkuperäistä EU:n 
prioriteettiainetta /-aineryhmää ja 15 kansallista haitallista ainetta. 
 
Vesienhoitoasetuksen (1040/2006) 22 §:n mukaan ELY-keskus huolehtii toimialueensa osalta siitä, 
että vesienhoitosuunnitelmaa varten laaditaan tarvittavat selvitykset.  Vesienhoitosuunnitelmassa 
tulee esittää mm. yhteenveto pinta- ja pohjavesien tilaan kohdistuvasta merkittävästä 
kuormittavasta tai muuttavasta toiminnasta sekä selvitykset vesiympäristölle vaarallisten ja 
haitallisten aineiden päästöistä, huuhtoutumisesta ja esiintymisestä vesienhoitoalueella (23 §, liite 
5 kohta 2 ja 2c).  
 

2.2. Inventaarion tavoitteet ja sisältö 

 
Kuormitusinventaarion tehtävä on tukea vesien- ja merenhoidon suunnittelua sekä erityisesti 
toimenpideohjelmien laatimista ja niiden vaikuttavuuden arviointia. Inventaarion avulla vesien- ja 
merenhoidon suunnitteluun osallistuvat tahot saavat yhtenäistä vesiympäristölle vaarallisten ja 
haitallisten aineiden kuormitukseen liittyvää tietoa vesien- ja merenhoidon suunnittelun tarpeisiin. 
Vesienhoidon yhtenä keskeisenä tavoitteena ja vaatimuksena on haitallisten ja vaarallisten 
aineiden päästöjen ja huuhtoutumien vähentäminen ja estäminen, mikä tulee osoittaa riittävän 
luotettavalla inventaariojärjestelmällä. On huomattava, että kaukokulkeutuvia laajalle levinneitä 
aineita kuten REACH- sekä POP-asetuksella osittain tai täysin kiellettyjä aineita (esim. PAH-
yhdisteet, PBDE, SCCP, HCB, Cd, Hg, DDT) voi esiintyä pintavesistöissä ympäristönlaatunormit 
ylittäviä määriä vielä vuosikymmeniä, vaikka kansalliset päästölähteet 
minimoidaan. 
 
Inventaarion pohjana on käytetty EU-komission kuormitusinventaario-ohjetta (European 
Commission 2012, Whalley & van den Roovaart 2020). Inventaario tehtiin pääasiassa Manner-
Suomen vesienhoitoalueille; Ahvenanmaan osalta arvioitiin vain laskeuma, jota hyödynnettiin 
Ahvenanmaan kuormitusinventaarion tekemisessä (Åland Landskapsregering 2020). 
Kohdevuodeksi valittiin 2016, koska se on toisen vesienhoitokauden (v. 2016–2021) alussa, samoin 
kuin vuonna 2013 valmistuneen vastaavan samojen aineiden kuormitusinventaarion kohdevuosi 
2010 oli ensimmäisen kauden (v. 2010–2015) alussa. Vuodelta 2016 on niin vähän tietoja, että 
inventaario laajennettiin koskemaan muitakin vuosia (ks. alla). Inventaariossa käytettiin samaa 
systemaattista lähestymistapaa kuin vuonna 2013 valmistuneessa ensimmäisessä ns. vanhojen 
aineiden kuormitusinventaariossa (Mehtonen ym. 2013) sekä ensimmäisessä ns. uusien aineiden 
kuormitusinventaariossa (Mehtonen ym. 2018a, Mehtonen ym. 2019).  
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Kuormitusinventaario pintavesiin on tehty vesienhoitoaluetasolla taulukon 2.1 mukaisesti.  
 
Taulukko 2.1. Kuormitusinventaarion tärkeimmät osa-alueet. 

Osa-alue Kuvaus Lisätietoa 

Kuormitusinventaarion 
näkökulmasta 
merkityksellisten ja 
vähämerkityksellisten aineiden 
tunnistaminen 

Perustuu mm. tietoihin 
aineiden esiintymisestä 
pintaveden vesifaasissa 
(VESLA-rekisteri) ja eliöstössä 
(KERTY-rekisteri) pääasiassa v. 
2012-2018 

Lisätietoa arvioinnista löytyy 
luvusta 3; inventaariossa on 
keskitytty enemmän 
merkityksellisten aineiden 
päästöihin ja huuhtoumiin,. 

Ympäristölupavelvollisten 
laitosten (yhdyskunnat & 
teollisuus ja yritystoiminta) 
päästöt pintavesiin 

Euroopan päästörekisterin (E-
PRTR, pollutant releases to 
water) ja kansallisen VAHTI-
rekisterin vuosien 2015-2016 
päästötietoja, joita ELY-
keskukset ovat täydentäneet 

VAHTI-rekisterin tiedot ovat 
haettu helmikuussa 2019. 
Päästöarviot perustuvat 
pääosin aineiden 
kokonaispitoisuus-
analyyseihin. 

Kasvinsuojeluaineiden 
huuhtoumat pintavesiin 

Vuosien 2012-18 aineistoa  

Ilmaperäinen laskeuma 
pintavesiin 

Perustuvat mallinnettuihin 
tuloksiin vuoden 2016 
kokonaislaskeumasta 

Lisätietoa arvioinnista löytyy 
liitteestä 2 

Jokien kautta Itämereen 
(VHA2-6) tai Venäjälle (VHA1) 
päätyvä ainevirtaama 

Vuosien 2012-17 tietoja; 
happamia sulfaattimaita 
käsitelty osana tätä lukua 
VHA3-6:n raporteissa. 

Lisätietoa arvioinnista löytyy 
liitteestä 3 

Pilaantunut maaperä ja 
sedimentti, päästöt pintavesiin 

mm. Maaperän tilan 
tietojärjestelmä, MATTI 

Lisätietoa arvioinnista löytyy 
liitteestä 4 

 
 
Ympäristölupavelvollisten laitosten  osalta päästöt sisävesiin ja rannikkovesiin on eroteltu 
toisistaan. Sisävesillä tarkoitetaan tässä järvi- ja jokimuodostumia sekä voimakkaasti muutettuja 
vesistöjä. Rannikkovesillä tarkoitetaan rannikkovesimuodostumia.   
 
Haja- ja loma-asutuksen sekä taajamahulevesien kautta pintavesiin päätyviä päästöjä ei ole 
arvioitu Suomessa.  
Muutaman Suomessa ja usean Ruotsissa tehdyn tutkimuksen tulosten perusteella metsätalous 
vaikuttaa vaihtelevasti elohopean huuhtoumaan maaperästä pintavesiin, mutta tätä pitää selvittää 
tarkemmin Suomen olosuhteissa. Asia on tärkeä, koska elohopea on (PBDE:n ohella) merkittävin 
pintavesien kemiallista tila heikentävä aine ja että tehdyt kuormitusinventaariot (ml. tämä 
inventaario) ovat jättäneet tämän mahdollisesti merkittävän kulkeutumisreitin huomiotta. 
 
Arvioinnissa käytettiin yhteisön prioriteettiaineiden ja muiden pilaavien aineiden osalta Euroopan 
parlamentin ja neuvoston direktiivin 2000/60/EY, Euroopan parlamentin ja neuvoston päätöksen 
N:o 2455/2001/EY, Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2006/11/EY ja 2008/105/EY, 
Komission direktiivin 2009/90/EY (mm. vaatimuksia kemiallisten analyysien määritysrajalle ja 
mittausepävarmuudelle) sekä Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2013/39/EY 
asettamia määräyksiä.  
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2.3. Inventaariotulosten käyttö ja raportointi 

 
Tässä inventaariossa esitettyjä aineiden päästö- ja huuhtoutumatietoja käytetään parhaillaan 
valmisteltavissa vesienhoitosuunnitelmissa vuosiksi 2022-2027. 
Vesienhoitosuunnitelmaehdotukset ovat julkisesti kuultavana 2.11.2020-14.5.2021. Ne sisältävät 
kunkin vesienhoitoalueen suunnitelmaehdotuksen vuosiksi 2022-2027 mukaan lukien ehdotuksen 
vesienhoidon toimenpideohjelmaksi (www.ymparisto.fi/fi-FI/Vaikuta_vesiin/Vesienhoito).  
 
Lisäksi kuormitusinventaarion tietoja raportoidaan EU:lle osana vesien- ja merenhoidon 
raportointimenettelyjä. Jäsenmaiden on ajantasaistettava selvityksensä vesipuitedirektiivin 5 
artiklan 2 kohdassa tarkoitettujen analyysien yhteydessä. Artikla 5 tarkasteluiden raportointi on 
yhdistetty  vesienhoitosuunnitelmien raportoinnin yhteyteen. Vesienhoitosuunnitelmat 
hyväksytään/ julkaistaan 22.12.2021 mennessä ja raportoidaan 3 kk kuluessa julkaisusta eli 
maaliskuuhun 2022 mennessä. Raportointien perusteella komissio varmistaa, että 
prioriteettiaineiden päästöt ja huuhtoutumat pienenevät vesipuitedirektiivin 4 artiklan 
tavoitteiden mukaisesti. 
SYKE kokoaa EU-raportoinnissa tarvittavat tiedot valtakunnallisella tasolla ja toimii EU-
raportoinnin yhteystahona Suomessa. 
 
Inventaarion tulokset on esitetty samassa muodossa kuin ensimmäisen ns. vanhojen aineiden 
kuormitusinventaarion (Mehtonen ym. 2013) sekä ns. uusien aineiden kuormitusinventaarion 
tulokset (Mehtonen ym. 2018a, Mehtonen ym. 2019). Tuloksia on täten helpompi vertailla 
edellisiin inventaarioihin.  
 
Valmiit kuormitusinventaarioraportit löytyvät Vesienhoidon suunnittelu ja yhteistyö – www-
sivuilta:  

• Vuonna 2018 valmistunut ns. uusien EU:n prioriteettiaineiden kuormitusinventaario: 
http://www.ymparisto.fi/fi-
FI/Vesi/Vesiensuojelu/Vesienhoidon_suunnittelu_ja_yhteistyo/Suunnitteluopas/Vesiympar
istolle_vaarallisten_ja_haitall(48680) 

• Vuonna 2013 valmistunut ensimmäisen kerran tehty ns. ”vanhojen aineiden” 
kuormitusinventaario: http://www.ymparisto.fi/fi-
FI/Vesi/Vesiensuojelu/Vesienhoidon_suunnittelu_ja_yhteistyo/Suunnitteluopas/Vesipuited
irektiivin_mukainen_vesiympari(29371) 

 
 

2.4. Muita haitallisiin aineisiin ja niiden kuormitukseen liittyviä hankkeita 

 
Muita vesiympäristölle  vaarallistiin ja haitallisiin aineisiin ja niiden kuormitukseen liittyviä 
hankkeita tai niiden loppuraportteja ovat mm.: 

• Uusien EU:n prioriteettiaineiden (12 kpl) kuormitusinventaario ja sen yhteenveto 
(Mehtonen ym. 2018a, Mehtonen ym. 2019). Se on vastaavantyyppinen inventaario kuin 
tämän raportin inventaario, mutta tehty uusille EU:n prioriteettiaineille.  

http://www.ymparisto.fi/fi-FI/Vaikuta_vesiin/Vesienhoito
http://www.ymparisto.fi/fi-FI/Vesi/Vesiensuojelu/Vesienhoidon_suunnittelu_ja_yhteistyo/Suunnitteluopas/Vesiymparistolle_vaarallisten_ja_haitall(48680)
http://www.ymparisto.fi/fi-FI/Vesi/Vesiensuojelu/Vesienhoidon_suunnittelu_ja_yhteistyo/Suunnitteluopas/Vesiymparistolle_vaarallisten_ja_haitall(48680)
http://www.ymparisto.fi/fi-FI/Vesi/Vesiensuojelu/Vesienhoidon_suunnittelu_ja_yhteistyo/Suunnitteluopas/Vesiymparistolle_vaarallisten_ja_haitall(48680)
http://www.ymparisto.fi/fi-FI/Vesi/Vesiensuojelu/Vesienhoidon_suunnittelu_ja_yhteistyo/Suunnitteluopas/Vesipuitedirektiivin_mukainen_vesiympari(29371)
http://www.ymparisto.fi/fi-FI/Vesi/Vesiensuojelu/Vesienhoidon_suunnittelu_ja_yhteistyo/Suunnitteluopas/Vesipuitedirektiivin_mukainen_vesiympari(29371)
http://www.ymparisto.fi/fi-FI/Vesi/Vesiensuojelu/Vesienhoidon_suunnittelu_ja_yhteistyo/Suunnitteluopas/Vesipuitedirektiivin_mukainen_vesiympari(29371)
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• Kaakkois-Suomen ELY-keskus toteutti v. 2015 - 2018 kaksi vaarallisiksi luokiteltuihin 
aineisiin liittyvää YM:n rahoittamaa OHKE-hanketta, jotka yhdistettiin vuonna 2017. 
Ensimmäinen hanke tuotti  tuoretta tietoa ympäristölupa- ja valvontaviranomaisille 
vesiympäristölle haitallisten ja vaarallisten aineiden päästölähteistä ja aineiden jaottelusta 
toimialoittain, mikä edesauttaa toimialakohtaisten velvoitetarkkailusuositusten laatimista 
(Korhonen & Ahkola 2019). Toinen hanke liittyi KemiDigin yhteensovittamiseen 
tulevaisuuden e-ympäristölupa- ja valvontajärjestelmän kanssa (e-lupa ja YLVA). Hanke 
jatkuu ympäristöministeriön koordinoimana hankkeena "Kemikaalien parempi 
huomioiminen ympäristöluvassa ja valvonnassa. Ympäristönsuojelun sähköiseen 
valvontaan on otettu käyttöön uusi YLVA -tietojärjestelmä. VAHTI-järjestelmä on raportteja 
lukuunottamatta poistunut käytöstä. Uudistetulla asioinnilla helpotetaan ja sujuvoitetaan 
käyttö- ja päästötarkkailua koskevien tietojen toimittamista (Lahtela 2019, Ymparisto > 

Ympäristönsuojelun valvonnan sähköinen asiointijärjestelmä YLVA). 

• Vesiympäristölle vaarallisia ja haitallisia aineita koskevan lainsäädännön soveltamisohjeen 
päivitys valmistui vuonna 2018 (Kangas 2018). Siinä on mm. avattu vesiympäristölle 
vaarallisiin ja haitallisiin aineisiin liittyvää terminologiaa ja päästötarkkailun järjestämistä. 

• Haitalliset aineet Suomen vesissä - Tilanne ja seurannan suuntaviivat: ”UuPri - hankkeen 
loppuraportti (Siimes ym. 2019) sisältää tietoa mm. uusien – ja osin myös ”vanhojen” 
aineiden ympäristökartoituksista, seurannasta ja seurantasuunnitelmista sisävesillä ja 
merellä ja liitteissä tietoa seuranta- ja tutkimusmenetelmistä. 

• Pintavesien kemiallisen tilan uusin luokitus 
o Ymparisto.fi -sivut: www.ymparisto.fi/fi-fi/vesi/pintavesien_tila#kemiallinen 
o SYKEn tiedote ”Vesistöjen kemiallinen tila on edelleen huono”; Suomen 

ympäristökeskus > Vesistöjen kemiallinen tila on edelleen huono (syke.fi) 
o Pintavesien kemiallinen tila – Qua vadis? - artikkeli Vesitalouslehdessä (Siimes & 

Mannio 2020) 

• Kemiallisen tilan luokittelu – menetelmiin keskittyvä kappale (Siimes 2019) 

• Suomen meriympäristön tila 2018 - Luku 4.3 Vaarallisten ja haitallisten aineiden kuormitus 
(Mehtonen ym. 2018b) 

 
 

https://www.ymparisto.fi/ylva
https://www.ymparisto.fi/ylva
http://www.ymparisto.fi/fi-fi/vesi/pintavesien_tila#kemiallinen
https://www.syke.fi/fi-FI/Ajankohtaista/Vesistojen_kemiallinen_tila_on_edelleen_(58390)
https://www.syke.fi/fi-FI/Ajankohtaista/Vesistojen_kemiallinen_tila_on_edelleen_(58390)
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3. Vähämerkitykselliset ja merkitykselliset aineet 
kuormitusinventaarion näkökulmasta 

3.1. Vähämerkityksellisten aineiden tunnistaminen 

 
EU-komission kuormitusinventaario-ohjeen (European Commission 2012) mukaan 
kuormitusinventaariossa tulee käsitellä syvemmin aineita, jotka ovat relevantteja 
vesienhoitoalueella. Inventaarion yhtenä tarkoituksena on tunnistaa aineita, joilla on vähäistä 
merkitystä vesienhoitoaluella, jotta inventaarion jatkotyössa voidaan keskittyä esittämään 
laajemmin päästötietoja merkityksellisistä aineista. Vähämerkityksellisten aineiden osalta EU-
komission minimitietovaatimuksena jäsenmaille on tieto jokien kautta mereen päätyvistä 
ainevirtaamista. Aineiden merkityksellisyydestä kuormitusinventaarion kontekstissä on kyse 
potentiaalisesta vesimuodostumien ympäristönlaatunormien (EQS) ylittymisestä. Toisin sanoen 
kuormitusinventaarion tulee kohdistua muihinkin aineisiin kuin vain niihin jotka aiheuttavat hyvää 
huonomman kemiallisen tilan kyseisellä vesienhoitoalueella. 
 
EU-komission kuormitusinventaario-ohjeen (European Commission 2012) mukaan relevantit 
aineet vesienhoitoalueella arvioidaan seuraavin kriteerein: 
a) aineesta aiheutuu hyvää huonompi kemiallinen tila ainakin yhdessä vesimuodostumassa  
b) aineen pitoisuus on enemmän kuin puolet aineen ympäristölaatunormista useammassa kuin 
yhdessä vesimuodostumassa tai 
c) tarkkailu- ja seurantatulokset osoittavat nousevaa pitoisuustrendiä eliöissä tai 
d) kuormitustarkkailutiedot tai huuhtoutumien arviointi osoittaa niin suuria ainepäästöjä, että 
jokin em. kriteereistä voi täyttyä 
 
Tämä inventaario perustuu lähinnä a., b. ja d. kohdan tietoihin. Pitoisuustrendien (kohta c) osalta 
arviointi edellyttää 3–5 vuoden tietoja ja niitä ei tällä hetkellä ollut käytettävissä. Kuormituksen ja 
huuhtoumien arviointi (kohta d) tehtiin tässä inventaariossa. Myöhemmillä suunnittelukierroksilla 
pyritään käyttämään enemmän myös kohdan c tietoa (eliöiden pitoisuustrenditietoa 
vesienhoitoalueen seurantaohjelmasta). Inventaariossa on hyödynnetty tietoja haitallisten ja 
vaarallisten aineiden esiintymisestä pintaveden vesifaasissa ja eliöstössä, mikä on ollut 
käytettävissä tammikuussa 2019 (pintavesien kemiallinen ja ekologinen luokittelu ei vielä valmis). 
 
Aineiden merkityksellisyyden arviointi vesienhoitoaluetasolla perustui seuraaviin EU-komission 
kuormitusinventaario-ohjetta (European Commission 2012) täsmentäviin kriteereihin: 

• tiedot aineiden esiintymisestä pintaveden vesifaasissa ja eliöstössä pääasiassa v. 2012 -
2018; aine on merkityksellinen, jos  

o mitattu maksimipitoisuus/AA-EQS -suhde on > 0,5 useammassa kuin yhdessä 
vesimuodostumassa vesienhoitoalueella tai 

o mitattu maksimipitoisuus/MAC-EQS -suhde on > 0,5 yhdessä tai useammassa 
vesimuodostumassa vesienhoitoalueella tai 

o mitattu maksimipitoisuus / EQS kala -suhde on > 0,5 useammassa kuin yhdessä 
vesimuodostumassa vesienhoitoalueella 

o Jos VHA:lta ei ole tarpeeksi näytteitä edustavilta paikoilta, mutta merkittävä 
kuormitus on todennäköistä tai vesistön muiden osien tulokset antavat syytä epäillä 
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korkeita pitoisuuksia, voidaan aine määritellä merkitykselliseksi vaikka em. kriteerit 
eivät täyttyisikään.    

• tiedot aineiden käyttökohteista ja -määristä (KETU-rekisteri) sekä käytön ja päästöjen 
rajoituksista ja kielloista Suomessa (mm. Koskinen ym. 2005, Mehtonen ym. 2016a ja b, Kangas 
2018, SYKE luonnos 2018) 

• selvitykset, joiden perusteella tiedetään, että mitä ainetta ei päästetä eikä huuhtoudu 
pintavesiin yhdyskuntajätevedenpuhdistamoilta (Dye ym. 2007, Toivikko 2011, Mehtonen ym. 
2012a ja b, Nakari ym. 2012, Vieno 2014) tai kaatopaikoilta (Virolainen 2010, Kettunen & 
Laaksonen 2011, Koskinen 2012, Mehtonen ym. 2012b, Nakari ym. 2012) ja mitä ei esiinny 
vesiympäristössä Suomessa (Junttila ym. 2019; Siimes & Vähä 2019).  

Lisäksi on kerätty tietoa, että onko aine kaukokulkeutuva (Mannio ym. 2016, SYKE luonnos 2018). 
 

3.2. Merkitykselliset ja vähämerkitykselliset vanhat aineet vesienhoitoalue-tasolla 

 
EU:n ns. vanhalla prioriteettiainelistalla on 12 torjunta-ainetta. Mikään näistä ei ole Suomessa 
kasvinsuojeluainekäytössä (Taulukko 3.1). Vuosina 2012-2018 muutamissa jokivesinäytteissä on 
havaittu merkkejä diuronista ja isoproturonista, jotka lienevät peräisin biosidikäytöstä. Lisäksi 
yhdestä puronäytteestä määritysrajalla oleva pitoisuus DDT:n hajoamistuotetta. Näiden torjunta-
aineiden pitoisuudet ovat olleet hyvin pieniä eivätkä ne ole ylittäneet merkityksellisyyskriteereitä. 
Koska aineita ei käyttö- eikä pitoisuustietojen mukaan ole pidetty merkityksellisinä, huuhtouma-
arviota ei tehty näille. Kansallisesti valituista haitallisista aineista kuusi on Suomessa käytössä 
olevaa kasvinsuojeluainetta  (Taulukko 3.2). Niistä MCPA arvioitiin merkitykselliseksi VHA2 ja VHA3 
alueilla, joilla pitoisuudet joissain näytteissä ylittivät AA-EQS/2 -arvon (Taulukko 3.4). Muut aineet  
arvioitiin vähämerkityksellisiksi kaikilla vesienhoitoalueilla.  

 
Taulukko 3.1. EU:n vanhan prioriteettiainelistan kasvinsuojeluaineiden käyttö Suomessa. Lyhenteet 
viittaavat aineen aiempaan käyttöön Euroopassa: H = rikkakasvien torjunta-aine (herbisidi), I = hyönteisten 
torjunta-aine (insektisidi), F = kasvitautien torjunta-aine (fungisidi), B  = muu eliöntorjunta-aine, käyttöä 
esim. teollisuudessa (biosidi)  
Aine  käyttö Suomessa 

Alakloori (H) Ei ole käytetty koskaan Suomessa 

Atratsiini H Maatalouskäytön lisäksi käytetty aikanaan teiden ja ratojen pientareilla. Käyttöä 

rajoitettu 1980-luvulla, kielletty kokonaan 1991. 

Syklodieeniset torjunta-aineet: 

aldriini, endriini, dieldriini, isodriini 

I Maatalouskäyttö kielletty Suomessa 1970, aldriini jo 1969. Endriiniä käytetty 

metsätaimitarhoilla vielä 1970-luvulla.  

Klorfenvinfossi (I) Ei ole käytetty koskaan Suomessa 

Klorpyrifossi I Käyttö sallittu sisätiloissa (esim. eläinsuojissa) 2008 asti. 

DDT I Käyttö kielletty 1976.  

Diuroni (H) 

B 

Ei ole koskaan ollut maatalouskäytössä Suomessa.  

Biosidikäyttöä mm. maaleissa ja liimoissa. 

Endosulfaani I Maataloudessa tuholaisten torjuntaan 1950-luvulta 2000-luvulle. Käyttöä 

rajoitettu jo 1984. Käytetty viimeisenä mansikan tervetaimituotannossa 2000-

luvun alussa. Kielletty EU:ssa 2006 ja kansainvälisesti Tukholman sopimuksella 

2011. Kaukokulkeutuva. 

Heksakloorisykloheksaani (HCH) I Maatalouskäyttö kielletty Suomessa 1987.  

Isoproturoni (H) 

B 

Ei ole koskaan käytetty Suomessa  

Biosidikäyttöä mm. maaleissa 

Simatsiini H Käytetty mm. marjatarhoilla ja hautausmailla. Käyttöä rajoitettu 1990-luvulla; 

kaikki käyttö kielletty 2004.  

Trifluraliini H Käytetty aiemmin mm. rypsillä. Käyttö kielletty Suomessa 2008, väliaikainen 

hyväksyntä kesäksi 2009.  
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Taulukko 3.2. Kansallisesti seurattavaksi valitut kasvinsuojeluaineet (samat lyhenteet kuin taulukossa 3.1)  
Aine  käyttö Suomessa 

MCPA H leveälehtisten rikkakasvien torjunta mm. vilja- ja nurmiviljelyksiltä (fenoksihappo) 
Metamitroni H rikkakasvien torjunta mm. sokerijuurikasviljelyksiltä (ryhmä: triatsoni) 
Tribenuroni-metyyli H rikkakasvien torjunta mm. vilja- ja nurmiviljelyksiltä (pien’annos herbisidi) 
Dimetoaatti I tuhohyönteisten torjunta (esim. kirvat, kempit, luteet, kärsäkkäät, kärpäset) 
Prokloratsi F härmän ja ruostetautien torjunta viljoilla; lumihomeen torjunta syysviljoilla; männyn 

kasvitautien torjuntaan metsätaimitarhoilla  
Mankotsebi  F perunaruton torjunta; siemenperunan peittaus, herukoiden laikkutautien torjunta* 

* HUOM! laatunormi on annettu mankotsebin hajoamistuotteelle etyleenitiourealle  
HUOM!! Mankotsebin hajoamistuotteena syntyvää etyleenitioureaa (ETU) on käytetty Suomessa 
teollisuuskemikaalina kumi- ja muovituotteiden sekä elektronisten komponenttien ja piirilevyjen, mutta käyttö 
loppunut 2010-luvun alussa 

 
Merkityksellisyyden arvioinnin tulokset VHA1-7:n pintavesissä kuormitusinventaarion kriteerien 
perusteella olivat seuraavat (Taulukko 3.3 ja 3.4): 

• Vanhat EU-prioriteettiaineet (41 ainetta tai aineryhmää) 
o 13 ainetta /aineryhmää ovat merkityksellisiä ja 27 ainetta /aineryhmää 

vähämerkityksellisiä  
o bromatut difenyylieetterit (PBDE), kadmium, lyijy, elohopea, nikkeli, nonyylifenoli + 

sen mono- ja dietoksylaatit (NP ja NPE), bentso(b)fluoranteeni (BbF) ja TBT 
tunnistettiin merkityksellisiksi useammalla kuin yhdellä VHA:lla,  

o antraseeni, di(2-etyyliheksyyli)ftalaatti (DEHP), fluoranteeni, bentso(k)fluoranteeni 
(BkF) ja bentso(g,h,i)peryleeni (BGHIP) tunnistettiin merkityksellisiksi yhdellä 
VHA:lla,  

o C10-13-kloorialkaanien, DEHP:n, nonyylifenolin (NP) + sen mono- ja dietoksylaattien 
(NPE),  oktyylifenolin (OP) ja TBT:n osalta ei ollut tarpeeksi ympäristöpitoisuustietoa 
merkityksellisyyden arviointiin yhdellä tai useammalla VHA:lla,  

o loput aineet tunnistettiin vähämerkityksellisiksi kaikilla vesienhoitoalueilla. 

• Kansalliset haitalliset aineet (15 kpl) 
o vain MCPA on merkityksellinen kahdella VHA:lla ja 11 ainetta ovat 

vähämerkityksellisiä  
o resorsinolin, TCMTB:n ja bentsotiatsoli-2-tiolin osalta ei ollut mahdollista arvioida 

merkityksellisyyttä (ei EQS-arvoa) 
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Taulukko 3.3. Merkitykselliset (X) ja vähämerkitykselliset (tyhjä) aineet VHA1-7 pintavesissä. Jos aineesta ei 
ole ollenkaan tai hyvin vähäisesti mittaustietoa,  on se merkitty ET:llä. Tarkempaa taustatietoa  arvioinnille 
löytyy Taulukosta 3.4. 

Aine VHA1 VHA2 VHA3 VHA4 VHA5 VHA6 VHA7 
EU:n prioriteettiaineet, vaarallisten 

aineiden asetuksen (1022/2006) liite 1C 
       

alakloori        

antraseeni   X     

atratsiini        

bentseeni        

bromatut difenyylieetterit (PBDE) X X X X X X X 

kadmium (Cd) X X X X X   

hiilitetrakloridi        

C10-13-kloorialkaanit (SCCP) ET ET ET ET ET ET  

klorfenvinfossi        

klorpyrifossi (klorpyrifossi-etyyli)        

aldriini, dieldriini, endriini, isodriini        

kokonais- DDT, para-para-DDT        

1,2-dikloorietaani        

dikloorimetaani        

di(2-etyyliheksyyli)ftalaatti (DEHP) ET X  ET ET ET  

diuroni        

endosulfaani        

fluoranteeni (FLUO)   X     

heksaklooribentseeni (HCB)        

heksaklooributadieeni (HCBD)        

heksakloorisykloheksaani (HCH)        

isoproturoni        

lyijy (Pb)  X X     

elohopea (Hg) X X X X X X  

naftaleeni        

nikkeli (Ni) X X X X X X  

nonyylifenoli (4-nonyyli-fenoli, tekninen 
seos) + sen mono- ja dietoksylaatit  

ET X X X ET ET  

oktyylifenoli (4-(1,1,3,3-
tetrametyylibutyyli)-fenoli; OP) 

    ET ET  

pentaklooribentseeni        

pentakloorifenoli        

polyaromaattiset hiilivedyt (PAH)        

   bentso(a)pyreeni (BaP)        

   bentso(b)fluoranteeni (BbF)  X X     

   bentso(k)fluoranteeni (BkF)   X     

   bentso(g,h,i)peryleeni (BGHIP)   X     

   Indeno (1,2,3-cd)pyreeni (IP)        

simatsiini        

tetrakloorieteeni (tetrakloori-etyleeni)        

trikloorieteeni (trikloori-etyleeni)        

tributyylitina X X X ET ET ET  

triklooribentseenit        

trikloorimetaani (kloroformi)        
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Aine VHA1 VHA2 VHA3 VHA4 VHA5 VHA6 VHA7 

trifluraliini        
Kansalliset haitalliset aineet, 

vaarallisten aineiden asetuksen 

(1022/2006) liite 1D 

       

klooribentseeni        

1,2-diklooribentseeni        

1,4-diklooribentseeni        

bentsyylibutyyliftalaatti (BBP)        

dibutyyliftalaatti (DBP)        

resorsinoli (1,3-bentseenidioli) Arviointi vaikeaa (ei EQS-arvoa)  

(bentsotiatsoli-2-yylitio) 
metyylitiosyanaatti (TCMTB) 

Arviointi vaikeaa (ei EQS-arvoa)  

bentsotiatsoli-2-tioli (MBeT) Arviointi vaikeaa (ei EQS-arvoa)  

bronopoli (2-bromi-2-nitropropaani-1,3-
diol) 

       

dimetoaatti        

4-kloori-2-metyylifenoksietikka-happo 
(MCPA) 

 X X     

metamitroni         

prokloratsi         

etyleenitiourea (mankotsebin 
hajoamistuote) 

       

tribenuroni-metyyli        

 

 
Taulukko 3.4. Aineiden merkityksellisyyden arviointiperusteisiin liittyvää tietoa. Käyttömäärätieto on 

peräisin Tukesin ylläpitämästä Kemikaalituoterekisteristä (KETU-rekisteri).  

Aine Perustelut ja muuta taustatietoa 

EU:n prioriteettiaineet – MERKITYKSELLISET 

antraseeni 

Esiintyy mm. fossiilisissa polttoaineissa ja kivihiilitervan johdannaistuotteissa, joista 
merkittävin kreosootti; muodostuu polttoprosesseissa, EQS-ylitys VHA3:lla (Kaijanjoki 
alapuoli 35.654), ei havaittu puhdistetusta yhdyskuntajätevedestä (Toivikko 2011, 
Mehtonen ym. 2012a), havaittu kaatopaikan suotovedestä (Kettunen & Laaksonen 
2011, Koskinen 2012, Mehtonen ym. 2012b) 

bromatut 
difenyylieetterit 
(PBDE) 

Ei käytetä enää, mutta aikaisemmin käytetty palonestoaineena pehmeästä 
polyuretaanivaahdosta tehdyissä tuotteissa (Mehtonen & Suomela 2018), kala-EQS 
ylittyy VHA1-7 (Junttila ym. 2019, Siimes & Mannio 2020), havaittu yleisesti 
puhdistetusta yhdyskuntajätevedestä, Mehtonen ym. 2012b, Nakari ym. 2012, Vieno 
2014), havaittu kaatopaikan suotovedestä (Virolainen 2010, Kettunen & Laaksonen 
2011, Koskinen 2012, Mehtonen ym. 2012b, Nakari ym. 2012), kaukokulkeutuva 

kadmium (Cd) 
VHA1-5: AA-EQS- kriteerin ylitys useissa vesimuodostumissa, havaittu yleisesti 
puhdistetusta yhdyskuntajätevedestä (Toivikko 2011, Vieno 2014), havaittu 
kaatopaikan suotovedestä (Nakari ym. 2012), kaukokulkeutuva 

di(2-
etyyliheksyyli) 
ftalaatti (DEHP) 

Teollisuus- ja kuluttajakemikaali, mm. kumituotteiden ja muovin pehmittimenä; 
käyttömäärät Suomessa romahtaneet 2010-luvulla, käyttö nykyisin vähäistä (Kangas 
2018, Mehtonen & Suomela 2018), AA-EQS- kriteerin ylitys VHA2:lla Porvoon yläosa 
18.041/18.042  ja EQS-kriteerin ylitys VHA2:lla Porvoonjoen alaosa 18.011, havaittu 
yleisesti puhdistetusta yhdyskuntajätevedestä (Toivikko 2011, Vieno 2014), havaittu 
kaatopaikan suotovedestä (Mehtonen ym. 2012b) 

fluoranteeni Syntyy orgaanisten aineiden palaessa epätäydellisesti. Esiintyy kivihiilitervassa sekä 
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Aine Perustelut ja muuta taustatietoa 

(FLUO) mm. bitumissa ja tervassa, MAC-EQS -ylitys VHA3:lla Kaijanjoki alapuoli 35.654 (vanhan 
ratapölkkykyllästämön alapuolella), MAC-EQS- ylitys VHA3:lla Keurusselkä Kolhonsalmi 
35.621 (2 paikkaa, mutta ELY arvioinut tulokset epäluotettaviksi), ei havaittu 
puhdistetusta yhdyskuntajätevedestä (Toivikko 2011, Mehtonen ym. 2012a), havaittu 
kaatopaikan suotovedestä (Kettunen & Laaksonen 2011, Koskinen 2012, Mehtonen ym. 
2012b) 

lyijy (Pb) 

VHA2 & 3: AA-EQS- kriteerin ylitys useissa vesimuodostumissa, vaikka pitoisuus ei 
varsinaista EQS:ää olekaan ylittänyt (havaittu yleisesti puhdistetusta 
yhdyskuntajätevedestä (Toivikko 2011, Vieno 2014), ei havaittu kaatopaikan 
suotovedestä (Virolainen 2010, Kettunen & Laaksonen 2011, Koskinen 2012), 
kaukokulkeutuva 

elohopea (Hg) 

VHA1-6: kala-EQS- kriteerin ylitys useimmissa vesimuodostumissa, EQS-ylitys arvioitu 
puoleen Suomen vesimuodostumista (Siimes ym. 2019, Siimes & Mannio 2020), 
havaittu melko yleisesti puhdistetusta yhdyskuntajätevedestä (Toivikko 2011, Nakari 
ym. 2012, Vieno 2014), havaittu kaatopaikan suotovedestä (Nakari ym. 2012), 
kaukokulkeutuva 

nikkeli (Ni) 
VHA1-6: AA-EQS- kriteerin ylitys useissa vesimuodostumissa, havaittu yleisesti 
puhdistetusta yhdyskuntajätevedestä (Toivikko 2011, Vieno 2014), havaittu 
kaatopaikan suotovedestä (Kettunen & Laaksonen 2011) 

nonyylifenoli 
(tekninen seos, 4-
nonyyli-fenoli) + 
sen mono- ja 
dietoksylaatit  

Teollisuus- ja kuluttajakemikaali (mm. maalien valmistus ja käyttö), käyttömäärät 
vähentyneet merkittävästi 2010-luvulla, mutta nykyisin käyttö edelleen melko 
huomattavaa (v. 2014-15: 1-3 tn NP/a & 6-18 tn NPE/a, Kangas 2018, (Kangas 2018, 
Mehtonen & Suomela 2018), AA-EQS- kriteerin ylitys VHA2:lla Kymijoen itähaara 
Koskenalus 14.111 & Vantaanjoen alaosa 21.011,  VHA3:lla Aurajoella, VHA4:lla 
Oulujoen alaosa 59.111, havaittu yleisesti puhdistetusta yhdyskuntajätevedestä (Nakari 
ym. 2012, Vieno 2014), havaittu kaatopaikan suotovedestä (Koskinen 2012, Mehtonen 
ym. 2012b, Nakari ym. 2012) 

bentso(b)fluorant
eeni (BbF) 

Syntyy orgaanisen aineksen kuten hiilivetypohjaisen polttoaineen palaessa 
epätäydellisesti. Esiintyy kemikaalivalmisteissa, jotka sisältävät kreosoottiöljyä, 
VHA2:lla Vantaanjoen keskiosalla MAC-EQS -ylitys ja toinen paikka MAC-EQS –kriteerin 
ylitys, VHA3:lla Kaijanjoen alapuoli 35.654 MAC-EQS –ylitys ja Aurajoen alaosa MAC-
EQS –kriteerin ylitys, ei havaittu puhdistetusta yhdyskuntajätevedestä (Toivikko 2011, 
Mehtonen ym. 2012a), havaittu kaatopaikan suotovedestä (Mehtonen ym. 2012b), 
kaukokulkeutuva 

bentso(k)fluorant
eeni (BkF) 

Syntyy orgaanisen aineksen kuten hiilivetypohjaisen polttoaineen palaessa 
epätäydellisesti. Esiintyy kemikaalivalmisteissa, jotka sisältävät kreosoottiöljyä, 
VHA3:lla Kaijanjoen alapuoli 35.654 MAC-EQS –ylitys, ei havaittu puhdistetusta 
yhdyskuntajätevedestä (Toivikko 2011, Mehtonen ym. 2012a), havaittu kaatopaikan 
suotovedestä (Mehtonen ym. 2012b), kaukokulkeutuva 

bentso(g,h,i)-
peryleeni (BGHIP) 

Syntyy orgaanisen aineksen kuten hiilivetypohjaisen polttoaineen palaessa 
epätäydellisesti, VHA3:lla Kaijanjoen alapuoli 35.654 MAC-EQS –ylitys, ei havaittu 
puhdistetusta yhdyskuntajätevedestä (Toivikko 2011, Mehtonen ym. 2012a), havaittu 
kaatopaikan suotovedestä (Koskinen 2012, Mehtonen ym. 2012b) 

tributyylitina 
(TBT) 

Teollisuuskemikaali; käyttöä aloitettu rajoittamaan v. 1991, kaikki käyttö kiellettiin 
1.7.2010, ei käyttöä v. 2006 jälkeen (Kangas 2018, Mehtonen & Suomela 2018), VHA1-3 
AA-EQS ylittyy, havaittu harvoin puhdistetusta yhdyskuntajätevedestä (Nakari ym. 
2012, Vieno 2014), havaittu kaatopaikan suotovedestä (Virolainen 2010, Koskinen 
2012, Mehtonen ym. 2012b), suuria määriä sitouneena pilaantuneisiin 
pohjasedimentteihin erityisesti rannikosatamissa sekä TBT:tä biosidinä käyttäneiden 
teollisuuslaitosten resipienteissä sisä- ja rannikkovesissä.  
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 EU:n prioriteettiaineet – Ei mahdollista arvioida merkityksellisyyttä 

C10-13-
kloorialkaanit 
(SCCP) 

VHA1-6: ei luotettavaa tietoa pintavesipitoisuuksista eikä päästöistä 
Teollisuuskemikaali, käyttö nykyisin hyvin vähäistä (Kangas 2018), mutta sitä sisältävien 
kemikaalituotteiden käyttökohteita on vaikea tunnistaa (Mehtonen ym. 2012b, 
Mehtonen & Suomela 2018), ei havaittu puhdistetusta yhdyskuntajätevedestä 
(Toivikko 2011), mutta analytiikka erittäin vaativaa, kaukokulkeutuva 

DEHP VHA1, 4, 5 ja 6: Ei tietoa pintavesipitoisuuksista 

nonyylifenoli + 
sen mono- ja 
dietoksylaatit 

VHA1: Yara Suomi Oy:n alueen ojavesissä esiintynyt laatunormin ylityksiä, vesistössä ei, 
vesistöpitoisuustietoa ei kuitenkaan ole tarpeeksi.  
VHA5 ja 6: Ei tietoa pintavesipitoisuuksista 

oktyylifenoli VHA5 ja 6: Ei tietoa pintavesipitoisuuksista 

tributyylitina 
(TBT) 

Ei tietoa pintavesipitoisuuksista VHA4-6:n rannikkosatamista sekä TBT:tä biosidinä 
käyttäneiden teollisuuslaitosten resipienteissä sisä- ja rannikkovesissä. TBT:n 
vesianalyysien analyyttisistä haasteista (määritysraja korkea suhteessa AA-EQS-arvoon) 
johtuen sedimenttipitoisuusdata tukisi arviointia. 

EU:n prioriteettiaineet - VÄHÄMERKITYKSELLISET 

alakloori Kasvinsuojeluaine; ei ole käytetty koskaan Suomessa, mitattu ympäristöpitoisuus ei 
täytä merkityksellisyyden kriteeriä, ei havaittu puhdistetusta yhdyskuntajätevedestä 
(Toivikko 2011) 

atratsiini Kasvinsuojeluaine; käyttöä rajoitettu 1980-luvulla ja kielletty kokonaan 1991, mitattu 
ympäristöpitoisuus ei täytä merkityksellisyyden kriteeriä, ei havaittu puhdistetusta 
yhdyskuntajätevedestä (Toivikko 2011) 

bentseeni Teollisuuskemikaali; merkittävää käyttöä välituotteena peruskemikaalien, 
muoviaineiden ja synteettisen kumi-raaka-aineen valmistuksessa. Lisäksi esiintyy mm. 
raakaöljyssä, voimalaitosten polttoaineena käytetyssä kivihiilitervassa, 
moottoripolttoaineissa (Kangas 2018), mitattu ympäristöpitoisuus ei täytä 
merkityksellisyyden kriteeriä, ei havaittu puhdistetusta yhdyskuntajätevedestä 
(Toivikko 2011), havaittu kaatopaikan suotovedestä (Kettunen & Laaksonen 2011, 
Koskinen 2012), haihtuva VOC-yhdiste 

hiilitetra-kloridi  Teollisuuskemikaali, mutta nykyisin hyvin vähäistä käyttöä (Kangas 2018), ei havaittu 
puhdistetusta yhdyskuntajätevedestä (Toivikko 2011), haihtuva VOC-yhdiste 

klorfenvinfossi Kasvinsuojeluaine; ei ole käytetty koskaan Suomessa, mitattu ympäristöpitoisuus ei 
täytä merkityksellisyyden kriteeriä, ei havaittu puhdistetusta yhdyskuntajätevedestä 
(Toivikko 2011) 

klorpyrifossi 
(klorpyrifossi-
etyyli) 

Kasvinsuojeluaine; käyttö sallittu sisätiloissa (esim. eläinsuojissa) 2008 asti, mitattu 
ympäristöpitoisuus ei täytä merkityksellisyyden kriteeriä, ei havaittu puhdistetusta 
yhdyskuntajätevedestä (Toivikko 2011) 

aldriini, dieldriini, 
endriini, isodriini 

Kasvinsuojeluaineita; maatalouskäyttö kielletty 1970, aldriinilta jo 1969, endriiniä 
käytetty metsätaimitarhoilla vielä 1970-luvulla, mitattu ympäristöpitoisuus ei täytä 
merkityksellisyyden kriteeriä (ei havaittu 2010-luvulla), ei havaittu puhdistetusta 
yhdyskuntajätevedestä (Toivikko 2011), kaukokulkeutuvia 

kokonais- DDT, 
para-para-DDT  

Kasvinsuojeluaine ja sen hajoamistuotteet; käyttö kielletty 1976, mitattu 
ympäristöpitoisuus ei täytä merkityksellisyyden kriteeriä, ei havaittu puhdistetusta 
yhdyskuntajätevedestä (Toivikko 2011), kaukokulkeutuva 

1,2-dikloorietaani  Teollisuuskemikaali (liuotin-käyttöä), vähäistä käyttöä (HUOM! käyttö lisääntynyt v. 
2011 lähtien!), ei havaittu puhdistetusta yhdyskuntajätevedestä, mitattu 
ympäristöpitoisuus ei täytä merkityksellisyyden kriteeriä, ei havaittu puhdistetusta 
yhdyskuntajätevedestä (Toivikko 2011), haihtuva VOC-yhdiste 

dikloorimetaani Teollisuuskemikaali;  mm. teollisuudessa ja rakentamisessa käytettävä maalin, lakan, 
bitumin, rasvan, liiman, karstan, tiivisteiden poistoaine, käyttöä toimialoilla, joiden 
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jätevedet johdetaan yleisesti yhdyskuntajätevedenpuhdistamoille, nykyisin 
käyttömäärät edelleen korkeita (v. 2015-16: n. 90-300 tn/a, Kangas 2018), mitattu 
ympäristöpitoisuus ei täytä merkityksellisyyden kriteeriä, harvoin havaittu 
puhdistetusta yhdyskuntajätevedestä (Toivikko 2011), haihtuva VOC-yhdiste 

diuroni Teollisuuskemikaali, mm. biosidinä ulkoseinämaaleissa, ei koskaan ollut 
kasvinsuojeluainekäytössä Suomessa, käyttömäärät Suomessa alentuneet 2010-luvulla, 
mutta edelleen käytössä (v. 2015-16: n. 2 tn/a, Kangas 2018), mitattu 
ympäristöpitoisuus ei täytä merkityksellisyyden kriteeriä, harvoin havaittu 
puhdistetusta yhdyskuntajätevedestä (Toivikko 2011, Vieno 2014), ei havaittu 
kaatopaikan suotovedestä (Virolainen 2010, Kettunen & Laaksonen 2011, Koskinen 
2012) 

endosulfaani Kasvinsuojeluaine; käyttöä rajoitettu 1984, viimeisenä käytössä mansikan 
tervetaimituotannossa 2005 
Puunsuoja-aine; syksystä 2005 lähtien kaikki käyttö kielletty. 
mitattu ympäristöpitoisuus ei täytä merkityksellisyyden kriteeriä, harvoin havaittu 
puhdistetusta yhdyskuntajätevedestä (Toivikko 2011, Vieno 2014),  kaukokulkeutuva 

heksaklooribents
eeni (HCB) 

Käyttö kasvinsuojeluaineena kielletty 1996 mutta käyttö loppui jo 1977 ja 
teollisuuskemikaalina 2002; muodostuu kemianteollisuuden sivutuotteena, mitattu 
ympäristöpitoisuus ei täytä merkityksellisyyden kriteeriä, ei havaittu puhdistetusta 
yhdyskuntajätevedestä (Toivikko 2011), kaukokulkeutuva 

heksaklooributad
ieeni (HCBD) 

Teollisuuskemikaali; ei enää käytössä, muodostuu kemianteollisuuden sivutuotteena, ei 
havaittu puhdistetusta yhdyskuntajätevedestä, mitattu ympäristöpitoisuus ei täytä 
merkityksellisyyden kriteeriä, ei havaittu puhdistetusta yhdyskuntajätevedestä 
(Toivikko 2011), kaukokulkeutuva 

heksakloorisyklo
heksaani (HCH) 

Kasvinsuojeluaine (gamma-isomeeri, lindaani); maatalouskäyttö kielletty Suomessa 
1987  puutavaran suojauskäyttö loppui 1990-luvun puoleenväliin mennessä, ei enää 
käytössä, mitattu ympäristöpitoisuus ei täytä merkityksellisyyden kriteeriä, ei havaittu 
puhdistetusta yhdyskuntajätevedestä (Toivikko 2011), kaukokulkeutuva 

isoproturoni Kasvinsuojeluaineena ei ole käytetty koskaan, vähäistä käyttöä teollisuus- ja 
kuluttajakemikaalina (biosidinä; esim. julkisivumaaleissa), mitattu ympäristöpitoisuus ei 
täytä merkityksellisyyden kriteeriä, ei havaittu puhdistetusta yhdyskuntajätevedestä 
(Toivikko 2011) 

naftaleeni Esiintyy pääasiassa raudan valmistuksen sivutuotteena syntyvässä kivihiilitervassa sekä 
vähäisemmässä määrin kreosootissa,  käyttömäärät Suomessa edelleen suuria mutta ei 
havaittu puhdistetusta yhdyskuntajätevedestä (Toivikko 2011, Mehtonen ym. 2012a), 
mitattu ympäristöpitoisuus ei täytä merkityksellisyyden kriteeriä, havaittu kaatopaikan 
suotovedestä (Kettunen & Laaksonen 2011, Koskinen 2012, Mehtonen ym. 2012b), 
haihtuva VOC-yhdiste 

oktyylifenoli Teollisuus- ja kuluttajakemikaali (mm. kumituotteiden valmistuksessa), käyttömäärät 
vähentyneet merkittävästi 2010-luvulla, nykyisin vähäistä käyttöä (Kangas 2018), 
mitattu ympäristöpitoisuus ei täytä merkityksellisyyden kriteeriä, havaittu melko 
yleisesti puhdistetusta yhdyskuntajätevedestä (Nakari ym. 2012, Vieno 2014), havaittu 
kaatopaikan suotovedestä (Koskinen 2012, Mehtonen ym. 2012b, Nakari ym. 2012) 

pentaklooribents
eeni 

Teollisuuskemikaalina käytö kielletty 1996 mutta käyttö loppui jo 1992; muodostuu 
polttoprosesseissa (erityisesti jätteenpoltossa), mitattu ympäristöpitoisuus ei täytä 
merkityksellisyyden kriteeriä, ei havaittu puhdistetusta yhdyskuntajätevedestä 
(Toivikko 2011), kaukokulkeutuva 

pentakloorifenoli Teollisuuskemikaali; käyttö kielletty vuonna 1989, mitattu ympäristöpitoisuus ei täytä 
merkityksellisyyden kriteeriä, harvoin havaittu puhdistetusta yhdyskuntajätevedestä 
(Toivikko 2011), havaittu kaatopaikan suotovedestä (Virolainen 2010, Koskinen 2012), 
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kaukokulkeutuva 

bentso(a)pyreeni 
(BaP) 

Syntyy orgaanisen aineksen kuten hiilivetypohjaisen polttoaineen palaessa 
epätäydellisesti. Esiintyy pääasiassa raudan valmistuksen sivutuotteena syntyvässä 
kivihiilitervassa mutta myös maaleissa, mitattu ympäristöpitoisuus ei täytä 
merkityksellisyyden kriteeriä, ei havaittu puhdistetusta yhdyskuntajätevedestä 
(Toivikko 2011, Mehtonen ym. 2012a), havaittu kaatopaikan suotovedestä (Koskinen 
2012, Mehtonen ym. 2012b), kaukokulkeutuva 

indeno(1,2,3-
cd)pyreeni (IP) 

Syntyy orgaanisen aineksen kuten hiilivetypohjaisen polttoaineen palaessa 
epätäydellisesti, mitattu ympäristöpitoisuus ei täytä merkityksellisyyden kriteeriä, ei 
havaittu puhdistetusta yhdyskuntajätevedestä (Toivikko 2011, Mehtonen ym. 2012a), 
havaittu kaatopaikan suotovedestä (Koskinen 2012, Mehtonen ym. 2012b), 
kaukokulkeutuva 

simatsiini Kasvinsuojeluaine; käyttöä rajoitettu 1990-luvulla ja kaikki käyttö kielletty 2004, 
mitatut ympäristöpitoisuudet eivät täytä merkityksellisyyden kriteeriä, ei havaittu 
puhdistetusta yhdyskuntajätevedestä (Toivikko 2011) 

tetrakloorieteeni 
(tetrakloori-
etyleeni) 

Teollisuuskemikaali; käyttöä mm. kemiallisessa pesussa (Kangas 2018), käyttöä 
enimmäkseen toimialoilla, joiden jätevedet johdetaan yleisesti 
yhdyskuntajätevedenpuhdistamoille, käyttömäärä pudonnut vuosien 2001-2004 
tasosta 360-800 tn/a vuosien 2015-16 tasolle 37-110 tn/a, mitatut 
ympäristöpitoisuudet eivät täytä merkityksellisyyden kriteeriä, harvoin havaittu 
puhdistetusta yhdyskuntajätevedestä (Toivikko 2011), havaittu kaatopaikan 
suotovedestä (Koskinen 2012), haihtuva VOC-yhdiste  

trikloorieteeni 
(trikloori-
etyleeni) 

Teollisuuskemikaali; mm. liuotin maalien ja painovärien valmistuksessa, käyttöä 
enimmäkseen toimialoilla, joiden jätevedet johdetaan yleisesti 
yhdyskuntajätevedenpuhdistamoille, käyttömäärä pudonnut vuosien 2001-2004 
tasosta 620-1160 tn/a vuosien 2015-16 tasolle 8-10 tn/a, mitatut ympäristöpitoisuudet 
eivät täytä merkityksellisyyden kriteeriä, ei havaittu puhdistetusta 
yhdyskuntajätevedestä (Toivikko 2011), haihtuva VOC-yhdiste 

triklooribentseen
it 

Teollisuuskemikaali; käyttö nykyisin vähäistä, mitatut ympäristöpitoisuudet eivät täytä 
merkityksellisyyden kriteeriä, ei havaittu puhdistetusta yhdyskuntajätevedestä 
(Toivikko 2011), haihtuva VOC-yhdiste 

trikloorimetaani 
(kloroformi) 

Teollisuuskemikaali; edelleen käytössä, käyttömäärä v. 2015-16 4-5 tn/a, mitatut 
ympäristöpitoisuudet eivät täytä merkityksellisyyden kriteeriä, harvoin havaittu 
puhdistetusta yhdyskuntajätevedestä (Toivikko 2011), haihtuva VOC-yhdiste 

trifluraliini Kasvinsuojeluaine; käyttö kielletty 2008, väliaikainen hyväksyntä kesäksi 2009, mitatut 
ympäristöpitoisuudet eivät täytä merkityksellisyyden kriteeriä, ei havaittu 
puhdistetusta yhdyskuntajätevedestä (Toivikko 2011), kaukokulkeutuva 

Kansalliset haitalliset aineet – MERKITYKSELLISET 

MCPA Kasvinsuojeluaine; AA-EQS- kriteerin ylitys VHA2:lla Taasianjoen alaosa 15.001 mutta 
todennäköisesti muuallakin koska mittauksia liian harvaan (käyttömäärät suuria),  
VHA3:lla Savijoella 28.009 ja Loimijoen suualueella 35.911, harvoin havaittu 
puhdistetusta yhdyskuntajätevedestä (Toivikko 2011), havaittu kaatopaikan 
suotovedestä (Virolainen 2010) 

 Kansalliset haitalliset aineet - Ei mahdollista arvioida merkityksellisyyttä 

resorsinoli (1,3-
bentseenidioli) 

Arviointi vaikeaa, koska aineelle ei ole asetettu EQS-arvoa, ei havaittu puhdistetusta 
yhdyskuntajätevedestä (Dye et al. 2007, Toivikko 2011), havaittu kaatopaikan 
suotovedestä (Virolainen 2010, Kettunen & Laaksonen 2011, Koskinen 2012) 

(bentsotiatsoli-2-
yylitio) 
metyylitiosyanaat

Arviointi vaikeaa, koska aineelle ei ole asetettu EQS-arvoa, ei havaittu puhdistetusta 
yhdyskuntajätevedestä (Vieno 2014), mutta analyyttinen määritysraja ei riittävän 
alhainen ehdotettuun EQS-arvoon nähden (Londesborough 2005) 
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ti (TCMTB) 

bentsotiatsoli-2-
tioli (MBeT) 

Arviointi vaikeaa, koska aineelle ei ole asetettu EQS-arvoa, ei havaittu puhdistetusta 
yhdyskuntajätevedestä (Vieno 2014), mutta analyyttinen määritysraja ei riittävän 
alhainen ehdotettuun EQS-arvoon nähden (Londesborough 2005) 

Kansalliset haitalliset aineet - VÄHÄMERKITYKSELLISET 

klooribentseeni Teollisuus- ja kuluttajakemikaali; erityyppisiä käyttökohteita (YM 2005), käyttömäärä 
pysynyt korkealla tasolla (2011-14: 200-1900 tn/a), mitatut ympäristöpitoisuudet eivät 
täytä merkityksellisyyden kriteeriä, ei havaittu puhdistetusta yhdyskuntajätevedestä 
(Toivikko 2011), haihtuva VOC-yhdiste 

1,2-
diklooribentseeni 

Teollisuus- ja kuluttajakemikaali; erityyppisiä käyttökohteita (YM 2005), käyttömäärä 
merkittävästi noussut 2000-luvulla (2010-11: 120-830 tn/a, Kangas 2018), mitatut 
ympäristöpitoisuudet eivät täytä merkityksellisyyden kriteeriä, ei havaittu 
puhdistetusta yhdyskuntajätevedestä (Toivikko 2011), haihtuva VOC-yhdiste 

1,4-
diklooribentseeni 

Teollisuus- ja kuluttajakemikaali; erilaisia käyttökohteita (YM 2005), käyttömäärä 
noussut 2000-luvulla (2011-13: 280-620 tn/a, Kangas 2018), mitatut 
ympäristöpitoisuudet eivät täytä merkityksellisyyden kriteeriä, ei havaittu 
puhdistetusta yhdyskuntajätevedestä (Toivikko 2011), haihtuva VOC-yhdiste 

butyylibentsyylift
alaatti (BBP) 

Teollisuus- ja kuluttajakemikaali, käyttömäärät Suomessa romahtaneet 2010-luvulla, 
käyttö nykyisin vähäistä (Kangas 2018, Mehtonen & Suomela 2018), mitatut 
ympäristöpitoisuudet eivät täytä merkityksellisyyden kriteeriä, harvoin havaittu 
puhdistetusta yhdyskuntajätevedestä (Vieno 2014), havaittu kaatopaikan suotovedestä 
(Mehtonen ym. 2012b) 

dibutyyliftalaatti 
(DBP) 

Teollisuus- ja kuluttajakemikaali, käyttömäärät Suomessa romahtaneet 2010-luvulla, 
käyttö nykyisin vähäistä (Kangas 2018, Mehtonen & Suomela 2018), mitatut 
ympäristöpitoisuudet eivät täytä merkityksellisyyden kriteeriä, harvoin havaittu 
puhdistetusta yhdyskuntajätevedestä (Vieno 2014), ei havaittu kaatopaikan 
suotovedestä (Mehtonen ym. 2012b) 

bronopoli (2-
bromi-2-
nitropropaani-
1,3-diol) 

Teollisuus- ja kuluttajakemikaali; limantorjunta-aine massa- ja paperiteollisuudessa, 
biosidi mm. kemianteollisuudessa ja maalien valmistuksessa (Kangas 2018), 
käyttömäärä pysynyt korkealla tasolla (2010-14: 150-300 tn/a), ei havaittu 
puhdistetusta yhdyskuntajätevedestä ja teollisuusjätevedestä (Dye et al. 2007) 

dimetoaatti Kasvinsuojeluaine; mitatut ympäristöpitoisuudet eivät täytä merkityksellisyyden 
kriteeriä, ei havaittu puhdistetusta yhdyskuntajätevedestä (Toivikko 2011) 

metamitroni Kasvinsuojeluaine; mitatut ympäristöpitoisuudet eivät täytä merkityksellisyyden 
kriteeriä, ei havaittu puhdistetusta yhdyskuntajätevedestä (Toivikko 2011) 

prokloratsi Kasvinsuojeluaine; mitatut ympäristöpitoisuudet eivät täytä merkityksellisyyden 
kriteeriä, ei havaittu puhdistetusta yhdyskuntajätevedestä (Toivikko 2011) 

etyleenitiourea Kasvinsuojeluaine; käytetty Suomessa teollisuuskemikaalina kumi- ja muovituotteiden 
sekä elektronisten komponenttien ja piirilevyjen, mutta käyttö loppunut 2010-luvun 
alussa, mitatut ympäristöpitoisuudet eivät täytä merkityksellisyyden kriteeriä, ei 
havaittu puhdistetusta yhdyskuntajätevedestä (Toivikko 2011), havaittu kaatopaikan 
suotovedestä (Koskinen 2012) 

tribenuroni-
metyyli 

Kasvinsuojeluaine; mitatut ympäristöpitoisuudet eivät täytä merkityksellisyyden 
kriteeriä, ei havaittu puhdistetusta yhdyskuntajätevedestä (Toivikko 2011), havaittu 
kaatopaikan suotovedestä (Koskinen 2012) 
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4. Vuoksen vesienhoitoalueen (VHA1) kuormitusinventaario  

4.1. Vesienhoitoalueen yleiskuvaus sekä tietoa haitallista ja vaarallisista aineista  

Vuoksen vesienhoitoalue kattaa Vuoksen Suomen puoleisen valuma-alueen sekä lisäksi useita 
pienempiä vesistöalueita. Vesienhoitoalue sijaitsee Pohjois-Savon, Pohjois-Karjalan, Etelä-Savon 
sekä Kaakkois-Suomen alueella ja siihen kuuluu myös pieniä alueita Kainuun ja Pohjois-
Pohjanmaan eteläosista. Vuoksen vesienhoitoalueen kokonaisala on Suomen vesienhoitoalueista 
suurin, noin 58 000 km2, josta maa-aluetta on n. 47 000 km2 ja vesialuetta n. 11 000 km2. Alueen 
58 kunnassa asuu yhteensä noin 620 000 ihmistä (v. 2013). Suurimmat asutuskeskittymät (v. 2017) 
ovat Kuopio (118 000 asukasta), Joensuu (76 000 as.), Lappeenranta (73 000 as.) ja Mikkeli (54 000 
as). Osa vesienhoitoalueen valuma-alueesta sijaitsee Venäjällä, jonka kanssa tehdään yhteistyötä 
mm. Pohjois-Karjalan ja Kaakkois-Suomen rajavesistöissä. 
 
Vuoksen vesienhoitoalueella on 10 päävesistöaluetta, joista Jänisjoen, Kiteenjoen-Tohmajoen ja 
Hiitolanjoen vesistöalueet laskevat eri vesistöreittejä pitkin Venäjän puolelle ja lopulta Laatokkaan. 
Vuoksen vesistöalue laskee Vuoksen kautta Laatokkaan. Salpausselkien eteläpuolella sijaitsee 
lisäksi 6 pienempää jokivesistöaluetta (Juustilanjoki, Hounijoki, Tervajoki, Vilajoki, Urpalanjoki ja 
Vaalimaanjoki), jotka laskevat suoraan Suomenlahteen. Vuoksen vesienhoitoalueen 
vesienhoitosuunnitelmasta (Manninen & Kotanen 2016, Kotanen & Manninen 2020) löytyy 
lisätietoa vesienhoitoalueesta. 
 
Vuoksen vesienhoitoalueella on 1530 vesimuodostumaa. Kalojen elohopeapitoisuuksien on 
arvioitu ylittävän laatunormin 1267 vesimuodostumassa, mutta vain 52 vesimuodostumassa arvio 
on perustunut riittävään määrään mittaustuloksia.   Elohopea on keskeisin syy huonoon 
kemialliseen tilaan. Vuoksen vesienhoito-alueella kalaelohopeaa on seurattu mittauksin noin 130  
järvestä.  
 
Kalojen korkeita elohopeapitoisuuksia esiintyy vesienhoitoalueella runsaasti humusyhdisteitä 
sisältävissä vesistöissä, koska elohopea sitoutuu voimakkaasti orgaaniseen ainekseen. Humuksen 
huuhtoutumista aiheuttavien tekijöiden on arvioitu toimivan elohopeakuormituksen lisääjinä. 
Kaakkois-Suomessa Hiitolanjoen sedimenteissä ja kaloissa on teollisuuden aikaisempien päästöjen 
seurauksena kaloissa havaittu korkeita elohopeapitoisuuksia. 
 
Vesienhoitoalueen muut ympäristönlaatunormien ylitykset johtuvat pääosin nikkelistä ja 
kadmiumista toiminnassa olevien tai lopetettujen kaivosten alapuolisissa Pohjois-Savossa ja 
Pohjois-Karjalassa vesistöissä (13 vesimuodostumaa).  
 
Lisäksi Varkaudessa Haukiveden Huruslahdella on mitattu korkeita järvisedimentin tributyylitina- 
(TBT) pitoisuuksia. Orgaanisten tinayhdisteiden arvellaan olevan siellä peräisin aikaisemmin 
teollisuudessa käytetyistä liman- ja eliönestoaineista. Kohonneita TBT-pitoisuuksia on havaittu 
myös alapuolisella Siitinselkä-Vuoriselkä alueella ja jopa 60 kilometrin päässä Varkaudesta. Myös 
elohopea- ja kuparipitoisuudet ovat olleet Huruslahden sedimentissä ja sedimenttikeräimissä 
kohonneita. Huruslahdella organotinapitoisuuksissa on havaittu laskua vuodesta 2009, mutta 
keskimäärin TBT:n laatunormi kuitenkin ylittyi kolmannellakin luokittelukaudella lievästi. Myös 
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kalojen organotinaselvityksessä pitoisuuksissa havaittiin laskua eikä tulosten perusteella ole 
selkeää tarvetta rajoittaa kalan käyttöä alueella.  
 
Sekoittumisvyöhykkeet 
Pistekuormittajan ympäristöluvassa on mahdollista määrätä päästölähteen läheisyyteen 
valtioneuvoston asetuksen (1022/2006) 3 § kohdan 5 kohdan mukainen sekoittumisvyöhyke, jolla 
päästö tai huuhtouma asteittain sekoittuu pintaveteen. Sekoittumisvyöhyke koskee aina vain 
tiettyä ainetta tai aineita. Vuoksen vesienhoitoalueella sijaitsevat 7 sekoittumisvyöhykettä (5 
kaivosta) on esitetty taulukossa 4.1a. Tiedot perustuvat Vuoksen vesienhoitoalueen v. 2016-21 
vesienhoitosuunnitelmaan (Manninen & Kotanen 2016) koottuihin tietoihin sekä SYKEn 
heinäkuussa 2019 tarkastelemien uusimpien (vuodesta 2015 ja sitä uudempien) 
kaivosteollisuuden ja yhdyskuntajätevedenpuhdistamojen ympäristölupapäätösten tietoihin, jotka 
ELYt ovat tarkistaneet. 
 
Taulukko 4.1a. Vuoksen vesienhoitoalueella sijaitsevat sekoittumisvyöhykkeet. 
Lupa pvm  Lupavelvollinen Vesimuodos

tuma ja sen 

tunnus 

Aine Sek.vyöhyk

keen pinta-

ala / pituus 

Lisätietoa 

 

PSAVI/58/

04.08/2011 

 

 

30.4.2014 

Terrafame Oy:n 

kaivos (ent. Talvivaara 

Sotkamo Oy) 

Lumijoki-

Kivijärvi 

04.645.1.001

_001 

Nikkeli Kivijärvi 

187 ha 

VHaO muuttanut 28.4.2016 

lupamääräystä 15, jättäen 

Ylä-Lumijärven pois 

sek.vyöhykkeestä, tullut 

lainvoimaiseksi KHO:n 

päätöksellä 9.5.2017 

ISAVI 

52/2014/1, 

VHaO 

16/0139/2 

3.7.2014, 

30.6.16 

(VHaO) 

Boliden Kylylahti, 

Luikonlahden 

rikastamo, Kaavi 

Rikkavesi  

Luikonlahti 

04.721.1.001

_001 

Nikkeli 39 ha  

ISAVI 

96/2014/1, 

VHaO 

16/0132/2 

9.12.2014, 

22.6.16 

(VHaO) 

Outokumpu Oyj, 

Kotalahden suljettu 

kaivos, Leppävirta 

Oravilahti-

Särkilahti 

04.275.1.001

_001 

Nikkeli n. 33 ha  

ISAVI 

15/2014/1 

27.2.2014 Mondo Minerals B.V. 

Branch Finland, 

Vuonoksen rikastamo 

ja talkkitehdas, 

Outokumpu 

Lahdenjoki 

04.353_003 

Nikkeli n. 2,3 km  

ISAVI 

15/2014/1 

27.2.2014 Mondo Minerals B.V. 

Branch Finland, 

Vuonoksen rikastamo 

ja talkkitehdas, 

Outokumpu 

Sysmäjärvi 

04.353.1.019

_001 

Nikkeli n. 436 ha  

ISAVI 

13/2013/1 

 

 

8.2.2013 

Mondo Minerals B.V. 

Branch Finland, 

Karnukan 

talkkikaivos, 

Polvijärvi 

 

 

Karnukkapur

o 

04.356_a01 

 

 

Nikkeli  

n. 5,3 km  

ISAVI 

13/2013/1 

8.2.2013 Mondo Minerals B.V. 

Branch Finland, 

Karnukan 

talkkikaivos, 

Polvijärvi 

Kirkkojoki-

Viinijoki 

04.356_001 

Nikkeli 0,6 km  
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Merkitykselliset ja vähämerkitykselliset ”vanhat aineet”  
Aineiden merkityksellisyyden arviointi perustui EU-komission kuormitusinventaario-ohjeeseen ja 
avainasemassa olivat tiedot aineiden esiintymisestä vesiympäristössä ja päästöissä sekä käytöstä 
ja käytön rajoituksista.  
 
Merkityksellisyyden arvioinnin tulokset VHA1:n pintavesissä kuormitusinventaarion kriteerien 
perusteella olivat seuraavat (Taulukko 3.3 ja 3.4): 

• PBDE, kadmium, elohopea, nikkeli ja TBT tunnistettiin merkityksellisiksi,  

• nonyylifenolin (NP) + sen mono- ja dietoksylaattien (NPE), C10-13-kloorialkaanien ja 
DEHP:n osalta ei ollut tarpeeksi ympäristöpitoisuustietoa merkityksellisyyden arviointiin,  

• resorsinolin, TCMTB:n ja bentsotiatsoli-2-tiolin osalta ei ollut mahdollista arvioida 
merkityksellisyyttä (ei EQS-arvoa) ja  

• loput aineet tunnistettiin vähämerkityksellisiksi.  
 
Vähämerkityksellisiksi tunnistettujen aineiden osalta EU-komission minimitietovaatimuksena 
jäsenmaille on tieto jokien kautta mereen päätyvistä ainevirtaamista.  
 
 

4.2. Yhdyskunnat  

4.2.1. Yleiskatsaus 

Yhdyskuntajätevedenpuhdistamoiden päästöt ovat luonteeltaan pistekuormitusta. 
Vuoksen vesienhoitoalueen 620 000 asukkaasta noin 70 % on liittynyt vesihuoltolaitosten 
viemäriverkostoihin. Vesienhoitoalueella on yhteensä noin 100 ympäristöluvan varaista, 
toiminnassa olevaa yhdyskuntien jätevedenpuhdistamoa. Kaikkien merkittävien taajamien 
jätevedet käsitellään joko taajaman omassa puhdistamossa tai johdetaan jollekin suurelle 
puhdistamolle.  
 
Pohjois-Savon ELY:n alueella sijaitsee yhdyskuntajätevedenpuhdistamoja kokoluokittain 
seuraavasti (kaikki avl:t  toteutuneen kuormituksen mukaan): 

• 0 kpl  yli 150 000 avl yhdyskuntajätevedenpuhdistamoa, 

• 5 kpl 15 001-150 000 avl puhdistamoa,  

• 0 kpl 10 001-15 000 avl puhdistamoa,  

• 3 kpl 2001-10 000 avl puhdistamoa          
Etelä-Savon ELY:n alueella sijaitsee yhdyskuntajätevedenpuhdistamoja kokoluokittain seuraavasti: 

• 0 kpl  yli 150 000 avl yhdyskuntajätevedenpuhdistamoa, 

• 2 kpl 15 001-150 000 avl puhdistamoa,  

• 0 kpl 10 001-15 000 avl puhdistamoa,  

• 6 kpl 2001-10 000 avl puhdistamoa  
Kaakkois-Suomen ELY:n alueella sijaitsee yhdyskuntajätevedenpuhdistamoja kokoluokittain: 

• 0 kpl  yli 150 000 avl yhdyskuntajätevedenpuhdistamoa, 

• 2 kpl 15 001-150 000 avl puhdistamoa,  

• 0 kpl 10 001-15 000 avl puhdistamoa,  

• 5 kpl 2001-10 000 avl puhdistamoa  
 
Pohjois-Karjalan ELY:n alueella sijaitsee yhdyskuntajätevedenpuhdistamoja kokoluokittain: 
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• 0 kpl  yli 150 000 avl yhdyskuntajätevedenpuhdistamoa, 

• 2 kpl 15 001-150 000 avl puhdistamoa,  

• 1 kpl 10 001-15 000 avl puhdistamoa,  

• 5 kpl 2001-10 000 avl puhdistamoa 
 
Alueella sijaitsevat yli 10 000 avl yhdyskuntajätevedenpuhdistamot ovat seuraavat;    

• Kuopion Vesi, Lehtoniemi 

• Lapinlahden Vesi Oy, Suoniemen jätevedenpuhdistamo 

• Iisalmen Vesi, Vuohiniemen jätevedenpuhdistamo  

• Keski- Savon Vesi Oy, Akonniemen puhdistamo, Varkaus 

• Siilinjärven kunta, Jynkänniemen jätevedenpuhdistamo 

• Mikkelin kaupungin vesilaitos, Kenkäveronniemi 

• Savonlinnan kaupungin viemärilaitos, Pihlajaniemi 

• Imatran Vesi, Meltolan puhdistamo 

• Lappeenrannan Lämpövoima Oy, Toikansuon puhdistamo 

• Joensuun Vesi, Kuhasalon jätevedenpuhdistamo  

• Outokummun kaupunki, Jokipohjan jätevedenpuhdistamo 

• Lieksan vesi, Lieksan jätevedenpuhdistamo 
 
Puhdistamon asukasvastineluku AVL on määritetty 90 %:n persentiililaskentaan perustuen vuosien 
2012-16 näytteenottojen BOD-tuloksista. 
 
Laitokset ovat useimmiten yhteispuhdistamoja eli niille johdetaan asutusjätevesien lisäksi mm. 
vaihtelevia määriä teollisuuslaitosten jätevesiä sekä kaatopaikkojen suotovesiä.  
 
Jollakin Suomen vesienhoitoalueella merkityksellisiksi tunnistettujen aineiden (mm. Hg, Cd, Ni, 
PBDE, NP/NPE, PAH-yhdisteitä) käyttäytyminen biologis-kemiallisella jätevedenpuhdistamolla on 
esitetty Liitteessä 1. 
 

4.2.2. Päästöt 

Yhdyskuntajätevedenpuhdistamojen päästötietoa  VHA1:n pintavesiin on esitetty Taulukko 4.1b.  
Orgaanisten aineiden osalta päästörekistereihin perustuvat VHA-kohtaiset yhdyskuntien 
päästötiedot eivät anna hyvää yleiskuvaa. Tästä johtuen VVY:n selvityksen (Vieno 2014) tietoa 
yhdyskuntajätevedenpuhdistamoiden haitallisten aineiden jäteveden pitoisuuksista ja päästöistä 
pintavesiin Suomessa on esitetty taulukossa 11.2 luvussa 11. 
 
Taulukko 4.1b. Yhdyskuntajätevedenpuhdistamojen päästöt (kg/a) pintavesiin VHA1:llä. - = ei ole tehty 

päästömittauksia 

Aine / laitos / ELY-keskus Vesistö, johon päästöt kohdistuvat AVL 2015 2016 

Kadmium     

Ilomantsin kunta, jätevedenpuhdistamo / POK 04.926 Ilomantsinjärven va 5500 0 - 
Juuan kunta, jätevedenpuhdistamo / POK 04.451 Juuanjoen alaosan a 5900 0 0 
Kuopion vesi, jätevedenpuhdistamo, Lehtoniemi / POS 04.272 Kallaveden a 147000 0 0,05* 
Lappeenrannan Lämpövoima Oy, Toikansuon jv-puhdistamo / KAS 06.022 Rakkolanjoen yläosan va 130000 0,16 0 
Lieksan kaupunki, jätevedenpuhdistamo / POK 
Joensuun vesi, Kuhasalon jätevedenpuhdistamo/POK 
Kiteen vesikunta, Kiteen jätevedenpuhdistamo /POK 

04.421 Riikonlammen a 
04.321 Pyhäselän la 
02.022 Kiteenjoen a 

10500 
87000 
5000  

0,01 
0,08 

0 

0,01 
0,07 

-  
summa   0,25 0,13 

Elohopea     
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Ilomantsin kunta, jätevedenpuhdistamo / POK 04.926 Ilomantsinjärven va 5500 0 - 
Juuan kunta, jätevedenpuhdistamo / POK 04.451 Juuanjoen alaosan a 5900 0 0 
Kuopion vesi, jätevedenpuhdistamo, Lehtoniemi / POS 04.272 Kallaveden a 147000 0 0,018 
Lappeenrannan Lämpövoima Oy, Toikansuon jv-puhdistamo / KAS 06.022 Rakkolanjoen yläosan va 130000 0 0 
Lieksan kaupunki, jätevedenpuhdistamo / POK 
Joensuun vesi, Kuhasalon jätevedenpuhdistamo/POK 
Kiteen vesikunta, Kiteen jätevedenpuhdistamo /POK  

04.421 Riikonlammen a 
04.321 Pyhäselän la 
02.022 Kiteenjoen a  

10500 
87000 
5000  

0 
0,04 

0  

0 
0,04 

-  
summa   0,04 0,06 

Nikkeli     

Ilomantsin kunta, jätevedenpuhdistamo / POK 04.926 Ilomantsinjärven va 5500 8,4 - 
Juuan kunta, jätevedenpuhdistamo / POK 04.451 Juuanjoen alaosan a 5900 4,9 - 
Kuopion vesi, jätevedenpuhdistamo, Lehtoniemi / POS 04.272 Kallaveden a 147000 90 92 
Lappeenrannan Lämpövoima Oy, Toikansuon jv-puhdistamo / KAS 06.022 Rakkolanjoen yläosan va 130000 33 24 
Leppävirran kunta, Jätevedenpuhdistamo, Oravikoski / POS 04.272 Kallaveden a 272 3,7 3,7 

Lieksan kaupunki, jätevedenpuhdistamo / POK 
Joensuun vesi, Kuhasalon jätevedenpuhdistamo/POK 
Kiteen vesikunta, Kiteen jätevedenpuhdistamo /POK 
Lapinlahden Vesi Oy, Suoniemen jätevedenpuhdistamo 

04.421 Riikonlammen a 
04.321 Pyhäselän la 
02.022 Kiteenjoen a 
 
04.511 Onkiveden la 

10500 
87000 
5000 

90600 

1,7 
121 
3,6 
16* 

2,5 
92 
- 

18* 

summa   282 232 

Lyijy     

Ilomantsin kunta, jätevedenpuhdistamo / POK 04.926 Ilomantsinjärven va 5500 0,03 - 
Juuan kunta, jätevedenpuhdistamo / POK 04.451 Juuanjoen alaosan a 5900 0,05 - 
Kuopion vesi, jätevedenpuhdistamo, Lehtoniemi / POS 04.272 Kallaveden a 147000 1,1 1,5 
Lappeenrannan Lämpövoima Oy, Toikansuon jv-puhdistamo / KAS 06.022 Rakkolanjoen yläosan va 130000 1,1 0,6 
Lieksan kaupunki, jätevedenpuhdistamo / POK 
Joensuun vesi, Kuhasalon jätevedenpuhdistamo/POK 
Kiteen vesikunta, Kiteen jätevedenpuhdistamo /POK  

04.421 Riikonlammen a 
04.321 Pyhäselän la 
02.022 Kiteenjoen a  

10500 
87000 
5000  

0,2 
0,9 
0  

0,4 
0,5 

-  
summa   3,4 3 

PBDE     

Kuopion vesi, jätevedenpuhdistamo, Lehtoniemi / POS 04.272 Kallaveden a 147000 - 0 

Dikloorimetaani     

Lappeenrannan Lämpövoima Oy, Toikansuon jv-puhdistamo / KAS 06.022 Rakkolanjoen yläosan va 130000 0 0 

DEHP     

Lappeenrannan Lämpövoima Oy, Toikansuon jv-puhdistamo / KAS 06.022 Rakkolanjoen yläosan va 130000 24 2,2 

Kloorialkaanit C10-C13     

Kuopion vesi, jätevedenpuhdistamo, Lehtoniemi / POS 04.272 Kallaveden a 147000 - 0 

Nonyylifenolit ja –etoksylaatit     

Kuopion vesi, jätevedenpuhdistamo, Lehtoniemi / POS 04.272 Kallaveden a 147000 0,79 0,17 
Lappeenrannan Lämpövoima Oy, Toikansuon jv-puhdistamo / KAS 06.022 Rakkolanjoen yläosan va 130000 0,03 0,05 
summa   0,82 0,22 

Oktyylifenolit ja –etoksylaatit     

Lappeenrannan Lämpövoima Oy, Toikansuon jv-puhdistamo / KAS 06.022 Rakkolanjoen yläosan va 130000 0 0,01 

Trikloorimetaani     

Lappeenrannan Lämpövoima Oy, Toikansuon jv-puhdistamo / KAS 06.022 Rakkolanjoen yläosan va 130000 0 0 

TBT     

Kuopion vesi, jätevedenpuhdistamo, Lehtoniemi / POS 04.272 Kallaveden a 147000 0,04 - 

* liukoiseen pitoisuus-analyysiin perustuva päästöarvio 

 

4.3. Teollisuus ja yritystoiminta 

4.3.1. Yleiskatsaus 

Teollisuus 
Teollisuuden päästöt ovat luonteeltaan pistekuormitusta. Suurimmat massa- ja 
paperiteollisuuslaitokset sijaitsevat Kaakkois-Suomessa Imatralla, Lappeenrannassa ja Joutsenossa. 
Muita suuria tehtaita on Varkaudessa, Joensuussa, Lieksassa (kartonkitehdas) ja Kuopiossa.  
Mekaanista puunjalostusteollisuutta on lisäksi Ristiinassa (vaneritehdas), Savonlinnassa 
(vaneritehdas), Joensuussa (vaneritehdas), Lieksassa (saha), Nurmeksessa (saha), Kiteellä (saha) ja 
Punkaharjulla (vaneritehdas ja viilupuutehdas). 
 
Kaivosmineraalien tutkiminen ja louhiminen ovat selvästi lisääntyneet viime aikoina Vuoksen 
vesienhoitoalueella. Nikkeliä ja nikkeliyhdisteitä pääsee vesistöihin erityisesti 
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kaivannaisteollisuudesta, jota on tai on ollut Kainuussa Nurmijoen reitin yläosassa (Terrafamen 
kaivosalue sijaitsee Oulujoen ja Vuoksen vesistöalueiden vedenjakajalla, Nilsiän reitin latvoilla), 
Pohjois-Savossa Juojärven reitillä (Kaavi) ja Kallaveden-Sorsaveden alueella (Leppävirta), Pohjois-
Karjalassa Viinijärven-Höytiäisen (Outokumpu, Polvijärvi) ja Koitajoen (Ilomantsi) alueilla sekä 
Pielisen reitillä (Juuka). Valtaosa nikkelipäästöistä on peräisin Outokummun Vuonoksen 
talkkitehtaasta. Seudulla sijaitsevan Sysmäjärven pohjasedimentteihin on kertynyt runsaasti 
raskasmetalleja aikaisemman kaivos- ja rikastustoiminnan seurauksena, ja myös vedessä muun 
muassa arseeni- ja nikkelipitoisuudet ovat kohonneet luontaisesta tasosta. Edellä mainittuja 
haitallisia aineita on arvioitu esiintyvän vesienhoitoalueella ympäristönlaatunormin ylittäviä 
pitoisuuksia Pohjois-Karjalan Sysmäjärvessä ja Viinijoessa sekä Pohjois-Savossa Oravilahdessa ja 
Retusen Petkellahdessa.  

 
Nonyylifenolietoksylaatin käyttö Yara Suomi Oy:llä päättyy vuoden 2019 loppuun mennessä, 
mutta suotovesikuormitus rikastushiekka-alueelta on mahdollista. Nonyylifenolietoksylaattien 
vesistöön päätyvää kuormitusta sekä pitoisuuksia Juurusvedessä ja sen sedimentissä on arvioitu 
GTK:n tutkimuksessa (Pasanen ym. 2013). 
 
Käytössä olevat kaatopaikat 
Pohjois-Karjalan ELY:n alueella sijaitsee yksi käytössä oleva yhdyskuntajätteen kaatopaikka (Puhas 
Oy, Kontiosuon jätekeskus Joensuussa, jonka suotovedet osin viemäröity 2019 alusta alkaen 
yhdyskuntajätevedenpuhdistamolle) ja yksi vaarallisen jätteen kaatopaikka (Outokummun 
kaupunki, Jyrin käsittelyasema, jonka suotovedet viemäröity elokuusta 2011 alkaen 
yhdyskuntajätevedenpuhdistamolle) sekä kaksi teollisuuden kaatopaikkaa (Fortum ja Enocell, 
Enocellin suotovedet johdetaan sellutehtaan jätevesienkäsittelyn kautta vesistöön).  
Etelä-Savon ELY:n aluella sijaitsee kaksi suurempaa käytössä olevaa yhdyskuntajätteen 
kaatopaikkaa (Mikkelin Metsäsairila ja Savonlinnan Nousiala), joiden suotovedet johdetaan 
yhdyskuntajätevedenpuhdistamolle.  
Pohjois-Savon ELY:n alueella sijaitsee kolme käytössä olevaa yhdyskuntajätteen kaatopaikkaa 
(Jätekukko Oy:n Heinälamminrinteet jätekeskus Kuopiossa, Keski-Savon liikelaitoskuntayhtymän 
Riikinnevan jätekeskus Leppävirralla sekä Ylä-Savon Jätehuolto Oy:n Peltomäen jätekeskus 
Iisalmessa). Niiden kaikkien jätevedet johdetaan yhdyskuntajätevedenpuhdistamolle. Alueella on 
myös viisi toiminnassa olevaa teollisuusjätteen kaatopaikkaa (Yara Suomi Oy kipsi- ja 
pasutejätteen kaatopaikat Siilinjärvellä, Stora Enso Oyj Pukkikankaan kaatopaikka Varkaudessa, 
Fortum Environmental Construction Oy Kuopion teollisuusjätteen käsittelykeskus sekä Boliden 
Kylylahti Oy Luikonlahden rikastushiekan kaatopaikka). Teollisuusjätteen kaatopaikoilla on oma 
jätevesien käsittely tai vedet johdetaan teollisuuden jätevedenpuhdistamolle. 
 

4.3.2.  Päästöt  

Teollisuuden päästötietoa VHA1:n pintavesiin on esitetty taulukoissa 4.2–4.6.  
 
Metallien osalta metsäteollisuuden päästöt ovat bruttokuormituksia, jos ei toisin mainita, eli ne 
sisältävät toiminnassa käytetyssä raakavedessä (jäähdytys-/prosessivedessä) luontaisesti 
esiintyvistä metalleista aiheutuvan osuuden. 
 
HUOM! Niitä laitoksia, joiden päästöt johdetaan yhdyskuntajätevedenpuhdistamoille, ei käsitellä 
tässä luvussa, koska niiden päästöt eivät päädy suoraan pintaveteen. 
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Taulukko 4.2. Kaivosteollisuuden suorat päästöt (kg/a) pintavesiin VHA1:llä. - = ei ole tehty päästömittauksia 

Aine / laitos / ELY-keskus Vesistö, johon päästöt kohdistuvat 2015 2016 

Kadmium       
Boliden Kylylahti, Kylylahden kaivos / POK 04.356 Viinijoen va 0,28 0,13 
Endomines Oy, Pampalon kultakaivos ja rikastamo / POK 04.936 Alajoen va 0 0 
Endomines Oy, Rämepuro -kaivospiiri / POK 04.933 Ilajanjärven a 0,07 0 
Geologian tutkimuskeskus, mineraalitekniikka ja materiaalit / POK 04.353 Sysmänjoen va 0,04 0 
Mondo Minerals, Horsmanahon pehmytkiven kaivos / POK 04.352 Viinijärven a 0,06 0 
Mondo Minerals, Karnukan kaivos / POK 04.356 Viinijoen va - 0 
Mondo Minerals, Lipasvaaran kaivos / POK 04.847 Nisänkanavan va -  0,02 
Mondo Minerals, Vuonoksen tehdas / POK 04.353 Sysmänjoen va 0,03 0,05 
summa  0,48 0,20 

Elohopea       
Boliden Kylylahti, Kylylahden kaivos / POK 04.356 Viinijoen va 0 0 
Endomines Oy, Pampalon kultakaivos ja rikastamo / POK 04.936 Alajoen va 0,01 0 
Endomines Oy, Rämepuro -kaivospiiri / POK 04.933 Ilajanjärven a 0 0 
Mondo Minerals, Vuonoksen tehdas / POK 04.353 Sysmänjoen va 2,1 0 
summa  2,1 0 

Nikkeli       
Boliden Kylylahti, Kylylahden kaivos / POK 04.356 Viinijoen va 100 100 
Endomines Oy, Pampalon kultakaivos ja rikastamo / POK 04.936 Alajoen va 1 0,8 
Endomines Oy, Rämepuro -kaivospiiri / POK 04.933 Ilajanjärven a 47 2,0 
Mondo Minerals, Horsmanahon ja pehmytkiven kaivos / POK 04.352 Viinijärven a 69 28 
Mondo Minerals, Karnukan kaivos / POK 04.356 Viinijoen va - 1,7 
Mondo Minerals, Lipasvaaran kaivos / POK 04.847 Nisänkanavan va 11 25 
Mondo Minerals, Vuonoksen tehdas / POK 04.353 Sysmänjoen va 660 660 
Nunnanlahden Uuni Oy, Nunnanlahden Uuni Oy / POK 04.414 Huutojoen - Härkinpuron va 15 9,8 
Outokumpu Mining Oy, Hammaslahden suljettu kaivos / POK 04.361 Iiksenjoen a 11 11 
Terrafame Oy, Talvivaaran kaivospiiri / KAI 04.645 Kivijoen va 91,0 92,2 
Tulikivi Oyj, Koskelan louhos / POK 04.414 Huutojoen - Härkinpuron va 8,2 11 
Tulikivi Oyj, Tulikivi-louhos ja jatkojalostuslaitokset / POK 04.414 Huutojoen - Härkinpuron va 4,8 12 
Tulikivi Oyj, Vaaralammen louhos / POK 04.414 Huutojoen - Härkinpuron va 5,4 4,2 
Tulikivi Oyj, Vuokin louhos / POK 04.414 Huutojoen - Härkinpuron va - 1,6 
summa  1023 959 

Lyijy      
Boliden Kylylahti, Kylylahden kaivos / POK 04.356 Viinijoen va 0,03 0,04 
Endomines Oy, Pampalon kultakaivos ja rikastamo / POK 04.936 Alajoen va 0,03 0,01 
Endomines Oy, Rämepuro -kaivospiiri / POK 04.933 Ilajanjärven a 0,05 0 
Geologian tutkimuskeskus, mineraalitekniikka ja materiaalit / POK 04.353 Sysmänjoen va 0,64 0 
Mondo Minerals, Horsmanahon ja pehmytkiven kaivos / POK 04.352 Viinijärven a 0,01 0,01 
Mondo Minerals, Karnukan kaivos / POK 04.356 Viinijoen va - 0 
Mondo Minerals, Lipasvaaran kaivos / POK 04.847 Nisänkanavan va - 0,01 
Mondo Minerals, Vuonoksen tehdas / POK 04.353 Sysmänjoen va 0,05 0,09 
summa  0,81 0,16 

 
Taulukko 4.3. Metsäteollisuuden suorat päästöt (kg/a) pintavesiin VHA1:llä. B = bruttokuormitus; sisältää metallien 

osalta raakavedestä (jäähdytys-/prosessivedessä) aiheutuvan osuuden.  

Aine / laitos / ELY-keskus Toiminnan kuvaus Vesistö, johon päästöt kohdistuvat 2015 2016 

Kadmium         
Metsä Board Oyj, Simpele / KAS Kemiallinen 03.011 Kokkolanjoen a 3,7 (B) 3,7 (B) 
Metsä Fibre Oy, Joutsenon tehdas / KAS Kemiallinen 04.112 Ala-Saimaan la 9,5 (B) 10 (B) 
Stora Enso Oyj, Imatran tehtaat / KAS Kemiallinen 04.112 Ala-Saimaan la 42 (B) 61 (B) 
Stora Enso Oyj, Varkauden tehtaat / POS Kemiallinen 04.211 Haukiveden la 2 (B) 17 (B) 
UPM Plywood Oy, Joensuun vaneritehdas / POK Mekaaninen 04.331 Pielisjoen suualue 0  0  
UPM-Kymmene Oyj, Kaukaan tehtaat / KAS Kemiallinen 04.112 Ala-Saimaan la 0 (B) 0 (B) 
Summa    57 92 

Elohopea         
Metsä Board Oyj, Simpele / KAS Kemiallinen 03.011 Kokkolanjoen a 0 (B ) 0 (B)  
Metsä Fibre Oy, Joutsenon tehdas / KAS Kemiallinen 04.112 Ala-Saimaan la 0 (B) 0 (B) 
Stora Enso Oyj, Imatran tehtaat / KAS Kemiallinen 04.112 Ala-Saimaan la 0 (B) 0 (B) 
Stora Enso Oyj, Varkauden tehtaat / POS Kemiallinen 04.211 Haukiveden la 0 (B) 3,7 (B) 
UPM Plywood Oy, Joensuun vaneritehdas / POK Mekaaninen 04.331 Pielisjoen suualue 0 0 
UPM-Kymmene Oyj, Kaukaan tehtaat / KAS Kemiallinen 04.112 Ala-Saimaan la 0 (B) 0 (B) 
Summa    0 3,7 

Nikkeli         
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Aine / laitos / ELY-keskus Toiminnan kuvaus Vesistö, johon päästöt kohdistuvat 2015 2016 

Metsä Board Oyj, Simpele / KAS Kemiallinen 03.011 Kokkolanjoen a 51 (B ) 55 (B ) 
Metsä Fibre Oy, Joutsenon tehdas / KAS Kemiallinen 04.112 Ala-Saimaan la 51 (B) 55 (B) 
Stora Enso Oyj, Imatran tehtaat / KAS Kemiallinen 04.112 Ala-Saimaan la 12 (B) 68 (B) 
Stora Enso Oyj, Varkauden tehtaat / POS Kemiallinen 04.211 Haukiveden la 55 (B) 71 (B) 
UPM Plywood Oy, Joensuun vaneritehdas / POK Mekaaninen 04.331 Pielisjoen suualue 0,02 0,02 
UPM-Kymmene Oyj, Kaukaan tehtaat / KAS Kemiallinen 04.112 Ala-Saimaan la 360 (B) 480 (B) 
Summa    529 730 

Lyijy         
Metsä Board Oyj, Simpele / KAS Kemiallinen 03.011 Kokkolanjoen a 7,3 (B) 7,3 (B) 
Metsä Fibre Oy, Joutsenon tehdas / KAS Kemiallinen 04.112 Ala-Saimaan la 22 (B) 23 (B) 
Stora Enso Oyj, Imatran tehtaat / KAS Kemiallinen 04.112 Ala-Saimaan la 0 (B) 74 (B) 
Stora Enso Oyj, Varkauden tehtaat / POS Kemiallinen 04.211 Haukiveden la 10 (B) 13 (B) 
UPM Plywood Oy, Joensuun vaneritehdas / POK Mekaaninen 04.331 Pielisjoen suualue 0,01 0,01 
UPM-Kymmene Oyj, Kaukaan tehtaat / KAS Kemiallinen 04.112 Ala-Saimaan la 0 (B) 0 (B) 
Summa   39 117 

Antraseeni         
Metsä Fibre Oy, Joutsenon tehdas / KAS Kemiallinen 04.112 Ala-Saimaan la 0 0 

Bentso(g,h,i)peryleeni         
Metsä Fibre Oy, Joutsenon tehdas / KAS Kemiallinen 04.112 Ala-Saimaan la 0 0 
UPM Plywood Oy, Joensuun vaneritehdas / POK Mekaaninen 04.331 Pielisjoen suualue 0 0 
Summa   0 0 

Fluoranteeni         
Metsä Fibre Oy, Joutsenon tehdas / KAS Kemiallinen 04.112 Ala-Saimaan la 0 0 

Naftaleeni       

Metsä Fibre Oy, Joutsenon tehdas / KAS Kemiallinen 04.112 Ala-Saimaan la 0 0 

 
Taulukko 4.4. Metalliteollisuuden suorat päästöt (kg/a) pintavesiin VHA1:llä. 

Aine / laitos / ELY-keskus Vesistö, johon päästöt kohdistuvat 2015 2016 

Nikkeli     

Ovako Imatra Oy Ab, Imatran terästehdas / KAS 04.191 Vuoksen la 54 53 

Lyijy     

Ovako Imatra Oy Ab, Imatran terästehdas / KAS 04.191 Vuoksen la 24 15 

Antraseeni     

Ovako Imatra Oy Ab, Imatran terästehdas / KAS 04.191 Vuoksen la 0,8 0,9 

Fluoranteeni     

Ovako Imatra Oy Ab, Imatran terästehdas / KAS 04.191 Vuoksen la 0,9 1 

 
Taulukko 4.5. Jätteenkäsittelylaitosten suorat päästöt (kg/a) pintavesiin VHA1:llä. - = ei ole tehty päästömittauksia 

Aine / laitos / ELY-keskus Toiminnan kuvaus 
Vesistö, johon päästöt 
kohdistuvat 

2015 2016 

Kadmium         
Kuusakoski Oy, Airakselan kierrätyslaitos / POS Purkaamo/romuttamo (romuautot) 04.265 Kutunjoen va 0,01 0,02 

Kuusakoski Oy, Imatran palvelupiste / KAS 
Lajittelu-, murskaus-tai muu 
esikäsittelylaitos 

04.111 Vuoksen a 0 0 

Puhas Oy, Kontiosuon jätekeskus/POK 
Riikinvoima Oy / POS 

Jätteenpolttolaitos 
04.361 Iiksenjoen a  
04.261 Osmajoen alue 

0 
- 

0,01 
0 

Stora Enso Oyj, Pukkikangas/ POS Kaatopaikka 04.271 Unnukan a 0 0 
Summa   0,01 0,03 

Elohopea        

Kuusakoski Oy, Airakselan kierrätyslaitos / POS 
Puhas Oy, Kontiosuon jätekeskus/POK 

Purkaamo/romuttamo (romuautot) 
Kaatopaikka 

04.265 Kutunjoen va 
04.361 Iiksenjoen a 

0 
0 

0 
0 

Summa   0 0 

Nikkeli         
Nurmeksen kaupunki, Kaupunkirakenneyksikkö / POK Kaatopaikka 04.411 Pielisen la 0,04 0,03 
Puhas Oy, Kontiosuon jätekeskus/POK Kaatopaikka 04.361 Iiksenjoen a   

Riikinvoima Oy / POS 
Kuusakoski Oy, Airakselan kierrätyslaitos / POS 

 
Jätteenpolttolaitos 
Purkaamo/romuttamo (romuautot) 

04.261 Osmajoen alue 
04.265 Kutunjoen va 

2,2 
- 

0,66  

4,7 
0 

1,6  
Summa   2,9 6,3 

Lyijy         
Kuusakoski Oy, Airakselan kierrätyslaitos / POS Purkaamo/romuttamo (romuautot) 04.265 Kutunjoen va 0,72 0,18 

Kuusakoski Oy, Imatran palvelupiste / KAS 
Puhas Oy, Kontiosuon jätekeskus/POK 

Lajittelu-, murskaus-tai muu 
esikäsittelylaitos 
Kaatopaikka 

04.111 Vuoksen a 
04.361 Iiksenjoen a 

0,02 
0,02 

0,05 
0,2 

Riikinvoima Oy / POS Jätteenpolttolaitos 04.261 Osmajoen alue - 0 
Summa   0,76 0,43 
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Taulukko 4.6. Energiantuotantolaitosten suorat päästöt (kg/a) pintavesiin VHA1:llä. 
Aine / laitos / ELY-keskus Vesistö, johon päästöt kohdistuvat 2015 2016 

Kadmium     
Fortum Power and Heat Oy, Joensuun voimalaitos / POK 04.361 Iiksenjoen a 0,01 0,02 
Kuopion energia Oy, Haapaniemen voimalaitos / POS 04.272 Kallaveden a 0,03 0,1 
Summa  0,04 0,12 

Elohopea     
Kuopion energia Oy, Haapaniemen voimalaitos / POS 04.272 Kallaveden a 0,10 0,27 

Nikkeli     
Kuopion energia Oy, Haapaniemen voimalaitos / POS 04.272 Kallaveden a 0,10 0,83 

Lyijy     
Kuopion energia Oy, Haapaniemen voimalaitos / POS 04.272 Kallaveden a 0,080 0,79 

Bentseeni (BTEX:nä)     
Kuopion energia Oy, Haapaniemen voimalaitos / POS 04.272 Kallaveden a 0 0 

 
 
 
 

4.4. Maatalouden kasvinsuojeluaineet  

 
Tämän kuormitusinventaarion kohteena olleet maatalouden kasvinsuojeluaineet ovat tällä 
vesienhoitoalueella vähämerkityksellisiä aineita ja siksi niiden huuhtoumia pintavesiin ei ole 
arvioitu.  
 
 
 
 

4.5. Laskeuma 

 
Laskeuma on luonteeltaan hajakuormitusta. Vanhoista EU:n prioriteettiaineista laskeuma 
Suomessa on arvioitu kadmiumille (Cd), elohopealle (Hg), lyijylle (Pb), heksaklooribentseenile 
(HCB) ja bentso(a)pyreenille (BaP). 
 
Laskeuma arvioitiin vesienhoitoalueen koko pinta-alalle, sisävesiin sekä maa-alueille. Laskeumien 
arviot perustuvat mallinnettuihin tuloksiin vuoden 2016 kokonaislaskeumasta, johon luetaan 
mukaan sekä Suomen päästölähteistä että kaukokulkeutumasta peräisin oleva laskeuma. 
Laskeuma ja sen laskentamenettely, laskeumatrendi, arviointi Suomen päästöjen osuus 
laskeumasta sekä laskeuman epävarmuusarvio on esitetty kadmiumille, elohopealle, lyijylle, 
bentso(a)pyreenille ja heksaklooribentseenille liitteessä 2.  
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Kuva 4.1. Vuoden 2016 arvioitu vuosittainen a) kadmiumin (g km2), b) elohopean (g km2), ja c) lyijyn (kg 
km2) laskeuma EMEPin 0.1°x0.1° hilassa. 
 
 

 
Kuva 4.2. Vuoden 2016 arvioitu vuosittainen a) bentso(a)pyreenin ja b) heksaklooribentseenin laskeuma (g 
km2) EMEPin 0.1°x0.1° hilassa. 

 
 
EMEP on arvioinut mallilaskelmien perusteella ulkoisten lähteiden osuuden Suomen maa-alueelle 
tulevasta kadmiumin, elohopean, lyijyn ja bentso(a)pyreenin alueellisesta laskeumasta (Kuva 4.3, 
Taulukko 4.7).  Kansallisten päästölähteiden osuus laskeumasta VHA1:lle on kadmiumille 25%, 
elohopealle 15%, lyijylle 25%, bentso(a)pyreenille 49% ja HCB:lle 25%, loput tulevat 
kaukokulkeumana ulkomailta. 
 
Kansallisilla lähteillä tarkoitetaan tässä Suomen alueella tapahtuvan ihmisen toiminnan 
aiheuttamien päästöjen Suomeen tuottamaa laskeumaa. Omien  päästölähteiden lisäksi Suomen 
kokonaislaskeumaan  vaikuttavat muiden maiden antropogeeniset päästöt siltä osin kun ne 
kulkeutuvat Suomeen, sekä Suomen alueelta ja ympäröiviltä alueilta peräisin olevat  sekundääriset 
lähteet. Sekundäärisiin lähteisiin lasketaan resuspensio, eli tuulen vaikutuksesta maaperästä, 
kasvillisuudesta ja vesien pinnoilta ilmaan pääsevät hajapäästöt.  
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Taulukko 4.7. Kadmiumin, elohopean, lyijyn, bentso(a)pyreenin (B[a]P) ja heksaklooribentseenin (HCB) ilmaperäinen 

laskeuma vuonna 2016 VHA1:llä 

Laskeuma Kadmium 
kg/a 

Elohopea 
kg/a 

Lyijy 
kg/a 

BaP 
kg/a 

HCB  
kg/a 

Laskeuma VHA:n sisävesiin 111 112 2680 107 94 

Laskeuma VHA:n maa-aluelle 466 472 1 1280 452 397 

Laskeuma koko VHA:lle 577 584 1 3961 559 492 

Kansallisten lähteiden osuus laskeumasta 25 % 15 % 25 % 49 % 25 %  

 
 
 

 
 
 
Kuva 4.3 Ulkoisten (muiden kuin kansallisten) lähteiden arvioitu osuus (%) laskeumasta Suomeen vuonna 
2016. Tiedot on esitetty EMEPin 0.1°x0.1° hilassa. 
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4.6. Venäjän puolelle jokien kautta päätyvä ainevirtaama  

 
Vesienhoitoalue on osa Suomenlahden valuma-aluetta, mutta sieltä ei laske jokia suoraan Suomen 
merialueelle.  
 
Jokien ainevirtaama koostuu luonnossa esiintyvien aineiden kuten metallien osalta luonnon 
huuhtoumasta, mutta myös ihmisen aiheuttamasta piste- ja hajakuormituksesta valuma-alueella. 
Synteettisten orgaanisten aineiden jokiainevirtaamat mereen indikoivat ihmisten aiheuttamaa 
piste- ja hajakuormitusta. 
 
Humus toimii metallien kuljettajana vesifaasissa, riippumatta metallien alkuperästä. Laajoihin 
kartoitusaineistoihin perustuen näyttää siltä, että eräillä metalleilla juuri humuspitoisuus säätelee 
metallin pitoisuutta vesifaasissa (Cr, Fe, Cu, Ni, Pb), toisilla taas happamuus säätelee esiintymistä 
enemmän (Cd, Zn). Nämä tekijät vaikuttavat siten metallien kokonaishuuhtoumaan.    
 
Jokien ainevirtaamat on arvioitu kaikille aineille, joista löytyy jokisuista mitattua pitoisuustietoa; 
myös vähämerkityksellisistä aineista. Jokien ainevirtaaman arviointi on esitetty Liitteessä 3. 
Analyysimenetelmien määritysrajoja (enintään 30% kyseisen aineen ympäristönlaatunormin 
arvosta) ja mittausepävarmuutta koskeva vaatimus (enintään 50% aineen ympäristönlaatunormin 
tasolla) koskevat vaatimukset täyttyivät useimpien aineiden osalta (Liite 3).  

 
Nikkeliä ja lyijyä havaittiin vuosina 2012-2013 kaikista Vuoksesta otetuista näytteistä, kun sen 
sijaan elohopeaa ja kadmiumia keskimäärin vain joka viidennessä näytteessä (Taulukko 4.8). 
Eniten vuonna 2012 Vuoksen kautta Venäjälle virtasi nikkeliä (15 000 kg).  

 
 
Taulukko 4.8. Vuoksen kautta Venäjälle päätyvä raskasmetallien ainevirtaama vuosina 2012-2013. hav/kok = yli 

määritysrajan olevien näytteiden lukumäärän suhde näytteiden kokonaislukumäärään 

JOKI Vuosi MQ CD HG NI PB

m3/s kg/a hav/kok kg/a hav/kok kg/a hav/kok kg/a hav/kok

VUOKSI 2012 770 88.6 2/10 6.0 1/10 15424 10/10 1033 10/10

VUOKSI 2013 675 63.4 1/5 18.3 2/8 10020 5/5 392 5/5  
 
 
Vuoksesta on havaittu satunnaisesti ftalaatteja ja fenolisia yhdisteitä ja suurimman ainevirtaaman 
ollessa DEHP- ja DBP-ftalaateilla (Taulukko 4.9 ja Taulukko 4.10). Ftalaateista  ei havaittu 
Vuoksessa vuosina 2012-2013 butyylibentsyyliftalaattia (BBP). Joillakin fenolisilla yhdisteillä on 
suuret ainevirtaamat, mutta ne vaihtelevat suuresti vuosien välillä. 
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Taulukko 4.9. Vuoksen kautta Venäjälle päätyvä ftalaattien ainevirtaama vuosina 2012-2013. hav = yli 
määritysrajan olevien näytteiden lukumäärä. kok = näytteiden kokonaislukumäärä. Ei hav. = kaikkien 
näytteiden pitoisuus alle määritysrajan. 

Joki Vuosi DBP BBP DEHP

kg/a hav/kok kg/a hav/kok kg/a hav/kok

VUOKSI 2012 ei hav. 0/7 ei hav. 0/7 ei hav. 0/7

VUOKSI 2013 2274 1/5 ei hav. 0/5 7995 1/5  
 
Taulukko 4.10. Vuoksen kautta Venäjälle päätyvä fenolien ainevirtaama vuosina 2012-2013. hav = yli 
määritysrajan olevien näytteiden lukumäärä. kok = näytteiden kokonaislukumäärä. Ei hav. = kaikkien 
näytteiden pitoisuus alle määritysrajan 
Joki Vuosi NP1EO NP2EO NPT

kg/a hav/kok kg/a hav/kok kg/a hav/kok

VUOKSI 2012 ei hav. 0/9 23.9 2/9 352 4/9

VUOKSI 2013 767 2/5 747 2/5 303 1/5

Joki Vuosi OP PTOF OP1EO OP2EO

kg/a hav/kok kg/a hav/kok kg/a hav/kok kg/a hav/kok

VUOKSI 2012 ei hav. 0/9 463 3/9 1338 1/9 6.1 1/9

VUOKSI 2013 ei hav. 0/5 188 1/5 ei hav. 0/5 ei hav. 0/5  
 
 
Yleisimmät havaitut PAH-yhdisteet Vuoksessa vuosina 2012-2013 olivat fluoranteeni ja naftaleeni, mutta 
myös antraseenia havaittiin (Taulukko 4.11). Seuraavia PAH-yhdisteitä ei havaittu Vuoksessa vuosina 2012-
2013 (näytteiden lukumäärä 5-10 kpl/a): indeno(1,2,3-cd)pyreeni (IP), bentso(b)fluoranteeni (BbF), 
bentso(a)pyreeni (BaP), bentso(k)fluoranteeni (BkF), bentso(ghi)peryleeni (BGHIP). 
PAH-yhdisteistä ainevirtaamat ovat suurimmat fluoranteenilla ja  naftaleenilla (Taulukko 4.11). 
 
 
Taulukko 4.11. Vuoksen kautta Venäjälle päätyvä PAH-yhdisteiden ainevirtaama vuosina 2012-13. hav = yli 
määritysrajan olevien näytteiden lukumäärä. kok = näytteiden kokonaislukumäärä. Ei hav. = kaikkien 
näytteiden pitoisuus alle määritysrajan.  

Joki Vuosi Antraseeni BBF Fluoranteeni Naftaleeni

kg/a hav/kok kg/a hav/kok kg/a hav/kok kg/a hav/kok

VUOKSI 2012 20.7 2/11 ei hav. 0/10 58.4 3/10 39.3 4/10

VUOKSI 2013 ei hav. 0/5 ei hav. 0/5 20.1 1/5 19.0 1/5
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4.7. Pilaantunut maaperä ja sedimentti 

 
Vuoksen vesienhoitoalueen riskialueita, joilla on todettu tai epäillään olevan pilaantuneita 
sedimenttejä on esitetty taulukossa 4.12.  
 
Sellu- ja paperitehtaalta peräisin olevia orgaanisia tinayhdisteitä on todettu Varkauden 
Huruslahden ja Haukiveden sedimenteissä. Myös Etelä-Saimaan Tuosasta on todettu sedimentissä 
TBT:tä. Kaakkois-Suomessa Hiitolanjoen sedimenteissä on mitattu Simpeleen (Rautjärvi) 
metsäteollisuudesta peräisin olevia korkeita elohopeapitoisuuksia (Jaakkonen 2011). 

Lappeenrannan Joutsenossa on ollut kloorialkalitehdas, jonka jätevedet lasketaan Saimaan 
Kolarinlahteen. Tehdas on 1980-luvun alkupuolelta lähtien käyttänyt kloorinvalmistuksessa 
membraanimenetelmää. Vesistöön onkin aiemman toiminnan aikana päässyt elohopeaa 

(Jaakkonen 2011). 
 
Kaivosteollisuus sijoittuu Pohjois-Savossa Juojärven reitin ja Kallaveden-Sorsaveden alueelle sekä 
Pohjois-Karjalassa Viinijärven-Höytiäisen alueelle ja Pielisen reitille. Lisäksi Terrafamen kaivosalue 
sijaitsee Oulujoen ja Vuoksen vesistöalueen vedenjakajalla, Nilsiän reitin latvoilla. Toiminnasta 
johtuen Kivijärvessä on ollut korkeita nikkelipitoisuuksia. Viime vuosina Terrafamen kaivosalueelta 
ei ole enää johdettu jätevesiä Vuoksen vesienhoitoalueen suuntaan. Esimerkiksi Outokummun 
Sysmäjärven pohjasedimentteihin on kertynyt happaman kaivosvalunnan seurauksena runsaasti 
raskasmetalleja, vedessä niitä on myös ympäristönlaatunormin ylittävinä pitoisuuksina. Kaivosten 
ja rikastamoiden jätealueilta vesistöihin joutuu mm. nikkeliä (Jaakkonen 2011). 
 
Imatralla on ollut mittavaa metallinjalostusteollisuutta, josta on voinut joutua vesistöön 
raskasmetalleja. Varkaudessa on ollut suuria telakoita ja konepajoja, joiden haitta-aineita 
edellisten lisäksi ovat erilaiset liuottimet (Jaakkonen 2011). Suomen merkittävimmät 
sisävesisatamat sijaitsevat Saimaan syväväylästön varrella. Kunnallisten ja teollisuussatamien 
lisäksi on useita vilkkaita matkustajasatamia. Satamasedimenteistä on havaittu mm. 
raskasmetalleja, orgaanisia tinayhdisteitä ja PAH-yhdisteitä. Varkauden Huruslahden tutkimusten 
yhteydessä mitattiin Tahkosalmesta syväväylältä erittäin korkea yksittäinen (7515 µg/kg) TBT-
pitoisuus, joka todennäköisesti oli peräisin laivan pohjamaalihipusta. 
 
Jätevedenpuhdistamot ovat pistekuormittajia, joiden vaikutus näkyy sedimenteissä lähialueilla. 
Vesienhoitoalueella on noin 100 toimivaa yhdyskuntien jäteveden puhdistamoa (Jaakkonen 2011). 

Vesienhoitoalueella on ollut runsaasti muita toimintoja, jotka ovat voineet pilata sedimenttejä 
paikallisesti. Näitä ovat erilaisten teollisuuslaitosten lisäksi mm. kaatopaikat, sahat, venesatamat ja 
ranta-alueiden (jäte)täytöt. Kallaveden sedimenttien haitta-ainetutkimuksessa Kuopiossa todettiin 
useassa kohteessa kohonneita raskasmetallien ja PAH-yhdisteiden haitta-ainepitoisuuksia. 
Venesatamissa todettiin myös orgaanisia tinayhdisteitä (Jaakkonen 2011). 
 
Taustatietoa pilaantuneesta maaperästä ja sedimentistä on esitetty liitteessä 4. 
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Taulukko 4.12. Vuoksen vesienhoitoalueen (VHA1) riskialueet. Näillä alueilla on todettu tai 
epäillään olevan pilaantuneita sedimenttejä (mm. Jaakkonen 2011). 

 
Alue Kuormittava toiminto Haitta-aineet 

Etelä-Saimaa, Riutanselkä ja 
Päihäniemenselkä 

Metsäteollisuus Orgaaniset klooriyhdisteet, 
elohopea, TBT 

Etelä-Saimaa, Kolarinlahti Kloorialkaliteollisuus Elohopea, kromi 

Huruslahti ja Haukivesi Metsäteollisuus TBT, elohopea 

Hiitolanjoki Metsäteollisuus Elohopea 

Oravilahti-Särkilahti ja 
Retunen Petkellahti  

Kaivosteollisuus Raskasmetallit 

Viinijärven-Höytiäisen alue ja 
Pielisen reitti 

Kaivosteollisuus Raskasmetallit  

Pielisen Pyhäselkä Metsäteollisuus Elohopea, orgaaniset 
klooriyhdisteet 

Outokummun Sysmäjärvi Kaivosteollisuus Raskasmetallit 

Sotkamon Kivijärvi Kaivosteollisuus Nikkeli 

 

 

4.8  Yhteenveto 

 
Vanhojen aineiden kuormitusinventaario pintavesiin tehtiin SYKEn ja ELY-keskusten yhteistyönä 
vuosina 2018 – 21. Kuormitusinventaario tukee vesien- ja merenhoidon suunnittelua sekä 
toimenpideohjelmien laatimista ja niiden vaikuttavuuden arviointia. Inventaarion avulla vesien- ja 
merenhoidon suunnitteluun osallistuvat tahot saavat yhtenäistä vesiympäristölle vaarallisten ja 
haitallisten aineiden kuormitukseen liittyvää tietopohjaa. 
 
Inventaario tehtiin ns. vanhoille aineille eli 41 alkuperäiselle EU:n prioriteettiaineelle /-
aineryhmälle ja 15 kansalliselle haitalliselle aineelle vesienhoitoaluetasolla perustuen pääasiassa v. 
2015–2016 tietoihin, mutta osin myös v. 2012-18 tietoihin. Aluksi inventaariossa tunnistettiin 
aineita, joilla on vähäistä merkitystä vesienhoitoaluella, jotta jatkossa voitiin jättää ne vähemmälle 
huomiolle ja keskittyä merkityksellisiin aineisiin. Tässä inventaariossa koottiin tietoa aineiden 
päästöjen lisäksi niiden käytöstä, käytön rajoituksista sekä esiintymisestä vesiympäristössä. 
 
Inventaariossa käytettiin samaa systemaattista lähestymistapaa kuin vuonna 2013 valmistuneessa 
ensimmäisen vesienhoitokauden ns. vanhojen aineiden kuormitusinventaariossa (Mehtonen ym. 
2013) sekä toisen vesienhoitokauden ns. uusien aineiden kuormitusinventaariossa (Mehtonen ym. 
2018a, Mehtonen ym. 2019).  
 
Inventaario sisältää seuraavat päästölähteet ja kulkeutumisreitit:  
* Yhdyskunnat 
* Teollisuus ja yritystoiminta  
* Maatalouden kasvinsuojeluaineiden huuhtoumat 
* Laskeuma 
* Jokien kautta Venäjälle päätyvät ainevirtaamat  
* Pilaantunut maaperä ja sedimentti 
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Merkitykselliset ja vähämerkitykselliset ”vanhat aineet” 
Aineiden merkityksellisyyden arviointi perustui EU-komission kuormitusinventaario-ohjeeseen ja 
avainasemassa olivat tiedot aineiden esiintymisestä vesiympäristössä ja päästöissä sekä käytöstä 
ja käytön rajoituksista.  
 
Merkityksellisyyden arvioinnin tulokset VHA1:n pintavesissä kuormitusinventaarion kriteerien 
perusteella olivat seuraavat (Taulukko 3.3 ja 3.4): 

• PBDE, kadmium, elohopea, nikkeli ja TBT tunnistettiin merkityksellisiksi,  

• SCCP:n, DEHP:n ja nonyylifenolin (NP) + sen mono- ja dietoksylaattien (NPE) osalta ei ollut 
tarpeeksi ympäristöpitoisuustietoa merkityksellisyyden arviointiin,  

• resorsinolin, TCMTB:n ja bentsotiatsoli-2-tiolin osalta ei ollut mahdollista arvioida 
merkityksellisyyttä (ei EQS-arvoa) ja  

• loput aineet tunnistettiin vähämerkityksellisiksi.  
 

Vähämerkityksellisiksi tunnistettujen aineiden osalta EU-komission minimitietovaatimuksena 
jäsenmaille on tieto jokien kautta mereen päätyvistä ainevirtaamista. Inventaariossa on tämä 
vaatimus pääasiassa pystytty täyttämään. 

 
 

Kuormitus pintavesiin 
 
Tietoa aineiden kuormituksesta VHA1:n pintavesiin on koottu taulukoihin 4.13 - 4.16. 
Vuoksen vesienhoitoalueen riskialueita, joilla on todettu tai epäillään olevan pilaantuneita 
sedimenttejä on listattu taulukossa 4.12, mutta niistä ja pilaantuneista maaperästä aiheutuvaa 
kuormitusta pintavesiin ei pystytä arvioimaan. 
 
Teollisuuden Cd-, Hg-, Ni- ja Pb-päästöt pintavesiin ovat selvästi suuremmat kuin 
yhdyskuntajätevedenpuhdistamojen päästöt (taulukko 4.13). Merkittävimmät teollisuuden 
sektori-kuormittajat metallien osalta ovat metsäteollisuus (Cd, Hg, Ni & Pb) ja kaivosteollisuus (Ni), 
kun taas jätteenkäsittely  ja energiantuotanto ovat pieniä kuormittajia (taulukko 4.14).   
Elohopean ja lyijyn ilmaperäinen laskeuma pintavesiin on selkeästi suurempaa kuin pistemäinen 
kuormitus (teollisuus ja yhdyskuntajätevedenpuhdistamot) pintavesiin (taulukko 4.13). 
Kansallisten päästölähteiden osuus laskeumasta VHA1:lle on kadmiumille 25%, elohopealle 15% ja 
lyijylle 25%, loput tulevat kaukokulkeumana ulkomailta. 
 
Nikkeliä ja lyijyä havaittiin vuosina 2012-2013 kaikista Vuoksesta otetuista näytteistä, kun sen 
sijaan elohopeaa ja kadmiumia vain keskimäärin joka viidennessä näytteessä. Eniten Vuoksen 
kautta Venäjälle päätyy nikkeliä. Metallien ainevirtaamissa on merkittävää hydrologisista 
olosuhteista aiheutuvaa vuosien välistä vaihtelua. Metallien ainevirtaama-arviot sisältävät 
ihmisperäisen kuormituksen lisäksi jokivedessä luontaisesti esiintyvistä metalleista aiheutuvan 
osuuden. 
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Taulukko 4.12. Kadmiumin, elohopean, nikkelin ja lyijyn kuormitus  VHA1:n pintavesiin. - = ei mittauksia  

Päästölähde tai kulkeumareitti / vuosi Cd 
kg/a 

Hg 
kg/a 

Ni 
kg/a 

Pb 
kg/a 

Yhdyskunta-jv, sisävesiin / 2016 0,13 0,06 230 3,0 

Teollisuus, sisävesiin / 2016 92,4 4,0 1 749 133 

Laskeuma sisävesiin / 2016 110 110 - 2 700 

Vuoksen ainevirtaama Venäjälle / 2012-13 
63-89 6,0-18 ≈10 000- 15 000 

392-1 030 
 

Pilaantunut maaperä ja sedimentti, 
pintavesiin 

- - - - 

 
 
Taulukko 4.14. Kadmiumin, elohopean, nikkelin ja lyijyn teollisuusalakohtaiset päästöt VHA1:n sisävesiin 
vuonna 2016. - = ei ole tehty mittauksia tai ei ko. laitoksia VHA:lla 

Teollisuusala Cd 
kg/a 

Hg 
kg/a 

Ni 
kg/a 

Pb 
kg/a 

KA 0,20 0 959 0,16 

PK+PM 92 3,7 730 117 

ME - - 53 15 

EN 0,12 0,27 0,8 0,8 

KE - - - - 

JK 0,03 0 6 0,40 

yhteensä 92,4 4,0 1 748,8 133,4 
KA=kaivosteollisuus     PK+PM=metsäteollisuus     ME=metalliteollisuus    EN=energiantuotanto   
KE = Kemianteollisuus JK=Jätteenkäsittely 

 
 
Taulukko 4.15. Vuoksen kautta Venäjälle päätyvä metallien ainevirtaama vuosina 2012-2013   

Vuosi MQ  
m3/s 

Cd 
kg/a 

Hg 
kg/a 

Ni 
kg/a 

Pb 
kg/a 

2012 770 88,6 6,0 15 424 1 030 

2013 675 63,4 18,3 10 020 392 

 
 
Seuraavien orgaanisia aineita ei ole havaittu vuonna 2016 yhdyskuntajätevedenpuhdistamojen 
jätevedestä: PBDE, dikloorimetaani, SCCP. Bentso(g,h,i)peryleeniä, bentseeniä ja naftaleenia ei ole 
havaittu vuonna 2016 teollisuuden jätevedestä.  
 
Bentso(a)pyreenin ja HCB:n pääkulkeutumisreitti pintavesiin ilmaperäinen on laskeuma (taulukko 
4.16). Kansallisten päästölähteiden osuus laskeumasta VHA1:llä on bentso(a)pyreenille 49% ja 
HCB:lle 25%, loput tulevat kaukokulkeumana ulkomailta. 
 
Tässä inventaariossa tarkastellut maatalouden kasvinsuojeluaineet ovat VHA1:llä 
vähämerkityksellisiä aineita ja niiden huuhtoumia pintavesiin ei ole arvioitu (ei dataa). 
 
Vuoksen kautta Venäjälle päätyvien orgaanisten aineiden ainevirtaamista suurimmat ovat DEHP- 
ja DBP-ftalaateilla, mutta niitä on havaittu harvoin. Fenolisia yhdisteitä ja PAH-yhdisteitä (nonyyli- 
ja oktyylifenoleja sekä naftaleenia lukuunottamatta) on havaittu vuosina 2012-13 harvoin Vuoksen 
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vedestä. Joillakin fenolisilla yhdisteillä on suuret ainevirtaamat, mutta ne vaihtelevat suuresti 
vuosien välillä. PAH-yhdisteistä ainevirtaamat ovat suurimmat fluoranteenilla (FLUO) ja 
naftaleenilla. 
 
Taulukko 4.16. Orgaanisten aineiden kuormitus VHA1:n pintavesiin. Taulukko ei sisällä kaikkia aineita, joita ei ole 

havaittu jätevedestä/suotovedestä tai päästö on arvioitu nollaksi. - = ei ole tehty mittauksia tai VHA:lla ei ko. laitoksia 

Päästölähde tai kulkeumareitti / vuosi 
DEHP 
kg/a 

NP/NPE 
kg/a 

OP/OPE 
 kg/a 

Antraseeni 
kg/a 

FLUO 
kg/a 

BaP 
kg/a 

Naftaleeni 
kg/a 

HCB 
kg/a 

Yhdyskunta-jv, sisävesiin / 2016 2,2 0,22 0,01 - - - - - 

Teollisuus, sisävesiin / 2016 0 0 0 0,9 1 0 0 - 

Laskeuma sisävesiin / 2016 - - - - - 107 - 94 

Pilaantunut maaperä ja sedimentti, 
pintavesiin 

- - - - - - - - 

Ei hav. = kaikkien näytteiden pitoisuus alle määritysrajan  

 
 
Taulukko 4.13. Vuoksen kautta Venäjälle päätyvien orgaanisten yhdisteiden ainevirtaamat (kg/a).  

Aine 2012 2013 

Ftalaatit   
DBP ei hav. 2 274 
BBP ei hav. ei hav. 
DEHP ei hav. 7 995 

Fenoliset yhdisteet   
NP1EO ei hav. 767 
NP2EO 24 747 
NPT 352 303 
OP ei hav. ei hav. 
PTOF 463 188 
OP1EO 1 338 ei hav. 
OP2EO 6,1 ei hav. 

PAH   
naftaleeni 39 19 
fluoranteeni 58 20 
antraseeni ei hav. 21 
IP, BbF, BkF, BaP & BGHIP ei hav. ei hav. 
Ei hav. = kaikkien näytteiden pitoisuus alle määritysrajan  

 
 
 
VHA1:n kuormitusinventaarion laadun parantamiseen liittyviä kehitysehdotuksia (ks. luvun 11.8 
kohta ”Kehitysehdotuksia kuormitusinventaarion laadun parantamiseksi”) 
 
Tunnetut päästöt eivät välttämättä selitä nykyistä huonoa pintavesien kemiallista tilaa, joka 
aiheutuu elohopeasta, TBT:stä, PFOSista, PBDE- sekä PAH-yhdisteistä. Kuormitusinventaario ei  
sisällä kvantitatiivista tietoa mm. seuraavista päästölähteistä:   

o historiallinen saastuminen - pilaantunut maaperä & sedimentti; esim. PFOS & TBT 
o metsätaloustoimenpiteet; mm. elohopea 

 
Tavoitteena on parempi kokonaiskuva haitallisten aineiden kuormituksesta ja tätä voidaan edistää 
mm. seuraavin keinoin: 

• Uusimman pintavesien kemiallisen tilan arviointitiedon ja kuormitustiedon keskinäistä 
yhteyttä on parannettava tulevissa kuormitusinventaarioissa. On pyrittävä siihen, että 



 

38 

 

pintavesien kemiallisen tilan ja kuormituksen arviointi tehdään keskenään synkronissa 
siten, että kemialliseen tilan arviointitietoja pystytään käyttämään hyväksi jo 
kuormitusinventaarion alkuvaiheessa aineiden merkityksellisyyden arvioinnissa.     

• On saatava enemmän luotettavaa tietoa seuraavista aineista, jotta niiden 
merkityksellisyyttä VHA1:n alueella voidaan arvioida: 

o SCCP:n, DEHP:n ja nonyylifenolin (NP) ja sen mono- ja dietoksylaattien (NPE) 
pintavesipitoisuuksista sekä 

o TBT:n ja muiden organotinojen pintavesi- ja sedimenttipitoisuuksista erityisesti 
TBT:tä biosidinä käyttäneiden teollisuuslaitosten resipienteissä. TBT:n 
vesianalyysien analyyttisistä haasteista (määritysraja korkea suhteessa AA-EQS-
arvoon) johtuen sedimenttipitoisuusdata tukisi arviointia ja siten 
sedimenttiselvityksiä (vesiselvitysten ohella) suositellaan tehtäväksi. 

• Resorsinolille, TCMTB:lle ja bentsotiatsoli-2-tiolille tulee määritellä EQS-arvot, jotta niiden 
merkityksellisyyttä VHA1:n alueella voidaan arvioida. Tämä tulee tehdä keskitetysti 
vesiympäristölle vaarallisten aineiden asetuksen liitteen 1D aineiden tarkistuksen 
yhteydessä (1022/2006: 12 § Suunnitelma).  

• Ympäristöluvanvaraisten pistemäisten päästöjen arviointia ja tarkkailuja tulee kehittää 
mm. seuraavasti;  

o Teollisuuden ja muun yritystoiminnan sekä yhdyskuntajätevedenpuhdistamojen 
vesiympäristölle vaarallisten ja haitallisten aineiden päästöjen tarkkailuja on 
tehostettava ja laitoskohtaista (vuosi)päästötietoa tulee saada lisää niiden aineiden 
osalta, joita päästetään pintavesiin. Päästöt tulee laskea valtakunnallisesti 
yhtenevillä periaatteilla ja tulokset tulee myös siirtää kansalliseen 
tietojärjestelmään (YLVA). 

▪ Lisäksi kuormitustarkkailun ohjeistuksen (Kangas 2018) muuttamista on 
syytä harkita uudelleen (ks. lisätietoja taulukko 11.12). 

o Velvoitetarkkailuihin on saatava laajemminkin haitallisten aineiden 
ympäristötarkkailua tai edes kartoituksia, joilla aika ajoin osoitetaan, ettei ongelmia 
ole. Lisäksi tulokset tulee syöttää tietokantoihin (YLVA, VESLA, KERTY). 

▪ Lisäksi pintavesitarkkailun ohjeistuksen (Kangas 2018) muuttamista on syytä 
harkita uudelleen (ks. lisätietoja taulukko 11.12). 

▪  
 

o Yhdyskuntajätevedenpuhdistamojen, teollisuuden ja muun yritystoiminnan 
kuormitus- ja vesistötarkkailussa sekä Vuoksen kautta Venäjälle päätyvien 
ainevirtaamien seurannassa käytettävien analyysimenetelmien tulee täyttää 
vaarallisten aineiden asetuksen (1022/2006) liitteen 3 analyysimenetelmiä ja 
tulosten tulkintaa koskevat vaatimukset niin hyvin kuin sen hetkisellä tekniikalla ja 
menetelmillä on mahdollista. Tämä tarkoittaa mm. sellaisten analyyttisten 
määritysmenetelmien käyttöä, joilla on tarpeeksi alhainen määritysraja ja 
mittausepävarmuus. 

o Päästörekistereissä ei ole tarpeeksi tietoa päästöistä. On harkittava, että voidaanko 
jatkossa käyttää enemmän asiantuntija-arviota (pistemäisten) päästöjen 
arvioinnissa. Esim. laitoksen päästötietoa voi löytyä joka toiselta tai kolmannelta 
vuodelta, mutta ei välttämättä inventaarion kohdevuodelta. Voisiko tässä 
tapauksessa yleistää (”ekstrapoloida”) kohdevuodelle päästöarvo esim. edellisen tai 
seuraavan vuoden päästöarvojen perusteella.   
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• Vesiympäristölle vaarallisia ja haitallisia aineita (mm. nonyyli- ja oktyylifenolit ja niiden 
etoksylaatit sekä ftalaatit) tulee jatkossakin säännöllisesti (esim. joka 3. vuosi tai 
vastaavalla rotaatiolla) seurata mittauksin Vuoksesta Venäjän rajalta (näytteenottopiste 
Vastuupuomi), jotta voidaan todentaa Venäjälle päätyvä ainevirtaama ja sen mahdollinen 
pienentyminen. 

• Alustavien ruotsalaisten ja suomalaisten tulosten perusteella puuston kasvatukseen ja 
korjuuseen liittyvät metsänhoidolliset toimenpiteet vaikuttavat  vaihtelevasti elohopean 
metylaatioon ja huuhtoumaan maaperästä pintavesiin, mutta tätä tulee selvittää 
tarkemmin Suomen olosuhteissa. Asia on tärkeä, koska elohopea on (PBDE:n ohella) 
merkittävin pintavesien kemiallista tila heikentävä aine ja koska tehdyt 
kuormitusinventaariot (ml. tämä inventaario) eivät ole kiinnittäneet tähän todennäköisesti 
merkittävään päästölähteesen /kulkeutumisreitin tarpeeksi huomiota. 

• Päästötietojen trendejä eli aikasarjoja tulee jatkossa tarkastella kuormitusinventaariossa. 
Tietoa ympäristöpitoisuuksien trendeistä Euroopasta (ml. Suomesta) on niukasti, mutta 
täydentävänä tarkasteluna on mahdollista käyttää tietoa päästöjen trendeistä (EEA 2018b).  
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5. Kymijoen – Suomenlahden vesienhoitoalue (VHA2) 
kuormitusinventaario 

5.1. Vesienhoitoalueen yleiskuvaus sekä tietoa haitallista ja vaarallisista aineista  

 
Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue muodostuu Suomenlahteen Suomen alueella laskevien 
jokien valuma-alueista. Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue koostuu yhteensä 13 
päävesistöalueesta, rannikon pienistä vesistöistä sekä Suomenlahden rannikkovesistä. 
Vesistöalueista selvästi suurin on Kymijoen vesistö. Muista vesistöalueista suurimmat ovat 
Karjaanjoen, Vantaanjoen ja Porvoonjoen vesistöalueet. Vesistöiltään monipuolinen alue sisältää 
Suomen tiheimmin asutut keskukset – 57 074 km2 alueella asuu yli kaksi miljoonaa ihmistä. Pinta-
alasta on maa-aluetta on 43 542 km2, sisävesialuetta 7 439 km2 ja merialuetta 6 093 km2. Kymijoen 
– Suomenlahden vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmasta (Karonen ym. 2015, Mäntykoski 
ym. 2020) löytyy lisätietoa vesienhoitoalueesta. 
 
Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueella merkittävimmät haitallisten aineiden aiheuttamat 
ongelmat ovat korkeat polykloorattujen dioksiinien ja furaanien sekä elohopean pitoisuudet 
Kymijoen sedimenteissä. Klooriyhdisteiden ja raskasmetallien pitoisuudet ovat paikoin korkeita 
myös merialueilla ja satamien läheisyydessä. Myös orgaanisia tinayhdisteitä (TBT) on löytynyt mm. 
Kymijoen sekä Suomenlahden rannikkovesien pohjasedimenteistä. Orgaanisia tinayhdisteitä on 
käytetty merialusten pohjamaaleissa estämään levien kiinnittyminen alusten runkoon. Lisäksi 
vesienhoitoalueen lounaisosassa sijaitsevissa kaivostoiminnan vaikutuspiirissä olleissa järvissä 
(Määrjärvi-Orijärvi ja Seljänalanen) on todettu kohonneita kadmiumpitoisuuksia. Lisäksi kahdesta 
vesimuodostumasta on havaittu PAH-yhdisteitä haitallisina pitoisuuksina, mutta niiden 
päästölähteitä ei tiedetä. 

 
Vesien kemiallisen tilan luokittelussa arvioitiin seuraavat laatunormin ylitykset:  
Bromattujen difenyylieettereiden (PBDE) laatunormi ylittyy kaikissa 1329 vesimuodostumassa 
muun muassa kaukokulkeutumasta ja hyvin tiukaksi kiristyneestä laatunormista johtuen. Ahvenen 
elohopean laatunormin arvioidaan ylittyvän 832 vesimuodostumassa, joista vain osasta on 
mitattua elohopeatietoa. Pääosin mallintamisen kautta tehty arvio tarkentuu jatkuvasti mitatun 
tiedon lisääntyessä. Elohopean laatunormiylitysten syyksi on tunnistettu yhdeksässä 
vesimuodostumassa vanha kuormitus tai pilaaminen, muuten pääasiallisena syynä on 
hajakuormitus.  
 
Helsingin, Porvoon ja Kotkan edustojen rannikkovesimuodostumien hyvää huonompi tila johtuu 
laatunormiin nähden kohonneista tributyylitinapitoisuuksista (TBT). Orijärven suljetun kaivoksen 
kadmiumpäästöt aiheuttavat Orijärven, Määrjärven ja Seljänalaisen hyvää huonomman tilan.  
Orgaanisen aineksen epätäydellisessä palamisessa syntyvien fluoranteenin ja 
bentso(b)fluoranteenin laatunormit ylittyvät Vantaanjoen keskiosalla. Bentso(ghi)peryleenin 
laatunormi ylittyy Kruunuvuorenselällä. Päästölähteet eivät ole toistaiseksi selvillä. 
 
Sekoittumisvyöhykkeet 
Pistekuormittajan ympäristöluvassa on mahdollista määrätä päästölähteen läheisyyteen 
valtioneuvoston asetuksen (1022/2006) 3 § kohdan 5 kohdan mukainen sekoittumisvyöhyke, jolla 
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päästö tai huuhtouma asteittain sekoittuu pintaveteen. Sekoittumisvyöhyke koskee aina vain 
tiettyä ainetta tai aineita. Vesienhoitoalueen pistekuormittajien ympäristöluvissa ei ole määrätty 
sekoittumisvyöhykkeitä. Tiedot perustuvat Kymijoen – Suomenlahden vesienhoitoalueen v. 2016-
21 vesienhoitosuunnitelmaan (Karonen ym. 2015) koottuihin tietoihin sekä SYKEn heinäkuussa 
2019 tarkastelemien uusimpien (vuodesta 2015 →) yhdyskuntajätevedenpuhdistamojen ja 
kaivosteollisuuden ympäristölupapäätösten tietoihin, jotka ELYt ovat tarkistaneet. 
 
Merkitykselliset ja vähämerkitykselliset ”vanhat” aineet  
Aineiden merkityksellisyyden arviointi perustui EU-komission kuormitusinventaario-ohjeeseen ja 
avainasemassa olivat tiedot aineiden esiintymisestä vesiympäristössä ja päästöissä sekä käytöstä 
ja käytön rajoituksista.  
 
Aineiden merkityksellisyyden arvioinnin tulokset VHA2:n pintavesissä kuormitusinventaarion 
kriteerien perusteella olivat seuraavat (Taulukko 3.3 ja 3.4): 

• PBDE, kadmium, DEHP, lyijy, elohopea, nikkeli, nonyylifenoli ja sen etoksylaatit, bentso(b)-
fluoranteeni, TBT ja MCPA tunnistettiin merkityksellisiksi,  

• C10-13-kloorialkaanien (SCCP) osalta ei ollut tarpeeksi ympäristöpitoisuustietoa 
merkityksellisyyden arviointiin,  

• resorsinolin, TCMTB:n ja bentsotiatsoli-2-tiolin osalta ei ollut mahdollista arvioida 
merkityksellisyyttä (ei EQS-arvoa) ja  

• loput aineet tunnistettiin vähämerkityksellisiksi  
Vähämerkityksellisiksi tunnistettujen aineiden osalta EU-komission minimitietovaatimuksena 
jäsenmaille on tieto jokien kautta mereen päätyvistä ainevirtaamista.  
 

 

5.2. Yhdyskunnat  

5.2.1.  Yleiskatsaus 

Yhdyskuntajätevedenpuhdistamoiden päästöt ovat luonteeltaan pistekuormitusta. 
Vesienhoitoalueella asuu yli kaksi miljoonaa ihmistä (2 146 000 v. 2005). Suuri osa 
vesienhoitoalueen asukkaista on liittynyt vesihuoltolaitosten vesi- ja viemäriverkostoihin ja 
verkostoja laajentamalla on saatu keskitetyn viemäröinnin piiriin yhä useampia vesienhoitoalueen 
asukkaista.  
 
Yhdyskuntajätevedenpuhdistamoja sijaitsee kokoluokittain seuraavasti: 
Kaakkois-Suomen ELY:n alue 

• 1 kpl  yli 150 000 avl yhdyskuntajätevedenpuhdistamoa, 

• 1 kpl 15 001-150 000 avl puhdistamoa,  

• 0 kpl 10 001-15 000 avl puhdistamoa,  

• 0 kpl 2001-10 000 avl puhdistamoa  
Etelä-Savon ELY:n alue 

• 0 kpl  yli 150 000 avl yhdyskuntajätevedenpuhdistamoa, 

• 1 kpl 15 001-150 000 avl puhdistamoa,  

• 0 kpl 10 001-15 000 avl puhdistamoa,  

• 3 kpl 2001-10 000 avl puhdistamoa  
Pohjois-Savon ELY:n alue 
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• 0 kpl  yli 150 000 avl yhdyskuntajätevedenpuhdistamoa, 

• 1 kpl 15 001-150 000 avl puhdistamoa,  

• 0 kpl 10 001-15 000 avl puhdistamoa, 

• 1 kpl 2001-10 000 avl puhdistamoa  
Keski-Suomen ELY:n alue 

• 1 kpl  yli 150 000 avl yhdyskuntajätevedenpuhdistamoa, 

• 2 kpl 15 001-150 000 avl puhdistamoa,  

• 1 kpl 10 001-15 000 avl puhdistamoa,  

• 9 kpl 2001-10 000 avl puhdistamoa  
Hämeen ELY:n alue 

• 1 kpl  yli 150 000 avl yhdyskuntajätevedenpuhdistamoa, 

• 4 kpl 15 001-150 000 avl puhdistamoa,  

• 1 kpl 10 001-15 000 avl puhdistamoa,  

• 4 kpl 2001-10 000 avl puhdistamoa  
Uudenmaan ELY:n alue 

• 2 kpl  yli 150 000 avl yhdyskuntajätevedenpuhdistamoa, 

• 7 kpl 15 001-150 000 avl puhdistamoa,  

• 3 kpl 10 001-15 000 avl puhdistamoa,  

• 6 kpl 2001-10 000 avl puhdistamoa 
 
Aluella sijaitsevat Yli 10 000 avl yhdyskuntajätevedenpuhdistamot ovat seuraavat;    

• Kymen vesi Oy, Kotka Mussalo 

• Kouvolan vesi, Mäkikylän puhdistamo 

• Pieksämäen keskuspuhdistamo  

• Suonenjoen Vesi Oy, Karsikonmäen puhdistamo, Suonenjoki 

• Jyväskylän Seudun Puhdistamo Oy,Nenäinniemen jätevedenpuhdistamo 

•  Jämsän Vesi liikelaitoksen keskuspuhdistamo 

• Ääneseudun Energia Oy:n teräväniemen jätevedenpuhdistamo 

• Suolahden kaupungin jätevedenpuhdistamo 

• Ääneseudun Energia Oy:n Suolahden jätevedenpuhdistamo 

• Lahti Aqua Oy, Kariniemen jv-puhdistamo 

• Lahti Aqua Oy, Ali-Juhakkalan puhdistamo 

• Riihimäen Vesi 

• Nastola, kirkonkylän puhdistamo 

• Heinolan keskusjätevedenpuhdistamo 

• Orimattilan Vesi, Vääräkosken puhdistamo 

• HSY, Helsingin jätevedenpuhdistamo, Viikinmäki  

• HSY, Espoon jätevedenpuhdistamo, Suomenoja 

• Hyvinkää, Kaltevan puhdistamo 

• Porvoo, Hermansön puhdistamo 

• Lohja, Pitkäniemen puhdistamo 

• Vihti, Nummelan puhdistamo 

• Mäntsälä, kirkonkylän puhdistamo 

• Raasepori, Skeppsholmenin puhdistamo 

• Raasepori, Karjaa-Pohjan puhdistamo 

• Nurmijärvi, Klaukkalan puhdistamo 
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• Hanko, Suursuon puhdistamo 

• Loviisa, Vårdön puhdistamo 
 
Puhdistamon asukasvastineluku AVL on määritetty 90 %:n persentiililaskentaan perustuen vuosien 
2012-16 näytteenottojen BOD-tuloksista. Laitokset ovat useimmiten yhteispuhdistamoja eli niille 
johdetaan asutusjätevesien lisäksi mm. vaihtelevia määriä teollisuuslaitosten jätevesiä sekä 
kaatopaikkojen suotovesiä. Jollakin Suomen vesienhoitoalueella merkityksellisiksi tunnistettujen 
aineiden (mm. Hg, Cd, Ni, PBDE, NP/NPE, PAH-yhdisteitä) käyttäytyminen biologis-kemiallisella 
jätevedenpuhdistamolla on esitetty Liitteessä 1. 
 

5.2.2. Päästöt 

Yhdyskuntajätevedenpuhdistamojen päästötietoa  VHA2:n pintavesiin on esitetty Taulukko 5.1. 
Orgaanisten aineiden osalta päästörekistereihin perustuvat VHA-kohtaiset yhdyskuntien 
päästötiedot eivät anna hyvää yleiskuvaa. Tästä johtuen VVY:n selvityksen (Vieno 2014) tietoa 
yhdyskuntajätevedenpuhdistamoiden haitallisten aineiden jäteveden pitoisuuksista ja päästöistä 
pintavesiin Suomessa on esitetty taulukossa 11.2 luvussa 11. 
  
 
Taulukko 5.1. Yhdyskuntajätevedenpuhdistamojen päästöt (kg/a) VHA2:n pintavesiin. - = ei ole tehty päästömittauksia 

Aine / laitos / ELY-keskus AVL Vesistö, johon päästöt kohdistuvat 2015 2016 

Kadmium         
HSY, Viikinmäen jätevedenpuhdistamo / UUD 1320000 91.51 Helsingin - Espoon rannikkoalue 4,1 4,0 
HSY, Suomenojan jätevedenpuhdistamo / UUD 321000 91.51 Helsingin - Espoon rannikkoalue 2,6 1,1 
Kymen Vesi Oy, Mussalon jätevesilaitos / KAS 125000 91.211 Kotkan rannikkoalue 0,22 0,20 
Lahti Aqua Oy, Kariniemen jätevedenpuhdistamo / HAM 130000 18.042 Hangasmäen - Hennalan a 0,5 0,47 
Summa  

 7,4 5,8 

Elohopea         
HSY, Viikinmäen jätevedenpuhdistamo / UUD 1320000 91.51 Helsingin - Espoon rannikkoalue 0 0 
HSY, Suomenojan jätevedenpuhdistamo / UUD 321000 91.51 Helsingin - Espoon rannikkoalue 0 0 
Kymen Vesi Oy, Mussalon jätevesilaitos / KAS 125000 91.211 Kotkan rannikkoalue 1,7 1,7 
Lahti Aqua Oy, Kariniemen jätevedenpuhdistamo / HAM 130000 18.042 Hangasmäen - Hennalan a 0,5 0,79 
Summa  

 2,3 2,5 

Nikkeli         
HSY, Viikinmäen jätevedenpuhdistamo / UUD 1320000 91.51 Helsingin - Espoon rannikkoalue 750 570 
HSY, Suomenojan jätevedenpuhdistamo / UUD 321000 91.51 Helsingin - Espoon rannikkoalue 340 330 
Kymen Vesi Oy, Mussalon jätevesilaitos / KAS 125000 91.211 Kotkan rannikkoalue 52 53 
Lahti Aqua Oy, Kariniemen jätevedenpuhdistamo / HAM 130000 18.042 Hangasmäen - Hennalan a 180 170 
Summa  

 1322 1123 

Lyijy         
HSY, Viikinmäen jätevedenpuhdistamo / UUD 1320000 91.51 Helsingin - Espoon rannikkoalue 30 30 
HSY, Suomenojan jätevedenpuhdistamo / UUD 321000 91.51 Helsingin - Espoon rannikkoalue 7,3 5,6 
Kymen Vesi Oy, Mussalon jätevesilaitos / KAS 125000 91.211 Kotkan rannikkoalue 3,3 1,1 
Lahti Aqua Oy, Kariniemen jätevedenpuhdistamo / HAM 130000 18.042 Hangasmäen - Hennalan a 6,3 5,3 
Summa  

 47 42 

Bentseeni (BTEX:nä)         
Kymen Vesi Oy, Mussalon jätevesilaitos / KAS 125000 91.211 Kotkan rannikkoalue 2,2 0,60 

1,2-dikloorietaani         
Kymen Vesi Oy, Mussalon jätevesilaitos / KAS 125000 91.211 Kotkan rannikkoalue 120 620 

Dikloorimetaani         
HSY, Viikinmäen jätevedenpuhdistamo / UUD 1320000 91.51 Helsingin - Espoon rannikkoalue 0 0 
HSY, Suomenojan jätevedenpuhdistamo / UUD 321000 91.51 Helsingin - Espoon rannikkoalue 0 0 
Kymen Vesi Oy, Mussalon jätevesilaitos / KAS 125000 91.211 Kotkan rannikkoalue 2,8 - 
Summa  

 2,8 0 

DEHP         
HSY, Viikinmäen jätevedenpuhdistamo / UUD 1320000 91.51 Helsingin - Espoon rannikkoalue 18 32 
HSY, Suomenojan jätevedenpuhdistamo / UUD 321000 91.51 Helsingin - Espoon rannikkoalue 0 0 
Kymen Vesi Oy, Mussalon jätevesilaitos / KAS 125000 91.211 Kotkan rannikkoalue 0,30 0,30 
Lahti Aqua Oy, Kariniemen jätevedenpuhdistamo / HAM 130000 18.042 Hangasmäen - Hennalan a 0 0 
Summa     18 32 

Nonyylifenolit ja -etoksylaatit         
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Aine / laitos / ELY-keskus AVL Vesistö, johon päästöt kohdistuvat 2015 2016 

HSY, Viikinmäen jätevedenpuhdistamo / UUD 1320000 91.51 Helsingin - Espoon rannikkoalue 0 11 
HSY, Suomenojan jätevedenpuhdistamo / UUD 321000 91.51 Helsingin - Espoon rannikkoalue 0 0 
Kymen Vesi Oy, Mussalon jätevesilaitos / KAS 125000 91.211 Kotkan rannikkoalue 0,60 0,60 
Lahti Aqua Oy, Kariniemen jätevedenpuhdistamo / HAM 130000 18.042 Hangasmäen - Hennalan a 0,07 0,47 
Summa     0,7 12 

Oktyylifenolit ja -etoksylaatit         
HSY, Viikinmäen jätevedenpuhdistamo / UUD 1320000 91.51 Helsingin - Espoon rannikkoalue 0 0 
HSY, Suomenojan jätevedenpuhdistamo / UUD 321000 91.51 Helsingin - Espoon rannikkoalue 0 0 
Kymen Vesi Oy, Mussalon jätevesilaitos / KAS 125000 91.211 Kotkan rannikkoalue 0,20 0,20 
Lahti Aqua Oy, Kariniemen jätevedenpuhdistamo / HAM 130000 18.042 Hangasmäen - Hennalan a 0 0,020 
Summa  

 0,20 0,22 

Naftaleeni         
Kymen Vesi Oy, Mussalon jätevesilaitos / KAS 125000 91.211 Kotkan rannikkoalue 2,8 2,8 

Trikloorimetaani         
HSY, Viikinmäen jätevedenpuhdistamo / UUD 1320000 91.51 Helsingin - Espoon rannikkoalue 0 0 
HSY, Suomenojan jätevedenpuhdistamo / UUD 321000 91.51 Helsingin - Espoon rannikkoalue 0 0 

Tetrakloorietyleeni         
HSY, Viikinmäen jätevedenpuhdistamo / UUD 1320000 91.51 Helsingin - Espoon rannikkoalue 0 0 
HSY, Suomenojan jätevedenpuhdistamo / UUD 321000 91.51 Helsingin - Espoon rannikkoalue 0 0 

 
 
 
 

5.3. Teollisuus ja yritystoiminta 

5.3.1. Yleiskatsaus 

 
Teollisuus 
Teollisuuden päästöt ovat luonteeltaan pistekuormitusta. Vesienhoitoalueen merkittävin 
teollisuuden pistekuormittaja on massa- ja paperiteollisuus Keski- ja Kaakkois-Suomessa.  
 
Käytössä olevat kaatopaikat 
Keski-Suomen ELY:n alueella sijaitsee kolme suurempaa käytössä olevaa yhdyskuntakaatopaikkaa 
(Mustankorkea Oy Jyväskylässä, Jämsän Jätehuolto Oy Jämsässä, Sammakkokangas Oy 
Saarijärvellä) ja kaksi suurempaa teollisuuden kaatopaikkaa (Metsä Fibren Oy Äänekoskella, UPM 
Kymmene Oy Jämsässä).  
Hämeen ELY:n alueella on yksi käytössä olevaa yhdyskuntakaatopaikka (Päijät-Hämeen Jätehuolto 
Oy:n Kujalan jätekeskus Lahdessa) ja kolme teollisuuden kaatopaikkaa (Kuusakoski Oy:n 
Rajavuoren kaatopaikka Heinolassa, Stora Enso Oyj:n Heinolan fluting-tehtaan kaatopaikka, Lahti 
Energia Oy:n Miekan tuhkakaatopaikka Lahdessa). 
Uudenmaan ELY-keskuksen alueella on neljä toimivaa yhdyskuntajätteen kaatopaikkaa: HSY:n 
Ämmässuon jätteenkäsittelykeskus, Itä-Uudenmaan jätehuolto Oy:n Porvoon Domargårdin 
jätekeskus, Rosk´n Roll Oy:n Lohjan Munkkaan jätekeskus ja Nurmijärven kunnan Metsä-Tuomelan 
jäteasema. Näistä Ämmässuon ja Domargårdin kaatopaikkojen jätevedet johdetaan 
yhdyskuntajätevedenpuhdistamolle. Metsä-Tuomelan ja Munkkaan kaatopaikoilla on oma 
jätevedenpuhdistamo. Munkkaan kaatopaikan jätevesiä johdetaan jonkin verran myös 
yhdyskuntajätevedenpuhdistamolle. 
Etelä-Savon ja Pohjois-Savon ELY:n alueella ei ole käytössä olevia yhdyskuntakaatopaikkoja tai 
teollisuuden kaatopaikkoja. 
 
 
 



 

45 

 

5.3.2.  Päästöt  

 

Teollisuuden päästötietoa VHA2:n pintavesiin on esitetty taulukoissa 5.2–5.7. Niitä laitoksia, joiden 
päästöt johdetaan yhdyskuntajätevedenpuhdistamoille, ei käsitellä tässä luvussa, koska niiden 
päästöt eivät päädy suoraan pintaveteen. Metallien osalta metsäteollisuuden päästöt ovat 
bruttokuormituksia, jos ei toisin mainita, eli ne sisältävät toiminnassa käytetyssä raakavedessä 
(jäähdytys-/prosessivedessä) luontaisesti esiintyvistä metalleista aiheutuvan osuuden. 
 
 

Taulukko 5.2. Metsäteollisuuden suorat päästöt (kg/a) pintavesiin VHA2:lla. - = ei ole tehty 
päästömittauksia. B = bruttokuormitus; sisältää metallien osalta raakavedestä (jäähdytys-/prosessivedessä) 
aiheutuvan osuuden.  
Aine / laitos / ELY-keskus Toiminnan kuvaus  Vesistö, johon päästöt kohdistuvat 2015 2016 

Kadmium         
Kotkamills Oy, Kotkan tehtaat / KAS  kemiallinen 91.211 Kotkan rannikkoalue 5,6 (B) 6,0 (B) 
Metsä Board Oyj, Metsä Board, Äänekoski Mill / KES  kemiallinen 14.332 Kuhnamon a 0,30 (B) 0,20 (B) 
Metsä Fibre Oy, Äänekosken sellutehdas / KES  kemiallinen 14.332 Kuhnamon a 4,4 (B) 4,6 (B) 
Sappi Finland Oy, Kirkniemen paperitehdas / UUD  kemiallinen 23.021 Lohjanjärven la 2,1 (B) 0,7 (B) 
Stora Enso Oyj, Anjalankosken tehtaat / KAS  kemiallinen 14.11 Kymijoen alaosan a - 8,9 (B) 
Stora Enso Oyj, Heinolan Flutingtehdas / HAM  kemiallinen 14.131 Konniveden la 1,5 (B) 3,1 (B) 
Stora Enso Oyj, Sunilan tehdas / KAS  kemiallinen 91.211 Kotkan rannikkoalue 14 (B) 6,0 (B) 
UPM Paper ENA Oy, Jämsänkosken paperitehdas / KES  kemiallinen 14.511 Jämsänjoen suualue 4,8 (B) 4,1 (B) 
UPM Plywood Oy, Jyväskylän vaneritehdas / KES  mekaaninen 14.231 Ristiselän - Murtoselän a 0,06 (B) 0,06 (B) 
UPM-Kymmene Oyj, Kymi* / KAS  kemiallinen 14.115 Kuusankosken vl:n a 3,7 (B) 1,4 (B) 
Summa   37 35 

Elohopea         
Kotkamills Oy, Kotkan tehtaat / KAS  kemiallinen 91.211 Kotkan rannikkoalue 0,56 (B) 1,2 (B) 
Metsä Board Oyj, Metsä Board, Äänekoski Mill / KES  kemiallinen 14.332 Kuhnamon a 0,60 (B) 0,50 (B) 
Metsä Fibre Oy, Äänekosken sellutehdas / KES  kemiallinen 14.332 Kuhnamon a 0 (B) 0 (B) 
Sappi Finland Oy, Kirkniemen paperitehdas / UUD  kemiallinen 23.021 Lohjanjärven la 0 (B) 0 (B) 
Stora Enso Oyj, Heinolan Flutingtehdas / HAM  kemiallinen 14.131 Konniveden la 0 (B) 0 (B) 
Stora Enso Oyj, Sunilan tehdas / KAS  kemiallinen 91.211 Kotkan rannikkoalue 0 (B) 0 (B) 
UPM Plywood Oy, Jyväskylän vaneritehdas / KES  mekaaninen 14.231 Ristiselän - Murtoselän a 0 (B) 0 (B) 
Summa   1,2 1,7 

Nikkeli         
Kotkamills Oy, Kotkan tehtaat / KAS  kemiallinen 91.211 Kotkan rannikkoalue 140 (B) 60 (B) 
Metsä Board Oyj, Metsä Board, Äänekoski Mill / KES  kemiallinen 14.332 Kuhnamon a 6,2 (B) 5,5 (B) 
Metsä Fibre Oy, Äänekosken sellutehdas / KES  kemiallinen 14.332 Kuhnamon a 91 (B) 95 (B) 
Sappi Finland Oy, Kirkniemen paperitehdas / UUD  kemiallinen 23.021 Lohjanjärven la 33 (B) 34 (B) 
Stora Enso Oyj, Anjalankosken tehtaat / KAS  kemiallinen 14.11 Kymijoen alaosan a - 56 (B) 
Stora Enso Oyj, Heinolan Flutingtehdas / HAM  kemiallinen 14.131 Konniveden la 0 (B) 0 (B) 
Stora Enso Oyj, Sunilan tehdas / KAS  kemiallinen 91.211 Kotkan rannikkoalue 0 (B) 0 (B) 
UPM Paper ENA Oy, Jämsänkosken paperitehdas / KES  kemiallinen 14.511 Jämsänjoen suualue 56 (B) 47 (B) 
UPM Plywood Oy, Jyväskylän vaneritehdas / KES  mekaaninen 14.231 Ristiselän - Murtoselän a 0,2 (B) 0,2 (B) 
UPM-Kymmene Oyj, Kymi* / KAS  kemiallinen 14.115 Kuusankosken vl:n a 23 (B) 39 (B) 
Summa   349 337  

Lyijy         
Metsä Board Oyj, Metsä Board, Äänekoski Mill / KES  kemiallinen 14.332 Kuhnamon a 5,8 (B) 5,1 (B) 
Metsä Fibre Oy, Äänekosken sellutehdas / KES  kemiallinen 14.332 Kuhnamon a 12 (B) 12 (B) 

Sappi Finland Oy, Kirkniemen paperitehdas / UUD  kemiallinen 23.021 Lohjanjärven la 19 (B) 16 (B) 

Stora Enso Oyj, Anjalankosken tehtaat / KAS  kemiallinen 14.11 Kymijoen alaosan a - 33 (B) 
Stora Enso Oyj, Heinolan Flutingtehdas / HAM  kemiallinen 14.131 Konniveden la 0 (B) 0 (B) 
Stora Enso Oyj, Sunilan tehdas / KAS  kemiallinen 91.211 Kotkan rannikkoalue 110 (B) 12 (B) 
UPM Paper ENA Oy, Jämsänkosken paperitehdas / KES  kemiallinen 14.511 Jämsänjoen suualue 15 (B) 13 (B) 
UPM Plywood Oy, Jyväskylän vaneritehdas / KES  mekaaninen 14.231 Ristiselän - Murtoselän a 0,18 (B) 0,18 (B) 
UPM-Kymmene Oyj, Kymi* / KAS  kemiallinen 14.115 Kuusankosken vl:n a 73 (B) 29 (B) 
Summa   235 120 

Antraseeni         
Versowood Oy, Vierumäki / HAM  kemiallinen 14.162 Ruuhijärven-Salajärven a 0 0 

Naftaleeni        
Versowood Oy, Vierumäki / HAM  kemiallinen 14.162 Ruuhijärven-Salajärven a 0 0 

PCP         
Stora Enso Oyj, Heinolan Flutingtehdas / HAM  kemiallinen 14.131 Konniveden la 0 0 

* sisältää myös Solvay Chemicals Finland Oy:n jätevedet 
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Taulukko 5.3. Metalliteollisuuden suorat päästöt (kg/a) pintavesiin VHA2:lla. 

Aine / laitos / ELY-keskus Vesistö, johon päästöt kohdistuvat 2015 2016 

Nikkeli      
Oy Lival Ab, Nordic Aluminium / UUD 91.71 Siuntion - Inkoon rannikkoalue 0,28 0,28 

 
Taulukko 5.4. Jätteenkäsittelylaitosten suorat päästöt (kg/a) pintavesiin VHA2:lla. - = ei ole tehty päästömittauksia 
Aine / laitos / ELY-keskus Toiminnan kuvaus Vesistö, johon päästöt kohdistuvat 2015 2016 

Kadmium       
Componenta Finland Oy Högfors, Karhunpäänsuon kaatopaikka / UUD Kaatopaikka 23.044 Löylymaanojan va 0,01 0 
Kotkan Energia Oy, polttoaineiden välivarastokenttä / KAS Jätepolttoaineen valmistuslaitos 81V019 Välialue 0,01 0 
Kuusakoski Oy, Heinolan tehtaat / HAM Jätteenkäsittely 14.141 Ruotsalaisen la 0 0 
Kuusakoski Oy, Kotkan palvelupiste / KAS Lajittelu-, murskaus-tai muu esikäsittelylaitos 91.211 Kotkan rannikkoalue 0,01 0,01 
Kuusakoski Oy, Rajavuoren kaatopaikka / HAM Kaatopaikka 14.131 Konniveden la 0 0 
Ongelmajätepalvelu Mäentie Oy / HAM Lajittelu-, murskaus-tai muu esikäsittelylaitos 18.083 Köylinjoen va 0 0 
Päijät-Hämeen jätehuolto Oy, Kujalan jätekeskus / HAM Kaatopaikka 18.044 Vartio-ojan va 0 0 
Summa   0,03 0,01 

Elohopea       
Kotkan Energia Oy, polttoaineiden välivarastokenttä / KAS Jätepolttoaineen valmistuslaitos 81V019 Välialue 0 0 
Kuusakoski Oy, Heinolan tehtaat / HAM Jätteenkäsittely 14.141 Ruotsalaisen la 0,02 0,01 
Kuusakoski Oy, Rajavuoren kaatopaikka / HAM Kaatopaikka 14.131 Konniveden la 0 - 
Päijät-Hämeen jätehuolto Oy, Kujalan jätekeskus / HAM Kaatopaikka 18.044 Vartio-ojan va 0 0 
Summa   0,02 0,01 

Nikkeli       
Componenta Finland Oy Högfors, Karhunpäänsuon kaatopaikka / UUD Kaatopaikka 23.044 Löylymaanojan va 0,03 0,01 
Kotkan Energia Oy, polttoaineiden välivarastokenttä / KAS Jätepolttoaineen valmistuslaitos 81V019 Välialue 0,1 0,03 
Kuusakoski Oy, Heinolan tehtaat / HAM Jätteenkäsittely 14.141 Ruotsalaisen la 0,07 0,04 
Kuusakoski Oy, Kotkan palvelupiste / KAS Lajittelu-, murskaus-tai muu esikäsittelylaitos 91.211 Kotkan rannikkoalue 0,41 0,96 
Kuusakoski Oy, Rajavuoren kaatopaikka / HAM Kaatopaikka 14.131 Konniveden la 0 - 
Ongelmajätepalvelu Mäentie Oy / HAM Lajittelu-, murskaus-tai muu esikäsittelylaitos 18.083 Köylinjoen va 0,02 0,04 
Oy Phoenix Collector Ltd, Haminan laitos / KAS Lajittelu-, murskaus-tai muu esikäsittelylaitos 91.112 Haminan rannikkoalue 0,5 2,2 
Päijät-Hämeen jätehuolto Oy, Kujalan jätekeskus / HAM Kaatopaikka 18.044 Vartio-ojan va 0,02 0 
Stora Enso Oyj, Heinolan Flutingtehdas / HAM Kaatopaikka 14.131 Konniveden la 0 0 
Summa   0,7 3,3 

Lyijy       
Componenta Finland Oy Högfors, Karhunpäänsuon kaatopaikka / UUD Kaatopaikka 23.044 Löylymaanojan va 0 0 
Kotkan Energia Oy, polttoaineiden välivarastokenttä / KAS Jätepolttoaineen valmistuslaitos 81V019 Välialue 0,1 0,03 
Kuusakoski Oy, Heinolan tehtaat / HAM Jätteenkäsittely 14.141 Ruotsalaisen la 0,03 0,01 
Kuusakoski Oy, Kotkan palvelupiste / KAS Lajittelu-, murskaus-tai muu esikäsittelylaitos 91.211 Kotkan rannikkoalue 1,5 1,2 
Liikennevirasto, Lempoonsuon pilaantuneiden maiden loppusijoitusalue / UUD Kaatopaikka 23.037 Santojan va 0 0 
Ongelmajätepalvelu Mäentie Oy / HAM Lajittelu-, murskaus-tai muu esikäsittelylaitos 18.083 Köylinjoen va 0,03 0,02 
Päijät-Hämeen jätehuolto Oy, Kujalan jätekeskus / HAM Kaatopaikka 18.044 Vartio-ojan va 0,05 0,05 
Summa   1,6 1,3 

 
Taulukko 5.5.  VHA2:n jätteenkäsittelylaitoksilla mitatut vanhat prioriteettiaineet, joita ei ole havaittu. 
Asiakas / ELY vuosi  Aineet 

Fortum Power and Heat Oy, Grundvikenin 
läjitysalue / UUD 
  

2015 Antraseeni, Bentso(g, h, i)peryleeni 

2016 
Antraseeni, Bentso(g, h, i)peryleeni 

HSY , Ämmässuon jätteenkäsittelykeskus  / UUD 
  

2015 

Alakloori, Aldriini, Antraseeni, Atratsiini, Bentseeni, Bentso(g, h, i)peryleeni, DDT, DEHP, Dieldriini, 
Dikloorimetaani, Diuroni, Endosulfaani, Endriini, Fluoranteeni, HCB, HCBD, HCH, Isodriini, Isoproturoni, 
Kloorialkaanit C10-C13, Klorfenvinfossi, Klorpyrifossi, Naftaleeni, Nonyylifenolit ja -etoksylaatit, 
Oktyylifenolit ja -etoksylaatit, PBDE, PCP, Pentaklooribentseeni, Simatsiini, TBT, Tetrakloorietyleeni, 
Trifluraliini, Triklooribentseenit, Trikloorimetaani,  

2016 

Alakloori, Aldriini, Antraseeni, Atratsiini, Bentseeni, Bentso(g, h, i)peryleeni, DDT, DEHP, Dieldriini, 
Dikloorimetaani, Diuroni, Endosulfaani, Endriini, Fluoranteeni, HCB, HCBD, HCH, Isodriini, Isoproturoni, 
Kloorialkaanit C10-C13, Klorfenvinfossi, Klorpyrifossi, Naftaleeni, Nonyylifenolit ja -etoksylaatit, 
Oktyylifenolit ja -etoksylaatit, PBDE, PCP, Pentaklooribentseeni, Simatsiini, TBT, Tetrakloorietyleeni, 
Trifluraliini, Triklooribentseenit, Trikloorimetaani,  

Itä-Uudenmaan Jätehuolto Oy, Domargårdin 
jäteasema  / UUD 
  

2015 

Alakloori, Aldriini, Antraseeni, Atratsiini, Bentseeni, Bentso(g, h, i)peryleeni, DDT, DEHP, Dieldriini, 
Dikloorimetaani, Diuroni, Endosulfaani, Endriini, Fluoranteeni, HCB, HCBD, HCH, Hiilitetrakloridi, Isodriini, 
Kloorialkaanit C10-C13, Klorfenvinfossi, Klorpyrifossi, Naftaleeni, Nonyylifenolit ja -etoksylaatit, 
Oktyylifenolit ja -etoksylaatit, PBDE, PCP, Simatsiini, TBT, Trifluraliini, Triklooribentseenit,  

2016 

Alakloori, Aldriini, Antraseeni, Atratsiini, Bentseeni, Bentso(g, h, i)peryleeni, DDT, DEHP, Dieldriini, 
Dikloorimetaani, Diuroni, Endosulfaani, Endriini, Fluoranteeni, HCB, HCBD, HCH, Hiilitetrakloridi, Isodriini, 
Kloorialkaanit C10-C13, Klorfenvinfossi, Klorpyrifossi, Naftaleeni, Nonyylifenolit ja -etoksylaatit, 
Oktyylifenolit ja -etoksylaatit, PBDE, PCP, Simatsiini, TBT, Trifluraliini, Triklooribentseenit,  

Itä-Uudenmaan Jätehuolto Oy, Mömossenin 
jäteasema / UUD 
  

2015 

Alakloori, Aldriini, Antraseeni, Atratsiini, Bentseeni, Bentso(g, h, i)peryleeni, DDT, DEHP, Dieldriini, 
Dikloorimetaani, Diuroni, Endosulfaani, Endriini, Fluoranteeni, HCB, HCBD, HCH, Hiilitetrakloridi, Isodriini, 
Kloorialkaanit C10-C13, Klorfenvinfossi, Klorpyrifossi, Naftaleeni, Nonyylifenolit ja -etoksylaatit, 
Oktyylifenolit ja -etoksylaatit, PBDE, PCP, Simatsiini, TBT, Trifluraliini, Triklooribentseenit,  

2016 

Alakloori, Aldriini, Antraseeni, Atratsiini, Bentseeni, Bentso(g, h, i)peryleeni, DDT, DEHP, Dieldriini, 
Dikloorimetaani, Diuroni, Endosulfaani, Endriini, Fluoranteeni, HCB, HCBD, HCH, Hiilitetrakloridi, Isodriini, 
Kloorialkaanit C10-C13, Klorfenvinfossi, Klorpyrifossi, Naftaleeni, Nonyylifenolit ja -etoksylaatit, 
Oktyylifenolit ja -etoksylaatit, PBDE, PCP, Simatsiini, TBT, Trifluraliini, Triklooribentseenit,  

Kiertokapula Oy, Kapulan jätteidenkäsittelyalue 
/ UUD 2015 Aldriini, Bentseeni, Dieldriini, Endriini, HCB, HCBD, Isodriini, PCP, Trikloorimetaani 

PÄIJÄT-HÄMEEN JÄTEHUOLTO OY, KUJALAN 
JÄTEKESKUS / HAM 

2015 ja 2016 Bentseeni, Dikloorimetaani, PCP 

 Bentseeni, Dikloorimetaani, PCP 
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Taulukko 5.6. Energiantuotannon suorat päästöt (kg/a) pintavesiin VHA2:lla. - = ei ole tehty päästömittauksia 
Aine / laitos / ELY-keskus Vesistö, johon päästöt kohdistuvat 2015 2016 

Kadmium       
Ekenäs Energi Ab, Björknäs värmecentral / UUD 91.81 Tammisaaren - Hangon rannikkoalue 0 0 
Fortum Power and Heat Oy, Järvenpään voimalaitos / UUD 21.092 Keravanjoen keskiosan a 0,02 0,02 
Jyväskylän Energiantuotanto Oy, Rauhalahden voimalaitos / KES 14.231 Ristiselän - Murtoselän a - 42* 
Kotkan Energia Oy, Hovinsaaren voimalaitos / KAS 91.211 Kotkan rannikkoalue 0,11 0,12 
Lohjan Biolämpö Oy, Lämpölaitos / UUD 23.021 Lohjanjärven la - 0,04 
Savon Voima Oyj, Pieksämäen voimalaitos / ESA 14.793 Pieksäjärven a - 0,01 
Vantaan Energia Oy, Jätevoimala / UUD 81V049 Suomenlahden ra:n välialue 0,08 0,01 
Summa  0,21 42,2 

Elohopea       
Ekenäs Energi Ab, Björknäs värmecentral / UUD 91.81 Tammisaaren - Hangon rannikkoalue 0,09 0,01 
Fortum Power and Heat Oy, Järvenpään voimalaitos / UUD 21.092 Keravanjoen keskiosan a 0,20 0,30 
Jyväskylän Energiantuotanto Oy, Rauhalahden voimalaitos / KES 14.231 Ristiselän - Murtoselän a - 29* 
Kotkan Energia Oy, Hovinsaaren voimalaitos / KAS 91.211 Kotkan rannikkoalue 0,20 0,30 
Lohjan Biolämpö Oy, Lämpölaitos / UUD 23.021 Lohjanjärven la - 0 
Savon Voima Oyj, Pieksämäen voimalaitos / ESA 14.793 Pieksäjärven a - 0,020 
Vantaan Energia Oy, Jätevoimala / UUD 81V049 Suomenlahden ra:n välialue 0,01 0,010 
Summa  0,50 30 

Nikkeli       
Ekenäs Energi Ab, Björknäs värmecentral / UUD 91.81 Tammisaaren - Hangon rannikkoalue 0,05 0 
Fortum Power and Heat Oy, Järvenpään voimalaitos / UUD 21.092 Keravanjoen keskiosan a 0,48 0,44 
Jyväskylän Energiantuotanto Oy, Rauhalahden voimalaitos / KES 14.231 Ristiselän - Murtoselän a - 1133* 
Kotkan Energia Oy, Hovinsaaren voimalaitos / KAS 91.211 Kotkan rannikkoalue 1,0 1,1 
Lohjan Biolämpö Oy, Lämpölaitos / UUD 23.021 Lohjanjärven la - 0 
Savon Voima Oyj, Pieksämäen voimalaitos / ESA 14.793 Pieksäjärven a - 0,10 
Vantaan Energia Oy, Jätevoimala / UUD 81V049 Suomenlahden ra:n välialue 0,57 0,21 
Summa  2,1 1135 

Lyijy       
Ekenäs Energi Ab, Björknäs värmecentral / UUD 91.81 Tammisaaren - Hangon rannikkoalue 1,6 0,10 
Fortum Power and Heat Oy, Järvenpään voimalaitos / UUD 21.092 Keravanjoen keskiosan a 0,18 0,16 
Jyväskylän Energiantuotanto Oy, Rauhalahden voimalaitos / KES 14.231 Ristiselän - Murtoselän a - 839* 
Kotkan Energia Oy, Hovinsaaren voimalaitos / KAS 91.211 Kotkan rannikkoalue 2,1 2,1 
Savon Voima Oyj, Pieksämäen voimalaitos / ESA 14.793 Pieksäjärven a - 0,030 
Vantaan Energia Oy, Jätevoimala / UUD 81V049 Suomenlahden ra:n välialue 0,56 0,31 
Summa  4,4 842 

PBDE       
Vantaan Energia Oy, Jätevoimala / UUD 81V049 Suomenlahden ra:n välialue 0 - 

* tietojen paikkansapitävyys on tarkistettu Keski-Suomen ELYltä 

 
Taulukko 5.7. Kemianteollisuuden suorat päästöt (kg/a) pintavesiin VHA2:lla. - = ei ole tehty päästömittauksia 

Aine / laitos / ELY-keskus Vesistö, johon päästöt kohdistuvat 2015 2016 

Kadmium     

Neste Oyj, Porvoon jalostamo / UUD 91.411 Porvoon rannikkoalue 0 0 

Elohopea     

Kemira Chemicals Oy, Kuusankosken tehtaat / KAS 14.115 Kuusankosken vl:n a 0 0 

Neste Oyj, Porvoon jalostamo / UUD 91.411 Porvoon rannikkoalue 0 0 

Nikkeli     

Neste Oyj, Porvoon jalostamo / UUD 91.411 Porvoon rannikkoalue 45 28 

Lyijy     

Neste Oyj, Porvoon jalostamo / UUD 91.411 Porvoon rannikkoalue 0 0 

Naftaleeni     

Borealis Polymers Oy, Borstar-koetehdas / UUD 91.411 Porvoon rannikkoalue 0 0 

Borealis Polymers Oy, PE2-tuotanto / UUD 91.411 Porvoon rannikkoalue 0 0 

Borealis Polymers Oy, polypropeenituotanto / UUD 91.411 Porvoon rannikkoalue 0 0 

Bentseeni (BTEX:nä) 
   

Borealis Polymers Oy, Fenoli ja aromaatit -tuotanto / UUD 91.411 Porvoon rannikkoalue 0 0 

Borealis Polymers Oy, Olefiinituotanto / UUD 91.411 Porvoon rannikkoalue 0 0 
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5.4. Maatalouden kasvinsuojeluaineet  

 
Tämän kuormitusinventaarion kohteena olevista maatalouden kasvinsuojeluaineista vain MCPA 
tunnistettiin merkitykselliseksi VHA2:lla. VHA2:n maa-alasta noin 9 % (yli 500 tuhatta hehtaaria) on 
peltoa ja peltoalasta noin puolella viljellään sellaisia kasveja, joille voidaan käyttää MCPA:ta. 
MCPA:n käyttömäärä arvioitiin SYKEn kehittämällä kasvinsuojeluaineiden kuormitusindikaattorilla 
(Siimes ym. 2018) vuoden 2015 lohkokohtaisiin viljelykasvialoihin sekä tyypilliseen 
kasviryhmäkohtaisiin kasvinsuojeluaineiden käyttöarvioihin perustuen. MCPA:ta arvioitiin 
käytettävän VHA2:n alueella vuosittain kevätviljoille noin 60 000 kg  ja syysviljoille 4 000 kg/a (ja 
pavuille 12 kg/a). Tästä kokonaismäärästä vesistöön arvioitiin päätyvän tavallisena vuotena noin 
0,5 % eli 320 kg/a. Vesiin päätyvä prosenttiosuus on valittu kuvaamaan keskimääräistä tilannetta. 
Huuhtouma-arvio on suuntaa-antava, sillä vuotuiset käyttömäärät ja myös käytöstä vesiin päätyvä 
osuus vaihtelevat vuosittain.  
 

 

 

5.5. Laskeuma  

 
Laskeuma on luonteeltaan hajakuormitusta. Vanhoista EU:n prioriteettiaineista laskeuma 
Suomessa on arvioitu kadmiumille (Cd), elohopealle (Hg), lyijylle (Pb), heksaklooribentseenile 
(HCB) ja bentso(a)pyreenille (BaP). 
 
Laskeuma arvioitiin vesienhoitoalueen koko pinta-alalle, sisävesiin, rannikkovesiin sekä maa-
alueille. Laskeumien arviot perustuvat mallinnettuihin tuloksiin vuoden 2016 
kokonaislaskeumasta, johon luetaan mukaan sekä Suomen päästölähteistä että 
kaukokulkeutumasta peräisin oleva laskeuma. Laskeuma ja sen laskentamenettely, 
laskeumatrendi, Suomen päästöjen osuus laskeumasta sekä laskeuman epävarmuusarvio on 
esitetty liitteessä 2. 
 

 
Kuva 5.1. Vuoden 2016 arvioitu vuosittainen a) kadmiumin (g km2), b) elohopean (g km2), ja c) lyijyn (kg 
km2) laskeuma EMEPin 0.1°x0.1° hilassa. 
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Kuva 5.2. Vuoden 2016 arvioitu vuosittainen a) bentso(a)pyreenin ja b) heksaklooribentseenin laskeuma (g 
km2) EMEPin 0.1°x0.1° hilassa. 

 
 

EMEP on arvioinut mallilaskelmien perusteella ulkoisten lähteiden osuuden Suomen maa-alueelle 
tulevasta kadmiumin, elohopean, lyijyn ja bentso(a)pyreenin alueellisesta laskeumasta (Kuva 5.3, 
Taulukko 5.8). Kansallisten päästölähteiden osuus laskeumasta VHA2:lle on kadmiumille 30%, 
elohopealle 19%, lyijylle 29%, bentso(a)pyreenille 67% ja HCB:lle 30%, loput tulevat 
kaukokulkeumana ulkomailta. 
Kansallisilla lähteillä tarkoitetaan tässä Suomen alueella tapahtuvan ihmisen toiminnan 
aiheuttamien päästöjen Suomeen tuottamaa laskeumaa. Omien  päästölähteiden lisäksi Suomen 
kokonaislaskeumaan  vaikuttavat muiden maiden antropogeeniset päästöt siltä osin kun ne 
kulkeutuvat Suomeen, sekä Suomen alueelta ja ympäröiviltä alueilta peräisin olevat  sekundääriset 
lähteet. Sekundäärisiin lähteisiin lasketaan resuspensio, eli tuulen vaikutuksesta maaperästä, 
kasvillisuudesta ja vesien pinnoilta ilmaan pääsevät hajapäästöt.  
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Kuva 5.3 Ulkoisten (muiden kuin kansallisten) lähteiden arvioitu osuus (%) laskeumasta Suomeen vuonna 
2016. Tiedot on esitetty EMEPin 0.1°x0.1° hilassa. 
 
 
Taulukko 5.8. Kadmiumin, elohopean, lyijyn, bentso(a)pyreenin (BaP) ja heksaklooribentseenin (HCB) 
ilmaperäinen laskeuma vuonna 2016 VHA2:lla 

 Kadmium 
kg/a 

Elohopea 
kg/a 

Lyijy 
kg/a 

BaP  
kg/a 

HCB  
kg/a 

Laskeuma VHA:n sisävesiin 87 67 2104 123 56 

Laskeuma VHA:n rannikkovesiin* 71 55 1723 101 46 

Laskeuma VHA:n maa-aluelle 508 391 1 2313 719 330 

Laskeuma koko VHA:lle 666 513 1 6139 943 433 

Kansallisten lähteiden osuus laskeumasta 30 % 19 % 29 % 67 % 30 %  

* VHA:n merialuerajaan asti 
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5.6. Merialueelle päätyvä ainevirtaama jokien kautta  

 
Merialueille jokien kautta päätyvän ainevirtaama koostuu metallien osalta osittain luonnon 
huuhtoumasta ja osittain ihmisen aiheuttamasta piste- ja hajakuormituksesta valuma-alueella. 
Synteettisten orgaanisten aineiden jokiainevirtaamat mereen indikoivat ihmisten aiheuttamaa 
piste- ja hajakuormitusta. 
 
Humus toimii metallien kuljettajana vesifaasissa, riippumatta metallien alkuperästä. Laajoihin 
kartoitusaineistoihin perustuen näyttää siltä, että eräillä metalleilla juuri humuspitoisuus säätelee 
metallin pitoisuutta vesifaasissa (Cr, Fe, Cu, Ni, Pb), toisilla taas happamuus säätelee esiintymistä 
enemmän (Cd, Zn). Nämä tekijät vaikuttavat siten metallien kokonaishuuhtoumaan.    
 
Jokien ainevirtaamat on arvioitu kaikille aineille, joista löytyy jokisuista mitattua pitoisuustietoa; 
myös vähämerkityksellisistä aineista. Jokien ainevirtaaman arviointi on esitetty Liitteessä 3. 
Analyysimenetelmien määritysrajoja (enintään 30 % kyseisen aineen ympäristönlaatunormin 
arvosta) ja mittausepävarmuutta koskeva vaatimus (enintään 50 % aineen ympäristönlaatunormin 
tasolla) koskevat vaatimukset täyttyivät useimpien aineiden osalta (Liite 3).  
 
VHA 2:lta oli mukana kuusi jokea, joista tehtiin raskasmetallimäärityksiä vuosien 2012−2017 
välisenä ajanjaksona, elohopeamäärityksiä tosin vain neljältä joelta (taulukko 5.9). Nikkeliä ja lyijyä 
havaittiin jokaisesta näytteestä ja myös kadmiumia suurimmassa osassa näytteitä. Elohopean 
ainevirtaamat vaihtelivat suuresti Kymijoessa ja Karjaanjoessa vuosittain. 
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Taulukko 5.9.  Jokien kautta Suomenlahdelle päätyvä metalliainevirtaama 2012−2017. hav = yli määritysrajan olevien 
näytteiden lukumäärä. kok = näytteiden kokonaislukumäärä. 

JOKI Vuosi MQ CD HG NI PB

m3/s kg/a hav/kok kg/a hav/kok kg/a hav/kok kg/a hav/kok

KARJAANJOKI 2012 23.6 10.1 12/16 1.4 6/13 1156 13/13 194 13/13

KARJAANJOKI 2013 14.6 6.7 10/14 0.5 3/12 706 12/12 100 12/12

KARJAANJOKI 2014 13.0 7.7 12/12 1.2 3/11 656 12/12 127 12/12

KARJAANJOKI 2015 18.7 8.5 12/12 0.2 1/12 949 12/12 158 12/12

KARJAANJOKI 2016 16.0 4.4 11/11 0.6 4/11 495 11/11 63 11/11

KARJAANJOKI 2017 18.5 3.7 12/12 0.5 10/12 496 12/12 57 12/12

KOSKENKYLÄNJOKI 2012 13.5 15.2 13/13 Ei dataa 1476 13/13 419 13/13

KOSKENKYLÄNJOKI 2013 8.8 7.5 12/12 Ei dataa 992 12/12 273 12/12

KOSKENKYLÄNJOKI 2014 5.3 4.8 12/12 Ei dataa 619 12/12 204 12/12

KOSKENKYLÄNJOKI 2015 7.2 6.5 12/12 Ei dataa 841 12/12 250 12/12

KOSKENKYLÄNJOKI 2016 7.3 4.8 11/11 Ei dataa 519 11/11 166 11/11

KOSKENKYLÄNJOKI 2017 9.2 3.8 12/12 0.5 10/12 491 12/12 144 12/12

KYMIJOKI 2012 445 44.8 2/11 16.6 4/11 7595 11/11 1738 11/11

KYMIJOKI 2013 313 80.4 9/12 20.3 7/12 6393 12/12 1299 12/12

KYMIJOKI 2014 271 63.4 12/12 12.8 5/10 6085 12/12 1702 12/12

KYMIJOKI 2015 314 71.4 12/12 1.7 1/12 6629 9/9 1370 12/12

KYMIJOKI 2016 311 65.6 12/12 3.8 1/12 1029 12/12

KYMIJOKI 2017 274 58.4 12/12 17.9 9/12 3409 8/8 919 12/12

MUSTIJOKI 2012 10.8 12.2 12/12 Ei dataa 1079 12/12 362 12/12

MUSTIJOKI 2013 6.2 6.7 13/14 Ei dataa 690 13/13 227 13/13

MUSTIJOKI 2014 4.4 4.3 12/12 Ei dataa 461 12/12 139 12/12

MUSTIJOKI 2015 6.9 7.6 12/12 Ei dataa 828 12/12 305 12/12

MUSTIJOKI 2016 5.7 4.4 11/11 Ei dataa 376 11/11 139 11/11

MUSTIJOKI 2017 9.1 4.7 12/12 0.7 11/12 520 12/12 162 12/12

PORVOONJOKI 2012 15.3 14.0 13/14 1.8 12/13 1620 13/13 511 13/13

PORVOONJOKI 2013 10.3 8.5 12/12 1.1 8/12 1084 12/12 315 12/12

PORVOONJOKI 2014 8.0 7.0 12/12 0.6 6/10 814 12/12 247 12/12

PORVOONJOKI 2015 10.4 7.7 12/12 1.5 6/12 1036 12/12 323 12/12

PORVOONJOKI 2016 10.7 8.6 11/11 1.0 9/11 696 11/11 243 11/11

PORVOONJOKI 2017 14.7 8.1 12/12 1.1 11/12 865 12/12 231 12/12

VANTAANJOKI 2012 23.5 28.0 13/13 3.4 11/13 2427 13/13 899 13/13

VANTAANJOKI 2013 15.5 14.7 12/12 1.6 6/12 1566 12/12 535 12/12

VANTAANJOKI 2014 11.1 11.5 12/12 1.0 8/11 970 12/12 337 12/12

VANTAANJOKI 2015 16.6 16.3 12/12 2.1 7/12 1646 12/12 593 12/12

VANTAANJOKI 2016 15.2 10.5 11/11 1.3 9/11 930 11/11 295 11/11

VANTAANJOKI 2017 21.8 11.3 12/12 1.3 11/12 1110 12/12 369 12/12

Yhteensä 2012 532 124 23.2 15352 4122

2013 368 124 23.5 11432 2750

2014 313 98.6 15.6 9604 2757

2015 374 118 5.5 11929 2999

2016 366 98.2 6.8 3015 1935

2017 347 90.1 21.9 6891 1881  
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Kasvinsuojeluaineita mitattiin Koskenkylänjoella vuonna 2012 (10 kertaa), Mustijoella 2012 (10 
krt) ja 2013 (12 krt), Vantaajoella 2012 (10 krt) ja 2016-2017 (8 krt), Kymijoella 2016-2017 (8 krt) ja 
Porvoonjoella 2016-2017 (10 kertaa). Lisäksi näytteitä otettiin pienistä joista, jotka eivät ole olleet 
mukana ainevirtaamalaskelmissa (esim. Taasianjoki, Ingarskilaå, Inkoonjoki) ja sisämaan paikoilta.  
 
MCPA oli tarkastelluista aineista yleisimmin havaittu. Ainevirtaamalaskelmissa mukana olleista 
joista sitä havaittiin 5/6 (taulukko 5.10). Muita havaittuja aineita olivat metamitroni ja dimetoaatti. 
Yksittäisistä näytteistä havaittiin myös HCBD:tä (Mustijoki 5/2013) ja diuronia (Vantaanjoki 
11/2016 sekä parissa näytteessä todettu määritysrajaa pienempi pitoisuus). Taulukossa 5.10 näkyy 
vuosien 2016-2017 seurannasta vain 2017 osuus, sillä jokikuormat laskettiin kalenterivuosille. 
  
Seuraavia EU:n prioriteettikasvinsuojeluaineita ei havaittu VHA2:n tutkituissa joissa vuosina 2012–
2013 ja 2017 (näytteiden lukumäärä 5–12 kpl/a): aldriini, dieldriini, endriini, isodriini, alakloori, 
endosulfaani, isoproturoni, klorpyrifossi, klorfenvinfossi, DDT-summa (DDT, DDD & DDE), 
trifluraliini atratsiini, simatsiini, HCH (alfa, beta, delta, gamma = lindaani), HCB, HCBD (havaittu 
vain yhdestä Mustijoen näytteestä), pentaklooribentseeni. 
 
Vastaavasti seuraavia kansallisesti valittuja torjunta-aineita ei havaittu tutkituista joista: 
prokloratsi, bronopoli (Suomessa biosidikäyttöä, ei kasvinsuojeluainekäyttöä)  
 
 
Taulukko 5.10. Jokien kautta Suomenlahdelle päätyvä kasvinsuojeluaineiden ainevirtaama kg/a 2012–2013 
ja 2017. Näytteiden lukumäärä oli 5–12 kpl/a. Taulukossa ovat vain ne aineet, joita on havaittu ainakin 
kerran lukuun ottamatta diuronin n. 3 kg/a kuormitusta Vantaanjoessa syksyllä 2016. Ei hav. = kaikkien 
näytteiden pitoisuus alle määritysrajan. 

Joki Vuosi 

MCPA Metamitroni Dimetoaatti HCBD 

kg/a hav/kok kg/a hav/kok kg/a hav/kok kg/a hav/kok 

KOSKENKYLÄN-
JOKI 2012 6.4 6/10 ei hav. 0/10 1.3 1/10 ei hav. 0/10 

KYMIJOKI 2017 ei hav. 0/7 ei hav. 0/7 ei hav. 0/7 ei hav. 0/7 

MUSTIJOKI 2012 6.8 6/10 0.9 2/10 1.4 1/10 ei hav. 0/10 

MUSTIJOKI 2013 4.5 7/12 ei hav. 0/12 ei hav. 0/12 0.2 1/12 

PORVOONJOKI 2017 6.0 4/8 1.6 2/8 ei hav. 0/10 ei hav. 0/10 

VANTAANJOKI 2012 5.8 3/10 0.5 1/10 1.1 1/10 ei hav. 0/10 

VANTAANJOKI 2017 6.5 2/7 ei hav. 0/8 ei hav. 0/8 ei hav. 0/8 

VIROJOKI 2012 0.6 5/9 ei hav. 0/9 ei hav. 0/9 ei hav. 0/9 

VIROJOKI 2013 ei hav. 0/6 ei hav. 0/6 ei hav. 0/6 ei hav. 0/6 

Yhteensä  
(4 jokea) 2012 20   1.5   3.8   ei hav.   

 (2 jokea) 2013 4   ei hav.   ei hav.   0.2   

 (3 jokea) 2017 13   1.6   ei hav.   ei hav.   

 

 

Vuosina 2012−2013 tutkittiin kolmea eri ftalaattia kolmella joella ja seitsemää eri fenolista 
yhdistettä neljällä joella. Niitä kaikkia löytyi jokaisesta joesta. Jokien kautta Suomenlahteen 
päätyvistä ainevirtaamista suurimmat ovat DEHP- & DBP-ftalaateilla, oktyylifenolilla (PTOF) ja sen 
monoetoksylaatilla (OP1EO)  ja nonyylifenolin teknisellä seoksella (NPT; Taulukko 5.11 ja 5.12).  
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Taulukko 5.11. Jokien kautta Suomenlahdelle päätyvä ftalaattien ainevirtaama 2012−2013. hav = yli 
määritysrajan olevien näytteiden lukumäärä. kok = näytteiden kokonaislukumäärä. Ei hav. = kaikkien 
näytteiden pitoisuus alle määritysrajan 

Joki Vuosi DBP BBP DEHP

kg/a hav/kok kg/a hav/kok kg/a hav/kok

KARJAANJOKI 2012 197 3/7 73,9 1/7 622 4/7

KARJAANJOKI 2013 64 1/5 ei hav. 0/5 ei hav. 0/5

PORVOONJOKI 2012 131 3/8 ei hav. 0/7 145 1/7

PORVOONJOKI 2013 68 2/5 106 1/5 263 2/5

VANTAANJOKI 2012 280 4/7 ei hav. 0/7 540 2/7

VANTAANJOKI 2013 234 3/5 110 2/5 177 1/5

Yhteensä 2012 608 74 1307

2013 366 216 440  
 
 
Taulukko 5.12. Jokien kautta Suomenlahdelle päätyvä fenolisten yhdisteiden ainevirtaama 2012−2013. hav 
= yli määritysrajan olevien näytteiden lukumäärä. kok = näytteiden kokonaislukumäärä. Ei hav. = kaikkien 
näytteiden pitoisuus alle määritysrajan 
Joki Vuosi NP1EO NP2EO NPT

kg/a hav/kok kg/a hav/kok kg/a hav/kok

KARJAANJOKI 2012 ei hav. 0/7 0,7 3/7 8,8 4/8

KARJAANJOKI 2013 17,2 2/5 3,9 2/5 ei hav. 0/5

KYMIJOKI 2012 40,2 1/10 6,7 2/10 2311,0 5/9

PORVOONJOKI 2012 3,5 2/10 1,4 7/11 176,9 5/11

VANTAANJOKI 2012 ei hav. 0/10 1,1 8/11 69,5 7/11

VANTAANJOKI 2013 ei hav. 0/5 ei hav. 0/5 ei hav. 0/5

Yhteensä 2012 43,7 9,9 2566

Yhteensä 2013 17,2 3,9 ei hav.

Joki Vuosi OP PTOF OP1EO OP2EO

kg/a hav/kok kg/a hav/kok kg/a hav/kok kg/a hav/kok

KARJAANJOKI 2012 2,2 1/7 7,8 2/7 35,0 3/7 0,3 4/7

KARJAANJOKI 2013 ei hav. 0/5 0,0 0/5 ei hav. 0/5 ei hav. 0/5

KYMIJOKI 2012 93,2 1/10 533 5/9 958,6 2/9 ei hav. 0/9

PORVOONJOKI 2012 3,2 2/10 10,4 2/11 4,1 2/11 0,7 2/10

VANTAANJOKI 2012 ei hav. 0/10 22,9 5/11 11,5 3/10 0,3 2/10

VANTAANJOKI 2013 ei hav. 0/5 ei hav. 0/5 2,2 1/5 ei hav. 0/5

Yhteensä 2012 98,7 574 1009 1,3

Yhteensä 2013 ei hav. ei hav. 2,2 ei hav.  
 

 
Yleisimmin havaittu PAH-yhdiste jokivedessä oli naftaleeni, jolla oli myös suurin ainevirtaama 
Suomenlahteen. Fluoranteenia on havaittu usein Vantaanjoesta, mutta harvemmin muista joista. 
Antraseenia havaittiin vain Porvoonjoesta ja sieltäkin vain yhdestä näytteestä (Taulukko 5.13).  
Seuraavia PAH-yhdisteitä ei havaittu Suomenlahteen laskevista joissa v. 2012-2013 (Kymijoki, 
Porvoonjoki, Vantaanjoki, Karjaanjoki; näytteiden lukumäärä 5-10 kpl/a):  

• indeno(1,2,3-cd)pyreeni (IP), bentso(b)fluoranteeni (BbF), bentso(a)pyreeni (BaP), 
bentso(k)fluoranteeni (BkF), bentso(ghi)peryleeni (BGHIP). 
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Taulukko 5.13. Jokien kautta Suomenlahdelle päätyvä PAH-yhdisteiden ainevirtaama 2012−2013. hav = yli 
määritysrajan olevien näytteiden lukumäärä. kok = näytteiden kokonaislukumäärä. Ei hav. = kaikkien 
näytteiden pitoisuus alle määritysrajan 

Joki Vuosi Antraseeni B(b)F Fluoranteeni Naftaleeni

kg/a hav/kok kg/a hav/kok kg/a hav/kok kg/a hav/kok

KARJAANJOKI 2012 ei hav. 0/7 ei hav. 0/7 ei hav. 0/7 0,8 4/8

KARJAANJOKI 2013 ei hav. 0/5 ei hav. 0/5 0,4 1/5 0,5 2/5

KYMIJOKI 2012 ei hav. 0/10 ei hav. 0/10 11,5 2/10 26,4 6/10

PORVOONJOKI 2012 0,2 1/10 ei hav. 0/10 0,5 2/10 1,3 5/10

PORVOONJOKI 2013 ei hav. 0/5 ei hav. 0/5 0,4 2/5 0,4 4/5

VANTAANJOKI 2012 ei hav. 0/10 ei hav. 0/10 2,9 8/10 2,9 7/10

VANTAANJOKI 2013 ei hav. 0/5 ei hav. 0/5 1,1 4/5 1,1 5/5

Yhteensä 2012 0,2 ei hav. 14,8 31,4

Yhteensä 2013 ei hav. ei hav. 1,9 2,0  
 

 

 

 

5.7. Pilaantunut maaperä ja sedimentti 

 

Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueen riskialueita, joilla on todettu tai epäillään olevan 
pilaantuneita sedimenttejä on esitetty taulukossa 5.14. 
 
Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueella on ollut paljon vesistöjä kuormittavaa teollisuutta.  
Vesienhoitoalueella on ollut useita suuria metsäteollisuuslaitoksia, jotka ovat kuormittaneet 
erityisesti Kymijokea, mutta myös Päijännettä. Suurimmat metsäteollisuuspaikkakunnat ovat 
olleet Kouvola (Kuusankoski, Voikkaa, Anjalankoski), Jyväskylä, Äänekoski, Laukaa (Lievestuore), 
Jämsä (Jämsänkoski, Kaipola) sekä rannikolla sijaitsevat Hamina ja Kotka. Näistä Kouvolan 
metsäteollisuus on kuormittanut Kymijokea, Jyväskylän, Lievestuoreen ja Äänekosken 
metsäteollisuuden kuormitus on kohdistunut pohjoiselle Päijänteelle ja Jämsänjokilaakson 
teollisuuden Jämsänjokeen ja keskiselle Päijänteelle. Lohjanjärveä ovat kuormittaneet kaksi 
paperitehdasta, joista toinen valmisti vuoteen 1979 saakka myös sellua, viilutehdas sekä Kerto-
tehdas. Asutuksen ja teollisuuden jätevedet laskettiin 1960-luvulle saakka puhdistamattomina 
Lohjanjärveen. (Jaakkonen 2011) 
 
SYKEn sedimenttitutkimuksissa Äänekosken Kuhnamon, Jämsän Lehtiselän ja Jyväskylän 
Jyväsjärven sedimenteissä todettiin metsäteollisuudesta peräisin olevia orgaanisia tinayhdisteitä 
(Mannio 2009). Orgaanisten tinayhdisteiden pitoisuudet vähenivät pintaa kohti, mikä viittaa 
siihen, että tributyylitinaa on liuennut ja hajonnut sedimentin pinnasta ja että puhtaampi 
sedimentti on peittänyt pilaantuneimmat kerrokset. Sedimenteissä todettiin pääosin mono- 
(MBT), di- (DBT) ja tributyylitinaa (TBT). (Jaakkonen 2011) 
 
Kymijoen sedimentit ovat voimakkaasti pilaantuneet dioksiineista ja elohopeasta. Kymijoen 
pilaantuneista sedimenteistä on julkaistu useita tutkimuksia (mm. Verta ym. 1999; 2009, Salo ym. 
2008). Elohopea on peräisin Kuusankoskella toimineesta kloorialkalitehtaasta sekä massa- ja 
paperiteollisuuden limantorjunnassa käyttämistä kemikaaleista. Kloorialkalitehdas on ollut 
aikoinaan merkittävä elohopeakuormittaja. Elohopeaa on päätynyt jokeen myös muista lähteistä, 
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kuten maataloudesta. Kymijokivarteen sijoittunut puunjalostusteollisuus luopui elohopean 
käytöstä vuonna 1968.  
Uusimman seurantatutkimuksen (Raunio & Itkonen 2017) mukaan Kymijoen kautta 
Suomenlahteen elohopea-kuormitus arvioitiin olleen vuonna 2017 keskimäärin n. 75 g/vrk ja 
yhteensä 27 kg/vuosi. Edellisistä Kymijoen Hg-kulkeumia selvittäneistä tutkimuksista 
on kulunut jo toistakymmentä vuotta, mutta niiden perusteella elohopean vuosikuorman arvioitiin 
olleen vuosina 2000 ja 2001 noin 26 kg ja 32 kg. Elohopeakulkeumassa ei todennäköisesti ole 
tapahtunut suurta muutosta viimeisten 16−17 vuoden aikana. Vuosien välinen vaihtelu 
elohopeakulkeumassa voi kuitenkin olla melko suurta, liittyen virtaamiin ja veden 
kiintoainepitoisuuksiin. Tämä kuormitusarvio (27 kg/a) on suurempi kuin tässä inventaariossa (luku 
5.6) arvioidun vuoden 2017 elohopean Kymijoen kautta mereen päätyvän ainevirtaama-arvion (n. 
18 kg Hg/a) kanssa.   
 
Lisätietoa Kymijoen pilaantuneista sedimenteistä: http://www.ymparisto.fi/fi-
FI/Vesi/Vesien_kaytto/Saannostely/Saannostellyt_jarvet_ja_joet/Kymijoen_saastuneet_sedimenti
t(11871) 
 
Jyväsjärveä ovat kuormittaneet ennen kaikkea sen rannalla sijainneet paperi- ja lastulevytehtaat 
sekä jätevedenpuhdistamo (Keränen 2002). Sedimentissä on mitattu kohonneita pitoisuuksia mm. 
orgaanisia tinayhdisteitä ja elohopeaa. Jyväskylän Lutakon sataman sedimenteissä on todettu 
lyijyä, sinkkiä ja TBT:tä (Jyväskylän kaupunki 2008). Vesienhoitoalueella suurimmat sisämaan 
jätevedenpuhdistamot ovat olleet Jyväskylän Nenäinniemen ja Kouvolan Mäkikylän puhdistamot. 
(Jaakkonen 2011) 
 
Laukaan Vihtajärven rannalla on ollut räjähdysaine- ja ammusteollisuutta, jotka vuoteen 1997 
saakka laskivat jätevetensä Vihtajärveen (Keski-Suomen ympäristökeskus 2006). Lisäksi 1920 - 
1950-luvuilla järveen upotettiin viallisia räjähdenalleja. Sedimenttiin on kertynyt tämän 
seurauksena elohopeaa ja lyijyä. Vihtajärvi on pienehkö järvi, jolla on puroyhteys Leppäveteen. 
(Jaakkonen 2011) 
 
Kaivosteollisuuden vaikutus näkyy Salossa Lounais-Suomessa, missä Orijärven sedimenteissä on 
mitattu jopa 100–1000-kertaisia raskasmetallipitoisuuksia normaaliin verrattuna (Salonen ym. 
2006). Pilaantuminen on levinnyt myös läheiseen Määrjärveen. (Jaakkonen 2011) 
 
Kilpilahden teollisuuskylän edustalla (Porvoon edustan merialue) orgaaniset tinayhdisteet ovat 
pilanneet sedimenttejä (Anttila-Huhtinen ym. 2012). TBT on ainakin osin peräisin laivaliikenteestä 
(antifouling-käyttö), mutta mahdollisesti myös aikaisemmasta Kilpilahden teollisuuslaitosten 
orgaanisten tinayhdisteiden käytöstä. (Jaakkonen 2011) 
 
Taustatietoa pilaantuneesta maaperästä ja sedimentistä on esitetty liitteessä 4. 

http://www.ymparisto.fi/fi-FI/Vesi/Vesien_kaytto/Saannostely/Saannostellyt_jarvet_ja_joet/Kymijoen_saastuneet_sedimentit(11871)
http://www.ymparisto.fi/fi-FI/Vesi/Vesien_kaytto/Saannostely/Saannostellyt_jarvet_ja_joet/Kymijoen_saastuneet_sedimentit(11871)
http://www.ymparisto.fi/fi-FI/Vesi/Vesien_kaytto/Saannostely/Saannostellyt_jarvet_ja_joet/Kymijoen_saastuneet_sedimentit(11871)
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Taulukko 5.14. Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueen (VHA2) riskialueet. Näillä alueilla on todettu tai 
epäillään olevan pilaantuneita sedimenttejä (Jaakkonen 2011). 

 

 
 
 

5.8. Yhteenveto 

 
Vanhojen aineiden kuormitusinventaario pintavesiin tehtiin SYKEn ja ELY-keskusten yhteistyönä 
vuosina 2018 – 21. Kuormitusinventaario tukee vesien- ja merenhoidon suunnittelua sekä 
toimenpideohjelmien laatimista ja niiden vaikuttavuuden arviointia. Inventaarion avulla vesien- ja 
merenhoidon suunnitteluun osallistuvat tahot saavat yhtenäistä vesiympäristölle vaarallisten ja 
haitallisten aineiden kuormitukseen liittyvää tietopohjaa. 
 
Inventaario tehtiin ns. vanhoille aineille eli 41 alkuperäiselle EU:n prioriteettiaineelle /-
aineryhmälle ja 15 kansalliselle haitalliselle aineelle vesienhoitoaluetasolla perustuen pääasiassa v. 
2015–2016 tietoihin, mutta osin myös v. 2012-18 tietoihin. Aluksi inventaariossa tunnistettiin 
aineita, joilla on vähäistä merkitystä vesienhoitoaluella, jotta jatkossa voitiin jättää ne vähemmälle 
huomiolle ja keskittyä merkityksellisiin aineisiin. Tässä inventaariossa koottiin tietoa aineiden 
päästöjen lisäksi niiden käytöstä, käytön rajoituksista sekä esiintymisestä vesiympäristössä. 
 
Inventaariossa käytettiin samaa systemaattista lähestymistapaa kuin vuonna 2013 valmistuneessa 
ensimmäisen vesienhoitokauden ns. vanhojen aineiden kuormitusinventaariossa (Mehtonen ym. 
2013) sekä toisen vesienhoitokauden ns. uusien aineiden kuormitusinventaariossa (Mehtonen ym. 
2018a, Mehtonen ym. 2019).  
 

Alue Kuormittava toiminto Haitta-aineet 

Kymijoki Metsäteollisuus 
Kloorialkaliteollisuus 
KY5-tehdas 

Orgaaniset klooriyhdisteet, 
orgaaniset tinayhdisteet, 
elohopea,  
kloorifenolit 

Päijänne 
(Pohjois-Päijänne, keskinen 
Päijänne, Jämsänjoki) 

Metsäteollisuus Orgaaniset klooriyhdisteet, 
elohopea, 
orgaaniset tinayhdisteet 

Jyväsjärvi Metsäteollisuus 
Jätevedenpuhdistamo 
Metalliteollisuus 

Elohopea, 
orgaaniset klooriyhdisteet, 
orgaaniset tinayhdisteet,  
raskasmetallit 

Lohjanjärvi Metsäteollisuus 
Puutuoteteollisuus 

Orgaaniset klooriyhdisteet, 
orgaaniset tinayhdisteet, 
elohopea 

Vihtajärvi Ammus- ja räjähdeteollisuus Lyijy, elohopea, muut 
raskasmetallit 

Orijärvi ja Määrjärvi Kaivosteollisuus Raskasmetallit 

Kilpilahden edusta, Porvoon 
edustan merialue 

Öljynjalostamo, muoviteollisuus 
(ja satamatoiminta) 

Orgaaniset tinayhdisteet, 
öljy 
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Inventaario sisältää seuraavat päästölähteet ja kulkeutumisreitit:  
* Yhdyskunnat 
* Teollisuus ja yritystoiminta  
* Maatalouden kasvinsuojeluaineiden huuhtoumat 
* Laskeuma 
* Merialueelle jokien kautta päätyvät ainevirtaamat 
* Pilaantunut maaperä ja sedimentti 
 
Merkitykselliset ja vähämerkitykselliset ”vanhat aineet” 
Aineiden merkityksellisyyden arviointi perustui EU-komission kuormitusinventaario-ohjeeseen ja 
avainasemassa olivat tiedot aineiden esiintymisestä vesiympäristössä ja päästöissä sekä käytöstä 
ja käytön rajoituksista.  
 
Aineiden merkityksellisyyden arvioinnin tulokset VHA2:n pintavesissä kuormitusinventaarion 
kriteerien perusteella olivat seuraavat (Taulukko 3.3 ja 3.4): 

• PBDE, kadmium, DEHP, lyijy, elohopea, nikkeli, nonyylifenoli ja sen etoksylaatit, bentso(b)-
fluoranteeni, TBT ja MCPA tunnistettiin merkityksellisiksi,  

• SCCP:n osalta ei ollut tarpeeksi ympäristöpitoisuustietoa merkityksellisyyden arviointiin,  

• resorsinolin, TCMTB:n ja bentsotiatsoli-2-tiolin osalta ei ollut mahdollista arvioida 
merkityksellisyyttä (ei EQS-arvoa) ja  

• loput aineet tunnistettiin vähämerkityksellisiksi  
 
Vähämerkityksellisiksi tunnistettujen aineiden osalta EU-komission minimitietovaatimuksena 
jäsenmaille on tieto jokien kautta mereen päätyvistä ainevirtaamista. Inventaariossa on tämä 
vaatimus pääasiassa pystytty täyttämään. 
 
Kuormitus pintavesiin 
 
Tietoa aineiden kuormituksesta VHA2:n pintavesiin on koottu taulukoihin 5.15–5.18. 
 
Teollisuuden Cd-, Hg- ja Pb-päästöt pintavesiin ovat selvästi suuremmat kuin 
yhdyskuntajätevedenpuhdistamojen päästöt. Nikkelin osalta teollisuuden ja 
yhdyskuntajätevedenpuhdistamojen kuormitus on samaa suuruusluokkaa (taulukko 5.15). 
Merkittävimmät teollisuuden sektori-kuormittajat metallien (Cd, Hg, Ni & Pb) osalta ovat 
energiantuotanto ja metsäteollisuus, kun taas metalliteollisuus ja kemianteollisuus sekä 
jätteenkäsittely ovat pieniä kuormittajia (taulukko 5.16). Energiantuotannon ja samalla koko 
teollisuuden Cd-, Hg-, Ni- ja Pb-päästöistä suurin osa aiheutuu Jyväskylän Energiantuotanto Oy:n 
Rauhalahden voimalaitoksen päästöistä, jotka olivat suuret vuonna 2016. Vuonna 2017 päästöt 
olivat selvästi pienemmät kuin vuonna 2016. Yhdyskuntajätevedenpuhdistamoista erottuu Kymen 
Vesi Oy:n Mussalon jätevesilaitoksen korkea 1,2-dikloorietaanin päästö (620 kg/a). Useita aineita 
ei havaittu vuonna 2016 teollisuuden jätevedestä. 
 
Kadmiumin, elohopean ja lyijyn ilmaperäinen laskeuma sisävesiin on suurempaa kuin pistemäinen 
kuormitus (teollisuus ja yhdyskuntajätevedenpuhdistamot) sisävesiin (taulukko 5.15). Kansallisten 
päästölähteiden osuus laskeumasta VHA2:lle on kadmiumille 30%, elohopealle 19% ja lyijylle 29%, 
loput tulevat kaukokulkeumana ulkomailta. 
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Nikkeliä ja lyijyä havaittiin vuosina 2012-2017 kaikista ja kadmiumia suurimmasta osasta VHA2:n 
jokisuiden näytteistä, kun sen sijaan elohopeaa löytyi vaihtelevissa määrin. Elohopean 
ainevirtaamat vaihtelivat suuresti Kymijoessa ja Karjaanjoessa vuosittain. Metallien 
ainevirtaamissa on merkittävää hydrologisista olosuhteista aiheutuvaa vuosien välistä vaihtelua. 
Jokien metallien ainevirtaama-arviot sisältävät ihmisperäisen kuormituksen lisäksi jokivedessä 
luontaisesti esiintyvistä metalleista aiheutuvan osuuden. 
 
VHA2:n riskialueita, joilla on todettu tai epäillään olevan pilaantuneita sedimenttejä on listattu 
taulukossa 5.14. Pilaantuneista sedimenteistä ja maaperästä aiheutuvaa kuormitusta pintavesiin 
ei, Kymijoen pilaantuneita sedimenttejä lukuun ottamatta, pystytä arvioimaan. Kymijoen 
sedimentit ovat voimakkaasti pilaantuneet dioksiineista ja elohopeasta. Elohopea on peräisin 
Kuusankoskella toimineesta kloorialkalitehtaasta sekä massa- ja paperiteollisuuden 
limantorjunnassa käyttämistä kemikaaleista. Kloorialkalitehdas on ollut aikoinaan merkittävä 
elohopeakuormittaja. Elohopeaa on päätynyt jokeen myös muista lähteistä, kuten maataloudesta. 
Kymijokivarteen sijoittunut puunjalostusteollisuus luopui elohopean käytöstä vuonna 1968. 
Kymijoen kautta Suomenlahteen päätyvän elohopeakuormitus oli vuonna 2017 noin 27 kg/vuosi. 
Elohopeakulkeumassa ei todennäköisesti ole tapahtunut suurta muutosta viimeisten 16-17 
vuoden aikana. Vuosien välinen vaihtelu elohopeakulkeumassa voi kuitenkin olla melko suurta, 
liittyen virtaamiin ja veden kiintoainepitoisuuksiin. 
 

 

Taulukko 5.15. Kadmiumin, elohopean, nikkelin ja lyijyn kuormitus VHA2:n pintavesiin. - = ei ole tehty 

mittauksia tai VHA:lla ei ko. laitoksia 

Päästölähde tai kulkeumareitti / vuosi 
Cd 

kg/a 
Hg 

kg/a 
Ni 

kg/a 
Pb 

kg/a 

Yhdyskunta-jv, sisävesiin / 2016 0,47 0,79 170 5 

Yhdyskunta-jv, rannikkovesiin / 2016 5,3 1,7 950 37 

Teollisuus, sisävesiin / 2016 65* 30,2* 1 414*  949* 

Teollisuus, rannikkovesiin / 2016 12,1 0,8 93 16 

Laskeuma sisävesiin / 2016 87 67 - 2 100 

Laskeuma rannikkovesiin / 2016 71 55 - 1 700 

Jokien ainevirtaama mereen / 2012–2017 90 - 124 5,5 - 23 
≈3 000 - 15 
000  

≈1 900 - 4 100 

Pilaantunut maaperä ja sedimentti, 
pintavesiin 

- 27** - - 

* Jyväskylän Energiantuotanto Oy:n Rauhalahden voimalaitoksen päästöt 42 kg Cd/a, 29 kg Hg/a, 1 133 kg Ni/a ja 839 

kg Pb/a; tietojen paikkansapitävyys on tarkistettu Keski-Suomen ELYltä  

** Kymijoen pilaantuneista sedimenteistä Kymijoen kautta mereen päätyvä Hg-kuormitus 
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Taulukko 5.16. Kadmiumin, elohopean, nikkelin ja lyijyn teollisuusalakohtaiset päästöt VHA2:n sisävesiin (S) 
ja rannikkovesiin (R) vuonna 2016. - = ei ole tehty mittauksia tai ei ko. laitoksia VHA:lla 

Teollisuusala 
Cd 

kg/a 
Hg 

kg/a 
Ni 

kg/a 
Pb 

kg/a 

S R S R S R S R 

KA - - - - - - - - 

PK+PM 23 12 1,2 0,50 280 60 110 12 

ME - - - - - 0,3 - - 

EN 42 0,13 29 0,32 1 134 1,3 839 2,5 

KE - 0 0 0 - 28 - 0 

JK 0 0,01 0,01 0 0,10 3,2 0,09 1,2 

yhteensä 65 12,1 30,2 0,8 1 414 93 949,1 15,7 

KA = Kaivosteollisuus     PK + PM = Metsäteollisuus    ME = Metalliteollisuus      
KE = Kemianteollisuus   EN = Energiantuotanto  JK = Jätteenkäsittely 

 
 
Taulukko 5.17. Metallien ainevirtaamat (kg/a) jokien kautta mereen VHA2:lla vuosina 2012-2017.   

Vuosi Jokien lukumäärä MQ  
m3/s 

Cd 
kg/a 

Hg 
kg/a 

Ni 
kg/a 

Pb 
kg/a 

2012 Hg:4, muut 6 532 124 23  15 000 4 100 

2013 Hg:4, muut 6 368 124 23 11 000 2 700 

2014 Hg:4, muut 6 313 99 16 9 600 2 800 

2015 Hg:4, muut 6 374 118 5,5  12 000 3 000 

2016 Hg:4, Ni: 5, muut 6 366 98 6,8  3 000 1 900 

2017 6 347 90 22 6 900 1 900 

 
 
Bentso(a)pyreenin ja HCB:n pääkulkeutumisreitti pintavesiin on ilmaperäinen laskeuma (taulukko 
5.18). Kansallisten päästölähteiden osuus laskeumasta VHA2:lla on bentso(a)pyreenille 67% ja 
HCB:lle 30%, loput tulevat kaukokulkeumana ulkomailta. 
 
Tässä inventaariossa tarkastellut maatalouden kasvinsuojeluaineet ovat VHA2:lla, MCPA:ta lukuun 
ottamatta, vähämerkityksellisiä aineita ja niiden huuhtoumia pintavesiin ei ole arvioitu. MCPA:n 
huuhtouma VHA2:n pintavesiin on noin 320 kg/a.  
 
Kasvinsuojeluaineista MCPA oli yleisimmin havaittu aine VHA2:n joista. Muita VHA2:n jokivedestä 
havaittuja aineita olivat dimetoaatti ja metamitroni sekä yksittäisistä näytteistä havaittuja HCBD ja 
diuroni. Vastaavasti seuraavia kansallisia kasvinsuojeluaineita ei havaittu tutkituista joista: 
prokloratsi ja bronopoli (Suomessa biosidi-käyttöä, ei kasvinsuojeluainekäyttöä) 
 
Vuosina 2012−2013 tutkittiin kolmea ftalaattia kolmella joella ja seitsemää fenolista yhdistettä 
neljällä joella. Niitä kaikkia löytyi jokaisesta joesta. Jokien kautta Suomenlahteen päätyvistä 
ainevirtaamista suurimmat ovat DEHP- & DBP-ftalaateilla, oktyylifenolilla (PTOF) ja sen 
monoetoksylaatilla (OP1EO)  ja nonyylifenolin teknisellä seoksella (NPT).  
 
Yleisimmin havaittu PAH-yhdiste jokivedessä oli naftaleeni, jolla oli myös suurin ainevirtaama 
Suomenlahteen. Fluoranteenia on havaittu usein Vantaanjoesta, mutta harvemmin muista joista. 
Antraseenia havaittiin vain Porvoonjoesta ja sieltäkin vain yhdestä näytteestä. 
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Seuraavia PAH-yhdisteitä ei havaittu: indeno(1,2,3-cd)pyreeni (IP), bentso(b)fluoranteeni (BbF), 
bentso(a)pyreeni (BaP), bentso(k)fluoranteeni (BkF), bentso(ghi)peryleeni (BGHIP). 
 
Taulukko 5.18. Orgaanisten aineiden kuormitus VHA2:n pintavesiin. Taulukko ei sisällä kaikkia aineita, joita 
ei ole havaittu jätevedestä/suotovedestä tai päästö on arvioitu nollaksi. - = ei ole tehty mittauksia tai 
VHA:lla ei ko. laitoksia 

Päästölähde tai kulkeumareitti / vuosi 
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Yhdyskunta-jv, sisävesiin / 2016 - - 0 0,47 0,02 - - - - - 

Yhdyskunta-jv, rannikkovesiin / 2016 0,60 620 32 12 0,20 - - 2,8 - - 

Teollisuus, sisävesiin / 2016 0 - 0 0 0 - 0 0 0 - 

Teollisuus, rannikkovesiin / 2016 - - 0 - - - - 0 - - 

Kasvinsuojeluaineiden huuhtouma 
pintavesiin / 2010-luvulla 

- - - - - - 
- 

- - 320 

Laskeuma sisävesiin / 2016 - - - - - 120  - 56 - 

Laskeuma rannikkovesiin / 2016 - - - - - 100  - 46 - 

Pilaantunut maaperä ja sedimentti, 
pintavesiin 

- - - - - -  - - - 

 
 
Taulukko 5.17. Jokivesinäytteistä havaittujen orgaanisten yhdisteiden ainevirtaamat (kg/a) VHA2:n jokien 
kautta mereen. - = ei ole tehty mittauksia 

Aine 2012 2013 2014 

Kasvinsuojeluaineet    
HCBD 0,2 Ei hav. Ei hav. 
dimetoaatti 2,5 Ei hav. Ei hav. 
MCPA 13,2 4,5 4,6 
metamitroni 1,5 Ei hav 1,1 

Ftalaatit    
DBP 608 366 - 
BBP 74 216 - 
DEHP 1 307 440 - 

Fenoliset yhdisteet    
NP1EO 44 ei hav.* - 
NP2EO 9,9 3,9* - 
NPT 2 566 ei hav.* - 
OP 99 ei hav.* - 
PTOF 574 ei hav.* - 
OP1EO 1 009 ei hav.* - 
OP2EO 1,3 ei hav.* - 

PAH    
naftaleeni 31,4 2,0** - 
fluoranteeni 14,9 1,9** - 
antraseeni 0,2 ei hav. - 

Ei hav. = kaikkien näytteiden pitoisuus alle määritysrajan  
* ei tietoa Kymijoesta ja Porvoonjoesta, toisin kuin vuonna 2012, jolloin Kymijoen ainevirtaama oli selkeästi suurin 
** ei tietoa Kymijoesta, toisin kuin vuonna 2012, jolloin Kymijoen ainevirtaama oli selkeästi suurin  
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VHA2:n kuormitusinventaarion laadun parantamiseen liittyviä kehitysehdotuksia (ks. luvun 11.8 
kohta ”Kehitysehdotuksia kuormitusinventaarion laadun parantamiseksi”) 
 
Tunnetut päästöt eivät välttämättä selitä nykyistä huonoa kemiallista tilaa, joka aiheutuu 
elohopeasta (Hg), TBT:stä, PFOSista, PBDE- sekä PAH-yhdisteistä. Kuormitusinventaario ei  sisällä 
kvantitatiivista tietoa mm. seuraavista päästölähteistä:   

o historiallinen saastuminen - pilaantunut maaperä & sedimentti; esim. PFOS & TBT 
o metsätaloustoimenpiteet; mm. Hg 

 
Tavoitteena on parempi kokonaiskuva haitallisten aineiden kuormituksesta ja tätä voidaan edistää 
mm. seuraavin keinoin: 

• Uusimman pintavesien kemiallisen tilan arviointitiedon ja kuormitustiedon keskinäistä 
yhteyttä on parannettava tulevissa kuormitusinventaarioissa. On pyrittävä siihen, että 
pintavesien kemiallisen tilan ja kuormituksen arviointi tehdään keskenään synkronissa 
siten, että kemialliseen tilan arviointitietoja pystytään käyttämään hyväksi jo 
kuormitusinventaarion alkuvaiheessa aineiden merkityksellisyyden arvioinnissa.     

• On saatava enemmän luotettavaa tietoa seuraavista aineista, jotta niiden 
merkityksellisyyttä VHA2:n alueella voidaan arvioida: 

o C10-13 kloorialkaanien (SCCP) pintavesipitoisuuksista sekä  
o TBT:n ja muiden organotinojen pintavesi- ja sedimenttipitoisuuksista erityisesti 

rannikosatamissa (ml. piensatamat) sekä TBT:tä biosidinä käyttäneiden 
teollisuuslaitosten resipienteissä sisä- ja rannikkovesissä. TBT:n vesianalyysien 
analyyttisistä haasteista (määritysraja korkea suhteessa AA-EQS-arvoon) johtuen 
sedimenttipitoisuusdata tukisi arviointia ja siten sedimenttiselvityksiä 
(vesiselvitysten ohella) suositellaan tehtäväksi. 

• Resorsinolille, TCMTB:lle ja bentsotiatsoli-2-tiolille tulee määritellä EQS-arvot, jotta niiden 
merkityksellisyyttä VHA2:n alueella voidaan arvioida. Tämä tulee tehdä keskitetysti 
vesiympäristölle vaarallisten aineiden asetuksen liitteen 1D aineiden tarkistuksen 
yhteydessä (1022/2006: 12 § Suunnitelma).  

• Ympäristöluvanvaraisten pistemäisten päästöjen arviointia ja tarkkailuja tulee kehittää 
mm. seuraavasti;  

o Teollisuuden ja muun yritystoiminnan sekä yhdyskuntajätevedenpuhdistamojen 
vesiympäristölle vaarallisten ja haitallisten aineiden päästöjen tarkkailuja on 
tehostettava ja laitoskohtaista (vuosi)päästötietoa tulee saada lisää niiden aineiden 
osalta, joita päästetään pintavesiin. Päästöt tulee laskea valtakunnallisesti 
yhtenevillä periaatteilla ja tulokset tulee myös siirtää kansalliseen 
tietojärjestelmään (YLVA). 

▪ Lisäksi kuormitustarkkailun ohjeistuksen (Kangas 2018) muuttamista on 
syytä harkita uudelleen (ks. lisätietoja taulukko 11.12). 

o Velvoitetarkkailuihin on saatava laajemminkin haitallisten aineiden 
ympäristötarkkailua tai edes kartoituksia, joilla aika ajoin osoitetaan, ettei ongelmia 
ole. Lisäksi tulokset tulee syöttää tietokantoihin (YLVA, VESLA, KERTY). 

▪ Lisäksi pintavesitarkkailun ohjeistuksen (Kangas 2018) muuttamista on syytä 
harkita uudelleen (ks. lisätietoja taulukko 11.12). 

o Yhdyskuntajätevedenpuhdistamojen, teollisuuden ja muun yritystoiminnan 
kuormitus- ja vesistötarkkailussa sekä jokien kautta mereen päätyvien 



 

63 

 

ainevirtaamien seurannassa käytettävien analyysimenetelmien tulee täyttää 
vaarallisten aineiden asetuksen (1022/2006) liitteen 3 analyysimenetelmiä ja 
tulosten tulkintaa koskevat vaatimukset niin hyvin kuin sen hetkisellä tekniikalla ja 
menetelmillä on mahdollista. Tämä tarkoittaa mm. sellaisten analyyttisten 
määritysmenetelmien käyttöä, joilla on tarpeeksi alhainen määritysraja ja 
mittausepävarmuus. 

o Päästörekistereissä ei ole tarpeeksi tietoa päästöistä. On harkittava, että voidaanko 
jatkossa käyttää enemmän asiantuntija-arviota (pistemäisten) päästöjen 
arvioinnissa. Esim. laitoksen päästötietoa voi löytyä joka toiselta tai kolmannelta 
vuodelta, mutta ei välttämättä inventaarion kohdevuodelta. Voisiko tässä 
tapauksessa yleistää (”ekstrapoloida”) kohdevuodelle päästöarvo esim. edellisen tai 
seuraavan vuoden päästöarvojen perusteella.   

• Vesiympäristölle vaarallisia ja haitallisia aineita (mm. nonyyli- ja oktyylifenolit ja niiden 
etoksylaatit sekä ftalaatit) tulee jatkossa seurata mittauksin jokivesistöistä erityisesti siten, 
että voidaan arvioida jokien kautta merialueelle päätyvää ainevirtaamaa. 
Vähämerkityksellisiksi tunnistettujen aineiden osalta EU-komission 
minimitietovaatimuksena jäsenmaille on tieto jokien kautta mereen päätyvistä 
ainevirtaamista. 

• Alustavien ruotsalaisten ja suomalaisten tulosten perusteella puuston kasvatukseen ja 
korjuuseen liittyvät metsänhoidolliset toimenpiteet vaikuttavat vaihtelevasti elohopean 
metylaatioon ja huuhtoumaan maaperästä pintavesiin, mutta tätä tulee selvittää 
tarkemmin Suomen olosuhteissa. Asia on tärkeä, koska elohopea on (PBDE:n ohella) 
merkittävin pintavesien kemiallista tila heikentävä aine ja koska tehdyt 
kuormitusinventaariot (ml. tämä inventaario) eivät ole kiinnittäneet tähän todennäköisesti 
merkittävään päästölähteesen /kulkeutumisreitin tarpeeksi huomiota. 

• Päästötietojen trendejä eli aikasarjoja tulee jatkossa tarkastella kuormitusinventaariossa. 
Tietoa ympäristöpitoisuuksien trendeistä Euroopasta (ml. Suomesta) on niukasti, mutta 
täydentävänä tarkasteluna on mahdollista käyttää tietoa päästöjen trendeistä (EEA 2018b).  
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6. Kokemäenjoen–Saaristomeren-Selkämeren vesienhoitoalue 
(VHA3) kuormitusinventaario 

6.1. Vesienhoitoalueen yleiskuvaus sekä tietoa haitallista ja vaarallisista aineista  

Kokemäenjoen - Saaristomeren - Selkämeren vesienhoitoalueeseen kuuluu vesiä Varsinais-
Suomesta, Satakunnasta, Hämeestä, Pirkanmaalta, Keski-Suomesta, Etelä-Pohjanmaalta, 
Pohjanmaalta ja Keski-Pohjanmaalta. Alueella on 30 päävesistöaluetta, joista selvästi suurin on 
Kokemäenjoen vesistöalue. Muita suuria jokivesistöjä ovat Kyrönjoki, Lapuanjoki ja Karvianjoki. 
Vesienhoitoalueen suurimmat järvet ovat Näsijärvi, Säkylän Pyhäjärvi, Vanajavesi, Lappajärvi ja 
Längelmävesi.Saaristomeren, Selkämeren, Merenkurkun ja eteläisen Perämeren rannikkovedet 
ovat osa vesienhoitoaluetta. Vesienhoitoalue koostuu suurelta osin  Satakunnan, Varsinais-
Suomen, Pirkanmaan, Etelä-Pohjanmaan ja Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja 
ympäristökeskusten toimialueista. Myös merkittäviä osia Hämeen ja Keski-Suomen  ELY-keskusten 
alueista kuuluu tälle vesienhoitoalueelle. Lisäksi vesienhoitoalueelle kuuluu hyvin pieniä osia 
Pohjois-Pohjanmaan ja Uudenmaan ELY-keskusten alueista. 
 
Läntinen vesienhoitoalue ulottuu rannikolla Saaristomereltä Selkämerelle, Merenkurkkuun ja 
eteläiselle Perämerelle. Sisämaassa vesienhoitoalue ulottuu aina Keski-Suomeen ja Hämeeseen. 
Vesienhoitoalueen kokonaispinta-ala on 83 360 km2, mistä maata on 77 %. Vesialueita on 
yhteensä 18 990 km2, joista jokia ja järviä on 24 % ja rannikkovesiä 76 %. Vesienhoitoalueella on 
1,8 miljoonaa asukasta (v. 2018). Vesienhoitosuunnitelmasta (Westberg ym. 2015, Westberg ym. 
2020) löytyy lisätietoa vesienhoitoalueesta. 
 
Läntisellä vesienhoitoalueella merkittävin haitallisten aineiden kuormitus on peräisin maaperästä. 
Happamien sulfaattimaiden kuivatuksen vuoksi vesistöihin joutuu vuosittain runsaasti metalleja, 
kuten kadmiumia, ja nikkeliä. Maaperän happamuudesta johtuvan kuormituksen lisäksi myös 
alueen teollisuuslaitokset ja yhdyskunnat päästävät vesistöihin eräitä haitallisia aineita. 
Kaivosteollisuudesta aiheutuu metallipäästöjä vesistöön. Teollisuuden päästöjä voivat lisätä 
ympäristövahingot, joista viime vuosien suurimpana Norisk Nickel Harjavalta Oy: n nikkelipäästö 
heinäkuussa 2014, jolloin Kokemäenjokeen pääsi laiterikon seurauksena nikkeliä 66 tonnia. 
Fluoranteenilla MAC-EQS -ylitys havaittu VHA3:lla havaintopisteessä Kaijanjoki alapuoli 35.654 
vanhan ratapölkkykyllästämön alapuolella. Lisäksi fluoranteenin MAC-EQS- ylitys Keurusselän 
Kolhonsalmessa 35.621 (2 paikkaa, mutta ELY arvioinut tulokset epäluotettaviksi).    
 
Vesieliöstölle haitallisen korkeita metallipitoisuuksia on läntisellä vesienhoitoalueella 
pitkäaikaisseurannassa todettu Lapuanjoen, Kyrönjoen, Närpiönjoen, Sirppujoen sekä Eurajoen 
alueilla. Lisäksi alueellisen kartoituksen ja happamuustietojen perusteella eräiden Pohjanmaan ja 
Keski-Pohjanmaan pienten ja keskisuurten jokien kadmiumpitoisuudet ja osin myös 
nikkelipitoisuudet ovat korkeita. Yhteensä kadmiumin laatunormi ylittyi kolmannen 
vesienhoitoluokituksen mukaan 17  ja nikkelin 12 jokivesimuodostumassa . Happamien 
sulfaattimaiden valumavedet voivat aiheuttaa vesistöissä ekosysteemin rakenteelle ja toiminnalle 
sekä yksittäisille eliölajeille haittaa useilla eri tavoilla kaikilla biologisen hierarkian tasoilla: 
yksilöissä, populaatioissa, eliöyhteisöissä ja koko ekosysteemissä (Sutela ym. 2012). 
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Rannikkovesien jokisuistojen ja satamien sedimenteistä on mitattu korkeita haitallisten aineiden 
kuten kadmiumin ja nikkelin määriä. Merkittävänä syynä korkeisiin metallipitoisuuksiin ovat 
happamat sulfaattimaat. Sedimenttien metallipitoisuuksia ja niiden myrkyllisyysvaikutuksia 
vesieliöihin on tutkittu Catermass-hankkeessa (Wallin ym. 2013; Järvistö ym. 2013 & Schultz ym. 
2011). Sedimentteihin kertyneet aineet aiheuttavat todennäköisesti haittaa eliöstölle (Sutela ym. 
2012). Jokisuistojen sedimenttien korkeiden metallipitoisuuksien vaikutuksia vesistöihin on syytä 
tutkia enemmän, mm. metallien mobilisoitumista erilaisissa olosuhteissa niin, että asia osataan 
ottaa huomioon vesienhoidossa. Metallien ympäristönlaatunormit rannikkovesissä ovat kiristyneet 
merkittävästi ja siksi vesienhoitotyöhön tarvitaan mittauksia myös rannikkovesistä (esim. Vähä ym. 
2019). Kolmannella vesien tilan luokittelukierroksella nikkelin laatunormi ylittyi mittauksiin 
perustuen kolmessa ja kadmiumin yhdessä vesienhoitoalueen rannikkovesimuodostumassa.  
Vanhojen kaivosten lähivesissä metallipitoisuudet voivat myös olla kohonneita. Salon Kiskossa 
sijaitsevan nykyään suljetun kuparikaivoksen läheisissä järvissä metallipitoisuudet ovat korkeita. 
Orijärvessä veden kadmiumpitoisuus ylittää ympäristönlaatunormin ja biosaatavan sinkin pitoisuus 
ylittää raja-arvon monikymmenkertaisesti. Myös veden kuparipitoisuus on kohonnut. 
Kaivosalueelta pääsee metalleja vesistöön edelleen. 
 
Kalojen korkeita elohopeapitoisuuksia esiintyy vesienhoitoalueella (mm. Pohjanmaan tekojärvissä) 
runsaasti humusyhdisteitä sisältävissä vesistöissä, koska elohopea sitoutuu voimakkaasti 
orgaaniseen ainekseen. Riittäviin mittaustuloksiin perustuvia elohopean laatunormiylityksiä oli 35 
vesimuodostumassa, kaikkiaan elohopean laatunormin ylityksiä arvioitiin olevan 710 
vesimuodostumassa. Suurimmat mitatut pitoisuudet on havaittu Kokemäenjoen vesistössä 
Keuruun reitin suunnittelualueella. Lisäksi Kokemäenjoessa ahvenien elohopeapitoisuudet  
ylittävät ympäristönlaatunormin huomattavasti, mikä johtuu pääosin aiemmasta teollisuuden 
elohopeakuormituksesta. 
 
Lisäksi satamien ja telakoiden edustojen sedimenteissä on paikoin runsaasti orgaanisia 
tinayhdisteitä. Korkeimmat pitoisuudet, jotka on todettu haitallisiksi myös eliöstölle, on mitattu 
Naantalin sataman edustan ja Turun sataman ja Ruissalon salmien vesimuodostumissa. 
Pitoisuudet ovat viime vuosina ilmeisesti laskeneet mutta esimerkiksi Naantalin korjaustelakan 
edustalla pitoisuudet sedimentissä ovat edelleen korkeita. Kemiallisen tilan luokittelussa näihin ei 
kuitenkaan enää kolmannalla luokittelukierroksella arvioitu ylitystä.  
 
 
Sekoittumisvyöhykkeet 
Pistekuormittajan ympäristöluvassa on mahdollista määrätä päästölähteen läheisyyteen 
valtioneuvoston asetuksen (1022/2006) 3 § kohdan 5 kohdan mukainen sekoittumisvyöhyke, jolla 
päästö tai huuhtouma asteittain sekoittuu pintaveteen. Sekoittumisvyöhyke koskee aina vain 
tiettyä ainetta tai aineita. VHA3:lla ei ole sekoittumisvyöhykkeitä. Toiminnanharjoittaja haki 
sekoittumisvyöhykettä Kuteman kaivokselle, mutta hakemus hylättiin (LSSAVI 212/2015/1). Tiedot 
perustuvat v. 2016-21 vesienhoitosuunnitelman (Westberg ym. 2015) tietoihin sekä SYKEn 
heinäkuussa 2019 tarkastelemien uusimpien (vuodesta 2015 →) kaivosteollisuuden ja 
yhdyskuntajätevedenpuhdistamojen ympäristölupapäätösten tietoihin, jotka ELYt ovat 
tarkistaneet. 
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Merkitykselliset ja vähämerkitykselliset ”vanhat” aineet  
Aineiden merkityksellisyyden arviointi perustui EU-komission kuormitusinventaario-ohjeeseen ja 
avainasemassa olivat tiedot aineiden esiintymisestä vesiympäristössä ja päästöissä sekä käytöstä 
ja käytön rajoituksista. 
 
Aineiden merkityksellisyyden arvioinnin tulokset VHA3:n pintavesissä kuormitusinventaarion 
kriteerien perusteella olivat seuraavat (Taulukko 3.3 ja 3.4): 

• antraseeni, PBDE, kadmium, fluoranteeni, lyijy, elohopea, nikkeli, nonyylifenoli ja sen 
etoksylaatit, bentso(b)-fluoranteeni, bentso(k)-fluoranteeni, bentso(g,h,i)-peryleeni, TBT & 
MCPA tunnistettiin merkityksellisiksi,  

• C10-13-kloorialkaanien (SCCP) osalta ei ollut tarpeeksi ympäristöpitoisuustietoa 
merkityksellisyyden arviointiin,  

• resorsinolin, TCMTB:n ja bentsotiatsoli-2-tiolin osalta ei ollut mahdollista arvioida 
merkityksellisyyttä (ei EQS-arvoa) ja  

• loput aineet tunnistettiin vähämerkityksellisiksi  
 
Vähämerkityksellisiksi tunnistettujen aineiden osalta EU-komission minimitietovaatimuksena 
jäsenmaille on tieto jokien kautta mereen päätyvistä ainevirtaamista.  
 
 
 

6.2. Yhdyskunnat  

6.2.1.  Yleiskatsaus 

Yhdyskuntajätevedenpuhdistamoiden päästöt ovat luonteeltaan pistekuormitusta. 
Läntisen vesienhoitoalueen n 1,8 milj. asukkaasta oli viemäriverkoston piirissä vuonna 2014 75%. 
Alueen vesihuoltolaitosten viemäriverkostoja on viime vuosina laajennettu ja keskitetyn viemärin 
piirissä olevien asukkaiden määrä on vuosittain lisääntynyt. Kaikkien merkittävien taajamien 
jätevedet käsitellään joko taajaman omassa puhdistamossa tai johdetaan jollekin suurelle 
puhdistamolle. Esimerkiksi Turun seudun puhdistamo Oy:n Kakolanmäen puhdistamolle johdetaan 
14 lähiseutujen kuntien jätevedet.  
 
Yhdyskuntajätevedenpuhdistamoja sijaitsee kokoluokittain seuraavasti: 
Keski-Suomen ELY:n alue 

• 0 kpl  yli 150 000 avl yhdyskuntajätevedenpuhdistamoa, 

• 0 kpl 15 001-150 000 avl puhdistamoa,  

• 1 kpl 10 001-15 000 avl puhdistamoa,  

• 0 kpl 2001-10 000 avl puhdistamoa  
Hämeen ELY:n alue: 

• 0 kpl  yli 150 000 avl yhdyskuntajätevedenpuhdistamoa, 

• 3 kpl 15 001-150 000 avl puhdistamoa,  

• 0 kpl 10 001-15 000 avl puhdistamoa,  

• 3 kpl 2001-10 000 avl puhdistamoa  
Pirkanmaan ELY:n alue 

• 1 kpl  yli 150 000 avl yhdyskuntajätevedenpuhdistamoa, 

• 5 kpl 15 001-150 000 avl puhdistamoa,  
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• 1 kpl 10 001-15 000 avl puhdistamoa, Hämeenkyrön kunnan puhdistamo vuodesta 2016 

• 9 kpl 2001-10 000 avl puhdistamoa  
Varsinais-Suomen ELY:n alue 

• 2 kpl  yli 150 000 avl yhdyskuntajätevedenpuhdistamoa, 

• 7 kpl 15 001-150 000 avl puhdistamoa,  

• 1 kpl 10 001-15 000 avl puhdistamoa,  

• 6 kpl 2001-10 000 avl puhdistamoa  
Etelä-Pohjanmaan ELY:n alue 

• 0 kpl  yli 150 000 avl yhdyskuntajätevedenpuhdistamoa, 

• 6 kpl 15 001-150 000 avl puhdistamoa,  

• 1 kpl 10 001-15 000 avl puhdistamoa,  

• 16 kpl 2001-10 000 avl puhdistamoa  
 
AVL-arvot ovat pääosin 90%:n persentiiliarvoja vuotta 2016 edeltävän viiden vuoden 
näytteenottojen BOD-tiedoista.  
 
Vesienhoitoalueella sijaitsevat Yli 10 000 avl yhdyskuntajätevedenpuhdistamot;    

• Keuruun Vesi, Jaakonsuon jätevedenpuhdistamo 

• Hämeenlinnan Seudun Vesi Oy, Paroisten jätevedenpuhdistamo 

• Forssan keskusjätevedenpuhdistamo 

• Janakkalan Vesi, Turengin jätevedenpuhdistamo      

• Hämeenlinnan seudun vesi Oy, Akaan jätevedenpuhdistamo 

• Hämeenkyrön kunnan puhdistamo 

• Lempäälän kunnan vesihuoltolaitos, keskuspuhdistamo 

• Nokian kaupungin viemärilaitos, keskusjätevedenpuhdistamo, Kullaanvuori 

• Sastamalan vesi, Vammalan keskusjätevedenpuhdistamo, toiminta loppui 19.8.2016 

• Tampereen vesi, Raholan jätevedenpuhdistamo 

• Tampereen vesi, Viinikanlahden jätevedenpuhdistamo 

• Valkeakosken kaupungin viemärilaitos, keskusjätevedenpuhdistamo 

• Huittisten Puhdistamo Oy, Pappilanniemen jätevedenpuhdistamo 

• JVP-Eura Oy, jätevedenpuhdistamo (teollisuusjätevesien osuus yli 50 %) 

• Kankaanpään kaupunki, jätevedenpuhdistamo 

• Paraisten kaupunki, jätevedenpuhdistamo 

• Porin Vesi, liikelaitos, Luotsinmäen jätevedenpuhdistamo 

• Liikelaitos Salon Vesi, Salon keskusjätevedenpuhdistamo 

• Säkylän kunta, Köörnummen jätevedenpuhdistamo 

• Turun seudun puhdistamo Oy, Kakolanmäen jätevedenpuhdistamo 

• Vakka-Suomen Vesi, liikelaitos, Uudenkaupungin Häpönniemen jätevedenpuhdistamo 

• Loimaan Vesi, Loimaan keskuspuhdistamo  

• Ilmajoen jätevedenpuhdistamo 

• Seinäjoen Energia Oy / Seinäjoen Vesi, keskuspuhdistamo 

• Vaasan Vesi, Påttin puhdistamo  

• Lapuan Jätevesi Oy  

• Pietarsaaren Vesi, Alhedan jätevedenpuhdistamo  

• Kauhajoen Vesihuolto Oy, Aronkylän jätevedenpuhdistamo 

• Kokkolan Vesi, Hopeakivenlahden jätevedenpuhdistamo 
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Puhdistamon asukasvastineluku AVL on määritetty 90 %:n persentiililaskentaan perustuen vuosien 
2012-16 näytteenottojen BOD-tuloksista. Laitokset ovat useimmiten yhteispuhdistamoja eli niille 
johdetaan asutusjätevesien lisäksi mm. vaihtelevia määriä teollisuuslaitosten jätevesiä sekä 
kaatopaikkojen suotovesiä. Jollakin Suomen vesienhoitoalueella merkityksellisiksi tunnistettujen 
aineiden (mm. Hg, Cd, Ni, PBDE, NP/NPE, PAH-yhdisteitä) käyttäytyminen jätevedenpuhdistamolla 
on esitetty Liitteessä 1. 
 

6.2.2.  Päästöt 

Yhdyskuntajätevedenpuhdistamojen päästötietoa  VHA3:n pintavesiin on esitetty taulukossa 6.1. 
Orgaanisten aineiden osalta päästörekistereihin perustuvat VHA-kohtaiset yhdyskuntien 
päästötiedot eivät anna hyvää yleiskuvaa. Tästä johtuen VVY:n selvityksen (Vieno 2014) tietoa 
yhdyskuntajätevedenpuhdistamoiden haitallisten aineiden jäteveden pitoisuuksista ja päästöistä 
pintavesiin Suomessa on esitetty taulukossa 11.2 luvussa 11. 
 
Taulukko 6.1. Päästöt (kg/a) jätevedenpuhdistamoilta pintavesiin VHA3:lla. - = ei ole tehty päästömittauksia / 

päästöarvio ei luotettava 
Aine / laitos / ELY-keskus AVL Vesistö, johon päästöt kohdistuvat 2015 2016 

Kadmium         
Kokkolan Vesi / Hopeakivenlahden puhdistamo / EPO 35000 99.21 Kokkolan - Lohtajan rannikkoalue 0,19 0,15 
Porin Vesi, Luotsinmäki, puhdistamo / VAR 250000 35.111 Porin a 4,5 0,53 
Seinäjoen Vesi, Keskuspuhdistamo / EPO 110000 42.071 Seinäjoen suuosan, Kyrkösjärven a (bif 0,72 -  
Tampereen vesi, Viinikanlahden puhdistamo / PIR 299000 35.211 Pyhäjärven la 0,75 0,91 
Turun seudun puhdistamo Oy, Kakolanmäen puhdistamo / VAR 414000 95.11 Turun rannikkoalue 1,4 1 
Vaasan Vesi, Påttin puhdistamo / EPO 79000 97.211 Vasa Storfjärdin rannikkoalue 0,22 0,37 
Summa   7,8 3,0 

Elohopea         
Kokkolan Vesi / Hopeakivenlahden puhdistamo / EPO 35000 99.21 Kokkolan - Lohtajan rannikkoalue 0,060 0,02 
Porin Vesi, Luotsinmäki, puhdistamo / VAR 250000 35.111 Porin a 0,030 0,030 
Seinäjoen Vesi, Keskuspuhdistamo / EPO 110000 42.071 Seinäjoen suuosan, Kyrkösjärven a (bif -  0,35 
Turun seudun puhdistamo Oy, Kakolanmäen puhdistamo / VAR 414000 95.11 Turun rannikkoalue 0,20 0,24 
Vaasan Vesi, Påttin puhdistamo / EPO 79000 97.211 Vasa Storfjärdin rannikkoalue 0,070 0,070 
Summa   0,36 0,71 

Nikkeli         
Kokkolan Vesi / Hopeakivenlahden puhdistamo / EPO 35000 99.21 Kokkolan - Lohtajan rannikkoalue 56 50 
Porin Vesi, Luotsinmäki, puhdistamo / VAR 250000 35.111 Porin a 200 140 
Seinäjoen Vesi, Keskuspuhdistamo / EPO 110000 42.071 Seinäjoen suuosan, Kyrkösjärven a (bif 89 110 
Tampereen vesi, Viinikanlahden puhdistamo / PIR 299000 35.211 Pyhäjärven la 310 290 
Turun seudun puhdistamo Oy, Kakolanmäen puhdistamo / VAR 414000 95.11 Turun rannikkoalue 400 290 
Vaasan Vesi, Påttin puhdistamo / EPO 79000 97.211 Vasa Storfjärdin rannikkoalue 93 69 
Summa   1148 949 

Lyijy         
Kokkolan Vesi / Hopeakivenlahden puhdistamo / EPO 35000 99.21 Kokkolan - Lohtajan rannikkoalue 0,93 0,92 
Porin Vesi, Luotsinmäki, puhdistamo / VAR 250000 35.111 Porin a 3,6 2,1 
Seinäjoen Vesi, Keskuspuhdistamo / EPO 110000 42.071 Seinäjoen suuosan, Kyrkösjärven a (bif 18 - 
Tampereen vesi, Viinikanlahden puhdistamo / PIR 299000 35.211 Pyhäjärven la 2,7 3,9 
Turun seudun puhdistamo Oy, Kakolanmäen puhdistamo / VAR 414000 95.11 Turun rannikkoalue 15 30 
Vaasan Vesi, Påttin puhdistamo / EPO 79000 97.211 Vasa Storfjärdin rannikkoalue 7,7 11 
Summa   48 48 

PBDE         
Turun seudun puhdistamo Oy, Kakolanmäen puhdistamo / VAR 414000 95.11 Turun rannikkoalue - 0,02 

Dikloorimetaani     - - 
Seinäjoen Vesi, Keskuspuhdistamo / EPO 110000 42.071 Seinäjoen suuosan, Kyrkösjärven a (bif 0 0,7 
Turun seudun puhdistamo Oy, Kakolanmäen puhdistamo / VAR 414000 95.11 Turun rannikkoalue 0,7 0 
Summa     0,7 0,7 

DEHP         
Seinäjoen Vesi, Keskuspuhdistamo / EPO 110000 42.071 Seinäjoen suuosan, Kyrkösjärven a (bif - 6,9 
Tampereen vesi, Viinikanlahden puhdistamo / PIR 299000 35.211 Pyhäjärven la 16 15 
Turun seudun puhdistamo Oy, Kakolanmäen puhdistamo / VAR 414000 95.11 Turun rannikkoalue 1,7 0,28 
Summa   18 22 

Nonyylifenolit ja -etoksylaatit         
Tampereen vesi, Viinikanlahden puhdistamo / PIR 299000 35.211 Pyhäjärven la 1,3 2,6 
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Aine / laitos / ELY-keskus AVL Vesistö, johon päästöt kohdistuvat 2015 2016 

Turun seudun puhdistamo Oy, Kakolanmäen puhdistamo / VAR 414000 95.11 Turun rannikkoalue 0,4 1,2 
Nonyylifenolit ja -etoksylaatit Summa   1,7 3,8 

Oktyylifenolit ja -etoksylaatit         
Tampereen vesi, Viinikanlahden puhdistamo / PIR 299000 35.211 Pyhäjärven la 0,07 0,02 
Turun seudun puhdistamo Oy, Kakolanmäen puhdistamo / VAR 414000 95.11 Turun rannikkoalue 0,08 0,001 
Summa   0,15 0,021 

Trikloorimetaani         
Tampereen vesi, Viinikanlahden puhdistamo / PIR 299000 35.211 Pyhäjärven la 8,2 24 
Turun seudun puhdistamo Oy, Kakolanmäen puhdistamo / VAR 414000 95.11 Turun rannikkoalue 0,28 0,090 
Summa   8,5 24 

Tetrakloorietyleeni         
Turun seudun puhdistamo Oy, Kakolanmäen puhdistamo / VAR 414000 95.11 Turun rannikkoalue - 5,7 

Bentso(g,h,i)peryleeni         
Turun seudun puhdistamo Oy, Kakolanmäen puhdistamo / VAR 414000 95.11 Turun rannikkoalue - 0,0015 

Fluoranteeni         
Tampereen vesi, Viinikanlahden puhdistamo / PIR 299000 35.211 Pyhäjärven la 0 0 

Diuroni         
Turun seudun puhdistamo Oy, Kakolanmäen puhdistamo / VAR 414000 95.11 Turun rannikkoalue - 0,45 

TBT         
Turun seudun puhdistamo Oy, Kakolanmäen puhdistamo / VAR 414000 95.11 Turun rannikkoalue - 0,00009 

 

 

 

 

 

6.3. Teollisuus ja yritystoiminta 

6.3.1.  Yleiskatsaus 

 
Teollisuus 
Teollisuuden päästöt ovat luonteeltaan pistekuormitusta. Läntisen vesienhoitoalueen teollisuuden 
vesistökuormitus on viime vuosina osin vähentynyt, sillä vesiensuojelua ja tuotantotekniikkaa on 
kehitetty, teollisuuslaitoksia on liittynyt kunnallisiin viemäriverkostoihin, tai niillä on omat 
jätevedenpuhdistamot. Eniten viemäriverkon ulkopuolista teollisuutta on Selkämeren ja 
Perämeren rannikolla. Merkittäviä pistekuormittajia Selkämeren rannikolla ovat Uudenkaupungin 
lannoitetehdas, Rauman metsäteollisuus (yhteispuhdistamo, jonne johdetaan myös Rauman ja 
siihen liittyneen viemäröintialueen yhdyskuntajätevedet Rauman kaupungin Maanpäänniemen 
kautta), Porin Metallikylän ja Meri-Porin teollisuus  ja Kaskisten metsäteollisuus. Kaskisten alueella 
kuormitus on tosin vähentynyt merkittävästi Metsä Botnian lopetettua siellä toimintansa. 
Eteläisen Perämeren suurimmat pistekuormittajat ovat Pietarsaaren metsäteollisuus ja Kokkolan 
metalli- ja kemian teollisuus. Sisämaassa suurimmat teollisuuskuormittajat sijaitsevat Tampereen 
ja Valkeakosken seudulla. Lisäksi Kokemäenjoen alempia osuuksia kuormittavat Harjavallan 
suurteollisuuslaitokset ja tärkkelystehdas Kokemäellä. Eurajokea kuormittavat mm. 
paperiteollisuuden jätevedet Kauttualla. 
 
Metsäteollisuuden lisäksi merkittäviä haitallisten aineiden käsittelijöitä ovat metalli- ja 
kemianteollisuus. Myös näiden teollisuuslaitosten päästöt ovat alueella laskeneet. Haitallisia 
aineita pääsee vesistöihin myös mm. kaatopaikkojen ja kaivosalueiden suoto- ja kuivatusvesien 
mukana. Teollisuuden vanhat päästöt näkyvät paikoitellen vielä sedimentissä ja eliöstössä. 
Esimerkiksi Tampereen Pyhäjärven ja Janakkalan Kernaalanjärven sedimentissä on PCB:tä. Samoin 
Vaasan Onkilahden kautta mereen laskevan Pukinjärven pohjasedimentissä näkyy Vaasan Kemiran 
kasvinsuojelu- ja peittausaineiden valmistuksen päästöt.  
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Käytössä olevat kaatopaikat 
 
Keski-Suomen ELY:n alueella ei sijaitse suuria käytössä olevia yhdyskuntakaatopaikkoja, mutta 
alueella on yksi suurehko teollisuuden kaatopaikka (Metsä Tissue Oyj:n kaatopaikka Keuruulla). 
 
Hämeen ELY:n alueella sijaitsee kaksi käytössä olevaa yhdyskuntajätteen kaatopaikkaa sekä yksi 
teollisuuden kaatopaikka; 
Yhdyskuntajätteen kaatopaikat: Kiertokapula Oy:n Karanojan jätteidenkäsittelyalue 
Hämeenlinnassa ja Loimi-Hämeen Jätehuolto Oy:n Kiimassuon jätekeskus Forssassa 
Teollisuuden kaatopaikka: Ekokem Oy, vaarallisen jätteen kaatopaikka, Riihimäki 
 
Pirkanmaan ELY:n alueella  sijaitsee yksi jätteenpolttolaitos, kaksi käytössä olevaa 
yhdyskuntajätteen kaatopaikkaa sekä kaksi teollisuuden kaatopaikkaa. Jätteenpolttolaitoksen 
jätevedet ja kaatopaikkojen suotovedet on johdettu jätevedenpuhdistamoille.  
Aluella sijaitsevat suuret käytössä olevat kaatopaikat ovat seuraavat;    

• Pirkanmaan Jätehuollon Tarastejärven kaatopaikka 

• Pirkanmaan Jätehuollon Koukkujärven kaatopaikka 

• UPM Kymmene Oyj:n Suikin teollisuuskaatopaika 

• Ekokem-Palvelu Oy, Valkeakosken teollisuusjätekeskus  

• H + H Finland Oy:n kevytbetonitehtaan kaatopaikka; suljettu 2015 

• Tammervoima Oy, jätteenpolttolaitos, Tampere 
 

Etelä-Pohjanmaan ELY-keskuksen alueella on kaksi jätteenpolttolaitosta ja neljä biokaasulaitosta, 
joissa käsitellään jätteitä ja joiden jätevedet käsitellään yhdyskuntajätevesipuhdistamoilla: 

• Oy Westenergy Ab, jätteenpolttolaitos, Mustasaari 

• Oy Alholms Kraft Ab, hule- ja laitoksen muut kuin jäähdytys- ja saniteettijätevedet 
johdetaan viereisen UPM:n jäteveden puhdistamoon, Pietarsaari    

• Oy Stormossen Ab, biokaasulaitos, Mustasaari 

• Oy Pohjanmaan Biokaasu - Österbottens Biogas, biokaasulaitos, Kokkola 

• Lakeuden Etappi, biokaasulaitos Ilmajoki 

• Jepuan biokaasu, biokaasulaitos, Uusikaarlepyy (ei johdeta vesiä puhdistamolle) 
 
Lisäksi Etelä-Pohjanmaan ELY-keskuksen alueella sijaitsee seuraavia alueellisia jätekeskuksia, joilla 
on yhdyskuntakaatopaikkoja, joiden jätevedet käsitellään pääosin 
yhdyskuntajätevesipuhdistamoilla:   

• Oy Stormossen Ab, jätekeskus (myös vaarallisen jätteen kp), Mustasaari. Kaatopaikkojen 
jätevesiä ei johdeta kunnalliselle puhdistamolle, vaan ne käsitellään omassa biologisessa 
puhdistamossa. 

• Oy Botniarosk Ab, jätekeskus, Teuva 

• Oy Ekorosk Ab, Storkohmon jätekeskus (Kokkola) ja Pirilön jäteasema (Pietarsaari). Pirilön 
jäteaseman jätevedet käsitellään erikseen laitosalueella.  

• Lakeuden Etappi Oy, jätekeskus (myös vaarallisen jätteen kp), Ilmajoki 

• Millespakka Oy, jätekeskus, Alajärvi 
 

Alueella sijaitsee myös seuraavat teollisuuskaatopaikat, joiden jätevedet käsitellään pääosin 
teollisuusjätevesipuhdistamoilla: 

• Oy Metsä Fibre Ab, Kaskinen (metsäteollisuus) 
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• Yara Suomi Oy Kokkolan tehtaat (Kemira Oyj), Kokkola (kemianteollisuus) 

• Boliden Kokkola Oy:n sinkkitehdas, Kokkola (metalliteollisuus, vaarallisen jätteen 
kaatopaikka) 

• CABB, Kokkola (kemianteollisuus) 

• Tetra Chemicals Europe Oy, Kokkola (kemianteollisuus) 

• Oy KWH Mirkan kaatopaikka, Vöyri (muu teollisuus, peitetty v. 2018) 

• UPM-Kymmene Oyj, Pietarsaari (metsäteollisuus) 

• KIP Infra Oy, Kokkola 
 

Etelä-Pohjanmaan ELY-keskuksen alueella sijaitsee muutamia tuhkakaatopaikkoja, joiden 
suotovedet johdetaan vesistöön: 

• Vaskiluodon Voima, Ilmajoki (Keurusneva) 

• Vaskiluodon Voima, Vaasa (Runsor) 

• PVO-Lämpövoima Oy, Kristiinankaupunki (Lålby, osa peitetty v. 2018) 

• Oy Ahlholms Kraft Ab, Pietarsaari (Pirilö) 
 
Varsinais-Suomen ELY-keskuksen alueella on yhdeksän käytössä olevaa yhdyskuntajätteen 
kaatopaikkaa sekä 11 käytössä olevaa teollisuusjätteenkaatopaikkaa. Kaikkien yhdyskuntajätteen 
kaatopaikkojen hule- ja suotovedet johdetaan jätevedenpuhdistamolle eikä niistä siten aiheudu 
suoraa vesistökuormitusta.  
Alueella sijaitsevat seuraavat suuret yhdyskuntajätteen kaatopaikat: 

- Lassila & Tikanoja Oyj, Munaistenmetsän kaatopaikka (Uusikaupunki) 
- Pohjois-Satakunnan jätteidenkäsittely Oy, Kooninkeitaan kaatopaikka (Kankaanpää) 
- Porin Jätehuolto, Hangassuon jäteasema (Pori) 
- Rauman seudun jätehuolto, Hevossuon jäteasema (Rauma) 
- Lounais-Suomen Jätehuolto Oy, Korvenmäen jätekeskus (Salo) 
- Loimi-Hämeen jätehuolto Oy, Hallavaaran jätekeskus (Säkylä) 
- Lounais-Suomen Jätehuolto Oy, Topinojan jätekeskus (Turku) 
- Lounais-Suomen Jätehuolto Oy Isosuon jätekeskus (Raisio) 
- Lounais-Suomen Jätehuolto Oy, Rauhalan jäteskus (Parainen) 

 
Lisäksi alueella toimivat seuraavat suuret teollisuusjätteen kaatopaikat: 

- Boliden Harjavalta Oy, Harjavallan läjitysalueet (Harjavalta) 
- Fortum Waste Solutions Oy, Porin teollisuusjätekeskus (Pori) 
- Turun Seudun Energiantuotanto Oy, Härkäsuon läjitysalue (Naantali) 
- Fortum Power and Heat Oy / PVO Lämpövoima Oy, Metsä-Ahlan läjitysalue (Pori) 
- Kemira Oyj, Porin läjitysalueet (Pori) 
- Norilsk Nickel Harjavalta Oy, Harjavallan läjitysalueet (Harjavalta) 
- Venator P & A Finland Oy, Kipsikorven kaatopaikka (Pori) 
- Stena Recycling Oy, Peittoonkorven kaatopaikka (Pori) 
- Yara Suomi Oy, Uudenkaupungin läjitysalue (Uusikaupunki) 
- Suomen Erityisjäte Oy, Marinkorven kierrätyslaitos (Pori) 
- UPM Communication Papers Oy, Suiklansuon kaatopaikka (Rauma) 
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6.3.2. Päästöt  

Teollisuuden päästötietoa VHA3:n pintavesiin on esitetty taulukoissa 6.2 – 6.10. Niitä laitoksia, 
joiden päästöt johdetaan yhdyskuntajätevedenpuhdistamoille, ei käsitellä tässä luvussa, koska 
niiden päästöt eivät päädy suoraan pintaveteen. Metallien osalta metsäteollisuuden päästöt ovat 
bruttokuormituksia, jos ei toisin mainita, eli ne sisältävät toiminnassa käytetyssä raakavedessä 
(jäähdytys-/prosessivedessä) luontaisesti esiintyvistä metalleista aiheutuvan osuuden. 
Haapamäen puunkyllästämön alapuolisessa vesistössä (Kaijanjoki-Yltiänjoki, 35.654) on havaittu 
vuonna 2018 korkeita antraseeni-pitoisuuksia, mutta kyseiseltä laitokselta ei ole sen päästötietoja. 
 
Taulukko 6.2. Kaivosteollisuuden suorat päästöt (kg/a) pintavesiin VHA3:lla.  

Aine / laitos / ELY-keskus Vesistö, johon päästöt kohdistuvat 2015 2016 

Kadmium     

Dragon Mining Oy, Oriveden kaivos / PIR 35.317 Vaavunjoen va 0,42 0,34 

Nikkeli     

Dragon Mining Oy, Jokisivun kaivos / VAR 35.919 Paukkionojan valuma-alue 2,8 1,7 
Dragon Mining Oy, Oriveden kaivos / PIR 35.317 Vaavunjoen va 0,8 0,7 
Dragon Mining Oy, Vammalan rikastamo / PIR 35.137 Ekojoen va 159 154 
Summa  163 156 

 
Taulukko 6.3. Metsäteollisuuden suorat päästöt (kg/a) pintavesiin VHA3:lla. B = bruttokuormitus; sisältää metallien 
osalta raakavedestä (jäähdytys-/prosessivedessä) aiheutuvan osuuden. 

Aine / laitos / ELY-keskus 
Toiminnan 
kuvaus 

Vesistö, johon päästöt kohdistuvat 
2015 2016 

Kadmium         
Koskisen Oy, Kärkölän laitokset / HAM mekaaninen 19.005 Sulkavanjärven va 0 (B) 0 (B) 
Metsä Board Oyj, Kaskinen BCTMP / EPO kemiallinen 96.15 Sydbottenin rannikkoalue 0,03 (B)  0,06 (B)  
Metsä Board Oyj, Kyro Board / PIR kemiallinen 35.521 Kyrösjärven la 0 (B) 0 (B) 
Metsä Board Oyj, Metsä Board Tako / PIR kemiallinen 35.211 Pyhäjärven la 0,090 (B) 0,10 (B) 
Metsä Tissue Oyj, Mäntän paperitehdas / PIR kemiallinen 35.611 Kuoreveden la 0 (B) 0 (B) 
UPM Kymmene Oyj, Pietarsaari / EPO kemiallinen 99.11 Uusikaarlepyyn - Larsmon rannikkoalue 28 (B) 29 (B) 
Rauman metsäteollisuuden yhteispuhdistamo* / VAR kemiallinen 96.21 Rauman rannikkoalue 24 (B) 24 (B) 
UPM-Kymmene Oyj, Tervasaari / PIR kemiallinen 35.222 Jumusen - Rauttunselän a 0,67 (B) 0,72 (B) 
Summa   53 54 

Elohopea         
Koskisen Oy, Kärkölän laitokset / HAM mekaaninen 19.005 Sulkavanjärven va 0 (B) 0 (B) 
Metsä Board Oyj, Kaskinen BCTMP / EPO kemiallinen  96.15 Sydbottenin rannikkoalue 0,10 (B) 1,4 (B) 
Metsä Board Oyj, Kyro Board / PIR kemiallinen 35.521 Kyrösjärven la 0 (B) 0 (B) 
Metsä Board Oyj, Metsä Board Tako / PIR kemiallinen 35.211 Pyhäjärven la 0,010 (B) 0,020 (B) 
Metsä Tissue Oyj, Mäntän paperitehdas / PIR kemiallinen 35.611 Kuoreveden la 0 (B) 0 (B) 
UPM Kymmene Oyj, Pietarsaari / EPO kemiallinen 99.11 Uusikaarlepyyn - Larsmon rannikkoalue 1,6 (B) 0,40 (B) 
UPM-Kymmene Oyj, Tervasaari / PIR kemiallinen 35.222 Jumusen - Rauttunselän a 0,81 (B) 0,77 (B)  
Summa   2,5 2,6 

Nikkeli         
Metsä Board Oyj, Kyro Board / PIR kemiallinen 35.521 Kyrösjärven la 17,0 (B) 16 (B) 
Metsä Board Oyj, Metsä Board Tako / PIR kemiallinen 35.211 Pyhäjärven la 0,94 (B) 0,90 (B) 
Metsä Tissue Oyj, Mäntän paperitehdas / PIR kemiallinen 35.611 Kuoreveden la 0 (B) 0 (B) 
UPM Kymmene Oyj, Pietarsaari / EPO kemiallinen 99.11 Uusikaarlepyyn - Larsmon rannikkoalue 320 (B) 260 (B) 
Rauman metsäteollisuuden yhteispuhdistamo* / VAR kemiallinen 96.21 Rauman rannikkoalue 533 (B) 538 (B) 
UPM-Kymmene Oyj, Tervasaari / PIR kemiallinen 35.222 Jumusen - Rauttunselän a 24 (B) 25 (B) 
Summa   895 840 

Lyijy         
Koskisen Oy, Kärkölän laitokset / HAM mekaaninen 19.005 Sulkavanjärven va 0 (B) 0 (B) 
Metsä Board Oyj, Kyro Board / PIR kemiallinen 35.521 Kyrösjärven la 0 (B) 0 (B) 
Metsä Board Oyj, Metsä Board Tako / PIR kemiallinen 35.211 Pyhäjärven la 0,73 (B) 0,60 (B) 
Metsä Tissue Oyj, Mäntän paperitehdas / PIR kemiallinen 35.611 Kuoreveden la 0 (B) 0 (B) 
UPM Kymmene Oyj, Pietarsaari / EPO kemiallinen 99.11 Uusikaarlepyyn - Larsmon rannikkoalue 20 (B) 34 (B) 
Rauman metsäteollisuuden yhteispuhdistamo* / VAR kemiallinen 96.21 Rauman rannikkoalue 47 (B) 47 (B) 
UPM-Kymmene Oyj, Tervasaari / PIR kemiallinen 35.222 Jumusen - Rauttunselän a 5,6 (B) 5,3 (B)  
Summa   73 87 

Antraseeni         
UPM-Kymmene Oyj, Tervasaari / PIR kemiallinen 35.222 Jumusen - Rauttunselän a 0,13 0,13 

Fluoranteeni         
UPM-Kymmene Oyj, Tervasaari / PIR kemiallinen 35.222 Jumusen - Rauttunselän a 0,13  0,13  

Naftaleeni         
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Aine / laitos / ELY-keskus 
Toiminnan 
kuvaus 

Vesistö, johon päästöt kohdistuvat 
2015 2016 

UPM-Kymmene Oyj, Tervasaari / PIR kemiallinen 35.222 Jumusen - Rauttunselän a 0,24 0,24  

* Rauman metsäteollisuuden (UPM Comm. Papers Oy & Metsä Fibre Oy) yhteispuhdistamo, jonne johdetaan myös Rauman ja 
siihen liittyneen viemäröintialueen yhdyskuntajätevedet (Rauman ja Eurajoen) 

 
 
Taulukko 6.4. VHA3:n metsäteollisuudessa mitatut prioriteettiaineet, joita ei ole havaittu. 
Asiakas / ELY vuosi  Yhdiste  

Koskisen Oy, Kärkölän laitokset / HAM 2015–2016 PCP 
Metsä Board Oyj, Metsä Board Kyro Board / PIR 2015–2016 Bentseeni, dikloorimetaani, HCB, HCBD, HCH, C10-C13 kloorialkaanit 

 
 
Taulukko 6.5. Metalliteollisuuden suorat päästöt (kg/a) pintavesiin VHA3:lla. - = ei ole tehty päästömittauksia 
Aine / laitos / ELY-keskus Vesistö, johon päästöt kohdistuvat 2015 2016 

Kadmium     

Boliden Harjavalta Oy, Harjavallan tehtaat* / VAR 35.121 Kokemäen a 18 7,5 
Boliden Kokkola Oy / EPO 99.21 Kokkolan - Lohtajan rannikkoalue 9,2 11 
Norilsk Nickel Harjavalta Oy / VAR 35.121 Kokemäen a 0 0 
OSTP Finland Oy Ab / EPO 99.11 Uusikaarlepyyn - Larsmon rannikkoalue 0,010 0 
Tevo Lokomo Oy / PIR 35.211 Pyhäjärven la - 0 
Summa  27 19 

Elohopea     

Boliden Harjavalta Oy, Harjavallan tehtaat* / VAR 35.121 Kokemäen a 0,5 0,87 
Boliden Kokkola Oy / EPO 99.21 Kokkolan - Lohtajan rannikkoalue 0,98 1,4 
Summa  1,5 2,3 

Nikkeli     

Arvo Piiroinen Oy, Salo / VAR 25.001 Uskelanjoen alaosan a 4,0 11 
Boliden Harjavalta Oy, Harjavallan tehtaat* / VAR 35.121 Kokemäen a 328 260 
Boliden Harjavalta Oy, Porin kuparielektrolyysi** / VAR - - - 
Boliden Kokkola Oy / EPO 99.21 Kokkolan - Lohtajan rannikkoalue 280 360 
Kromatek Oy Ab / VAR 35.112 Ulvilan - Harjavallan a 0 0 
Luvata Pori Oy / VAR 35.11 Kokemäenjoen alaosan a 170 120 
Mäkelä Alu Oy / EPO 47.087 Paaluoman va 0,85 0,77 
Norilsk Nickel Harjavalta Oy / VAR 35.121 Kokemäen a 83 120 
Oras Oy / VAR 83V018 Välialue 0 0 
OSTP Finland Oy Ab / EPO 99.11 Uusikaarlepyyn - Larsmon rannikkoalue 1,3 3,4 
Outotec (Finland) Oy, Research Center, Pori** / VAR - - - 
Pintos Oy, Euran tehdas / VAR 34.02 Eurajoen keskiosan a 0 0 
Pintos Oy, Jokioisten tehdas / HAM 35.923 Jokioisen a 0,060 0 
Sampo-Rosenlew Oy / VAR 35.111 Porin a - 0 
Ulefos Oy / VAR 35.121 Kokemäen a 0 - 
Valmet Automotive Oy / VAR 82V069 Välialue 0 0 
PURSO OY, Siuron tehtaat / PIR 35.511 Mahnalanselän la 1,7 0,90 
Tevo Lokomo Oy / PIR 35.211 Pyhäjärven la - 11 
Summa  869 887 

Lyijy     

Arvo Piiroinen Oy, Salo / VAR 25.001 Uskelanjoen alaosan a 0,48 0,53 
Boliden Harjavalta Oy, Harjavallan tehtaat* / VAR 35.121 Kokemäen a 108 23 
Norilsk Nickel Harjavalta Oy / VAR 35.121 Kokemäen a 8 8 
OSTP Finland Oy Ab / EPO 99.11 Uusikaarlepyyn - Larsmon rannikkoalue 0 0 
Pintos Oy, Euran tehdas / VAR 34.02 Eurajoen keskiosan a 0 0 
Pintos Oy, Jokioisten tehdas / HAM 35.923 Jokioisen a 0,08 0 
Tevo Lokomo Oy / PIR 35.211 Pyhäjärven la - 3,7 
Ulefos Oy / VAR 35.121 Kokemäen a 0 - 
Summa  117 35 

* Norilsk Nickel Harjavalta Oy:n Harjavallan läjitysalueen päästöt raportoidaan osana Boliden Harjavalta Oy, Harjavallan tehtaiden 
päästöjä 
** päästöt Luvatan viemäriin ja Luvata raportoi vesistöön meneviä päästöjä 
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Taulukko 6.6. Energiantuotannon suorat päästöt (kg/a) pintavesiin VHA3:lla. - = ei ole tehty päästömittauksia 

Aine / laitos / ELY-keskus Vesistö, johon päästöt kohdistuvat 2015 2016 

Kadmium       
Elenia Lämpö Oy, Vanajan voimalaitos, Hämeenlinna / HAM Vanajavesi 0,02 0,02 
Fortum Power and Heat Oy, Meri-Porin voimalaitos / VAR 96.31 Porin rannikkoalue 0,01 0,02 
Kokkolan Energia Oy / EPO 99.21 Kokkolan - Lohtajan rannikkoalue 0 0 
Oy Alholmens Kraft Ab / EPO 99.11 Uusikaarlepyyn - Larsmon rannikkoalue 0 0 
PVO-Lämpövoima Oy, Kristiinan voimalaitos / EPO 96.51 Sydbottenin rannikkoalaue 0 - 
Rauman Biovoima Oy / VAR 96.21 Rauman rannikkoalue 0 0 
Tampereen sähkölaitos Oy, Naistenlahden voimalaitos / PIR 35.311 Näsijärven la 3,0 0 
Turun Seudun Energiantuotanto Oy, Naantalin voimalaitos / VAR 82V050 Välialue  0,06 0 
Vaasan Sähkö Oy Palosaaren silta, voimalaitos / EPO 97.211 Vasa Storfjärdin rannikkoalue 0 0 
Vaskiluodon Voima Oy / EPO 97.211 Vasa Storfjärdin rannikkoalue 0,02 0,05 
Vaskiluodon Voima Oy, Seinäjoen turvevoimalaitos / EPO 42.07 Seinäjoen va 0,11 0,12 
Summa  3,2 0,21 

Elohopea       
Elenia Lämpö Oy, Vanajan voimalaitos, Hämeenlinna / HAM Vanajavesi 0,060 0,070 
Fortum Power and Heat Oy, Meri-Porin voimalaitos / VAR 96.31 Porin rannikkoalue 0 0 
Kokkolan Energia Oy (ent. Oy Kokkola Power Ab) / EPO 99.21 Kokkolan - Lohtajan rannikkoalue 0 0 
Oy Alholmens Kraft Ab / EPO 99.11 Uusikaarlepyyn - Larsmon rannikkoalue 0 0 
PVO-Lämpövoima Oy, Kristiinan voimalaitos / EPO 96.51 Sydbottenin rannikkoalaue 0 - 
Rauman Biovoima Oy / VAR 96.21 Rauman rannikkoalue 0 0 
Tampereen sähkölaitos Oy, Naistenlahden voimalaitos / PIR 35.311 Näsijärven la 0 0 
Turun Seudun Energiantuotanto Oy, Naantalin voimalaitos / VAR 82V050 Välialue 0,45 - 
Vaasan Sähkö Oy Palosaaren silta, voimalaitos / EPO 97.211 Vasa Storfjärdin rannikkoalue 0 0 
Vaskiluodon Voima Oy / EPO 97.211 Vasa Storfjärdin rannikkoalue 0,030 0,010 
Vaskiluodon Voima Oy, Seinäjoen turvevoimalaitos / EPO 42.07 Seinäjoen va 0,11 0,12 
Summa  0,65 0,20 

Nikkeli       
Elenia Lämpö Oy, Vanajan voimalaitos, Hämeenlinna / HAM Vanajavesi 0,13 0,21 
Fortum Power and Heat Oy, Meri-Porin voimalaitos / VAR 96.31 Porin rannikkoalue 1,2 1,8 
Kokkolan Energia Oy (ent. Oy Kokkola Power Ab) / EPO 99.21 Kokkolan - Lohtajan rannikkoalue 0 0 
Oy Alholmens Kraft Ab / EPO 99.11 Uusikaarlepyyn - Larsmon rannikkoalue 0 0 
PVO-Lämpövoima Oy, Kristiinan voimalaitos / EPO 96.51 Sydbottenin rannikkoalaue 0,040 - 
Rauman Biovoima Oy / VAR 96.21 Rauman rannikkoalue 0 0 
Tampereen sähkölaitos Oy, Naistenlahden voimalaitos / PIR 35.311 Näsijärven la 5,0 5,0 
Turun Seudun Energiantuotanto Oy, Naantalin voimalaitos / VAR 82V050 Välialue 7,2 5,2 
Vaasan Sähkö Oy Palosaaren silta, voimalaitos / EPO 97.211 Vasa Storfjärdin rannikkoalue 0 0 
Vaskiluodon Voima Oy / EPO 97.211 Vasa Storfjärdin rannikkoalue 1,8 2,1 
Vaskiluodon Voima Oy, Seinäjoen turvevoimalaitos / EPO 42.07 Seinäjoen va 1,1 1,2 
Summa  16 16 

Lyijy     
Elenia Lämpö Oy, Vanajan voimalaitos, Hämeenlinna / HAM Vanajavesi 0,060 0,070 
Fortum Power and Heat Oy, Meri-Porin voimalaitos / VAR 96.31 Porin rannikkoalue 0,070 0,14 
Kokkolan Energia Oy (ent. Oy Kokkola Power Ab) / EPO 99.21 Kokkolan - Lohtajan rannikkoalue 0 0 
Oy Alholmens Kraft Ab / EPO 99.11 Uusikaarlepyyn - Larsmon rannikkoalue 0 0 
PVO-Lämpövoima Oy, Kristiinan voimalaitos / EPO 96.51 Sydbottenin rannikkoalaue 0 - 
Rauman Biovoima Oy / VAR 96.21 Rauman rannikkoalue 0 0 
Tampereen sähkölaitos Oy, Naistenlahden voimalaitos / PIR 35.311 Näsijärven la 0 0 
Turun Seudun Energiantuotanto Oy, Naantalin voimalaitos / VAR 82V050 Välialue 0,20 1,7 
Vaasan Sähkö Oy Palosaaren silta, voimalaitos / EPO 97.211 Vasa Storfjärdin rannikkoalue 0 0 
Vaskiluodon Voima Oy / EPO 97.211 Vasa Storfjärdin rannikkoalue 0,18 0,20 
Vaskiluodon Voima Oy, Seinäjoen turvevoimalaitos / EPO 42.07 Seinäjoen va 0,54 0,61 
Summa  1,2 2,7 

 
Taulukko 6.7. VHA3:n energiantuotantolaitoksilla mitatut yhdisteet, joita ei ole havaittu (VAHTI-rekisteri). 

Elenia Lämpö Oy, Vanajan voimalaitos, Hämeenlinna / HAM: bentseeni, dikloorimetaani, HCBD, 
kloorialkaanit C10-C13 & PBDE   
Kokkolan Energia Oy (ent. Oy Kokkola Power Ab) / EPO: Antraseeni, BGHIP, fluoranteeni & naftaleeni     
Vaskiluodon Voima Oy / EPO: BGHIP, fluoranteeni & naftaleeni    
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Taulukko 6.8. Kemianteollisuuden suorat päästöt (kg/a) pintavesiin VHA3:lla. - = ei ole tehty päästömittauksia 

Aine / laitos / ELY-keskus Vesistö, johon päästöt kohdistuvat 2015 2016 

Kadmium     
AGA Oy Ab, Harjavallan yksikkö* / VAR    
Arwina Oy / VAR 27.02 Paimionjoen keskiosan a 0 - 
Boliden Kokkola Oy, Rikkihappotehdas** / EPO 99.21 Kokkolan - Lohtajan rannikkoalue 9,7 - 
Freeport Cobalt Oy / EPO 99.21 Kokkolan - Lohtajan rannikkoalue 0 0 
Venator P&A Finland Oy / VAR 96.31 Porin rannikkoalue 2,0 2,0 
Yara Suomi Oy, Harjavallan tehtaat / VAR 35.11 Kokemäenjoen alaosan a 0,50 0,30 
Yara Suomi Oy, Uudenkaupungin tehtaat / VAR 96.11 Uudenkaupungin rannikkoalue 0,27 0,16 
Kadmium Summa  12 2,5 

Elohopea     
Arwina Oy / VAR 27.02 Paimionjoen keskiosan a 0 - 
Boliden Kokkola Oy, Rikkihappotehdas** / EPO  99.21 Kokkolan - Lohtajan rannikkoalue 1,9 - 
Freeport Cobalt Oy / EPO 99.21 Kokkolan - Lohtajan rannikkoalue 0 0 
Venator P&A Finland Oy / VAR 96.31 Porin rannikkoalue 2,6 2,8 
Kemira Chemicals Oy, Vaasan toimipaikka / EPO 97.211 Vasa Storfjärdin rannikkoalue 0 0,050 
Yara Suomi Oy, Uudenkaupungin tehtaat / VAR 96.11 Uudenkaupungin rannikkoalue 0 0 
Summa  4,5 2,9 

Nikkeli     
AGA Oy Ab, Harjavallan yksikkö* / VAR    
Freeport Cobalt Oy / EPO 99.21 Kokkolan - Lohtajan rannikkoalue 0 0 
Venator P&A Finland Oy / VAR 96.31 Porin rannikkoalue 840 880 
Yara Suomi Oy, Harjavallan tehtaat / VAR 35.11 Kokemäenjoen alaosan a 31 41 
Yara Suomi Oy, Uudenkaupungin tehtaat / VAR 96.11 Uudenkaupungin rannikkoalue 37 21 
Summa  908 942 

Lyijy     
Arwina Oy / VAR 27.02 Paimionjoen keskiosan a 0 - 
Venator P&A Finland Oy / VAR 96.31 Porin rannikkoalue 2,9 4,2 
Yara Suomi Oy, Harjavallan tehtaat / VAR 35.11 Kokemäenjoen alaosan a 4,1 2,7 
Yara Suomi Oy, Uudenkaupungin tehtaat / VAR 96.11 Uudenkaupungin rannikkoalue 0,090 0,090 
Summa  7,1 7,0 

HCH     
Virtasen Maalitehdas Oy / VAR 95.11 Turun rannikkoalue 0 0 

* Päästöt raportoidaan osana Boliden Harjavalta Oy, Harjavallan tehtaat, päästöjä (Taul 6.5.). 
** jätevedet johdetaan Bolidenin sinkkitehtaan jätevesien käsittelyyn 

 
Taulukko 6.9. Jätteenkäsittelylaitosten suorat päästöt (kg/a) pintavesiin VHA3:lla. - = ei ole tehty päästömittauksia 
Aine / laitos / ELY-keskus Toiminnan kuvaus Vesistö, johon päästöt kohdistuvat 2015 2016 

Kadmium     

Ab Ekorosk Oy, Storkohmon jätekeskus, Kokkola / EPO Kaatopaikka 49.015 Såkabäckenin yläosan va - 0 
Ab Stormossen Oy, avfallshanteringsområde / EPO Biokaasulaitos 42.011 Kyrönjoen suistoalue 0,07 0,06 
Fortum Waste Solutions Oy, Porin teollisuusjätekeskus /VAR Lajittelu-, murskaus-tai muu käsittelylaitos 83.050 Strömsuntinojan va 0 - 
Fortum Power and Heat Oy/PVO-Lämpövoima Oy, Metsä-Ahlan läjitysalue / VAR Kaatopaikka 83.050 Strömsuntinojan va 0 0 
Kuusakoski Oy, Lapuan palvelupiste / EPO Purkaamo/romuttamo (romuautot) 44.091 Nurmonjoen alaosan a - 0 

Kuusakoski Oy, Rauman palvelupiste / VAR 
Lajittelu-, murskaus-tai muu 
esikäsittelylaitos 

83V018 Välialue 0 0 

Loimi-Hämeen Jätehuolto Oy / HAM Kaatopaikka 35.931 Pyhäjärven - Kuivajärven a - 0 
Porin Satama Oy, Törnikarin läjitysallas / VAR Jätteenkäsittely 96.31 Porin rannikkoalue - 0,01 
PVO-Lämpövoima Oy, Lålbyn tuhkan sijoitusalue / EPO Kaatopaikka 37.011 Lapväärtinjoen suualue 0 0 
Vaskiluodon Voima Oy / EPO Kaatopaikka 97.211 Vasa Storfjärdin rannikkoalue 0 0 
Vaskiluodon Voima Oy, Kerusnevan tuhkakaatopaikka / EPO Kaatopaikka 84V029 Välialue 0 0 
Westenergy Oy Ab, Jätteenpolttolaitos / EPO Jätteenpolttolaitos 42.011 Kyrönjoen suistoalue 0,01 0 
Summa   0,08 0,07 

Elohopea     

Ab Ekorosk Oy, Storkohmon jätekeskus, Kokkola / EPO Kaatopaikka 49.015 Såkabäckenin yläosan va - 0 
Ab Stormossen Oy, avfallshanteringsområde / EPO Biokaasulaitos 42.011 Kyrönjoen suistoalue 0 0 

Fortum Waste Solutions Oy, Porin teollisuusjätekeskus /VAR 
Lajittelu-, murskaus-tai muu 
esikäsittelylaitos 

83.050 Strömsuntinojan va 0 - 

Fortum Power and Heat Oy/PVO-Lämpövoima Oy, Metsä-Ahlan läjitysalue / VAR Kaatopaikka 83.050 Strömsuntinojan va 0 0 
Kuusakoski Oy, Lapuan palvelupiste / EPO Purkaamo/romuttamo (romuautot) 44.091 Nurmonjoen alaosan a - 0 



 

76 

 

Kuusakoski Oy, Rauman palvelupiste / VAR 
Lajittelu-, murskaus-tai muu 
esikäsittelylaitos 

83V018 Välialue 0 0 

Loimi-Hämeen Jätehuolto Oy / HAM Kaatopaikka 35.931 Pyhäjärven - Kuivajärven a - 0 
Porin Satama Oy, Törnikarin läjitysallas / VAR Jätteenkäsittely 96.31 Porin rannikkoalue 0 0 
PVO-Lämpövoima Oy, Lålbyn tuhkan sijoitusalue / EPO Kaatopaikka 37.011 Lapväärtinjoen suualue 0 0,01 
Vaskiluodon Voima Oy / EPO Kaatopaikka 97.211 Vasa Storfjärdin rannikkoalue 0 0 
Vaskiluodon Voima Oy, Kerusnevan tuhkakaatopaikka / EPO Kaatopaikka 84V029 Välialue 0 0 
Westenergy Oy Ab, Jätteenpolttolaitos / EPO Jätteenpolttolaitos 42.011 Kyrönjoen suistoalue 0 0 
Summa   0 0,01 

Nikkeli     

Ab Ekorosk Oy, Storkohmon jätekeskus, Kokkola / EPO Kaatopaikka 49.015 Såkabäckenin yläosan va - 0 
Ab Stormossen Oy, avfallshanteringsområde / EPO Biokaasulaitos 42.011 Kyrönjoen suistoalue 0 0 

Fortum Waste Solutions Oy, Porin teollisuusjätekeskus /VAR 
Lajittelu-, murskaus-tai muu 
esikäsittelylaitos 

83.050 Strömsuntinojan va 
0,08

0 
- 

Fortum Power and Heat Oy/PVO-LÄmpövoima Oy, Metsä-Ahlan läjitysalue / VAR Kaatopaikka 83.050 Strömsuntinojan va 
0,03

0 
0,010 

Kuusakoski Oy, Lapuan palvelupiste / EPO Purkaamo/romuttamo (romuautot) 44.091 Nurmonjoen alaosan a - 0,36 

Kuusakoski Oy, Rauman palvelupiste / VAR 
Lajittelu-, murskaus-tai muu 
esikäsittelylaitos 

83V018 Välialue 
0,08

0 
0,060 

Loimi-Hämeen Jätehuolto Oy / HAM Kaatopaikka 35.931 Pyhäjärven - Kuivajärven a - 0 
Stena Recycling Oy Peittoonkorven kaatopaikka / VAR Kaatopaikka 83.050 Strömsuntinojan va 0,75 0,66 
Vaskiluodon Voima Oy / EPO Kaatopaikka 97.211 Vasa Storfjärdin rannikkoalue 0 0 

Vaskiluodon Voima Oy, Kerusnevan tuhkakaatopaikka / EPO Kaatopaikka 84V029 Välialue 
0,02

0 
0,32 

Venator P&A Finland Oy Kipsikorven kaatopaikka/ VAR Kaatopaikka 83.050 Strömsuntinojan va 0,80 0,80 
Westenergy Oy Ab, Jätteenpolttolaitos / EPO Jätteenpolttolaitos 42.011 Kyrönjoen suistoalue 1,1 1 
Summa   2,9 3,2 

Lyijy     

Ab Ekorosk Oy, Storkohmon jätekeskus, Kokkola / EPO Kaatopaikka 49.015 Såkabäckenin yläosan va - 0 
Ab Stormossen Oy, avfallshanteringsområde / EPO Biokaasulaitos 42.011 Kyrönjoen suistoalue 0,22 0,18 

Fortum Waste Solutions Oy, Porin teollisuusjätekeskus /VAR 
Lajittelu-, murskaus-tai muu 
esikäsittelylaitos 

83.050 Strömsuntinojan va 
0,01

0 
- 

Fortum Power and Heat Oy/PVO-Lämpövoima Oy, Metsä-Ahlan läjitysalue / VAR Kaatopaikka 83.050 Strömsuntinojan va 
0,01

0 
0 

Kuusakoski Oy, Lapuan palvelupiste / EPO Purkaamo/romuttamo (romuautot) 44.091 Nurmonjoen alaosan a - 0,020 

Kuusakoski Oy, Rauman palvelupiste / VAR 
Lajittelu-, murskaus-tai muu 
esikäsittelylaitos 

83V018 Välialue 7,0 4,2 

Loimi-Hämeen Jätehuolto Oy / HAM Kaatopaikka 35.931 Pyhäjärven - Kuivajärven a - 0 

Porin Satama Oy, Törnikarin läjitysallas / VAR Jätteenkäsittely 96.31 Porin rannikkoalue 
0,04

0 
0,13 

PVO-Lämpövoima Oy, Lålbyn tuhkan sijoitusalue / EPO Kaatopaikka 37.011 Lapväärtinjoen suualue 0 0,010 

Stena Recycling Oy Peittoonkorven kaatopaikka / VAR Kaatopaikka 83.050 Strömsuntinojan va 
0,03

4 
0,043 

Vaskiluodon Voima Oy / EPO Kaatopaikka 97.211 Vasa Storfjärdin rannikkoalue 0 0 
Vaskiluodon Voima Oy, Kerusnevan tuhkakaatopaikka / EPO Kaatopaikka 84V029 Välialue 0 0 

Westenergy Oy Ab, Jätteenpolttolaitos / EPO Jätteenpolttolaitos 42.011 Kyrönjoen suistoalue 
0,01

0 
0,020 

Summa   7,3 4,6 

 
 

Taulukko 6.10. VHA3:n jätteenkäsittelylaitoksilla mitatut yhdisteet, joita ei ole havaittu. 
Kiertokapula Oy, Karanojan jätteidenkäsittelyalue / HAM 
Bentseeni (BTEX:nä) & PCP 
 
Suomen Erityisjäte Oy, Marinkorven kierrätyslaitos / VAR 
Tetrakloorietyleeni 

Loimi-Hämeen Jätehuolto Oy / HAM 
Antraseeni, bentseeni (BTEX:nä), fluoranteeni & naftaleeni 

Pirkanmaan jätehuolto Oy, Koukkujärven jätteenkäsittelykeskus / PIR 
Alakloori, aldriini, atratsiini, bentseeni (BTEX:nä), DDT, DEHP, dieldriini, dikloorimetaani, diuroni, endosulfaani, endriini, 
HCB, HCBD, HCH, isodriini, isoproturoni, kloorialkaanit C10-C13, klorfenvinfossi, klorpyrifossi, MCPA, naftaleeni, NP & NPE, 
OP & OPE, PBDE, PCP, pentaklooribentseeni, simatsiini, tetrakloorietyleeni, trifluraliini, triklooribentseenit 
Pirkanmaan jätehuolto Oy, Tarastenjärven jätteenkäsittelykeskus / PIR 
Alakloori, atratsiini, DDT, dieldriini, dikloorimetaani, diuroni, endosulfaani, endriini, HCB, HCBD, HCH, isodriini, kloorialkaanit 
C10-C13, klorfenvinfossi, klorpyrifossi, pentaklooribentseeni, trifluraliini 
TETRA Chemicals Europe Oy / EPO 
HCB 

Yara Suomi Oy, Kokkolan tehtaat / Kaliumsulfaattitehdas / EPO 
HCB 
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6.4.  Maatalouden kasvinsuojeluaineet  

 

Tämän kuormitusinventaarion kohteena olevista maatalouden kasvinsuojeluaineista vain MCPA 
tunnistettiin merkitykselliseksi VHA3:lla. VHA3:n maa-alasta reilu 15 % (lähäes 1,2 miljoonaa 
hehtaaria) on peltoa ja peltoalasta noin 60 %:lla viljellään sellaisia kasveja, joille voidaan käyttää 
MCPA:ta.  
 
MCPA:n käyttömäärä arvioitiin SYKEn kehittämällä kasvinsuojeluaineiden kuormitusindikaattorilla 
(Siimes ym. 2018) vuoden 2015 lohkokohtaisiin viljelykasvialoihin sekä tyypilliseen 
kasviryhmäkohtaisiin kasvinsuojeluaineiden käyttöarvioihin perustuen. MCPA:n arvioitu 
käyttömäärä VHA3:n alueella (161 tonnia/vuodessa) koostui kevätviljoille ruiskutettavasta noin 
152 tonnista  ja syysviljoille ruiskutettavasta lähes 10 tonnista (ja muille kasveille kuten pavuille 
<50 kg/v).  
 
Vesistöön arvioitiin päätyvän tästä noin 0,5 % eli noin 800 kg/v. Vesiin päätyvä prosenttiosuus on 
valittu kuvaamaan keskimääräistä tilannetta. Huuhtouma-arvio on suuntaa-antava, sillä vuotuiset 
käyttömäärät ja myös käytöstä vesiin päätyvä osuus vaihtelevat vuosittain. 
 

 

 

6.5. Laskeuma  

 
Laskeuma on luonteeltaan hajakuormitusta. Vanhoista EU:n prioriteettiaineista laskeuma 
Suomessa on arvioitu kadmiumille (Cd), elohopealle (Hg), lyijylle (Pb), heksaklooribentseenile 
(HCB) ja bentso(a)pyreenille (BaP). 
 
Laskeuma arvioitiin vesienhoitoalueen koko pinta-alalle, sisävesiin, rannikkovesiin sekä maa-
alueille. Laskeumien arviot perustuvat mallinnettuihin tuloksiin vuoden 2016 
kokonaislaskeumasta, johon luetaan mukaan sekä Suomen päästölähteistä että 
kaukokulkeutumasta peräisin oleva laskeuma. Laskeuma ja sen laskentamenettely, 
laskeumatrendi, Suomen päästöjen osuus laskeumasta sekä laskeuman epävarmuusarvio on 
esitetty liitteessä 2. 
 

 
Kuva 6.1. Vuoden 2016 arvioitu vuosittainen a) kadmiumin (g km2), b) elohopean (g km2), ja c) lyijyn (kg 
km2) laskeuma EMEPin 0.1°x0.1° hilassa. 
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Kuva 6.2. Vuoden 2016 arvioitu vuosittainen a) bentso(a)pyreenin ja b) heksaklooribentseenin laskeuma (g 
km2) EMEPin 0.1°x0.1° hilassa. 

 
 
EMEP on arvioinut mallilaskelmien perusteella ulkoisten lähteiden osuuden Suomen maa-alueelle tulevasta 
kadmiumin, elohopean, lyijyn ja bentso(a)pyreenin alueellisesta laskeumasta (Kuva 6.3, Taulukko 6.11). 

Kansallisten päästölähteiden osuus laskeumasta VHA3:lle on kadmiumille 32%, elohopealle 17%, 
lyijylle 28%, bentso(a)pyreenille 71% ja HCB:lle 32%, loput tulevat kaukokulkeumana ulkomailta.  
 
Kansallisilla lähteillä tarkoitetaan tässä Suomen alueella tapahtuvan ihmisen toiminnan 
aiheuttamien päästöjen Suomeen tuottamaa laskeumaa. Omien  päästölähteiden lisäksi Suomen 
kokonaislaskeumaan  vaikuttavat muiden maiden antropogeeniset päästöt siltä osin kun ne 
kulkeutuvat Suomeen, sekä Suomen alueelta ja ympäröiviltä alueilta peräisin olevat  sekundääriset 
lähteet. Sekundäärisiin lähteisiin lasketaan resuspensio, eli tuulen vaikutuksesta maaperästä, 
kasvillisuudesta ja vesien pinnoilta ilmaan pääsevät hajapäästöt.  
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Kuva 6.3 Ulkoisten (muiden kuin kansallisten) lähteiden arvioitu osuus (%) laskeumasta Suomeen vuonna 
2016. Tiedot on esitetty EMEPin 0.1°x0.1° hilassa. 
 
Taulukko 6.11. Kadmiumin, elohopean, lyijyn, bentso(a)pyreenin (BaP) ja heksaklooribentseenin (HCB) 
ilmaperäinen laskeuma vuonna 2016 VHA3:lla. 

Laskeuma Kadmium 
kg/a 

Elohopea 
kg/a 

Lyijy 
kg/a 

BaP 
kg/a 

HCB  
kg/a 

Laskeuma VHA:n sisävesiin 43 38 1042 60 34 

Laskeuma VHA:n rannikkovesiin* 135 119 3300 191 108 

Laskeuma VHA:n maa-aluelle 600 532 1 4719 851 480 

Laskeuma koko VHA:lle 777 689 1 9061 1102 622 

Kansallisten lähteiden osuus laskeumasta 32 % 17 % 28 % 71 %  32 % 

* VHA:n merialuerajaan asti 
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6.6. Merialueelle päätyvä ainevirtaama jokien kautta sekä happamat sulfaattimaat  

 
Jokien ainevirtaama koostuu luonnossa esiintyvien aineiden kuten metallien osalta luonnon 
huuhtoumasta mm. happamilta sulfaattimailta, mutta myös ihmisen aiheuttamasta piste- ja 
hajakuormituksesta valuma-alueella. Synteettisten orgaanisten aineiden jokiainevirtaamat mereen 
indikoivat ihmisten aiheuttamaa piste- ja hajakuormitusta. 
 
Humus toimii metallien kuljettajana vesifaasissa, riippumatta metallien alkuperästä. Laajoihin 
kartoitusaineistoihin perustuen näyttää siltä, että eräillä metalleilla juuri humuspitoisuus säätelee 
metallin pitoisuutta vesifaasissa (Cr, Fe, Cu, Ni, Pb), toisilla taas happamuus säätelee esiintymistä 
enemmän (Cd, Zn). Nämä tekijät vaikuttavat siten metallien kokonaishuuhtoumaan.    
 
Jokien ainevirtaamat on arvioitu kaikille aineille, joista löytyy jokisuista mitattua pitoisuustietoa; 
myös vähämerkityksellisistä aineista. Jokien ainevirtaaman arviointi on esitetty Liitteessä 3. 
Analyysimenetelmien määritysrajoja (enintään 30% kyseisen aineen ympäristönlaatunormin 
arvosta) ja mittausepävarmuutta koskeva vaatimus (enintään 50% aineen ympäristönlaatunormin 
tasolla) koskevat vaatimukset täyttyivät useimpien aineiden osalta (Liite 3).  
 
VHA 3:lta oli mukana 11 jokea, joista tehtiin raskasmetallimäärityksiä vuosien 2012−2017 välisenä 
ajanjaksona, elohopeamäärityksiä tosin vain kuudelta joelta (Taulukko 6.12). Nikkeliä ja lyijyä 
havaittiin lähes aina ja myös elohopeaa ja kadmiumia suurimmassa osassa näytteitä. Poikkeuksen 
tekee Eurajoki jonka vesinäytteistä (6 näytettä) vuonna 2015 ei löytynyt elohopeaa. Myös 
Kokemäenjoessa elohopeapitoisuudet jäivät muutamaa poikkeusta lukuun ottamatta alle 
määritystarkkuuden alarajan vuosina 2013 ja 2016. 
 
Happamilta sulfaattimailta, joita sijaitsee erityisesti läntisellä vesienhoitoalueella, valuu vesistöihin 
suuria määriä mm. nikkeliä ja kadmiumia. Geologinen Tutkimuskeskus tekee happamien 
sulfaattimaiden yleiskartoituksen vuoteen 2021 mennessä. Kartoitustulosten mukaan Kyrönjoen 
valuma-alueesta 12 %, Lapuanjoen valuma-alueesta 15 % ja Närpiönjoen valuma-alueesta 42 % 
sijaitsee aluella jossa happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennäköisyys on kohtalainen tai 
suuri osa vesienhoitoalueen pienien jokien valuma-alueista sijaitsee lähes kokonaan happamilla 
sulfaattimailla. Happamien sulfaattimaiden pienten jokien metallipitoisuudet ovat moninkertaisia 
samoilla alueilla olevien isompien jokien pitoisuuksiin verrattuna, joten niiden kuormitus 
merialueelle on merkittävä (Lähde: Etelä-Pohjanmaan ELY-keskus). 
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Taulukko 6.12. Jokien kautta Saaristomerelle, Selkämerelle ja Perämerelle päätyvä metalliainevirtaama vuosina 
2012−2017. hav = yli määritysrajan olevien näytteiden lukumäärä. kok = näytteiden kokonaislukumäärä. 
JOKI Vuosi MQ CD HG NI PB

m3/s kg/a hav/kok kg/a hav/kok kg/a hav/kok kg/a hav/kok

AURAJOKI 2012 7.5 8.3 14/15 0.9 12/13 975 14/14 390 14/14

AURAJOKI 2013 7.3 8.9 16/19 1.9 7/12 919 17/17 388 17/17

AURAJOKI 2014 6.0 6.7 18/24 1.9 8/14 809 18/18 351 18/18

AURAJOKI 2015 8.4 11.0 13/17 2.1 7/8 1690 13/13 620 13/13

AURAJOKI 2016 4.9 3.9 13/13 0.9 10/13 370 13/13 147 13/13

AURAJOKI 2017 6.3 3.2 13/13 0.4 13/13 346 13/13 139 13/13

EURAJOKI 2012 13.5 30.3 24/31 Ei dataa 3391 20/20 201 23/25

EURAJOKI 2013 7.3 17.8 19/27 Ei dataa 2201 17/17 98 18/18

EURAJOKI 2014 5.6 21.7 17/22 Ei dataa 2297 14/14 67 14/19

EURAJOKI 2015 11.4 31.5 17/18 0.0 0/6 3563 14/15 130 18/22

EURAJOKI 2016 7.1 15.9 13/13 Ei dataa 1237 11/11 65 12/12

EURAJOKI 2017 6.2 7.4 11/11 Ei dataa 762 10/10 25 10/10

KISKONJOKI 2012 9.4 12.4 13/16 Ei dataa 575 13/13 219 13/13

KISKONJOKI 2013 5.8 6.8 9/11 Ei dataa 211 11/11 86 11/11

KISKONJOKI 2014 4.8 6.0 15/19 Ei dataa 244 16/16 135 16/16

KISKONJOKI 2015 8.0 10.2 16/20 Ei dataa 484 16/16 205 16/16

KISKONJOKI 2016 5.7 5.6 12/12 Ei dataa 216 12/12 83 12/12

KISKONJOKI 2017 7.4 3.0 13/13 Ei dataa 189 13/13 59 13/13

KOKEMÄENJOKI 2012 308 317.1 15/15 24.9 9/13 31343 14/14 3519 15/15

KOKEMÄENJOKI 2013 194 327.9 13/13 9.8 2/11 26645 14/14 2145 13/13

KOKEMÄENJOKI 2014 158 292.0 22/24 17.5 4/12 24136 22/22 1741 22/28

KOKEMÄENJOKI 2015 218 274.1 13/13 Ei dataa 25049 13/13 3241 13/13

KOKEMÄENJOKI 2016 194 258.7 14/17 2.3 1/14 19363 14/15 2195 14/17

KOKEMÄENJOKI 2017 200 220.6 13/14 8.0 8/13 18819 13/13 1441 13/14

KYRÖNJOKI 2012 62.0 220.7 16/16 10.5 13/13 28511 16/16 1037 13/13

KYRÖNJOKI 2013 41.7 105.7 14/14 5.5 12/12 15599 14/14 831 13/13

KYRÖNJOKI 2014 35.0 115.5 14/14 2.8 9/11 16041 14/14 457 13/13

KYRÖNJOKI 2015 53.8 202.3 14/14 4.1 9/13 26737 14/14 767 13/13

KYRÖNJOKI 2016 45.5 119.7 13/13 3.1 7/12 12907 13/13 739 12/12

KYRÖNJOKI 2017 44.9 93.6 14/14 2.6 13/13 13348 14/14 499 13/13

LAPUANJOKI 2012 47.3 161.8 13/13 21.5 13/13 20890 13/13 656 13/13

LAPUANJOKI 2013 32.5 86.5 13/13 17.3 13/13 11667 13/13 414 13/13

LAPUANJOKI 2014 23.6 96.1 14/14 4.6 13/13 13036 14/14 229 14/14

LAPUANJOKI 2015 43.9 150.7 12/12 3.0 9/12 16372 12/12 405 12/12

LAPUANJOKI 2016 35.8 65.9 13/13 2.6 10/13 9799 13/13 400 13/13

LAPUANJOKI 2017 34.0 68.8 13/13 2.4 13/13 10675 13/13 395 13/13

LAPVÄÄRTINJOKI 2012 19.8 31.8 15/15 2.7 13/14 2212 15/15 248 14/14

LAPVÄÄRTINJOKI 2013 13.6 16.8 14/15 1.5 14/15 1387 15/15 219 15/15

LAPVÄÄRTINJOKI 2014 12.5 21.0 19/19 1.0 16/16 1886 19/19 179 19/19

LAPVÄÄRTINJOKI 2015 17.6 21.9 15/15 1.6 12/14 1838 15/15 250 14/14

LAPVÄÄRTINJOKI 2016 13.3 13.3 12/12 0.9 10/12 733 12/12 147 12/12

LAPVÄÄRTINJOKI 2017 13.6 12.9 14/14 1.1 13/14 957 14/14 151 14/14

NÄRPIÖNJOKI 2016 10.6 24.2 11/11 Ei dataa 2198 11/11 84 11/11

NÄRPIÖNJOKI 2017 10.4 22.2 12/12 Ei dataa 3229 12/12 136 12/12

PAIMIONJOKI 2012 11.1 10.3 13/13 Ei dataa 1216 13/13 566 13/13

PAIMIONJOKI 2013 7.0 6.2 15/19 Ei dataa 1092 16/16 445 16/16

PAIMIONJOKI 2014 5.5 6.2 19/32 Ei dataa 1072 19/19 472 19/19

PAIMIONJOKI 2015 8.3 10.5 17/30 Ei dataa 2154 17/17 820 17/17

PAIMIONJOKI 2016 5.7 5.9 12/12 Ei dataa 585 12/12 360 12/12

PAIMIONJOKI 2017 7.6 3.3 13/13 Ei dataa 405 13/13 196 13/13

PERHONJOKI 2012 35.5 39.5 14/14 Ei dataa 3529 14/14 453 14/14

PERHONJOKI 2013 24.9 20.3 14/14 Ei dataa 2252 14/14 295 14/14

PERHONJOKI 2014 19.6 17.8 13/13 Ei dataa 2858 13/13 193 13/13

PERHONJOKI 2015 34.1 29.9 12/12 Ei dataa 2486 11/11 247 12/12

PERHONJOKI 2016 26.1 14.6 11/11 Ei dataa 3970 11/11 114 11/11

PERHONJOKI 2017 23.8 14.9 12/12 Ei dataa 5211 12/12 221 12/12

USKELANJOKI 2012 5.8 4.8 16/20 Ei dataa 602 16/16 304 16/16

USKELANJOKI 2013 5.0 4.7 19/28 Ei dataa 817 20/20 348 20/20

USKELANJOKI 2014 4.4 4.0 23/42 Ei dataa 736 23/23 296 23/24

USKELANJOKI 2015 6.0 7.8 18/32 Ei dataa 1645 19/19 678 19/19

USKELANJOKI 2016 3.9 4.4 12/12 Ei dataa 497 12/12 269 12/12

USKELANJOKI 2017 5.8 4.1 13/13 Ei dataa 501 13/13 254 13/13

Yhteensä 2012 520 837 60.6 93243 7593

2013 339 602 36.1 62790 5270

2014 275 587 27.8 63115 4121

2015 409 750 10.8 82017 7364

2016 353 532 9.8 51874 4604

2017 360 454 14.6 54441 3517  
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Kasvinsuojeluaineita määritettiin kahdeksalla mereen laskevalla joella vuosien 2012–2017 välisenä 
ajanjaksona (näytteeottotiheys 5–12 kertaa/v). Lisäksi torjunta-aineita seurattiin sisämaan 
virtavesissä (Loimijoella, Savijoella, Köyliönjoella ja Mustajoella). Tutkituista aineista ainoastaan 
MCPA:ta löydettiin usein. Dimetoaattia ja metamitronia havaittiin ajoittain (Taulukko 6.13). 
Yhdestä Uskelanjoen näytteestä (21.8.2017) havaittiin myös isoproturonia ja simatsiinia. 
 
Seuraavia EU:n prioriteettikasvinsuojeluaineita ei havaittu VHA 3:n tutkituissa ainevirtaamajoissa 
vuosina 2012−2015 ja 2017 (näytteiden lukumäärä 5–12 kpl/v.): alakloori, aldriini, dieldriini, 
endriini, isodriini, endosulfaani, diuroni, klorpyrifossi, klorfenvinfossi, DDT-summa (DDT, DDD & 
DDE), trifluraliini, atratsiini, HCH (alfa, beta, delta, gamma = lindaani), HCB, HCBD, 
pentaklooribentseeni ja trifluraliini. Vastaavasti seuraavia kansallisia kasvinsuojeluaineita ei 
havaittu: prokloratsi, bronopoli (Suomessa biosidikäyttöä, ei kasvinsuojeluainekäyttöä) 
 
Taulukko 6.13. Jokien kautta Saaristomerelle, Selkämerelle ja Perämerelle päätyvä kasvinsuojeluaineiden 
ainevirtaama kg/a 2012-2014 ja 2017. Näytteiden lukumäärä on 5-12 kpl/a. Ei hav. = kaikkien näytteiden 
pitoisuus alle määritysrajan. Taulukossa ei ole esitetty isoproturonin (0,2 kg/v) ja simatsiinin (0,1 kg/v) 
jokikuormia Uskelanjoesta 2017. Niitä havaittiin vain yhdestä näytteestä.  

Joki Vuosi 

MCPA   Metamitroni Dimetoaatti 

kg/a hav/kok kg/a hav/kok kg/a hav/kok 

AURAJOKI 2017 6.2 9/12 0.6 4/12 ei hav. 0/12 

EURAJOKI 2012 5.7 5/10 0.2 1/10 ei hav. 0/10 

KOKEMÄENJOKI 2017 33.8 1/7 ei hav. 0/7 ei hav. 0/7 

KYRÖNJOKI 2012 42.6 8/10 ei hav. 0/10 ei hav. 0/10 

KYRÖNJOKI 2017 23.2 4/7 ei hav. 0/7 ei hav. 0/7 

LAPVÄÄRTINJOKI 2012 1.1 2/5 ei hav. 0/5 2.1 1/5 

LAPVÄÄRTINJOKI 2013 2.5 5/8 ei hav. 0/8 1.4 1/8 

LAPVÄÄRTINJOKI 2014 3.0 5/7 ei hav. 0/7 ei hav. 0/7 

LESTIJOKI 2012 5.2 2/5 ei hav. 0/5 ei hav. 0/5 

PERHONJOKI 2017 ei hav. 0/6 ei hav. 0/6 ei hav. 0/6 

USKELANJOKI 2012 4.0 8/9 0.8 2/9 ei hav. 0/9 

USKELANJOKI 2013 4.0 6/11 1.1 2/11 ei hav. 0/11 

USKELANJOKI 2014 1.4 6/10 ei hav. 0/10 0.2 1/10 

USKELANJOKI 2017 7.2 8/12 0.6 2/12 ei hav. 0/12 

Yhteensä  
(6 jokea) 2012 58.6   1.0   2.1   

(2 jokea) 2013 6.5   1.1   1.4   

(2 jokea) 2014 4.4   ei hav.   0.2   

 (5 jokea) 2017 70.4   ei hav.   ei hav.   
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Vuosina 2012–2013 määritettyä kolmea ftalaattia löytyi kaikista kolmesta tutkimusjoesta 
(taulukko 6.14). Niistä eniten rannikkovesiin päätyi DEHP:tä. 
 
 
Taulukko 6.14. Jokien kautta Saaristomerelle, Selkämerelle ja Perämerelle päätyvä ftalaattien ainevirtaama 
2012–2013. hav = yli määritysrajan olevien näytteiden lukumäärä. kok = näytteiden kokonaislukumäärä. Ei 
hav. = kaikkien näytteiden pitoisuus alle määritysrajan. 

Joki Vuosi DBP BBP DEHP

kg/a hav/kok kg/a hav/kok kg/a hav/kok

AURAJOKI 2012 58 3/7 ei hav. 0/7 61 1/7

AURAJOKI 2013 23 1/5 36,0 1/5 124 2/5

KOKEMÄENJOKI 2012 1446 1/7 ei hav. 0/7 ei hav. 0/7

KOKEMÄENJOKI 2013 1225 2/5 1315 1/5 4191 2/5

KYRÖNJOKI 2012 296 2/7 ei hav. 0/7 671 1/7

KYRÖNJOKI 2013 271 2/5 ei hav. 0/5 1164 3/6

Yhteensä 2012 1800 ei hav. 732

2013 1519 1351 5479  
 

 
Vuosina 2012–2013 määritettyä seitsemää fenolista yhdistettä löytyi vaihtelevasti neljästä 
tutkimusjoesta (Taulukko 6.14). Yleisimmin esiintyviä yhdisteitä olivat NP2EO, NPT ja PTOF. 
 

 
Taulukko 6.15 Jokien kautta Saaristomerelle, Selkämerelle ja Perämerelle päätyvä fenolisten yhdisteiden 
ainevirtaama 2012-2013. hav = yli määritysrajan olevien näytteiden lukumäärä. kok = näytteiden 
kokonaislukumäärä. Ei hav. = kaikkien näytteiden pitoisuus alle määritysrajan. 
Joki Vuosi NP1EO NP2EO NPT

kg/a hav/kok kg/a hav/kok kg/a hav/kok

AURAJOKI 2012 ei hav. 0/5 0,6 5/7 Ei dataa

AURAJOKI 2013 Ei dataa Ei dataa 1,2 1/5

EURAJOKI 2012 ei hav. 0/7 0,4 5/7 0,9 1/7

KOKEMÄENJOKI 2012 ei hav. 0/8 47,9 5/10 95,2 3/9

KOKEMÄENJOKI 2013 ei hav. 0/5 ei hav. 0/5 ei hav. 0/5

KYRÖNJOKI 2012 10,0 1/6 4,7 4/6 26,8 4/6

KYRÖNJOKI 2013 39,5 1/5 32,2 1/5 9,6 2/6

Yhteensä 2012 10,0 53,6 123

Yhteensä 2013 39,5 32,2 10,8

Joki Vuosi OP PTOF OP1EO OP2EO

kg/a hav/kok kg/a hav/kok kg/a hav/kok kg/a hav/kok

AURAJOKI 2012 ei hav. 0/6 Ei dataa 1,1 1/6 0,1 2/6

AURAJOKI 2013 ei hav. 0/5 Ei dataa ei hav. 0/5 ei hav. 0/5

EURAJOKI 2012 ei hav. 0/7 2,5 3/6 2,9 3/7 ei hav. 2/7

KOKEMÄENJOKI 2012 417 1/9 160 4/8 123,1 2/9 7,6 3/9

KOKEMÄENJOKI 2013 ei hav. 0/5 ei hav. 0/5 ei hav. 0/5 ei hav. 0/5

KYRÖNJOKI 2012 5,2 1/6 37,7 4/6 7,1 1/6 0,4 2/6

KYRÖNJOKI 2013 ei hav. 0/5 ei hav. 0/5 ei hav. 0/5 ei hav. 0/5

Yhteensä 2012 422 200 134 8,2

Yhteensä 2013 ei hav. ei hav. ei hav. ei hav.  
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Yleisimmin havaittuja PAH-yhdisteitä VHA 3:n jokivedessä olivat naftaleeni ja fluoranteeni, joita 
kulkeutuu myös määrällisesti eniten rannikkovesiin. Antraseenia havaittiin harvoin (Taulukko 
6.16).  
Seuraavia PAH-yhdisteitä ei havaittu Saaristomerelle, Selkämerelle ja Perämerelle laskevissa joissa 
v. 2012-2013 (Aurajoki, Kokemäenjoki, Kyrönjoki; näytteiden lukumäärä 5-10 kpl/a): indeno(1,2,3-
cd)pyreeni (IP), bentso(a)pyreeni (BaP), bentso(k)fluoranteeni (BkF), bentso(ghi)peryleeni (BGHIP). 
 

 
Taulukko 6.16. Jokien kautta Saaristomerelle, Selkämerelle ja Perämerelle päätyvä PAH-yhdisteiden 
ainevirtaama 2012-2013. hav = yli määritysrajan olevien näytteiden lukumäärä. kok = näytteiden 
kokonaislukumäärä. Ei hav. = kaikkien näytteiden pitoisuus alle määritysrajan. 

Joki Vuosi Antraseeni B(b)F Fluoranteeni Naftaleeni

kg/a hav/kok kg/a hav/kok kg/a hav/kok kg/a hav/kok

AURAJOKI 2012 0,1 1/10 0,2 1/10 0,3 3/10 1,0 5/10

AURAJOKI 2013 ei hav. 0/5 ei hav. 0/5 0,4 3/5 0,5 4/5

KOKEMÄENJOKI 2012 6,5 1/10 ei hav. 0/10 8,7 2/10 18,2 5/10

KOKEMÄENJOKI 2013 ei hav. 0/5 ei hav. 0/5 10,9 2/5 8,4 4/5

KYRÖNJOKI 2012 2,4 1/6 ei hav. 0/6 3,8 3/6 5,4 4/6

KYRÖNJOKI 2013 ei hav. 0/5 ei hav. 0/5 0,8 1/5 3,4 5/5

Yhteensä 2012 8,9 0,2 12,9 24,5

Yhteensä 2013 ei hav. ei hav. 12,1 12,2  
 

 

 

 

 

 

6.7.  Pilaantunut maaperä ja sedimentti 

 

Kokemäenjoen-Saaristomeren-Selkämeren vesienhoitoalueen riskialueita, joilla on todettu tai 
epäillään olevan pilaantuneita sedimenttejä on esitetty taulukossa 6.17. 
 
Sisämaassa suurimmat teollisuuskuormittajat ovat sijainneet Tampereen seudulla, Valkeakoskella, 
Mänttä-Vilppulassa, Hämeenkyrössä ja Harjavallassa. Metsäteollisuuden päästöt ovat 
kuormittaneet mm. Tampereen seutua, Mäntän alapuolista reittiä, Valkeakosken alapuolista 
vesistöä, Kokemäenjokea, Eurajokea ja Kernaalanjärveä (Jaakkonen 2011). 
 
Tampereen Pyhäjärveen on kohdistunut runsaasti eri teollisuudenalojen kuormitusta ja 
mahdollisten haitta-aineiden kirjo on suuri. Tampereella on ollut kemiallisen metsäteollisuuden ja 
metalliteollisuuden lisäksi kondensaattoritehdas ja useita tekstiili- ja kenkätehtaita. Alueella on 
ollut neljä jätevedenpuhdistamoa, joista Viinikanlahden puhdistamo on suurin. Pyhäjärven 
sedimentissä on todettu myös orgaanisia tinayhdisteitä (Tampereen kaupunki 2010).  
 
Näsijärvi oli vielä 1980-luvun alussa voimakkaasti metsäteollisuuden jätevesien kuormittama. 
Lielahden sellutehtaan toiminta-aikana kuitulietettä johdettiin käsittelemättömänä Lielahteen. 
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Lielahden sedimentissä onkin todettu elohopeaa ja muita raskasmetalleja. Lielahden sedimenttejä 
ovat kuormittaneet myös sahan ja sellutehtaan vanhat kaatopaikat, lieteallas, muovitehdas, 
aaltopahvitehdas ja sellutehtaan jälkeen aloittanut kemihierretehdas (Jaakkonen 2011). 
 
Valkeakoskella alapuolista vesistöä kuormittavat tai ovat aikaisemmin kuormittaneet paperi- ja 
sellutehtaan sekä kartonkitehtaan jätevedet. Mallasveden sedimentistä on havaittu orgaanisia 
tinayhdisteitä. Viskoosikuituja valmistaneen tehtaan jätevedet sisälsivät sinkkiä, mistä syystä 
tehtaan alapuolella sedimentti on voimakkaasti sinkillä pilaantunutta (Jaakkonen 2011). 
 
Metsäteollisuus on kuormittanut myös Eurajokea ja Hämeenkyrön Kirkkojärveä sekä Mäntän 
alapuolista vesistöä. SYKEn tutkimuksissa Mäntänlahden ja Melasjärven sedimenteissä havaittiin 
orgaanisia tinayhdisteitä, joista vallitsevina olivat dibutyylitina (DBT) ja dioktyylitina (DOT). DOTia 
on käytetty katalyyttinä leivinpaperin valmistuksessa. Hämeenkyrön Kirkkojärven sedimentissä on 
elohopeaa (Jaakkonen 2011). 
 
Harjavallan kemianteollisuus (lannoitetehtaat) ja metalliteollisuus (nikkelin ja nikkelikemikaalien 
valmistus) ovat kuormittaneet Kokemäenjokea. Metallikuormituksen ympäristöriskiä on arvioitu 
Finmerac-hankkeessa (Nikkarinen ym. (toim.) 2008), jossa mitattiin jokisedimenteissä korkeita 
nikkelipitoisuuksia. 
  
Kokemäenjoen sedimentissä on mitattu Sastamalan Äetsän ja Harjavallan väliltä korkeita 
elohopeapitoisuuksia, jotka ovat peräisin Äetsän kloorialkalitehtaalta. Kokemäenjoen 
elohopeakuormitus oli suurimmillaan ennen 1970-luvun alkua, yli 300 kg/v, mutta laskeneet siitä 
merkittävästi, alle 5 kg/v (Sarvala ja Sarvala (toim.) 2005). 
 
Vesienhoitoalueella on ollut muutamia kaivoksia, joiden vaikutus näkyy alapuolisessa vesistössä. 
Parosjärven suljetun kaivoksen jätealueelta virtaa raskasmetalleja sisältävää vettä Parosjärveen ja 
vaikutukset ovat nähtävissä Vahantajokea pitkin aina Näsijärvessä saakka (Pirkanmaan 
ympäristökeskus 2003). Salon Kiskossa toimineen Orijärven kuparikaivoksen metallikuormitus 
näkyy voimakkaana läheisessä Orijärvessä. Kiskon Aijalan kaivoksen vaikutus on nähtävissä 
Kiskonjoen sedimenteissä, Ylöjärvellä sijainneen Haverin kaivoksen vaikutus Kirkkojärvessä ja 
Vammalan kaivoksen vaikutus alapuolisessa Ekojoessa. 
 
Vanajaveden Miemalanselän sedimentin kohonneet sinkkipitoisuudet ovat peräisin Hämeenlinnan 
suurelta metallitehtaalta (Hämeen ympäristökeskus 2007). 
 
Jokien kautta mereen päätyvien ainevirtaamat aiheuttavat todennäköisesti kohonneita 
metallipitoisuuksia jokien suistojen sedimenteissä. Vuonna 2016 todettiin esimerkiksi Vaasan 
edustan sedimentissä kohonneita kadmiumpitoisuuksia noin 80 cm syvyyteen asti (Dalhem ym. 
2017).  
 
Taustatietoa pilaantuneesta maaperästä ja sedimentistä on esitetty liitteessä 4. 
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Taulukko 6.17. Kokemäenjoen-Saaristomeren-Selkämeren vesienhoitoalueen (VHA3) riskialueet. Näillä 
alueilla on todettu tai epäillään olevan pilaantuneita sedimenttejä. 

Alue Kuormittava toiminto Haitta-aineet 

Tampereen Pyhäjärvi Metsäteollisuus 
Tekstiiliteollisuus 
Nahkateollisuus 
Metalliteollisuus 
Kondensaattoritehdas 

Orgaaniset klooriyhdisteet, 
orgaaniset tinayhdisteet, 
elohopea, raskasmetallit, PCB 
 

Näsijärvi Metsäteollisuus 
Kaatopaikat 

Raskasmetallit, 
orgaaniset klooriyhdisteet 
 

Kokemäenjoki Metalliteollisuus 
Kemianteollisuus 
Kloorialkaliteollisuus 

Raskasmetallit, 
elohopea 

Vanajavesi Metsäteollisuus 
Kuitutehdas 

Orgaaniset klooriyhdisteet, 
orgaaniset tinayhdisteet, 
elohopea, sinkki 

Mäntän alapuolinen 
vesistö 

Metsäteollisuus Orgaaniset klooriyhdisteet, 
orgaaniset tinayhdisteet, 
elohopea, DDT 

 

 

 

 

 

 

6.8. Yhteenveto 

 
Vanhojen aineiden kuormitusinventaario pintavesiin tehtiin SYKEn ja ELY-keskusten yhteistyönä 
vuosina 2018 – 21. Kuormitusinventaario tukee vesien- ja merenhoidon suunnittelua sekä 
toimenpideohjelmien laatimista ja niiden vaikuttavuuden arviointia. Inventaarion avulla vesien- ja 
merenhoidon suunnitteluun osallistuvat tahot saavat yhtenäistä vesiympäristölle vaarallisten ja 
haitallisten aineiden kuormitukseen liittyvää tietopohjaa. 
 
Inventaario tehtiin ns. vanhoille aineille eli 41 alkuperäiselle EU:n prioriteettiaineelle /-
aineryhmälle ja 15 kansalliselle haitalliselle aineelle vesienhoitoaluetasolla perustuen pääasiassa v. 
2015–2016 tietoihin, mutta osin myös v. 2012-18 tietoihin. Aluksi inventaariossa tunnistettiin 
aineita, joilla on vähäistä merkitystä vesienhoitoaluella, jotta jatkossa voitiin jättää ne vähemmälle 
huomiolle ja keskittyä merkityksellisiin aineisiin. Tässä inventaariossa koottiin tietoa aineiden 
päästöjen lisäksi niiden käytöstä, käytön rajoituksista sekä esiintymisestä vesiympäristössä. 
 
Inventaariossa käytettiin samaa systemaattista lähestymistapaa kuin vuonna 2013 valmistuneessa 
ensimmäisen vesienhoitokauden ns. vanhojen aineiden kuormitusinventaariossa (Mehtonen ym. 
2013) sekä toisen vesienhoitokauden ns. uusien aineiden kuormitusinventaariossa (Mehtonen ym. 
2018a, Mehtonen ym. 2019).  
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Inventaario sisältää seuraavat päästölähteet ja kulkeutumisreitit:  
* Yhdyskunnat 
* Teollisuus ja yritystoiminta  
* Maatalouden kasvinsuojeluaineiden huuhtoumat 
* Laskeuma 
* Merialueelle jokien kautta päätyvät ainevirtaamat  
* Pilaantunut maaperä ja sedimentti 
 
Merkitykselliset ja vähämerkitykselliset ”vanhat aineet” 
Aineiden merkityksellisyyden arviointi perustui EU-komission kuormitusinventaario-ohjeeseen ja 
avainasemassa olivat tiedot aineiden esiintymisestä vesiympäristössä ja päästöissä sekä käytöstä 
ja käytön rajoituksista.  
 
Aineiden merkityksellisyyden arvioinnin tulokset VHA3:n pintavesissä kuormitusinventaarion 
kriteerien perusteella olivat seuraavat (Taulukko 3.3 ja 3.4): 

• antraseeni, PBDE, kadmium, fluoranteeni, lyijy, elohopea, nikkeli, nonyylifenoli ja sen 
etoksylaatit, bentso(b)-fluoranteeni, bentso(k)-fluoranteeni, bentso(g,h,i)-peryleeni, TBT & 
MCPA tunnistettiin merkityksellisiksi,  

• C10-13-kloorialkaanien osalta ei ollut tarpeeksi ympäristöpitoisuustietoa 
merkityksellisyyden arviointiin,  

• resorsinolin, TCMTB:n ja bentsotiatsoli-2-tiolin osalta ei ollut mahdollista arvioida 
merkityksellisyyttä (ei EQS-arvoa) ja  

• loput aineet tunnistettiin vähämerkityksellisiksi  
 
Vähämerkityksellisiksi tunnistettujen aineiden osalta EU-komission minimitietovaatimuksena 
jäsenmaille on tieto jokien kautta mereen päätyvistä ainevirtaamista. Inventaariossa on tämä 
vaatimus pääasiassa pystytty täyttämään. 
 
Kuormitus pintavesiin 
Tietoa aineiden kuormituksesta VHA3:n pintavesiin on koottu taulukoihin 6.18 - 6.22. 
 
Teollisuuden Cd-, Hg-, Pb- ja Ni-päästöt pintavesiin ovat suuremmat kuin 
yhdyskuntajätevedenpuhdistamojen päästöt (taulukko 6.18). Merkittävimmät teollisuuden 
sektori-kuormittajat Cd, Hg ja Ni osalta ovat metsä- ja metalliteollisuus kun taas kemianteollisuus 
aiheuttaa suurimman osuuden teollisuuden Hg-päästöistä. Kaivosteollisuus, energiantuotanto ja 
jätteenkäsittely ovat pieniä Cd-, Hg-, Ni- ja Pb-kuormittajia. Teollisuuden Pb-päästöt pintavesiin 
ylipäätään ovat pienet (taulukko 6.19). Useita aineita ei havaittu vuonna 2016 teollisuuden 
jätevedestä. 
 
Haapamäen puunkyllästämön alapuolisessa vesistössä (Kaijanjoki-Yltiänjoki, 35.654) on havaittu 
vuonna 2018 korkeita antraseeni-pitoisuuksia, mutta kyseiseltä laitokselta ei ole antraseenin 
päästötietoja. Teollisuuden velvoitetarkkailuihin on saatava laajemmin haitallisten aineiden 
ympäristötarkkailua tai edes kartoituksia, joilla aika ajoin osoitetaan, ettei ongelmia ole.  
Yhdyskuntajätevedenpuhdistamoista erottuu Tampereen Veden Viinikanlahden puhdistamon 
korkea trikloorietaanin päästö (24 kg/a vuonna 2016).  
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Kadmiumin, elohopean ja lyijyn ilmaperäinen laskeuma sisävesiin on selkeästi suurempaa kuin 
pistemäinen kuormitus (teollisuus ja yhdyskuntajätevedenpuhdistamot) sisävesiin (taulukko 6.18). 
Kansallisten päästölähteiden osuus laskeumasta VHA3:lle on kadmiumille 32%, elohopealle 17% ja 
lyijylle 28%, loput tulevat kaukokulkeumana ulkomailta. 
 
Rannikkoalueella sijaitsevien happamien sulfaattimaiden kuivatus aiheuttaa vuosittain erittäin 
suuria metallipäästöjä sisävesiin ja rannikkovesiin. Teollisuuden ja 
yhdyskuntajätevedenpuhdistamoiden nikkelikuormitus oli vuonna 2016 noin 3 800 kg/a kun 
seurattujen jokien ainevirtaamien nikkelikuormitus vuosina 2012-17 oli 52 000 - 93 000 kg/a. 
 
Nikkeliä ja lyijyä havaittiin vuosina 2012-2017 lähes aina ja myös elohopeaa ja kadmiumia 
suurimmassa osassa jokisuiden vesinäytteitä. Poikkeuksen tekee Eurajoki jonka vesinäytteistä 
vuonna 2015 ei löytynyt elohopeaa. Myös Kokemäenjoessa elohopeapitoisuudet jäivät muutamaa 
poikkeusta lukuun ottamatta alle määritystarkkuuden alarajan vuosina 2013 ja 2015. Metallien 
ainevirtaamissa on merkittävää hydrologisista olosuhteista aiheutuvaa vuosien välistä vaihtelua. 
Jokien metalliainevirtaama-arviot sisältävät ihmisperäisen kuormituksen lisäksi jokivedessä 
luontaisesti esiintyvistä metalleista aiheutuvan osuuden. 
 
VHA3:n riskialueita, joilla on todettu tai epäillään olevan pilaantuneita sedimenttejä on listattu 
taulukossa 6.17. Pilaantuneista sedimenteistä ja maaperästä aiheutuvaa kuormitusta pintavesiin ei 
pystytä arvioimaan.  
 
 
Taulukko 6.18. Kadmiumin, elohopean, nikkelin ja lyijyn kuormitus VHA3:n pintavesiin. - = ei ole tehty 
mittauksia  
Päästölähde tai kulkeumareitti / vuosi Cd 

kg/a 
Hg 

kg/a 
Ni 

kg/a 
Pb 

kg/a 

Yhdyskunta-jv, sisävesiin / 2016 0,91 0,35 400 4 

Yhdyskunta-jv, rannikkovesiin / 2016 2,1 0,36 550 44 

Teollisuus, sisävesiin / 2016 8,4 2,9 771 45 

Teollisuus, rannikkovesiin / 2016 67 5,1 2 073 92 

Laskeuma sisävesiin / 2016 33 38 - 1 042 

Laskeuma rannikkovesiin / 2016 104 119 - 191 

Jokien ainevirtaama mereen / 2012-17 450- 840 10-61 ≈52 000- 93 000 ≈3 500 -7 600 

Pilaantunut maaperä ja sedimentti, 
pintavesiin 

- - - - 

 
Taulukko 6.19. Kadmiumin, elohopean, nikkelin ja lyijyn teollisuusalakohtaiset päästöt VHA3:n sisävesiin (S) 
ja rannikkovesiin (R) vuonna 2016. - = ei ole tehty mittauksia tai ei ko. laitoksia VHA3:lla. 

Teollisuussektori Cd 
kg/a 

Hg 
kg/a 

Ni 
kg/a 

Pb 
kg/a 

 S R S R S R S R 

KA 0,34 - - - 156 - - - 

PK+PM 0,10 54 1,8 0,79 42 800 5,9 81 

ME 7,5 11 0,87 1,4 523 363 35 0 

EN 0,14 0,07 0,19 0,01 6,4 9,1 0,7 2,0 

KE 0,30 2,2 - 2,9 41 901 2,7 4,3 

JK 0,06 0,01 0,01 0 2,8 0,4 0,2 4,3 

Yhteensä 8,4 67 2,9 5,1 771 2 073 45 92 

KA = Kaivosteollisuus     PK + PM = Metsäteollisuus     ME = Metalliteollisuus     EN = Energiantuotanto 
KE = Kemianteollisuus     JK = Jätteenkäsittely 
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Taulukko 6.20. Metallien ainevirtaamat (kg/a) jokien kautta mereen VHA3:lla vuosina 2012-2017.   

Vuosi Jokien lukumäärä MQ  
m3/s 

Cd 
kg/a 

Hg 
kg/a 

Ni 
kg/a 

Pb 
kg/a 

2012 Hg: 6, muut 11 520 840  61  93 000 7 600  

2013 Hg: 6, muut 11 340 600 36  63 000 5 300 

2014 Hg: 6, muut 11 280 590 28 63 000 4 100 

2015 Hg: 6, muut 11 410 750 11 82 000 7 400 

2016 Hg: 6, muut 11 350 530 10 52 000 4 600 

2017 Hg: 6, muut 11 360 450 15 54 000 3 500 

 
 
Bentso(a)pyreenin ja HCB:n pääkulkeutumisreitti pintavesiin on ilmaperäinen laskeuma (taulukko 
6.21). Kansallisten päästölähteiden osuus laskeumasta VHA3:lla on bentso(a)pyreenille 71% ja 
HCB:lle 32%, loput tulevat kaukokulkeumana ulkomailta. 
 
Tässä inventaariossa tarkastellut maatalouden kasvinsuojeluaineet ovat VHA3:lla, MCPA:ta lukuun 
ottamatta, vähämerkityksellisiä aineita ja niiden huuhtoumia pintavesiin ei ole arvioitu. MCPA:n 
huuhtouma VHA3:n pintavesiin on noin 800 kg/a. Seuraavia EU:n prioriteettikasvinsuojeluaineita 
ei havaittu VHA 3:n tutkituissa ainevirtaamajoissa vuosina 2012−2015 ja 2017 (näytteiden 
lukumäärä 5–12 kpl/v.): alakloori, aldriini, dieldriini, endriini, isodriini, endosulfaani, diuroni, 
klorpyrifossi, klorfenvinfossi, DDT-summa (DDT, DDD & DDE), trifluraliini, atratsiini, HCH (alfa, 
beta, delta, gamma = lindaani), HCB, HCBD, pentaklooribentseeni ja trifluraliini. Vastaavasti 
seuraavia kansallisia kasvinsuojeluaineita ei havaittu: prokloratsi, bronopoli. 
 
Vuosina 2012–2013 määritettyä kolmea ftalaattia löytyi kaikista kolmesta tutkimusjoesta. Niistä 
eniten rannikkovesiin päätyi DEHP:tä. Fenolisia yhdisteitä löytyi vaihtelevasti neljästä 
tutkimusjoesta. Yleisimmin esiintyviä yhdisteitä olivat NP2EO, NPT ja PTOF. Yleisimmin havaittuja 
PAH-yhdisteitä VHA 3:n jokivedessä olivat naftaleeni ja fluoranteeni, joita kulkeutuu myös 
määrällisesti eniten rannikkovesiin. Antraseenia havaittiin harvoin. Seuraavia PAH-yhdisteitä ei 
havaittu: indeno(1,2,3-cd)pyreeni (IP), bentso(a)pyreeni (BaP), bentso(k)fluoranteeni (BkF), 
bentso(ghi)peryleeni (BGHIP). 
 
Taulukko 6.21. Tiettyjen orgaanisten aineiden kuormitus (kg/a) VHA3:n pintavesiin. Taulukko ei sisällä kaikkia aineita, 

joita ei ole havaittu jätevedestä tai päästö on arvioitu nollaksi. - = ei ole tehty mittauksia tai VHA:lla ei ko. laitoksia 

Päästölähde tai 
kulkeumareitti / vuosi P

B
D

E 
 

D
ik

lo
o

ri
m

et
aa

n
i 

 

Tr
ik

lo
o

ri
m

et
aa

n
i 

H
C

B
 

D
EH

P
 

N
P

 &
 N

P
E 

 

O
P

 &
 O

P
E 

Te
tr

ak
lo

o
ri

et
yl

ee
n

i 

Fl
u

o
ra

n
te

en
i 

B
aP

 

B
G

H
IP

 

A
n

tr
as

ee
n

i 

N
af

ta
le

en
i 

D
iu

ro
n

i 

M
C

P
A

 

TB
T 

Yhdyskunta-jv, 
sisävesiin / 2016 

0 0 24 - 22 2,6 0,02 - 
0 

- - - - - - - 

Yhdyskunta-jv, 
rannikkovesiin / 2016 

0,02 0,69 0,09 - 0,28 1,2 0,001 5,7 
- 

- 0,002 - - 0,45 - <0,001 

Teollisuus, sisävesiin / 
2016 

0 0 - 0 0 0 0 0 
0,13 

- - 0,13 0,24 0 0 - 

Teollisuus, 
rannikkovesiin / 2016 

- - - - - - - - 
- 

- 0 0 0 - - - 
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Kasvinsuojeluaineiden 
huuhtouma 
pintavesiin / 2010-
luvulla 

- - - - - - - - 

- 

- - - - - 800 - 

Laskeuma sisävesiin / 
2016 

- - - 34 - - - - 
- 

60 - - - - - - 

Laskeuma 
rannikkovesiin / 2016 

- - - 108 - - - - 
- 

190 - - - - - - 

Pilaantunut maaperä 
ja sedimentti, 
pintavesiin 

- - - - - - - - 
- 

- - - - - - - 

 
 
Taulukko 6.22. Jokivedestä havaittujen orgaanisten yhdisteiden ainevirtaamat jokien kautta Itämereen VHA3:lla. - = ei 

ole tehty mittauksia. Ei hav. = kaikkien näytteiden pitoisuus alle määritysrajan 
Aine 2012 2013 2014 2017 

Kasvinsuojeluaineeta     
Dimetoaatti 2,1 1,4 0,2 Ei hav. 
MCPA 59 6,5 4,4 33 
Metamitroni 1,0 1,1 Ei hav. Ei hav. 

Ftalaatit     
DBP 1 800 1 519 - - 
BBP Ei hav. 1 351 - - 
DEHP 732 5 479 - - 

Fenoliset yhdisteet     
NP1EO 10 40b - - 
NP2EO 54 32b - - 
NPT 123b 11 - - 
OP 422 Ei hav. - - 
PTOF 200b Ei hav. b - - 
OP1EO 134 Ei hav. - - 
OP2EO 8,1 Ei hav. - - 

PAH-yhdisteet     
Antraseeni 9 Ei hav. - - 
BbF 0,2 Ei hav. - - 
Fluoranteeni 13 12 - - 
Naftaleeni 25 12 - - 
a 2012: 5 jokea, 2013 ja 2014: 2 jokea, 2017: 3 jokea 
b Ei dataa Aurajoesta 

 
 
 
VHA3:n kuormitusinventaarion laadun parantamiseen liittyviä kehitysehdotuksia (ks. luvun 11.8 
kohta ”Kehitysehdotuksia kuormitusinventaarion laadun parantamiseksi”) 
 
Tunnetut päästöt eivät välttämättä selitä nykyistä huonoa kemiallista tilaa, joka aiheutuu 
elohopeasta (Hg), TBT:stä, PFOSista, PBDE- sekä PAH-yhdisteistä. Inventaario ei  sisällä 
kvantitatiivista tietoa mm. seuraavista päästölähteistä:   

o historiallinen saastuminen - pilaantunut maaperä & sedimentti; esim. PFOS & TBT 
o happamat sulfaattimaat; mm. Cd & Ni 
o  metsätaloustoimenpiteet; mm. Hg 

 
Tavoitteena on parempi kokonaiskuva haitallisten aineiden kuormituksesta ja tätä voidaan edistää 
mm. seuraavin keinoin: 

• Uusimman pintavesien kemiallisen tilan arviointitiedon ja kuormitustiedon keskinäistä 
yhteyttä on parannettava tulevissa kuormitusinventaarioissa. On pyrittävä siihen, että 
pintavesien kemiallisen tilan ja kuormituksen arviointi tehdään keskenään synkronissa 
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siten, että kemialliseen tilan arviointitietoja pystytään käyttämään hyväksi jo 
kuormitusinventaarion alkuvaiheessa aineiden merkityksellisyyden arvioinnissa.     

• On saatava enemmän luotettavaa tietoa seuraavista aineista, jotta niiden 
merkityksellisyyttä VHA3:n alueella voidaan arvioida: 

o SCCP:n pintavesipitoisuuksista sekä 
o TBT:n ja muiden organotinojen pintavesi- ja sedimenttipitoisuuksista erityisesti 

rannikosatamissa (ml. piensatamat) sekä TBT:tä biosidinä käyttäneiden 
teollisuuslaitosten resipienteissä sisä- ja rannikkovesissä. TBT:n vesianalyysien 
analyyttisistä haasteista (määritysraja korkea suhteessa AA-EQS-arvoon) johtuen 
sedimenttipitoisuusdata tukisi arviointia ja siten sedimenttiselvityksiä 
(vesiselvitysten ohella) suositellaan tehtäväksi. 

• Resorsinolille, TCMTB:lle ja bentsotiatsoli-2-tiolille tulee määritellä EQS-arvot, jotta niiden 
merkityksellisyyttä VHA3:n alueella voidaan arvioida. Tämä tulee tehdä keskitetysti 
vesiympäristölle vaarallisten aineiden asetuksen liitteen 1D aineiden tarkistuksen 
yhteydessä (1022/2006: 12 § Suunnitelma).  

• Ympäristöluvanvaraisten pistemäisten päästöjen arviointia ja tarkkailuja tulee kehittää 
mm. seuraavasti;  

o Teollisuuden ja muun yritystoiminnan sekä yhdyskuntajätevedenpuhdistamojen 
vesiympäristölle vaarallisten ja haitallisten aineiden päästöjen tarkkailuja on 
tehostettava ja laitoskohtaista (vuosi)päästötietoa tulee saada lisää niiden aineiden 
osalta, joita päästetään pintavesiin. Päästöt tulee laskea valtakunnallisesti 
yhtenevillä periaatteilla ja tulokset tulee myös siirtää kansalliseen 
tietojärjestelmään (YLVA). 

▪ Haapamäen puunkyllästämön alapuolisessa vesistössä (Kaijanjoki-Yltiänjoki, 
35.654) on havaittu vuonna 2018 korkeita antraseeni-pitoisuuksia, mutta 
kyseiseltä laitokselta ei ole antraseenin päästötietoja. On syytä edellyttää 
puunkyllästämöltä, että sen tulee tarkkailla antraseenia ja muita sen 
päästämiä PAH-yhdisteitä niin päästöistä kuin pintavedestä. 

▪ Lisäksi kuormitustarkkailun ohjeistuksen (Kangas 2018) muuttamista on 
syytä harkita uudelleen (ks. lisätietoja taulukko 11.12). 

o Velvoitetarkkailuihin on saatava laajemminkin haitallisten aineiden 
ympäristötarkkailua tai edes kartoituksia, joilla aika ajoin osoitetaan, ettei ongelmia 
ole. Lisäksi tulokset tulee syöttää tietokantoihin (YLVA, VESLA, KERTY). 

▪ Lisäksi pintavesitarkkailun ohjeistuksen (Kangas 2018) muuttamista on syytä 
harkita uudelleen (ks. lisätietoja taulukko 11.12). 

o Yhdyskuntajätevedenpuhdistamojen, teollisuuden ja muun yritystoiminnan 
kuormitus- ja vesistötarkkailussa sekä jokien kautta mereen päätyvien 
ainevirtaamien seurannassa käytettävien analyysimenetelmien tulee täyttää 
vaarallisten aineiden asetuksen (1022/2006) liitteen 3 analyysimenetelmiä ja 
tulosten tulkintaa koskevat vaatimukset niin hyvin kuin sen hetkisellä tekniikalla ja 
menetelmillä on mahdollista. Tämä tarkoittaa mm. sellaisten analyyttisten 
määritysmenetelmien käyttöä, joilla on tarpeeksi alhainen määritysraja ja 
mittausepävarmuus. 

o Päästörekistereissä ei ole tarpeeksi tietoa päästöistä. On harkittava, että voidaanko 
jatkossa käyttää enemmän asiantuntija-arviota (pistemäisten) päästöjen 
arvioinnissa. Esim. laitoksen päästötietoa voi löytyä joka toiselta tai kolmannelta 
vuodelta, mutta ei välttämättä inventaarion kohdevuodelta. Voisiko tässä 
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tapauksessa yleistää (”ekstrapoloida”) kohdevuodelle päästöarvo esim. edellisen tai 
seuraavan vuoden päästöarvojen perusteella.   

• Vesiympäristölle vaarallisia ja haitallisia aineita (mm. nonyyli- ja oktyylifenolit ja niiden 
etoksylaatit sekä ftalaatit) tulee jatkossa seurata mittauksin jokivesistöistä erityisesti siten, 
että voidaan arvioida jokien kautta merialueelle päätyvää ainevirtaamaa. 
Vähämerkityksellisiksi tunnistettujen aineiden osalta EU-komission 
minimitietovaatimuksena jäsenmaille on tieto jokien kautta mereen päätyvistä 
ainevirtaamista. 

• Alustavien ruotsalaisten ja suomalaisten tulosten perusteella puuston kasvatukseen ja 
korjuuseen liittyvät metsänhoidolliset toimenpiteet vaikuttavat vaihtelevasti elohopean 
metylaatioon ja huuhtoumaan maaperästä pintavesiin, mutta tätä tulee selvittää 
tarkemmin Suomen olosuhteissa. Asia on tärkeä, koska elohopea on (PBDE:n ohella) 
merkittävin pintavesien kemiallista tila heikentävä aine ja koska tehdyt 
kuormitusinventaariot (ml. tämä inventaario) eivät ole kiinnittäneet tähän todennäköisesti 
merkittävään päästölähteesen /kulkeutumisreitin tarpeeksi huomiota. 

• Päästötietojen trendejä eli aikasarjoja tulee jatkossa tarkastella kuormitusinventaariossa. 
Tietoa ympäristöpitoisuuksien trendeistä Euroopasta (ml. Suomesta) on niukasti, mutta 
täydentävänä tarkasteluna on mahdollista käyttää tietoa päästöjen trendeistä (EEA 2018b).  
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7. Oulujoen–Iijoen vesienhoitoalue vesienhoitoalue (VHA4) 

7.1.  Vesienhoitoalueen yleiskuvaus sekä tietoa haitallista ja vaarallisista aineista  

Oulujoen - Iijoen vesienhoitoalue ulottuu Perämeren rannikolta valtakunnan itärajalle. 
Vesienhoitoalueen pinta-ala on 68 084 km2, mistä maa-aluetta on 60 050 km2, sisävesialuetta 4 
698 km2 ja rannikkovesialuetta 3 321 km2. Vesienhoitoalueella on 485 953 (Tilastokeskus; Pohjois-
Pohjanmaan ja Kainuun asukasmäärä vuoden 2016 lopussa) asukasta. Suurimmat 
asukaskeskittymät ovat Oulu, Kajaani ja Raahe. Päävesistöalueista suurin on Oulujoen vesistöalue. 
Oulujoen - Iijoen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmasta (Laine ym. 2016, POPELY ym. 
2020) löytyy lisätietoa vesienhoitoalueesta. 
 
Vesienhoidon kolmannella luokittelukierroksella kemiallinen tila oli kolmessa vesimuodostumassa 
hyvää huonompi kaivostoiminnan aiheuttamasta kadmium- ja nikkelikuormituksesta johtuen. 
Kahdessa tekojärvessä ja neljässätoista järvessä ahventen elohopeapitoisuus ylitti 
ympäristönlaatunormin. Lisäksi Oulujoen vesistöalueen ja sitä eteläisempien runsashumuksisten 
järvien ja turvealueiden jokien kemiallinen tila arvioitiin hyvää huonommaksi, koska ahventen 
elohopeapitoisuus voi ylittyä kaukokulkeumariskin ja luonnonolosuhteiden perusteella.   

 
Maatalouden kasvinsuojeluaineita ei mittauksissa ole havaittu Oulujoesta. Temmesjoen näytteistä 
havaittiin pieniä pieniä pitoisuuksia MCPA:ta ja kesällä 2013 kahdesta näytteestä 
heksaklooributadieenia (HCBD). Metsätaloudesta, kalankasvatuksesta sekä turvetuotannosta voi 
päästä vaarallisten aineiden asetuksen mukaisia aineita pintavesiin, mutta tällä hetkellä ei ole 
riittävästi tietoa päästöjen ja huuhtoumien arviointiin.  
 
Oulujoesta on vuonna 2013 määritetty 13 teollisuus- ja kuluttajakemikaalia. Alkyylifenoleista ja –
etoksylaateista oktyylifenoleita havaittiin kahdeksasta näytekerrasta kahdella,  joiden 
keskiarvopitoisuus oli 70 % ympäristönlaatunormista, mitä on käytetty rajana silmällä pidettävä 
merkintään. Määritettyjen PAH-yhdisteiden, ftalaattien ja pestisidien pitoisuudet alittivat 
ympäristönlaatunormit. 

 
Vesienhoitoalueella on  viisi isoa satamaa, Oulussa kaksi (Oritkari ja Vihreäsaari), Raahessa kaksi 
(Lapaluoto ja SSAB Europe Oy) ja Kalajoella yksi, sekä lukuisia pienvenesatamia. Merialusten 
pohjamaaleissa on käytetty orgaanisia tinayhdisteitä estämään levien kiinnittymistä alusten 
runkoon. TBT- pitoisuuksia on selvitetty satamien ja väylien sedimenteistä ruoppaus- ja 
läjitystöihin liittyen. Raahen sataman syvälaituri 3 kohdalla tehdyssä sedimenttitutkimuksessa 
vuonna 2011 TBT-pitoisuudet olivat alle määritysrajan. Oulun meriväylällä 2016 tehtyjen 
sedimenttitutkimusten perusteella satama-alueen ja tuloväylän sedimentin pintakerros ei sovellu 
mereen läjitettäväksi kohonneiden orgaanisten tinayhdisteiden (TBT ja TPT) sekä osin PCB-
yhdisteiden takia. TBT- ja TPT -yhdisteiden normalisoimattomat pitoisuudet olivat sedimentin 
pintakerroksessa (0-30 cm) keskimäärin 94,1 µg/kg, mikä ylittää sedimentin 
ympäristönlaatunormin 2 µg/kg. Ulompana orgaanisten tinayhdisteiden pitoisuudet olivat 
keskimäärin 1,5 µg/kg. PCB-yhdisteitä esiintyi paikoitellen, myös ulompana. Satama-alueella ja 
tuloväylällä PCB-yhdisteiden pitoisuudet olivat enimmillään 190 µg/kg.  Muiden haitta-aineiden 
pitoisuudet olivat pääosin alhaisia. Metalleista ainoastaan arseenin kynnysarvotaso (5 mg/kg) 
ylittyi muutamissa pisteissä. PAH- ja öljyhiilivetyjen pitoisuudet olivat pieniä. Myös 
pienvenesatamien lähistöllä sedimenteissä voi olla paikoitellen kohonneita TBT-pitoisuuksia.  
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Oulun alueen teollisuuden vesipuitedirektiivin aineisiin lukeutuvat elohopea- ja elohopeayhdisteet 
sekä tetrakloorieteeni ja dikloorimetaani. Muista merkittävistä haitta-aineista voidaan mainita 
ainakin AOX-yhdisteet, kuuden arvoinen kromi ja kloraatti. Lisäksi Raahen alueella tuotetaan 
sivutuotteina bentseeniä ja kivihiilitervaa. 
 

Sekoittumisvyöhykkeet 
Pistekuormittajan ympäristöluvassa on mahdollista määrätä päästölähteen läheisyyteen 
valtioneuvoston asetuksen (1022/2006) 3 § kohdan 5 kohdan mukainen sekoittumisvyöhyke, jolla 
päästö tai huuhtouma asteittain sekoittuu pintaveteen. Sekoittumisvyöhyke koskee aina vain 
tiettyä ainetta tai aineita. VHA4:lla sijaitsevat 5 sekoittumisvyöhykettä (2 kaivosta ja yksi 
yhdyskuntajätevedenpuhdistamo) on esitetty taulukossa 7.1a. Tiedot perustuvat Oulujoen - Iijoen 
vesienhoitoalueen v. 2016-21 vesienhoitosuunnitelmaan (Laine ym. 2016) koottuihin tietoihin sekä 
SYKEn heinäkuussa 2019 tarkastelemien uusimpien (vuodesta 2015 ja sitä uudempien) 
kaivosteollisuuden ja yhdyskuntajätevedenpuhdistamojen ympäristölupapäätösten tietoihin. 
 
Taulukko 7.1a. VHA4:lla sijaitsevat sekoittumisvyöhykkeet. 
Lupa pvm  Lupavelvollinen Vesimuodo

stuma 
Aine Sekoittumisvyö

hykkeen pinta-

ala / pituus 

Lisätietoa 

PSAVI 

52/2013/1* 

31.5.2013 Terrafame Oy:n 

kaivos 

Kolmisoppi 

ja 
Kalliojoki 

Nikkeli 202 ha Sekoittumisvyöhyke on rajattu Oulujoen vesistöalueella 

Kolmisoppeen (pinta-ala 202 ha) asti ja sisältää 
Kalliojärven (27 ha) ja Salmisen (7 ha), jotka eivät ole 

vesienhoidossa rajattuja vesimuodostumia. 

Lisäksi sek.vyöhykkeeseen kuuluu noin 3 km pitkä 
Kalliojoki. Nikkelin ympäristönlaatunormiksi 

sekoittumisvyöhykkeeseen kuuluvassa Kolmisopessa 

on hyväksytty 33 µg/l.  

PSAVI 

53/2017/1 

6.7.2017 Oulun veden 

Taskilan 

jätevedenpuhdis
tamo 

Perämeri, 

Oulun 

edusta 

Nonyyli- ja 

oktyylifenolit, 

niiden 
etoksylaatit 

sekä 

kadmium 

28,3 ha Taskilan jätevedenpuhdistamo on hakenut aineille 

(nonyyli- ja oktyylifenolit, niiden etoksylaatit sekä 

kadmium) 300 m sekoittumisvyöhykettä. 

Hylättyjä sekoittumisvyöhykehakemuksia 

PSAVI 

4/2016/1 

7.1.2016 Laivakankaan 

kaivos 

Perämeri 

(Kuljunlaht
i) 

Nikkeli, 

kadmium, 
lyijy 

7 ha Sekoittumisvyöhykkeen hakeminen peruutettu 

PSAVI 

43/2015/1, 
PSAVI 

104/2018/1 

24.4.2015, 

12.11.2018 

Terrafame Oy:n 

kaivos 

Nuasjärvi Nikkeli, 

elohopea, 
kadmium 

78,5 ha sekoittumisvyöhyke Nuasjärvessä on poistettu 

12.11.2018 annetulla päätöksellä PSAVI/2010/2017, 
nro 104/2018/1. Alun perin sekoitusvyöhyke on 

myönnetty ympäristöluvalla PSAVI/2960/2014, nro 

43/2015/1 24.4.2015 

* Terrafamen lähijärviä koskevat sekoittumisvyöhykkeet on alun perin annettu päätöksessä PSAVI/12/04.08/2013, nro 

52/2013/1, päätöstä on tältä osin määrätty noudatettavaksi ympäristöluvassa PSAVI/58/04.08/2011, joka on annettu 

30.4.2014 ja joka on tullut lainvoimaiseksi KHO:n päätöksellä 9.5.2017. 

 

 

Merkitykselliset ja vähämerkitykselliset ”vanhat aineet”  
 
Aineiden merkityksellisyyden arviointi perustui EU-komission kuormitusinventaario-ohjeeseen ja 
avainasemassa olivat tiedot aineiden esiintymisestä vesiympäristössä ja päästöissä sekä käytöstä 
ja käytön rajoituksista. 
 
Aineiden merkityksellisyyden arvioinnin tulokset VHA4:n pintavesissä kuormitusinventaarion 
kriteerien perusteella olivat seuraavat (Taulukko 3.3 ja 3.4): 
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• PBDE, kadmium, elohopea, nikkeli, nonyylifenoli ja sen etoksylaatit tunnistettiin 
merkityksellisiksi,  

• C10-13-kloorialkaanien, DEHP:n ja TBT:n osalta ei ollut tarpeeksi ympäristöpitoisuustietoa 
merkityksellisyyden arviointiin,  

• resorsinolin, TCMTB:n ja bentsotiatsoli-2-tiolin osalta ei ollut mahdollista arvioida 
merkityksellisyyttä (ei EQS-arvoa) ja  

• loput aineet tunnistettiin vähämerkityksellisiksi  
 
Vähämerkityksellisiksi tunnistettujen aineiden osalta EU-komission minimitietovaatimuksena 
jäsenmaille on tieto jokien kautta mereen päätyvistä ainevirtaamista.  
 
 
 

7.2. Yhdyskunnat  

7.2.1. Yleiskatsaus 

Yhdyskuntajätevedenpuhdistamoiden päästöt ovat luonteeltaan pistekuormitusta. 
Oulujoen - Iijoen vesienhoitoalueella on 485 953  asukasta (Tilastokeskus; Pohjois-Pohjanmaan ja 
Kainuun asukasmäärä vuoden 2016 lopussa), joista yli 80 % asuu Pohjois-Pohjanmaalla. Pohjois-
Pohjanmaan väestöstä yli 98 % ja Kainuun väestöstä noin 83 % on liittynyt vesihuoltolaitosten 
vesijohtoverkostoihin ja 75 % viemäriverkostoihin.  
 
Yhdyskuntajätevedenpuhdistamot sijaitsevat kokoluokittain seuraavasti: 
Pohjois-Pohjanmaan ELY:n alue 

• 1 kpl  yli 150 000 avl yhdyskuntajätevedenpuhdistamoa, 

• 6 kpl 15 001-150 000 avl puhdistamoa,  

• 3 kpl 10 001-15 000 avl puhdistamoa,  

• 8 kpl 2001-10 000 avl puhdistamoa  
Kainuun ELY:n alue 

• 0 kpl  yli 150 000 avl yhdyskuntajätevedenpuhdistamoa, 

• 1 kpl 15 001-150 000 avl puhdistamoa,  

• 1 kpl 10 001-15 000 avl puhdistamoa,  

• 6 kpl 2001-10 000 avl puhdistamoa  
 
Vesienhoitoalueella sijaitsevat Yli 10 000 avl yhdyskuntajätevedenpuhdistamot ovat seuraavat;    

• Oulun Veden Taskilan jätevedenpuhdistamo, Oulu  

• Kemira Operon Oy:n Haapaveden jätevedenpuhdistamo, Haapavesi 

• Kuusamon Energia- ja vesiosuuskunnan Torangin jätevedenpuhdistamo, Kuusamo 

• Kuusamon Energia- ja vesiosuuskunnan Rukan jätevedenpuhdistamo, Kuusamo 

• Lakeuden Keskuspuhdistamo Oy:n puhdistamo, Kempele 

• Pudasjärven vesiosuuskunnan Kurenalan jätevedenpuhdistamo, Pudasjärvi 

• Raahen Vesi Oy:n jätevedenpuhdistamo, Raahe 

• Siikalatvan Keskuspuhdistamo Oy:n puhdistamo, Rantsila 

• Vesikolmio Oy, Ylivieskan jätevedenpuhdistamo 

• Kajaanin Vesi, Peuraniemen jätevedenpuhdistamo 

• Sotkamon keskusjätevedenpuhdistamo 
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Puhdistamon asukasvastineluku AVL on määritetty 90 %:n persentiililaskentaan perustuen vuosien 
2012-16 näytteenottojen BOD-tuloksista. 
Laitokset ovat useimmiten yhteispuhdistamoja eli niille johdetaan asutusjätevesien lisäksi mm. 
vaihtelevia määriä teollisuuslaitosten jätevesiä sekä kaatopaikkojen suotovesiä.  
 
Jollakin Suomen vesienhoitoalueella merkityksellisiksi tunnistettujen aineiden (mm. Hg, Cd, Ni, 
PBDE, NP/NPE, PAH-yhdisteitä) käyttäytyminen biologis-kemiallisella jätevedenpuhdistamolla on 
esitetty Liitteessä 1. 
 

7.2.2. Päästöt 

  
Yhdyskuntajätevedenpuhdistamojen päästötietoa  VHA4:n pintavesiin on esitetty taulukossa 7.1b. 
Orgaanisten aineiden osalta päästörekistereihin perustuvat VHA-kohtaiset yhdyskuntien 
päästötiedot eivät anna hyvää yleiskuvaa. Tästä johtuen VVY:n selvityksen (Vieno 2014) tietoa 
yhdyskuntajätevedenpuhdistamoiden haitallisten aineiden jäteveden pitoisuuksista ja päästöistä 
pintavesiin Suomessa on esitetty taulukossa 11.2 luvussa 11. 
 
Taulukko 7.1b. Yhdyskuntajätevedenpuhdistamojen päästöt (kg/a) pintavesiin VHA4:llä. 
Aine / laitos /ELY AVL Vesistö, johon päästöt kohdistuvat 2015 2016 

Oulun vesi, Taskilan jätevedenpuhdistamo / POP 197 000 99.61 Oulun rannikkoalue   

Kadmium     1,0 1,0 
Elohopea     2,0 2,0 
Nikkeli     150 250 
Lyijy     11 17 
Dikloorimetaani     0 0 
DEHP     4,0 1,0 
Nonyylifenolit ja -etoksylaatit     0 0 
Oktyylifenolit ja -etoksylaatit     0 0 
Trikloorimetaani     0 0 

 

 

 

7.3. Teollisuus ja yritystoiminta 

7.3.1. Yleiskatsaus 

 
Teollisuus 
 
Teollisuuden päästöt ovat luonteeltaan pistekuormitusta. Vesienhoitoalueen massa- ja 
paperiteollisuus sekä kemianteollisuus sijaitsee pääosin Oulussa ja terästeollisuus Raahessa. 
Teollisuuslaitoksista kohdistuu pilaavien aineiden pistemäistä kuormitusta Oulun ja Raahen 
edustan merialueille. Kuormitus koostuu monista eri yhdisteistä, joista osa saattaa olla 
valtioneuvoston vesiympäristölle vaarallisista ja haitallisista aineista annetussa asetuksessa 
(1022/2006) mainittuja. Paltamoon suunnitellaan Kainuun biotuotetehdasta. Tehdashanketta vie 
eteenpäin Kaicell Fibers Oy. 
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Lääketehdas Fermion Oy:lla on liuotinkäytössä dikloorimetaania ja tetrakloorieteeniä. Niitä on 
havaittu pieninä pitoisuuksina (alle 1 mg/l) satunnaisesti ennen purkua yhdyskunnalliseen 
viemäröintiin (Oulun Vesi liikelaitos). Viemäröintisopimusta noudatettu näiltä osin. 
 
Kaivosteollisuuden kuormitus kohdistuu vesienhoitoalueen eteläisellä osalla Pyhäjärven 
Junttiselälle ja Nivalassa Kalajokeen. Hituran kaivoksen sulkemistoimet ovatkäynnissä.  Raahen 
kultakaivoksen  toiminnan jatkamista selvitetään  Otso Goldin toimesta. Kultakaivos johtaa 
jätevedet Perämereen. Lisäksi Mondo Minerals Oy:llä on uusi kaivoshanke vireillä Paltamossa. 
Latitude 66 Cobalt Oy on avaamassa kobolttikaivostoiminnasta Kuusamossa. Oulujoen vesistön 
alueella kaivostoimintaa harjoittavat Mondo Minerals Oy ja  Terrafame Oy Sotkamossa sekä 
Tulikivi Oy Suomussalmella. Tulikivi Oy:llä on vuolukivilouhokset myös Kuhmon Vieksissä. Juuan 
Dolomiittikalkki Oy:llä on kalkkikivilouhos Paltamossa sekä useita kaivoslupia. Sotkamo Silver AB 
on parhaillaan aloittamasssa Taivaljärven hopeakaivosta. Suomussalmen Boliden Kuhmo Oy:n 
nikkelikaivoksen lisäksi  Mondo Minerals Oy:llä on kaivoshanke vireillä Paltamossa.  
 
Käytössä olevat kaatopaikat 
 
Vesienhoitoalueella on  kaksi käytössä olevaa yhdyskuntajätteen kaatopaikkaa sekä kolme 
teollisuuden kaatopaikkaa. 
Alueella sijaitsevat suuret käytössä olevat yhdyskuntakaatopaikat ovat seuraavat: 

• Kuusamon kaupungin kaatopaikka, alueellinen kaatopaikka ja 

•  Kainuun jätehuollon kuntayhtymä, Majasaaren jätekeskus 
 
Seuraavat jätteenkäsittelylaitokset johtavat jätevetensä Oulun Veden viemäriverkkoon ja sitä 
kautta Taskilan jätevedenpuhdistamolle: 
- Oulun Kiertokaari Oy 
- Lassila & Tikanoja Oyj 
- Laanilan Ekovoimalaitos 
- Gasum Oy  
Lisäksi tulevaisuudessa Välimaan materiaalitehokkuuskeskus johtaa jätevetensä Taskilan 
jätevedenpuhdistamolle. 
 
Teollisuuskaatopaikat sijaitsevat Oulussa Nuottasaaren tehdasalueella (StoraEnson kaatopaikka, 
johon ei enää läjitetä. Sulkemispäätös on KHO:ssa), Raahessa  SSAB Europe Oy:n Raahen 
terästehtaan alueella sekä Parkinmäessä Kainuussa (Kuusankoski Oy). 
 
Pohjois-Pohjanmaalla on kaksi tuhkankaatopaikkaa:  Haapaveden Piipsannevan tuhkankaatopaikka 
(Kanteleen Voima) ja Oulun Energian Miehonsuon tuhkankaatopaikka.    
 

7.3.2. Päästöt  

 
Teollisuuden päästötietoa  VHA4:n pintavesiin on esitetty taulukoissa 7.2 - 7.5. Niitä laitoksia, 
joiden päästöt johdetaan yhdyskuntajätevedenpuhdistamoille, ei käsitellä tässä luvussa, koska 
niiden päästöt eivät päädy suoraan pintaveteen. Metallien osalta metsäteollisuuden päästöt ovat 
bruttokuormituksia, jos ei toisin mainita, eli ne sisältävät toiminnassa käytetyssä raakavedessä 
(jäähdytys-/prosessivedessä) luontaisesti esiintyvistä metalleista aiheutuvan osuuden. 
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Taulukko 7.2. Kaivosteollisuuden suorat päästöt (kg/a) pintavesiin VHA4:llä. 

Aine / laitos / ELY-keskus Vesistö, johon päästöt kohdistuvat 2015 2016 

Kadmium       
Nordic Mines Oy, Laivakankaan kultakaivos, Raahe / POP 99.51 Raahen rannikkoalue 0,04 0,06 
Pyhäsalmi Mine Oy, Pyhäsalmen kaivos, Pyhäjärvi / POP 54.051 Pyhäjärven la 2,0 0,97 
Kadmium Summa  2,0 1,0 

Elohopea       
Nordic Mines Oy, Laivakankaan kultakaivos, Raahe / POP 99.51 Raahen rannikkoalue 0,20 0,04 
Pyhäsalmi Mine Oy, Pyhäsalmen kaivos, Pyhäjärvi / POP 54.051 Pyhäjärven la 0 0 
Elohopea Summa   0,20 0,04 

Nikkeli       
Terrafame Oy, Talvivaaran kaivospiiri / KAI 
Mondo Minerals Oy, Uutelan kaivos / KAI 

59.811 Nuasjärven lähialue 
59.884 Talvijoen va 

132 
38 

203 
36 

Nordic Mines Oy, Laivakankaan kultakaivos, Raahe / POP 99.51 Raahen rannikkoalue 4,5 2,4 
Pyhäsalmi Mine Oy, Pyhäsalmen kaivos, Pyhäjärvi / POP 54.051 Pyhäjärven la 13 11 
Nikkeli Summa  189 252 

Lyijy  
  

Nordic Mines Oy, Laivakankaan kultakaivos, Raahe / POP 99.51 Raahen rannikkoalue 0,2 1,0 
Pyhäsalmi Mine Oy, Pyhäsalmen kaivos, Pyhäjärvi / POP 54.051 Pyhäjärven la 2,7 1,4 
Tipaksen hopeakaivos, Sotkamo Silver Oy / KAI 59.874 Nimisenjoen va 0,1 0,8 
Lyijy Summa  3,0 3,2 

 

 
Taulukko 7.3. Metsäteollisuuden suorat päästöt (kg/a) pintavesiin VHA4:llä. B = bruttokuormitus; sisältää 
metallien osalta raakavedestä (jäähdytys-/prosessivedessä) aiheutuvan osuuden.   

Asiakas / ELY 
Toiminnan 
kuvaus 

Vesistö, johon päästöt 
kohdistuvat 

2015 2016 

Stora Enso Oyj, Oulun tehdas, Oulu / POP Kemiallinen 99.61 Oulun rannikkoalue   

Elohopea     0 (B) 0 (B) 
Kadmium     5 (B) 9 (B) 
Lyijy     4 (B) 0 (B) 
Nikkeli     47 (B) 83 (B) 

 

 
Taulukko 7.4. Jätteenkäsittelylaitosten suorat päästöt (kg/a) pintavesiin VHA4:llä. - = ei ole tehty päästömittauksia 

Aine / laitos / ELY-keskus Toiminnan kuvaus 
Vesistö, johon päästöt 
kohdistuvat 

2015 2016 

Kadmium        
Kiertokaari Oy, Rusko, Oulu / POP Kaatopaikka  59.11 Oulujoki (Kuivasjärvi) 0 0 
Kuusakoski Oy, Kalajoki / POP Lajittelu-, murskaus- tai muu esikäsittelylaitos  53.011 Kalajoki 0,03 0,68 
Kuusakoski Oy, Oulu / POP Lajittelu-, murskaus- tai muu esikäsittelylaitos 59.11 Oulujoki - 0 
Kadmium Summa   0,03 0,68 

Elohopea        

Kiertokaari Oy, Rusko, Oulu / POP Kaatopaikka  59.11 Oulujoki (Kuivasjärvi) 0 0 
Kuusakoski Oy, Kalajoki / POP Lajittelu-, murskaus-tai muu esikäsittelylaitos  53.011 Kalajoki 0,02 0,01 
Kuusakoski Oy, Oulu / POP Lajittelu-, murskaus-tai muu esikäsittelylaitos  59.11 Oulujoki - 0 
Summa   0,02 0,01 

Nikkeli         
Kiertokaari Oy, Rusko, Oulu / POP Kaatopaikka 59.11 Oulujoki (Kuivasjärvi) 0 0 
Kuusakoski Oy, Kalajoki / POP Lajittelu-, murskaus-tai muu esikäsittelylaitos 53.011 Kalajoki 0,6 4,5 
Summa   0,6 4,5 

Lyijy   
  

Kiertokaari Oy, Rusko, Oulu / POP Kaatopaikka  59.11. Oulujoki (Kuivasjärvi) 0 0 
Kuusakoski Oy, Kalajoki / POP Lajittelu-, murskaus-tai muu esikäsittelylaitos 53.011 Kalajoki 0,03 0,04 
Kuusakoski Oy, Oulu / POP Lajittelu-, murskaus-tai muu esikäsittelylaitos 59.11 Oulujoki - 1,3 
Summa   0,03 1,3 
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Taulukko 7.5. Muun teollisuuden suorat päästöt (kg/a) pintavesiin VHA4:llä (VAHTI-rekisteri). 

Asiakas / ELY Toimiala Vesistö, johon päästöt kohdistuvat 2015 2016 

Elohopea         
Akzo Nobel Finland Oy, Oulun tehdas* / POP Kemianteollisuus 99.61 Oulun rannikkoalue 1,5 1,8 

Lyijy         
SSAB Europe Oy, Raahen terästehdas / POP Metalliteollisuus 99.51 Raahen rannikkoalue 67  147 

Nikkeli       

SSAB Europe Oy, Raahen terästehdas / POP Metalliteollisuus 99.51 Raahen rannikkoalue  83 93 

Kadmium       

SSAB Europe Oy, Raahen terästehdas / POP Metalliteollisuus 99.51 Raahen rannikkoalue 1,3 1,1 

* Elohopeamenetelmästä luovuttu vuonna 2017. Purkutoimenpiteet käynnissä. 

 

 

 

7.4. Maatalouden kasvinsuojeluaineet  

 

Tämän inventaarion kohteena olleet maatalouden kasvinsuojeluaineet ovat vesienhoitoalueella 
vähämerkityksellisiä aineita ja siksi niiden huuhtoumia pintavesiin ei ole arvioitu.  
 

 

 

7.5. Laskeuma  

 
Laskeuma on luonteeltaan hajakuormitusta. Vanhoista EU:n prioriteettiaineista laskeuma 
Suomessa on arvioitu kadmiumille (Cd), elohopealle (Hg), lyijylle (Pb), heksaklooribentseenile 
(HCB) ja bentso(a)pyreenille (BaP). 
 
Laskeuma arvioitiin vesienhoitoalueen koko pinta-alalle, sisävesiin, rannikkovesiin sekä maa-
alueille. Laskeumien arviot perustuvat mallinnettuihin tuloksiin vuoden 2016 
kokonaislaskeumasta, johon luetaan mukaan sekä Suomen päästölähteistä että 
kaukokulkeutumasta peräisin oleva laskeuma. Laskeuma ja sen laskentamenettely, 
laskeumatrendi, Suomen päästöjen osuus laskeumasta sekä laskeuman epävarmuusarvio on 
esitetty liitteessä 2. 
 

 
Kuva 7.1. Vuoden 2016 arvioitu vuosittainen a) kadmiumin (g km2), b) elohopean (g km2), ja c) lyijyn (kg 
km2) laskeuma EMEPin 0.1°x0.1° hilassa. 
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Kuva 7.2. Vuoden 2016 arvioitu vuosittainen a) bentso(a)pyreenin ja b) heksaklooribentseenin laskeuma (g 
km2) EMEPin 0.1°x0.1° hilassa. 

 
EMEP on arvioinut mallilaskelmien perusteella ulkoisten lähteiden osuuden Suomen maa-alueelle tulevasta 
kadmiumin, elohopean, lyijyn ja bentso(a)pyreenin alueellisesta laskeumasta (Kuva 7.3, Taulukko 7.6).  
Kansallisten päästölähteiden osuus laskeumasta VHA4:lle on kadmiumille 19 %, elohopealle 19 %, 
lyijylle 17 %, bentso(a)pyreenille 65 % ja HCB:lle 19 %, loput tulevat kaukokulkeumana ulkomailta. 
 
Kansallisilla lähteillä tarkoitetaan tässä Suomen alueella tapahtuvan ihmisen toiminnan 
aiheuttamien päästöjen Suomeen tuottamaa laskeumaa. Omien  päästölähteiden lisäksi Suomen 
kokonaislaskeumaan  vaikuttavat muiden maiden antropogeeniset päästöt siltä osin kun ne 
kulkeutuvat Suomeen, sekä Suomen alueelta ja ympäröiviltä alueilta peräisin olevat  sekundääriset 
lähteet. Sekundäärisiin lähteisiin lasketaan resuspensio, eli tuulen vaikutuksesta maaperästä, 
kasvillisuudesta ja vesien pinnoilta ilmaan pääsevät hajapäästöt.  
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Kuva 7.3 Ulkoisten (muiden kuin kansallisten) lähteiden arvioitu osuus (%) laskeumasta Suomeen vuonna 
2016. Tiedot on esitetty EMEPin 0.1°x0.1° hilassa. 

 
Taulukko 7.6. Kadmiumin, elohopean, lyijyn, bentso(a)pyreenin (BaP) ja heksaklooribentseenin (HCB) 
ilmaperäinen laskeuma vuonna 2016 VHA4:lla 

Laskeuma Kadmium 
kg/a 

Elohopea 
kg/a 

Lyijy 
kg/a 

BaP  
kg/a 

HCB  
kg/a 

Laskeuma VHA:n sisävesiin 30 49 765 26 47 

Laskeuma VHA:n rannikkovesiin* 22 34 543 19 33 

Laskeuma VHA:n maa-aluelle 388 620 9 779 334 596 

Laskeuma koko VHA:lle 440 704 1 1087 379 676 

Kansallisten lähteiden osuus 
kokonaislaskeumasta (%) 19 % 19 % 17 % 65 % 19 %  

* VHA:n merialuerajaan asti 
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7.6. Merialueelle päätyvä ainevirtaama jokien kautta sekä happamat sulfaattimaat  

 
Jokien ainevirtaama koostuu luonnossa esiintyvien aineiden kuten metallien osalta luonnon 
huuhtoumasta mm. happamilta sulfaattimailta, mutta myös ihmisen aiheuttamasta piste- ja 
hajakuormituksesta valuma-alueella. Synteettisten orgaanisten aineiden jokiainevirtaamat mereen 
indikoivat ihmisten aiheuttamaa piste- ja hajakuormitusta. 
 
Humus toimii metallien kuljettajana vesifaasissa, riippumatta metallien alkuperästä. Laajoihin 
kartoitusaineistoihin perustuen näyttää siltä, että eräillä metalleilla juuri humuspitoisuus säätelee 
metallin pitoisuutta vesifaasissa (Cr, Fe, Cu, Ni, Pb), toisilla taas happamuus säätelee esiintymistä 
enemmän (Cd, Zn). Nämä tekijät vaikuttavat siten metallien kokonaishuuhtoumaan.    
 
Jokien ainevirtaamat on arvioitu kaikille aineille, joista löytyy jokisuista mitattua pitoisuustietoa; 
myös vähämerkityksellisistä aineista. Jokien ainevirtaaman arviointi on esitetty Liitteessä 3. 
Analyysimenetelmien määritysrajoja (enintään 30 % kyseisen aineen ympäristönlaatunormin 
arvosta) ja mittausepävarmuutta koskeva vaatimus (enintään 50 % aineen ympäristönlaatunormin 
tasolla) koskevat vaatimukset täyttyivät useimpien aineiden osalta (Liite 3).  
 
Raskasmetalleista vuosina 2012−2017 VHA 4:n seurantajoista (5 jokea) otetuita näytteissä 
havaittiin kaikissa nikkeliä ja lyijyä (taulukko 7.7). Myös elohopeaa ja kadmiumia havaittiin yleensä 
kaikissa muissa joissa paitsi Oulujoessa.  Nikkelivirtaama oli alueen joissa selkeästi suurempaa kuin 
muiden raskasmetallien. 
 
Vesienhoitoalueella esiintyy happamia sulfaattimaita (hs) ainakin korkeustasolle 100 mpy saakka ja 
tätä korkeammalla lähinnä mustaliuskealueiden läheisyydessä. Ne aiheuttavat paikoin vakavia 
riskejä vesiympäristölle erityisesti pienvesissä. Riski on maannousun vuoksi suuri lähellä rannikkoa, 
missä paikoin hs-maat esiintyvät kartoitusten mukaan vain 10-40 cm maanpinnan alapuolella. 
Rannikkoalue on hyvin alavaa ja tasaista, minkä vuoksi maankuivatus on voimallista ja aiheuttaa 
siten sulfidipitoisten maiden hapettumista. Hs-maiden yleiskartoitus on tehty Litorina-meren 
ylimmän rantaviivan alapuolisella alueella lukuun ottamatta Iijoen valuma-aluetta ja Oulun 
eteläpuolista Lakeuden aluetta. Lisäksi kartoituksia on tehty tapauskohtaisesti mm. peruskuivatus-
, liikenne- ja rakentamishankkeissa sekä kaavoituksessa ja turvetuotantoalueilla. Happamilta 
sulfaattimailta valuu vesistöihin runsaasti mm. nikkeliä ja kadmiumia. 
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Taulukko 7.7. Jokien kautta Perämerelle päätyvä metallien ainevirtaama 2012− 2017. hav = yli 
määritysrajan olevien näytteiden lukumäärä. kok = näytteiden kok.lukumäärä. 
JOKI Vuosi MQ CD HG NI PB

m3/s kg/a hav/kok kg/a hav/kok kg/a hav/kok kg/a hav/kok

KALAJOKI 2015 72.3 85.1 12/12 6.5 12/12 11837 12/12 458 12/12

KALAJOKI 2016 44.4 30.7 13/13 3.0 13/13 4039 13/13 312 13/13

KALAJOKI 2017 44.4 30.0 13/13 3.2 13/13 5486 13/13 320 13/13

KIIMINGINJOKI 2012 64.3 33.1 13/15 7.7 12/13 1713 13/13 487 13/13

KIIMINGINJOKI 2013 47.4 18.4 12/14 3.4 9/13 898 13/13 236 13/13

KIIMINGINJOKI 2014 50.9 19.8 14/14 3.5 12/12 1265 14/14 524 14/14

KIIMINGINJOKI 2015 75.7 39.1 13/13 5.1 11/12 1826 13/13 487 13/13

KIIMINGINJOKI 2016 49.6 20.9 13/13 3.2 8/13 3268 13/13 333 13/13

KIIMINGINJOKI 2017 52.8 17.9 13/13 3.6 12/13 3403 13/13 349 13/13

OULUJOKI 2012 385 35.3 2/17 23.1 8/16 9642 16/16 1240 16/16

OULUJOKI 2013 226 29.4 10/22 12.2 7/13 6176 18/18 574 18/18

OULUJOKI 2014 288 23.0 6/16 12.3 6/12 7095 13/13 645 13/13

OULUJOKI 2015 409 41.8 8/17 5.4 1/11 8934 12/12 743 12/12

OULUJOKI 2016 300 48.7 10/13 9.6 4/13 28359 13/13 875 13/13

OULUJOKI 2017 302 52.9 11/13 11.5 12/13 34503 13/13 1028 13/13

PYHÄJOKI 2012 56.0 60.7 14/14 7.7 12/14 3535 14/14 512 14/14

PYHÄJOKI 2013 43.0 25.9 14/14 4.6 10/14 1942 14/14 256 14/14

PYHÄJOKI 2014 34.1 25.6 13/13 2.6 10/12 1701 13/13 247 13/13

PYHÄJOKI 2015 59.3 46.7 13/13 6.1 12/13 3248 13/13 381 13/13

PYHÄJOKI 2016 41.0 21.4 13/13 2.4 10/13 2543 13/13 242 13/13

PYHÄJOKI 2017 35.1 19.4 13/13 2.4 12/13 2854 13/13 241 13/13

SIIKAJOKI 2012 68.5 70.1 19/20 Ei dataa 5557 20/20 698 20/20

SIIKAJOKI 2013 42.5 23.1 19/19 Ei dataa 1773 19/19 269 19/19

SIIKAJOKI 2016 45.0 22.5 13/13 2.5 13/13 3469 13/13 304 13/13

SIIKAJOKI 2017 46.0 22.8 13/13 2.8 13/13 4686 13/13 347 13/13

Yhteensä 2012 574 199 38.4 20447 2937

2013 359 97 20.2 10789 1334

2014 373 68 18.4 10061 1416

2015 616 213 23.0 25845 2069

2016 480 144 20.8 41678 2065

2017 480 143 23.4 50931 2286  
 

 
VHA 4:lla vuosina 2012−2017 torjunta-aineita määritettiin Temmesjoesta 6/2012-8/2013 (14 
näytteenottokertaa) ja Oulujoesta  11/2016 - 8/2017 (8 näytteenottokertaa). Temmesjoen 
näytteistä havaittiin pieniä pitoisuuksia MCPA:ta ja kesällä 2013 kahdesta näytteestä HCBD:tä. 
Oulujoesta ei havaittu torjunta-aineita (Siimes & Vähä 2019).  
Seuraavia EU:n prioriteettikasvinsuojeluaineita ei havaittu (näytteiden lukumäärä 8 kpl): aldriini, 
dieldriini, endriini, isodriini, alakloori, endosulfaani, diuroni, klorpyrifossi, klorfenvinfossi, 
isoproturoni, DDT-summa (DDT, DDD & DDE), trifluraliini, atratsiini, simatsiini, HCH (alfa, beta, 
delta, gamma= lindaani), heksaklooribentseeni (HCB) ja pentaklooribentseeni.  
Seuraavia kansallisia kasvinsuojeluaineita ei havaittu: prokloratsi, bronopoli (Suomessa biosidi-
käyttöä, ei kasvinsuojeluainekäyttöä), dimetoaatti ja metamitroni.  
 
Oulujoki oli ainoa VHA4:n joki, jolta määritettiin vuosina 2012−2013 ftalaatteja, fenolisia yhdisteitä 
ja PAH-yhdisteitä. Ftalaateista havaittiin DEHP:iä ja DBP:tä, mutta BBP:ää ei havaittu (Taulukko 
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7.8). Tutkituista seitsemästä fenoliyhdisteestä havaittiin kolmea yhdistettä (NP1EO, NP2EO ja 
OP1EO), mutta vain yhdestä näytteestä (Taulukko 7.9). PAH-yhdisteistä löydettiin fluoranteenia ja 
naftaleenia (Taulukko 7.9). Seuraavia PAH-yhdisteitä ei havaittu Oulujoesta v. 2012–2013 
(näytteiden lukumäärä 5–7 kpl/a): indeno(1,2,3-cd)pyreeni (IP), bentso(b)fluoranteeni (BbF), 
bentso(a)pyreeni (BaP), bentso(k)fluoranteeni (BkF), bentso(ghi)peryleeni (BGHIP), antraseeni. 
 
 
Taulukko 7.8. Oulujoen kautta Perämerelle päätyvä ftalaattien ainevirtaama 2012–2013. hav = yli 
määritysrajan olevien näytteiden lukumäärä. kok = näytteiden kokonaislukumäärä. Ei hav. = kaikkien 
näytteiden pitoisuus alle määritysrajan. 

Joki Vuosi DBP BBP DEHP

kg/a hav/kok kg/a hav/kok kg/a hav/kok

OULUJOKI 2012 1738 2/7 ei hav. 0/7 6482 2/7

OULUJOKI 2013 1572 2/5 ei hav. 0/5 8502 2/5  
 

 
Taulukko 7.9. Oulujoen kautta Perämerelle päätyvä fenolisten yhdisteiden ainevirtaama vuonna 2013. hav = 
yli määritysrajan olevien näytteiden lukumäärä. kok = näytteiden kokonaislukumäärä. Ei hav. = kaikkien 
näytteiden pitoisuus alle määritysrajan. 

Joki Vuosi NP1EO NP2EO NPT

kg/a hav/kok kg/a hav/kok kg/a hav/kok

OULUJOKI 2013 47.5 1/5 16.7 1/5 ei hav. 0/5

Joki Vuosi OP PTOF OP1EO OP2EO

kg/a hav/kok kg/a hav/kok kg/a hav/kok kg/a hav/kok

OULUJOKI 2013 ei hav. 0/5 ei hav. 0/5 59.6 1/5 ei hav. 0/5  
 
 

Taulukko 7.10. Oulujoen kautta Perämerelle päätyvä PAH-yhdisteiden ainevirtaama 2012–2013. hav = yli 
määritysrajan olevien näytteiden lukumäärä. kok = näytteiden kokonaislukumäärä. Ei hav. = kaikkien 
näytteiden pitoisuus alle määritysrajan. 

Joki Vuosi Antraseeni B(b)F Fluoranteeni Naftaleeni

kg/a hav/kok kg/a hav/kok kg/a hav/kok kg/a hav/kok

OULUJOKI 2012 ei hav. 0/7 ei hav. 0/7 5.2 1/7 15.1 3/7

OULUJOKI 2013 ei hav. 0/5 ei hav. 0/5 ei hav. 0/5 7.2 2/5  
 

 

 

 

7.7. Pilaantunut maaperä ja sedimentti 

 

Oulujoen-Iijoen vesienhoitoalueen riskialueita, joilla on todettu tai epäillään olevan pilaantuneita 
sedimenttejä on esitetty taulukossa 7.11. 
 
Oulujoen-Iijoen vesienhoitoalueen suurimmat teollisuuslaitokset ovat sijoittuneet rannikolle ja 
niiden vesistövaikutukset ovat kohdistuneet lähinnä merialueelle. Vesienhoitoalueella on runsaasti 
kaatopaikkoja ja sahoja, joista osa on jo lakkautettuja ja joiden vaikutus voi heijastua 
sedimenteissä paikallisesti (Jaakkonen 2011). 
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Kajaanin Tihisenniemessä on toiminut sellutehdas ja paperitehdas. Tehtailla oli oma 
teollisuuskaatopaikka. Alueella sijaitsi myös saha. On mahdollista, että Kajaaninjoen ja Oulujärven 
sedimenteissä on toiminnan seurauksena orgaanisia kloori- ja tinayhdisteitä sekä elohopeaa 

(Jaakkonen 2011). 
 
Vesienhoitoalueella on ollut useita kaivoksia ja niiden vaikutukset näkyvät monin paikoin 
alapuolisessa vesistössä. Nivalassa Kalajoen sedimentin nikkelipitoisuudet ovat koholla. Myös 
Vihannissa ja Kajaanin Otanmäessä on lakkautetut kaivokset. Sotkamon talkki-nikkelikaivoksen 
jätevedet on johdettu Lahnasjoen kautta Nuasjärveen. Sedimentteihin on kerrostunut myös 
nikkeliä (Jaakkonen 2011). 
 
Taustatietoa pilaantuneesta maaperästä ja sedimentistä on esitetty liitteessä 4. 
 
Taulukko 7.11. Oulujoen-Iijoen vesienhoitoalueen (VHA4) riskialueet. Näillä alueilla on todettu tai 
epäillään olevan pilaantuneita sedimenttejä (Jaakkonen 2011). 

Alue Kuormittava toiminto Haitta-aineet 

Kajaaninjoki – Oulujärvi Kemiallinen metsäteollisuus Orgaaniset klooriyhdisteet, orgaaniset 
tinayhdisteet, elohopea 

Pyhäjärvi Kaivosteollisuus Raskasmetallit 

Kalajoki Kaivosteollisuus Raskasmetallit 

Nuasjärvi Kaivosteollisuus Raskasmetallit 
 

 

 

 

7.8. Yhteenveto 

 
Vanhojen aineiden kuormitusinventaario pintavesiin tehtiin SYKEn ja ELY-keskusten yhteistyönä 
vuosina 2018 – 21. Kuormitusinventaario tukee vesien- ja merenhoidon suunnittelua sekä 
toimenpideohjelmien laatimista ja niiden vaikuttavuuden arviointia. Inventaarion avulla vesien- ja 
merenhoidon suunnitteluun osallistuvat tahot saavat yhtenäistä vesiympäristölle vaarallisten ja 
haitallisten aineiden kuormitukseen liittyvää tietopohjaa. 
 
Inventaario tehtiin ns. vanhoille aineille eli 41 alkuperäiselle EU:n prioriteettiaineelle /-
aineryhmälle ja 15 kansalliselle haitalliselle aineelle vesienhoitoaluetasolla perustuen pääasiassa v. 
2015–2016 tietoihin, mutta osin myös v. 2012-18 tietoihin. Aluksi inventaariossa tunnistettiin 
aineita, joilla on vähäistä merkitystä vesienhoitoaluella, jotta jatkossa voitiin jättää ne vähemmälle 
huomiolle ja keskittyä merkityksellisiin aineisiin. Tässä inventaariossa koottiin tietoa aineiden 
päästöjen lisäksi niiden käytöstä, käytön rajoituksista sekä esiintymisestä vesiympäristössä. 
 
Inventaariossa käytettiin samaa systemaattista lähestymistapaa kuin vuonna 2013 valmistuneessa 
ensimmäisen vesienhoitokauden ns. vanhojen aineiden kuormitusinventaariossa (Mehtonen ym. 
2013) sekä toisen vesienhoitokauden ns. uusien aineiden kuormitusinventaariossa (Mehtonen ym. 
2018a, Mehtonen ym. 2019).  
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Inventaario sisältää seuraavat päästölähteet ja kulkeutumisreitit:  
* Yhdyskunnat 
* Teollisuus ja yritystoiminta  
* Maatalouden kasvinsuojeluaineiden huuhtoumat 
* Laskeuma 
* Merialueelle jokien kautta päätyvät ainevirtaamat  
* Pilaantunut maaperä ja sedimentti 
 
 
Merkitykselliset ja vähämerkitykselliset ”vanhat aineet” 
Aineiden merkityksellisyyden arviointi perustui EU-komission kuormitusinventaario-ohjeeseen ja 
avainasemassa olivat tiedot aineiden esiintymisestä vesiympäristössä ja päästöissä sekä käytöstä 
ja käytön rajoituksista.  
 
Aineiden merkityksellisyyden arvioinnin tulokset VHA4:n pintavesissä kuormitusinventaarion 
kriteerien perusteella olivat seuraavat (Taulukko 3.3 ja 3.4): 

• PBDE, kadmium, elohopea, nikkeli sekä nonyylifenoli ja sen etoksylaatit tunnistettiin 
merkityksellisiksi,  

• C10-13-kloorialkaanien, DEHP:n ja TBT:n osalta ei ollut tarpeeksi ympäristöpitoisuustietoa 
merkityksellisyyden arviointiin,  

• resorsinolin, TCMTB:n ja bentsotiatsoli-2-tiolin osalta ei ollut mahdollista arvioida 
merkityksellisyyttä (ei EQS-arvoa) ja  

• loput aineet tunnistettiin vähämerkityksellisiksi  
 
Vähämerkityksellisiksi tunnistettujen aineiden osalta EU-komission minimitietovaatimuksena 
jäsenmaille on tieto jokien kautta mereen päätyvistä ainevirtaamista. Inventaariossa on tämä 
vaatimus pääasiassa pystytty täyttämään. 
 
 
Kuormitus pintavesiin 
Tietoa aineiden kuormituksesta VHA4:n pintavesiin on koottu taulukoihin 7.12 - 7.16. 
 
Teollisuuden Cd- ja Ni-päästöt pintavesiin ovat suuremmat kuin 
yhdyskuntajätevedenpuhdistamojen päästöt. Elohopean osalta teollisuuden ja 
yhdyskuntajätevedenpuhdistamojen päästöt ovat samaa suuruusluokkaa (taulukko 7.12). 
Teollisuuden Pb-päästöt pintavesiin ylipäätään ovat pienet. Merkittävimmät teollisuuden sektori-
kuormittajat kadmiumin osalta on metsäteollisuus, elohopean osalta kemianteollisuus ja nikkelin 
osalta kaivosteollisuus. Jätteenkäsittely on pieni Cd-, Hg-, Ni- ja Pb-kuormittaja (taulukko 7.13).  
Kadmiumin, elohopean ja lyijyn ilmaperäinen laskeuma sisävesiin on selkeästi suurempaa kuin 
pistemäinen kuormitus (teollisuus ja yhdyskuntajätevedenpuhdistamot) sisävesiin (taulukko 7.12). 
Kansallisten päästölähteiden osuus laskeumasta VHA4:lle on kadmiumille 19 %, elohopealle 19 % 
ja lyijylle 17 %, loput tulevat kaukokulkeumana ulkomailta. 
 
Raskasmetalleista vuosina 2012−2017 VHA 4:n tutkimusjoista otetuissa näytteissä havaittiin 
kaikissa nikkeliä ja lyijyä. Myös elohopeaa ja kadmiumia havaittiin yleensä kaikissa muissa joissa 
paitsi Oulujoessa.  Nikkelivirtaama oli alueen joissa selkeästi suurempaa kuin muiden metallien. 
Metallien ainevirtaamissa on merkittävää hydrologisista olosuhteista aiheutuvaa vuosien välistä 
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vaihtelua. Jokien metalliainevirtaama-arviot sisältävät ihmisperäisen kuormituksen lisäksi 
jokivedessä luontaisesti esiintyvistä metalleista aiheutuvan osuuden. 
 
VHA4:n riskialueita, joilla on todettu tai epäillään olevan pilaantuneita sedimenttejä on listattu 
taulukossa 7.11. Pilaantuneista sedimenteistä ja maaperästä aiheutuvaa kuormitusta pintavesiin ei 
pystytä arvioimaan.  
 

Taulukko 7.11. Kadmiumin, elohopean, nikkelin ja lyijyn kuormitus VHA4:n pintavesiin. - = ei ole tehty 

mittauksia tai VHA:lla ei ko. laitoksia  

Päästölähde tai kulkeumareitti / 
vuosi 

Cd 
kg/a 

Hg 
kg/a 

Ni 
kg/a 

Pb 
kg/a 

Yhdyskunta-jv, sisävesiin / 2016 - - - - 

Yhdyskunta-jv, rannikkovesiin / 2016 1,0 2,0 250 17 

Teollisuus, sisävesiin / 2016 0,74 0,01 255 3,5 

Teollisuus, rannikkovesiin / 2016 11,1 1,8 178 148 

Laskeuma sisävesiin / 2016 30 49 - 770 

Laskeuma rannikkovesiin / 2016 22 34 - 540 

Jokien ainevirtaama mereen / 2012–
2017 68 - 210 18 - 39 

≈10 000 –  
51 000 

≈1 300 - 2 900 

Pilaantunut maaperä ja sedimentti, 
pintavesiin 

- - - - 

 
 
Taulukko 7.12. Kadmiumin, elohopean, nikkelin ja lyijyn teollisuusalakohtaiset päästöt VHA4:n sisävesiin (S) 
ja rannikkovesiin (R) vuonna 2016. - = ei ole tehty mittauksia tai VHA:lla ei ko. laitoksia  

Teollisuussektori 
Cd 

kg/a 
Hg 

kg/a 
Ni 

kg/a 
Pb 

kg/a 

S R S R S R S R 

KA 0,06 0,97 0 0,04 250 2,4 2,2 1,0 

PK+PM - 9,0 - 0 - 83 - 0 

ME - 1,1 - - - 93 - 147 

EN - - - - - - - - 

KE - - - 1,8 - - - - 

JK 0,68 - 0,01 - 4,5 - 1,3 - 

yhteensä 0,74 11,1 0,01 1,8 255 178 3,5 148 
KA = Kaivosteollisuus     PK + PM = Metsäteollisuus     ME = Metalliteollisuus     EN = Energiantuotanto         KE = 
Kemianteollisuus    JK = Jätteenkäsittely 

 
 
Taulukko 7.14. Metallien ainevirtaamat (kg/a) jokien kautta mereen VHA4:lla vuosina 2012-2017.   

Vuosi Jokien lukumäärä MQ  
m3/s 

Cd 
kg/a 

Hg 
kg/a 

Ni 
kg/a 

Pb 
kg/a 

2012 Hg: 3, muut 4 574 200  39  20 000  2 900  

2013 Hg: 3, muut 4 359 97 20 11 000 1 300 

2014 3 373 68 18 10 000 1 400 

2015 4 616 210 23 26 000 2 100 

2016 5 480 140 21 41 700 2 100 

2017 5 480 140 24 51 000 2 300 
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Bentso(a)pyreenin ja HCB:n pääkulkeutumisreitti pintavesiin on ilmaperäinen laskeuma (taulukko 
7.15). Kansallisten päästölähteiden osuus laskeumasta VHA4:lla on bentso(a)pyreenille 65 % ja 
HCB:lle 19 %, loput tulevat kaukokulkeumana ulkomailta. 
 
Tässä inventaariossa tarkastellut maatalouden kasvinsuojeluaineet ovat VHA4:lla 
vähämerkityksellisiä aineita ja niiden huuhtoumia pintavesiin ei ole arvioitu. VHA 4:lla vuosina 
2012−2017 torjunta-aineita määritettiin Temmesjoesta 6/2012-8/2013 (14 näytteenottokertaa) ja 
Oulujoesta  11/2016 - 8/2017 (8 näytteenottokertaa). Temmesjoen näytteistä havaittiin pieniä 
pitoisuuksia MCPA:ta ja kesällä 2013 kahdesta näytteestä HCBD:tä. Oulujoesta ei havaittu 
torjunta-aineita (Siimes & Vähä 2019). Seuraavia EU:n prioriteettikasvinsuojeluaineita ei havaittu 
(näytteiden lukumäärä 8 kpl): aldriini, dieldriini, endriini, isodriini, alakloori, endosulfaani, diuroni, 
klorpyrifossi, klorfenvinfossi, isoproturoni, DDT-summa (DDT, DDD & DDE), trifluraliini, atratsiini, 
simatsiini, HCH (alfa, beta, delta, gamma = lindaani), heksaklooribentseeni (HCB) ja 
pentaklooribentseeni. Seuraavia kansallisia kasvinsuojeluaineita ei havaittu: prokloratsi, bronopoli, 
dimetoaatti ja metamitroni.  
 
Oulujoki oli ainoa VHA4:n joki, jolta määritettiin vuosina 2012−2013 ftalaatteja, fenolisia yhdisteitä 
ja PAH-yhdisteitä. Ftalaateista havaittiin DEHP:iä ja DBP:tä, mutta BBP:ää ei havaittu. Tutkituista 
seitsemästä fenoliyhdisteestä havaittiin kolmea yhdistettä (NP1EO, NP2EO ja OP1EO), mutta vain 
yhdestä näytteestä. PAH-yhdisteistä löydettiin fluoranteenia ja naftaleenia. Seuraavia PAH-
yhdisteitä ei havaittu Oulujoesta: indeno(1,2,3-cd)pyreeni (IP), bentso(b)fluoranteeni (BbF), 
bentso(a)pyreeni (BaP), bentso(k)fluoranteeni (BkF), bentso(ghi)peryleeni (BGHIP), antraseeni. 
 
 
Taulukko 7.13. Tiettyjen orgaanisten aineiden kuormitus VHA4:n pintavesiin. - = ei ole tehty mittauksia tai 

VHA:lla ei ko. laitoksia 

Päästölähde tai kulkeumareitti / vuosi DEHP 
kg/a 

BaP 
kg/a 

HCB 
kg/a 

Yhdyskunta-jv, sisävesiin / 2016 - - - 

Yhdyskunta-jv, rannikkovesiin / 2016 1,0 - - 

Teollisuus, sisävesiin / 2016 - - - 

Teollisuus, rannikkovesiin / 2016 - - - 

Laskeuma sisävesiin / 2016 - 26 47 

Laskeuma rannikkovesiin / 2016 - 19 33 

Pilaantunut maaperä ja sedimentti, pintavesiin - - - 

 
Taulukko 7.14. Jokivedestä havaittujen orgaanisten yhdisteiden ainevirtaamat Oulujoen kautta Itämereen. - = ei ole 
tehty mittauksia  

Aine 2012 
kg/a 

2013 
kg/a 

Ftalaatit   
DBP 1 738 1 572 
DEHP 6 482 8 502 

Fenoliset yhdisteet   
NP1EO - 48 
NP2EO - 17 
OP1EO - 57 

PAH-yhdisteet   
Fluoranteeni 5,2 Ei hav. 
Naftaleeni 15 7,2 
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VHA4:n kuormitusinventaarion laadun parantamiseen liittyviä kehitysehdotuksia (ks. luvun 11.8 
kohta ”Kehitysehdotuksia kuormitusinventaarion laadun parantamiseksi”) 
 
 
Tunnetut päästöt eivät välttämättä selitä nykyistä huonoa kemiallista tilaa, joka aiheutuu 
elohopeasta (Hg), TBT:stä, PFOSista, PBDE- sekä PAH-yhdisteistä. Kuormitusinventaario ei  sisällä 
kvantitatiivista tietoa mm. seuraavista päästölähteistä:   

o historiallinen saastuminen - pilaantunut maaperä & sedimentti; esim. PFOS & TBT 
o happamat sulfaattimaat; mm. Cd & Ni 
o metsätaloustoimenpiteet; mm. Hg 

 
Tavoitteena on parempi kokonaiskuva haitallisten aineiden kuormituksesta ja tätä voidaan edistää 
mm. seuraavin keinoin: 

• Uusimman pintavesien kemiallisen tilan arviointitiedon ja kuormitustiedon keskinäistä 
yhteyttä on parannettava tulevissa kuormitusinventaarioissa. On pyrittävä siihen, että 
pintavesien kemiallisen tilan ja kuormituksen arviointi tehdään keskenään synkronissa 
siten, että kemialliseen tilan arviointitietoja pystytään käyttämään hyväksi jo 
kuormitusinventaarion alkuvaiheessa aineiden merkityksellisyyden arvioinnissa.     

• On saatava enemmän luotettavaa tietoa seuraavista aineista, jotta niiden 
merkityksellisyyttä VHA4:n alueella voidaan arvioida: 

o C10-13 kloorialkaanien (SCCP), DEHP:n ja TBT:n pintavesipitoisuuksista sekä 
o TBT:n ja muiden organotinojen pintavesi- ja sedimenttipitoisuuksista erityisesti 

rannikosatamissa (ml. piensatamat) sekä TBT:tä biosidinä käyttäneiden 
teollisuuslaitosten resipienteissä sisä- ja rannikkovesissä. TBT:n vesianalyysien 
analyyttisistä haasteista (määritysraja korkea suhteessa AA-EQS-arvoon) johtuen 
sedimenttipitoisuusdata tukisi arviointia ja siten sedimenttiselvityksiä 
(vesiselvitysten ohella) suositellaan tehtäväksi. 

• Resorsinolille, TCMTB:lle ja bentsotiatsoli-2-tiolille tulee määritellä EQS-arvot, jotta niiden 
merkityksellisyyttä VHA4:n alueella voidaan arvioida. Tämä tulee tehdä keskitetysti 
vesiympäristölle vaarallisten aineiden asetuksen liitteen 1D aineiden tarkistuksen 
yhteydessä (1022/2006: 12 § Suunnitelma).  

• Ympäristöluvanvaraisten pistemäisten päästöjen arviointia ja tarkkailuja tulee kehittää 
mm. seuraavasti;  

o Teollisuuden ja muun yritystoiminnan sekä yhdyskuntajätevedenpuhdistamojen 
vesiympäristölle vaarallisten ja haitallisten aineiden päästöjen tarkkailuja on 
tehostettava ja laitoskohtaista (vuosi)päästötietoa tulee saada lisää niiden aineiden 
osalta, joita päästetään pintavesiin. Päästöt tulee laskea valtakunnallisesti 
yhtenevillä periaatteilla ja tulokset tulee myös siirtää kansalliseen 
tietojärjestelmään (YLVA). 

▪ Lisäksi kuormitustarkkailun ohjeistuksen (Kangas 2018) muuttamista on 
syytä harkita uudelleen (ks. lisätietoja taulukko 11.12). 

o Velvoitetarkkailuihin on saatava laajemminkin haitallisten aineiden 
ympäristötarkkailua tai edes kartoituksia, joilla aika ajoin osoitetaan, ettei ongelmia 
ole. Lisäksi tulokset tulee syöttää tietokantoihin (YLVA, VESLA, KERTY). 

▪ Lisäksi pintavesitarkkailun ohjeistuksen (Kangas 2018) muuttamista on syytä 
harkita uudelleen (ks. lisätietoja taulukko 11.12). 
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o Yhdyskuntajätevedenpuhdistamojen, teollisuuden ja muun yritystoiminnan 
kuormitus- ja vesistötarkkailussa sekä jokien kautta mereen päätyvien 
ainevirtaamien seurannassa käytettävien analyysimenetelmien tulee täyttää 
vaarallisten aineiden asetuksen (1022/2006) liitteen 3 analyysimenetelmiä ja 
tulosten tulkintaa koskevat vaatimukset niin hyvin kuin sen hetkisellä tekniikalla ja 
menetelmillä on mahdollista. Tämä tarkoittaa mm. sellaisten analyyttisten 
määritysmenetelmien käyttöä, joilla on tarpeeksi alhainen määritysraja ja 
mittausepävarmuus. 

o Päästörekistereissä ei ole tarpeeksi tietoa päästöistä. On harkittava, että voidaanko 
jatkossa käyttää enemmän asiantuntija-arviota (pistemäisten) päästöjen 
arvioinnissa. Esim. laitoksen päästötietoa voi löytyä joka toiselta tai kolmannelta 
vuodelta, mutta ei välttämättä inventaarion kohdevuodelta. Voisiko tässä 
tapauksessa yleistää (”ekstrapoloida”) kohdevuodelle päästöarvo esim. edellisen tai 
seuraavan vuoden päästöarvojen perusteella.   

• Vesiympäristölle vaarallisia ja haitallisia aineita (mm. nonyyli- ja oktyylifenolit ja niiden 
etoksylaatit sekä ftalaatit) tulee jatkossa seurata mittauksin jokivesistöistä erityisesti siten, 
että voidaan arvioida jokien kautta merialueelle päätyvää ainevirtaamaa. 
Vähämerkityksellisiksi tunnistettujen aineiden osalta EU-komission 
minimitietovaatimuksena jäsenmaille on tieto jokien kautta mereen päätyvistä 
ainevirtaamista. 

• Alustavien ruotsalaisten ja suomalaisten tulosten perusteella puuston kasvatukseen ja 
korjuuseen liittyvät metsänhoidolliset toimenpiteet vaikuttavat vaihtelevasti elohopean 
metylaatioon ja huuhtoumaan maaperästä pintavesiin, mutta tätä tulee selvittää 
tarkemmin Suomen olosuhteissa. Asia on tärkeä, koska elohopea on (PBDE:n ohella) 
merkittävin pintavesien kemiallista tila heikentävä aine ja koska tehdyt 
kuormitusinventaariot (ml. tämä inventaario) eivät ole kiinnittäneet tähän todennäköisesti 
merkittävään päästölähteesen /kulkeutumisreitin tarpeeksi huomiota. 

• Päästötietojen trendejä eli aikasarjoja tulee jatkossa tarkastella kuormitusinventaariossa.  
Tietoa ympäristöpitoisuuksien trendeistä Euroopasta (ml. Suomesta) on niukasti, mutta 
täydentävänä tarkasteluna on mahdollista käyttää tietoa päästöjen trendeistä (EEA 2018b).  
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8. Kemijoen vesienhoitoalue (VHA5) 

8.1.  Vesienhoitoalueen yleiskuvaus sekä tietoa haitallista ja vaarallisista aineista  

Kemijoen vesienhoitoalue ulottuu Perämeren rannikolta valtakunnan itärajalle. Vesienhoitoalue 
muodostuu Simojoen, Kemijoen ja Kaakamojoen päävesistöalueista, sekä Viantienjoen pienestä 
valuma-alueesta Perämeren rannikolla. Lisäksi Kemin ja Simon kuntien edustan rannikkovedet 
kuuluvat alueeseen. Vesienhoitoalueen pinta-ala on 54 831 km2, mistä maa-aluetta on 51 758 km2, 
sisävesialuetta 2 157 km2 ja rannikkovesialuetta 916 km2. Vesienhoitoalueen väkimäärä on noin 
136 000 asukasta eli väestön tiheys on noin 2,5 asukasta/km2. Kemijoen vesienhoitoalueen 
vesienhoitosuunnitelmasta (Räinä ym. 2015a, LAPELY 2020a) löytyy lisätietoa vesienhoitoalueesta. 
 
Orgaanisia tinayhdisteitä (mm. TBT) on löytynyt merisedimentistä erillisessä selvityksessä Kemin 
edustalta, mikä osoittaa tarvetta jatkotutkimukselle Pohjanlahden alueella. TBT:tä on käytetty 
merialusten pohjamaaleissa estämään levien kiinnittyminen alusten runkoon. 
Tekojärvien rakentamisen seurauksena allasalueen maaperästä vapautuu epäorgaanista 
elohopeaa. Vesienhoitoalueen tekojärvien petokalojen elohopeapitoisuudet olivat selvästi 
kohonneita altaiden alkuaikoina, mutta pitoisuudet ovat kuitenkin laskeneet 2000-luvulle 
tultaessa.  
 
Kolmannella luokittelukaudella nikkelin laatunormi ylittyi riittäviin mittauksiin perustuen yhdessä 
jokivesimuodostumassa, elohopean yhdessä järvessä ja kolmessa rannikkovesimuodostumassa. 
Lisäksi elohopea luokiteltiin silmällä pidettäväksi kahdessa järvessä.  
 
 

Sekoittumisvyöhykkeet 
Pistekuormittajan ympäristöluvassa on mahdollista määrätä päästölähteen läheisyyteen 
valtioneuvoston asetuksen (1022/2006) 3 § kohdan 5 kohdan mukainen sekoittumisvyöhyke, jolla 
päästö tai huuhtouma asteittain sekoittuu pintaveteen. Sekoittumisvyöhyke koskee aina vain 
tiettyä ainetta tai aineita. VHA5:lla sijaitseva yksi kaivoksen sekoittumisvyöhyke on esitetty 
taulukossa 8.1a. Tiedot perustuvat Kemijoen vesienhoitoalueen v. 2016-21 
vesienhoitosuunnitelmaan (Räinä ym. 2015a) koottuihin tietoihin sekä SYKEn heinäkuussa 2019 
tarkastelemien uusimpien (vuodesta 2015 ja sitä uudempien) kaivosteollisuuden ja 
yhdyskuntajätevedenpuhdistamojen ympäristölupapäätösten tietoihin. 
 
Taulukko 8.1a. VHA5:lla sijaitsevat sekoittumisvyöhykkeet. 
Lupa pvm  Lupavelvolli

nen 
Vesimu
odostu
ma ja 
sen 
tunnus 

Aine Sekoittumisvyöhy
kkeen pinta-ala / 
pituus 

Lisätietoa 

PSAVI 
79/2014/1, 
PSAVI 
27/2017/1 

21.4.20
17, ym.  

Kevitsan 
kaivos 

Kitinen 
65.800
_001 

Nikkeli pinta-alaa ei 
ilmoitettu (muoto 
epäsäännöllinen 
polygon) 

Vyöhyke rajattu Kitisen 
Vajukosken voimalaitoksen 
yläaltaaseen. Vyöhykkeellä 
nikkelin liukoinen pitoisuus 
vedessä saa ylittää 
ympäristönlaatunormin 21 
μg/l. 
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Merkitykselliset ja vähämerkitykselliset ”vanhat aineet”  
Aineiden merkityksellisyyden arviointi perustui EU-komission kuormitusinventaario-ohjeeseen ja 
avainasemassa olivat tiedot aineiden esiintymisestä vesiympäristössä ja päästöissä sekä käytöstä 
ja käytön rajoituksista. 
 
Aineiden merkityksellisyyden arvioinnin tulokset VHA5:n pintavesissä kuormitusinventaarion 
kriteerien perusteella olivat seuraavat (Taulukko 3.3 ja 3.4): 

• PBDE, kadmium, elohopea ja nikkeli tunnistettiin merkityksellisiksi,  

• C10-13-kloorialkaanien, DEHP:n, nonyylifenolin ja sen etoksylaattien, oktyylifenolin ja 
TBT:n osalta ei ollut tarpeeksi ympäristöpitoisuustietoa merkityksellisyyden arviointiin,  

• resorsinolin, TCMTB:n ja bentsotiatsoli-2-tiolin osalta ei ollut mahdollista arvioida 
merkityksellisyyttä (ei EQS-arvoa) ja  

• loput aineet tunnistettiin vähämerkityksellisiksi  
 
Vähämerkityksellisiksi tunnistettujen aineiden osalta EU-komission minimitietovaatimuksena 
jäsenmaille on tieto jokien kautta mereen päätyvistä ainevirtaamista.  
 
 
 
 

8.2. Yhdyskunnat  

8.2.1. Yleiskatsaus 

Yhdyskuntajätevedenpuhdistamoiden päästöt ovat luonteeltaan pistekuormitusta. 
Vesienhoitoalueen väkimäärä on noin 130 500 asukasta (v. 2011), eli väestön tiheys on noin 
2,5 asukasta/km2.  Vesienhoitoalueella asuvasta väestöstä 80 % on liittynyt viemäriverkostoihin. 
Vesijohtoverkostojen ulkopuolelle jää noin 8 620 asukasta ja jätevesiverkostojen ulkopuolelle noin 
25 610 asukasta. Pääosa vesienhoitoalueen yhdyskuntien jätevesistä käsitellään suurimpien 
taajamien ja matkailukeskusten, kuten Rovaniemen, Kemin, Kemijärven ja Levin 
jätevedenpuhdistamoilla.  
 
Vesienhoitoalueella sijaitsee yhdyskuntajätevedenpuhdistamoja kokoluokittain seuraavasti: 
• 0 kpl  yli 150 000 avl yhdyskuntajätevedenpuhdistamoa,  
• 3 kpl 15 001-150 000 avl puhdistamoa,  
• 1 kpl 10 001-15 000 avl puhdistamoa,  
• 5 kpl 2001-10 000 avl puhdistamoa ja  
 
Vesienhoitoaluella sijaitsevat yli 10 000 avl yhdyskuntajätevedenpuhdistamot ovat seuraavat;    
• Rovaniemi 
• Kemi 
• Kemijärvi 
• Levi 
 
Puhdistamon asukasvastineluku AVL on määritetty 90 %:n persentiililaskentaan perustuen vuosien 
2012-16 näytteenottojen BOD-tuloksista. 
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Laitokset ovat useimmiten yhteispuhdistamoja eli niille johdetaan asutusjätevesien lisäksi mm. 
vaihtelevia määriä teollisuuslaitosten jätevesiä sekä kaatopaikkojen suotovesiä.  
 
Jollakin Suomen vesienhoitoalueella merkityksellisiksi tunnistettujen aineiden (mm. Hg, Cd, Ni, 
PBDE, NP/NPE, PAH-yhdisteitä) käyttäytyminen biologis-kemiallisella jätevedenpuhdistamolla on 
esitetty Liitteessä 1. 
 

8.2.2.  Päästöt 

Yhdyskuntajätevedenpuhdistamojen päästötietoa  VHA5:n pintavesiin ei löytynyt.  
Orgaanisten aineiden osalta päästörekistereihin perustuvat VHA-kohtaiset yhdyskuntien 
päästötiedot eivät anna hyvää yleiskuvaa. Tästä johtuen VVY:n selvityksen (Vieno 2014) tietoa 
yhdyskuntajätevedenpuhdistamoiden haitallisten aineiden jäteveden pitoisuuksista ja päästöistä 
pintavesiin Suomessa on esitetty taulukossa 11.2 luvussa 11. 
 

 

 

8.3.  Teollisuus ja yritystoiminta 

8.3.1 Yleiskatsaus 

Teollisuuden päästöt ovat luonteeltaan pistekuormitusta. Kaivosteollisuus on vesienhoitoalueen 
suurin teollisuuden ala ja sen kuormitus kohdistuu sisävesiin eri puolelle vesienhoitoaluetta.  
Toiminnassa olevia malmikaivoksia on kolme, kromikaivos Kemissä sekä kultakaivokset 
Sodankylässä ja Kittilän Suurikuusikossa sekä kaksi mineraalikaivosta (Tornion Kalkkimaan 
kalkkikaivos sekä Peurakallion kvartsiittikaivos). Massa- ja paperiteollisuus keskittyy rannikolle ja 
jätevesipäästöt kohdistuvat suoraan merialueelle.  
 
Vesienhoitoalueella sijaitsee yksi käytössä oleva yhdyskuntajätteen kaatopaikka Rovaniemellä 
(Napapiirin Residuum Oy:n Kuusiselän kaatopaikka) sekä kolme teollisuuden kaatopaikkaa (Stora 
Enso Oyj Kemijärven ja Veitsiluodon tehtaat, Metsä Fibre Kemin tehdas).  
 

8.3.2 Päästöt  

Teollisuuden päästötietoa VHA5:n pintavesiin on esitetty taulukoissa 8.1b – 8.3. Niitä laitoksia, 
joiden päästöt johdetaan yhdyskuntajätevedenpuhdistamoille, ei käsitellä tässä luvussa, koska 
niiden päästöt eivät päädy suoraan pintaveteen. Metallien osalta metsäteollisuuden päästöt ovat 
bruttokuormituksia, jos ei toisin mainita, eli ne sisältävät toiminnassa käytetyssä raakavedessä 
(jäähdytys-/prosessivedessä) luontaisesti esiintyvistä metalleista aiheutuvan osuuden. 
 
Taulukko 8.1b. Kaivosteollisuuden suorat päästöt (kg/a) pintavesiin VHA5:llä. 

Aine / laitos / ELY-keskus Vesistö, johon päästöt kohdistuvat 2015 2016 

Kadmium      

Boliden Kevitsa Mining Oy, Kevitsan kaivos / LAP 65.829 Mataraojan va 0 0 

Lyijy      

Boliden Kevitsa Mining Oy, Kevitsan kaivos / LAP 65.829 Mataraojan va 0 0 

Nikkeli      

Agnico Eagle Finland Oy, Kittilän kaivos / LAP 65.697 Seurujoen va 240 370 
Boliden Kevitsa Mining Oy, Kevitsan kaivos / LAP 65.829 Mataraojan va 200 250 
Outokumpu Chrome Oy, Kemin kaivos / LAP 84V154 Välialue 220 80 
Summa   660 700 
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Taulukko 8.2. Metsäteollisuuden suorat päästöt (kg/a) pintavesiin VHA5:llä. - = ei ole tehty päästömittauksia. B = 
bruttokuormitus; sisältää metallien osalta raakavedestä (jäähdytys-/prosessivedessä) aiheutuvan osuuden.   
Aine / laitos / ELY-keskus Toiminnan kuvaus Vesistö, johon päästöt kohdistuvat 2015 2016 

Kadmium         
Metsä Fibre Oy Kemi / LAP kemiallinen 99.91 Tornion - Kemin rannikkoalue 16 (B) 9,3 (B) 
Stora Enso Veitsiluoto Oy / LAP kemiallinen 99.91 Tornion - Kemin rannikkoalue 17 (B*) 13 (B*) 
Summa   33 22 

Elohopea         
Metsä Fibre Oy Kemi / LAP kemiallinen 99.91 Tornion - Kemin rannikkoalue 2,1 (B) 0 (B) 

Nikkeli         
Metsä Fibre Oy Kemi / LAP kemiallinen 99.91 Tornion - Kemin rannikkoalue 130 (B) 140 (B) 
Stora Enso Veitsiluoto Oy / LAP kemiallinen 99.91 Tornion - Kemin rannikkoalue 220 (B*) 290 (B*) 
Summa   350 430 

Lyijy       

Metsä Fibre Oy Kemi / LAP kemiallinen 99.91 Tornion - Kemin rannikkoalue 360 (B) 11 (B) 
Stora Enso Veitsiluoto Oy / LAP kemiallinen 99.91 Tornion - Kemin rannikkoalue 40 (B*) 54 (B*) 
Summa   400 65 

* oletettu bruttokuormitukseksi v. 2013 inventaarioraportin perusteella 

 

 
Taulukko 8.3. Energiantuotantolaitosten suorat päästöt (kg/a) pintavesiin VHA5:llä. 

Asiakas / ELY Vesistö, johon päästöt kohdistuvat 2015 2016 

Napapiirin Energia ja Vesi Oy, Suosiolan voimalaitos / LAP 65.132 Niskanperän a   

Elohopea   0,13 0,09 
Kadmium   0,01 0 
Lyijy   0,02 0,01 
Nikkeli   0,05 0,07 

 

 

 

 

8.4 Maatalouden kasvinsuojeluaineet  

 

Maatalouden kasvinsuojeluaineet ovat tällä vesienhoitoalueella vähämerkityksellisiä aineita ja 

niiden käyttö sekä huuhtoumat hyvin vähäisiä johtuen siitä, että intensiivistä kasvinsuojelua 

vaativien kasvien viljelyalat ovat pieniä.  

 

 

 

 

8.5 Laskeuma  

 
Laskeuma on luonteeltaan hajakuormitusta. Vanhoista EU:n prioriteettiaineista laskeuma 
Suomessa on arvioitu kadmiumille (Cd), elohopealle (Hg), lyijylle (Pb), heksaklooribentseenile 
(HCB) ja bentso(a)pyreenille (BaP). 
 
Laskeuma arvioitiin vesienhoitoalueen koko pinta-alalle, sisävesiin, rannikkovesiin sekä maa-
alueille. Laskeumien arviot perustuvat mallinnettuihin tuloksiin vuoden 2016 
kokonaislaskeumasta, johon luetaan mukaan sekä Suomen päästölähteistä että 
kaukokulkeutumasta peräisin oleva laskeuma. Laskeuma ja sen laskentamenettely, 
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laskeumatrendi, Suomen päästöjen osuus laskeumasta sekä laskeuman epävarmuusarvio on 
esitetty liitteessä 2. 
 
 

 
Kuva 8.1. Vuoden 2016 arvioitu vuosittainen a) kadmiumin (g km2), b) elohopean (g km2), ja c) lyijyn (kg 
km2) laskeuma EMEPin 0.1°x0.1° hilassa. 
 

 
Kuva 8.2. Vuoden 2016 arvioitu vuosittainen a) bentso(a)pyreenin ja b) heksaklooribentseenin laskeuma (g 
km2) EMEPin 0.1°x0.1° hilassa. 

 
 

EMEP on arvioinut mallilaskelmien perusteella ulkoisten lähteiden osuuden Suomen maa-alueelle 
tulevasta kadmiumin, elohopean, lyijyn ja bentso(a)pyreenin alueellisesta laskeumasta (Kuva 8.3, 
Taulukko 8.4).  
 
Kansallisten päästölähteiden osuus laskeumasta VHA5:lle on kadmiumille 17%, elohopealle 17%, 
lyijylle 14%, bentso(a)pyreenille 58% ja HCB:lle 17%, loput tulevat kaukokulkeumana ulkomailta. 
Kansallisilla lähteillä tarkoitetaan tässä Suomen alueella tapahtuvan ihmisen toiminnan 
aiheuttamien päästöjen Suomeen tuottamaa laskeumaa. Omien  päästölähteiden lisäksi Suomen 
kokonaislaskeumaan  vaikuttavat muiden maiden antropogeeniset päästöt siltä osin kun ne 
kulkeutuvat Suomeen, sekä Suomen alueelta ja ympäröiviltä alueilta peräisin olevat  sekundääriset 
lähteet. Sekundäärisiin lähteisiin lasketaan resuspensio, eli tuulen vaikutuksesta maaperästä, 
kasvillisuudesta ja vesien pinnoilta ilmaan pääsevät hajapäästöt.  
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Taulukko 8.4. Kadmiumin, elohopean, lyijyn, bentso(a)pyreenin (BaP) ja heksaklooribentseenin (HCB) 
ilmaperäinen laskeuma vuonna 2016 VHA5:lla 

Laskeuma Kadmium 
kg/a 

Elohopea 
kg/a 

Lyijy 
kg/a 

BaP  
kg/a 

HCB  
kg/a 

Laskeuma VHA:n sisävesiin 10 21 243 7 19 

Laskeuma VHA:n rannikkovesiin* 4 9 103 3 8 

Laskeuma VHA:n maa-aluelle 232 508 5 826 166 466 

Laskeuma koko VHA:lle 246 539 6 172 176 494 

Kansallisten lähteiden osuus 
kokonaislaskeumasta (%) 17 % 17 % 14 % 58 %  17 % 

* VHA:n merialuerajaan asti 
 
 

 
Kuva 8.3 Ulkoisten (muiden kuin kansallisten) lähteiden arvioitu osuus (%) laskeumasta Suomeen vuonna 
2016. Tiedot on esitetty EMEPin 0.1°x0.1° hilassa. 



 

117 

 

 

8.6 Merialueelle päätyvä ainevirtaama jokien kautta sekä happamat sulfaattimaat  

 
Jokien ainevirtaama koostuu luonnossa esiintyvien aineiden kuten metallien osalta luonnon 
huuhtoumasta mm. happamilta sulfaattimailta, mutta myös ihmisen aiheuttamasta piste- ja 
hajakuormituksesta valuma-alueella. Synteettisten orgaanisten aineiden jokiainevirtaamat mereen 
indikoivat ihmisten aiheuttamaa piste- ja hajakuormitusta. 
 
Humus toimii metallien kuljettajana vesifaasissa, riippumatta metallien alkuperästä. Laajoihin 
kartoitusaineistoihin perustuen näyttää siltä, että eräillä metalleilla juuri humuspitoisuus säätelee 
metallin pitoisuutta vesifaasissa (Cr, Fe, Cu, Ni, Pb), toisilla taas happamuus säätelee esiintymistä 
enemmän (Cd, Zn). Nämä tekijät vaikuttavat siten metallien kokonaishuuhtoumaan.    
 
Jokien ainevirtaamat on arvioitu kaikille aineille, joista löytyy jokisuista mitattua pitoisuustietoa; 
myös vähämerkityksellisistä aineista. Jokien ainevirtaaman arviointi on esitetty Liitteessä 3. 
Analyysimenetelmien määritysrajoja (enintään 30% kyseisen aineen ympäristönlaatunormin 
arvosta) ja mittausepävarmuutta koskeva vaatimus (enintään 50% aineen ympäristönlaatunormin 
tasolla) koskevat vaatimukset täyttyivät useimpien aineiden osalta (Liite 3).  
 
Kaikista Kemi- ja Simojoesta otetuista näytteistä havaittiin nikkeliä ja lyijyä (Taulukko 8.5). 
Elohopeaa havaittiin hieman yli 60 %:ssa näytteistä ja kadmiumia 46 %:ssa.  Nikkelin ja lyijyn 
ainevirtaamat Kemijoessa ovat moninkertaiset verrattuna kadmiumiin ja elohopeaan. 
 
VHA5:lla on mahdollisia sulfidiriskikohteita (mustaliuskealueita), joiden tilannetta selvitetään 
parhaillaan erillishankkeella mm. turvetuotantoon liittyen. 
 
Taulukko 8.5. Simojoen ja Kemijoen kautta Perämerelle päätyvä metallien ainevirtaama vuosina 
2012−2017. hav = yli määritysrajan olevien näytteiden lukumäärä. kok = näytteiden kokonaislukumäärä. 
JOKI Vuosi MQ CD HG NI PB

m3/s kg/a hav/kok kg/a hav/kok kg/a hav/kok kg/a hav/kok

KEMIJOKI 2012 672 28.8 1/14 58.2 10/14 19027 14/14 2315 14/14

KEMIJOKI 2013 487 62.8 7/14 31.1 10/14 15133 14/14 3925 14/14

KEMIJOKI 2014 494 40.6 7/14 39.2 8/13 9229 14/14 1009 14/14

KEMIJOKI 2015 751 119.2 9/13 42.9 5/11 12070 13/13 2185 13/13

KEMIJOKI 2016 749 72.8 6/13 25.3 5/13 10905 13/13 1666 13/13

KEMIJOKI 2017 575 55.8 7/12 18.3 11/12 7061 12/12 1153 12/12

SIMOJOKI 2012 60.5 23.6 6/14 9.1 13/14 1007 14/14 417 14/14

SIMOJOKI 2013 35.3 9.3 10/14 3.8 13/14 598 14/14 190 14/14

Yhteensä 2012 733 52 67.2 20033 2732

2013 522 72 34.9 15731 4115

2014 494 41 39 9229 1009

2015 751 119 42.9 12070 2185

2016 749 73 25.3 10905 1666

2017 575 56 18.3 7061 1153  
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Kemijoesta 11/2016 -8/2017 otetuissa näytteissä ei havaittu vesienhoidossa huomioitavia 
torjunta-aineita aineita (Siimes & Vähä 2019). Seuraavia EU:n prioriteettikasvinsuojeluaineita ei 
havaittu (näytekertojen lukumäärä 8): alakloori, aldriini, dieldriini, endriini, isodriini, , 
endosulfaani, diuroni, klorpyrifossi, klorfenvinfossi, isoproturoni, DDT-summa (DDT, DDD & DDE), 
trifluraliini, atratsiini, simatsiini, HCH (alfa, beta, delta, gamma = lindaani), heksaklooribentseeni 
(HCB), pentaklooribentseeni, heksaklooributadieeni (HCBD). Seuraavia kansallisia 
kasvinsuojeluaineita ei ole havaittu: dimetoaatti, MCPA, metamitroni, prokloratsi ja bronopoli 
(Suomessa biosidikäyttöä, ei kasvinsuojeluainekäyttöä). 
 
Vuosina 2012–2017 Kemijoesta ei määritetty ftalaatteja, fenoleita tai PAH-yhdisteitä. 
 

 

 

 

 

 

8.7 Pilaantunut maaperä ja sedimentti 

 

Kemijoen vesienhoitoalueen vesienhoitoalueen riskialueita, joilla on todettu tai epäillään olevan 
pilaantuneita sedimenttejä on esitetty taulukossa 8.6. 
 
Massa- ja paperiteollisuuden kuormittamia vesialueita ovat Kemijärvi ja merialue Kemin edustalla. 
Toiminnan haitta-aineita ovat mm. orgaaniset klooriyhdisteet, elohopea ja TBT. Tehtaan vanhalta 
kaatopaikalta ja jätevesialtaalta on myös voinut päätyä haitallisia aineita Kemijärveen ja sen 
sedimentteihin (Jaakkonen 2011). 
 
Muu teollisuus keskittyy Kemin lisäksi Rovaniemelle, jonka kuormitus kohdistuu Kemijokeen. 
Pistekuormitusta on aiheutunut jätevedenpuhdistamoista, joista suurimmat ovat olleet 
Rovaniemellä, Kemissä, Kemijärvellä ja Levillä. Kaivosteollisuutta on ollut Kemissä, Kittilässä, 
Sodankylässä ja Kolarissa. Kemin kromikaivoksen ja Kittilän Suurikuusikon vesistö- ja 
sedimenttivaikutusten arvioidaan olevan kohtalaisia, muiden kuormituslähteiden pieniä ja 
paikallisia (Jaakkonen 2011). 
 
Taustatietoa pilaantuneesta maaperästä ja sedimentistä on esitetty liitteessä 4. 
 
Taulukko 8.6. Kemijoen vesienhoitoalueen (VHA5) riskialueet. Näillä alueilla on todettu tai 
epäillään olevan pilaantuneita sedimenttejä (Jaakkonen 2011). 

Alue Kuormittava toiminto Haitta-aineet 

Kemijärvi Metsäteollisuus 
Jätevedenpuhdistamo 

Orgaaniset klooriyhdisteet, orgaaniset 
tinayhdisteet, elohopea 

Kemijoki Jätevedenpuhdistamo  

Hepolahti Kaivosteollisuus Raskasmetallit 

Seurujoki  Kaivosteollisuus Raskasmetallit 
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8.8 Yhteenveto 

 
Vanhojen aineiden kuormitusinventaario pintavesiin tehtiin SYKEn ja ELY-keskusten yhteistyönä 
vuosina 2018 – 21. Kuormitusinventaario tukee vesien- ja merenhoidon suunnittelua sekä 
toimenpideohjelmien laatimista ja niiden vaikuttavuuden arviointia. Inventaarion avulla vesien- ja 
merenhoidon suunnitteluun osallistuvat tahot saavat yhtenäistä vesiympäristölle vaarallisten ja 
haitallisten aineiden kuormitukseen liittyvää tietopohjaa. 
 
Inventaario tehtiin ns. vanhoille aineille eli 41 alkuperäiselle EU:n prioriteettiaineelle /-
aineryhmälle ja 15 kansalliselle haitalliselle aineelle vesienhoitoaluetasolla perustuen pääasiassa v. 
2015–2016 tietoihin, mutta osin myös v. 2012-18 tietoihin. Aluksi inventaariossa tunnistettiin 
aineita, joilla on vähäistä merkitystä vesienhoitoaluella, jotta jatkossa voitiin jättää ne vähemmälle 
huomiolle ja keskittyä merkityksellisiin aineisiin. Tässä inventaariossa koottiin tietoa aineiden 
päästöjen lisäksi niiden käytöstä, käytön rajoituksista sekä esiintymisestä vesiympäristössä. 
 
Inventaariossa käytettiin samaa systemaattista lähestymistapaa kuin vuonna 2013 valmistuneessa 
ensimmäisen vesienhoitokauden ns. vanhojen aineiden kuormitusinventaariossa (Mehtonen ym. 
2013) sekä toisen vesienhoitokauden ns. uusien aineiden kuormitusinventaariossa (Mehtonen ym. 
2018a, Mehtonen ym. 2019).  
 
Inventaario sisältää seuraavat päästölähteet ja kulkeutumisreitit:  
* Yhdyskunnat 
* Teollisuus ja yritystoiminta  
* Maatalouden kasvinsuojeluaineiden huuhtoumat 
* Laskeuma 
* Merialueelle jokien kautta päätyvät ainevirtaamat 
* Pilaantunut maaperä ja sedimentti 
 
 
Merkitykselliset ja vähämerkitykselliset ”vanhat aineet” 
Aineiden merkityksellisyyden arviointi perustui EU-komission kuormitusinventaario-ohjeeseen ja 
avainasemassa olivat tiedot aineiden esiintymisestä vesiympäristössä ja päästöissä sekä käytöstä 
ja käytön rajoituksista.  
 
Aineiden merkityksellisyyden arvioinnin tulokset VHA5:n pintavesissä kuormitusinventaarion 
kriteerien perusteella olivat seuraavat (Taulukko 3.3 ja 3.4): 

• PBDE, kadmium, elohopea ja nikkeli tunnistettiin merkityksellisiksi,  

• C10-13-kloorialkaanien, DEHP:n, nonyylifenolin ja sen etoksylaattien, oktyylifenolin ja 
TBT:n osalta ei ollut tarpeeksi ympäristöpitoisuustietoa merkityksellisyyden arviointiin,  

• resorsinolin, TCMTB:n ja bentsotiatsoli-2-tiolin osalta ei ollut mahdollista arvioida 
merkityksellisyyttä (ei EQS-arvoa) ja  

• loput aineet tunnistettiin vähämerkityksellisiksi  
 
Vähämerkityksellisiksi tunnistettujen aineiden osalta EU-komission minimitietovaatimuksena 
jäsenmaille on tieto jokien kautta mereen päätyvistä ainevirtaamista. Inventaariossa on tämä 
vaatimus pääasiassa pystytty täyttämään. 
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Kuormitus pintavesiin 
Tietoa aineiden kuormituksesta VHA5:n pintavesiin on koottu taulukoihin 8.7 - 8.10. 
 
Teollisuudesta pääsee kadmiumia, elohopeaa, nikkeliä ja lyijyä pintavesiin. Kuormittavimmat 
teollisuudenalat ovat metsäteollisuus (erityisesti kadmium ja nikkeli) sekä kaivosteollisuus 
(nikkeli). Päästöt kohdistuvat enemmän rannikkovesiin kuin sisävesiin, mutta kaivosteollisuudesta 
päätyy sisävesiin nikkelipäästöjä. Energiantuotanto on pieni Cd-, Hg-, Ni- ja Pb-kuormittaja 
(taulukko 8.7 ja 8.8).  
Yhdyskuntajätevedenpuhdistamojen päästöistä pintavesiin ei ole mittaustietoa. 
 
Kadmiumin, elohopean ja lyijyn osalta laskeuma on suurin sisävesien kuormittaja (taulukko 8.7). 
Kansallisten päästölähteiden osuus laskeumasta VHA5:lle on kadmiumille 17%, elohopealle 17% ja 
lyijylle 14%, loput tulevat kaukokulkeumana ulkomailta. 
 
Kaikista Kemi- ja Simojoesta otetuista näytteistä havaittiin nikkeliä ja lyijyä. Elohopeaa havaittiin 
hieman yli 60 %:ssa ja kadmiumia 46 %:ssa näytteistä.  Nikkelin ja lyijyn ainevirtaamat Kemijoessa 
ovat moninkertaiset verrattuna kadmiumiin ja elohopeaan. Metallien ainevirtaamissa on 
merkittävää hydrologisista olosuhteista aiheutuvaa vuosien välistä vaihtelua. Metallien 
ainevirtaama-arviot sisältävät ihmisperäisen kuormituksen lisäksi jokivedessä luontaisesti 
esiintyvistä metalleista aiheutuvan osuuden. 
 
VHA5:n riskialueita, joilla on todettu tai epäillään olevan pilaantuneita sedimenttejä on listattu 
taulukossa 8.6. Pilaantuneista sedimenteistä ja maaperästä aiheutuvaa kuormitusta pintavesiin ei 
pystytä arvioimaan.  
 
 
Taulukko 8.7. Kadmiumin, elohopean, nikkelin ja lyijyn kuormitus VHA5:n pintavesiin. - = ei ole tehty 

mittauksia tai VHA:lla ei ko. laitoksia 

Päästölähde tai kulkeumareitti / vuosi Cd 
kg/a 

Hg 
kg/a 

Ni 
kg/a 

Pb 
kg/a 

Yhdyskunta-jv, sisävesiin / 2016 - - - - 

Yhdyskunta-jv, rannikkovesiin  / 2016 - - - - 

Teollisuus, sisävesiin / 2016 0 0,09 620 0,01 

Teollisuus, rannikkovesiin  / 2016 22 0 510 65 

Laskeuma sisävesiin / 2016 10 21 - 240 

Laskeuma rannikkovesiin / 2016 4 9 - 100 

Jokien ainevirtaama mereen / 2012–2017 

41 - 119 18 – 67 
≈7 100 –  
20 000 

≈1 000 –  
4 100 

Pilaantunut maaperä ja sedimentti, 
pintavesiin 

- - - - 
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Taulukko 8.8. Kadmiumin, elohopean, nikkelin ja lyijyn teollisuusalakohtaiset päästöt VHA5:n sisävesiin (S) 
ja rannikkovesiin (R) vuonna 2016. - = ei ole tehty mittauksia tai VHA:lla ei ko. laitoksia 

Teollisuussektori Cd 
kg/a 

Hg 
kg/a 

Ni 
kg/a 

Pb 
kg/a 

 S R S R S R S R 

KA 0 - - - 620 80 0 - 

PK+PM - 22 - 0 - 430 - 65 

ME - - - - - - - - 

EN 0 - 0,09 - 0,07 - 0,01 - 

KE - - - - - - - - 

JK - - - - - - - - 

yhteensä 0 22 0,09 0 620 510 0,01 65 
KA = Kaivosteollisuus     PK + PM = Metsäteollisuus    ME = Metalliteollisuus     EN = Energiantuotanto          
KE = Kemianteollisuus    JK = Jätteenkäsittely 

 
Taulukko 8.9. Metallien ainevirtaamat (kg/a) jokien* kautta mereen VHA5:lla vuosina 2012-2017.   

Vuosi Jokien 
lukumäärä 

MQ  
m3/s 

Cd 
kg/a 

Hg 
kg/a 

Ni 
kg/a 

Pb 
kg/a 

2012 2 730 52  67  20 000  2 700  

2013 2 520 72 35 15 700 4 100 

2014 1 490 41 39 9 200 1 000 

2015 1 750 119 43 12 100 2 200 

2016 1 750 73 25 10 900 1 700 

2017 1 580 56 18 7 100 1 200 
* 2012 ja 2013 Simojoki ja Kemijoki, 2014–2017 Kemijoki 

 
Bentso(a)pyreenin ja HCB:n pääkulkeutumisreitti pintavesiin on ilmaperäinen laskeuma (taulukko 
8.10). Kansallisten päästölähteiden osuus laskeumasta VHA5:lla on bentso(a)pyreenille 58% ja 
HCB:lle 17%, loput tulevat kaukokulkeumana ulkomailta. 
 
Tässä inventaariossa tarkastellut maatalouden kasvinsuojeluaineet ovat VHA5:lla 
vähämerkityksellisiä aineita ja niiden huuhtoumia pintavesiin ei ole arvioitu. Kemijoesta 11/2016 -
8/2017 otetuissa näytteissä ei havaittu vesienhoidossa huomioitavia torjunta-aineita aineita 
(Siimes & Vähä 2019). Seuraavia EU:n prioriteettikasvinsuojeluaineita ei havaittu: alakloori, 
aldriini, dieldriini, endriini, isodriini, , endosulfaani, diuroni, klorpyrifossi, klorfenvinfossi, 
isoproturoni, DDT-summa (DDT, DDD & DDE), trifluraliini, atratsiini, simatsiini, HCH (alfa, beta, 
delta, gamma=lindaani), HCB, pentaklooribentseeni, HCBD. Seuraavia kansallisia 
kasvinsuojeluaineita ei ole havaittu: dimetoaatti, MCPA, metamitroni, prokloratsi ja bronopoli. 
Vuosina 2012–2017 VHA5:n joista ei ole määritetty ftalaatteja, fenoleita tai PAH-yhdisteitä. 
 
Taulukko 8.10. Tiettyjen orgaanisten aineiden kuormitus VHA5:n pintavesiin. - = ei ole tehty mittauksia  

Päästölähde tai kulkeumareitti / vuosi BaP (kg/a) HCB (kg/a) 

Yhdyskunta-jv, sisävesiin / 2016 - - 

Yhdyskunta-jv, rannikkovesiin / 2016 - - 

Teollisuus, sisävesiin / 2016 - - 

Teollisuus, rannikkovesiin / 2016 - - 

Laskeuma sisävesiin / 2016 7 19 

Laskeuma rannikkovesiin / 2016 3 8 

Pilaantunut maaperä ja sedimentti, pintavesiin - - 
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VHA5:n kuormitusinventaarion laadun parantamiseen liittyviä kehitysehdotuksia (ks. luvun 11.8 
kohta ”Kehitysehdotuksia kuormitusinventaarion laadun parantamiseksi”) 
 
Tunnetut päästöt eivät välttämättä selitä nykyistä huonoa kemiallista tilaa, joka aiheutuu 
elohopeasta (Hg), TBT:stä, PFOSista, PBDE- sekä PAH-yhdisteistä. Kuormitusinventaario ei sisällä 
kvantitatiivista tietoa mm. seuraavista päästölähteistä:   

o historiallinen saastuminen - pilaantunut maaperä & sedimentti; esim. PFOS & TBT 
o happamat sulfaattimaat; mm. Cd & Ni 
o metsätaloustoimenpiteet; mm. Hg 

 
Tavoitteena on parempi kokonaiskuva haitallisten aineiden kuormituksesta ja tätä voidaan edistää 
mm. seuraavin keinoin: 

• Uusimman pintavesien kemiallisen tilan arviointitiedon ja kuormitustiedon keskinäistä 
yhteyttä on parannettava tulevissa kuormitusinventaarioissa. On pyrittävä siihen, että 
pintavesien kemiallisen tilan ja kuormituksen arviointi tehdään keskenään synkronissa 
siten, että kemialliseen tilan arviointitietoja pystytään käyttämään hyväksi jo 
kuormitusinventaarion alkuvaiheessa aineiden merkityksellisyyden arvioinnissa.     

• On saatava enemmän luotettavaa tietoa seuraavista aineista, jotta niiden 
merkityksellisyyttä VHA5:n alueella voidaan arvioida: 

o C10-13 kloorialkaanien (SCCP), DEHP:n, nonyylifenolin ja sen etoksylaattien, 
oktyylifenolin ja TBT:n pintavesipitoisuuksista sekä 

o TBT:n ja muiden organotinojen pintavesi- ja sedimenttipitoisuuksista erityisesti 
rannikosatamissa (ml. piensatamat) sekä TBT:tä biosidinä käyttäneiden 
teollisuuslaitosten resipienteissä sisä- ja rannikkovesissä. TBT:n vesianalyysien 
analyyttisistä haasteista (määritysraja korkea suhteessa AA-EQS-arvoon) johtuen 
sedimenttipitoisuusdata tukisi arviointia ja siten sedimenttiselvityksiä 
(vesiselvitysten ohella) suositellaan tehtäväksi. 

• Resorsinolille, TCMTB:lle ja bentsotiatsoli-2-tiolille tulee määritellä EQS-arvot, jotta niiden 
merkityksellisyyttä VHA5:n alueella voidaan arvioida. Tämä tulee tehdä keskitetysti 
vesiympäristölle vaarallisten aineiden asetuksen liitteen 1D aineiden tarkistuksen 
yhteydessä (1022/2006: 12 § Suunnitelma). 

• Ympäristöluvanvaraisten pistemäisten päästöjen arviointia ja tarkkailuja tulee kehittää 
mm. seuraavasti;  

o Teollisuuden ja muun yritystoiminnan sekä yhdyskuntajätevedenpuhdistamojen 
vesiympäristölle vaarallisten ja haitallisten aineiden päästöjen tarkkailuja on 
tehostettava ja laitoskohtaista (vuosi)päästötietoa tulee saada lisää niiden aineiden 
osalta, joita päästetään pintavesiin. Päästöt tulee laskea valtakunnallisesti 
yhtenevillä periaatteilla ja tulokset tulee myös siirtää kansalliseen 
tietojärjestelmään (YLVA). 

▪ Lisäksi kuormitustarkkailun ohjeistuksen (Kangas 2018) muuttamista on 
syytä harkita uudelleen (ks. lisätietoja taulukko 11.12). 

o Velvoitetarkkailuihin on saatava laajemminkin haitallisten aineiden 
ympäristötarkkailua tai edes kartoituksia, joilla aika ajoin osoitetaan, ettei ongelmia 
ole. Lisäksi tulokset tulee syöttää tietokantoihin (YLVA, VESLA, KERTY). 

▪ Lisäksi pintavesitarkkailun ohjeistuksen (Kangas 2018) muuttamista on syytä 
harkita uudelleen (ks. lisätietoja taulukko 11.12). 
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o Yhdyskuntajätevedenpuhdistamojen, teollisuuden ja muun yritystoiminnan 
kuormitus- ja vesistötarkkailussa sekä jokien kautta mereen päätyvien 
ainevirtaamien seurannassa käytettävien analyysimenetelmien tulee täyttää 
vaarallisten aineiden asetuksen (1022/2006) liitteen 3 analyysimenetelmiä ja 
tulosten tulkintaa koskevat vaatimukset niin hyvin kuin sen hetkisellä tekniikalla ja 
menetelmillä on mahdollista. Tämä tarkoittaa mm. sellaisten analyyttisten 
määritysmenetelmien käyttöä, joilla on tarpeeksi alhainen määritysraja ja 
mittausepävarmuus. 

o Päästörekistereissä ei ole tarpeeksi tietoa päästöistä. On harkittava, että voidaanko 
jatkossa käyttää enemmän asiantuntija-arviota (pistemäisten) päästöjen 
arvioinnissa. Esim. laitoksen päästötietoa voi löytyä joka toiselta tai kolmannelta 
vuodelta, mutta ei välttämättä inventaarion kohdevuodelta. Voisiko tässä 
tapauksessa yleistää (”ekstrapoloida”) kohdevuodelle päästöarvo esim. edellisen tai 
seuraavan vuoden päästöarvojen perusteella.   

• Vesiympäristölle vaarallisia ja haitallisia aineita (mm. nonyyli- ja oktyylifenolit ja niiden 
etoksylaatit sekä ftalaatit) tulee jatkossa seurata mittauksin jokivesistöistä erityisesti siten, 
että voidaan arvioida jokien kautta merialueelle päätyvää ainevirtaamaa. 
Vähämerkityksellisiksi tunnistettujen aineiden osalta EU-komission 
minimitietovaatimuksena jäsenmaille on tieto jokien kautta mereen päätyvistä 
ainevirtaamista. 

• Alustavien ruotsalaisten ja suomalaisten tulosten perusteella puuston kasvatukseen ja 
korjuuseen liittyvät metsänhoidolliset toimenpiteet vaikuttavatvaihtelevasti elohopean 
metylaatioon ja huuhtoumaan maaperästä pintavesiin, mutta tätä tulee selvittää 
tarkemmin Suomen olosuhteissa. Asia on tärkeä, koska elohopea on (PBDE:n ohella) 
merkittävin pintavesien kemiallista tila heikentävä aine ja koska tehdyt 
kuormitusinventaariot (ml. tämä inventaario) eivät ole kiinnittäneet tähän todennäköisesti 
merkittävään päästölähteesen /kulkeutumisreitin tarpeeksi huomiota. 

• Päästötietojen trendejä eli aikasarjoja tulee jatkossa tarkastella kuormitusinventaariossa.  
Tietoa ympäristöpitoisuuksien trendeistä Euroopasta (ml. Suomesta) on niukasti, mutta 
täydentävänä tarkasteluna on mahdollista käyttää tietoa päästöjen trendeistä (EEA 2018b).  
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9 Tornionjoen kansainvälinen vesienhoitoalue, Suomen puoli 
(VHA6) 

9.1  Vesienhoitoalueen yleiskuvaus sekä tietoa haitallista ja vaarallisista aineista  

Tornionjoen kansainvälinen vesienhoitoalue käsittää alueita Suomesta ja Ruotsista. Tämä 
haitallisten ja vaarallisten aineiden kuormitusinventaario koskee Suomen puoleista osaa. 
Tornionjoen vesienhoitoalue ulottuu Perämeren rannikolta Pohjois-Lapin käsivarteen saakka. 
Vesienhoitoalue koostuu yhdestä päävesistöalueesta, Tornionjoen–Muonionjoen vesistöalueesta. 
Tornionjoen vesienhoitoalueen Suomen osan pinta-ala on 14 587 km2, mikä on reilu kolmannes 
koko Tornionjoen–Muonionjoen kansainvälisen vesienhoitoalueen pinta-alasta.  
Vesienhoitoalueeseen sisältyy Suomessa rannikkovesialuetta 107 km2 ja sisävesialueita 666 km2. 
Ruotsin puolella vesistöalueen pinta-ala on 25 393 km2 ja Norjan puolen latvaosat yhteensä 284 
km2. Järviä vesistöalueen pinta-alasta on 1 858 km2 (4,6 %). Vesistöalue muodostuu kahdesta 
päähaarasta, Ruotsin puolelta tulevasta Tornionjoesta sekä Muonionjoesta, joka virtaa pitkin 
Ruotsin ja Suomen rajaa. Ruotsin puolella Tornionjoki on luonteeltaan erikoinen kahteen suuntaan 
laskeva joki (ns. bifurkaatiojoki). Junosuvannossa Tornionjoen pääuomasta haarautuu Täräntöjoki, 
joka laskee etelään Kalixjokeen. Yli puolet Ruotsin puoleisen Tornionjoen latvaosien vedestä virtaa 
Kalixjoen vesistöön.  
 
Tornionjoen vesienhoitoalueen (Suomen puoli) väkimäärä vuonna 2011 oli noin 35 000 asukasta, 
eli väestön tiheys on noin 2,4 asukasta/km². Asutus ja muu kuormittava toiminta on keskittynyt 
valuma-alueen eteläosiin. Vesienhoitosuunnitelmasta (Räinä ym. 2015b, LAPELY 2020b) löytyy 
lisätietoa vesienhoitoalueesta. 
 
Ympäristön tilaa koskevien selvitysten ja seurantojen perusteella vesienhoitoalueella ei ole 
havaittu sisävesiin kohdistuvaa haitallisten aineiden kuormitusta, mutta rannikkovesiin kohdistuu 
haitallisten aineiden kuormitusta metallien (mm. nikkeli ja sen yhdisteet) osalta. Näiden aineiden 
pääasiallinen päästölähde on Torniossa sijaitseva terästehdas. Pistemäisen kuormituksen määrä 
vesienhoitoalueella on vähentynyt viime vuosien aikana.  
Orgaanisia tinayhdisteitä (TBT) on löytynyt merisedimentistä Kemin ja Tornion edustalta. 
Orgaanisia tinayhdisteitä on käytetty merialusten pohjamaaleissa estämään levien kiinnittyminen 
alusten runkoon. Tornion edustalla sedimenttinäytteitä on otettu ruoppaushankkeiden yhteydessä 
ja näissä näytteenotoissa on todettu kohonneita TBT-pitoisuuksia. Kemin edustalla orgaanisten 
yhdisteiden näytteitä on otettu erillisessä selvityksessä, kaloista ja sedimentistä. 
 
Sekoittumisvyöhykkeet 
Pistekuormittajan ympäristöluvassa on mahdollista määrätä päästölähteen läheisyyteen 
valtioneuvoston asetuksen (1022/2006) 3 § kohdan 5 kohdan mukainen sekoittumisvyöhyke, jolla 
päästö tai huuhtouma asteittain sekoittuu pintaveteen. Sekoittumisvyöhyke koskee aina vain 
tiettyä ainetta tai aineita. Vesienhoitoalueen pistekuormittajien ympäristöluvissa ei ole määrätty 
sekoittumisvyöhykkeitä. Tiedot perustuvat Tornionjoen vesienhoitoalueen v. 2016-21 
vesienhoitosuunnitelmaan (Räinä ym. 2015b) koottuihin tietoihin sekä SYKEn heinäkuussa 2019 
tarkastelemien uusimpien (vuodesta 2015 ja sitä uudempien) kaivosteollisuuden ja 
yhdyskuntajätevedenpuhdistamojen ympäristölupapäätösten tietoihin. 
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Merkitykselliset ja vähämerkitykselliset ”vanhat aineet”  
Aineiden merkityksellisyyden arviointi perustui EU-komission kuormitusinventaario-ohjeeseen ja 
avainasemassa olivat tiedot aineiden esiintymisestä vesiympäristössä ja päästöissä sekä käytöstä 
ja käytön rajoituksista. 
 
Aineiden merkityksellisyyden arvioinnin tulokset VHA6:n pintavesissä kuormitusinventaarion 
kriteerien perusteella olivat seuraavat (Taulukko 3.3 ja 3.4): 

• PBDE, elohopea ja nikkeli tunnistettiin merkityksellisiksi,  

• C10-13-kloorialkaanien, DEHP:n, nonyylifenolin ja sen etoksylaattien, oktyylifenolin ja 
TBT:n osalta ei ollut tarpeeksi ympäristöpitoisuustietoa merkityksellisyyden arviointiin,  

• resorsinolin, TCMTB:n ja bentsotiatsoli-2-tiolin osalta ei ollut mahdollista arvioida 
merkityksellisyyttä (ei EQS-arvoa) ja  

• loput aineet tunnistettiin vähämerkityksellisiksi  
 
Vähämerkityksellisiksi tunnistettujen aineiden osalta EU-komission minimitietovaatimuksena 
jäsenmaille on tieto jokien kautta mereen päätyvistä ainevirtaamista. 
 
 
 
 
 

9.2 Yhdyskunnat  

9.2.1 Yleiskatsaus 

Yhdyskuntajätevedenpuhdistamoiden päästöt ovat luonteeltaan pistekuormitusta. 
Tornionjoen vesienhoitoalueella asuvasta väestöstä 68 % on liittynyt viemäriverkostoihin. 
Vesienhoitoalueen Suomen puolella syntyvistä yhdyskuntien jätevesistä yli puolet johdetaan 
Haaparannan puhdistamolle Ruotsiin. Suurimman asutuskeskittymän, Tornion kaupungin, 
jätevedet ja vuodesta 2013 alkaen myös Karungin jätevedet on käsitelty Haaparannan kaupungin 
puhdistamolla ja puhdistetut jätevedet lasketaan Tornionjoen suulle Ruotsin puolella. Nämä eivät 
sisälly Suomen puolen kuormitusta koskeviin lukuihin. 
 
Vesienhoitoalueella sijaitsee yhdyskuntajätevedenpuhdistamoja kokoluokittain seuraavasti: 

• 0 kpl  yli 150 000 avl yhdyskuntajätevedenpuhdistamoa ja 15 001-150 000 avl 
puhdistamoa,  

• 1 kpl 10 001-15 000 avl puhdistamoa,  

• 3 kpl 2001-10 000 avl puhdistamoa ja  
 
Aluella sijaitsevat yli 10 000 avl yhdyskuntajätevedenpuhdistamot ovat seuraavat;    

• Tunturi-Lapin Vesi Oy, Rautuvaaran jätevedenpuhdistamo 
 
Puhdistamon asukasvastineluku AVL on määritetty 90 %:n persentiililaskentaan perustuen vuosien 
2012-16 näytteenottojen BOD-tuloksista. 
 
Laitokset ovat useimmiten yhteispuhdistamoja eli niille johdetaan asutusjätevesien lisäksi mm. 
vaihtelevia määriä teollisuuslaitosten jätevesiä sekä kaatopaikkojen suotovesiä.  
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Jollakin Suomen vesienhoitoalueella merkityksellisiksi tunnistettujen aineiden (mm. Hg, Cd, Ni, 
PBDE, NP/NPE, PAH-yhdisteitä) käyttäytyminen biologis-kemiallisella jätevedenpuhdistamolla on 
esitetty Liitteessä 1. 
 

9.2.2 Päästöt 

Yhdyskuntajätevedenpuhdistamojen päästötietoa  VHA6:n pintavesiin ei löytynyt.  
Orgaanisten aineiden osalta päästörekistereihin perustuvat VHA-kohtaiset yhdyskuntien 
päästötiedot eivät anna hyvää yleiskuvaa. Tästä johtuen VVY:n selvityksen (Vieno 2014) tietoa 
yhdyskuntajätevedenpuhdistamoiden haitallisten aineiden jäteveden pitoisuuksista ja päästöistä 
pintavesiin Suomessa on esitetty taulukossa 11.2 luvussa 11. 
 

 

 

 

9.3 Teollisuus ja yritystoiminta 

9.3.1 Yleiskatsaus 

Teollisuuden päästöt ovat luonteeltaan pistekuormitusta.  Alueella on niukasti teollisuustoimintaa. 
Merkittävin teollisuuskompleksi Suomen puolella on Torniossa sijaitseva Outokumpu Chrome Oy:n 
ja Outokumpu Stainless Oy:n ferrokromi- ja terästehdas. Jätevedet lasketaan Tornion edustan 
rannikkoalueelle.  

 
Vesienhoitoalueella sijaitsee yksi käytössä oleva yhdyskuntajätteen kaatopaikka Torniossa 
(Perämeren Jätehuolto Oy:n Jätekeskus Jäkälä) sekä yksi teollisuuden kaatopaikka Torniossa 
(Outokumpu Chrome Oy, Outokumpu Stainless Oy).  
  

9.3.2 Päästöt  

Teollisuuden päästötietoa VHA6:n  pintavesiin on esitetty taulukossa 9.1.  
 
HUOM! Niitä laitoksia, joiden päästöt johdetaan yhdyskuntajätevedenpuhdistamoille, ei käsitellä 
tässä luvussa, koska niiden päästöt eivät päädy suoraan pintaveteen. 
 
 
Taulukko 9.1. Metalliteollisuuden suorat päästöt (kg/v) pintavesiin VHA6:lla (VAHTI-rekisteri). 

Asiakas / ELY Vesistö, johon päästöt kohdistuvat 2015 2016 

Nikkeli       

Outokumpu Chrome Oy, Outokumpu Stainless Oy, Tornion tehtaat / LAP 99.91 Tornion - Kemin rannikkoalue 280 490 
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9.4  Maatalouden kasvinsuojeluaineet  

 
Maatalouden kasvinsuojeluaineet ovat tällä vesienhoitoalueella vähämerkityksellisiä aineita ja 
niiden käyttö sekä huuhtoumat olemattomia johtuen siitä, että intensiivistä kasvinsuojelua 
vaativien kasvien viljelyalat ovat pieniä.  
 
 
 

9.5  Laskeuma  

 
Laskeuma on luonteeltaan hajakuormitusta. Vanhoista EU:n prioriteettiaineista laskeuma 
Suomessa on arvioitu kadmiumille (Cd), elohopealle (Hg), lyijylle (Pb), heksaklooribentseenile 
(HCB) ja bentso(a)pyreenille (BaP). 
 
Laskeuma arvioitiin vesienhoitoalueen koko pinta-alalle, sisävesiin, rannikkovesiin sekä maa-
alueille. Laskeumien arviot perustuvat mallinnettuihin tuloksiin vuoden 2016 
kokonaislaskeumasta, johon luetaan mukaan sekä Suomen päästölähteistä että 
kaukokulkeutumasta peräisin oleva laskeuma. Laskeuma ja sen laskentamenettely, 
laskeumatrendi, Suomen päästöjen osuus laskeumasta sekä laskeuman epävarmuusarvio on 
esitetty liitteessä 2. 
 

 
Kuva 9.1. Vuoden 2016 arvioitu vuosittainen a) kadmiumin (g km2), b) elohopean (g km2), ja c) lyijyn (kg 
km2) laskeuma EMEPin 0.1°x0.1° hilassa. 
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Kuva 9.2. Vuoden 2016 arvioitu vuosittainen a) bentso(a)pyreenin ja b) heksaklooribentseenin laskeuma (g 
km2) EMEPin 0.1°x0.1° hilassa. 
 

 
 
EMEP on arvioinut mallilaskelmien perusteella ulkoisten lähteiden osuuden Suomen maa-alueelle tulevasta 
kadmiumin, elohopean, lyijyn ja bentso(a)pyreenin alueellisesta laskeumasta (Kuva 9.3, Taulukko 9.2). 

Kansallisten päästölähteiden osuus laskeumasta VHA6:lle on kadmiumille 18%, elohopealle 25%, 
lyijylle 15%, bentso(a)pyreenille 49% ja HCB:lle 18%, loput tulevat kaukokulkeumana ulkomailta.  
 
Kansallisilla lähteillä tarkoitetaan tässä Suomen alueella tapahtuvan ihmisen toiminnan 
aiheuttamien päästöjen Suomeen tuottamaa laskeumaa. Omien  päästölähteiden lisäksi Suomen 
kokonaislaskeumaan  vaikuttavat muiden maiden antropogeeniset päästöt siltä osin kun ne 
kulkeutuvat Suomeen, sekä Suomen alueelta ja ympäröiviltä alueilta peräisin olevat  sekundääriset 
lähteet. Sekundäärisiin lähteisiin lasketaan resuspensio, eli tuulen vaikutuksesta maaperästä, 
kasvillisuudesta ja vesien pinnoilta ilmaan pääsevät hajapäästöt.  
 
 

Taulukko 9.2. Kadmiumin, elohopean, lyijyn, bentso(a)pyreenin (BaP) ja heksaklooribentseenin (HCB) 
ilmaperäinen laskeuma vuonna 2016 VHA6:lla. 

Laskeuma Kadmium 
kg/a 

Elohopea 
kg/a 

Lyijy 
kg/a 

BaP  
kg/a 

HCB  
kg/a 

Laskeuma VHA:n sisävesiin 3 6 78 2 5 

Laskeuma VHA:n rannikkovesiin* 0,4 0,9 12,5 0,3 0,7 

Laskeuma VHA:n maa-aluelle 53 114 1 598 36 94 

Laskeuma koko VHA:lle 56 121 1 689 38 100 

Kansallisten lähteiden osuus laskeumasta 18 % 25 % 15 % 49 %  18 % 

* VHA:n merialuerajaan asti 
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Kuva 9.3 Ulkoisten (muiden kuin kansallisten) lähteiden arvioitu osuus (%) laskeumasta Suomeen vuonna 
2016. Tiedot on esitetty EMEPin 0.1°x0.1° hilassa. 
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9.6 Merialueelle päätyvä ainevirtaama jokien kautta sekä happamat sulfaattimaat  

 

Jokien ainevirtaama koostuu luonnossa esiintyvien aineiden kuten metallien osalta luonnon 
huuhtoumasta mm. happamilta sulfaattimailta, mutta myös ihmisen aiheuttamasta piste- ja 
hajakuormituksesta valuma-alueella. Synteettisten orgaanisten aineiden jokiainevirtaamat mereen 
indikoivat ihmisten aiheuttamaa piste- ja hajakuormitusta. 
 
Humus toimii metallien kuljettajana vesifaasissa, riippumatta metallien alkuperästä. Laajoihin 
kartoitusaineistoihin perustuen näyttää siltä, että eräillä metalleilla juuri humuspitoisuus säätelee 
metallin pitoisuutta vesifaasissa (Cr, Fe, Cu, Ni, Pb), toisilla taas happamuus säätelee esiintymistä 
enemmän (Cd, Zn). Nämä tekijät vaikuttavat siten metallien kokonaishuuhtoumaan.    
 
Jokien ainevirtaamat on arvioitu kaikille aineille, joista löytyy jokisuista mitattua pitoisuustietoa; 
myös vähämerkityksellisistä aineista. Jokien ainevirtaaman arviointi on esitetty Liitteessä 3. 
Analyysimenetelmien määritysrajoja (enintään 30% kyseisen aineen ympäristönlaatunormin 
arvosta) ja mittausepävarmuutta koskeva vaatimus (enintään 50% aineen ympäristönlaatunormin 
tasolla) koskevat vaatimukset täyttyivät useimpien aineiden osalta (Liite 3).  
 
Raskasmetalleista vuosina 2012–2017 Tornionjoesta otetuita näytteissä havaittiin kaikissa nikkeliä 
ja lyijyä (Taulukko 9.3). Elohopeaa havaittiin hieman yli puolessa näytteistä ja kadmiumia hieman 
tätä harvemmin.  Nikkelin ja lyijyn ainevirtaamat Tornionjoessa ovat monikertaiset verrattuna 
kadmiumiin ja elohopeaan. 
 
VHA6:lla on mahdollisia sulfidiriskikohteita (mustaliuskealueita), joiden tilannetta selvitetään 
parhaillaan erillishankkeella mm. turvetuotantoon liittyen. 
 
Taulukko 9.3. Tornionjoen kautta Perämerelle päätyvä metallien ainevirtaama vuosina 2012−2017. hav = yli 

määritysrajan olevien näytteiden lukumäärä. kok = näytteiden kokonaislukumäärä. 

JOKI Vuosi MQ CD HG NI PB

m3/s kg/a hav/kok kg/a hav/kok kg/a hav/kok kg/a hav/kok

TORNIONJOKI 2012 542 64.8 3/13 37.0 7/14 12156 13/13 2476 13/13

TORNIONJOKI 2013 406 35.3 4/14 19.9 7/14 5274 14/14 1303 14/14

TORNIONJOKI 2014 408 43.2 9/15 45.9 9/14 5615 15/15 981 15/15

TORNIONJOKI 2015 538 82.3 8/13 23.0 5/12 7382 13/13 1510 13/13

TORNIONJOKI 2016 604 44.5 5/13 16.9 4/13 5636 13/13 1678 13/13

TORNIONJOKI 2017 485 37.9 6/12 13.9 11/12 4330 12/12 936 12/12  
 

Tornionjoesta 11/2016-8/2017 otetuissa näytteissä ei havaittu kasvinsuojeluaineita (Siimes & Vähä 
2019). Seuraavia EU:n prioriteettikasvinsuojeluaineita ei havaittu (näytteiden lukumäärä 8 kpl): 
alakloori, aldriini, dieldriini, endriini, isodriini, endosulfaani, diuroni, klorpyrifossi, klorfenvinfossi, 
isoproturoni, DDT-summa (DDT, DDD & DDE), trifluraliini, atratsiini, simatsiini, HCH (alfa, beta, 
delta, gamma= lindaani), HCB, pentaklooribentseeni, heksaklooributadieeni (HCBD).  
Seuraavia kansallisia kasvinsuojeluaineita ei ole havaittu: dimetoaatti, MCPA, metamitroni, 
prokloratsi ja bronopoli (Suomessa biosidikäyttöä, ei kasvinsuojeluainekäyttöä).   
 
Vuosina 2012−2017 Tornionjoesta ei määritetty ftalaatteja, fenoleita tai PAH-yhdisteitä. 
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9.7  Pilaantunut maaperä ja sedimentti 

 

Torniossa olevan ferrokromi- ja terästehtaan ja Tornion jätevedenpuhdistamon jätevedet ohjataan 
merialueelle. Sisämaassa vesienhoitoalueella ei ole sedimenttien kannalta riskialueiksi arvioituja 
alueita (Jaakkonen 2011). 
 
Vesienhoitoalueella on lakkautettu rautamalmikaivos, jonka alueelta vedet kulkeutuvat 
Muonionjokeen. Kaivoksen vesistö- ja sedimenttivaikutuksen arvioidaan olevan pieni. Alueella on 
MATTI-järjestelmän mukaan 15 kaatopaikkaa. Suljetut kaatopaikat ovat olleet lähinnä pieniä 
yhdyskuntajätteen kaatopaikkoja, mutta niiden suotovesillä saattaa silti olla paikallisia vaikutuksia 
vesistöön ja sen sedimentteihin (Jaakkonen 2011). 
 
Taustatietoa pilaantuneesta maaperästä ja sedimentistä on esitetty liitteessä 4. 
 
 

 

 

9.8  Yhteenveto 

 
Vanhojen aineiden kuormitusinventaario pintavesiin tehtiin SYKEn ja ELY-keskusten yhteistyönä 
vuosina 2018 – 21. Kuormitusinventaario tukee vesien- ja merenhoidon suunnittelua sekä 
toimenpideohjelmien laatimista ja niiden vaikuttavuuden arviointia. Inventaarion avulla vesien- ja 
merenhoidon suunnitteluun osallistuvat tahot saavat yhtenäistä vesiympäristölle vaarallisten ja 
haitallisten aineiden kuormitukseen liittyvää tietopohjaa. 
 
Inventaario tehtiin ns. vanhoille aineille eli 41 alkuperäiselle EU:n prioriteettiaineelle /-
aineryhmälle ja 15 kansalliselle haitalliselle aineelle vesienhoitoaluetasolla perustuen pääasiassa v. 
2015–2016 tietoihin, mutta osin myös v. 2012-18 tietoihin. Aluksi inventaariossa tunnistettiin 
aineita, joilla on vähäistä merkitystä vesienhoitoaluella, jotta jatkossa voitiin jättää ne vähemmälle 
huomiolle ja keskittyä merkityksellisiin aineisiin. Tässä inventaariossa koottiin tietoa aineiden 
päästöjen lisäksi niiden käytöstä, käytön rajoituksista sekä esiintymisestä vesiympäristössä. 
 
Inventaariossa käytettiin samaa systemaattista lähestymistapaa kuin vuonna 2013 valmistuneessa 
ensimmäisen vesienhoitokauden ns. vanhojen aineiden kuormitusinventaariossa (Mehtonen ym. 
2013) sekä toisen vesienhoitokauden ns. uusien aineiden kuormitusinventaariossa (Mehtonen ym. 
2018a, Mehtonen ym. 2019).  
 
Inventaario sisältää seuraavat päästölähteet ja kulkeutumisreitit:  
* Yhdyskunnat 
* Teollisuus ja yritystoiminta  
* Maatalouden kasvinsuojeluaineiden huuhtoumat 
* Laskeuma 
* Merialueelle jokien kautta päätyvät ainevirtaamat 
* Pilaantunut maaperä ja sedimentti 
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Merkitykselliset ja vähämerkitykselliset ”vanhat aineet” 
Aineiden merkityksellisyyden arviointi perustui EU-komission kuormitusinventaario-ohjeeseen ja 
avainasemassa olivat tiedot aineiden esiintymisestä vesiympäristössä ja päästöissä sekä käytöstä 
ja käytön rajoituksista.  
 
Aineiden merkityksellisyyden arvioinnin tulokset VHA6:n pintavesissä kuormitusinventaarion 
kriteerien perusteella olivat seuraavat (Taulukko 3.3 ja 3.4): 

• PBDE, elohopea ja nikkeli tunnistettiin merkityksellisiksi,  

• C10-13-kloorialkaanien, DEHP:n, nonyylifenolin ja sen etoksylaattien, oktyylifenolin ja 
TBT:n osalta ei ollut tarpeeksi ympäristöpitoisuustietoa merkityksellisyyden arviointiin,  

• resorsinolin, TCMTB:n ja bentsotiatsoli-2-tiolin osalta ei ollut mahdollista arvioida 
merkityksellisyyttä (ei EQS-arvoa) ja  

• loput aineet tunnistettiin vähämerkityksellisiksi  
 
Vähämerkityksellisiksi tunnistettujen aineiden osalta EU-komission minimitietovaatimuksena 
jäsenmaille on tieto jokien kautta mereen päätyvistä ainevirtaamista. Inventaariossa on tämä 
vaatimus pääasiassa pystytty täyttämään. 
 
 
Kuormitus pintavesiin 
Tietoa aineiden kuormituksesta VHA6:n pintavesiin on koottu taulukoihin 9.4 - 9.7. 
 
Teollisuudesta pääsee kadmiumia, elohopeaa, nikkeliä ja lyijyä pintavesiin. VHA6:lla ainoa 
kuormittava teollisuudenala on metalliteollisuus (Tornion terästehdas) ja jonka päästöt 
kohdistuvat rannikkovesiin (taulukko 9.4 ja 9.5). Vuonna 2016 Tornion terästehtaan päästöt oli 
arvioitu vain nikkelille, mutta vuodesta 2017 lähtien sille tullaan laskemaan myös kadmiumin, 
elohopean ja lyijyn päästöt. 
Yhdyskuntajätevedenpuhdistamojen päästöistä pintavesiin ei ole mittaustietoa. 
 
Kadmiumin, elohopean ja lyijyn osalta suurin kuormittava tekijä VHA6:lla on laskeuma (taulukko 
9.4). Kansallisten päästölähteiden osuus laskeumasta VHA6:lle on kadmiumille 18%, elohopealle 
25% ja lyijylle 15%, loput tulevat kaukokulkeumana ulkomailta. 
 
Raskasmetalleista vuosina 2012–2017 Tornionjoesta otetuita näytteissä havaittiin kaikissa nikkeliä 
ja lyijyä. Elohopeaa havaittiin hieman yli puolessa näytteistä ja kadmiumia hieman tätä 
harvemmin.  Nikkelin ja lyijyn ainevirtaamat Tornionjoessa ovat monikertaiset verrattuna 
kadmiumiin ja elohopeaan (taulukko 9.6). Metallien ainevirtaamissa on merkittävää hydrologisista 
olosuhteista aiheutuvaa vuosien välistä vaihtelua. Metallien ainevirtaama-arviot sisältävät 
ihmisperäisen kuormituksen lisäksi jokivedessä luontaisesti esiintyvistä metalleista aiheutuvan 
osuuden. 
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Taulukko 9.4. Kadmiumin, elohopean, nikkelin ja lyijyn kuormitus VHA6:n pintavesiin. - = ei ole tehty 

mittauksia tai VHA:lla ei ko. laitoksia  

Päästölähde tai kulkeumareitti / vuosi Cd 
kg/a 

Hg 
kg/a 

Ni 
kg/a 

Pb 
kg/a 

Yhdyskunta-jv, sisävesiin / 2016 - - - - 

Yhdyskunta-jv, rannikkovesiin / 2016 - - - - 

Teollisuus, sisävesiin / 2016 - - - - 

Teollisuus, rannikkovesiin / 2016 - - 490 - 

Laskeuma sisävesiin / 2016 3 6 - 78 

Laskeuma rannikkovesiin / 2016 0,4 0,9 - 13 

Jokien ainevirtaama mereen / 2012–2017 
35 - 82 14 - 46 

≈4 300 - 
12 200 

936 - 2 500  

Pilaantunut maaperä ja sedimentti, 
pintavesiin 

- - - - 

 
 
Taulukko 9.5. Kadmiumin, elohopean, nikkelin ja lyijyn teollisuusalakohtaiset päästöt VHA6:n sisävesiin (S) 
ja rannikkovesiin (R) vuonna 2016.  - = ei ole tehty mittauksia tai VHA:lla ei ko. laitoksia 

Teollisuussektori Cd 
kg/a 

Hg 
kg/a 

Ni 
kg/a 

Pb 
kg/a 

 S R S R S R S R 

KA - - - - - - - - 

PK+PM - - - - - - - - 

ME - - - - - 490 - - 

EN - - - - - - - - 

KE - - - - - - - - 

JK - - - - - - - - 
KA = Kaivosteollisuus     PK + PM = Metsäteollisuus    ME = Metalliteollisuus     EN = Energiantuotanto          
KE = Kemianteollisuus    JK = Jätteenkäsittely 
 
 
Taulukko 9.6 Tornionjoen kautta mereen päätyvä metallien ainevirtaama vuosina 2012-2017.   

Vuosi MQ  
m3/s 

Cd 
kg/a 

Hg 
kg/a 

Ni 
kg/a 

Pb 
kg/a 

2012 542 65  37  12 200  2 500  

2013 406 35 20 5 300 1 300 

2014 408 43 46 5 600 981 

2015 538 82 23 7 400 1 500 

2016 604 45 17 5 600 1 700 

2017 485 38 14 4 300 936 

 
Bentso(a)pyreenin ja HCB:n pääkulkeutumisreitti pintavesiin on ilmaperäinen laskeuma (taulukko 
9.7). Kansallisten päästölähteiden osuus laskeumasta VHA6:lla on bentso(a)pyreenille 49% ja 
HCB:lle 18%, loput tulevat kaukokulkeumana ulkomailta. 
 
Tässä inventaariossa tarkastellut maatalouden kasvinsuojeluaineet ovat VHA6:lla 
vähämerkityksellisiä aineita ja niiden huuhtoumia pintavesiin ei ole arvioitu. Tornionjoesta 
11/2016-8/2017 otetuissa näytteissä ei havaittu kasvinsuojeluaineita (Siimes & Vähä 2019). 
Seuraavia EU:n prioriteettikasvinsuojeluaineita ei havaittu: alakloori, aldriini, dieldriini, endriini, 
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isodriini, endosulfaani, diuroni, klorpyrifossi, klorfenvinfossi, isoproturoni, DDT-summa (DDT, DDD 
& DDE), trifluraliini, atratsiini, simatsiini, HCH (alfa, beta, delta, gamma= lindaani), HCB, 
pentaklooribentseeni, HCBD. Seuraavia kansallisia kasvinsuojeluaineita ei ole havaittu: 
dimetoaatti, MCPA, metamitroni, prokloratsi ja bronopoli.   
Vuosina 2012−2017 ei Tornionjoesta eikä muista VHA6:n joista ole määritetty ftalaatteja, fenoleita 
tai PAH-yhdisteitä. 
 
Taulukko 9.7. Tiettyjen orgaanisten aineiden kuormitus VHA6:n pintavesiin.  

Päästölähde tai kulkeumareitti / vuosi BaP 
kg/a 

HCB 
kg/a 

Yhdyskunta-jv, sisävesiin / 2016 - - 

Yhdyskunta-jv, rannikkovesiin / 2016 - - 

Teollisuus, sisävesiin / 2016 - - 

Teollisuus, rannikkovesiin / 2016 - - 

Laskeuma sisävesiin / 2016 2 5 

Laskeuma rannikkovesiin / 2016 0,3 0,7 

Pilaantunut maaperä ja sedimentti, pintavesiin - - 

 
 
VHA6:n kuormitusinventaarion laadun parantamiseen liittyviä kehitysehdotuksia (ks. myös luvun 
11.8 kohta ”Kehitysehdotuksia kuormitusinventaarion laadun parantamiseksi”) 
 
Tunnetut päästöt eivät välttämättä selitä nykyistä huonoa kemiallista tilaa, joka aiheutuu 
elohopeasta (Hg), TBT:stä, PFOSista, PBDE- sekä PAH-yhdisteistä. Kuormitusinventaario ei  sisällä 
kvantitatiivista tietoa mm. seuraavista päästölähteistä:   

o historiallinen saastuminen - pilaantunut maaperä & sedimentti; esim. PFOS & TBT 
o happamat sulfaattimaat; mm. Cd & Ni 
o metsätaloustoimenpiteet; mm. Hg 

 
Tavoitteena on parempi kokonaiskuva haitallisten aineiden kuormituksesta ja tätä voidaan edistää 
mm. seuraavin keinoin: 

• Uusimman pintavesien kemiallisen tilan arviointitiedon ja kuormitustiedon keskinäistä 
yhteyttä on parannettava tulevissa kuormitusinventaarioissa. On pyrittävä siihen, että 
pintavesien kemiallisen tilan ja kuormituksen arviointi tehdään keskenään synkronissa 
siten, että kemialliseen tilan arviointitietoja pystytään käyttämään hyväksi jo 
kuormitusinventaarion alkuvaiheessa aineiden merkityksellisyyden arvioinnissa.     

• On saatava enemmän luotettavaa tietoa seuraavista aineista, jotta niiden 
merkityksellisyyttä VHA6:n alueella voidaan arvioida: 

o C10-13 kloorialkaanien (SCCP), DEHP:n, nonyylifenolin ja sen etoksylaattien, 
oktyylifenolin ja TBT:n pintavesipitoisuuksista sekä 

o TBT:n ja muiden organotinojen pintavesi- ja sedimenttipitoisuuksista erityisesti 
rannikosatamissa (ml. piensatamat) sekä TBT:tä biosidinä käyttäneiden 
teollisuuslaitosten resipienteissä sisä- ja rannikkovesissä. TBT:n vesianalyysien 
analyyttisistä haasteista (määritysraja korkea suhteessa AA-EQS-arvoon) johtuen 
sedimenttipitoisuusdata tukisi arviointia ja siten sedimenttiselvityksiä 
(vesiselvitysten ohella) suositellaan tehtäväksi. 

• Resorsinolille, TCMTB:lle ja bentsotiatsoli-2-tiolille tulee määritellä EQS-arvot, jotta niiden 
merkityksellisyyttä VHA6:n alueella voidaan arvioida. Tämä tulee tehdä keskitetysti 
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vesiympäristölle vaarallisten aineiden asetuksen liitteen 1D aineiden tarkistuksen 
yhteydessä (1022/2006: 12 § Suunnitelma). 

• Ympäristöluvanvaraisten pistemäisten päästöjen arviointia ja tarkkailuja tulee kehittää 
mm. seuraavasti;  

o Teollisuuden ja muun yritystoiminnan sekä yhdyskuntajätevedenpuhdistamojen 
vesiympäristölle vaarallisten ja haitallisten aineiden päästöjen tarkkailuja on 
tehostettava ja laitoskohtaista (vuosi)päästötietoa tulee saada lisää niiden aineiden 
osalta, joita päästetään pintavesiin. Päästöt tulee laskea valtakunnallisesti 
yhtenevillä periaatteilla ja tulokset tulee myös siirtää kansalliseen 
tietojärjestelmään (YLVA). 

▪ Lisäksi kuormitustarkkailun ohjeistuksen (Kangas 2018) muuttamista on 
syytä harkita uudelleen (ks. lisätietoja taulukko 11.12). 

o Velvoitetarkkailuihin on saatava laajemminkin haitallisten aineiden 
ympäristötarkkailua tai edes kartoituksia, joilla aika ajoin osoitetaan, ettei ongelmia 
ole. Lisäksi tulokset tulee syöttää tietokantoihin (YLVA, VESLA, KERTY). 

▪ Lisäksi pintavesitarkkailun ohjeistuksen (Kangas 2018) muuttamista on syytä 
harkita uudelleen (ks. lisätietoja taulukko 11.12). 

o Yhdyskuntajätevedenpuhdistamojen, teollisuuden ja muun yritystoiminnan 
kuormitus- ja vesistötarkkailussa sekä jokien kautta mereen päätyvien 
ainevirtaamien seurannassa käytettävien analyysimenetelmien tulee täyttää 
vaarallisten aineiden asetuksen (1022/2006) liitteen 3 analyysimenetelmiä ja 
tulosten tulkintaa koskevat vaatimukset niin hyvin kuin sen hetkisellä tekniikalla ja 
menetelmillä on mahdollista. Tämä tarkoittaa mm. sellaisten analyyttisten 
määritysmenetelmien käyttöä, joilla on tarpeeksi alhainen määritysraja ja 
mittausepävarmuus. 

o Päästörekistereissä ei ole tarpeeksi tietoa päästöistä. On harkittava, että voidaanko 
jatkossa käyttää enemmän asiantuntija-arviota (pistemäisten) päästöjen 
arvioinnissa. Esim. laitoksen päästötietoa voi löytyä joka toiselta tai kolmannelta 
vuodelta, mutta ei välttämättä inventaarion kohdevuodelta. Voisiko tässä 
tapauksessa yleistää (”ekstrapoloida”) kohdevuodelle päästöarvo esim. edellisen tai 
seuraavan vuoden päästöarvojen perusteella.   

• Vesiympäristölle vaarallisia ja haitallisia aineita (mm. nonyyli- ja oktyylifenolit ja niiden 
etoksylaatit sekä ftalaatit) tulee jatkossa seurata mittauksin jokivesistöistä erityisesti siten, 
että voidaan arvioida jokien kautta merialueelle päätyvää ainevirtaamaa. 
Vähämerkityksellisiksi tunnistettujen aineiden osalta EU-komission 
minimitietovaatimuksena jäsenmaille on tieto jokien kautta mereen päätyvistä 
ainevirtaamista. 

• Alustavien ruotsalaisten ja suomalaisten tulosten perusteella puuston kasvatukseen ja 
korjuuseen liittyvät metsänhoidolliset toimenpiteet vaikuttavat vaihtelevasti elohopean 
metylaatioon ja huuhtoumaan maaperästä pintavesiin, mutta tätä tulee selvittää 
tarkemmin Suomen olosuhteissa. Asia on tärkeä, koska elohopea on (PBDE:n ohella) 
merkittävin pintavesien kemiallista tila heikentävä aine ja koska tehdyt 
kuormitusinventaariot (ml. tämä inventaario) eivät ole kiinnittäneet tähän todennäköisesti 
merkittävään päästölähteesen /kulkeutumisreitin tarpeeksi huomiota. 

• Päästötietojen trendejä eli aikasarjoja tulee jatkossa tarkastella kuormitusinventaariossa. 
Tietoa ympäristöpitoisuuksien trendeistä Euroopasta (ml. Suomesta) on niukasti, mutta 
täydentävänä tarkasteluna on mahdollista käyttää tietoa päästöjen trendeistä (EEA 2018b). 
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10  Tenon–Näätämöjoen–Paatsjoen kansainvälinen 
vesienhoitoalue, Suomen puoli (VHA7) 

 

10.1 Vesienhoitoalueen yleiskuvaus sekä tietoa haitallista ja vaarallisista 
aineista  

 
Tenon–Näätämöjoen–Paatsjoen kansainvälinen vesienhoitoalue käsittää Suomen ja Norjan 
rajajoet. Tenon–Näätämöjoen–Paatsjoen kansainvälinen vesienhoitoalue kattaa Tenojoen, 
Näätämöjoen, Uutuanjoen ja Paatsjoen vesistöalueiden, sekä Venäjälle laskevan Tulomajoen 
latvavesistöalueen. Vesienhoitoalueen pinta-ala Suomen puolella on 25 566 km2, mikä on noin 
kaksi kolmasosaa valuma-alueiden pinta-alasta.  
 
Väestöä ja asutuskeskittymiä alueella on vähän. Ihmisen aiheuttama kuormitus Suomen 
puoleisella alueella on vähäistä, eikä veden laadullisia ongelmia juurikaan ole. Kuormittavia 
tekijöitä alueella ovat lähinnä metsätalous, yhdyskunnat sekä haja- ja loma-asutus. 
Vesienhoitoalueen väkimäärä Suomen puolella on noin 8 000 asukasta (v. 2011) ja väestöntiheys 
noin 0,3 asukasta/km2. Tenojoen vesistöalueella asutus Suomen puolella on keskittynyt Utsjoen, 
Nuorgamin ja Karigasniemen taajamiin. Norjan puolella Karasjoelle ja Tana Bruhun. Paatsjoen 
vesistöalueella Suomen puolella asutus on keskittynyt Ivalon ja Inarin taajamiin, Etelä-Varankiin 
Norjassa ja Nikelin kaupunkiin Venäjällä. Tenon–Näätämöjoen–Paatsjoen vesienhoitoalueen 
vesienhoitosuunnitelmasta (Räinä ym. 2015c, LAPELY 2020c) löytyy lisätietoa vesienhoitoalueesta. 
 
Teollisuutta on vain vähän. Norjassa Austertanassa sijaitsee kvartsiittikaivos. Suurin kuormittaja on 
Venäjän puolella Nikkelin kaupungissa Paatsjoen varrella sijaitseva Petsenganikel -
teollisuuskombinaatti, jossa tuotetaan kuparia, nikkeliä ja rikkihappoa. Kombinaatin päästöt 
sisältävät erittäin suuria määriä rikkidioksidia ja raskasmetalleja, pääasiassa nikkeliä ja kuparia. 
Vaikutukset kohdistuvat pääasiassa Norjan ja Venäjän alueille. 
 
Vesienhoitoalueella ei Suomen puolella ole laitoksia, joilla on lupa käyttää tai päästää vesistöön 
valtioneuvoston vesiympäristölle vaarallisista ja haitallisista aineista annetussa asetuksessa 
mainittuja aineita tai yhdisteitä. Myöskään ympäristön tilaa koskevien selvitysten ja seurantojen 
perusteella vesienhoitoalueella ei ole havaittavissa haitallisten aineiden kuormitusta, joka ylittäisi 
ympäristölaatunormeja. 
 

Sekoittumisvyöhykkeet 
Pistekuormittajan ympäristöluvassa on mahdollista määrätä päästölähteen läheisyyteen 
valtioneuvoston asetuksen (1022/2006) 3 § kohdan 5 kohdan mukainen sekoittumisvyöhyke, jolla 
päästö tai huuhtouma asteittain sekoittuu pintaveteen. Sekoittumisvyöhyke koskee aina vain 
tiettyä ainetta tai aineita. Vesienhoitoalueen pistekuormittajien ympäristöluvissa ei ole määrätty 
sekoittumisvyöhykkeitä. Tiedot perustuvat Tenon–Näätämöjoen–Paatsjoen vesienhoitoalueen v. 
2016-21 vesienhoitosuunnitelmaan (Räinä ym. 2015c) koottuihin tietoihin sekä SYKEn heinäkuussa 
2019 tarkastelemien uusimpien (vuodesta 2015 ja sitä uudempien) kaivosteollisuuden ja 
yhdyskuntajätevedenpuhdistamojen ympäristölupapäätösten tietoihin. 
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Merkitykselliset ja vähämerkitykselliset ”vanhat aineet”  
Aineiden merkityksellisyyden arviointi perustui EU-komission kuormitusinventaario-ohjeeseen ja 
avainasemassa olivat tiedot aineiden esiintymisestä vesiympäristössä ja päästöissä sekä käytöstä 
ja käytön rajoituksista. 
 
Aineiden merkityksellisyyden arvioinnin tulokset VHA7:n pintavesissä kuormitusinventaarion 
kriteerien perusteella olivat seuraavat (Taulukko 3.3 ja 3.4): 

• PBDE tunnistettiin merkitykselliseksi ja  

• loput aineet tunnistettiin vähämerkityksellisiksi  
 
Vähämerkityksellisiksi tunnistettujen aineiden osalta EU-komission minimitietovaatimuksena 
jäsenmaille on tieto jokien kautta mereen päätyvistä ainevirtaamista.  
 
 
 

10.2 Yhdyskunnat  

10.2.1 Yleiskatsaus 

 

Yhdyskuntajätevedenpuhdistamoiden päästöt ovat luonteeltaan pistekuormitusta. 
Tenon–Näätämöjoen–Paatsjoen vesienhoitoalue on kokonaisuudessaan hyvin harvaan asuttua 
aluetta, väkimäärä Suomen puolella on noin 8 000 asukasta (v. 2011) ja väestöntiheys noin 0,3 
asukasta/km2. Alueella on kaksi kuntakeskusta, muutamia suurempia kyliä ja Saariselän merkittävä 
matkailukeskus. Suomen puolella asuvasta väestöstä noin 79 % on liittynyt vesihuoltolaitosten 
viemäriverkostoihin. Pääosa vesienhoitoalueen yhdyskuntien jätevesistä käsitellään Inarin 
kahdessa ja Utsjoen kolmessa jätevedenpuhdistamossa.  
 
Vesienhoitoalueella sijaitsee yhdyskuntajätevedenpuhdistamoja kokoluokittain seuraavasti: 

• 0 kpl  yli 150 000 avl yhdyskuntajätevedenpuhdistamoa, 

• 1 kpl 15 001-150 000 avl puhdistamoa,  

• 0 kpl 10 001-15 000 avl puhdistamoa,  

• 0 kpl 2001-10 000 avl puhdistamoa ja  
 
Aluella sijaitsevat yli 10 000 avl yhdyskuntajätevedenpuhdistamot ovat seuraavat;   

• Mellanaapa, Ivalo 
 
Puhdistamon asukasvastineluku AVL on määritetty 90 %:n persentiililaskentaan perustuen vuosien 
2012-16 näytteenottojen BOD-tuloksista. Laitokset ovat useimmiten yhteispuhdistamoja eli niille 
johdetaan asutusjätevesien lisäksi mm. vaihtelevia määriä teollisuuslaitosten jätevesiä sekä 
kaatopaikkojen suotovesiä.  
Jollakin Suomen vesienhoitoalueella merkityksellisiksi tunnistettujen aineiden (mm. Hg, Cd, Ni, 
PBDE, NP/NPE, PAH-yhdisteitä) käyttäytyminen biologis-kemiallisella jätevedenpuhdistamolla on 
esitetty Liitteessä 1. 

10.2.2 Päästöt 

Yhdyskuntajätevedenpuhdistamojen päästötietoa  VHA7:n pintavesiin ei löytynyt.  
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10.3 Teollisuus ja yritystoiminta 

10.3.1  Yleiskatsaus 

Teollisuuden päästöt ovat luonteeltaan pistekuormitusta.  Vesienhoitoalueella on vähän 
teollisuutta. Utsjoen kunnassa on pieniä lohen ja poronlihan jalostuslaitoksia.   
 
Alueella ei ole käytössä olevia yhdyskuntien tai teollisuuden kaatopaikkoja eikä muunlaista 
jätteenkäsittelytoimintaa.  

10.3.2 Päästöt  

 
Teollisuuden päästötietoa  VHA7:n pintavesiin ei löytynyt.  
 
HUOM! Niitä laitoksia, joiden päästöt johdetaan yhdyskuntajätevedenpuhdistamoille, ei käsitellä 
tässä luvussa, koska niiden päästöt eivät päädy suoraan pintaveteen. 
 
 
 
 

10.4 Maatalouden kasvinsuojeluaineet  

 
Maatalouden kasvinsuojeluaineet ovat tällä vesienhoitoalueella vähämerkityksellisiä aineita ja 

niiden käyttö sekä huuhtoumat olemattomia johtuen siitä, että intensiivistä kasvinsuojelua vaativien 

kasvien viljelyalat ovat pieniä. 

  
 
 

10.5 Laskeuma 

Laskeuma on luonteeltaan hajakuormitusta. Vanhoista EU:n prioriteettiaineista laskeuma 
Suomessa on arvioitu kadmiumille (Cd), elohopealle (Hg), lyijylle (Pb), heksaklooribentseenile 
(HCB) ja bentso(a)pyreenille (BaP). 
 
Laskeuma arvioitiin vesienhoitoalueen koko pinta-alalle, sisävesiin sekä maa-alueille. Laskeumien 
arviot perustuvat mallinnettuihin tuloksiin vuoden 2016 kokonaislaskeumasta, johon luetaan 
mukaan sekä Suomen päästölähteistä että kaukokulkeutumasta peräisin oleva laskeuma. 
Laskeuma ja sen laskentamenettely, laskeumatrendi, Suomen päästöjen osuus laskeumasta sekä 
laskeuman epävarmuusarvio on esitetty kadmiumille, elohopealle, lyijylle, bentso(a)pyreenille ja 
heksaklooribentseenille liitteessä 2. 
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Kuva 10.1. Vuoden 2016 arvioitu vuosittainen a) kadmiumin (g km2), b) elohopean (g km2), ja c) lyijyn (kg 
km2)  laskeuma EMEPin 0.1°x0.1° hilassa. 

 

 
Kuva 10.2. Vuoden 2016 arvioitu vuosittainen a) bentso(a)pyreenin ja b) heksaklooribentseenin laskeuma 
(g km2) EMEPin 0.1°x0.1° hilassa. 

 
EMEP on arvioinut mallilaskelmien perusteella ulkoisten lähteiden osuuden Suomen maa-alueelle 
tulevasta kadmiumin, elohopean, lyijyn ja bentso(a)pyreenin alueellisesta laskeumasta (Kuva 10.3, 
Taulukko 10.1). Kansallisten päästölähteiden osuus laskeumasta VHA7:lle on kadmiumille 6%, 
elohopealle 8%, lyijylle 7%, bentso(a)pyreenille 23% ja HCB:lle 6%, loput tulevat kaukokulkeumana 
ulkomailta. Kansallisilla lähteillä tarkoitetaan tässä Suomen alueella tapahtuvan ihmisen toiminnan 
aiheuttamien päästöjen Suomeen tuottamaa laskeumaa. Omien  päästölähteiden lisäksi Suomen 
kokonaislaskeumaan  vaikuttavat muiden maiden antropogeeniset päästöt siltä osin kun ne 
kulkeutuvat Suomeen, sekä Suomen alueelta ja ympäröiviltä alueilta peräisin olevat  sekundääriset 
lähteet. Sekundäärisiin lähteisiin lasketaan resuspensio, eli tuulen vaikutuksesta maaperästä, 
kasvillisuudesta ja vesien pinnoilta ilmaan pääsevät hajapäästöt.  
 
Taulukko 10.1. Kadmiumin, elohopean, lyijyn, bentso(a)pyreenin (BaP) ja heksaklooribentseenin (HCB) ilmaperäinen 
laskeuma vuonna 2016 VHA7:lla. 

Laskeuma Kadmium (kg/a) Elohopea (kg/a) Lyijy (kg/a) BaP (kg/a) HCB (kg/a) 

Laskeuma VHA:n sisävesiin 7 21 168 3 16 

Laskeuma VHA:n maa-aluelle 64 184 1466 25 137 

Laskeuma koko VHA:lle 72 205 1634 28 152 

Kansallisten lähteiden osuus 
kokonaislaskeumasta (%) 6 % 8 % 7 % 23 % 6 %  
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Kuva 10.3. Ulkoisten (muiden kuin kansallisten) lähteiden arvioitu osuus (%) laskeumasta Suomeen vuonna 
2016. Tiedot on esitetty EMEPin 0.1°x0.1° hilassa. 
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10.6 Merialueelle päätyvä ainevirtaama jokien kautta  

Ainevirtaamia ei voi arvioida VHA7:n joille, koska ko. aineita ei ole mitattu joista. 
Vesienhoitoalueelta ei laske jokia Suomen merialueelle.  
 
 
 

10.7 Pilaantunut maaperä ja sedimentti 

 
Vesienhoitoalueella on MATTI-tietojärjestelmän mukaan 14 suljettua kaatopaikkaa ja kolme sahaa. 
Vaikka kaatopaikkojen jätteiden laadusta ei ole tarkkoja tietoja, kaatopaikkojen ei arvioida 
aiheuttaneen vesistöjen sedimenttien merkittävää kuormitusta (Jaakkonen 2011). 

 

 

10.8 Yhteenveto 

 
Vanhojen aineiden kuormitusinventaario pintavesiin tehtiin SYKEn ja ELY-keskusten yhteistyönä 
vuosina 2018 – 21. Kuormitusinventaario tukee vesien- ja merenhoidon suunnittelua sekä 
toimenpideohjelmien laatimista ja niiden vaikuttavuuden arviointia. Inventaarion avulla vesien- ja 
merenhoidon suunnitteluun osallistuvat tahot saavat yhtenäistä vesiympäristölle vaarallisten ja 
haitallisten aineiden kuormitukseen liittyvää tietopohjaa. 
 
Inventaario tehtiin ns. vanhoille aineille eli 41 alkuperäiselle EU:n prioriteettiaineelle /-
aineryhmälle ja 15 kansalliselle haitalliselle aineelle vesienhoitoaluetasolla perustuen pääasiassa v. 
2015–2016 tietoihin, mutta osin myös v. 2012-18 tietoihin. Aluksi inventaariossa tunnistettiin 
aineita, joilla on vähäistä merkitystä vesienhoitoaluella, jotta jatkossa voitiin jättää ne vähemmälle 
huomiolle ja keskittyä merkityksellisiin aineisiin. Tässä inventaariossa koottiin tietoa aineiden 
päästöjen lisäksi niiden käytöstä, käytön rajoituksista sekä esiintymisestä vesiympäristössä. 
 
Inventaariossa käytettiin samaa systemaattista lähestymistapaa kuin vuonna 2013 valmistuneessa 
ensimmäisen vesienhoitokauden ns. vanhojen aineiden kuormitusinventaariossa (Mehtonen ym. 
2013) sekä toisen vesienhoitokauden ns. uusien aineiden kuormitusinventaariossa (Mehtonen ym. 
2018a, Mehtonen ym. 2019).  
 
Inventaario sisältää seuraavat päästölähteet ja kulkeutumisreitit:  
* Yhdyskunnat 
* Teollisuus ja yritystoiminta  
* Maatalouden kasvinsuojeluaineiden huuhtoumat 
* Laskeuma 
* Merialueelle jokien kautta päätyvät ainevirtaamat 
* Pilaantunut maaperä ja sedimentti 
 
Merkitykselliset ja vähämerkitykselliset ”vanhat aineet” 
Aineiden merkityksellisyyden arviointi perustui EU-komission kuormitusinventaario-ohjeeseen ja 
avainasemassa olivat tiedot aineiden esiintymisestä vesiympäristössä ja päästöissä sekä käytöstä 
ja käytön rajoituksista.  
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Aineiden merkityksellisyyden arvioinnin tulokset VHA7:n pintavesissä kuormitusinventaarion 
kriteerien perusteella olivat seuraavat (Taulukko 3.3 ja 3.4): 

• PBDE tunnistettiin merkitykselliseksi ja  

• loput aineet tunnistettiin vähämerkityksellisiksi  
 
Vähämerkityksellisiksi tunnistettujen aineiden osalta EU-komission minimitietovaatimuksena 
jäsenmaille on tieto jokien kautta mereen päätyvistä ainevirtaamista. VHA7:n inventaariossa ei ole 
tätä vaatimusta pystytty täyttämään, mutta sen sijaan joidenkin aineiden laskeumaa on arvioitu. 
 
 
Kuormitus pintavesiin 
Tietoa aineiden kuormituksesta VHA7:n pintavesiin on koottu taulukkoon 10.2. 
 
Tenon–Näätämöjoen–Paatsjoen vesienhoitoalue on kokonaisuudessaan hyvin harvaan asuttua 
aluetta.  Yhdyskuntajätevedenpuhdistamojen päästöistä pintavesiin ei ole mittaustietoa. 
Vesienhoitoalueella on vähän teollisuutta. Alueella ei ole käytössä olevia yhdyskuntien tai 
teollisuuden kaatopaikkoja eikä muunlaista jätteenkäsittelytoimintaa. 
 
Kadmiumin, elohopean, lyijyn, bentso(a)pyreenin ja HCB:n osalta pääkulkeutumisreitti pintavesiin 
VHA7:lla on laskeuma (taulukko 10.2). Kansallisten päästölähteiden osuus laskeumasta VHA7:lle 
on kadmiumille 6%, elohopealle 8% ja lyijylle 7%, bentso(a)pyreenille 23% ja HCB:lle 6%, loput 
tulevat kaukokulkeumana ulkomailta. 
 
Vesienhoitoalueella ei ole pilaantuneiden maiden tai sedimenttien kannalta riskialueiksi arvioituja 
alueita. Tässä inventaariossa tarkastellut maatalouden kasvinsuojeluaineet ovat VHA7:lla 
vähämerkityksellisiä aineita ja niiden huuhtoumia pintavesiin ei ole arvioitu. Vuosina 2012−2017 ei 
VHA7:n joista ole määritetty metalleja eikä muitakaan inventaarion kohdeaineita. 
 
Taulukko 10.2. Kadmiumin, elohopean, nikkelin, lyijyn, BaP:n ja HCB:n kuormitus VHA7:n pintavesiin. - = 

ei ole tehty mittauksia tai VHA:lla ei ko. laitoksia 

Päästölähde tai kulkeumareitti / vuosi 
Cd 

kg/a 
Hg 

kg/a 
Pb 

kg/a 
Ni 

kg/a 
BaP 
kg/a 

HCB 
kg/a 

Yhdyskunta-jv, sisävesiin / 2016 - - - - - - 

Yhdyskunta-jv, rannikkovesiin - - - - - - 

Teollisuus, sisävesiin / 2016 - - - - - - 

Teollisuus, rannikkovesiin - - - - - - 

Laskeuma sisävesiin / 2016 7 21 170 - 3 16 

Laskeuma rannikkovesiin / 2016 0 0 0 - 0 0 

Jokien ainevirtaama Venäjälle ja Norjaan - - - - - - 

Pilaantunut maaperä ja sedimentti - - - - - - 

 
 
VHA7:n kuormitusinventaarion laadun parantamiseen liittyviä kehitysehdotuksia 
 
Inventaarion laadun parantamiseen liittyviä kehitysehdotuksia ei ole listattu, koska 
ihmistoiminnasta aiheutuvat vesiympäristölle vaarallisten ja haitallisten aineiden päästöt ovat 
vesienhoitoalueella hyvin pienet. 
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11 Kansallinen yhteenveto (VHA1-7) 
 

Yhteenveto-luvussa on esitetty päästötietoja vain niistä aineista, jotka ovat merkityksellisiä yhdellä 
tai useammalla vesienhoitoalueella Suomessa (ks. luku 3). Vähämerkityksellisistä aineiden 
päästöistä löytyy tietoa VHA-kohtaisista inventaarioista (luvut 4-10). 
 

11.1 Merkitykselliset aineet   

 

Kuormitusinventaarion näkökulmasta tehtävän aineiden merkityksellisyyden arvioinnissa 
avainasemassa olivat tiedot aineiden esiintymisestä vesiympäristössä ja päästöissä sekä käytöstä 
ja käytön rajoituksista.  
 

Kuormitusinventaarion näkökulmasta tehdyn aineiden merkityksellisyyden arvioinnin tulokset 
VHA1-7:n pintavesissä ovat tiivistetysti seuraavat: 

• Vanhat EU-prioriteettiaineet (41 ainetta tai aineryhmää) 
o 13 ainetta /aineryhmää ovat merkityksellisiä ja 27 ainetta /aineryhmää 

vähämerkityksellisiä  
o kadmium, lyijy, elohopea, nikkeli, antraseeni, bromatut difenyylieetterit (PBDE), 

DEHP, nonyylifenoli + sen mono- ja dietoksylaatit (NP ja NPE), fluoranteeni, 
bentso(k)fluoranteeni (BkF), bentso(g,h,i)peryleeni (BGHIP), bentso(b)fluoranteeni 
(BbF) ja TBT tunnistettiin merkityksellisiksi yhdellä tai useammalla VHA:lla  

o C10-13-kloorialkaanien, DEHP:n, nonyylifenolin (NP) + sen mono- ja dietoksylaattien 
(NPE),  oktyylifenolin (OP) ja TBT:n osalta ei ollut tarpeeksi ympäristöpitoisuustietoa 
merkityksellisyyden arviointiin yhdellä tai useammalla VHA:lla,  

o loput aineet tunnistettiin vähämerkityksellisiksi kaikilla vesienhoitoalueilla. 

• Kansalliset haitalliset aineet (15 kpl) 
o vain MCPA on merkityksellinen kahdella VHA:lla ja 11 ainetta ovat 

vähämerkityksellisiä  
o resorsinolin, TCMTB:n ja bentsotiatsoli-2-tiolin osalta ei ollut mahdollista arvioida 

merkityksellisyyttä (ei EQS-arvoa) 
 
 

Vesienhoitoalueella vähämerkityksellisiksi tunnistettujen aineiden osalta EU-komission 
minimitietovaatimuksena jäsenmaille on tieto jokien kautta mereen päätyvistä ainevirtaamista. 
Inventaariossa on tämä vaatimus pääasiassa pystytty täyttämään. 
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11.2 Yhdyskunnat  

 

Yhdyskuntajätevedenpuhdistamojen päästöjen arvioinnissa käytettiin Euroopan päästörekisterin 
(E-PRTR) ja kansallisen VAHTI-rekisterin laitoskohtaista mitattua päästötietoja sekä ELY-keskusten 
täydentämiä tietoja. EPRTR-rekisteristä ei löytynyt tietoa, jota ei olisi ollut VAHTIssakin. 
Päästöarviot perustuvat pääosin aineiden kokonaispitoisuus-analyyseihin. Inventaariossa ei 
käytetty EU:n WG Chemicals -alaryhmän (WGCHEM) ohjeluonnoksessa esitettyjä päästöjen 
arviointimenetelmiä yleiseurooppalaisten effluettipitoisuus-tiedon tai ominaiskuormituslukujen 
avulla (Whalley & van den Roovaart 2020), koska ne voivat yliarvioida päästöjä Suomessa. 
Taulukossa 11.1 on esitetty päästötietoja vain niistä aineista, jotka ovat merkityksellisiä yhdellä tai 
useammalla vesienhoitoalueella Suomessa.  
 
Yhdyskuntajätevedenpuhdistamojen päästöt kohdistuvat pääasiassa enemmän rannikkovesiin kuin 
sisävesiin. Aineista päästöt pintavesiin vuonna 2016 ovat selkeästi suurimmat nikkelillä (2 552 
kg/a), sitten lyijyllä (110 kg/a) ja DEHP:lla (58 kg/a). Vesienhoitoalueista Kymijoen-Suomenlahden 
vesienhoitoalueella (VHA2) on suurimmat yhdyskuntajätevedenpuhdistamojen Cd-päästöt (5,8 
kg), Hg-päästöt (2,5 kg/a), Ni-päästöt (1 120 kg/a), DEHP- ja NP-&NPE-päästöt sekä toiseksi 
suurimmat lyijypäästöt pintavesiin. Vastaavasti Kokemäenjoen-Saaristomeren vesienhoitoalueella 
(VHA3) on suurimmat Pb-päästöt (48 kg/a) sekä melkein yhtä suuret nikkelipäästöt kuin VHA2:lla. 
Oulujoen - Iijoen vesienhoitoalueella (VHA4) on toiseksi suurimmat Hg-päästot (Taulukko 11.1). 
 
Inventaariossa merkityksellisistä aineista tunnistetuista orgaanisista aineista seuraaville aineille ei 
löytynyt päästötietoja päästörekistereistä: antraseeni, BbF, BkF ja MCPA. 
Seuraaville merkityksellisiksi tunnistetuille aineille yhdyskuntajätevedenpuhdistamojen ei 
pääsääntöisesti arvioida olevan merkittävä päästölähde: antraseeni, fluoranteeni (FLUO), BbF, BkF, 
BGHIP, PBDE, TBT:lle ja MCPA:lle (ks. taulukko 3.4).  
 
Taulukko 11.1. Yhdyskuntajätevedenpuhdistamojen päästöt pintavesiin (kg/a) vuonna 2016 (VAHTI-rekisteri 
ja ELY-keskusten täydentämä tieto). Suluissa on esitetty raportoineiden laitosten lukumäärä. Sisältää 
aineet, jotka ovat merkityksellisiä yhdellä tai useammalla VHA:lla. S = sisävesiin, R = rannikkovesiin  

Cd* Hg* Ni* Pb* FLUO  BGHIP DEHP* PBDE NP & NPE* TBT 

VHA 1 S 0,13 (5) 0,06 (5) 232 (6) 3 (5) - - 2,2 (1) 0 (1) 0,22 (2) - 

VHA 2 S 0,47 (1) 0,79 (1) 170 (1) 53 (1) - - 0 (1) - 0,47 (1) - 

R 5,3 (3) 1,7 (3) 950 (3) 37 (3) - - 32 (3) - 12 (3) - 

VHA 3 S 0,91 (1) 0,35(1) 400 (2) 4 (1) 0 (1) - 22 (2) - 2,6 (1) - 

R 2,1 (4) 0,36 (4) 550 (4) 44 (4) - 0,002 
(1) 

0,28 (1) 0,02 (1) 1,2 (1) <0,001 
(1) 

VHA 4 

  
S - - - - - - - - - - 

R 1,0 (1) 2,0 (1) 250 (1) 17 (1) - - 1,0 (1) - 0 (1) - 

VHA 5 

  
S - - - - - - - - - - 

R - - - - - - - - - - 

VHA 6 

  
S - - - - - - - - - - 

R - - - - - - - - - - 

Yht. S 1,5 (7) 1,2 (7) 802 (9) 12 (7) 0 (1) - 24,2 (4) 0 (1) 3,1 (4) - 

R 8,4 (8) 4,0 (8) 1 750 
(8) 

98 (8) -  0,002 
(1) 

33,3 (5) 0,02 (1) 13,2 (5) <0,001 
(1) 
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* vaarallisten ja haitallisten aineiden asetuksen mukainen aine, jonka esiintymistä päästöissä ja tarkkailun tarvetta 
tulee erityisesti selvittää laitoskohtaisesti. Aine on valittu joko sen perusteella, että on yleisesti havaittu tai mitattua 
pitoisuustietoa ei ole riittävästi johtopäätösten tekoon niiden esiintymisestä puhdistetussa jätevedessä. Lisäksi on 
otettu huomioon mm. se, onko aineen käyttökohteet ja -määrät sellaisia, että päästöt vesihuoltolaitoksilta ovat 
todennäköisiä ja kuinka merkittävää vesihuoltolaitosten kuormitus on verrattuna muihin kuormituslähteisiin (mm. 
laskeumaan) ja kokonaiskuormitukseen (Kangas 2018).  

 

Päästörekistereihin perustuvat VHA-kohtaiset yhdyskuntajätevedenpuhdistamoiden päästötiedot 
(luvut 4-9) eivät anna hyvää yleiskuvaa kaikista puhdistamoista. Tästä johtuen myös VVY:n 
erillisselvityksen (Vieno 2014) tietoa yhdyskuntajätevedenpuhdistamoiden haitallisten aineiden 
jäteveden pitoisuuksista ja päästöistä pintavesiin Suomessa on esitetty taulukossa 11.2. Näitä 
päästöjä ei ole arvioitu VHA-kohtaisesti ja päästöarviot perustuvat vain yhteen näytteeseen/laitos, 
mutta laitosten lukumäärä on paljon suurempi kuin taulukossa 11.1 esitettyjen laitosten. 
Päästörekistereihin perustuvat puhdistamoiden kadmiumin, elohopean, nikkelin ja lyijyn sekä 
joidenkin organisten aineiden päästöarviot ovat odotetusti pienempiä kuin VVY:n erillisselvityksen 
päästöarviot (taulukko 11.1, 11.2 & 11.10).  
 
Tarkempaa tietoa yhdyskuntajätevedenpuhdistamoiden jäteveden haitallisten aineiden 
pitoisuksista ja päästöistä löytyy VVY:n selvityksestä (Vieno 2014), joka tehdään VVY:n toimesta 
uudestaan, tosin hieman eri ainevalikoimalla vuosina 2020-21.  
 
Taulukko 11.2. Joidenkin  prioriteettiaineiden kuormitus yhdyskuntajätevedenpuhdistamoilta pintavesiin 
Suomessa vuonna 2013-14 (Vieno 2014; pääsääntöisesti yksi näyte/ puhdistamo). hav/kok = yli 
määritysrajan olevien näytteiden lukumäärän suhde näytteiden kokonaislukumäärään. kok = selvitettyjen 
puhdistamoiden lukumäärä 
Yhdiste Kuormitus pintavesiin 

kg/a 
(suluissa hav/kok) 

Poistuma puhdistamoilla 
keskiarvo  

(suluissa vaihteluväli) 

bromatut difenyylieetterit (PBDE)* 0,25 (1-49/60) 92 % (57 – 99 %) 

nonyylifenoli (NP) 38 (25/56) 92 % (35 – 99 %) 

nonyylifenolin monoetoksylaatit 
(NP1EO) 

29 (14/56) 96 % (83 – 99 %) 

nonyylifenolin dietoksylaatit (NP2EO) 29 (3/56) 83 % (71 – 89 %) 

oktyylifenoli (OP) 13 (13/56) 65 % (-88 – 98 %) 

di(2-etyyliheksyyli) ftalaatti (DEHP) 520 (40/58) 78 % (2 – 99 %) 

bentsyylibutyyliftalaatti (BBP) 16 (2/58) 78 % (60 – 93 %) 

dibutyyliftalaatti (DBP) 28 (4/58) 71 % (24 – 95 %) 

tributyylitina (TBT) 0,10 (4/60) 74 %  

diuroni 7,6 (7/59) 10 % (-11 – 39 %) 

endosulfaani ei päästöjä enää (0/10)  

4-kloori-2-metyylifenoksietikka-happo 
(MCPA) 

7,7 (5/59) -34 % (-144 – 43 %) 

Cd 18 (43/54) 85 % (-10–97 %) 

Hg 3 (19/54) 90 % (50–99 %) 

Ni 4 920 (54/54) -13 % (-165–89 %) 

Pb 206 (51/54) 89 % (52–98 %) 

TCMTB ei havaittu (0/13)** - 

bentsotiatsoli-2-tioli (MBeT) ei havaittu (0/13)** - 

* sisältää BDE28 + 47 + 99 + 100 + 153 + 154 
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** analyyttinen määritysraja ei riittävän alhainen ehdotettuun EQS-arvoon nähden (Londesborough 2005) 
 
 

Miten jatkossa? 
Yhdyskuntajätevedenpuhdistamoiden päästötietoja löytyy sekä VAHTI- että E-PRTR-rekisteristä. 
Vertailemalla ensimmäisen kuormitusinventaarion vuoden 2010 päästötietoja, jolloin tehtiin 
tietohaut molemmista rekistereistä (taulukko 11.3, Mehtonen ym. 2013) huomataan seuraavaa: 

• VAHTI-rekisterin tietoihin perustuvat päästöt ovat pääosin suurempia kuin E-PRTR-
rekisterin tietoihin päästöt. Päästömäärien ero on vaihteleva; joskus suurempi ja joskus 
pienempi.  

o Epäloogista on se, että joissakin harvoissa tapauksissa E-PRTR -rekisteriin perustuva 
päästöt ovat suuremmat kuin VAHTI-rekisteriin perustuvat päästöt. Tämä 
mahdollisesti selittynee VAHTI-rekisterin tietojen haussa tapahtuneeseen 
virheeseen, jossa osa ns. EPRTR-laitoksista on mahdollisesti jäänyt tietohaun 
ulkopuolelle. Haettaessa tietoja VAHTI-rekisteristä on huomattava valita hakuehto 
”EPRTR-laitokset”, koska muutoin niiden tiedot eivät sisälly tiedonhakuun. 

• Myös puhdistamojen lukumäärä on VAHTI-rekisterissä suurempi kuin E-PRTR -rekisterissä. 
Tämä ja VAHTI-rekisteriin perustuvat suuremmat päästöarviot ovat loogisia, koska E-PRTR -
rekisteri sisältää vain suuret puhdistamot (AVL > 100 000), joiden päästöt ylittävät  
ainekohtaisen päästökynnyksen, joka esimerkiksi kadmiumilla on 5 kg/a, elohopealla 1 kg/a 
ja nikkelillä 20 kg/a. 

 
Johtopäätöksenä voi todeta, että jatkossakin on syytä hakea yhdyskuntajätevedenpuhdistamoiden 
päästötiedot VAHTI-rekisteristä (YLVA), jolloin saadaan myös AVL < 100 000 laitosten tiedot. 
Samalla tulee varmistaa, että myös ns. E-PRTR -laitosten tiedot sisältyvät tietohakuun, jonka SYKE 
tekee. Tämän jälkeen ELYt voivat täydentää päästötietoja.  
  
Taulukko 11.3. Yhdyskuntajätevedenpuhdistamojen päästöt pintavesiin vuonna 2010 E-PRTR- & VAHTI-
rekisterin tietojen perusteella (Mehtonen ym. 2013). Aineiden päästöjä VHA5-7 puhdistamoilta ei ole 
raportoitu VAHTI- eikä EPRTR- rekisteriin. Suluissa raportoineiden laitosten lukumäärä. - = ei ole tehty 

mittauksia tai VHA:lla ei ole ko. laitoksia  
Cd Hg Ni Pb 

 VAHTI EPRTR VAHTI EPRTR VAHTI EPRTR VAHTI EPRTR 

VHA 1 Sisävesiin 1,0 (3) - 1,4 (3) - 333 (4) 129 (2) 6 (1) - 

VHA 2 
  

Sisävesiin 0,5 (1) - 1,1 (2) 1,1 (1) 160 (1) 160 (1) 10 (1) - 

Rannikkovesiin 59,8 (3) 55 (2) 2,0 (1) 1,3 (1) 1305 (3) 1305 (3) 216 (3) 210 (2) 

VHA 3 
  

Sisävesiin - - - - 219 (1) 317 (2) 17 (1) - 

Rannikkovesiin 2,5 (2) - 3,5 (2) 3,0 (1) 480 (2) 330 (1) 66 (2) 46 (1) 

VHA 4 
  

Sisävesiin - - - - - - - - 

Rannikkovesiin - - - 3,1 (1) - 188 (1) - - 

Yhteensä Sisävesiin 1,5 (6) - 2,5 (5) 1,1 (1) 712 (6) 606 (5) 33 (3) - 

Rannikkovesiin 62,3 (3) 55 (2) 5,5 (3) 7,4 (3) 1785 (5) 1823 (5) 282 (5) 256 (3) 
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11.3 Teollisuus ja yritystoiminta 

Teollisuuden päästöjen arvioinnissa käytettiin Euroopan päästörekisterin (E-PRTR) ja kansallisen 
VAHTI-rekisterin päästötietoja sekä ELY-keskusten täydentämiä tietoja. Päästöarviot perustuvat 
pääosin aineiden kokonaispitoisuus-analyyseihin. 
 

Metallit 
Teollisuuden kadmiumin, elohopean, nikkelin ja lyijyn päästöt ovat suuremmat sisävesiin (167 kg 
Cd/a, 37 kg Hg/a, n. 4 800 kg Ni/a, n. 1 100 kg Pb/a) kuin rannikkovesiin (112 kg Cd/a, n. 8 kg Hg/a, 
n. 3 300 kg Ni/a, 320 kg Pb/a) kun taas  vuonna 2016 (Taulukko 11.4). 
 
Kadmiumpäästöt aiheutuvat pääosin metsäteollisuudesta (76% kokonaispäästöistä), 
energiantuotannosta (15%) ja metalliteollisuudesta (7%). Suurimmat Cd-päästöt vuonna 2016 ovat 
olleet Vuoksen vesienhoitoalueella (VHA1, 92 kg/a) sekä Kymijoen-Suomenlahden 
vesienhoitoalueella (VHA2, 77 kg/a) ja VHA3:lla (76 kg/a). Vastaavasti Hg-päästöt aiheutuvat täysin 
energiantuotannosta (67% kokonaispäästöistä), metsäteollisuudesta (18%), kemianteollisuudesta 
(10%) ja metalliteollisuudesta (5%). Suurimmat Hg-päästöt vuonna 2016 ovat olleet VHA2:lla (31 
kg/a) ja VHA3:lla (8 kg/a).  
Teollisuuden Ni-päästöt aiheutuvat pääosin metsäteollisuudesta (30% teollisuuden 
kokonaispäästöistä) ja kaivosteollisuudesta (25%) sekä jossain määrin metalliteollisuudesta (19%), 
energiantuotannosta (14%) ja kemianteollisuudesta (12%). Suurimmat Ni-päästöt vuonna 2016 
ovat olleet VHA3:lla (2 845 kg/a), VHA1:llä (1 749 kg/a) ja VHA2:lla (1 507 kg/a). Lyijypäästöt 
aiheutuvat lähes täysin energiantuotannosta (58% teollisuuden kokonaispäästöistä), 
metsäteollisuudesta (27%) metalliteollisuudesta (14%). Suurimmat Pb-päästöt vuonna 2016 ovat 
olleet VHA2:lla (965 kg/a, Taulukko 11.4). 
 
Jätteenkäsittelyn päästöt vaikuttavat olevan kokonaisuudessaan pienet ja kaivosteollisuuden 
päästöjen osuus teollisuuden kokonaispäästöistä on merkittävä vain nikkelillä (Taulukko 11.4).  
On huomattava, että energiantuotannon ja ylipäätään VHA2:n korkeat päästöt johtuvat lähes 
täysin Jyväskylän Energiantuotanto Oy:n Rauhalahden voimalaitoksen v. 2016 poikkeuksellisen 
korkeista päästöistä (Taulukko 11.4). Ensimmäisessä kuormitusinventaariossa päästöt 
energiantuotannosta olivat erittäin pienet ja VHA2:n päästöt olivat huomattavasti pienemmät 
(Mehtonen ym. 2013). Tästä johtuen on vielä ennen aikaista todeta, että energiantuotanto olisi 
näiden aineiden merkittävä kuormittaja, ainakaan jatkuvasti.   
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Taulukko 11.4. Teollisuusalakohtaiset metallien päästöt pintavesiin vuonna 2016 (VAHTI-rekisteri ja ELY-
keskusten tieto). S = sisävesiin, R = rannikkovesiin 

VHA 
 

Päästöt (kg/a) 

Kadmium Elohopea 

KA PK+P
M 

ME EN KE JK Yht. KA PK+PM ME EN KE JK Yht. 

1 S 0,2 92 - 0,12 - 0,03 92,4 0 3,7 - 0,27 - 0 4,0 

2  
S - 23 - 42* - 0 65 - 1,2 - 29* 0 0,01 30,2 

R - 12 - 0,13 0 0,01 12,1 - 0,5 - 0,32 0 0 0,8 

3  
S 0,34 0,10 7,5 0,14 0,30 0,06 8,5 - 1,8 0,87 0,19 - 0,01 2,9 

R - 54 11 0,07 2,2 0,01 67,3 - 0,79 1,4 0,01 2,9 0 5,1 

4  
S 0,06 - - - - 0,68 0,7 0 - - - - 0,01 0,01 

R 0,97 9,0 1,1 - - - 11,1 0,04 0 - - 1,8 - 1,8 

5 
S 0 - - 0 - - 0 - - - 0,09 - - 0,09 

R - 22 - - - - 22 - 0 - - - - 0 

6 
 

S - - - - - - - - - - - - - - 

R - - - - - - - - - - - - - - 

Yht. 
S 0,60 115 7,5 42,3 0,30 0,77 167 0 6,7 0,87 29,6 0 0,03 37,2 

R 0,97 97 12,1 0,2 2,2 0,01 112 0,04 1,3 1,4 0,33 4,7 0 7,8 

Osuus 
0,6% 76,0% 7,0% 15,2% 0,9% 0,3% 279/ 

100% 
<0,1

% 
18% 5,0% 67% 10% <0,1

% 
45/ 

100% 

VHA 
 

Nikkeli Lyijy 

KA PK+P
M 

ME EN KE JK Yht. KA PK+PM ME EN KE JK Yht. 

1 S 959 730 53 0,8 - 6 1 749 0,16 117 15 0,80 - 0,40 133 

2 
 

S 
- 280 - 1 134

* 
- 0,10 1 414 - 110 - 839* - 0,09 949 

R - 60 0,3 1,3 28 3,2 93 - 12 - 2,5 0 1,2 16 

3 
 

S 156 42 523 6,4 41 2,8 771 - 5,9 35 0,7 2,7 0,2 45 

R - 800 363 9,1 901 0,4 2 074 - 81 0 2,0 4,3 4,3 92 

4 
 

S 250 - - - - 4,5 255 2,2 - - - - 1,3 3,5 

R 2,4 83 93 - - - 178 1,0 0 147 - - - 148 

5 
S 620 - - 0,07 - - 620 0 - - 0,01 - - 0,01 

R 80 430 - - - - 510 - 65 - - - - 65 

6 

 

S - - - - - - - - - - - - - - 

R - - 490 - - - 490 - - - - - - - 

Yht. 
S 

1985 1052 576 1141 41 13 4 809 2,4 233 50 841 2,7 2,0 1 131 

R 
82 1373 946 10 929 3,6 3 344 1,0 158 147 4,5 4,3 5,5 320 

 

Osuus 
25,4

% 
29,7% 18,7% 14,1% 11,9

% 
0,2% 8153/ 

100% 
0,2% 27% 13,6

% 
58,3

% 
0,5
% 

0,5% 1 451
/ 

100% 

* energiantuotannon ja VHA2:n korkeat päästöt johtuvat lähes täysin Jyväskylän Energiantuotanto Oy:n Rauhalahden 
voimalaitoksen v. 2016 poikkeuksellisen korkeista päästöistä: 42 kg Cd/a, 29 kg Hg/a, 1 133 kg Ni/a ja 839 kg Pb/a; 
tietojen paikkansapitävyys on tarkistettu Keski-Suomen ELYltä  
KA = Kaivosteollisuus PK+PM = Metsäteollisuus  ME = Metalliteollisuus 
KE = Kemianteollisuus EN = Energiantuotanto JK = Jätteenkäsittely  
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Orgaaniset aineet 
Orgaanisten aineiden osalta teollisuuden VHA-kohtaiset kuormitusinventaariot sisältävät vähän 
päästötietoa (ks. Taulukko 11.11, Luku 11.8). Syynä voi olla se, että aineiden esiintymistä 
jätevesissä ei ole selvitetty tai  on selvitetty, mutta tulokset ovat olleet sellaisia, että aineita ei ole 
sisällytetty päästötarkkailuihin. Jälkimmäiseen tilanteeseen on törmätty mm. erilaisissa 
tilaisuuksissa, joissa on käyty keskusteluja teollisuuden toiminnanharjoittajien ja 
ympäristöluvittajien kanssa.  
 
Monia orgaanisia EU:n prioriteettiaineita ei ole havaittu VHA2:lla ja ja VHA3:lla sijaitsevien 
jätteenkäsittely- ja energiantuotantolaitosten jätevesistä. Tämä on tietysti hyvä asia 
vesiensuojelun kannalta mikäli käytetyt analyyttiset määritysmenetelmät ovat olleet 
korkealaatuiset ja vastanneet vaarallisten aineiden asetuksen mukaisia vaatimuksia.   
 
 

Mitä jatkossa? 
Teollisuuden metallipäästöt aiheutuvat pääosin metsä-, kaivos-, metalli- ja kemian teollisuudesta, 
jotka pääosin löytyvät E-PRTR -rekisteristä. Jätteenkäsittelystä ja energiantuotannosta aiheutuvat 
päästöt ovat pääosin pienet mutta laitosten lukumäärä on melko korkea ja päästötiedot löytyvät 
vain VAHTI-rekisteristä. Energiantuotannon osalta poikkeuksena oli Jyväskylän Energiantuotanto 
Oy:n Rauhalahden voimalaitoksen v. 2016 poikkeuksellisen korkeat päästöt.  
Edellisestä johtuen kuormitusinventaarion teollisuus-osion laatimiseen kuluu melko paljon aikaa ja 
samalla suuri osa kootusta laitostason päästötiedosta on, pienistä päästömääristä johtuen, melko 
vähämerkityksellistä. Päästöjen merkityksellisyys kuitenkin riippuu päästömäärän lisäksi myös 
millaiset sekoittumisolosuhteet ko. laitoksen resipientissä on. 
 
Seuraavan kuormitusinventaarion yhteydessä onkin syytä harkita tarvitseeko VAHTI-rekisteristä 
(jatkossa YLVA) teollisuuden päästötietoja kerätä laitoksilta, joiden päästöt ovat pienet kuten 
jätteenkäsittelystä. Sen sijaan voitaisiin teollisuuden päästötiedot kerätä vain E-PRTR -rekisteristä, 
joka sisältää suurimmat päästäjät vesiin. Tätä tukee se, että v. 2013 inventaarion perusteella 
EPRTR-rekisteriin perustuvat päästöt ovat melko samansuuruiset kuin VAHTI-rekisteriin 
perustuvan yksityiskohtaisemman inventaarion päästöt. Elohopean päästöarvioilla on 
suhteellisesti suurimmat erot (Taulukko 11.5). Energiantuotannon osalta lienee kuitenkin 
perusteltua hakea päästötiedot myös YLVA-rekisteristä. 
 
Lisäksi seuraavalla inventaariokerralla on syytä tehdä teollisuuden metallipäästöille 
trenditarkastelu, joka ulottuisi pidemmälle kuin VPD:n voimaan tulovuosi (2000) tai VPD:n 
ensimmäinen kuormitustusinventaarion tarkasteluvuosi (2010). Päästöjen trenditarkastelu tuskin 
on mahdollista orgaanisille aineille, mutta niiden osalta on mahdollista arvioida päästöjen 
vähentymistä epäsuorasti käyttömäärien trenditietojen perusteella (vrt. Mehtonen & Suomela 
2018). Aikaisempien kokemusten perusteella on mahdollista arvioida metallien päästöjä aina 
1970-luvulle asti (https://www.ymparisto.fi/fi-
FI/Kartat_ja_tilastot/Vesistojen_kuormitus_ja_luonnon_huuhtouma/Teollisuuden_vesistokuormit
us/Teollisuuden_metallipaastot_pintavesiin). Tämä edellyttää päästörekisterin lisäksi 
vesiensuojelun tavoiteohjelmien arviointiraporttien (mm. Silvo ym. 2002, Leivonen 2006) sekä 
teollisuuden vesitilastojen (mm. VYH 1981 & 1990) hyödyntämistä. Se edellyttää jonkin verran 
työtä mutta kannattanee, koska täten saadaan kvantifioitua ja siten tuotua esiin metallipäästöjen 
vähentyminen 1970-90 -luvuilla tehdyn vesiensuojelutyön ansiosta.  

https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Kartat_ja_tilastot/Vesistojen_kuormitus_ja_luonnon_huuhtouma/Teollisuuden_vesistokuormitus/Teollisuuden_metallipaastot_pintavesiin
https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Kartat_ja_tilastot/Vesistojen_kuormitus_ja_luonnon_huuhtouma/Teollisuuden_vesistokuormitus/Teollisuuden_metallipaastot_pintavesiin
https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Kartat_ja_tilastot/Vesistojen_kuormitus_ja_luonnon_huuhtouma/Teollisuuden_vesistokuormitus/Teollisuuden_metallipaastot_pintavesiin
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Taulukko 11.5. Teollisuuden päästöt pintavesiin vuonna 2010 E-PRTR- & VAHTI-rekisterin tietojen 
perusteella (Mehtonen ym. 2013). - = ei ole tehty mittauksia tai VHA:lla ei ole ko. laitoksia 

 Päästöt (kg/a) 

Cd Hg Ni Pb 

VAHTI EPRTR VAHTI EPRTR VAHTI EPRTR VAHTI EPRTR 

VHA 1 Sisävesiin 122,8 119,4 - - 1 864 1 639 76 57 

VHA 2 
  

Sisävesiin 3,2 - - - 58 378 72 74 

Rannikkovesiin 20,2 25 2,6 2,5 4 99 3 - 

VHA 3 
  

Sisävesiin 29,9 29 2,5 1,6 1 035 994 154 141 

Rannikkovesiin 61,8 48 6,1 13,5 2 297 2 684 76 85 

VHA 4 
  

Sisävesiin 5,5 5,5 0,9 - 469 534 2 - 

Rannikkovesiin - - 1,4 1,4 11 - 23 23 

VHA 5 

  
Sisävesiin - - - - 170 170 - - 

Rannikkovesiin 46,9 43,5 - - 180 333 14 - 

VHA 6 

  
Sisävesiin - - - - - - - - 

Rannikkovesiin 12 11,9 1,2 1,2 545 545 89 89 

VHA 71) 

  
Sisävesiin - - - - - - - - 

Rannikkovesiin - - - - - - - - 

Yhteensä Sisävesiin 161,4 153,9 3,4 1,6 3 596 3 715 304 272 

Rannikkovesiin 140,9 128,4 11,3 18,6 3 037 3 661 205 197 

1) Vaarallisten ja haitallisten aineiden päästöjä teollisuudesta ei ole raportoitu EPRTR-rekisteriin. 
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11.4 Maatalouden kasvinsuojeluaineet  

 

Tämän kuormitusinventaarion kohteena olevista maatalouden kasvinsuojeluaineista vain MCPA 
tunnistettiin merkitykselliseksi ja sekin vain VHA2:lla ja VHA3:lla. MCPA:n VHA-kohtaiset 
käyttömäärät arvioitiin SYKEn kehittämällä kasvinsuojeluaineiden kuormitusindikaattorilla (Siimes 
ym. 2018) vuoden 2015 lohkokohtaisiin viljelykasvialoihin sekä tyypilliseen kasviryhmäkohtaisiin 
kasvinsuojeluaineiden käyttöarvioihin perustuen. 
 
VHA2 
MCPA:ta arvioitiin käytettävän VHA2:n alueella vuosittain kevätviljoille noin 60 000 kg ja 
syysviljoille 4 000 kg/a (ja pavuille 12 kg/a). Tästä kokonaismäärästä vesistöön arvioitiin päätyvän 
tavallisena vuotena noin 0,5 % eli 320 kg/a.  
 
VHA3 
MCPA:n arvioitu käyttömäärä VHA3:n alueella (161 tonnia/a) koostui kevätviljoille ruiskutettavasta 
noin 152 tonnista ja syysviljoille ruiskutettavasta lähes 10 tonnista (muille kasveille kuten pavuille 
<50 kg/a). Vesistöön arvioitiin päätyvän tästä noin 0,5 % eli noin 800 kg/a.  
 
Arviot ovat suuntaa-antavia, sillä vuotuiset käyttömäärät ja myös käytöstä vesiin päätyvä osuus 
vaihtelevat vuosittain. 
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11.5 Laskeuma 

 

Laskeuma Suomessa on arvioitu kadmiumille (Cd), elohopealle (Hg), lyijylle (Pb), 
heksaklooribentseenile (HCB) ja bentso(a)pyreenille (B[a]P) (kuva 11.1, taulukko 11.6 ja liite 2). 
 
Merkityksellisiksi tunnistetuista aineista, joille laskeuma on arvioitu, lyijyn ilmaperäinen laskeuma 
on selvästi suurin, minkä jälkeen seuraavaksi suurimmat ovat elohopean ja kadmiumin laskeumat 
(Taulukko 11.6). Kadmiumin ja lyijyn laskeuma (g /km2) on suurinta eteläisimmillä 
vesienhoitoalueilla (VHA1-3), mutta elohopean laskeuma on suuri VHA1-3:n lisäksi Oulujoen–Iijoen 
vesienhoitoalueella (VHA4) (Kuva  11.1). 
 

 
Kuva 11.1. Vuoden 2016 arvioitu vuosittainen a) kadmiumin (g km2), b) elohopean (g km2), ja c) lyijyn (kg 
km2) laskeuma EMEPin 0.1°x0.1° hilassa. 

 
 
Taulukko 11.6. Sisämaan pintavesiin tuleva kadmiumin (Cd), elohopean (Hg) ja lyijyn (Pb) laskeuma vuonna 
2016 
  Cd (kg) Hg (kg) Pb (kg) 

VHA1 111 112 2 680 
VHA2 87 67 2 104 
VHA3 43 38 1 042 
VHA4 30 49 765 
VHA5 10 21 243 
VHA6 3 6 78 
VHA7 7 21 168 
VHA8 0,2 0,2 5,4 
Yhteensä 281 313 7 085 

 
 
Ulkoisten päästölähteiden osuudet Suomen maa-alueelle tulevasta kadmiumin, elohopean ja lyijyn 
alueellisesta laskeumasta on esitetty kuvassa 11.2. Ulkoisten lähteiden osuuden arvioinnissa ei ole 
huomioitu Suomen rannikkovesiin tulevaa laskeumaa. Ulkoisten lähteiden osuus kadmiumin (Cd) 
laskeumasta on lähes koko maassa suurempi kuin 50 %. Suuressa osassa maata elohopean (Hg) 
laskeumasta yli 80 % on peräisin muista kuin kotimaisista lähteistä. Etelä-Suomea lukuun ottamatta lyijyn 
(Pb) laskeumasta yli 70% arvioidaan olevan peräisin ulkoisista lähteistä. 
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Kansallisilla lähteillä tarkoitetaan tässä Suomen alueella tapahtuvan ihmisen toiminnan aiheuttamien 
päästöjen Suomeen tuottamaa laskeumaa. Omien  päästölähteiden lisäksi Suomen kokonaislaskeumaan  
vaikuttavat muiden maiden antropogeeniset päästöt siltä osin kun ne kulkeutuvat Suomeen, sekä Suomen 
alueelta ja ympäröiviltä alueilta peräisin olevat  sekundääriset lähteet. Sekundäärisiin lähteisiin lasketaan 
resuspensio, eli tuulen vaikutuksesta maaperästä, kasvillisuudesta ja vesien pinnoilta ilmaan pääsevät 
hajapäästöt.  

 

 
Kuva 11.2 Ulkoisten (muiden kuin kansallisten) lähteiden arvioitu osuus (%) laskeumasta Suomeen vuonna 
2016. Tiedot on esitetty EMEPin 0.1°x0.1° hilassa. 
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11.6 Merialueelle päätyvä ainevirtaama jokien kautta sekä happamat sulfaattimaat  

 

Merialueille jokien kautta päätyvän ainevirtaama koostuu metallien osalta osittain luonnon 
huuhtoumasta mm. happamilta sulfaattimailta ja osittain ihmisen aiheuttamasta piste- ja 
hajakuormituksesta valuma-alueella. Synteettisten orgaanisten aineiden jokiainevirtaamat mereen 
indikoivat ihmisten aiheuttamaa piste- ja hajakuormitusta. 
 
Jokien ainevirtaamat on arvioitu kaikille aineille, joista löytyy jokisuista mitattua pitoisuustietoa; 
myös vähämerkityksellisistä aineista. Jokien ainevirtaaman arviointi on esitetty Liitteessä 3. 
Analyysimenetelmien määritysrajoja (enintään 30 % kyseisen aineen ympäristönlaatunormin 
arvosta) ja mittausepävarmuutta koskeva vaatimus (enintään 50 % aineen ympäristönlaatunormin 
tasolla) koskevat vaatimukset täyttyivät useimpien aineiden osalta (Liite 3).  
 
Happamat sulfaattimaat ovat ongelmallisia erityisesti Kokemäenjoen–Saaristomeren-Selkämeren 
(VHA3) sekä Oulujoen–Iijoen (VHA4) vesienhoitoalueilla, mutta jossain määrin myös Kemijoen 
vesienhoitoalueella (VHA5) ja Tornionjoen vesienhoitoalueella (VHA6). VHA3:n sekä VHA4:n 
happamilta sulfaattimailta huuhtoutuu vesistöihin suuria määriä mm. nikkeliä ja kadmiumia.  
 
Tutkittujen jokien kautta Itämereen päätyvistä metallien ainevirtaamista suurimmat ovat nikkelillä 
ja lyijyllä ja sen jälkeen kadmiumilla ja elohopealla. Ainevirtaamissa on merkittävää hydrologisista 
olosuhteista aiheutuvaa vuosien välistä vaihtelua. Suurimmat Cd-, Hg-, Ni- ja Pb-ainevirtaamat 
Itämereen ovat päätyneet VHA3:lta (Taulukko 11.7).  
 
Taulukko 11.7. Jokien kautta Itämereen (VHA2-6) ja Venäjälle (VHA1) päätyvä metallien 
ainevirtaama ja jokien lukumäärä, joilla analysoitu metalleja vuonna 2016. VHA1:n ja VHA7:n joista 
ei ole vuodelta 2016 aineiden ainevirtaamatietoa.  

 Jokien lukumäärä MQ  
m3/s 

Cd 
kg/a 

Hg 
kg/a 

Ni 
kg/a 

Pb 
kg/a 

VHA 2 Hg 4, Ni 5, muut 6 366 98 6,8 3 000 1 900 

VHA 3 Hg: 6, muut 11 350 530 10 52 000 4 600 

VHA 4 5 480 140 21 41 700 2 100 

VHA 5 1 750 73 25 10 900 1 700 

VHA 6 1 604 45 17 5 600 1 700 

Yhteensä 17 - 24 2 550 886 79,8  113 200 12 000 

 

Merkityksellisistä ftalaateista ja fenolisista aineista selkeästi suurin jokien ainevirtaama on ollut 
vuonna 2013 DEHP:lla (n. 22 000 kg/a). Vesienhoitoalueista VHA1:n (Vuoksi) ainevirtaamat ovat 
suurimpia (Taulukko 11.8), mutta on huomattava, että ainetta on löytynyt vain yhdestä näytteestä 
(näytteiden lukumäärä 5 kpl /a). Fenolisista yhdisteistä ainevirtaamat vuonna 2013 ovat olleet 
nonyylifenolilla n. 300 kg/a ja sen monoetoksylaateilla n. 900 kg/a ja dietoksylaateilla n. 800 kg/a. 
Näytteitä vuoden aikana tulee jatkossa ottaa enemmän, jotta vuosikohtaisen ainevirtaama-arviot 
olisivat luotettavampia.   
 
Merkityksellisistä PAH-yhdisteistä vain fluoranteenia on havaittu vuonna 2013 ainevirtaama-joista 
ja ainevirtaaman ollessa pieni (n. 34 kg/a) verrattuna metalleihin, DEHP:hen sekä nonyylifenoliin ja 
sen etoksylaatteihin. Muita merkityksellisiä PAH-yhdisteitä (antraseeni, BbF, BkF ja BGHIP) eikä 
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vähämerkityksellisiä PAH-yhdisteitä (IP ja BaP) havaittu jokisuiden vedestä vuonna 2013 (Taulukko 
11.9). Yleisesti havaittu PAH-yhdiste jokisuiden vedessä on ollut naftaleeni (vähämerkityksellinen 
kaikilla vesienhoitoalueilla), jota kulkeutuu myös määrällisesti eniten rannikkovesiin. 
 
Jokien kautta Itämereen päätyvistä kasvinsuojeluaineiden ainevirtaamista suurimmat ovat 
MCPA:lla, joka on tunnistettu ainoaksi merkitykselliseksi kasvinsuojeluaineeksi (Taulukko 11.9). 
MCPA:ta on havaittu yleisesti eteläisten vesienhoitoalueiden VHA2:n ja VHA3:n (VHA1:ltä ei 
mittausdataa) joista eli alueilta, joilla sitä eniten käytetään. Muista tutkituista ja tämän 
inventaarion kohteena olevista kasvinsuojeluaineista vain dimetoaattia ja metamitronia on 
satunnaisesti havaittu joidenkin VHA2:n ja VHA3:n jokien vedestä. Kasvinsuojeluaineiden 
jokikuormat ja havainnot riippuvat suuresti sääoloista ja kun eri vuosina on ollut eri määrä 
seurattavia jokia, tulosten yhteen veto ei ole suoraviivaista. Tuloksista on kuitenkin havaittavissa, 
että MCPA:n pitoisuustasot olivat pienempiä 2012-2017 kuin edellisellä kaudella. Lisäksi 
dimetoaattihavainnot ovat edelleen harvinaistuneet eikä 2017 sitä havaittu mistään.  
 
Yksittäisistä näytteistä havaittiin myös muita torjunta-aineita kuten biosidejä tai jo kauan sitten 
kiellettyjä kasvinsuojeluaineita: isoproturonia, heksaklooributadieeniä, diuronia ja simatsiiniä. 
Näiden havainnot olivat kuitenkin harvinaisia ja havaitut pitoisuudet pieniä. Edellisessä 
inventaariossa vuosille 2008-10 (Mehtonen ym. 2013) biosidikäytössä olleen diuronin pitoisuudet 
ja jokikuormat olivat suuria VHA2 aluella (esim. Vantaanjoki). Tilanne on parantunut selvästi, sillä 
nyt diuronin pitoisuus ylitti määritysrajan vain yhdessä näytteessä vuosina 2012-2017. 
 
Taulukko 11.8. Jokien kautta Itämereen (VHA2-6), Venäjälle (VHA1) sekä Norjaan ja  Venäjälle (VHA 7) 
päätyvä merkityksellisten ftalaattien ja fenolisten yhdisteiden ainevirtaama vuonna 2013. VHA5-7:n joista ei 
ole vuodelta 2013 ainevirtaamatietoa. Ei hav. = kaikkien näytteiden pitoisuus alle määritysrajan. 

 DEHP  
kg/a 

NPT  
kg/a 

NP1EO 
kg/a 

NP2EO 
kg/a 

VHA 1 7 995 (1 joki) 303 (1 joki) 767 (1 joki) 747 (1 joki) 

VHA 2 440  (3 jokea) ei hav. (2 jokea) 17 (2 jokea) 4 (2 jokea) 

VHA 3 5 479 (3 jokea) 11 (3 jokea)  40 (2 jokea) 32 2 jokea) 

VHA 4 8 502 (1 joki) ei hav. (1 joki) 48 (1 joki) 17 (1 joki) 

Yhteensä 22 416 (8 jokea) 314 (7 jokea) 872 (6 jokea) 800 (6 jokea) 

 
 
Taulukko 11.9. Jokien kautta Itämereen (VHA2-6), Venäjälle (VHA1) sekä Norjaan ja  Venäjälle (VHA 7) 
päätyvä merkityksellisten kasvinsuojeluaineiden (MCPA) ja PAH-yhdisteiden (fluoranteeni) ainevirtaama 
vuonna 2013 (MCPA vuonna 2017). Antraseenia, BbF, BkF ja BGHIP ei havaittu jokisuiden vedestä vuonna 
2013. VHA7:n joista ei ole ainevirtaamatietoa. Ei hav. = kaikkien näytteiden pitoisuus alle määritysrajan. 

 MCPA 
kg/a 

Fluoranteeni 
kg/a 

VHA 1 ei tietoa 20 (1 joki) 

VHA 2 13 (3 jokea) 2 (3 jokea) 

VHA 3 70 (5 jokea) 12 (3 jokea) 

VHA 4 ei hav. (1 joki) ei hav. (1 joki) 

VHA 5 ei hav. (1 joki) ei tietoa 

VHA 6 ei hav. (1 joki) ei tietoa 

Yhteensä 83 (11 jokea) 34 (8 jokea)  
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11.7 Pilaantunut maaperä ja sedimentti 

 

Ihmistoiminnasta peräisin olevien  suorien ja epäsuorien päästöjen lisäksi on myös historiallisia 
päästölähteitä, joiden merkitys Itämerelle ja sen valuma-alueelle voi joidenkin vaarallisten 
aineiden osalta olla merkittävä. Tällaisia päästölähteitä ovat esimerkiksi pilaantuneet maa-alueet 
sekä entisten teollisuuslaitosten alapuolisten vesialueiden sedimentit.  
 
Pitkästä toimintahistoriasta ja moninaisista pilaavista toiminnoista johtuen käytännössä ei ole 
mahdollista selvittää kaikkia potentiaalisesti pilaantuneita alueita. Siksi kattavia tietoja alueista, 
joiden maaperä tai sedimentit ovat pilaantuneet, ei ole Suomesta kuten ei muistakaan maista.  
 
Maaperän pilaantumista tutkitaan pääasiassa rakentamisen ja maankäytönmuutoksen, 
ympäristöluvanvaraisen toiminnan päättyessä sekä kiinteistö- ja yrityskauppojen yhteydessä. 
Toimivien teollisuuslaitosten ympäristöluvissa on edellytetty maaperän tilan ja pilaantuneisuuden 
selvittämistä usein vasta silloin, kun toiminta päättyy. Pilaantuneilta maa-alueiden vaikutuksia 
pintavesiin on tutkittu vain yksittäisissä tapauksissa. 
 
Teollisuuden vesistökuormitus on vähentynyt huomattavasti 1960–1970-lukujen huippuvuosista ja 
pahiten pilaantuneet sedimentit ovat pääosin jääneet puhtaampien sedimenttikerrosten alle. 
Tästä syystä pilaantuneet sedimentit eivät yleensä edellytä välitöntä kunnostamista tai 
käyttörajoituksia. Kuitenkin esimerkiksi ruoppausten ja vesistörakentamisen yhteydessä 
sedimentteihin jo sitoutuneet haitta-aineet voivat vapautua uudelleen ympäristöön ja aiheuttaa 
haittavaikutuksia. Pilaantuneet sedimentit voivat myös kulkeutua virtausten mukana kauas 
alajuoksulle. Tunnetuimmat esimerkit tästä ovat dioksiinit sekä elohopea Kymijoen sedimenteissä 
ja orgaaniset tinayhdisteet Varkauden alapuolella Huruslahden ja Haukiveden sedimenteissä 
(Jaakkonen 2011). POP-yhdisteistä on sedimenteistä useimmiten havaittu dioksiineja, PCB:tä ja 
PAH-yhdisteitä. Pilaantuneista sedimenteistä aiheutuvista päästöistä ei ole tietoja lukuun 
ottamatta Kymijoen PCDD/F- ja Hg-päästöjä Itämereen (Raunio & Itkonen 2017, SYKE luonnos 
2018). 
 
Uusimman seurantatutkimuksen (Raunio & Itkonen 2017) mukaan Kymijoen kautta 
Suomenlahteen Hg-kuormituksen arvioitiin olleen vuonna 2017 keskimäärin 27 kg/vuosi. 
Elohopeakulkeumassa ei todennäköisesti ole tapahtunut suurta muutosta viimeisten 16−17 
vuoden aikana.   
 
Tarkempaa tietoa aiheesta löytyy VHA-kohtaisista inventaarioista (luvut 4-9) sekä liitteestä 4, josta 
löytyy toimialakohtaista tietoa ja havaintoja maaperän tai sedimenttien pilaantuneisuudesta ns. 
vanhoilla EU:n prioriteettiaineilla tai –aineryhmillä (mm. DDT, lindaani, dieldriini, HCB, Pb ja Hg)  
 
Lisätietoa pilaantuneista maista ja sedimenteistä (mm. lainsäädännöstä ja  kartoituksista): 

• ympäristöhallinnon www-sivuilta: http://www.ymparisto.fi/fi-
FI/Kulutus_ja_tuotanto/Pilaantuneet_maaalueet 

• ympäristöministeriön www-sivuilta: http://www.ym.fi/fi-FI/Ymparisto/Pilaantuneet_alueet 
 

http://www.ymparisto.fi/fi-FI/Kulutus_ja_tuotanto/Pilaantuneet_maaalueet
http://www.ymparisto.fi/fi-FI/Kulutus_ja_tuotanto/Pilaantuneet_maaalueet
http://www.ym.fi/fi-FI/Ymparisto/Pilaantuneet_alueet
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11.8  Tiivistelmä tuloksista ja kehitysehdotuksia inventaarion laadun parantamiseksi  

 

Ympäristönlaatudirektiivin (2008/105/EY) 5 artiklan velvoittamana ja osana vesienhoidon 
suunnittelukautta tulee laatia selvitys eli inventaario vesiympäristölle vaarallisten aineiden 
asetuksen (1022/2006) liitteen 1C1 ja 1D aineiden päästöistä tai huuhtoutumista kullakin 
vesienhoitoalueella.  Tähän inventaarioon sisältyy 41 alkuperäistä EU:n prioriteettiainetta /-
aineryhmää ja 15 kansallista haitallista ainetta.  
 
Kuormitusinventaario toteutettiin vuosina 2018-2021 SYKEn ja ELYjen välisenä yhteistyönä ja YM:n 
rahoittamana hankkeena (TOLKKI –hankkeen osahanke). Kuormitusinventaario tukee vesien- ja 
merenhoidon suunnittelua sekä toimenpideohjelmien laatimista ja niiden vaikuttavuuden 
arviointia. Inventaarion avulla vesien- ja merenhoidon suunnitteluun osallistuvat tahot saavat 
yhtenäistä vesiympäristölle vaarallisten ja haitallisten aineiden kuormitukseen liittyvää tietoa.  
 
Inventaarion pohjana on käytetty EU-komission kuormitusinventaario-ohjetta (European 
Commission 2012). Inventaario tehtiin pääasiassa Manner-Suomen vesienhoitoalueille; 
Ahvenanmaan osalta arvioitiin vain laskeuma, jota on hyödynnetty Ahvenanmaan 
kuormitusinventaarion laadinnassa (Åland Landskapsregering 2020).  
 
Inventaario perustuu pääosin v. 2012 – 2017 tietoihin. Inventaariossa käytettiin samaa 
systemaattista lähestymistapaa kuin vuonna 2013 ja 2018 valmistuneissa kuormitusinventaarioissa 
(Mehtonen ym. 2013, Mehtonen ym. 2018a). Aluksi inventaariossa tunnistettiin aineita, joilla on 
vähäistä merkitystä vesienhoitoaluella, jotta jatkossa voitiin jättää ne vähemmälle huomiolle ja 
keskittyä merkityksellisiin aineisiin. Lisäksi inventaariossa koottiin tietoa mm. aineiden käytöstä, 
käytön rajoituksista sekä esiintymisestä vesiympäristössä. 
 
Inventaario sisältää seuraavat suorat ja epäsuorat päästöt ja kulkeutumisreitit pintavesiin:  
* Yhdyskunnat 
* Teollisuus ja yritystoiminta  
* Maatalouden kasvinsuojeluaineiden huuhtoumat  
* Laskeuma 
* Jokien kautta mereen päätyvät ainevirtaamat sekä  
* Pilaantunut maaperä ja sedimentti  
 

Yhdyskuntajätevedenpuhdistamojen päästöt kohdistuvat pääasiassa enemmän rannikkovesiin kuin 
sisävesiin. Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueella (VHA2) oli suurimmat 
yhdyskuntajätevedenpuhdistamojen Cd-, Hg-, Ni, DEHP- ja NP-& NPE-päästöt sekä toiseksi 
suurimmat lyijypäästöt pintavesiin. Kokemäenjoen-Saaristomeren vesienhoitoalueella (VHA3) oli 
suurimmat Pb-päästöt sekä melkein yhtä suuret nikkelipäästöt kuin VHA2:lla.  
 
Teollisuuden kadmiumin, elohopean, nikkelin ja lyijyn päästöt ovat suuremmat sisävesiin kuin 
rannikkovesiin. Näiden aineiden päästöt ovat suurimmat VHA2:lla, VHA3:lla ja VHA1:llä. Päästöt 
aiheutuvat (aineesta riippuen) pääosin metsäteollisuudesta, energiantuotannosta sekä kaivos- ja 
metalliteollisuudesta (Taulukko 11.10).  
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Energiantuotannon ja VHA2:n korkeat päästöt johtuvat lähes täysin Jyväskylän Energiantuotanto 
Oy:n Rauhalahden voimalaitoksen v. 2016 poikkeuksellisen korkeista päästöistä (Taulukko 11.4). 
Ensimmäisessä kuormitusinventaariossa (Mehtonen ym. 2013) energiantuotannon päästöt olivat 
erittäin pienet ja VHA2:n päästöt olivat huomattavasti pienemmät. On vielä ennenaikaista todeta, 
että energiantuotanto olisi näiden aineiden merkittävä kuormittaja, ainakaan jatkuvasti. 
Jätteenkäsittelyn päästöt vaikuttavat olevan kokonaisuudessaan pienet ja kaivosteollisuuden 
päästöjen osuus teollisuuden kokonaispäästöistä on merkittävä vain nikkelillä.  

 
Orgaanisten aineiden osalta teollisuuden VHA-kohtaiset kuormitusinventaariot sisältävät vähän 
päästötietoa. Syynä voi olla se, että aineiden esiintymistä jätevesissä ei ole selvitetty tai että on 
selvitetty kertaselvitysluonteisesti, mutta tulokset ovat olleet sellaisia, että aineita ei ole 
sisällytetty jatkuviin päästötarkkailuihin. Monia orgaanisia EU:n prioriteettiaineita ei ole havaittu 
jätteenkäsittely- ja energiantuotantolaitosten jätevesistä.  
 
Pistemäiset päästöt pintavesiin ovat selvitetyistä aineista suurimmat nikkelillä. Nikkelin, 
kadmiumin, elohopean ja lyijyn osalta teollisuuden päästöt pintavesiin ovat suuremmat kuin 
yhdyskuntajätevedenpuhdistamojen. Hajakuormitustyyppinen ilmaperäinen laskeuma pintavesiin 
on kadmiumin, elohopean ja lyijyn osalta selkeästi suurempi kuin pistemäinen kuormitus 
pintavesiin (taulukko 11.10).  
 
Merkityksellisiksi tunnistetuista aineista, joille laskeuma on arvioitu, on lyijyn ilmaperäinen 
laskeuma selvästi suurin, minkä jälkeen seuraavaksi suurimmat ovat elohopean ja kadmiumin 
laskeumat (taulukko 11.10). Kadmiumin ja lyijyn laskeuma (g /km2) on suurinta eteläisimmillä 
vesienhoitoalueilla (VHA1-3), mutta elohopean laskeuma on suuri VHA1-3:n lisäksi Oulujoen–Iijoen 
vesienhoitoalueella (VHA4). Ulkoisten lähteiden osuus kadmiumin (Cd) laskeumasta on lähes koko 
maassa suurempi kuin 50 %. Suuressa osassa maata elohopean (Hg) laskeumasta yli 80 % on 
peräisin muista kuin kotimaisista lähteistä. Etelä-Suomea lukuun ottamatta lyijyn (Pb) laskeumasta 
yli 70% arvioidaan olevan peräisin muista kuin kotimaisista lähteistä. 
 
Jokien kautta Itämereen päätyy metalleista eniten nikkeliä sekä lyijyä. Itämereen päätyy metalleja 
selkeästi eniten Kokemäenjoen–Saaristomeren-Selkämeren vesienhoitoalueelta. Kokemäenjoen–
Saaristomeren-Selkämeren sekä Oulujoen–Iijoen vesienhoitoalueiden happamilta sulfaattimailta 
huuhtoutuu vesistöihin suuria määriä mm. nikkeliä ja kadmiumia. 
 
MCPA:ta, joka on tämän inventaarion kohdeaineista ainoa merkityksellinen kasvinsuojeluaine, 
huuhtoutuu pintavesiin n. 1 120 kg/a. Jokien kautta Itämereen päätyy kasvinsuojeluaineista eniten 
MCPA:ta. MCPA:ta on havaittu yleisesti eteläisten vesienhoitoalueiden VHA2:n ja VHA3:n 
(VHA1:ltä ei mittausdataa) joista eli alueilta, joilla sitä eniten käytetään. Muista inventaarion 
kohteena olevista kasvinsuojeluaineista vain dimetoaattia ja metamitronia on satunnaisesti 
havaittu joidenkin VHA2:n ja VHA3:n jokien vedestä. MCPA:n pitoisuustasot olivat pienempiä 
2012-2017 kuin edellisellä kaudella. Lisäksi dimetoaattihavainnot ovat edelleen harvinaistuneet 
eikä sitä vuonna 2017 ole havaittu mistään. Yksittäisistä näytteistä havaittiin myös muita torjunta-
aineita kuten biosidejä tai jo kauan sitten kiellettyjä kasvinsuojeluaineita: isoproturonia, 
heksaklooributadieeniä, diuronia ja simatsiiniä. Näiden havainnot olivat kuitenkin harvinaisia ja 
havaitut pitoisuudet pieniä. 
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Merkityksellisistä ftalaateista ja fenolisista aineista selkeästi suurin jokien ainevirtaama on ollut 
DEHP:lla (n. 22 000 kg/a vuonna 2013). Vesienhoitoalueista VHA1:n (Vuoksen) ainevirtaamat ovat 
suurimpia, mutta ainetta on löytynyt vain yhdestä näytteestä. Merkityksellisistä PAH-yhdisteistä 
vain fluoranteenia on havaittu vuonna 2013 jokisuista ja sen ainevirtaama on ollut pieni (n. 34 kg/a 
vuonna 2013) verrattuna mm. metalleihin ja DEHP:hen. Muita merkityksellisiä (antraseeni, BbF, 
BkF ja BGHIP) tai vähämerkityksellisiä PAH-yhdisteitä (IP ja BaP) ei ole havaittu jokisuiden vedestä 
vuonna 2013. 
  
Pilaantuneet maa-alueet sekä entisten teollisuuslaitosten alapuolisten vesialueiden sedimentit 
voivat aiheuttaa merkittävää joidenkin vaarallisten aineiden kuormitusta Itämereen ja sen valuma-
alueelle. Pilaantuneilta maa-alueiden vaikutuksia pintavesiin on tutkittu vain yksittäisissä 
tapauksissa. Pilaantuneista sedimenteistä aiheutuvista päästöistä ei ole tietoja lukuun ottamatta 
Kymijoen PCDD/F- ja Hg-päästöjä Itämereen. Kymijoen kautta Suomenlahteen päätyvän Hg-
kuormituksen arvioitiin olevan keskimäärin 27 kg/vuosi (Taulukko 11.10).    
 
Taulukko 11.10. Merkityksellisten metallien päästöt ja kulkeutuminen pintavesiin vuonna 2016. Suluissa on 
esitetty raportoineiden puhdistamoiden lukumäärä. Jätevedenpuhdistamoiden päästöarviot perustuvat 
VAHTI-rekisterin ja ELY-keskusten täydentämään tietoon, jos ei toisin ole ilmoitettu. - = ei ole tehty 
mittauksia 

Päästölähde / kulkeumareitti Cd 
kg/a 

Hg 
kg/a 

Ni 
kg/a 

Pb 
kg/a 

YK-jätevedenpuhdistamot, sisävesiin 1,5 (7) 1,2 (7) 802 (9) 12 (7) 

YK-jätevedenpuhdistamot, rannikkovesiin 8,4 (8) 4,0 (8) 1 750 (8) 98 (8) 

YK-jätevedenpuhdistamot, yhteensä 
9,9 (15)/  
18 (54)* 

5,2 (15) /  
3 (54)* 

2 552 (17) / 
4 920 (54)* 

110 (15) /  
206 (54)* 

Teollisuus, sisävesiin 167 37,2 4 809 1 131 

Teollisuus, rannikkovesiin 112 7,8 3 344 320 

Teollisuus, yhteensä 279 45 8153 1 451 

Pistemäiset päästöt, yhteensä 289-297 48-50 10 705-13 073 1 561-1 657 

Laskeuma sisävesiin 281 313 - 7 080 

Laskeuma rannikkovesiin 232 218 - 5 682 

Laskeuma yhteensä 513 531 - 12 762 

Monitoroitujen jokien kuormitus 
rannikkovesiin (luvut 4-9), 2016 886 80 113 200 12 000 

Kaikkien jokien kuormitus rannikkovesiin   1 659 –  
2 737*** 

253 - 
459*** 205 690** 

23 410 –  
42 510*** 

Pilaantuneet maaperä ja sedimentti, 
pintavesiin - 27*** - - 

* perustuu v. 2013-14 mittauksiin  (Vieno 2014); päästöjä sisä- ja rannikkovesiin ei ole eritelty 
** kaikkien jokien (ml. ei-monitoroitujen) arvioitu ainevirtaama rannikkovesiin v. 2006** (HELCOM 2011) ja 
2012-14*** (HELCOM 2018) 
*** Kymijoen vuoden 2017 päästöarvio (Raunio & Itkonen 2017) 
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Taulukko 11.11. Merkityksellisten orgaanisten aineiden päästöt ja kulkeutuminen pintavesiin. 
Jätevedenpuhdistamoiden päästöarviot perustuvat VAHTI-rekisterin ja ELY-keskusten täydentämä tietoon 
ja ovat vuoden 2016 arvioita, jos ei toisin ole ilmoitettu. Merkityksellisten PAH-yhdisteiden BbF:n ja BkF:n 
päästöistä ei ole tietoa. - = ei ole tehty mittauksia 

Päästölähde / kulkeumareitti PBDE 
kg/a 

DEHP 
kg/a 

NP+NPE 
kg/a 

TBT 
kg/a 

ANT  
kg/a 

FLUO 
kg/a 

BGHIP 
kg/a 

MCPA 
kg/a 

YK-jätevedenpuhdistamot, 
sisävesiin 

0 24 3 - - - - - 

YK-jätevedenpuhdistamot, 
rannikkovesiin 

0,02 33 13 <0,001 - - - - 

YK-jätevedenpuhdistamot, 
yhteensä 

0,02/ 
0,25* 

57 / 
520* 

16 / 96* <0,001
/ 0,1* 

- - - 7,7* 

Teollisuus, sisävesiin 0 0 0 - 1,0 1 - 0 

Teollisuus, rannikkovesiin 0 0 0 - 0 - 0 - 

Teollisuus, yhteensä 0 0 0 - 1,0 1 0 0 

Kasvinsuojeluaineiden huuhtouma 
pintavesiin, 2010-luvulla 

-** -** -** -** -** -** -** 1 120 

Laskeuma sisävesiin 2*** -** -** -** - - - -** 

Laskeuma rannikkovesiin - -** -** -** - - - -** 

Jokikuormitus rannikkovesiin, 2013 
(MCPA 2017) - 22 416 

314 +  
1 672 

- 0 34 0 83 

Pilaantuneet maaperä ja 
sedimentti, pintavesiin - - - 

- - - - - 

* perustuu v. 2013-14 mittauksiin, selvitettyjen laitosten lukumäärä 56-60  (Vieno 2014); päästöjä sisä- ja 
rannikkovesiin ei ole eritelty 
** ei relevantti kulkeutumisreitti 
*** vuoden 2009 arvio (Mehtonen 2012) 
 
 
 
 

Kehitysehdotuksia kuormitusinventaarion laadun parantamiseksi 
 
Tunnetut päästöt eivät välttämättä selitä nykyistä huonoa kemiallista tilaa, joka aiheutuu 
elohopeasta (Hg), TBT:stä, PFOSista, PBDE- sekä PAH-yhdisteistä. Kuormitusinventaario ei sisällä 
kvantitatiivista tietoa mm. seuraavista päästölähteistä:   
* historiallinen saastuminen - pilaantunut maaperä & sedimentti; esim. PFOS & TBT 
* happamat sulfaattimaat; mm. Cd & Ni 
* metsätaloustoimenpiteet; mm. Hg 
 
Kuormitusinventaarion ja kemiallisen tilan luokittelun välillä on selkeä linkki. Molempien laatu 
paranisi, jos tietokannoissa olisi enemmän mittaustietoja. Kemiallisen tilan luokittelussa 
tunnistettiin ainekohtaisesti vesimuodostumia, joissa aineen laatunormi saattaisi ylittyä valuma-
alueen toimintojen perusteella, mutta joista ei ollut tarpeeksi mittaustietoa. ”Vanhoista aineista” 
nikkelille ja/tai kadmiumille tunnistettiin 79 mahdollista riskivesimuodostumaa, tributyylitinoille 9 
rannikkovesimuodostumaa ja PAH-yhdisteille 4 vesimuodostumaa, joissa ylitys voisi olla 
mahdollinen, mutta joista ei ollut tarpeeksi -tai lainkaan- mittaustietoja. Näiden alueiden lisäksi on 
mahdollisesti pistekuormituspaikkoja, joita ei ole edes tunnistettu paineiksi.  
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Tavoitteena on saada parempi kokonaiskuva haitallisten aineiden kuormituksesta ja tätä voidaan 
edistää taulukossa 11.12 esitetyin keinoin. Inventaarion laadun parantamiseen liittyviä 
kehitysehdotuksia ei ole listattu VHA7:lle, koska ihmistoiminnasta aiheutuvat vesiympäristölle 
vaarallisten ja haitallisten aineiden päästöt ovat vesienhoitoalueella hyvin pienet. 
 
 
Taulukko 11.12. Kehitysehdotuksia kuormitusinventaarion laadun parantamiseksi 
Kehitysehdotus Toimija VHA 

EU:n prioriteettiaineet   

A. On saatava luotettavaa tietoa tiettyjen aineiden pintavesipitoisuuksista sekä 
TBT:n sedimenttipitoisuuksista, jotta niiden merkityksellisyyttä VHA:lla voidaan 
arvioida 

ELYt ja SYKE VHA1-6: 
SCCP, DEHP, 
NP, OP & 
TBT 

B. Tiettyjä aineita (mm. NP + etoksylaatit, OP sekä ftalaatit) tulee säännöllisesti 
(esim. joka 3. vuosi tai vastaavalla rotaatiolla) seurata mittauksin jokivesistä, jotta 
voidaan todentaa jokien ainevirtaama ja sen mahdollinen pienentyminen 

ELYt & SYKE  VHA1-6 

C. Tietoa päästöjen trendeistä tulee jatkossa sisällyttää kuormitusinventaarioon. 
Tietoa ympäristöpitoisuuksien trendeistä eli aikasarjoista Euroopasta (ml. 
Suomesta) on niukasti, mutta täydentävänä tarkasteluna on mahdollista käyttää 
tietoa päästöjen trendeistä (EEA 2018b). 

SYKE & ELYt VHA1-6 

D. Alustavien ruotsalaisten ja suomalaisten tulosten perusteella puuston 
kasvatukseen ja korjuuseen liittyvät metsänhoidolliset toimenpiteet vaikuttavat 
vaihtelevasti elohopean metylaatioon ja huuhtoumaan maaperästä pintavesiin, 
mutta tätä tulee selvittää tarkemmin Suomen olosuhteissa. Asia on tärkeä, koska 
elohopea on (PBDE:n ohella) merkittävin pintavesien kemiallista tilaa heikentävä 
aine ja koska tehdyt kuormitusinventaariot (ml. tämä inventaario) eivät ole 
sisältäneet tietoa tästä mahdollisesti merkittävästä kulkeutumisreitistä. Tässä 
tarkastelussa on huomioitava myös soiden ojitus metsätalouskäyttöön. 

SYKE, LUKE, 
yliopistot tai 

muut 
tutkimustahot 

VHA1-6 

Kansalliset haitalliset aineet   

E. Resorsinolille, TCMTB:lle ja bentsotiatsoli-2-tiolille tulee määritellä EQS-arvot, 
jotta niiden merkityksellisyyttä VHA:lla voidaan arvioida. Tämä tulee tehdä 
vesiympäristölle vaarallisten aineiden asetuksen liitteen 1D aineiden tarkistuksen 
yhteydessä 

SYKE & YM VHA1-6 

EU:n prioriteettiaineet ja kansalliset haitalliset aineet   

F1. Teollisuuden, muun yritystoiminnan ja yhdyskuntajätevedenpuhdistamojen 
vesiympäristölle vaarallisten ja haitallisten aineiden päästöjen tarkkailuja on 
tehostettava ja laitoskohtaista (vuosi)päästötietoa tulee saada lisää niiden 
aineiden osalta, joita päästetään pintavesiin*. Päästöt tulee laskea 
valtakunnallisesti yhtenevillä periaatteilla* ja tulokset tulee myös siirtää 
kansalliseen tietojärjestelmään (YLVA). 
F2. Kuormitustarkkailun ohjeistuksen* muuttamista on syytä harkita uudelleen, 
koska joidenkin ELYjen laitosvalvojilta on tullut palautetta, että vesiympäristölle 
vaarallisten ja haitallisten aineiden asetuksen liitteen 1 kohdan C2 aineen 
määritysrajan ylittyminen päästössä kuormitustarkkailun laukeamisen kynnyksenä 
on kohtuuttoman tiukka. Käytännössä tämä ohjeistuksen epärealistisuus on voinut 
vaikuttaa osaltaan siihen, että kuormitustarkkailut eivät ole lisääntyneet. 

F1. 
Toiminnanharj
oittajat, AVIt & 

ELYt 
 
 

F2. YM, SYKE, 
ELYt ja AVIt 

VHA1-6 

G1. Velvoitetarkkailuihin on saatava laajemminkin haitallisten aineiden 
ympäristötarkkailua tai edes kartoituksia, joilla aika ajoin osoitetaan, ettei 
ongelmia ole. Lisäksi tulokset tulee syöttää tietokantoihin (YLVA, VESLA, KERTY). 

G1. 
Toiminnanharj
oittajat, AVIt & 

VHA1-6 
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Kehitysehdotus Toimija VHA 

G2. Vesistötarkkailun ohjeistuksen* muuttamista on syytä harkita uudelleen, 
koska joidenkin ELYjen laitosvalvojilta on tullut palautetta, että vesiympäristölle 
vaarallisten ja haitallisten aineiden asetuksen liitteen 1 kohdan C2 aineen 
määritysrajan ylittyminen päästössä vesistötarkkailun laukeamisen kynnyksenä on 
kohtuuttoman tiukka. Käytännössä tämä ohjeistuksen epärealistisuus on voinut 
vaikuttaa osaltaan siihen, että vesistötarkkailut eivät ole lisääntyneet. 

ELYt 
 

G2. YM, SYKE, 
ELYt ja AVIt 

H. Yhdyskuntajätevedenpuhdistamojen, teollisuuden ja muun yritystoiminnan 
kuormitus- ja vesistötarkkailussa sekä ympäristöhallinnon vesistöseurannassa (ml. 
jokiseurannat, joiden tuloksia käytetään ainevirtaamien arviointiin) käytettävien 
analyysimenetelmien tulee täyttää vaarallisten aineiden asetuksen (1022/2006) 
liitteen 3 analyysimenetelmiä ja tulosten tulkintaa koskevat vaatimukset niin hyvin 
kuin sen hetkisellä tekniikalla ja menetelmillä on mahdollista** 

Toiminnanharj
oittajat, AVIt, 
ELYt & SYKE 

VHA1-6 

I. Päästörekistereissä ei ole tarpeeksi tietoa aineiden päästöistä. On harkittava, 
että voidaanko jatkossa käyttää enemmän asiantuntija-arviota (pistemäisten) 
päästöjen arvioinnissa. Esim. laitoksen päästötietoa voi olla joka kolmannelta 
vuodelta, mutta ei välttämättä inventaarion kohdevuodelta. Voisiko tässä 
tapauksessa yleistää (”ektrapoloida”) kohdevuodelle päästöarvo esim. edellisen tai 
seuraavan vuoden päästöarvojen perusteella.   

SYKE & ELYt VHA1-6 

J. Uusimman pintavesien kemiallisen tilan arviointitiedon ja kuormitustiedon 
keskinäistä yhteyttä on parannettava kuormitusinventaarioissa. Pintavesien 
kemiallisen tilan ja kuormituksen arviointi synkronoidaan siten, että kemiallisen 
tilan tietoja pystytään käyttämään hyväksi jo kuormitusinventaarion alkuvaiheessa 
aineiden merkityksellisyyden arvioinnissa.      

SYKE & ELYt VHA1-6 

* Vesiympäristölle vaarallisia ja haitallisia aineita koskeva ohje (Kangas 2018). 
** Tarkoittaa mm. sellaisten analyyttisten määritysmenetelmien käyttöä, joilla on tarpeeksi alhainen 
määritysraja ja mittausepävarmuus. 
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12 Lyhenteet 
 
AA-EQS = Vuoden keskiarvopitoisuuden ympäristönlaatunormi 

ANT = Antraseeni 
AOX = Orgaanisesti sitoutuneet halogeeniyhdisteet, adsorbable organic halogen compounds 
AVL = Asukasvastineluku 
BaP = Bentso(a)pyreeni 
BBP = Butyylibentsyyliftalaatti 
BbF = bentso(b)fluoranteeni  
BGHIP = Bentso(g,h,i)peryleeni 
BkF = bentso(k)fluoranteeni  
BTEX-yhdisteet = Bentseeni, tolueeni, etyylibentseeni ja ksyleenit  
Cd = Kadmium 
Cr = Kromi 
Cu = Kupari 
DCM = Dikloorimetaani 
DBP = Dibutyyliftalaatti 
DDD = Diklooridifenyylidikloorietaani, DDT:n metaboliatuote 
DDE = Dichlorodiphenyldichloroethylene Diklooridifenyylidikloorietaani, DDT:n metaboliatuote 
DDT = Diklooridifenyylitrikloorietaani 
DEHP = Di(2-etyyliheksyyli)ftalaatti 
ELY-keskus = Elinkeino-, liikenne- ja ympäristökeskus 
EMEP = European Monitoring and Evaluation Programme 
EMEP MSC-E = European Monitoring and Evaluation Programme Meteorological Synthesizing 
Centre-East 
E-PRTR = Euroopan päästörekisteri 
EQS = Ympäristönlaatunormi, Environmental Quality Standard 
Fe = Rauta 
FLUO = Fluoranteeni 
HBCDD = Heksabromisyklododekaani 
HCB = Heksaklooribentseeni 
HCBD = Heksaklooributadieeni 
HCH = Heksakloorisykloheksaani 
HELCOM = Itämeren merellisen ympäristön suojelukomissio, Helsingin komissio 
HERTTA = Ympäristötiedon hallintajärjestelmä 
Hg = Elohopea 
HYDRO = Hydrologian ja vesien käytön tietokanta 
IP = indeno(1,2,3-cd)pyreeni 
KERTY = Kertymärekisteri, HERTTA-tietojärjestelmän osa, johon kerätään tietoa sedimenttiin, 
eliöstöön ym. kertyvistä haitallisista aineista 
KETU = Tukesin ylläpitämä kemikaalien kansallinen tuoterekisteri  
LOQ = Määritysraja 
MCPA = 2-metoksi-4-kloorifenoksietikkahappo 
MQ = Virtaamien tietyn ajan keskiarvo 
Ni = Nikkeli 
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NP = Nonyylifenolit 
NPT = Nonyylifenoli, tekninen seos 
NPE = Nonyylifenolietoksylaatti 
NP1EO = 4-nonyylifenolimonoetoksylaatti 
NP2EO = 4-nonyylifenolidietoksylaatti 
OP = Oktyylifenolit 
OPE = Oktyylifenolietoksylaatit 
OP1EO = Oktyylifenoli-monoetoksylaatti 
OP2EO = Oktyylifenoli-dietoksylaatti 
PAH = Polysykliset aromaattiset hiilivedyt 
Pb = Lyijy 
PBDE = Polybromatut difenylieetterit 
PCB =  Polyklooratut bifenyylit 
PCP = Pentakloorifenoli 
PCDD/F = dioksiinit/furaanit 
PFOS = Perfluorioktaanisulfonaatti 
PLC = Pollution load compilation 
POP-yhdiste = Pysyvät orgaaniset yhdisteet 
PTOF = Para-tert-oktyylifenoli 
REACH = Euroopan unionin asetus kemikaalirekisteröinnistä, kemikaalien arvioinnista, 
lupamenettelyistä sekä rajoituksista; Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of 
Chemicals 
SYKE = Suomen ympäristökeskus 
TBT = Tributyylitina 
TCMTB = (bentsotiatsoli-2-yylitio)metyylisyanaatti 
UNECE = YK:n Euroopan talouskomissio, United Nations Economic Commission for Europe  
VAHTI = Ympäristönsuojelun tietojärjestelmä 
VESLA = Vedenlaatutietojärjestelmä  
VHA = Vesienhoitoalue 
YLVA = Ympäristönsuojelun valvonnan sähköinen asiointijärjestelmä, joka on korvannut VAHTI-
järjestelmän 
YM = Ympäristöministeriö 
Zn = Sinkki 
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14 Liitteet  

Liite 1. Merkitykselliksi tunnistettujen aineiden käyttäytyminen 
jätevedenpuhdistamolla 

 
Taulukko 1. Aineiden käyttäytyminen biologis-kemiallisella jätevedenpuhdistamolla. 

Aine Sitoutuu 

lietteeseen 

% 

Hajoaa puhdistamolla 

% 

Haihtuu ilmaan % Pintavesiin % 

antraseeni 1 54 – 64 (pääasiassa lietteeseen) 36 - 46 

BDE 28, 47, 99, 100, 153 & 
154 2 

92 0 0 
8 

kadmium 2  81 0 0 19 

DEHP 2 67 12 0 21 

fluoranteeni 1 82 - 83 0 0 17 - 18 

lyijy 2 89 0 0 11 

elohopea 2 93 0 0 7 

nikkeli 2 9 0 0 91 

nonyylifenoli + sen mono- ja 
dietoksylaatit 2  

65 31 0 
4 

bentso(b)fluoranteeni 1 & 3  80 - 91 0 0 9 - 10 

bentso(k)fluoranteeni 1 & 3  90 - 93 0 0 7 - 10 

bentso(g,h,i)-peryleeni 1 & 3  90 - 94 6 - 10 

tributyylitina 2 62 9 0 29 
1 Seriki ym. 2008: STPWIN –malli + mitattu data 
2 Vieno 2014: mallinnus + mitattu data 
3 Mannio ym. 2011: EPI-malli 
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Liite 2. Metallien ja pysyvien orgaanisten yhdisteiden laskeuma 

 
Kuormitusinventaarion laskeuma-arviot perustuvat YK:n Euroopan talouskomission 
kaukokulkeutumissopimuksen (UNECE CLRTAP, 2016) alaisen seurantaohjelman EMEPin (EMEP 2018a) 
antamiin tietoihin. Inventaariossa on käytetty EMEP:in keräämiä metallien ja pysyvien orgaanisten 
yhdisteiden päästötietoja (EMEP 2018b) sekä ohjelman tuottamia malliarvioita laskeuman suurudesta 
(EMEP 2018c). Vuoden 2016 laskeuma arvioitiin kadmiumille (Cd), elohopealle (Hg), lyijylle (Pb), 
bentso(a)pyreenille (B[a]P) sekä heksaklooribentseenille (HCB). Tässä liitteessä kuvataan lyhyesti Suomen 
päästöjen sekä laskeumien kehitys vuodesta 1990, ja esitetään vuoden 2016 laskeuma-arviot 
vesienhoitoalueille sekä kansallisten päästöjen ja muiden EMEP-maiden ja EMEP:in ulkopuolisten maiden 
päästöjen aiheuttamien laskeumien osuudet. Lopuksi tuodaan esille tiedossa olevat laskeumien arviointiin 
liittyvät epävarmuudet sekä malliarvioiden ja havaintojen väliset eroavaisuudet. 
 
1. Päästöjen kehitys vuosina 1990 – 2016  
 
Ilmaperäinen laskeuma on luonteeltaan hajakuormitusta ja sen tasoon Suomessa vaikuttavat sekä Suomen 
omat päästöt että muiden maiden päästöjen kaukokulkeuma. EU28-maiden metallipäästöjen osalta 
kadmiumin, elohopean  ja lyijyn päästöt ovat kutakuinkin tasaisesti pienentyneet 1990-luvulla (EMEP 
2018b). Vuoden 2000 jälkeen päästöt eivät ole enää vähentyneet yhtä selkeästi. Vastaava kehitys on 
tapahtunut myös Suomen omissa päästöissä. Suomen kadmiumin ja lyijyn päästöt olivat jo vuonna 2005 
mennessä selvästi vähentyneet vuoden 1990-tasosta. Sen jälkeen näiden aineiden päästöissä on vain pientä 
vuosivaihtelua (Kuva 1). Elohopean päästöt vähenivät vuodesta 1990 mutta palasivat vuoteen 2006 
mennessä lähes vuoden 1990 lukemiin, jonka jälkeen ovat jälleen vähentyneet noin vuoden 2000 tasolle 
(Kuva 2).  

 
Kuva 1. Suomen EMEPin päästötietokantaan raportoimien kadmiumin ja lyijyn päästöjen kehitys vuosina 
1990 – 2016.  
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Kuva 2. Suomen EMEPin päästötietokantaan raportoimien elohopean päästöjen kehitys vuosina 1990 – 
2016.  
 
EU28-maiden bentso(a)pyreenin päästöt olivat korkeimmillaan 2000-luvun vaihteessa ja ovat nyt 
vähentyneet vuoden 1990 tasoa alhaisemmaksi (EMEP 2018b). Suomen bentso(a)pyreenin päästöt 
sisältyvät EMEPille raportoituihin PAH-4 kokonaispäästöihin, jotka ovat kasvaneet vuodesta 2000 (Kuva 3). 
Heksaklooribentseenin päästöt vähenivät rajusti vuodesta 1998 vuoteen 1999 ja ovat sen jälkeen pysyneet 
alle vuoden 1999 tasolla koko EU28-alueen osalta. Suomen heksaklooribentseenin päästöissä näkyy 
vuosittaista vaihtelua vuoden 2000 jälkeen, vuoden 2016 päästöjen ollessa koko jakson suurimmat (Kuva 
4).  

 
Kuva 3. Suomen EMEPin päästötietokantaan raportoimien PAH-4 päästöjen kehitys vuosina 1990 – 2016. 
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Kuva 4. Suomen EMEPin päästötietokantaan raportoimien heksaklooribentseenin päästöjen kehitys 
vuosina 1990 – 2016.  
 
2. Suomen laskeumien kehitys vuosina 1990 – 2014 
 
Suomen laskeumien arviot perustuvat mallinnettuihin kokonaislaskeumiin, joihin on laskettu sekä Suomen 
omista päästölähteistä että kaukokulkeutumasta peräisin oleva laskeuma. Arviot ovat peräisin kahden 
mallin tuloksista. Raskasmetallien laskeumamalli (EMEP MSCE-HM, 2016) sekä pysyvien orgaanisten 
yhdisteiden laskeumamalli (EMEP MSCE-POP, 2016) ovat YK:n Euroopan talouskomission 
kaukokulkeutumissopimuksen (UNECE CLRTAP, 2016) alaisen seurantaohjelman (EMEP, 2018) kehittämiä. 
Laskeumien vuosivaihteluun vaikuttavat kansallisten päästöjen vaihtelun lisäksi muiden maiden päästöissä 
tapahtuva vaihtelu. Lisäksi vuosien väliset meteorologiset erot, kuten tuulen suunta ja voimakkuus, sateen 
määrä ja ilman lämpötila, vaikuttavat päästöjen leviämiseen ja Suomen alueelle tulevaan laskeumaan. 
Kadmiumin ja lyijyn laskeumat ovat pienentyneet ja vuosivaihtelu on vähentynyt 2000-luvulla (Kuvat 5 ja 6). 
Elohopean laskeumassa ei näy vähenemää ja sen vuosivaihtelu jatkuu samanlaisena kuin 1990-luvulla (Kuva 
7). Bentso(a)pyreenin ilmapitoisuudet vaihtelevat vuodenaikojen mukaan ja myös vuosien välillä. Viime 
vuosina on näkyvissä pitoisuuksien kasvua (Kuva 8). 
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Kuva 5.  Kadmiumin kokonaislaskeuma Suomen alueelle kuukausittain 1990 – 2014. 
 

 
Kuva 6. Elohopean kokonaislaskeuma Suomen alueelle kuukausittain 1990 – 2014. 
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Kuva 7. Lyijyn kokonaislaskeuma Suomen alueelle kuukausittain 1990 – 2014. 
 
 
 

 
Kuva 8. Bentso(a)pyreenin ilmapitoisuuden vaihtelu Suomen alueella kuukausittain 1990 – 2014. 
 
3. Vesienhoitoalueiden laskeuma vuonna 2016 
 
Kadmiumin, elohopean, lyijyn, bentso(a)pyreenin sekä heksaklooribentseenin laskeumat arvioitiin 
vesienhoitoalueittain koko pinta-alalle, sisä- ja rannikkovesiin sekä maa-alueille. Mallitulokset ovat peräisin 
EMEP:in verkkopalvelun tietokannasta uudessa ja tarkemmassa 0.1°x0.1° hilassa (EMEP 2017, 2018b), ja 
metallien ja pysyvien orgaanisten yhdisteiden laskeumat vuodelle 2016 ovat ensimmäistä kertaa laskettu 
EMEPin uudessa hilassa. EMEP:in Suomelle valmiiksi koostetut laskeumataulukot eivät sisällä kaikkea 
rannikkovesiin tulevaa laskeumaa. Tämän vuoksi paikkatieto-ohjelmistossa (ArcGis) Suomen laskeuma 
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yhdistettiin ensin Itämeren laskeumaan, päällekkäisyydet poistaen,  minkä jälkeen näin saadun yhdistetyn 
alueen laskeuma leikattiin vesienhoitoalueiden ulkorajoilla (SYKE 2016). Tulokset vastaavat maa-alueiden 
osalta EMEP:in Suomelle kokoaman raportin tietoja (Ilyin ym. 2018a). Tuloksista saatiin kunkin hilaruudun 
pinta-alakohtaiset laskeumat (Kuvat 9 ja 10).  
 

 
Kuva 9. Vuoden 2016 arvioitu vuosittainen a) kadmiumin (g km2), b) elohopean (g km2), ja c) lyijyn (kg km2)  
laskeuma EMEP:in 0.1°x0.1° hilassa. 
 

 
Kuva 10. Vuoden 2016 arvioitu vuosittainen a) bentso(a)pyreenin ja b) heksaklooribentseenin laskeuma (g 
km2) EMEP:in 0.1°x0.1° hilassa. 
 
Vesienhoitoalueiden kokonaispinta-alat (Taulukko 1) sekä kullekin alueelle sijoittuvien sisä- ja 
rannikkovesien osuudet saatiin vesienhoitosuunnitelmista (Manninen 2015, Karonen 2015, Westberg 2015, 
Laine 2015, Räinä 2015a, 2015b, 2015c, 2018) sekä muusta taustamateriaalista (Etelä-Savon 
ympäristökeskus 2005, Maanmittauslaitos 2017).  
 
Taulukko 1. Vesienhoitoalueiden pinta-alat 

  

kokonais-
pinta-ala 
(km2) 

sisä-
vesien 
osuus 
(%) 

sisä-
vesien 
pinta-ala 
(km2) 

rannikko-
vesien osuus 
(%) 

rannikko-
vesien pinta-
ala (km2) 

maa-
alueiden 
osuus (%) 

maa-
alueiden 
pinta-ala 

VHA1 58 158 19 % 11 166 - - 81 % 46 992 
VHA2 57 074 13 % 7 439 11 % 6 093 76 % 43 542 
VHA3 83 360 5 % 4 558 17 % 14 432 77 % 64 370 
VHA4 68 084 7 % 4 698 5 % 3 336 88 % 60 050 
VHA5 54 831 4 % 2 157 2 % 916 94 % 51 758 



 

 

179 

 

 

VHA6 14 400 5 % 666 1 % 107 95 % 13 627 
VHA7 25 546 10 % 2 622 - - 90 % 22 924 

VHA8 13 324 0,2 % 29 88 % 11 742 12 % 1 553 

Yhteensä 374 777  33 335  36 626  304 816 
 
Paikkatieto-ohjelmistossa (ArcGIS) määritettiin EMEP-hilan ruutujen ja VHA-alueiden leikkaukset. Vuoden 
2016 paikkakohtaiset laskeumat (g/ruutu) määritettiin kertomalla pinta-alakohtaiset laskeumat kunkin 
EMEP-ruudun tai sen osan pinta-alalla. Vesienhoitoalueille laskeumasta peräisin olevat aineiden 
kokonaiskuormat määritettiin laskemalla yhteen paikkakohtaiset laskeumat kullekin VHA:lle (g/VHA) 
(Taulukko 2). Laskeumista kohdistuva kuormitus sisä- ja rannikkovesiin (Taulukot 3, 4) arvioitiin kertomalla 
vesienhoitoalueen kokonaiskuorma alueen sisä- ja rannikkovesien osuuksilla. Maa-alueille tuleva laskeuma 
saatiin vastaavasti kertomalla vesienhoitoalueen kokonaiskuorma maa-alueiden osuudella (Taulukko 5). 
 
Taulukko 2. Koko vesienhoitoalueen pinta-alalle laskettu kadmiumin (Cd), elohopean (Hg), lyijyn (Pb), 
bentso(a)pyreenin (B[a]P ja heksaklooribentseenin (HCB) kokonaislaskeuma vuonna 2016.  
  Cd (kg) Hg (kg) Pb (kg) B[a]P (kg) HCB (kg) 

VHA1 577 583 13949 558 491 
VHA2 666 512 16126 942 433 
VHA3 777 688 19044 1101 621 
VHA4 440 703 11078 379 675 
VHA5 246 538 6169 176 494 
VHA6 57 122 1709 38 101 
VHA7 72 205 1634 28 152 
VHA8 66 53 1721 59 16 
Yhteensä 2900 3405 71431 3281 2984 
 
Taulukko 3. Pintavesiin tuleva sisävesien pinta-alaosuuden mukaan laskettu kadmiumin (Cd), elohopean 
(Hg), lyijyn (Pb), bentso(a)pyreenin (B[a]P ja heksaklooribentseenin (HCB) laskeuma vuonna 2016 
  Cd (kg) Hg (kg) Pb (kg) B[a]P (kg) HCB (kg) 

VHA1 111 112 2680 107 94 
VHA2 87 67 2104 123 56 
VHA3 43 38 1042 60 34 
VHA4 30 49 765 26 47 
VHA5 10 21 243 7 19 
VHA6 3 6 78 2 5 
VHA7 7 21 168 3 16 
VHA8 0,2 0,2 5,4 0,2 0,1 
Yhteensä 281 313 7 085 328 271 
 
Taulukko 4. Rannikkovesiin tuleva rannikkovesien pinta-alaosuuden mukaan laskettu kadmiumin (Cd), 
elohopean (Hg), lyijyn (Pb), bentso(a)pyreenin (B[a]P ja heksaklooribentseenin (HCB) laskeuma vuonna 
2016 
  Cd (kg) Hg (kg) Pb (kg) B[a]P (kg) HCB (kg) 

VHA2 71 55 1723 101 46 
VHA3 135 119 3300 191 108 
VHA4 22 34 543 19 33 
VHA5 4 9 103 3 8 
VHA6 0,4 0,9 12,5 0,3 0,7 
VHA8 83 66 2156 74 20 
Yhteensä 284 284 7 838 387 216 
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Taulukko 5. Maa-alueille tuleva maa-alueiden pinta-alaosuuden mukaan laskettu kadmiumin (Cd), 
elohopean (Hg), lyijyn (Pb), bentso(a)pyreenin (B[a]P ja heksaklooribentseenin (HCB) laskeuma vuonna 
2016 
  Cd (kg) Hg (kg) Pb (kg) B[a]P (kg) HCB (kg) 

VHA1 466 472 11280 452 397 
VHA2 508 391 12313 719 330 
VHA3 600 532 14719 851 480 
VHA4 388 620 9779 334 596 
VHA5 232 508 5826 166 466 
VHA6 53 114 1598 36 94 
VHA7 64 184 1466 25 137 
VHA8 11 9 285 10 3 
Yhteensä 2 187 2 831 57 267 2 593 2 504 
 
 
4. Kansallisten lähteiden osuus laskeumasta  
Kansallisilla lähteillä tarkoitetaan tässä Suomen alueella tapahtuvan ihmisen toiminnan aiheuttamien 
päästöjen Suomeen tuottamaa laskeumaa. Omien  päästölähteiden lisäksi Suomen kokonaislaskeumaan  
vaikuttavat muiden maiden antropogeeniset päästöt siltä osin kun ne kulkeutuvat Suomeen, sekä Suomen 
alueelta ja ympäröiviltä alueilta peräisin olevat  sekundääriset lähteet. Myös muista kuin EMEP-maista voi 
tulla laskeumaa Suomeen. Sekundäärisiin lähteisiin lasketaan resuspensio, eli tuulen vaikutuksesta 
maaperästä, kasvillisuudesta ja vesien pinnoilta ilmaan pääsevät hajapäästöt. Resuspensiosta peräisin oleva 
kadmiumlaskeuma oli 2016 Suomen alueella pääosin alle 1 g km-2, ja lyijylaskeuma pääosin alle 50 g km-2, 
joskin korkeampiakin arvoja esiintyi erityisesti kaupungeissa (Ilyin 2018b).  
 

 
Kuva 11. Suomeen vuonna 2016 tulleen kadmiumin, elohopean, lyijyn ja bentso(a)pyreenin 
kokonaislaskeumien eri lähteiden arvioidut osuudet. 
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Kuva 12. Suomeen vuonna 2016 tulleen kadmiumin, elohopean, lyijyn ja bentso(a)pyreenin laskeumien eri 
EMEP-maista peräisin olevat arvioidut osuudet. 
 
EMEP on arvioinut mallilaskelmien perusteella ulkoisten lähteiden osuuden Suomen maa-alueelle tulevasta 
kadmiumin, elohopean, lyijyn ja bentso(a)pyreenin alueellisesta laskeumasta (Kuva 13, Taulukko 6). Arviot 
eivät ota huomioon Suomen rannikovesiin tulevat laskeumat.  
 
 
Taulukko 6. Kansallisten lähteiden osuus vesienhoitoalueille tulevasta laskeumasta vuonna 2016. 
Laskeuman osuuksien arvioinnissa ei ole otettu huomioon rannikkovesiin tuleva laskeuma.  
  Cd (%) Hg (%) Pb (%) B[a]P (%) HCB (%) 

VHA1 25 % 15 % 25 % 49 % 25 % 

VHA2 30 % 19 % 29 % 67 % 30 % 

VHA3 32 % 17 % 28 % 71 % 32 % 

VHA4 19 % 19 % 17 % 65 % 19 % 

VHA5 17 % 17 % 14 % 58 % 17 % 

VHA6 18 % 25 % 15 % 49 % 18 % 

VHA7 6 % 8 % 7 % 23 % 6 % 

VHA8 7 % 4 % 8 % 11 % 7 % 

Koko maa 26 % 17 % 24 % 63 % 26 % 
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Kuva 13. Ulkoisten (muiden kuin kansallisten) lähteiden arvioitu osuus (%) laskeumasta Suomeen vuonna 
2016. Tiedot on esitetty EMEPin 0.1°x0.1° hilassa. 
 
 
Laskeuma-arvioiden epävarmuudesta vuonna 2016 
 
Laskeuma-arviot ovat suuntaa-antavia ja niihin liittyy epävarmuutta, mikä on peräisin sekä mallien 
puutteista että päästötietojen epävarmuudesta. Raskasmetallien laskeuman epävarmuudeksi on arvioitu ± 
30 – 40% koko Euroopan tasolla (Ilyin ym. 2018b).  Suomen päästöraportin (2018) mukaan lyijyn ja 
kadmiumin päästöarvioihin sisältyy noin ±30% ja elohopean vastaavasti noin ±20% epävarmuus. Suomen 
heksaklooribentseenin ja polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen päästöarvioiden epävarmuusrajoiksi on 
esitetty noin -100 – +200%. EMEP-alueen bentso(a)pyreenin malliarvioista on todettu, että ne yleisesti 
vastaavat keskimäärin hyvin havaintoja. Eroavaisuudet liittyvät siihen, että päästöinventaarioissa käytetyt 
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päästökertoimet todennäköisesti eivät täysin vastanneet todellisten päästöjen polysyklisten aromaattisten 
hiilivetyjen jakaumaa (Gusev ym., 2018). 
 
Ilmatieteen laitoksen Suomen EMEPin mittausasemilla Virolahdella (FI18), Pallas Matorovalla (FI36) ja 
Oulangalla (FI37) mallinnetut  kadmiumin (Kuva 7) ja lyijyn (Kuva 8) laskeumat vastaavat pääosin havaittuja 
mittausarvoja, joitakin yli- sekä ala-arvioita lukuunottamatta. Elohopealla malli tuottaa yliarvioita kevään ja 
syksyn havaintoihin verrattuna (Kuva 8). Heksaklooribentseenin laskeuman tai pitoisuuksien osalta vertailua 
havaintoihin ei ole tehty vuoden 2016 tilanteelle. Malliarviot ylittävät erityisesti talviaikana havaitut 
bentso(a)pyreenin pitoisuudet Pallas Matorovan mittausasemalla (Kuva 10).  Vuoden 2016 sääolot olivat 
erityisesti pohjoisten alueiden osalta poikkeuksellisen lämpimät ja sateiset (Ilyin ym. 2018b). Laskeuman 
empiirisissä mittauksissa sadevesinäyte kerätään ns. bulk-laskeumana, mikä on pääosin märkälaskeumaa, 
kun taas mallinnettu laskeuma-arvio sisältää sekä märkä- että kuivalaskeumafraktiot. 
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Kuva 7. Mallinnettu kadmiumin märkälaskeuma (pun.) verrattuna havaittuihin arvoihin (sin.) Virolahden 
(FI18), Pallas Matorovan (FI36) ja Oulangan (FI22) mittausasemilla v. 2016. Kuva kopioitu Ilyin ym. 2018 
teoksesta. 
 

 
 
Kuva 8. Mallinnettu elohopean märkälaskeuma (pun.) verrattuna havaittuihin arvoihin (sin.) Virolahden 
(FI18), Pallas Matorovan (FI36) ja Oulangan (FI22) mittausasemilla v. 2016. Kuva kopioitu Ilyin ym. 2018 
teoksesta. 
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Kuva 9. Mallinnettu lyijyn märkälaskeuma (pun.) verrattuna havaittuihin arvoihin (sin.) Virolahden (FI18), 
Pallas Matorovan (FI36) ja Oulangan (FI22) mittausasemilla v. 2016. Kuva kopioitu Ilyin ym. 2018 teoksesta. 
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Kuva 10. Mallinnettu bentso(a)pyreenin pitoisuus ilmassa (pun.) verrattuna havaittuihin arvoihin (sin.) 
Pallas Matorovan (FI36) mittausasemalla v. 2016. Kuva kopioitu Ilyin ym. 2018 teoksesta. 
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Liite 3. Jokien ainevirtaamien arviointi ja käytetyt analyysimenetelmät 

 

Jokien ainevirtaamien arviointi 

 
Jokien ainevirtaama mereen vuosille 2012-17 laskettiin virtaamien ja pitoisuuksien 
kuukausittaisista keskiarvoista käyttäen aineistona vuosien 2012-─2017 VESLA- ja HYDRO-dataa. 
Ainevirtaama-arviot perustuvat aineiden kokonaispitoisuuksiin. Vesienhoitoalueen kaikkien 
merkittävien jokien ainevirtaamia ei ole arvioitu, koska ne eivät ole sisältyneet seurantaohjelmaan. 
Vedenlaadun näytteenottopisteet sijaitsivat jokisuiden läheisyydessä. Mikäli jonkun kuukauden 
pitoisuus puuttui, korvattiin se kausikeskiarvolla. Kaudet oli määritelty näytteenottopaikan 
maantieteellisen sijainnin perusteella yrittäen huomioida virtaamien vuodenaikaisvaihtelut. Niissä 
tapauksissa, missä kausikeskiarvokin puuttui, korvattiin puuttuva kuukausikeskiarvo 
vuosikeskiarvolla.  
 
Joen ainevirtaama laskettiin siinä tapauksessa, jos näytteiden lukumäärä oli ≥ 5 kpl/a. Jos 
näytteiden lukumäärä < 5 kpl/a, on ilmoitettu, että onko ainetta havaittu joesta, mutta 
ainevirtaamaa ei ole laskettu.  
 
Haitallisten aineiden pitoisuudet jäivät joidenkin aineiden osalta melko usein määritystarkkuuden 
alarajan alapuolelle. Jokien ainevirtaama-arvioiden pohjana olevien pintavesipitoisuustulosten 
laskennassa on käytetty alle määritysrajojen olevien tulosten osalta laskentakaavan 1 mukaista 
menettelyä, jota käytetään HELCOM:in kuormitusinventaariossa kaikkien Itämeren rantavaltioiden 
ainevirtaama-arvioissa (HELCOM PLC, HELCOM 2011).  
 
(100%-A)*LOQ (1) 
 
missä A on määritystarkkuuden alarajan alapuolelle jäävien näytteiden prosentuaalinen osuus ja 
LOQ on määritystarkkuuden alaraja. 
 
Jokien ainevirtaamat on arvioitu kaikille aineille, joista löytyy jokisuista mitattua pitoisuustietoa; 
myös vähämerkityksellisistä aineista. 
 
 
Jokivesinäytteiden seurannassa käytetyt analyysimenetelmät 
 
Jokivesinäytteiden seurannassa käytetyissä analyysimenetelmissä on pyritty noudattamaan 
vaarallisten aineiden asetuksen (VNa 1022/2006) liitteen 3 vaatimuksia analyysimenetelmien 
suorituskyvylle ja analyysitulosten laadulle. Vaatimukset ovat peräisin direktiivistä 2009/90/EY, 
jonka kansallinen toimeenpano on astunut voimaan 20.8.2011. Analyysimenetelmien 
määritysrajoja (enintään 30% kyseisen aineen ympäristönlaatunormin arvosta) ja 
mittausepävarmuutta (enintään 50% aineen ympäristönlaatunormin tasolla) koskevat vaatimukset 
täyttyivät useimpien aineiden osalta (Taulukko A). Käytetyt määritysmenetelmät olivat parhaimpia 
markkinoilla saatavilla olevia menetelmiä, vaikka eivät täyttäneetkään asetuksen vaatimuksia 
muutamien aineiden osalta.  
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Taulukko A. Jokivesinäytteistä mitattujen aineiden analyysimenetelmien määritysrajat ja 
mittausepävarmuudet (lähde: pääasiassa Siimes ym. 2019 (liitteet) & Mehtonen ym. 2013).  
Aine Ympäristönlaatunormi (AA-EQS) 

pintavedessä (μg/l) 
Määritysraja-sisämaa  

(μg/l) / täyttyykö 
vaatimus* 

Mittausepävarmuus 
(%) / täyttyykö 

vaatimus** Sisämaa Rannikko 

EU:n prioriteettiaineet     

alakloori 0,3 0,3 0,01 / kyllä 35 / kyllä 

antraseeni 0,1 0,1 0,005 / kyllä 30 / kyllä 

atratsiini 0,6 0,6 0,005 / kyllä 35 / kyllä 

kadmium liukoinen 
0,08 – 0,25 
(+ tausta) 

liukoinen 0,2 0,003 - 0,02 / kyllä 20 / kyllä 

klorfenvinfossi 0,1 0,1 0,01 / kyllä 36 / kyllä 

klorpyrifossi 0,03 0,03 0,01 / ei Ei 

aldriini, dieldriini, endriini 
ja isodriini 

Σ = 0,01 Σ = 0,005 0,0025*** / kyllä 37-39*** / kyllä 

kokonais-DDT 0,025 0,025 0,001*** / kyllä 24–39*** / kyllä 

p,p-DDT 0,01 0,01 0,001 / kyllä  24 / kyllä 

DEHP 1,3 1,3 1,0 / ei Ei 

diuroni 0,2 0,2 0,01 / kyllä 30 / kyllä 

endosulfaani (alfa- ja 
beta-endosulfaani) 

0,005 0,0005 0,0025*** / ei  Ei 

fluoranteeni biota-EQS, 
MAC-EQS 

=0,12 

biota-EQS, 
MAC-EQS =0,12 

0,005 / kyllä (verrattuna 
MAC-EQS) 

30 / kyllä 

heksaklooribentseeni 
(HCB) 

biota-EQS,  
MAC-EQS 

=0,05 

biota-EQS, 
MAC-EQS =0,05 

0,01 / kyllä (verrattuna 
MAC-EQS) 

35 / kyllä 

heksaklooributadieeni 
(HCBD) 

biota-EQS, 
MAC-EQS 

=0,6 

biota-EQS, 
MAC-EQS =0,6 

0,005 / kyllä (verrattuna 
MAC-EQS) 

38 / kyllä 

heksakloorisykloheksaani 
(HCH) 

0,02 0,002 0,005*** / kyllä 21 / kyllä 

isoproturoni 0,3 0,3 0,01 / kyllä 34 / kyllä 

lyijy biosaatava 
4,0 

liukoinen 1,3 0,003–0,05 / kyllä 10–20 / kyllä 

elohopea biota-EQS, 
liukoinen 
MAC-EQS 

=0,07 

biota-EQS, 
liukoinen MAC-

EQS =0,07 

0,002 / kyllä (verrattuna 
MAC-EQS) 

25 / kyllä 

naftaleeni 2,0 2,0 0,005 / kyllä 30 / kyllä 

nikkeli biosaatava 
4,0 

liukoinen 8,6 0,02–0,10 / kyllä 10–20 / kyllä 

nonyylifenoli, 
nonyylifenolimono- ja 
dietoksylaatit 

0,3 0,3 0,2 / ei Ei 

oktyylifenolit 0,1 0,01 0,2 / ei Ei 

pentaklooribentseeni 0,007  0,0007 0,005 / ei Ei 

pentakloorifenoli     
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PAH-yhdisteet     

bentso(a)-pyreeni biota-EQS, 
MAC-EQS 

=0,27 

biota-EQS, 
MAC-EQS 

=0,027 

0,005 / kyllä (verrattuna 
MAC-EQS) 

30 / kyllä 

bentso(b)- fluoranteeni biota-EQS, 
MAC-EQS 

=0,017 

biota-EQS, 
MAC-EQS 

=0,017 

0,005 / kyllä (verrattuna 
MAC-EQS) 

30 / kyllä 

bentso(k)- fluoranteeni biota-EQS, 
MAC-EQS 

=0,017 

biota-EQS, 
MAC-EQS 

=0,017 

0,005 / kyllä (verrattuna 
MAC-EQS) 

30 / kyllä 

bentso (g,h,i)-peryleeni 0,0082 0,00082 0,005 / ei Ei 

indeno(1,2,3- 
cd)pyreeni 

ei EQS-arvoa ei EQS-arvoa - - 

simatsiini 1,0 1,0 0,01 / kyllä  16 / kyllä 

trifluraliini 0,03 0,03 0,005 / kyllä  33 / kyllä 

Kansalliset aineet     

bentsyylibutyyliftalaatti 
(BBP) 

10 1,4 0,3 / kyllä 30 / kyllä 

dibutyyliftalaatti 
(DBP) 

10 1,0 0,3 / kyllä 30 / kyllä 

bronopoli 4 0,4 0,2 / kyllä 40 / kyllä 

dimetoaatti 0,7 0,07 0,01 / kyllä  39 / kyllä 

MCPA 1,6 0,16 0,01 / kyllä  22 / kyllä 

metamitroni 32 3,2 0,01 / kyllä 38 / kyllä 

prokloratsi 1,0 0,1 0,2 / kyllä 40 / kyllä 

* määritysraja saa olla enintään 30% kyseisen ympäristönlaatunormin arvosta (asetus 1022/2006 liite 3) 
** mittausepävarmuus saa olla enintään 50% aineen ympäristönlaatunormin tasolla (1022/2006 liite 3) 
*** Summaparametrin osat analysoitu erikseen, arvo kuvaa yksittäistä ainetta 

 
 
Lähteet 

 

HELCOM. 2011. The Fifth Baltic Sea Pollution Load Compilation (PLC-5). Balt. Sea Environ. Proc. No. 
128. 
 
Siimes, K., Vähä, E., Junttila, V., Lehtonen K. K. & Mannio, J. (Toim.). 2019. Haitalliset aineet 
Suomen vesissä: tilanne ja seurannan suuntaviivat. SYKEn raportteja 8 /2019. 
 
 



 

 

191 

 

 

Liite 4. Pilaantunut maaperä ja sedimentit 

 
Suorien päästöjen lisäksi on olemassa historiallisia, ihmistoiminnasta peräisin olevia päästölähteitä, joiden 
merkitys Itämerelle ja sen valuma-alueelle voi joidenkin vaarallisten aineiden osalta olla merkittävä. 
Tällaisia historiallisia päästölähteitä ovat esimerkiksi pilaantuneet maa-alueet sekä entisten 
teollisuuslaitosten alapuolisten vesialueiden sedimentit (Andersson ym. 2012). Pitkästä toimintahistoriasta 
ja moninaisista pilaavista toiminnoista johtuen käytännössä ei ole mahdollista selvittää kaikkia 
potentiaalisesti pilaantuneita alueita. Siksi kattavia tietoja alueista, joiden maaperä tai sedimentit ovat 
pilaantuneet, ei ole Suomesta kuten ei mistään muustakaan maasta.  
 
Maaperän pilaantumista tutkitaan pääasiassa rakentamisen ja maankäytönmuutoksen, 
ympäristöluvanvaraisen toiminnan päättyessä sekä kiinteistö- ja yrityskauppojen yhteydessä. Toimivien 
teollisuuslaitosten ympäristöluvissa on edellytetty maaperän tilan ja pilaantuneisuuden selvittämistä usein 
vasta silloin, kun toiminta päättyy. Pilaantuneilta maa-alueiden vaikutuksia pintavesiin on tutkittu vain 
yksitäissä tapauksissa (Jylhä ym. 2019). 
 
Maaperän tilan tietojärjestelmään (MATTI) on koottu tietoja alueista, joilla nykyisestä tai aikaisemmasta 
toiminnasta on voinut päästä merkittäviä määriä haitallisia aineita maaperään. Vuoden 2018 lopussa 
MATTI-kohteiden määrä oli noin 27 000. Vesistöjen ranta-alueilla sijaitsevien, pilaantuneeksi epäiltyjen tai 
todettujen maa-alueiden toimialajakauma on esitetty taulukossa 1. Vesistöjen rannalla oli vuonna 2013 
noin 240 MATTI-kohdetta ja rannan välittömässä läheisyydessä (< 100 m) lähes 2 600. Etäisyydet on mitattu 
lähimpään mereen, järveen, jokeen tai puroon (Pyy ym.  2013).  
 
 
Taulukko 1. Vesistöjen rannalla sijaitsevien MATTI-kohteiden toimialajakauma (Maaperän tilan 
tietojärjestelmä, MATTI 12.2.2013). 
 

 Toimiala Vesistö- 
kohteet 
[lkm] 

Polttoaineen jakelu ja 
liikennetoiminta 

75 

Jätteenkäsittely (sis. romuttamot) 43 

Moottoriajoneuvojen huolto ja 
korjaus 

30 

Ampumaradat 4 

Metalliteollisuus 17 

Sahat ja kyllästämöt 8 

Taimi- ja kauppapuutarhat 5 

Muu teollisuus 31 

Muu toiminta 30 

YHTEENSÄ 243 

 
 
Sedimenttien pilaantuneisuutta on tutkittu lähinnä silloin, kun suunnitellaan kuormitetuilla vesisitöalueilla 
ruoppauksia tai rantarakentamista. Esimerkiksi teollisuuden aiheuttama vesistökuormitus on vähentynyt 
huomattavasti 1960–1970-lukujen huippuvuosista. Pahiten pilaantuneet sedimentit ovatkin pääosin 
jääneet puhtaampien sedimenttikerrosten alle. Ruoppausten ja vesistörakentamisen yhteydessä 
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sedimentteihin jo sitoutuneet haitta-aineet voivat vapautua uudelleen ympäristöön. Sedimenteistä 
vapautuvista haitta-ainekuormituksia pintavesiin on tehty lähinnä vain erillisselvityksissä (SYKE luonnos 
2018). 
 
Seuraavissa kappaleissa on kuvattu lähinnä toimialakohtaisissa erillisselvityksissä tehtyjä havaintoja 
maaperän tai sedimenttien pilaantuneisuudesta ns. vanhoilla EU:n prioriteettiaineilla tai –aineryhmillä.  
 
Torjunta-aineita ja niiden aiheuttamaa maaperän pilaantumisesta on tutkittu mm. taimi- ja 
kauppapuutarhoilla. Selvitysten mukaan kasvihuoneviljelyssä on käytetty erittäin hitaasti hajoavia torjunta-
aineita erityisesti 1940−1960 -luvuilla.  Kauppapuutarhojen maaperästä on löydetty kohonneita haitta-
ainepitoisuuksia mm. DDT:tä, lindaania, dieldriiniä, heksaklooribentseenistä (HCB) sekä lyijyä ja elohopeaa 
(Jaakkonen 2003). Tutkimusten perusteella metsätaimitarhoilla kohonneet torjunta-ainepitoisuudet 
näyttäisivät rajoittuvan pääasiassa taimitarhojen pintamaakerroksiin. Heikosti liukenevia torjunta-aineita 
mm. dieldriini ja lindaani on havaittu taimitarhoilta vesistöihin johtavien ojien sedimenteissä (Jaakkonen ja 
Sorvari 2006). 
 
Lyijyn aiheuttamaa maaperän pilaantumista on selvitetty kattavimmin ampumaradoilla. Suomessa on 
arviolta 800 ulkona sijaitsevaa, toiminnassa olevaa ampumarataa. Näiltä lyijyä kulkeutuu maaperästä 
pintavesiin yleensä pintavalunnan mukana sekä liukoisessa muodossa että maapartikkeleihin sitoutuneena. 
Lyijyä päätyy myös vesistöjen pohjasedimentteihin. Ampumaratatutkimuksissa on tutkittu lähivesistön 
vedenlaatua harvoin, vaikka lähes kaikissa kohteissa, joissa tutkimuksia on tehty, ampumaradoilta todettiin 
lyijyn kulkeutumista vesistöön. Sedimenttien mitatut lyijy pitoisuudet vaihtelivat runsaasti, ollen 
enimmillään jopa 12 g/kg (Kajander ja Parri 2014). 
 
Orgaanisia tinayhdisteitä on käytetty biosidien tehoaineina. Tributyylitinaa (TBT) ja trifenyylitinaa (TPhT) 
ryhdyttiin käyttämään laivojen ja veneiden eliöiden kiinnittymistä estävissä pohjamaaleissa eli ns. 
antifouling-maaleissa tehoaineina 1960-luvulla. Maalien lisäksi orgaanisia tinayhdisteitä on käytetty mm. 
massa- ja paperiteollisuuden liman- ja homeentorjuntaan, puutavaran suojaukseen, kalankasvattamoilla 
verkkokassien desinfiointiin sekä maataloudessa kasvinsuojeluaineena. Ympäristövaikutuksiltaan 
merkittävimmät TBT- päästöt maaperään ja sedimentteihin ovat peräisin merialueilla käytetyistä 
antifouling-maaleista (taulukko 2; Ympäristöministeriön työryhmän mietintö 2006). 
 
Taulukko 2. Tributyylitinayhdisteiden todennäköisesti merkittävimmät historialliset käyttökohteet 
Suomessa (Ympäristöministeriön työryhmän mietintö 2006). 

Tuotteita on käytetty 
/ käytetään 

Yhdiste / tuotteen käyttötarkoitus 
Muuta 

Massan, paperin ja 
paperituotteiden 
valmistus 

a.) TBT / kiertovesisysteemien 
limantorjunta-aine  
b.) TBTO ja TBTN / vaneri- ja lastulevyjen  
suojauskemikaali  

a.) orgaanisten tinayhdisteiden käyttö 
limantorjunta-aineena loppunut v. 1985 
mennessä,  
käyttö 2,1 t/v vuosina 1968-70 

Maalien, lakan, 
painovärien yms. 
valmistus 

a.) TBT (TBTO, TBTF ja TBTM) & TPhTF/ 
antifouling-käyttö veneiden pohjissa, 
kalankasvatuslaitosten verkkoaltaissa sekä 
muissa veden-alaisissa rakenteissa ja 
mahdollisesti rannikon teollisuuslaitosten 
jäähdytysvesijärjestelmissä 
b.) TBTO ja TBTN / homeenestoaine  
"tavanomaisissa" maaleissa 

a.) Antifouling käyttö 1970-80-luvuilla 
aluksissa n. 10-15 t/v tehoainetta.  
Orgaanisten tinayhdisteiden käyttö 
kielletty <25 m aluksissa 1991 lähtien 
Täydellinen käyttökielto 2003 lähtien, 
yhdisteitä ei saa löytyä alusten rungosta 
1.1.2008 jälkeen 
b.) Käyttö loppuu syksyyn 2006 
mennessä 
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Sedimenttien orgaanisten tinayhdisteiden pitoisuuksia on selvitetty lähinnä satamista, telakoiden 
edustoilta, pienvenesatamista ja väyliltä. Selvitykset keskittyvät rannikkoseudulle, erityisesti Lounais-
Suomeen ja Helsingin edustalle. Tutkimuksia on tehty sisävesillä mm. Varkauden alapuolella Huruslahden ja 
Haukiveden sedimenteissä. Sisävesien sedimenteissä näyttäisi esiintyvän muita orgaanisia tinayhdisteitä 
(MTB, DBT, DOT) suhteellisesti selvästi enemmän kuin TBTtä. Lisäksi TBT-pitoisuudet ovat pieniä. Yhdisteet 
ovat todennäköisesti peräisin muista käyttökohteista kuin antifouling-maaleista (Ympäristöministeriön 
työryhmän mietintö 2006). 
 
Suomessa on noin 700 entistä tai nykyistä saha-aluetta. Sahoilla käytettiin pitkään ainoana 
puunkyllästysaineena KY-valmistetta, jossa tehoaineena olivat kloorifenolit. KY-5 sisälsi epäpuhtautena 
myös dioksiineja ja furaaneja. Aineita on päässyt rannalla sijainneista laitoksista valumaan suoraan tai 
täytemaiden mukana vesistöihin. Sahoja on kartoitettu ja niiden tilaa selvetty1990-luvulta lähtien. 
Kunnostettujen saha- ja kyllästämöalueiden määrä onki yli 300 (MATTI 20.1.2017).  
 
Suomessa ei ole kartoitettu systemaattisesti elohopealla pilaantuneita maa-alueita. Teollisuusprosesseja, 
joissa on käytetty elohopeaa, ovat esimerkiksi kloorialkalin ja vinyylikloridimonomeerin ja polyuretaanin 
tuotanto sekä etyylin valmistus. Laaja-alaisin elohopean kuormitus maaperään ja vesistöön koko 
Euroopassa on tapahtunut hiilen polttamisen (voimalaitoksissa ja teollisuuskattiloissa) yhteydessä. 
Suomessa paikallisemmin kuormitusta on tullut myös ei-rautametallien sulatuksen ja jätteenpoltto 
seurauksena sekä jätteiden ja erityisesti jäteveden käsittelystä. Myös kaivostoiminta voi olla 
kuormituslähde. Suomessa tunnistettuja elohopealla osin pilaantuneita alueita mm. Porvoon Tolkkisista 
Augustinrannan satama-alue, Mikkelissä Pursialan valaisintehtaan alue, Oulussa Eka Chemicalsin 
klooritehtaan alue sekä Laukaassa Vihtavuoren räjähdysainetehtaitten alue (Kysely ELY-keskuksilta 2016). 
 
Vesienhoitoaluekohtaista lisätietoa pilaantuneisiin sedimentteihin liittyvistä riskialueista sekä pilaavista 
toimialoista löytyy Sisävesien pilaantuneet sedimentit - selvityksestä (Jaakkonen 2011). 
 
Lisätietoa pilaantuneista maista ja sedimenteistä (mm. lainsäädännöstä ja kartoituksista): 

• ympäristöhallinnon www-sivuilta: http://www.ymparisto.fi/fi-
FI/Kulutus_ja_tuotanto/Pilaantuneet_maaalueet 

• ympäristöministeriön www-sivuilta: http://www.ym.fi/fi-FI/Ymparisto/Pilaantuneet_alueet 

• Lisätietoa Kymijoen pilaantuneista sedimenteistä: http://www.ymparisto.fi/fi-
FI/Vesi/Vesien_kaytto/Saannostely/Saannostellyt_jarvet_ja_joet/Kymijoen_saastuneet_sedimentit
(11871) 
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