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delld, noin 4 km etdisyydelld lounaaseen sijaitsee Puljunpalon aarnialue (YSA206825),
noin 5 km lounaaseen Pahalehto (YSA206552) ja noin 7 km kaakkoon Koivulan luon-
nonmetsa (YSA206631) sek& Mutjunrannan aarnimetsé (YSA206557). Lisaksi hankealu-
een itapuolella Ahmalammin alueella sijaitsee valtakunnallisesti arvokas moreenimuo-
dostuma Ahmalampien kumpumoreenialue (MOR-Y13-073).

Metsien monimuotoisuuden toimintaohjelman eli METSO-ohjelman tavoitteena on py-
sayttad metsaisten luontotyyppien ja metsélajien taantuminen sekéa vakiinnuttaa luon-
non monimuotoisuuden suotuisa kehitys vuoteen 2020 mennessa. Suojelu perustuu
metsanomistajien vapaaehtoisuuteen. Sopivien kohteiden I0ytamiseksi ja arvioimiseksi
on laadittu luonnontieteelliset valintaperusteet. Osana Metso-ohjelmaa suojaluen laa-
jentamiseksi on laadittu esitys suojeltavista valtion metsistd Metsahallituksen metséata-
louden ja luontopalveluiden toimesta. Namé alueet siirretddn pysyvéasti metsatalous-
kaytosto suojeluun. Hankealueen valittomassa laheisyydessa sen pohjoispuolella sijait-
see Metsahallituksen hallinnassa oleva suojelumetsa (Konttikivalo ja Pitkdlampi), joka
tullaan perustamaan luonnonsuojelulailla suojelualueeksi.

Suojelualueiden sijainnit on esitetty kuvassa (Kuva 7-10).
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Kuva 7-10. Hankealueen laheisyydessa sijaitsevat suojelualueet
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7.7.2 Natura 2000-alueet

Natura 2000 — verkostoon kuuluvista alueista l&himpana hankealuetta sijaitsee Tuisku-
kivalon narheikko (F11301814, SCI) reilut 4 km hankealueelta luoteeseen. Simojoen Na-
tura-alue (FI1301613, SCI) kulkee hankealueen kaakkois- ja etelapuolella [&himmillaan
noin 6 km etdisyydellda. Noin 9,5 km hankealueelta lounaaseen sijaitsee Saariaapa -
Hattuselk& (FI1301612, SCI) Natura-alue. Noin 16 km:n etéisyydella lounaaseen sijait-
see Runkauksen Natura-alue (FI1301601), joka on perustettu Runkauksen luonnon-
puistoksi (LPU120019).

Tuiskukivalon narheikkd Natura-alue

Natura-alue on luontodirektiivin mukainen SCI- kohde. Se sijaitsee Tervolan ja Rova-
niemen alueilla ja on kooltaan 716 hehtaaria. Natura-alueen suojeluperusteena ovat
seuraavat luontodirektiivin liitteen | luontotyypit (priorisoidut paksunnoksin):

e 7230 Letot 7%
e 7310 Aapasuot 15%
e 9010 Boreaaliset luonnonmetsat 37%
e 91DO Puustoiset suot 40 %

Natura-alueen suojeluperusteena on lisdksi luontodirektiivin liitteen Il lajista méanty-
huppukuoriainen

Alue muodostuu vanhojen metsien suojeluohjelmaan kuuluvista Tuiskukivalon nar-
heikostd (AM0120205) ja Peramaan alueesta (AM0120204). Natura-alueen metsat
ovat poikkeuksellisen jare&da ja vanhaa aihkimannikk6a. Sekapuustona kasvaa myos ja-
redd haapaa, seka paikoin runsaasti raitaa. Lahopuustoa on runsaasti seka lukuisia aar-
niometsien kaéapalajeja. (Valtion ymparistohallinto 2012)

Simojoen Natura-alue

Natura-alue on luontodirektiivin mukainen SCI-kohde. Kaivospiirin laajennusalueelta
Simojokeen on Ylijoen ja Portimojarven kautta matkaa noin 10 km. Ruonajokea pitkin
kaivosalueelta on matkaa Simojokeen noin 16 km. Simojoen vesist6 on koskiensuojelu-
lailla suojeltu voimalaitosrakentamiselta.

Simojoen vesistalueen pinta-ala on 3 160 km? ja jarvisyys 5,7 %. Simojérvesta alkavan
ja Peramereen laskevan Simojoen pituus on 193 km ja putousta joessa on 176 m. Noin
30 - 50 km Simojarven alapuolella Simojoki virtaa useiden matalien jarvien, kuten Tol-
janjarven, Saarijarven, Saukkojarven ja Portimojarven, lapi. Simojoessa on runsaasti
koskia. Koskien pituus on ldhes 40 km ja yhteenlaskettu pinta-ala noin 277 hehtaaria.
Koskista suurin osa ja lohikannan tarkeimmat elinalueet sijaitsevat joen keski- ja ala-
juoksulla.

Natura-alueen suojeluperusteena ovat luontodirektiivin liitteen | luontotyypeista Fen-
noskandian luonnontilaiset jokireitit 100 % seka liitteen Il lajeista kirjojokikorento ja 1
uhanalainen laji. (Valtion ymparistohallinto 2012)
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Saariaapa-Hattuselka Natura-alue

Natura-alue on luontodirektiivin mukainen SCI- kohde. Se sijaitsee Simon kunnassa ja
on kooltaan 2 503 hehtaaria. Natura-alueen suojeluperusteena ovat seuraavat luonto-
direktiivin liitteen | luontotyypit (priorisoidut paksunnoksin):

e 3160 Humuspitoiset lammet ja jarvet 1%

e 3260 Pikkujoet ja purot <1%
e 7230 Letot 2%
e 7310 Aapasuot 60 %
e 9010 Boreaaliset luonnonmetsat 20 %
e 91DO Puustoiset suot 16 %

Natura-alueen suojeluperusteena on lisaksi luontodirektiivin liitteen Il lajista saukko ja
haavansahajumi seka kaksi uhanalaista lajia.

Saariaapa on varsin tyypillinen aapasuomuodostuma. Aapa-alueen ymparilla on rame-
mantya kasvava ramevyohyke. Jannemuodostus on selvapiirteinen. Suon keskustassa
rameet ovat vetisia ja yleensa suurialaisia. Hattuselan metsat ovat noin 150-vuotiaita,
rehevid mantyvaltaisia sekametsia. Tyypillisid ovat erittéin jaredt vanhat haapametsi-
kot, joista on I0ydetty useita uhanalaisia kovakuoriaislajeja. Metsat ovat luonnontilaisia
ja niissé on runsaasti lahopuuta.

Natura-alueeseen kuuluu Saariaavan alue, joka on soidensuojeluohjelmassa
(5S0120481), seka vanhojen metsien suojeluohjelmaan kuuluva Hattuselan alue
(AM0120203). Saariaavan alue on toteutettu valtion maiden osalta muodostamalla sii-
té luonnonsuojelulain nojalla Saariaavan soidensuojelualue (SSA120172). (Valtion ym-
paristohallinto 2012)

FINIBA- ja IBA-alueet

Hankealueen lahin kansainvélisesti arvokas lintualue eli IBA-alue on noin 3 km etaisyy-
delld lanteen sijaitseva Runkaus-Saariaapa-Tainijarvet (www.birdlife.fi). Alue on myos
kansallisesti arvokas lintualue eli FINIBA-alue. Muita arvokkaita lintualueita on Litokaira
IBA- ja FINIBA-alue, joka sijaitsee noin 20 km etéisyydell4 hankealueelta etel&an.

Kasvillisuus
Yleiskuvaus

Hankealue sijoittuu kasvimaantieteellisesti pohjois- ja keskiboreaalisen metsékasvilli-
suusvyOhykkeen rajalle. Alue on Eteld- ja Pohjois-Suomen valista vaihettumisvyohyket-
t4, jossa esiintyy seka eteldisia ettéa pohjoisia lajeja ja kasvillisuustyyppejé. Elidmaakun-
tajaottelussa alue kuuluu Perd-Pohjanmaan eliomaakuntaan (Eurola, 1999) ja alueelli-
sen uhanalaisuusluokituksen mukaisessa aluejaossa pohjoisboreaaliselle (Peréa-
Pohjolan) ja keskiboreaaliselle (Pohjanmaa) vychykkeelle. Suotyyppiluokittelussa alue
kuuluu Pohjanmaan—Kainuun aapasuovyohykkeelle, jolle tyypillisia ovat hankealueella-
kin esiintyvat valipintaiset, lyhytkortiset aapasuot ja topografian vaihdellessa myds ra-
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meet ja korvet (Eurola ym. 1995). Hankealueen pohjoisosat sijoittuvat Lapin kolmion
letto- ja lehtokeskuksen itéosien rajalle, mik& nékyy erityisesti alueen lettojen run-
saampana maarana verrattuna vyéhykkeen muihin osiin.

Suhangon kaivoksen hankealueella on tehty useita luontotyyppi- ja kasvillisuusselvityk-
sid ymparistdvaikutusten arviointia varten 2000-luvun alkupuolella (PSV Maa- ja Vesi
2001a, Lapin Vesitutkimus Oy 2002b, 2004a), vuosina 2010 - 2011 (Lapin Vesitutkimus
Oy 2011, raportoimaton) sekd vuonna 2012 (PAyry Finland Oy, raportoimaton).

Hankealue muodostuu suurimmaksi osaksi suo- ja metsdalueista. Metsét ovat yleisil-
meeltdan karuja ja mantyvaltaisia. Myds rehevia metsia esiintyy paikoin, l&hinné Ylijo-
en ja pienempien ojien ja purojen varsilla. Metsat ovat vaihtelevan ikaisia ja ne ovat I&-
hes koko alueella voimakkaassa metsatalouskaytossa. Vain harvoissa paikoissa on jal-
jellda vanhaa metsaa. Alueella esiintyy runsaasti luonnontilaisia ja luonnontilaisen kal-
taisia suoalueita, vaikka useat suot ovat metsataloustoimien vuoksi ojitettuja. Laajat
nevat ovat sdilyneet avoimina, joskin ojitus on niitakin osittain kuivattanut. Pienehkoja
jarvia ja lampia on useita. Suurimpia ovat Konttijarvi, Yli-Portimojérvi ja Suhankojarvi,
joista kukin on pinta-alaltaan 0,6 — 0,9 km?. Vesistot ovat enimmakseen karuja. Virta-
vesista selvasti suurin on alueen lansireunalla kulkeva Ylijoki.

Tehtyjen kasvillisuusselvitysten perusteella hankealueen kasvistollisesti merkittavimpia
alueita ovat lahteet, puronvarret, ojittamattomat (usein runsasravinteiset) suot, pie-
nialaiset luonnontilaisen kaltaiset metsaalueet sekd uhanalaisten ja silméallapidettavien
lajien kasvupaikat. Hankkeen vaikutuspiiriin sijoittuu nelja jarved ja useita lampia seké
merkittavimpina virtavesina Ylijoki ja Ruonajoki.

Hankealueen erityispiirteené voidaan pitaa pienialaisten rehevien lettojen, lahteiden ja
niiden yhteydessé olevien lahdesoiden esiintymista yhdessa paikoittain vaihtelevan ja
pienipiirteisen topografian kanssa, minkéa seurauksena alueella esiintyy myds alueelle
harvinaisempia yksittéisia rinnesoita. Alueen laajimmat luonnontilaiset tai luonnonti-
laisen kaltaiset suot ovat Tuumasuon, Koivikkosuon, Rytisuon, Autionaavan ja Au-
tiosuon muodostama keskittymé Yli-Portimojéarven lansipuolella. Lisaksi muita laajoja
suoalueita ovat Selkdmaanaapa, Takalamminaapa ja Siliiniemenaapa. Takalammen
eteldpuolella on Metsahallituksen perustama ojitusrauhoitusalue, jota on esitetty soi-
densuojeluohjelman tdydennyskohteeksi Tainiaavan nimell&.

Kaivospiirin alueen metsat ovat lahes poikkeuksetta metsatalouden piirissd. Alueen
luontotyyppeja luonnehtii viime vuosikymmenina toteutettu varsin voimakas metsan-
kasittely. Luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia metsaalueita alueelta 16ytyy mm.
vesistdjen reunamilta ja suosaarekkeista. Laajin yhtenainen luonnontilaisen kaltainen
metsaalue sijoittuu Palolammen eteldpuolelle ja se kasittaa tuoreita ja kuivahkoja kan-
kaita sek& niiden soistumia. Alueen ulkopuolella 1dhimmat vanhemman metsén alueet
ovat Kuorinkikivalon lansipuolella oleva rinnemetsé, Kuorinkilammen ja Palovaaran se-
ka Palolammen ja Palovaaran valissé olevat metsaalueet ja Ahmavaaran lansiosan kan-
gasmetsaalue.
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7.8.2 Uhanalainen ja arvokas lajisto

Hankealueella ja sen vélittdmassa laheisyydessd on useita uhanalaisten ja muutoin
huomioitavien putkilokasvi-, kdavakas-, jakala- ja sammallajien esiintymid. Uhanalaisik-
si (Rassi ym. 2010) on maaratty lajit, joiden luontainen séilyminen Suomessa on vaa-
rantunut. Lajien esiintymdtiedot on saatu ymparistohallinnon Eli6lajit -
tietojarjestelmasta (Lapin ELY-keskus, Elidlajit — tietojarjestelmé 29.6.2012). Lisaksi ke-
salla 2012 hankealueelle tehdyissé kasvillisuusselvityksissé on havaittu joitain uhanalai-
sia ja huomioitavia lajeja. Hankealueella ja sen valittémassa laheisyydessa sijaitsevien
lajien suojelustatus on esitetty taulukossa liitteessé 2 ja esiintymétiedot on kartalla ku-
vassa (Kuva 7-11).

Hankealueella esiintyy useita uhanalaisia kasvi-, jakala-, sammal- ja k&avékaslajeja.
Uhanalaisiksi on maaratty lajit, joiden luontainen sdilyminen Suomessa on vaarantu-
nut. Luonnonsuojelulaissa ei ole esitetty suojeluvaateita lajien osalta. Hankealueella
esiintyy myos alueellisesti uhanalaisia lajeja. Alueellisesti uhanalaiset lajit ovat silla
metséakasvillisuusvyohykkeella uhanalaisia, johon alue kuuluu. Hankealue on alueiden
3a Keskiboreaalinen, Pohjanmaa, ja 4b Pohjoisboreaalinen, Pera-Pohjola rajalla. Esiin-
tymien sailyminen on pyrittdva varmistamaan maankayton suunnittelussa.

Hankealueella on muutamia luonnonsuojelulain 42 8:n nojalla rauhoitetun lajin ja luon-
todirektiivin liitteiden Il ja IV lajien esiintymid. Liitteen Il lajien suojelemiseksi on 0soi-
tettava erityisten suojelutoimien alueita eli Natura 2000-alueita. Liitteen IV lajit edel-
lyttavat tiukkaa suojelua. Rauhoitettujen kasvien tai niiden osien poimiminen tai havit-
taminen on kielletty. Alueellinen ELY-keskus voi mydntéaé luvan poiketa kasvilajin rau-
hoitussdannoksista, jos lajin suojelutaso séilyy suotuisana.
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7.9.1

Kuva 7-11. Hankealueella ja sen laheisyydessa esiintyvien uhanalaisten ja huomioitavien
lajien esiintymaét. Tiedot Elidlajit-tietojarjestelma (Lapin ELY 29.6.2012) ja kesén 2012
maastokaynnit (POyry Finland Oy).

Hankealueella on my®s erityisesti suojeltavan lajin esiintymia. Erityisesti suojeltavan la-
jin sailymiselle térkedd esiintymispaikkaa ei saa havittda eika heikentad. Kielto tulee
voimaan, kun ELY-keskus on rajannut esiintymispaikan ja tiedottanut siitd maanomista-
jalle.

Suomella on kansainvélinen vastuu tiettyjen lajien séilyttamisesté. Vastuu merkitsee
lahinna, etta lajin seurantaa ja tutkimusta on tehostettava ja etté lajin elinymparisto
tulee ottaa huomioon maankaytén suunnittelussa.

Elaimisto

Linnusto

Suhangon alue kuuluu elibmaantieteellisessa jaottelussa Tornion—Kainuun ja Pera-
Pohjolan vydhykkeiden vaihettumisalueelle. Tornion—Kainuun vyéhykkeella linnustolle
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on ominaista etelaisten ja pohjoisten lajien kohtaaminen. Alueen linnustotiheys on 50
x 50 km ruuduissa keskimaarin 135 - 150 paria/km? (Vaisanen 1998). Hankealueen ja
sen ymparistossa laikuittain esiintyvat renevadmmat biotoopit ja luonnontilaiset — luon-
nontilaisen kaltaiset suokokonaisuudet monipuolistavat alueen linnustoa.

Suhangon kaivoshankkeen yhteydessa on tehty linnustoselvityksia vuosina 2001, 2002
ja 2010 (PSV-Maa ja vesi 2001, 2002a ja 2002b, Lapin Vesitutkimus 2011Db). Lisaksi tay-
dentévid, vield julkaisemattomia selvityksia on tehty vuosina 2011 (Lapin Vesitutkimus)
ja 2012 (Poyry Finland). Nama selvitykset kattavat alkuperéisen kaivosalueen ja nyt
suunnitellut laajennusalueet. Kaikki laskennat on suoritettu valtakunnallisten linnusto-
laskentaohjeiden (Koskimies & Vaisanen 1988) mukaisesti.

Selvitykset koostuvat seuraavista:

e 2001: linjalaskentoja yht. 24 linjakilometria

e 2002: linja- ja pistelaskentoja, 100 havaintopistetta ja 17,2 linjakilometrid. Muut-
tolinnustoselvityksia Tavisuo- Tavilammilla, Silidniemenaapalla ja Kuorinkilampi—
Saapasaapalla.

e 2010: linjalaskentoja 36 linjakilometria ja kosteikkolintulaskentoja Yli-
Portimojéarvella, Niittyjarvella, Suhankojarvella, Sérki-, Vaara- ja Valilammella seka
alueen suurimmilla suoalueilla.

e 2011: linjalaskentoja 10 linjakilometria

e 2012: kartoituslaskentoja Silianiemenaapalla, Rytisuolla ja Taka-aapalla sek& vesi-
ja kosteikkolinnuston piste- ja kiertolaskentoja yhteensa 18 jarvella ja lammella.
Inventoidut jarvet ja suot on esitetty kartassa (Kuva 7-12)
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Kuva 7-12. Vuoden 2012 kartoitus- ja pistelaskentojen sijoittuminen.

Alueen linnustoselvitysten perusteella (2001-2011) hankealueen parimaarat nelioki-
lometrilla ovat keskimaarin olleet noin 96 paria/km? (vaihteluvéli 64 - 156 paria/km?).
Selvitysten yhteydesséa tavattu pesivan linnuston kokonaislajimaaré on 92. Luonnontie-
teellisen keskusmuseon aineistojen mukaan hankealueen maalinnuston kokonaistiheys
on tyypillinen sen maantieteelliseen sijaintiin ndhden. Tulosten perusteella alueen run-
saslukuisimmat lintulajit ovat pajulintu, keltavastarakki, metsakirvinen, peippo ja har-
maasieppo.

Linjalaskentojen tulosten perusteella suolintulajien osuus Suhangon alueen pesimalin-
nuista on suuri. Alueen suolajistossa esiintyvat yleisesti mm. keltavastarakki, liro, val-
koviklo, taivaanvuohi, kurki ja pikkukuovi. Sité vastoin metsien linnusto on lajistollisesti
ja maarallisesti alueelle tavanomaista. Metsien tyyppilajistoa ovat mm. pajulintu, har-
maasieppo, peippo, jarripeippo ja leppalintu. Alueen vesistdjen pesiva vesi- ja rantalin-
nusto on niukka, mik& on seurausta vesien karuudesta. Lajistoon kuuluvat mm. telkka,
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sinisorsa, tavi ja kuikka. Muita runsaimpiin vesilintulajeihin kuuluvia ovat laulujoutsen
ja metséahanhi, joita pesii jarvien liséksi soilla. Kartoitetuista kohteista eniten lintuja ha-
vaittiin Konttijarvella. Liséksi erityisesti Takalammella on merkitysté paikallisella tasolla
muuton aikaisena levéahdyspaikkana ja osana laajempaa linnuston suojelualuekokonai-
suutta. Petolinnuista alueella on havaittu mm. ampu-, tuuli-, nuoli-, kana-, varpus-, si-
nisuo- ja hiirihaukka seké erityisesti hyvind myyravuosina 2010 ja 2011 pollgista mm.
hiiri- ja helmipoll6. Alueella on luonnonsuojelulain 39 § tarkoittama rauhoitetun peto-
linnun pesdpuu. Saaksen pesa sijaitsee Suhankojarven koillisreunalla. Alueella tiede-
téan olevan myos uhanalaisen, salassa pidettavan lajin peséapaikka (Lapin Vesitutkimus
Oy 2012c). Kaikkien lintujen pesapuut ovat rauhoitettuja, kun viranomainen on mer-
kinnyt ne. Suuren petolinnun pesapuu on kuitenkin aina rauhoitettu, jos pesa on sdan-
nollisessa kaytossa ja selvasti ndhtévissa.

Laskentojen perusteella Suhangon alueen korkeimmat lintutiheydet esiintyvat Kontti-
jarven louhosalueen ymparistdssa sekéa Silidaniemenaavalla ja alhaisimmat tiheydet Ta-
kalamminaavalla. Linnustotiheyteen vaikuttavat voimakkaasti tutkitun alueen puustoi-
suus sekd luontotyyppien vaihtelevuus, mika selittda suurelta osin myds havaittuja tu-
loksia.

Avosoiden kartoituksissa ja linjalaskentojen yhteydessa nousi esille joitakin linnustol-
taan arvokkaampia kohteita verrattuna muihin soihin. Niitd olivat Tuumasuo — Autio-
aapa, Heiniaapa ja Rytisuo. Kaikkiaan kesien 2010 ja 2011 kartoituksissa koko selvitys-
alueella havaittiin Suomen 19 tyypillisesta suolintulajista (Vaisdnen ym. 1998) 14 lajia,
mik& kertoo suolinnuston olevan varsin monipuolista. Lisaksi suolintuihin luokiteltava
riekko pesinee myds Suhangon alueella, vaikkei sité kartoituksissa havaittu.

Suhangon alueen merkittdvimmat linnustolliset arvot liittyvat alueella pesivéan moni-
puoliseen suolajistoon. Pesimalajeista merkittdvimpia ovat suokukko, keltavastarakki,
pohjansirkku, sinisuohaukka ja metsdhanhi. Naista suokukko luokitellaan valtakunnal-
lisesti erittdin uhanalaiseksi, metsahanhi silméllapidettévaksi ja muut vaarantuneeksi.
Muita huomionarvoisia esiintymid hankealueella on ainakin laulujoutsenella, kuikalla ja
saaksella.

Liitteen 3 taulukossa on esitetty yhteenveto hankealueen linnustoselvityksessa tavattu-
jen lajien suojelullisesta asemasta. Hankealueella on tavattu linnustoselvitysten yhtey-
dessa 11 ubanalaista ja 11 silméllapidettavaa lintulajia (Rassi ym. 2010). Alueellisesti
uhanalaisista lintulajeista alueella (vyohyke keskiboreaalinen, Pohjanmaa 3a) on tavat-
tu 6 lajia (BirdLife Finland 2010). EU:n lintudirektiivin lajien suojelu toteutetaan Natura-
verkostolla. Lintudirektiivin liitteen lajeja alueella on tavattu 24 kpl. Suomen kansainva-
lisen suojelun lajeja alueella on tavattu 22 kappaletta (Ymparistohallinto 2008).

7.9.2 Muu elaimisto

Luontodirektiivin liitteen 1V lajit kuuluvat ns. tiukan suojelun piiriin. Niiden tahallinen
tappaminen, pyydystaminen, hairitseminen erityisesti pesinnan aikana seka kaupalli-
nen kayttod on kielletty. Lisaksi niiden lisaantymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja
heikentdminen on kiellettya.
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Hankealueella levinneisyytensa perusteella luontodirektiivin liitteen 1V eléinlajeista
voivat esiintya ilves, karhu, susi, saukko, pohjanlepakko, viitasammakko, luhtakultasii-
pi, jattisukeltaja seka kirjojokikorento. Naista lajeista on maastoinventoinnein selvitet-
ty lepakoiden, saukon ja viitasammakon esiintymistd alueella.

Saukko esiintyy harvalukuisena, mutta varsin kattavasti koko Lapin alueen virtaavissa
vesissa lukuun ottamatta puuttomia tunturialueita (Sulkava & Liukko, 2007). Hankealu-
eella ja myds Suhangon olemassa olevan kaivospiirin vaikutuspiirissd on tehty sauk-
koselvitys lumijalkilaskentana vuoden 2010 kevaalla (Lapin Vesitutkimus Oy 2010a)
Selvityksessa tutkittiin kokonaisuudessaan Konttijoki ja Ruonajoki ja nykyiseltd hanke-
alueelta Ylijoen keski- ja alaosa. Selvityksessa Ylijoelta tavattiin kaksi eri saukkoyksiloa
ja léydettyjen useiden lumiluolien perusteella laji myos pesii alueella. Myds varsinaisen
hankealueen ulkopuolelta tavattiin Ruonajoen alaosalla yhden saukon jaljet, mika viit-
taa my0Os Ruonajoen alaosan kuuluvan saukkojen sédannoéllisesti kayttdmaan talviseen
elinpiiriin. Konttijoella ei tehty havaintoja saukoista, mihin syyné saattoi olla joen suh-
teellisen pieni koko ja virtapaikkojen véhaisyys. Tasta syysta saukolle valttamattomat
sulapaikat puuttuvat tai niiden maara on jokialueella lilan vahdinen lajin kannalta.
Saukkojen kesaisin kayttamat elinymparistot ovat talvisia esiintymisalueita laajempia.

Lepakkoselvitys tehtiin vuoden 2011 elo-syyskuussa (Lapin Vesitutkimus Oy 2011c) ko-
ko hankealueen laajuudelta. Kartoitus toteutettiin kertaalleen elokuussa ja se toistet-
tiin syyskuussa elokuun havaintopaikkojen sekd potentiaalisten esiintymispaikkojen
osalta. Lepakkohavainnot keskittyivat Konttijarven valittbmaan ympéristoon seké Palo-
vaaran alueelle. Lisaksi ndiden alueiden valilta tehtiin kaksi lepakkohavaintoa. Kaikki
havainnot olivat taajuuden ja &anisignaalin rakenteen perusteella pohjanlepakoista.
Lepakkohavainnot keskittyivat tutkimusalueen pohjoisosiin, johon painottuu myds alu-
een idkkddmpien metsien, jyrkanteiden ja rakennusten sijoittuminen. Nama4 alueet tar-
joavat lepakoille my6s todennéakoisesti talvehtimis- ja paivalepopaikkoja.

Sammakkoeldimist& alueelta on selvitetty luontodirektiivin liitteen IV lajeihin kuuluvan
viitasammakon esiintymista. Selvitys tehtiin toukokuun lopussa vuonna 2011 (Lapin
Vesitutkimus Oy 2011d) koko hankealueella potentiaalisilla viitasammakon lisdatymis-
alueilla (jarvet ja lammet). Selvitys kohdistettiin Suhangon voimassaolevan kaivospiirin
mukaiselle alueelle seka sen lansipuoliselle alueelle. Kartoitus tehtiin jarvien ja lampien
rannat kiertéen lajin kutuaikana. Selvityksessa tavattiin kaksi lahekkéin sijaitsevaa ku-
tupaikkaa Takalammen kaakkoisrannalta.

Muita maalla eldavén ja luontodirektiivin liitteessa IV mainittua lajistoa ei ole tutkittu
erillisselvityksin, koska niiden esiintymista alueella ei ole pidetty todennakdisena tai la-
jien esiintymien selvittadmista ei ole pidetty mielekkaana (ks. Sierla ym. 2004).

Maisema ja kulttuuriymparisto

7.10.1 Nykytilan yleiskuvaus

Ymparistoministerion maisema-aluetyéryhman mietinnossé (1993a & 1993b) Suomi on
jaettu kymmeneen maisemamaakuntaan, joilla kullakin on omaleimaiset luonnon- ja
kulttuurimaiseman piirteensd. Hankealue kuuluu Pohjois-Pohjanmaan nevalakeuden

Copyright © Poyry Finland Oy



C p 6YRY 16X124912.WP2

112
seutuun. Valmisteilla olevassa Lapin maakunnallisessa maisemaselvityksessa Lapin
maisemamaakuntajakoa ja maisematyyppeja on tarkennettu, jotta pienipiirteisempi
maisemarakenteen ja kulttuuripiirteiden vaihtelu saataisiin esiin. Hankealue kuuluu
téssa tarkennetussa maisemamaakuntajaossa Kivalon vaaraseutuun. Kivalon vaaraseu-
tu on vedenjakaja-aluetta, joka erottaa vedet Kemijoen ja Simojoen vesistoalueisiin.
Vedenjakajaseutu on vaihettumisvydhykettda Pohjanmaan ja Perdpohjolan maisema-
maakuntien rajalla. Maiseman ydin on Kivalojen vaarajakso, joka on selvasti ympéroi-
vad maastoa korkeammalla, vaihtelevan kumpuilevaa maastoa. Soita on runsaasti laki-
alueen molemmin puolin. (Lapin ELY-keskus 2012/Muhonen & Savolainen)

Hankealueen maisemarakenteen perustasona voidaan néahd& alueen suot ja lukuisat
pienet jarvet. Maasto on kohtalaisen tasaista; korkeustasot vaihtelevat alueella 135-
220 metrin korkeudella merenpinnasta. Varsinaisen hankealueen korkein maastonkoh-
ta sijaitsee Palovaaran kupeessa alueen pohjoisosassa ja matalimmat maastotasot si-
joittuvat alueen lounaisosaan. Kivalojen vaarajakso alueen pohjoispuolella kohoaa
hankealueen kohdalla noin 240-260 metrin korkeudelle merenpinnasta muodostaen
alueelle merkittavéan selanteen ja maisemarakenteen “selkarangan”. Maaston korkeus-
suhteet on havainnollistettu kartalla (Kuva 7-13).

. Suhanko, maaston korkeussuhteat e

&_4&4\,‘- - qb‘\\‘ _ ROVANIEMI
. \

S TERVOLA

) 3

Kuva 7-13. Maaston korkeussuhteet Suhangon alueella. Kivalojen vaarajakso nakyy selkeéna
suoraviivaisena muotona korkokuvassa.
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Hankealueen maisemakuvassa sulkeutunut, puoliavoin ja avoin maisematila vuorotte-
levat melko pienipiirteisesti. Hankealueella on hyvin vahan varsinaisia maamerkkeja.
Kivalojen vaarajakso muodostaa suurmaisemassa merkittdvan maastonmuodon ja mai-
semakuvallisen rajan. Lahimaisemakuvassa Kivalot eivat kuitenkaan hahmotu erityisen
selkeasti, silla ymparistéssa on hyvin paljon metsaa ja yleisesti maaston profiili on mel-
ko loiva. Etelapuolella hankealue ei rajaudu maisemakuvallisesti muusta ymparistosta.

Nakymia hankealueelle avautuu vain muutamin paikoin ymparistosta, mm. pohjoispuo-
lelta Kivalojen korkeimmilta kohdilta, muutamilta laajemmilta peltoaukeilta sek& alu-
een itapuolella kulkevalta Rovaniemi—Ranua -kantatieltd, erityisesti jokien ylityskohdil-
ta tarkasteltuna.

Alueen maisemaa on havainnollistettu valokuvin (Kuva 7-14, Kuva 7-15, Kuva 7-16). Kar-
talla (Kuva 7-17) on esitettynd Suhagon alueen maisematyypit. Maisemassa vuorottele-
vat sulkeutuneet, puoliavoimet ja avoimet maisematilat. Alueella on paljon metsaa ja
suota sek& useita pienid jarvia. Asutusta hankealueella ja sen lahiymparistéssa on hyvin
vahan.

Kuva 7-14. Maisematilallisesti avointa, puutonta suoaluetta kaivosalueen pohjoisosassa

Copyright © Poyry Finland Oy



g p 6YRY 16X124912.WP2

114

Kuva 7-15. Loivasti kumpuilevaa maastoa ja tyypillista mantyvaltaista kangasmetsaa
kaivosalueella

Kuva 7-16. Nakyma Vélijoelta Kivalojen suuntaan etelddn. Kuvassa taustalla nékyy Kivalojen
loivapiirteisté vaarajaksoa.
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Kuva 7-17. Miljo6tyypit Suhangon alueella.

Copyright © Pdyry Finland Oy




C p 6YRY 16X124912.WP2

116
7.10.2 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja valtakunnallisesti merkittavat ra-
kennetut kulttuuriympaéristot

Hankealueella tai sen lahiymparistossa ei ole valtakunnallisesti arvokkaita maisema-
alueita (valtioneuvoston periaatepaatds 1995). Maisema-alueiden péivitysinventointi
on kaynnissa koko Suomessa ja valmistuu vuoden 2014 loppuun mennessa. Lapin alu-
eella inventoinnin pohjaksi on laadittu maakunnallinen maisemaselvitys (Lapin ELY-
keskus 2012; Muhonen & Savolainen).

Hankealueella tai sen l&ahiymparistdssé ei ole inventoituja valtakunnallisesti merkittévia
kulttuuriympéristja (Museovirasto, RKY 2009). Noin 10 km etéisyydella kaivosalueesta
eteldan kantatien varressa on Ranuan kunnassa sijaitseva Nuupasjarven talo pihapii-
reineen, joka on osoitettu valtakunnallisesti merkittavaksi kulttuuriympéristoksi. Nuu-
pasjarven talo kuuluu myos Lapin kulttuuriympéristéohjelman kohteisiin.

Suunnitellun Suhangon kaivosalueen ymparistossa olevat maiseman ja kulttuuriympa-
ristdn arvokohteet on esitetty kartalla (Kuva 7-18).

7.10.3 Maakunnallisesti tai paikallisesti arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriymparistot

Kaivosalueella ei ole maakunnallisesti tai paikallisesti arvokkaita maisema-alueita tai
kulttuuriympéristoja. Kaivosalueelta noin 10 km itdén sijaitsee Saukkojarven kyla, joka
on arvokas kulttuurimaisemakokonaisuus (Lapin kulttuuriymparistdohjelma, Lapin ym-
paristokeskus 1997).

7.10.4 Muut arvokohteet

Hankealueella ei sijaitse muita maiseman tai kulttuuriymparistén arvokohteita. Noin 10
- 15 km etéisyydelld hankealueesta sijaitsee muutamia arvokkaita perinnemaisemia.
Naitd ovat Nuupaskummun metsalaitumet, Ruonankosken rantalaidun seka Raivion
metséalaidun (Kalpio & Bergman 1998).
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Kuva 7-18. Maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteet Suhangon ymparistossa.

7.10.5 Muinaisjdannokset

Hankealueella on valtion ymparistohallinnon Hertta-tietokannan ja Museoviraston tie-
tokannan mukaan tunnistettu nelja yksittéista kiintedd muinaisjgdnnosta. Nama sijait-
sevat Konttijarven ja Piilolammen tuntumassa hankealueen luoteiskulmassa. Muualla
hankealueella ei ole tunnistettuja muinaisjadnnoksia. Hankealueen ulkopuolella noin
kilometrin etdisyydella on muutamia muinaisjadnndksid. Muinaisjagdnnokset on kuvattu

kartassa (Kuva 7-19) ja taulukossa (Taulukko 7-7).
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Kuva 7-19. Tunnetut kiinteat muinaisjadnnokset hankealueella ja sen tuntumassa (Konttijarvi

ja Piilolampi).

Taulukko 7-7. Hankealueella ja sen laheisyydessé sijaitseat tunnetut kiinteat
muinaisjddnnokset.

NRO

KARTALLA KOHDENIMI MJ-TUNNUS KUNTA TYYPPI ALATYYPPI AJOITUS

7-12
1 Poroharjun hyoteikké 1 | 1000011845 Tervola muinaisjadnnosryhméat | ei méaaritelty | ajoittamaton
2 Poroharjun hyoteikkd 2 | 1000011844 Tervola muinaisjadnnosryhméat | ei méaaritelty | ajoittamaton
3 Konttijoki 2 1000011846 Tervola asuinpaikat ei méaritelty | kivikautinen
4 Konttijoki 1 1000011848 Tervola ty6- ja valmistuspaikat | pyyntikuopat | ajoittamaton
5 Piilolampi 2 1000011849 Tervola ty6- ja valmistuspaikat | pyyntikuopat | ajoittamaton
6 Piilolampi 1 1000011850 Tervola ty6- ja valmistuspaikat | pyyntikuopat | ajoittamaton
7 Konttuary : Vaphanta- 1000011852 Tervola asuinpaikat talonpohjat | historiallinen

lonlahti pohjoinen

8 Lammasniemi 1000011851 Tervola ty6- ja valmistuspaikat | pyyntikuopat | ajoittamaton
9 Pitkalampi 2 1000011847 Tervola ty6- ja valmistuspaikat | pyyntikuopat | ajoittamaton
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Vuonna 2002 Lapin maakuntamuseo inventoi voimassa olevan kaivospiirin alueen ja
hankesuunnitelmien muuttuessa kaivosalueen arkeologisen kulttuuriperinnén tar-
kemmasta kartoittamisesta on kéayty neuvotteluja Lapin maakuntamuseon kanssa. La-
pin maakuntamuseo katsoi arkeologisen kulttuuriperinndn osalta tarpeelliseksi tdyden-
taa selvityksia ja ensimmainen taydentédvd maastotarkastus tehtiin kesékuussa 2011
Niittylammen ja Suhankojarven alueelle. Tarkastuksen suoritti intendentti, arkeologi
Hannu Kotivuori Lapin maakuntamuseosta. Tietoja kiinteistd muinaisjadnnoksista tai
muinaisesinel0ydoista ei naiden jarvien lahipiirista tunneta, eika sellaisia todettu tar-
kastuksessa (Lapin Vesitutkimus 2011d).

Yhdyskuntarakenne ja maankaytt6

Maankaytto

Suhangon suunniteltu kaivosalue on syrjassa asutuskeskittymista ja se on paaosin ra-
kentamatonta. Lahimmat kylamaiset alueet ovat luoteispuolella sijaitsevat Valijoki
(noin 12 km nykyisesta kaivospiiristd) ja Haukitaipale (noin 15 km), pohjoispuolella ole-
va Narkaus (noin 18 km), itdpuolella oleva Portimo (noin 13 km), kaakkoispuolella ole-
va Peurajarvi (noin 9 km) seka eteldpuolella oleva Mauru (noin 12 km). Kaivoksen koil-
lispuolella sijaitseviin suurempiin keskittymiin Rovaniemen Kilvenaapaan on matkaa
noin 14 km ja Saukkojarvelle noin 11 km.

Nykyista kaivospiirid ja voimassa olevan luvan mukaista kaivostoimintaa lahinna olevat
asuinrakennukset (6 kpl) sijoittuvat sen pohjoispuolella sijaitsevaan Palovaaran kylaan
(Kuva 7-20). Suunnitellulla kaivosalueen laajennusalueella sijaitsee viisi asuinrakennusta
Yli-Portimojarven ymparistossa. Lomarakennuksia laajennusalueella on noin 25 sijoit-
tuen lahinna Yli-Portimojarven ja Suhankojarven ymparistoihin.
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Kuva 7-20. Asuin- ja lomarakennukset.

. Valioja

7.11.2 Maanomistus

Suhangon voimassaolevan kaivospiirin alue on muutamaa yksityisten maanomistajien
omistamaa tilaa lukuun ottamatta GFAP:n omistuksessa (Kuva 7-21). Rikastamon alue
kuuluu GFAP:lle. Suunnitellun laajennusalueen omistavat ldhes kokonaan yksityiset
maanomistajat. Muutama tila laajennusalueella kuuluu valtiolle ja muutama yrityksille.
GFAP ei omista maata laajennusalueella.
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Kuva 7-21. Kaivosyhtion maanomistus suunnitellulla kaivosalueella (Maanmittauslaitoksen
kiinteistorekisteri 28.8.2012).

Kaavoitustilanne

Maakuntakaavat

Suhangon kaivoksen suunniteltu toiminta-alue kuuluu Rovaniemen ja L&nsi-Lapin maa-
kuntakaava-alueisiin. Rovaniemen maakuntakaava on vahvistettu ymparistoministeri-
0ssé 2.11.2001. Sitéa on tdsmennetty Rovaniemen vaihemaakuntakaavalla, joka on vah-
vistettu ympéristoministeriossa 26.5.2010. Lansi-Lapin maakuntakaavaehdotus on ollut
nahtavilla kesédkuussa 2012 ja se menee Lapin liiton valtuuston hyvaksymiskasittelyyn
marraskuussa 2012. Alueella on voimassa 25.2.2003 seutukaavana vahvistettu Lansi-
Lapin maakuntakaava. Lapin liiton hallitus on 22.10.2012 paattanyt Suhangon kaivos-
alueen vaihemaakuntakaavan laatimisesta.

Rovaniemen maakuntakaava ja Rovaniemen vaihemaakuntakaava

Rovaniemen vaihemaakuntakaavassa Suhangon voimassa olevan kaivospiirin ja ympa-
ristbluvan mukaisten toimintojen alue on merkitty kaivosalueeksi (EK) (Kuva 7-22). EK-
merkinnalla osoitetaan alueita, joilla jo on kaivostoimintaa tai joilla on todettu, arvioitu
tai inventoitu sellaisia malmi- ja mineraaliesiintymia, etta kaivostoiminta on todennéa-
koista. Alueet halutaan suojata sellaisilta rakentamisen, suojelun ja muun maankayton
pysyviltd muutoksilta, jotka vaarantavat kaivostoiminnan harjoittamisen. Alueet sisal-
tavat myos kaivostoiminnan kannalta tarpeelliset rikastuslaitokset, 1gjitys- ja rikastus-
hiekka-alueet seka liikennevaylat ja -alueet.
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Suunnitellun kaivosalueen laajennuksen halki lounais-koillissuunnassa on merkitty Su-
hangon kaivoksen merkittavasti parannettava yhdystie (yt).

Kuva 7-22. Ote Rovaniemen vaihemaakuntakaavasta. Suhangon kaivosalueen sijainti on
merkitty kartalle rajauksella (tummanpunainen).

Muilta osin on voimassa Rovaniemen maakuntakaava, jossa hankealue on merkitty
maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi MT (Kuva 7-23). Hankealueen pohjoispuolella
on osoitettu kolme maankamaran ainestenottoaluetta (EO). Noin 3 km hankealueesta
kaakkoon on osoitettu Simojoen luonnonsuojelualue merkinnalla SL 4146. L&himmét
kylaalueet on osoitettu noin 5 km hankealueesta itddn (AT 408 eli Portimo) seka ete-
l&an (AT 411 eli Peurajarvi). Noin 5 km hankealueesta etel4an on osoitettu pohjavesien
suojelualue sp.
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Kuva 7-23. Ote Rovaniemen maakuntakaavasta. Suhangon kaivosalueen sijainti on merkitty
kartalle rajauksella (tummanpunainen).

Lansi-Lapin maakuntakaava

Tervolan kunnassa hankealue kuuluu Lansi-Lapin maakuntakaavaan (ent. seutukaava),
jossa alue on merkitty maa- ja metsatalousalueeksi (Kuva 7-24).
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Kuva 7-24. Ote Lansi-Lapin maakuntakaavasta. Suhangon kaivosalueen sijainti on merkitty
kartalle rajauksella (tummanpunainen).

Lansi-Lapin maakuntakaavaa ollaan uusimassa. Maakuntakaavaehdotus on ollut nahté-
villd kesdkuussa 2012 ja tavoiteaikataulun mukaan se olisi hyvéaksyttavana Lapin liiton
valtuustossa marraskuussa 2012. Maakuntakaavaehdotuksessa kaivosalue on osoitettu
kaivosalueen merkinnélla EK (Kuva 7-25). EK-alueilla on voimassa maankaytto- ja ra-
kennuslain 33 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus. EK-alueelle on lannesta
osoitettu voimajohdon yhteystarvemerkinté ja yhdystien yhteystarvemerkinta. Lisaksi
alue kuuluu kaivostoiminnan kehittamisen vyohykkeeseen. Noin 3 km hankealueesta
pohjoiseen on osoitettu Perdmaan vanhojen metsien luonnonsuojelualue merkinnalla
SL, sek& Poroharjun poroerotuspaikka merkinnalla ph.

Maakuntakaavan suunnittelumaarayksissa todetaan: Malminetsinta ja siihen liittyvat
toimenpiteet on turvattava, kuitenkin huomioon ottaen alueen erityispiirteet. Lisaksi:
Poronhoitoalueella on turvattava poronhoidon ja muiden luontaiselinkeinojen aluei-
denkaytolliset toiminta- ja kehittdmisedellytykset. Poronhoitoon olennaisesti vaikutta-
vaa alueiden kaytt6a suunniteltaessa on otettava huomioon poronhoidolle tarkeat alu-
eet. Valtion maiden osalta on neuvoteltava asianomaisen paliskunnan edustajien kans-
sa.
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Kuva 7-25. Ote 7.5.2012 paivatystd Lansi-Lapin maakuntakaavaehdotuksesta. Suhangon
kaivosalueen sijainti on merkitty kartalle rajauksella (tummanpunainen).

Lapin liiton hallitus on 22.10.2012 p&attanyt Suhangon kaivosalueen vaihemaakunta-
kaavan laatimisesta. Suhangon vaihemaakuntakaava ulottuu nailld ndkymin Rovanie-
men, Tervolan ja Ranuan kuntien alueelle.

Vaihemaakuntakaava tarvitaan, koska hanke sijoittuu usean kunnan alueelle ja siina
kasitelladn maakunnallisesti merkittavia alueidenkayttokysymyksid. Lainvoimaisissa
maakuntakaavoissa seka vireilld olevassa kaivoksen yleiskaavoituksessa ei ole varau-
duttu siihen kaivosalueen laajentamiseen, jota kaivosyhtio nyt suunnittelee. Suhangon
vaihemaakuntakaavassa voidaan mm. tarkentaa ja laajentaa em. kaavojen varauksia.

Maakuntakaava laaditaan vaihekaavana, jossa kasitella&dn lahtokohtaisesti ainoastaan
Suhangon kaivoshankkeeseen liittyvat asiat. Voimaan tullessaan Suhangon vaihemaa-
kuntakaava tulee kumoamaan Lansi-Lapin maakuntakaavan, Rovaniemen maakunta-
kaavan sekd Rovaniemen vaihemaakuntakaavan niilt osin kuin muutoksia esitetaan.

Yleiskaava

Suhanko -kaivoshankkeen osayleiskaava on hyvéksytty Ranuan kunnanvaltuustossa
14.11.2003 ja Tervolan kunnanvaltuustossa 30.12.2003. Osayleiskaavan muutos on hy-
vaksytty Ranuan kunnanvaltuustossa 2009.

Suhanko —kaivoshankkeen osayleiskaavassa on osoitettu kaivosalue merkinnalla EK.
Osa nyt suunnitellun laajennuksen alueesta on Palolammen ymparistdssa merkitty
maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi (M). Osayleiskaava-alue kattaa vain osan suun-
nitellusta kaivosalueesta.
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Kuva 7-26. Ranuan kunnan puoleinen, vuonna 2003 hyvéksytty Suhanko —kaivoshankkeen
osayleiskaava ja vuonna 2009 hyvéksytty osayleiskaavan muutos.
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Kuva 7-27. Tervolan kunnan puoleinen, vuonna 2003 hyvéksytty Suhanko —kaivoshankkeen
osayleiskaava.
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Suhanko -kaivoshankkeen osayleiskaavaan on vireilla kaavamuutokset Ranuan ja Ter-
volan kunnissa. Osayleiskaavan muutoksen ja laajennuksen tavoitteena on osoittaa Su-
hangon kaivoksen alue yleiskaavaan 21.12.2006 annetun kaivoskirjan kaivospiirin raja-
uksen mukaisena.

Asemakaava

Nykyisen kaivospiirin alueella ei ole voimassa olevaa asemakaavaa. Laajennusalueella
on voimassa 20.10.1994 vahvistettu Yli-Portimojarven rantakaava.

Ranuan kunnassa on vireilld asemakaavoitus, jonka tavoitteena on osoittaa kaivoksen
rikastamon ja siihen liittyvien rakennusten rakentaminen asemakaavalla.

Elinkeinot ja virkistyskaytto

Ranuan kunnan elinkeinoista alkutuotannon osuus oli vuonna 2010 merkittava, noin
viidennes (21 %). Alkutuotantoon luokitellaan kuuluvaksi esimerkiksi maa- ja metsata-
lous sek& poronhoito, joista etenkin metsatalouden osuus on Ranualla merkittava. Ja-
lostuksen osuus elinkeinoista on valtakunnan tasoon verrattain melko pieni, noin 12
prosenttia. Ranualla ei sijaitse suuria yksittéisia teollisuuden alan tyollistéjia. Palve-
lusektorin osuus oli Ranualla vuonna 2010 noin 65 prosenttia. Palvelusektori koostuu
peruspalveluita tuottavista pienyrityksistd sekd matkailuyrityksista. Merkittavin yksit-
téainen matkailukohde on Ranuan eldinpuisto. Ranuan matkailun ja vapaa-ajan veto-
voimatekijat perustuvat alueen luontoarvoihin. Ranualla sijaitsevien vapaa-ajan asun-
tojen maéaré on lahes kaksinkertaistanut viimeisen 20 vuoden aikana. Vuonna 2007 Ra-
nualla sijaitsi noin 1 400 vapaa-ajan asuntoa (Tilastokeskus 2012a, Ranua 2012).

Vuonna 2011 Ranualla toimi 258 yrityst4, joista noin puolet toimi joko alkutuotannon,
teollisuuden tai rakentamisen toimialalla. Aloittaneiden ja lopettaneiden yritysten
maard on pysynyt tasaisena viimeisten vuosien aikana ja alueen yrityskanta on jopa
hieman kasvanut vuosina 2005 - 2011. Ranuan tydttémyysaste (16 %) oli vuonna 2010
hieman Lapin maakunnan tyottomyysastetta (13 %) korkeampi. Kunnan tyollisista noin
80 prosenttia kay toissa Ranuan kunnan alueella (Tilastokeskus 2012b).

Hankealue on osittain yksityismetsatalouden ja porotalouden kaytdssa. Luonnontuot-
teiden hyddyntaminen alueella on seké virkistys- etta kotitarvekayttoa ja siihen kuuluu
mm. metsastys, kalastus, marjastus, sienestys ja muu keraily, joihin alueella on hyvat
edellytykset. Hankealue kuuluu Ranuan riistanhoitoyhdistyksen alueeseen.

Porotalous

Suhangon kaivoksen hankealue sijaitsee Isosyddnmaan ja Narkauksen paliskuntien alu-
eella. Paliskuntien sijainnit on esitetty kuvassa (Kuva 7-28). Isosydanmaan paliskunnan
pinta-ala on 2 270 km? ja se sijaitsee Simon, Tervolan ja Ranuan kuntien alueella. Nar-
kauksen paliskunnan pinta-ala on noin 2 350 km? ja se sijaitsee Tervolan ja Ranuan
kuntien sek& Rovaniemen kaupungin alueella (Nieminen 2010). Narkauksen paliskun-
nan ja Isosyddnmaan paliskuntien valilla ei ole raja-aitaa, joten molempien paliskuntien
porot palkivat hankealueella (Arctic Platinum Partnership 2003).
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Sekd Isosydanmaan etta Narkauksen paliskuntien alueella pidettévien eloporojen kor-
kein sallittu m&ara on 2 000 poroa (Taulukko 7-8). Isosydanmaan paliskunnan alueella
eloporoja on nelidkilometrid kohden noin 0,9 poroa ja Narkauksen paliskunnan alueel-
la noin 0,8 poroa. Isosyddnmaan paliskunnassa on 68 poronomistajaa ja Narkauksen
paliskunnassa 79.
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Kuva 7-28. Narkauksen ja Isosydanmaan paliskuntien sijainti suhteessa hankealueeseen.

Taulukko 7-8. Isosyddnmaan ja Narkauksen paliskuntien poromaéarat vuonna 2010-2011 (Po-

romies 2012).
PORON KORKEIN SALLITTU
PALISKUNTA OMISTAJIA POROMAARA ELOPOROT | TEURASPOROT | VASAPROSENTTI
Isosyddanmaa 68 2000 1948 723 53
Narkaus 79 2000 1955 594 53
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Molemmissa hankealueen paliskunnissa auton alle jdaneiden porojen osuus eloporois-
ta on merkittava (noin 3-4 %). Liséksi Isosydanmaan paliskunnan alueella rautatielii-
kenne aiheuttaa porokuolemia. Alueen poronhoidon nykytilan kuvaus tullaan péivit-
tdmaan ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn aikana.

Taulukko 7-9. Auton ja junan alle jaéneet porot ja petojen tappamina |6ydetyt porot vuonna

2011 (Poromies 2012).
AUTON ALLE JAANEET POROT | JUNAN ALLE JAANEET PO- PETOJENTAPPAMINA
PALISKUNTA 2011 (2010) ROT 2011(2010) LOYDETYT JA KORVATUT
POROT 2011 (2010)
Isosydénmaa 63 (25) 32 (24) 6 (26)
Narkaus 72 (63) 2(19) 13 (35)
7.14 Liikenne

Kaivoksen lahialueen suurimmat tiet ovat kantatie 78 Rovaniemi-Ranua seka seututie
924 Simo-Nuupas. Hankealueen l&hellda on myds useita pienempia paikallisteita, kuten
pt 19758 Palovaara, pt 19652 Reutuaapa, pt 19588 Mauru ja pt 19589 Peurajarvi. Li-
saksi alueella on metsdautoteitd, jotka ovat metséahallituksen omistuksessa.

Hankealueen laheisyydessa olevilla teilld likennemaéarat ovat vahaisia. Liikenneméaarat
kantatiellda 78 olivat vuonna 2010 noin 1 400 ajoneuvoa ja 107 raskasta ajoneuvoa vuo-
rokaudessa (7,6 %). Liikenneviraston LAM-kirjan (2011) mukaan kantatien 78 liikkenne-
maaréat valilla Rovaniemi-Ranua ovat laskeneet hieman vuosina 2006-2011. Hankealu-
een laheisyydessa seututien 924 liikkennemé&arat ovat noin 500 ajoneuvoa vuorokau-
dessa, josta raskasta liikennettd 15 %. Paikallisteilla maarat ovat huomattavasti alhai-
sempia (noin 50-100 ajoneuvoa/vrk, 2010). (Lilkennevirasto 210, liikennemaarakartat)
Lilkkennema&arat tullaan YVA-menettelyssa paivittamaan ajan tasalle tierekisteritiedon
pohjalta.

Hankealue, tiet seka niiden liikennemaarat ovat esitetty kuvissa (Kuva 7-29 ja Kuva 7-30).
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Kuva 7-29. Keskimé&aréinen ajoneuvoliikenne vuonna 2010 hankealueen l&heisyydessa.
Hankealue on merkitty violetilla karttaan. (Léhde: lapin ELY-keskus)
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Kuva 7-30. Raskaan liikkenteen mééra vuonna 2010 hankealueen laheisyydessd. Hankealue on
merkitty violetilla karttaan. (Léhde: lapin ELY-keskus)
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7.15 Melu ja tarina

Suunnitellun kaivosalueen lahiymparistd on padasiassa luonnontilassa tai metsatalous-
aluetta. Suunnitelma-alueen eteldpuolella kulkee tie 924, jossa alustavan yksinkertais-
tetun liikennemelulaskennan perusteella 45 dB(A):n keskidanitasovythyke paivaaikana
klo 07-22 on noin 200 m:n etéisyydell& tien keskilinjasta. Vastaavasti kaivosalueen it&-
puolella kulkevalla valtatie 78:lla (Ranua-Rovaniemi) vastaava etéisyys on noin 500 m
tien keskilinjasta (Liikennevirasto, 2010). Tiemelu nayttaisi rajoittuvan vain teiden lahi-
alueille, eikd hankealueella ole nykyiselldadn mitédn merkittavdd melua aiheuttavaa
toimintaa.

Hankealueella ei ole tarinda aiheuttavaa toimintaa.
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YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI JA SIINA KAYTETTAVAT MENETELMAT

Yleista

Tassa hankkeessa ymparistdvaikutuksilla tarkoitetaan suunnitellun kaivostoiminnan ai-
heuttamia vélittomia ja valillisia, tilapaisia ja pysyvia vaikutuksia ymparistoon. Tarkas-
telussa on mukana koko hankkeen elinkaari rakennusvaiheesta aina kaivoksen sulke-
miseen ja sen jalkeiseen aikaan saakka, padapainon ollessa toiminnan aikaisten vaiku-
tusten arvioinnissa. YVA-lain mukaan arvioinnissa tulee tarkastella muun muassa seu-
raavia asiakokonaisuuksia:

a) ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen, joita tdssa hankkeessa ovat eri-
tyisesti kaivoksen talous- ja tyollisyysvaikutukset seka vaikutukset porotalou-
teen. Toiminnan laajentamisen aiheuttamat maankaytén muutokset ja elinolo-
jen mahdolliset muutokset voivat myds lisdta aiemmin arvioituja sosiaalisia vai-
kutuksia sek& koettuja terveysvaikutuksia.

b) maaperdan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, eliéihin ja luonnon mo-
nimuotoisuuteen, jotka tassé hankkeessa huomioidaan kaikilta osin laajasti

¢) yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuu-
riperintdon, joita tassd hankkeessa ovat vaikutukset maank&ayttéon, metsa- ja
porotalouteen ja maisemaan

d) luonnonvarojen hyddyntamiseen, kuten kalastukseen, marjastukseen ja metsas-
tykseen

e) a—d alakohdassa mainittujen tekijoiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin

Ymparistovaikutuksia selvitettdessd painopiste asetetaan merkittaviksi arvioituihin ja
koettuihin vaikutuksiin. Merkittavyysarvio on ohjelmavaiheessa tehty kokemusperéi-
sesti muista kaivoshankkeista saatujen kokemusten avulla. Kaivoshankkeen vaikutusar-
vioinneissa merkittdvimmiksi on tunnistettu vesisto- ja ilmanlaatuvaikutukset, melu,
liikenne, porotaloudelle aiheutuvat vaikutukset ja sosiaaliset vaikutukset. Tekijat, joihin
hankkeella ei havaita olevan merkittavia vaikutuksia, kdydaan lapi yleispiirteisemmin.
Lopullinen painotus varmistuu arviointitydn edetessa. Paikallista merkittavyytta pyri-
téan tunnistamaan YVA-menettelyn aikana lausuntojen, muistutusten seka sidosryh-
matyoskentelyn kautta. Arvioinnissa tuodaan esille my6s arviointiin liittyvat epdvar-
muustekijat.

Arvioinnissa hyddynnetéén alueella tehtyja selvityksia, seurantoja ja tutkimuksia, tut-
kimustietoa ja mittauksia vastaavista toimivista kaivoshankkeista seka arviointitydn
puitteissa alueella tehtévia lisaselvityksia. Ymparisthaittoja ehkéisevat toimenpiteet
voivat muodostaa suuria eroja vaikutusten laajuuteen ja merkittavyyteen eri vaihtoeh-
tojen vélille, ja ne huomioidaan vertailussa. Ymparistovaikutusten merkittavyytta arvi-
oidaan vertaamalla ympariston sietokykyé kunkin ymparistorasituksen suhteen. Ympa-
riston sietokyvyn arvioimisessa hyddynnetddn muun muassa maaritettyja ohjearvoja
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seké saatavilla olevaa tutkimustietoa. YmparistGvaikutusten arvioinnin tulokset koo-
taan ymparistovaikutusten arviointiselostukseen eli YVA- selostukseen.

8.2 Arviointialueiden alustava rajaus

Vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolla ympéristovaikutuksen arvioidaan ilmene-
van. Vaikutusalueiden rajaus tarkentuu selvitystyon yhteydessa arvioinnin perusteella.

Selvitysalueella tarkoitetaan kullekin selvitettavalle ymparistoon vaikuttavalle tekijalle
maadriteltyd aluetta, jolla kyseistd ympaéristovaikutusta selvitetdan ja arvioidaan. Selvi-
tysalueet pyritdan rajaamaan kaikilta osin riittdvan laajoiksi, jotta ymparistovaikutus-
ten ulottuvuudet saadaan késiteltyd kokonaisuudessaan. Selvitysalueita tullaan tarvit-
taessa laajentamaan ymparistovaikutusten arviointityon aikana, mikali vaikutusten
havaitaan ulottuvan alustavaa arviota laajemmalle. Vaikutustarkastelu tehdaan niin
pitkalle kuin vaikutuksen ulottuvat.

Hankealue ja siihen liittyvat vaikutusten tarkasteluetéisyydet on esitetty Kuva 8-1:ssé.

T 77 ¥ NI T 77
10.00

o

kilometres

Kaivostoimintojen alue
E::::j Laajempi selvitysalue, 10km r //‘ e --/_7 """"
I::] Lahiselvitysalue, 5km ’./ é
(c) MML, 2011 /
Kaivostoimintojen alue Kallio- ja maaperd; Kulttuuriymparistd
Lahiselvitysalue Pohjavesi; Kasvillisuus ja eldimet; Suojelualueet; Melu ja tariné
Laajempi selvitysalue limanlaatu; Maisema; Vesistot ja Kalatalous (Kemijokeen ja Simojokisuulle)

Liikenne kt 78 Rovaniemelle jaRanualle , kuljetukset perameren satamaan
Sosiaaliset vaikutukset, Maankayttd, kaavoitus ja rakennettu ymparistd, Porotalous; alueen kuntien/paliskuntien laajuudel-
ta

Kuva 8-1. Hankealueen sijainti ja vaikutusten arvioinnin etéisyysvyohykkeet 5 km ja 10 km.
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Alustavat selvitysalueet eri vaikutusten suhteen ovat seuraavat:

o llmanlaatu: Vaikutuksia tullaan tarkastelemaan noin 10 km etéisyydelle kaivok-
sesta lahimmét kylat huomioiden. Kokemuksen mukaan kaivosten vaikutukset
ilmanlaatuun rajautuvat yleensé alle 5 km etéisyydelle kaivosalueista.

o Vesistot ja kalatalous: Vaikutuksia arvioidaan prosessi- ja kuivatusvesien purku-
reitin vesistoihin reiteilla Konttijoki-Vah&joki-Kemijoki, Ruonajoki-Simojoki seka
Ylijoki-Portimojarvi-Simojoki. Hankealueella ja purkureiteilld olevat lammet ja
jarvet sisdllytetddn selvitysalueeseen. Hankkeen kalataloudellisia vaikutuksia
arvioidaan my6s Ruonajokeen laskevan Kuorinkilammenojan taimenkannan
osalta. Selvitysalueen alarajana pidetaan prosessivesien osalta Kemijokea noin
Tervolaan saakka ja kuivatusvesien osalta Simojokea jokisuulle saakka. Vesisto-
jen sijainti ilmenee kuvasta (Kuva 7-3).

o Maa- ja kalliopera- sekd pohjavesivaikutukset: Maaperdvaikutusten arviointi
painottuu lahinna kaivosalueelle. Pohjavesivaikutuksia arvioidaan hieman laa-
jemmalle, enimmillddn muutaman kilometrin etéisyydelle.

e Luonto ja luonnonsuojelukohteet: Vaikutuksia kasvillisuuden, huomioitavien la-
jiesiintymien ja eldimiston osalta tarkastellaan kaivoshankkeeseen liittyvien
toimintojen alueilla ja niiden lahialueilla enintddn noin 5 km etdisyydella. Tar-
kastelualuetta rajattaessa huomioidaan ilmaan menevien paastojen, erityisesti
pélyn leviamisen laajuus. Kasvillisuusvaikutusten osalta arviointi ulotetaan
my0s riittavéan laajalle huomioiden louhosten kuivatusten pohjavetté alentava
vaikutus. Elaimiston osalta huomioidaan melun, téarinan ja lilkkenteen vaikutus-
ten ulottuvuudet. Luonnonsuojelualueiden osalta vaikutuksia tarkastellaan alu-
eittain. Simojoen Natura 2000-alueelle laaditaan Natura-tarvearviointi, ja mikali
sen perusteella arviointikynnys ylittyy, Natura-arviointi.

o Maisema ja kulttuuriymparistd: Maisemavaikutusten aluerajausta tarkastellaan
padosin visuaalisen vaikutusalueen mukaisesti. Se tarkoittaa yleensa lahiympa-
ristod seka erillisida kauempana olevia kohteita tai alueita, joista on ndkymaéyh-
teys hankealueelle. Erilliseen tarkasteluun otetaan myos laheiset tiet, asutus ja
matkailu. Kulttuuriympériston osalta tarkastelu rajautuu kaivosalueelle ja sen
valittamaan laheisyyteen.

o Maankaytto, kaavoitus ja rakennettu ymparistd: Selvitysalue rajataan l&hinn&
niille alueille, joissa maankayttd muuttuu nykyisesté. Keskeinen alue on kaivos-
alue lahiympéristdineen. Osa arvioinneista, kuten valtakunnallisten alueiden
kayttotavoitteiden toteutumisen tarkastelu, ulotetaan laajemmalle.

e Melu ja tarind: Melumallinnukset ulotetaan sille etéisyydelle, mihin 35 dB tasoi-
sen melun lasketaan ulottuvan ja esitetéan kartoilla 40 dB saakka.

« Liikenne: Liikennevaikutuksia arvioidaan paéosin kaivoksen ja Ranuan kuntataa-
jaman sek& Rovaniemen kaupungin valilla. Kuljetusreitteja Perdmeren sata-
maan arvioidaan yleisemmalla tasolla.
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o Sosiaaliset vaikutukset: Selvitysalue kattaa kaivostoiminnan valittéman vaiku-
tusalueen lisaksi aluetalouteen kohdistuvien vaikutusten osalta tyossékaynti-
aluetta Ranuan, Rovaniemen, Tervolan ja Simon kunnissa. Osa vaikutusarvioin-
nissa mukana olevista tahoista on valillisten ymparistévaikutusten alueella, ku-
ten kaivoksen purkuvesistéjen rannalla asuvia asukkaita. Sosiaalisten vaikutus-
ten arviointiin osallistuu eri sidosryhmétahoja Ranualta ja l&hikunnista, jotta
vaikutusarvioinnista saadaan riittavan kattava. Vaikutuksia arvioidaan yksityis-
kohtaisimmin hankkeen lahialueella, missd hanke vaikuttaa konkreettisimmin.

o Porotalous: Vaikutuksia arvioidaan padosin niiden alueiden osalta, jotka suora-
naisesti vaikuttavat poronhoidon harjoittamiseen alueella (kaivosalue l&ahiym-
paristdineen). Liikkenteen vaikutuksia porotalouteen arvioidaan erikseen. Vaiku-
tuksia paliskunnan tasolla arvioidaan yleispiirteisemmin alueella toimivien pa-
liskuntien koko toiminta-alue huomioiden.

8.3

Arviointien vastuuhenkilot

Kaikkien eri osa-alueiden ymparistévaikutusten arvioinnista vastaa kokenut asiantunti-
ja. Eri osioiden laatimisesta vastaavat henkil6t ja heidan tassa YVA-menettelyssa tehta-
vaa arviointia vastaava tyokokemuksensa on eritelty taulukossa (Taulukko 8-1).

Taulukko 8-1. Arvioinnista vastaavat asiantuntijat

OSA-ALUE

limasto ja ilmanlaatu

Vesistot ja veden
laatu

Piilevat ja kasvi-
plankton

Pohjaeldimet

Kalasto ja kalatalous

Maaper4, kalliopera
ja pohjavesi

Suojelualueet, Natu-
ra 2000-verkoston
kohteet ja kasvilli-
suus

Noora Guzman
Monet

Lasse Rantala

Eeva-Leena Ant-

tila

Pekka Majuri

Eero Taskila

Pekka Tuomela

Ella Kilpeldinen

‘ ASIANTUNTIJA ‘ AIHEESEEN LIITTYVA TYOKOKEMUS

MMM Noora Guzman Monetilla on ammatillista kokemusta vuodesta 2006
l&htien ympéristdlupahakemusten laatimisesta ja ymparistévaikutusten arvi-
oinnista etenkin hankkeen liikenteen ja ilmaan johdettavien padstojen osalta.

MMM Lasse Rantala on valmistunut Helsingin yliopistosta v. 1985 p&éaineena
limnologia. Hanelld on yli 25 vuoden kokemus vesistotutkimuksesta seka
kuormitus- ja ymparistévaikutusten arvioinneista, pohjautuen kaytannén
tarkkailutoimintaan, suunnittelutehtéviin sekd YVA- ja luvitusprojekteihin.
Rantala toimii useissa YVA-menettelyissa projektipaallikkoné tai/ja vesistoasi-
antuntijana.

FM Anttilalla on kokemusta piilevatutkimuksista vuodesta 2006 alkaen. Han
on suorittanut NorBAF:n jarjestaman piilevatunnistuksen vertailukokeen2009
ja2011. Anttila on 2008-2012 tehnyt piilevatutkimuksia kolmen eri kaivoksen
vaikutustarkkailuihin seké piilevaosiot kahteen kaivoksen YVA-menettelyyn.

FM Pekka Majurila on 10 vuoden kokemus pohjaeldintdisté seké virtavesien
ekologista arvioinnista, mukaan lukien useita kaivostoiminnan ymparistotark-
kailuja. H&nella on erinomaiset taidot maarittaa virtavesien pohjaeléinlajistoa
(SYKE:n pohjaeldinmaarityskoe).

Taskila on kalabiologi (FM), jolla on 30 vuoden kokemus kalalousselvityksista.
Hén on laatinut kalastoon ja kalatalouteen liittyvia arviointeja noin 20 YVA-
hankkeeseen, mukaan lukien lukuisia kaivoshankkeita.

Pekka Tuomela on geologi, jolla on yli 10 vuoden kokemus kaivostoimintaan
liittyvista selvityksista ja suunnitelmista. H&n on laatinut maaperéan ja pohja-
veteen liittyvid arviointeja yli 10 kaivoksen YVA-hankkeeseen.

Ella Kilpeldinen on kasviekologi, jolla on 10 vuoden kokemus kasvillisuusselvi-
tyksistd. Han on laatinut Natura-arviointeja seka vaikutusarvioita kasvillisuu-
den ja luontotyyppien osalta useisiin YVA-hankkeisiin mm. Kevitsan ja Musta-
vaaran kaivokset.
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Eldimistd

Maisema, kulttuu-
riympaéristd ja mui-
naismuistot

Yhdyskuntarakenne
ja maankéaytto

Liikkenne

Melu

Tarina

Ihmisten elinolot,
elinkeinot ja viihty-
vyys seké porotalous

Terveysvaikutukset

‘ ASIANTUNTIJA ‘AIHEESEEN LITTYVA TYOKOKEMUS

Harri Taavetti

Inka Kyto, Ma-
riikka Manninen

Saija Miettinen

Leo Jarmala

Carlo Di Napoli

Sakari Lotvonen

Jari Laitakari

Taavetin osaamisalaa ovat lintu- ja luontoselvitykset, niihin liittyvat maastoin-
ventoinnit ja vaikutusarvioinnit sekd YVA-hankkeet ja Natura-arvioinnit. Taa-
vetille on muodostunut yli 20-vuotisen harrastus- ja ty6historian aikana vank-
ka tuntemus Suomen linnustosta seka kontaktiverkosto Suomen lintuasian-
tuntijatahoihin.

Inka Kydolla (TKK/maisema-arkkitehtuuri, LuK/suunnittelumaantiede) on noin
kahden vuoden kokemus maisemaan ja kulttuuriympdristéon liittyvista vaiku-
tusten arvioinneista useissa erityyppisissa YVA-menettelyissi (mm. kaivoksen
sulatto, monet tuulivoimahankkeet). Maisema-arkkitehti (MARK) Mariikka
Mannisella (YKS/448) on noin 14 vuoden tydkokemus maisemasuunnittelun,
maankayton suunnittelun ja vaikutusten arvioinnin tehtévista. Viimeaikaiset
YVA-menettelyt ovat liittyneet mm. tuulipuistoihin, ydinvoimaan ja kaivosteol-
lisuuteen. Manninen on laatinut useita maisemaselvityksia eri puolille Lapin
l&4&nia.

Miettiselld (DI maanmittaus) on yli kymmenen vuoden kokemus maankaytén
suunnittelusta ja ympéristovaikutusten arvioinneista. Han on mm. ollut laati-
massa suurten kaivos- ja ydinvoimahankkeiden kaavoja ja ymparistdvaikutus-
ten arviointia.

DI, liikkennetekniikan projektipaallikko, tyokokemus 32, Liikenneselvitykset, -
vaikutukset, -ennusteet, -simuloinnit, liikenneverkot, liilkennevalo-ohjaus yms.

DI, Carlo Di Napolilla on 10 vuoden kokemus teollisuusmelukysymyksisté ko-
timaassa seké kansavalisissa projekteissa. Han on laatinut Ymparistéministeri-
olle raportteja seka vaikutusarvioita melun osalta useisiin YVA-hankkeisiin
mm. Kittilan, Kevitsan, Soklin ja Mustavaaran kaivokset. Carlo Di Napoli on
perehtynyt myds voimalaitosten takuukoeproblematiikkaan.

TKL Sakari Lotvosella on yli 25 vuoden kokemus vaativasta geoteknisesta
suunnittelusta erikoisalanaan siltojen ja tuulivoimaloiden perustaminen, vay-
lageotekniikka ja vaativat kaivannot seké rautatie- ym. tarinaselvitykset.

Jari Laitakarilla (iteronomi, eMBA) on yli 25 vuoden tyokokemus, josta 10
vuotta konsultilla. Han on ollut kesésta 2011 lahtien Péyryn SVA tiimissé osal-
listuen mm. Hannukaisen kaivoshankken SVA:iin (monisuuntainen kansainva-
linen arviointimenetelma) seka Mielmukkavaaran tuulipuistohankkeeseen.
Laitakari on osallistunut porotalousselvityksen laatimiseen Hannukaisen kai-
voshankkeen yhteydessa ja uransa aikana useissa projekteissa toiminut yhteis-
tyossé eri paliskuntien kanssa.

Pyydetéan asiantuntijalausunto THL:Ita

8.4

Vaikutukset ilmastoon ja ilmanlaatuun

Kaivostoiminnan paastot ilmaan aiheutuvat louhinnan rajaytyksista, malmin ja sivuki-
ven kuljetuksista, malmin ja tarvekiven murskauksesta, rikastushiekan ja sivukiven l&jit-
tamisestd, rikastamisesta hydrometallurgisella Platsol-prosessilla, [ammdntuotannosta
seka liikkenteesta ja tyokoneista.

Merkittavimpia paastoja ilmaan ovat pdlyamisen hiukkaspéastot ja mineraalipoly. Li-
saksi paasttja muodostavat rajahdyskaasut (mm. hiilidioksidi, haka, typen oksidit), tyo-
koneiden ja liikenteen pakokaasut ja lammityksen savukaasut (mm. hiilidioksidi, h&ka,
typen oksidit, rikkidioksidi, pienhiukkaset ja hiilivedyt) sekd hydrometallurgisen jalos-
tuksen prosessikaasut (mm. rikkivety, happamat aerosolit, rikkihappohdyry, hiukkaset
(PM10), typen oksidit, rikkidioksidi ja hiilidioksidi).
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Hankkeen aiheuttamat keskimé&araiset padstomaarat eri hankevaihtoehdoissa arvioi-
daan prosessin sekd kaivoksen teknisten ominaisuuksien perusteella. Prosessin péaas-
toista on alustavaa mittaustietoa vuoden 2011 pilot-kokeista ja arviota tullaan tarken-
tamaan kevéaalla 2013 aloitettavissa pilot-kokeissa tehtavilla mittauksilla. Lisaksi paés-
tomaaraa ja paastojen laatua arvioitaessa hyddynnetdén prosessiin liittyvaa tutkimus-
tietoa ja kirjallisuutta. Arvioinnissa huomioidaan péaasttjen vahentamiseen suunnitellut
menetelmat, kuten kaasunpesurit. Prosessin paastot ovat vuositasolla samat kummas-
sakin paavaihtoehdossa (VEL ja VE2), mutta erona on toiminnan kesto.

Tybkoneista aiheutuvat paastot arvioidaan VTT:n LIPASTO- laskentajarjestelméan TYKO
tyokoneiden paastomallin pohjalta. Myds tyokoneiden osalta p4astot ovat vuositasolla
kummassakin p&avaihtoehdossa (VE1 ja VE2) samat, mutta jatkuvat vaihtoehdossa VE2
kauemmin. Liikenteen péastojen arviointi on kuvattu kohdassa 7.14 “Liikennevaikutuk-
set”.

Rajahdyskaasujen maaraa arvioidaan kaytettdvan rgjahdysaineen, rajahdystekniikan
seka kayttomaarien pohjalta. LAmmaontuotannon p&astdja taas arvioidaan raskaan polt-
todljyn ominaispdastdjen perusteella huomioiden lainséadannossé (ns. pino-asetus
445/2010) méaaritetyt paastoraja-arvot. Myos rajaytysten ja lammaontuotannon paasto-
J& muodostuu hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 vuositasolla saman verran.

Polypé&astd on huomattavin kaivostoiminnan p&asto ilmaan. Koska se on aluepaésto, on
muodostuvan polyn méaran luotettava arviointi haasteellista. POlypaaston méaraa ar-
vioidaan muilla kaivoksilla tai vastaavassa toiminnassa (esim. kiven louhinta) tehtyjen
paastomittausten perusteella sekd huomioiden Suhangon kaivokselle suunniteltu toi-
minnan laajuus. Mittausaineistoa on kuitenkin rajallisesti ja se on voimakkaasti kohde-
kohtaista, joten polypaastomaaran arviointiin liittyy merkittdvaa epavarmuutta. Polyn-
maaré voi vaihtoehdossa VE2 olla suurempi kuin vaihtoehdossa VE1 laajemmalle ulot-
tuvasta toiminnasta johtuen. P6lyn mineralogista koostumusta ja geokemiallista laatua
arvioidaan Suhangon sivukiven ja malmin analyysitulosten perusteella.

[lImaan menevien paastdjen leviaminen arvioidaan paastojen ja niiden ominaispiirtei-
den seka tyypillisten sddolosuhteiden perusteella. Maaréllisesti merkittavimpien tai
ominaisuuksiltaan haitallisimpien paastdjen leviamista havainnollistetaan ilmaan koh-
distuvien paastojen mallinnukseen kaytettavalla ohjelmalla laadittavin havainnekuvin.
Tarvittaessa tehdaan myds paastojen leviamismallinnus niiden komponenttien osalta,
joille se osoittautuu tarpeelliseksi paastomaaran tai paaston laadun perusteella. Kaivos-
toiminnan poOlypéaastdjen mallinnukseen liittyy pdastoméaran arvioinnista seka paastoa
aiheuttavan alueen pinta-alan ja syvyyden méarityksesta johtuvaa epavarmuutta, joten
kaivostoiminnan polyn levidminen voidaan parhaimmillaankin mallintaa vain suuntaa
antavasti. Arviota paastoistd verrataan valtioneuvoston ilmalaadun ohje- ja raja-
arvoihin. Arvioinnissa otetaan huomioon herkkien kohteiden, kuten asutuksen ja luon-
toarvoltaan merkittavien kohteiden sijainnit.

Suhangon kaivosalueelle ja sen lahiympéristoon laaditaan bioindikaattoritutkimus-
suunnitelma sammal-, humus- ja muurahaisnaytteiden osalta talvella 2013, ja se toteu-
tetaan ensimmaisen kerran kevaalla-kesalld 2013. Nain saadaan perustietoa maaperan
ja eliéston tilanteesta rakentamista edeltavaltd ajalta. Kaivoshankkeen kaynnistymisen
jalkeen ndytteenottoa jatketaan tehtdvan tarkkailusuunnitelman mukaan. Bioindikaat-
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toritutkimus ei sinélladn hyddynna nyt tehtdvaa ilman kautta leviavien paastojen arvi-
ointia, vaan toimii vertailuaineistona kaivoksen toiminnan seurannassa. Humus- ja
sammalndytteiden avulla saadaan tietoa ilmapéaéstojen ja polyn mukana kulkeutuvien
raskasmetallien kertymisesta orgaaniseen ainekseen. N&in pystytdan seuraaman maa-
peran kontaminoitumista eri aikavaleilld. Muurahaisnaytteenotolla saadaan puolestaan
tietoa raskasmetallien kertymisesté elidihin.

limastovaikutuksia arvioidaan valtakunnallisella tasolla vertaamalla toiminnan lasken-
nallisia kasvihuonekaasupéastoja (mm. CO,) Suomen kasvihuonekaasupaéastoihin.

llImaan kohdistuvien paastojen arvioinnissa paapaino on toiminta-ajalla, mutta myos
rakentamisaikaiset p&astot, lahinna poly ja tydkoneet, huomioidaan arvioinnissa.

Vaikutukset vesistoihin ja veden laatuun

Laajamittaisella kaivoshankkeella on yleensa merkittavia vaikutuksia alueen vesistoihin.
Suhangon kaivoshanke sijaitsee Simojoen ja Kemijoen vesistdalueiden rajalla melko
pienten jokien valuma-alueilla. Alueella sijaitsee my0s useita pienia jarvid. Lahtokohtai-
sesti voidaan olettaa kaivoksen rakentamisen ja kaivostoiminnan vaikuttavan alueen
pintavesien virtaamiin ja veden laatuun.

Vesistovaikutusten piirissa ovat vesistonosat, joihin kohdistuu rakentamistoimenpiteita
ja/tai joihin johdetaan kuivatus- tai prosessivesia. Vaikutusalueeseen kuuluvat Kemijo-
keen laskevat Takalampi, Konttijarvi, Konttijoki — Vahajoki ja Simojokeen laskevat Ruo-
najoki, Suhankojoki (laskee Ruonajokeen) seké Ylijoki mukaan lukien Yliportimojarvi ja
Portimojérvi. Vaikutukset tarkastellaan my6s mainituissa péavesistoissa. Hankkeeseen
kuuluu tarkasteltavasta vaihtoehdosta riippuen Ylijoen uoman siirto, Kotiojan siirto
(VEL ja VE2) sek& mahdollisesti Vaaralammen ja Suhankojarven pohjoisosan kuivatus
(VE2). Vaikutuksia aiheutuu rakentamisvaiheessa ja kaivoksen toimintavaiheessa, jotka
menevat ajallisesti paallekkain. Kaivoksen sulkemisvaihe otetaan my6s huomioon vai-
kutusten tarkastelussa.

Rikastushiekka-altaassa varastoituja ja kasiteltyja prosessijatevesia tullaan tarvittaessa
johtamaan Konttijarven kautta Konttijoen — Vahajoen suuntaan, jonka kautta vaikutus
kohdistuu Kemijokeen. Liséksi Konttijoen suuntaan johdetaan sen valuma-alueelta
muodostuvat kuivatusvedet. Simojoen suuntaan ei johdeta kasiteltyja prosessijatevesia
rikastushiekka-altaasta, vaan johdettavat vedet ovat kuivatusvesia sivukivialueilta, pin-
tamaiden l§jitysalueilta ja rikastamosta etédmmaksi sijoittuvista louhoksista. Kuivatus-
vedet eivat sisalla samanlaisia epapuhtauksia kuin prosessijatevedet. Raakavetta pro-
sessiin otetaan Konttijarvesta.

Lahtokohtana vesistdvaikutusten arvioinnille on vesistdja koskeva perustilatietous, jos-
ta on esitetty kuvaus ohjelman nykytilakohdassa. Suhangon kaivoshankkeen vesistosel-
vityksid on tehty useassa vaiheessa, koska hanke on laajentunut vaiheittain nyt tarkas-
teltavaksi kokonaisuudeksi. Vedenlaatuaineistoa on pé&aasiassa vuosilta 2000 - 2002 ja
2010 - 2012. Vuonna 2012 aloitettu perustilaselvitysten taydennys on vield osittain te-
keilla, mutta se on kaytettdvissa vaikutusten arviointivaineessa. Aineiston arvioidaan
olevan YVA-menettelyn tarpeisiin kattava alueellisesti, ajallisesti ja tutkittujen laatuteki-
joiden sekd méaritystarkkuuden osalta.

Copyright © Poyry Finland Oy



C p 6YRY 16X124912.WP2

139
Lahtotietoina vaikutusten arvioinnissa kaytetaan tietoja vesiin kohdistuvista paéstoista
maarén, laadun ja ajoittumisen osalta, jotka tuotetaan prosessiteknisessa ja vesienhal-
lintasuunnittelussa. Pintavesien osalta tarkastellaan hydrologiset vaikutukset ja veden
laatuun kohdistuvat vaikutukset. Vaikutukset virtaamiin ja vedenkorkeuksiin arvioidaan
tapahtuvien valuma-aluemuutosten ja vesistoihin johdettavien vesimaérien ja johtami-
sen ajoittumisen perusteella. Tama muodostaa myos toisen lahtokohdan vedenlaatu-
vaikutusten arvioimiselle.

Vedenlaatuvaikutukset arvioidaan vesistojen virtaamien perusteella, ottaen huomioon
niissa tapahtuvat muutokset, ja arvioitavien paastémaéarien perusteella, joiden avulla
lasketaan veden laadun muutos paastopisteessa laimentumisen perusteella. Vaikutuk-
sen kulkeutuminen ja laimentuminen edelleen vesistossa mallinnetaan tarvittaessa ma-
temaattisesti. Ainepitoisuuden muutokset virtaavassa vedessa tapahtuvat laimentumi-
sen kautta, mutta my0s sedimentaatio ja muu sitoutuminen otetaan laskennassa huo-
mioon.

Mikali mallinnus havaitaan tarpeelliseksi, tehddan se kayttden RMA2 (virtauslaskenta)
ja RMA4-malleja (pitoisuuslaskenta). RMA2 on syvyyssuunnassa integroitu kaksiulottei-
nen virtausmalli. Pitoisuuden kehittyminen lasketaan RMA4-mallilla, joka on virtaus-
mallin tavoin syvyyssuunnassa keskiarvoistava malli. Malli kayttdd RMA2:n laskemia vir-
tauskenttia kulkeutumisen pohjana. Malli on tarkoitettu aineen kulkeutumisen ja le-
viamisen laskentaan, jonka liséksi aineelle on mahdollista maarittad ensimmaisen kerta-
luvun hajoamisprosessi, jolla kuvataan eri prosesseista johtuvaa aineen poistumaa. Vir-
taus- ja vedenlaatumallit (geometria, syvyydet, virtaamatiedot) laaditaan SMS-
kayttoliittymalla, milla tapahtuu myds tulosten késittely. Mallinnukset tehdéan, mikali
vedenlaatuvaikutukset katsotaan tarpeelliseksi laskea tarkemmin, kuin vain laimentu-
miseen perustuen. Mallinnuskynnys voi ylittya esimerkiksi mikali jonkun alkuaineen tai
yhdisteen p&astoméaara arvioidaan YVA-menettelyn yhteydessa suuruudeltaan merkit-
tavéksi. Mallinnettavia tekijoita voivat olla l&hinn& ravinteet, kiintoaine ja jotkut metal-
lit.

Vedenlaatuvaikutukset arvioidaan laskennallisesti niiden tekijéiden osalta, jotka paas-
tdarvioinnissa osoittautuvat vesiston kannalta mahdollisesti haitallisiksi. Alustavasti
tarkastelussa otetaan huomioon kuivatusvesien osalta sulfaatti, nitraatti, kiintoaine, ar-
seeni seka metalleista kadmium, koboltti, kromi, kupari, molybdeeni, nikkeli, lyijy, an-
timoni, sinkki ja vanadiini. Prosessijatevedet saattavat sisaltaa lisaksi muita metalleja,
kuten alumiini, kalsium, kalium ja magnesium. Vesiymparistélle haitallisten ja vaarallis-
ten aineiden (elohopea, kadmium, lyijy, nikkeli) vaikutukset otetaan huomioon ja arvi-
oidaan ympéristonlaatunormin toteutuminen. Myds vaikutukset veden pH-tasoon, pus-
kurikykyyn seka happitilanteeseen tarkastellaan.

Erikseen tarkastellaan mahdollisista erikoistilanteista vesistoon paasevéat vesimaarat ja
vesien laatu ja niiden vaikutukset. Téllaisia erikoistilanteita ovat mm. onnettomuuksiksi
luokiteltavat vesivarastoaltaan tai rikastushiekka-altaan ylivuodot, vesienkasittelyra-
kenteiden ohi- tai oikovirtaukset ja kemikaalionnettomuudet kaivosalueella. Myos ra-
kentamisaikana voi aiheutua poikkeustilanteita vesienhallinnan suhteen. Mahdolliset
poikkeustilanteet sek& niiden todennakoisyydet arvioidaan YVA-menettelyn yhteydes-
sa.

Copyright © Poyry Finland Oy



C p 6YRY 16X124912.WP2

140
Arviointiin liittyvia epdvarmuustekijoitd ovat mm.:

e erittain laaja kaivoshanke, jossa toiminnan piiriin tuleva taysin muuttuva maa-
pinta-ala on suuri

¢ poikkeustilanteet esim. rakentamisaikana

e louhosten kuivatusvesien ja sivukivialueiden valuma- ja suotovesien maara ja
laatu

Arviointityon aikana selvitetdan epavarmuustekijat mahdollisimman kattavasti ja selos-
tetaan niiden merkitys arvioinnin luotettavuudelle.

8.6 Vaikutukset vesielidihin ja vesikasvillisuuteen

Vesistovaikutuksiin kuuluvat veden laadun ohella vesiston biologiset tekijat, kuten
plankton, vesikasvillisuus, perifyton, pohjaeldaimistd, muu vesieliosto ja kalasto. Veden-
laatuvaikutusten pohjalta tehd&an arviot mahdollisista muutoksista vesistdjen biologi-
sissa tekijoissa, ekologisessa tilassa ja mm. tuotannollisissa ominaisuuksissa. Tarkaste-
lussa otetaan huomioon myds vesipuite direktiivin ja valtioneuvoston hyvaksyman ve-
sienhoitolain mukaiset velvoitteet Kemijoen vesienhoitoalueella ja suunnitelmassa esi-
tetyt tavoitteet ja toimenpiteet.

Vesienhoitosuunnitelmien laatiminen perustuu lakiin vesienhoidon jarjestamisesta. Ne
laaditaan kuudeksi vuodeksi kerrallaan vesienhoitoalueittain. Valtioneuvosto on hyvak-
synyt ensimmaiset vuodet 2010 — 2015 kattavat vesienhoitosuunnitelmat joulukuussa
2009. Lapin alueella on kolme vesihoitialuetta ja Simojoen sek& Kemijoen vesistét kuu-
luvat kumpikin Kemijoen vesienhoitoalueeseen. Vesienhoitosuunnitelmat ja niihin liit-
tyvat toimenpideohjelmat ovat perusta vesienhoidolle ja -suojelulle. Vesienhoitosuun-
nitelma sisaltéd tiedot alueen vesistgista, niihin kohdistuvasta kuormituksesta seka
muusta ithmisten aiheuttamista vaikutuksista, vesiston ekologisesta tilas-
ta, vesienhoidon tavoitteista sekd tarvittavista vesiensuojelu- ja -hoitotoimista.
(www.ymparisto.fi)

Kaivoksen vaikutusalueella sijaitsevista joista on otettu piilevanaytteitd syyskuussa
2012. Ylijoesta, Suhankojoesta, Ruonajoesta, Konttijoesta ja Vahajoesta otettiin kaikis-
ta yksi ndyte. Simojoesta naytteitd otettiin kaksi: yksi Ruonajoen suun ylapuolelta ja
toinen ndyte Ruonajoen suun alapuolelta. Naytteet otettiin kivipinnoilta. Piilevatutki-
muksen naytteenotossa ja naytteiden kasittelyssd on noudatettu ja laskennassa tullaan
noudattamaan standardeja SFS-EN 13946 ja SFS-EN 14407 sek& ymparistohallinnon oh-
jeistusta (Eloranta ym. 2007). Naytteenotto pyrittiin toteuttamaan YVA-menettelyn
kannalta menetelmiltéén ja laajuudeltaan riittdvéntasoisena. Tutkimuksen avulla saa-
dusta aineistosta lasketaan jokaiselle ndytteelle ekologiset jakaumat keskeisille muut-
tujille seké veden laatua ja rehevyytta kuvaavat indeksiluvut (IPS, GDI, TDI/100). Tulos-
ten perusteella arvioidaan vesistdjen ekologista tilaa ja suunnitellun kaivostoiminnan
paasttjen perusteella edelleen toiminnan vaikutusta vesistojen ekologiseen tilaan.

Kasviplanktonnaytteet on otettu elokuussa 2012 Konttijarvestd, Niittylammesta, Su-
hankojarvestd, Portimojarvesta ja Yli-Portimojarvesta. Jokaisesta jarvesta otettiin kaksi
naytettad 0-2 metrin kokoomanaytteing, jotka kestavoitiin happamalla Lugolin liuoksel-
la. Naytteenotto pyrittiin toteuttamaan YVA-menettelyn kannalta menetelmiltaéan ja
laajuudeltaan riittdvantasoisena. Kasviplanktontutkimus tehdaan kayttéen laajaa kvan-
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titatiivista menetelmé&a ja laskennassa noudatetaan ympaéristohallinnon voimassaole-
vaa ohjeistusta (Jarvinen ym. 2011). Tulokset ilmoitetaan taksonim&arana ja biomassa-
na 100 ml:ssa naytettd. Maarityksissa pyritéddn lajitasolle. Solut lasketaan tarvittaessa
kokoluokittain ja solujen ja/tai kolonioiden koot mitataan mahdollisimman oikean tila-
vuuden maarittamiseksi. Tilavuuksina kaytetddn Suomen ympaéristokeskuksen biorekis-
teriin tallennettuja tilavuuksia. Laskentatulokset lisatddn ymparistohallinnon yllapité-
maan kasviplanktonrekisteriin. Saatujen tulosten perusteella arvioidaan tutkittujen jar-
vien rehevyystasoa ja ekologista tilaa seka suunnitellun kaivostoiminnan paastojen pe-
rusteella edelleen toiminnan vaikutusta vesistdjen ekologiseen tilaan ja rehevyys-
tasoon.

Vuoden 2012 pohjaeléinaineistosta ja vuoden 2011 Ylijoen pohjavesiaineistosta laske-
taan vesistdjen ekologisessa tila-arvionnissa kaytettavia tunnuslukuja. Liséksi aineis-
toista lasketaan muita pohjaeldinyhteisdja kuvaavia tunnuslukuja. Alueen pohjaeléin-
naytteiden otto on kuvattu nykytilan kuvauksessa kappaleessa 7. Tulosten perusteella
arvioidaan vesistojen ekologista tilaa ja suunnitellun kaivostoiminnan paastdjen perus-
teella edelleen toiminnan vaikutusta vesistjen ekologiseen tilaan.

Raakkujen esiintymista on selvitetty alueen jokivesista Ylijokea lukuun ottamatta, mut-
ta alueella ei tehty havaintoja raakun esiintymisesté. Alueen muut vedet ovat Ylijokea
potentiaalisempia raakun esiintymisen kannalta habitaatin ja kalaston, eli taimenen
esiintymisen puolesta. Muissa vesissa (Konttijoessa, Vahajoessa, Ruonajoessa) esiintyy
taimenta, mutta ei raakkua. Ylijoessa ei esiinny taimenta, eika siten ole syyta olettaa,
ettd siella olisi myoskaan raakkuja. Raakun osalta lisdselvityksia alueella ei pideta tar-
peellisina.

Vesikasveja on tutkittu alueen vesistoista Ylijokea lukuun ottamatta. Alueella ei ole
tehty havaintoja suojelustatuksen omaavista kasveista. Vesistdjen ekologisen tilan ar-
vioinnissa hyddynnetaan jo tehtyja selvityksia.

Vaikutukset kalastoon ja kalastukseen

Alueen kalasto on selvitetty riittavassa laajuudessa ja Simojoella my6s kalastuksesta on
riittdva ja ajantasainen tieto. Suhangon kaivosalueen pienvesien kalastuksesta ei kui-
tenkaan ole olemassa ajantasaista tietoa. Vesistjen nykyinen kalastuskaytto selvite-
taan kevaalla 2013 tehtavalla kalastustiedustelulla, joka kohdennetaan Kontti-, Suhan-
ko- ja Yli-Portimojarvelle, Taka-, Palo- ja Niittylammelle sek& Ruona-, Yli-, Kontti- ja V&-
hajoelle. Tiedustelu tulee kattamaan kaikki vesistdjen l&hialueiden rakennetut kiinteis-
tot eli sek& paikalliset taloudet etta vapaa-ajan asunnot.

Hankkeen vaikutuksia kalastoon ja kalatalouteen arvioidaan kuormitustietojen ja vesis-
tovaikutusarvion sekda muiden vastaavien kaivostoimintojen aiheuttamien vaikutusten
perusteella. Rakennustoiminnan ja vedenlaatumuutosten vaikutuksia vesistéjen kala-
kantoihin ja kalastukseen arvioidaan olemassa olevien kalasto- ja kalastustietojen, ke-
salla 2012 tehtyjen lisaselvitysten seka kevaalla 2013 tehtavan kalastustiedustelun poh-
jalta.

Vaikutusarvioinnissa kiinnitetddn huomiota kalojen lisdantymisedellytysten muuttumi-
seen erityisesti kuormitushuippujen aikana ja etenkin lisdantymiskierron kriittisind ai-
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koina eli kutuaikana sekd madin hautoutumis- ja kuoriutumisaikana. Vesitase ja arvio
kaivostoiminnan kuormituksesta tullaan YVA-menettelyn yhteydessa tarkentamaan
kuukausitasolle, jolloin kalaston osalta vaikutusten arviointi voidaan kohdentaa kriitti-
siin ajankohtiin. Kuormituksen vesistovaikutuksia arvioidessa huomiodaan myds ne te-
kijat (mm. kiintoaine, metallipitoisuudet, happamuus), joilla on merkitysta erityisesti
kalastolle. Kuormituksen vaikutusta kalojen tosiasialliseen kayttokelpoisuuteen arvioi-
daan vesistovaikutusarvion perusteella. Arvioinnissa huomioidaan Ruonajoen eriytynyt
taimenkanta. Paikallisten vaikutusten ohella arvioidaan myds Simojoen vesistossa ai-
heutuvia vaikutuksia, missa huomioidaan kaivoksen kuormituksen ja turvetuotannon
kuormituksen yhteisvaikutukset. Tietoisuus kaivosvesien purusta voi vaikuttaa ihmisilla
kalan oletettuun kayttokelpoisuuten ravintona, mita arvioidaan sosiaalisten vaikutusten
arvioinnin yhteydessa.

Vaikutukset maaperaan, kallioperaan ja pohjaveteen

Kaivoksen toiminnassa merkittavimmin maa- ja kallioperdan seka pohjavesiin vaikutta-
vat avolouhokset. Toiminnan myoté laajenevat ja syvenevat avolouhokset saattavat
vaikuttaa ymparoivien alueiden pohjavesipinnan tasoon johtuen louhosten kuivanapi-
dosta. Alueen maaperaolosuhteet ovat yleisesti ottaen pohjaveden muodostumisen ja
virtauksen kannalta heikot, joten laajamittaisia pohjavesivaikutuksia ei ennalta arvioi-
den aiheudu. Hankekokonaisuus kuitenkin sisaltéd useita eri avolouhoksia laajalla alu-
eella, joista osa on kooltaan varsin suuria. N&in ollen louhosten kuivanapito voi vaatia
suurten vesimadrien pumppausta ja kasittelya kaivoksen vesienhallintajarjestelméassa.
Louhosten osalta tulee huomioida, etta ne kaikki eivat ole tuotannossa samanaikaisesti,
joten myos pohjavesivaikutukset jakautuvat kaivoksen toiminta-ajalle.

Pintamaiden ja sivutuotteiden ldjitykselld voi olla vaikutusta maaperén ja pohjaveteen
laatuun. Hydrometallurginen rikastushiekka-allas rakennetaan tiiviina rakenteena, josta
ei normaaliolosuhteissa aiheudu p&astdja maaperaan tai pohjaveteen. Muilla alueilla I&-
jitettavien ainesten laadusta riippuen syntyvat suotovedet voivat heikentda alueen
pohjaveden ja ldjitysalueiden alapuolisen maaperén laatua. Suotoveden mukana haitta-
aineita voi levitd myos laajemmalle riippuen alueen maa- ja kallioperdn ominaisuuksis-
ta. Suhangon alueella maaperdolosuhteet ovat haitta-aineiden levidmisen kannalta
huonot ja pohjavesien virtaus rajallista.

Paikallista vaikutusta maaperan ja pohjaveden laatuun voi olla myos tuotteiden, kemi-
kaalien ja polttoaineiden varastoinnilla seka kaluston kaytolla ja huoltamisella. Varasto-
ja toiminta-alueet rakennetaan siten, ettei suoria paastdja maaperaan paase muodos-
tumaan. Talté osin p&astoja voi aiheutua 1ahinna poikkeus- ja héiridtilanteissa.

Maa- ja kallioperaan liittyvat vaikutukset rajoittuvat ljitys- ja toiminta-alueiden kohdal-
le. Pohjaveden laatuun kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan noin 1 - 1,5 km etdisyydel-
le 1&jitys- ja toiminta-alueilta. Vaikutuksia pohjaveden pinnan tasoon tarkastellaan noin
1-1,5 km etdisyydelle avolouhoksista. Pohjavesivaikutusten kannalta keskeisin alue on
Palovaaran pohjavesialue, joka sijaitsee verrattain lahelld Tuumasuon alueelle suunni-
teltuja kaivostoimintoja.

Avolouhosten kuivatusvesimaarié ja pohjaveden aleneman laajuutta arvioidaan louhos-
ten pohjaveden valuma-alueella muodostuvan pohjavesiméaran seka erilaisten analyyt-
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tisten laskentayhtéloiden perusteella. Arvioinnin paaperiaatteena pidet&an yleisesti si-
t4, ettd pohjaveden alenema ulottuu etaisyydelle, jolle tuleva pohjaveden imeynté vas-
taa alennuksen aiheuttaman suotovirtauksen (=kuivatustarve) maaraa.

Arvioinnissa kaytetdan aiempaa tutkimustietoa maaperéolosuhteista ja kallioperasta.
Kaivoksen kannattavuusselvityksiin liittyvia hydrogeologisia tutkimuksia hyddynnetaan
vaikutusarvioinnissa. Kallioperan ominaisuuksien ja sen rikkonaisuuden arviointiin voi-
daan kayttaa alueelle kairattujen tutkimusreikien kairasydénraportteja ja muuta kaytet-
tavissd olevaa geologista aineistoa. Arvioinnissa hyddynnetéaan Konttijarven ja Ahma-
vaaran louhoksille pumppauskokeiden perusteella arvioituja kuivatusvesimaaria.

Muodostuvan pohjavesimaaran arvioinnissa hyddynnetdaéan alueen sadantatietoja seka
kokemusperaista tietoa erityyppisilla alueilla tapahtuvasta pohjaveden imeytymisesta
(ns. imeyntakerroin). Lisaksi arvioinnissa kaytetéan lahtotietona louhintasuunnitelmia
toiminnan eri laajuuksille, pohjavesikerroksen keskimaaraista vahvuutta (= pohjaveden
alennuksen tarve) sekd maaperan ja kallion arvioituja vedenjohtavuuksia. Vetta johta-
vien kerrosten vedenjohtavuuksia arvioidaan laskennallisesti laboratoriotutkimusten
perusteella selvitettyjen maalajien ominaisuuksien mukaisesti.

Arvioiden merkittavin epdvarmuus liittyy maa- ja kiviaineksen todelliseen vedenjohta-
vuuteen. Laskelmissa pyritdan yksinkertaistuksen vuoksi kasittelemaéan vetta johtava
kerros homogeenisena arvioiden sille todennékdisin kokonaisvedenjohtavuus. Epavar-
muutta voidaan pienentda arvioitaessa laskentaparametrit "varman paalle” ja esitté-
malle tuloksille todenn&kdisimmat vaihteluvélit. Myos laskentayhtélot itsessaan aiheut-
tavat epavarmuutta arviointiin. Yhtalét on kehitetty ns. steady state-tilan (=vakaa pit-
kaaikaistilanne) olosuhteisiin ja niihin liittyy reunaehtoja, jotka yleensé eivat kdytannon
olosuhteissa toteudu kaikilta osin.

Toiminta- ja lgjitysalueilta mahdollisesti pohjaveteen suotautuvien vesien laatua arvioi-
daan jatejakeille tehtyjen ja edelleen kevaalla 2013 tehtavien geokemiallisten analyysi-
en perusteella. Konttijarven ja Ahmavaaran sivukivestd on maaritetty alkuaineiden ko-
konaispitoisuuksia ja liukoisia pitoisuuksia. Myds marginaalimalmin ja pintamaan seka
rikastushiekkojen geokemiallisista ominaisuuksista on alustavaa tietoa. Kevaalla 2013
tehtédvien karakterisointitestien tuloksista saadaan tdydentdvaa tietoa vaikutusarvion
tekemiseen.

Jatejakeiden ominaisuuksien, ldjitysalueiden suunniteltujen rakenteiden, pohjamaan
ominaisuuksien ja alueen pohjavesiolosuhteiden perusteella arvioidaan lgjitysalueilta
pohjaveteen paatyvan suotoveden maaraa, laatua ja leviamissuuntia.

Arvioinnin epavarmuudet liittyvat l&hinnd karakterisointitestien tulosten edustavuu-
teen. Tutkittavat ndytteet edustavat aina vain osaa tutkittavasta aineksesta ja tulosten
vastaavuus tuotantomittakaavassa ei ole aina yksiselitteista. Lisaksi monet geokemialli-
set reaktiot tapahtuvat pitkalla aikavalilla ja niiden simulointi verrattain lyhytaikaisissa
karakterisointitesteissd on haasteellista. N&itd epadvarmuuksia pyritdédn vahentdmaan
testaamalla riittdvan monta néaytettd mahdollisimman kattavilla analyysimenetelmilla.

Toiminnan vaikutukset lahialueen talouksien vedenottoon ja kaivojen vedenlaatuun ar-
vioidaan (Palovaara). L&himpien kaivojen sijainnit varmistetaan YVA-menettelyn yhtey-
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dessa. Tarpeen vaatiessa tehdaan tarkentavia pohjavesitutkimuksia alueille, joista ei ole
riittavasti hydrogeologista tietoa olemassa.

Kaivoshankkeen pohjavesivaikutusten arvioinnin tekee hydrogeologian asiantuntija, jo-
ka tuntee hyvin alueen olosuhteet ja jolla on kokemusta pohjavesien tutkimisesta ja
niiden kulkeutumisen arvioimisesta erityisesti kaivoshankkeiden osalta.

8.9 Vaikutukset kasvillisuuteen ja luonnon monimuotoisuuteen
Hankealueella on tehty useina vuosina kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksia (PSV Maa
ja Vesi 2001, Lapin Vesitutkimus Oy 2002, 2004, 2010, 2011 seka Poyry Finland Oy
2012). Maastoselvityksin tutkitut alueet on esitetty kartalla (Kuva 8-2). Alueen kasvilli-
suutta on selvitetty riittdvan kattavasti ymparistovaikutusten arvioimiseksi.
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Kuva 8-2. Suhangon hankealueella tehtyjen kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitysten kohteet
vuosina 2004 ja 2010-2012.

Maastotdissa on havainnoitu alueen luonnon yleispiirteet seka arvokkaat luontokoh-
teet. Selvitysalueelta on kartoitettu metsalain § 10 mukaiset metsaluonnon erityisen
arvokkaat elinympaéristot, luonnonsuojelulain § 29 nojalla suojeltavat luontotyypit, vesi-
lain luvun 2 8 11 mukaiset vesiluonnon suojelutyypit sekd Suomen luontotyyppien
uhanalaisluokituksen (Raunio ym. 2008) mukaiset kohteet.
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Lajiston osalta selvitysalueelta tiedossa olevat uhanalaisten lajien esiintymat on tarkis-
tettu niilta osin kun ne ovat sijainneet selvitysalueilla, lisdksi on havainnoitu mahdollisia
uusia esiintymid. Erityisesti on keskitytty valtakunnallisesti (Rassi ym. 2010) uhanalaisiin
ja silmallapidettaviin, alueellisesti uhanalaisiin, erityisesti suojeltaviin, rauhoitettuihin
seké luontodirektiivin mukaisiin lajeihin. Kasitteet on avattu kappaleessa 7.8.2.

Hankkeen vélittomat ja vélilliset vaikutukset kasvillisuuteen, luontotyyppeihin ja uhan-
alaisiin lajeihin arvioidaan biologin laatimana asiantuntija-arviona olemassa olevien tie-
tojen ja maastoselvitysten tulosten perusteella. Liséksi pohjatietoina hyddynnetdan
geologien ja limnologien laatimia selvityksia ja laskelmia. Kasvillisuusvaikutusten arvi-
oinnissa kaytetdan apuna vaikutusten merkittavyyden arviointia alueen luonnonarvoille
sovellettavin kriteerein (S6derman 2003).

Vaikutuksia arvioitaessa tarkastellaan arvokkaiden luontotyyppien ja kasvillisuus-
esiintymien sijoittumista suhteessa kaivostoimintoihin. Arviointi ulotetaan poly- ja sa-
vukaasupéaastojen leviamisalueelle sekd huomioiden louhoksen kuivatuksesta mahdolli-
sesti aiheutuva pohjaveden alenemisen ulottuvuus. Tarkastelun paapaino asetetaan
hankkeeseen liittyvien toimintojen kattamille alueille ja niiden l&hiympéristoon. Merkit-
tavimmat vaikutukset aiheutuvat aluerakentamisesta ja siita aiheutuvasta elinymparis-
tojen tuhoutumisesta tai muuttumisesta.

Luontovaikutusten arviointiin liittyy aina epatarkkuutta, silld luonnon eri osatekijat
muodostavat monimuotoisen verkoston, jossa yksittaisessa tekijassa tapahtuva muutos
voi aiheuttaa vaikutuksia muuhun luontoon. Biologiset prosessit ovat monimutkaisia
eik& niiden ennustaminen ole kaikilta osin mahdollista. My6s sattumalla on huomatta-
vaa merkitysta esim. yksittéisen lajiesiintymén sailymiseen.

Vaikutukset elaimistoon

Eldimistoon kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat monista kaivoshankkeen osatekijoista
mm. louhosalueen ja lgjitysalueiden laajentumisesta, paastoista ilmaan, melusta, polys-
té4 ja tarinasta seka liikkenteestd. Eldaimistoon kohdistuvien vaikutusten osalta arviointi
ulotetaan poly- ja savukaasupdastojen seka melun levidmisalueille, mutta tarkastelun
padpaino asetetaan hankkeeseen liittyvien toimintojen kattamille alueille ja niiden 1a-
hiympéristoon.

Eldimistoon kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan paaasiassa tehtyjen selvitysten ja ole-
massa olevien aineistojen perusteella.

Alueen elaimistosta linnustoa on selvitetty hyvin kattavasti. Lisdkartoituksia tullaan kui-
tenkin tekemé&an pollojen esiintymisen ja kanalintujen soidinpaikkojen selvittamiseksi.
Poll6ja kartoitetaan yokuuntelumenetelmalld niiden soidinaikaan kevaalla 2013. Kana-
lintujen (metso, teeri, riekko) soidinpaikkakartoitukset kohdennetaan ilmakuva- ja kart-
tatarkastelun perusteella potentiaalisiksi todetuille alueille. Maastokéaynnit suoritetaan
kanalintujen soidinaikaan kevaalla 2013.

Maaelaimistdsta viitasammakon, saukon ja lepakoiden esiintymista on selvitetty erillis-
selvityksin koko hankealueen laajuudelta. Muiden eldinten esiintymisté on selvitetty
kirjallisuudesta ja olemassa olevasta aineistosta. Kaikki selvitykset on tehty riittavassa
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laajuudessa ymparistovaikutusten arvioimiseksi. Elaimistdsta liito-oravia tullaan kartoit-
tamaan hankealueella. Maastoinventointi suoritetaan kartta- ja ilmakuvatarkastelun
perusteella valituille kohteille. Liito-oravalle potentiaalisia elinymparistoja, kuten vart-
tuneita kuusikoita ja haavikoita, kartoitetaan huhti-toukokuussa 2013 teht&villa maas-
tokaynnilla. Potentiaalisilta alueilta havainnoidaan mahdollisia liito-oravan pesa- ja le-
vahdyspaikkoja papanakartoitusmenetelman avulla.

Kaikki mainitut lisdkartoitukset suorittavat kokeneet biologit.

Tehtyjen selvitysten ja olemassa olevien aineistojen perusteella arvioidaan hankkeen
vaikutukset elaimistoon ja uhanalaisten lajien esiintymiin. Vaikutukset arvioidaan bio-
logien laatimina asiantuntija-arvioina pohjautuen eri alojen asiantuntijoiden véliseen
yhteistyohon. Pohjatietoja hyddynnetdan mm. geologien ja limnologien laatimia selvi-
tyksid ja laskelmia, arviota ilmaan kohdistuvien paastojen leviamisesta seka melumal-
linnusta.

Luontovaikutusten arviointeihin liittyy vaistamatta epatarkkuutta. Luonnon eri osateki-
jat muodostavat monimuotoisen verkoston, jossa yksittdisessa tekijassa tapahtuva
muutos voi aiheuttaa vaikutuksia muuhun luontoon. Biologiset prosessit ovat moni-
mutkaisia, eikd niiden ennustaminen kaikilta osin ole mahdollista. Myds sattumalla on
huomattavaa merkitysta esim. yksittaisen lajiesiintyman sailymiseen ja olemassaoloon.
Tehdyt selvitykset ovat kuitenkin varsin kattavia ja jakautuvat pitkélle ajanjaksolle, jo-
ten niiden avulla saatu kokonaiskuva alueen lajistosta ja sen merkityksesta on riittava
hankkeen vaikutusten arvioimiseksi.

Vaikutukset luonnonsuojelualueisiin ja Natura 2000-alueverkoston kohteisiin

Vaikutukset kaivosalueen lahiymparistossa sijaitseville luonnonsuojelualueille tarkastel-
laan suojelualueittain. Suojelualueiden osalta pohjatietona kdytetdan olemassa olevaa
aineistoa, kuten ympéristohallinnon tietokantoja seka alueille tehtyj& selvityksia. Liséksi
hyodynnetddn muita YVA-menettelyn yhteydessa tehtévia asiantuntija-arvioita ja las-
kelmia, kuten arvioita pohjavesivaikutuksista, ilmaan menevien paastdjen arviointia ja
vesistOvaikutusten arviointia. Arvioinnista vastaavat biologit, joilla on laajasti kokemus-
ta vastaavien arviointien laatimisesta.

Luonnonsuojelulain (20.12.1996/1096) 65 §:ss& saddetaan, ettd jos hanke tai suunni-
telma yksistéaan tai yhdessd muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa todennékoi-
sesti merkityksellisesti heikentdd Natura 2000 -verkostoon siséllytetyn alueen niita
luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on verkostoon siséllytetty, on hankkeen to-
teuttajan tai suunnitelman laatijan arvioitava nama vaikutukset asianmukaisella tavalla.
Luonnonsuojelulain 66 §:ssd puolestaan on saadetty, ettei viranomainen saa myontaa
lupaa hankkeen toteuttamiseen taikka hyvaksya tai vahvistaa suunnitelmaa, jos em. ar-
viointi- ja lausuntomenettely osoittaa hankkeen tai suunnitelman merkittavasti heiken-
tavan niitd luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on siséllytetty Natura 2000 -
verkostoon.

Hankealueen lahimmaét Natura-alueet ovat noin 4 km hankealueesta luoteeseen sijoit-
tuva Tuiskukivalon Nérheikko, noin 6 km etdisyydella kaakkoon sijoittuva Simojoen ve-
sistdalue seka noin 9,5 km etaisyydelle lanteen sijoittuva Saariaapa-Hattuselkd. Ennak-
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kokasityksen ja aiemman Suhangon YVA-menettelyn yhteydessa tehtyjen arvioiden pe-
rusteella voidaan olettaa, ettd hankeen mahdolliset vaikutukset kohdistuisivat Simojo-
en Natura-alueeseen. Vaikutukset Simojokeen voivat syntya l&hinna kaivoshankkeen
rakentamisen aikaisista vesipaastoista sekd mm. sivukivialueilta tulevista suoto- ja va-
lumavesistd. Talla perusteella Simojoen Natura-alueeseen tehdaan aluksi Natura-
arvioinnin tarveharkinta YVA-menettelyn alkuvaiheessa.

Tarvearviointi kohdistetaan ainoastaan Natura-alueiden suojeluperusteena oleviin
luontotyyppeihin tai lajeihin. Mikéli johonkin Natura 2000 — alueen suojelun perustana
olevaan lajiin tai luontotyyppiin kohdistuu arviolta todennékdinen ja merkittéava heiken-
tava vaikutus, kyseisen Natura-alueen kokonaisuus huomioon ottaen, ylittyy varsinai-
sen luonnonsuojelulain mukaisen Natura-arvioinnin kynnys ja Natura-arviointi tulee
suorittaa. Mik& arviointiin paadytaan, Natura-arviointi laaditaan YVA-menettelyn yh-
teydessd, se liitetdan YVA-selostukseen ja asetetaan néhtéville samanaikaisesti YVA-
selostuksen kanssa.

Tarvearvioinnissa, ja arviointikynnyksen ylittyen laadittavassa varsinaisessa Natura-
arvioinnissa, otetaan huomioon ymparistohallinnon ohjeistus Natura-arvioinnin suori-
tustavasta mm. vaikutuksen heikentdavyyden, merkittavyyden, ja todennakdisyyden ar-
vioinnin osalta tarvearvioinnissa tarvittavalla tasolla. Tarveharkinta ja arviointi suorite-
taan olemassa olevan aineiston perusteella asiantuntija-arviona. Arvioinnista vastaavat
biologit, joilla on laajasti kokemusta vastaavien arviointien laatimisesta.

Natura-arvioinnin liséksi Simojokeen kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan myds huomioi-
den vesipuitedirektiivin ja vesienhoitolain asettamat vesiston tilatavoiteiden sailyttami-
sen ja parantamisen edellytykset. Arvio liittyy vedenlaatuvaikutusten pohjalta tehta-
vaan tarkasteluun mahdollisista muutoksista vesistjen biologisissa tekijoissa, ekologi-
sessa tilassa ja mm. tuotannollisissa ominaisuuksissa ja se on kuvattu kohdassa 8.6.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon

Suhangon kaivoshankkeen ymparistOvaikutusten arvioinnissa selvitetddn muutokset
nykyiseen maankayttoéon kaivosalueella ja sen Iahiympéristossa seka arvioidaan valilli-
sid maankaytdn muutoksia laajemmassa alue- ja yhdyskuntarakenteessa. Arvioinnissa
kuvataan hankkeen suhde voimassaoleviin kaavoihin sek& kaavojen muuttamis- ja laa-
timistarpeita. Liséksi esitetddn valtakunnallisten alueidenkdyttttavoitteiden suhde
hankkeeseen.

Hankkeen ja sen vaihtoehtojen vaikutuksia maankayttéon arvioidaan seka alue- ja yh-
dyskuntarakenteen nykytilan ettd kaavoituksen nakokulmista. Apuna kaytetddan mm.
karttoja, ilmakuvia, erilaisia rekistereitd, paikkatietoja ja viranomaisilta saatavia tietoja.
Merkittavéana tietolahteena toimii olemassa oleva ja vireilla oleva kaavoitus seka niihin
liittyva aineisto mukaan lukien viranomaisten ja muiden osallisten palaute.

Kaivoksen lahiymparistdssa sijaitsevat asutut taloudet ja loma-asunnot selvitetaan ja
hankkeen aiheuttamat muutokset niihin arvioidaan.
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Arvioidut vaikutukset kuvataan ja niiden kohdentumista havainnollistetaan kartta-
esitysten avulla. Mahdolliset maankayton ristiriidat ja kaavojen muutostarpeet osoite-
taan ja kuvataan.

Vaikutukset selvitetdan asiantuntija-arviona, jonka tekee kokenut kaavoittaja.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Vaikutusten arviointi maiseman ja kulttuuriympariston osalta perustuu olemassa ole-
viin selvityksiin ja inventointeihin, hankkeen alustavaan suunnitelma-aineistoon, kart-
ta- ja ilmakuvatarkasteluihin, kunnilta ja viranomaisilta saatuihin tietoihin sek& maas-
tokaynnin yhteydessé tehtyihin havaintoihin. Vaikutusten arvioinnin taustaksi alueelle
on laadittu maisemaselvitys kesalla 2012 kattaen koko suunnitellun kaivosalueen |&-
hiympéristdineen (Poyry Finland Oy 2012). Vaikutusten arvioinnissa tutkitaan hank-
keen suhdetta laajempaan maisemakokonaisuuteen ja maisemarakenteeseen seka
ympariston erilaisiin miljootyyppeihin. Arvioinnissa tarkastellaan hankkeen aiheutta-
mia vaikutuksia nakymiin ymparoivilta alueilta. Myds suhde ja vaikutukset maiseman ja
kulttuuriympariston arvokohteisiin selvitetdan. Arvioinnin tavoitteena on saada riittava
kasitys vaikutusten kohdentumisesta, luonteesta ja merkittavyydesta.

Maisemavaikutuksia havainnollistetaan tarkoituksenmukaisella tavalla, esimerkiksi
teemakarttojen, periaatepiirrosten, valo- ja/tai viistoilmakuvasovitteiden tai virtuaali-
mallin avulla. Havainnollistamismenetelmat valitaan, kun vaikutusten arvioinnin my6té
kasitys merkittavimmista vaikutuksista, esimerkiksi visuaalisten vaikutusten arvioinnin
kannalta oleellisista suunnista, tarkentuu.

Vaikutusten arviointiin ja kaytettaviin lahtotietoihin liittyy aina oletuksia ja yleistyksié.
Arvioinnin perustavana olevat tekniset tiedot hankkeesta saattavat muuttua ja tarken-
tua arvioinnin aikana hankkeen teknisen suunnittelun edetessa. Tiedon puutteet ja
suunnitelmien muutokset voivat aiheuttaa epdvarmuutta ja epatarkkuutta arviointi-
tydssa. Arviointityon aikana tunnistetaan mahdolliset epdvarmuustekijat mahdollisim-
man kattavasti sekd arvioidaan niiden merkitys vaikutusarvioiden luotettavuudelle.
Epavarmuustekijat ja niiden merkittavyys kuvataan arviointiselostuksessa.

Maiseman ja kulttuuriympdriston osalta arvioinnin epdvarmuustekijat voivat liittya
mm. arvioinnin menetelmiin. Arviointia ei voi tehda esimerkiksi laskennallisesti vaan se
laaditaan mahdollisimman objektiivisesti asiantuntija-arviona, kayttden laaja-alaisia
lahtotietoja ja viranomaisten laatimia tai hyvaksymid maisema- ja kulttuuriympéris-
toinventointeja. Arvioinnissa kuvataan maisemaan kohdistuvat muutokset ja niiden
laajuus. Sen sijaan muutoksen subjektiivista kokemista ei kuvata maisemavaikutusten
arvioinnin yhteydessa. Maisemakuvan ja ympariston kayttotarkoituksen muutoksen
kokemista kasitelladn sosiaalisten vaikutusten ja yhteisvaikutusten arvioinnissa. Mai-
semavaikutusten arviointi tuottaa osaltaan tietoa myds sosiaalisten vaikutusten arvi-
ointiin.

Jonkin verran epdvarmuutta arviointiin tuo hankkeen teknisten suunnitelmien tilanne
ja muutokset arviointitydn aikana. Koska hankkeen suunnittelu etenee samaan aikaan
arvioinnin kanssa, on arvioinnin tavoitteena tunnistaa laaja-alaisesti ja yhteismitallises-
ti hankkeen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon siitéa huolimatta, miten jo-
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kin yksityiskohta toteutuu. Sivukivialueiden osalta arvioinnissa huomioidaan 1-3 l&jis-
tyksen sijoitusvaihtoehtoa aluevarauksen puitteissa riippuen aluerajauksen laajuu-
desb5ta. Yksittaisissa kohdissa hankesuunnitelmien muutos voi merkittavasti kasvattaa
tai vahentaa vaikutuksia. Nama mahdolliset muutosalueet, mm. sivukivialueiden va-
rausalueiden puitteissa, pyritddn tunnistamaan hyvissa ajoin. Muutosalueita varten
laaditaan havainnolliset vaihtoehtotarkastelut sek& osa-alueittaiset vaikutusten arvi-
oinnit.

Vaikutukset muinaismuistoihin

Vaikutusten arviointi muinaismuistojen ja arkeologisen kulttuuriperinnén osalta perus-
tuu Museoviraston muinaisjaannosrekisterin tietoihin, alueelle eri aikoina tehtyihin
selvityksiin sekd YVA-menettelyn aikana laadittavaan koko hankealueen kattavaan
muinaisjadnndsinventointiin, joka tehdaan museoviranomaisen vaatimusten mukaises-
ti. Uudessa inventoinnissa tarkastetaan erityisesti kaikki ne hankealueen osat, joita ei
edellisissé selvityksissa ole inventoitu.

Varsinaiselta hankealueelta tunnetaan talla hetkellda nelja kiintedd muinaisjaannosta
(ajoittamattomia pyyntikuoppia seké talonpohja), jotka sijaitsevat alueen luoteisosassa
Konttijarven ymparistossa.

Kiinteat muinaisjgdnnokset on rauhoitettu muinaismuistolain (295/63) nojalla. Jos kiin-
ted muinaisjaddnnods tuottaa sen merkitykseen néhden kohtuuttoman suurta haittaa
hankkeelle, voi alueellinen Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus antaa hakemukses-
ta luvan kajota muinaisjddnnokseen. ELY-keskus kuulee asiassa Museovirastoa ja jos
paatds on Museoviraston kannan vastainen, se on alistettava opetus- ja kulttuuriminis-
terion vahvistettavaksi (Museovirasto 2012 / www.nba.fi).

Hankealueella suoritetaan muinaisjadnndsinventointi kevaalla 2013. Selvityksen tekee
Mikroliitti Oy. Selvitys kohdennetaan erityisesti alueille, joihin arvioidaan aiheutuvan
muutoksia hankkeeseen liittyvan rakentamisen tai maa- ja kallioperdn muokkaamisen
seurauksena ja joissa kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella saattaisi olla muinais-
jddnnoksid. Aikaisemman tiedon, uuden muinaisjagannésinventoinnin ja suunnitellun
kaivostoiminnan perusteella laaditaan varsinainen vaikutusten arviointi.

Liikennevaikutukset

YmparistOvaikutusten arvioinnin yhteydessa varmistetaan mahdolliset kuljetusten ja
tyomatkaliikenteen reitit sek& selvitetaan hankkeeseen liittyvien liikennereittien nykyi-
set liikkennemaarat tierekisteritiedon mukaisena. Suunnitellun kaivoksen laajennuksen
vaikutukset liikennemaariin, lilkkenteen sujuvuuteen ja liikkenneturvallisuuteen arvioi-
daan. Lis&ksi arvioidaan liikennevaikutukset paaliittymien toimivuuteen.

Selvityksessa tarkastellaan nykyisten liikennevaylien soveltuvuutta hankkeen aiheut-
tamalle liikenteelle sekd mahdollisten uusien teiden rakentamista alueelle. Tarvittaessa
arvioidaan liikenneturvallisuusvaikutukset tapahtuneiden onnettomuuksien perusteel-
la vilden vuoden ajalta esim. Tarva-ohjelmalla tai sanallisesti. Liséksi arvioidaan liiken-
teen pakokaasupaastot perustuen saatavilla olevan tutkimustietoon liikenteen aiheut-
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tamista péaastoista suhteessa liikennemaariin. Liilkenteen paastot arvioidaan laskennal-
lisesti VTT:n LIPASTO-laskentajarjestelmalla.

Tarkastelualueena ovat kaivosalueelle suuntautuvat tiet.

Arvioinnin suorittaa lilkkenneasioihin perehtynyt suunnittelija.

Melu- ja térindvaikutukset

Suhangon kaivoshankkeen meluvaikutukset arvioidaan melumallinnuksen avulla kaikil-
le hankevaihtoehdoille. Tyossa kaydaan lapi kaivoksen merkittdvimmat meluldhteet,
niiden aiheuttaman melun hairitsevyystekijoitd (melun mahdollinen impulssimaisuus,
kapeakaistaisuus seka pientaajuinen melu) seka arvioidaan melumallinnustulosten pe-
rusteella hankkeen melun mahdollisia haittavaikutuksia alueelle yleisesti ottamalla
huomioon alueiden melun nykytilan seka lahimmat hairiintyvat kohteet. Liséksi arvioi-
daan yleisia teollisuusmelun meluntorjuntatoimenpiteita.

Kaivoksen toiminnasta aiheutuvan melun mallinnus tehd&an mallintamalla melun le-
vidminen tietokoneavusteisesti aluetta vastaavalle digitaalikartta-aineistolle CadnaA
melumallinnusohjelmalla pohjoismaisten mallinnusalgoritmien avulla (Kragh, 1982).
Melun levidmislaskennassa huomioidaan meluldhteiden &anitehotasot, 4dénen geomet-
rinen levidmisvaimentuminen, maaston muodot, maanpinnan ja ilmakehan absorptio-
vaikutukset seka kaikki heijastavat pinnat.

Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset aiheutuvat muun muassa maansiirto- ja ki-
venmurskaustoiminnoista seka rakentamistoista. Rakentamisen aikaisia vaikutuksia ar-
vioitaessa tarkastellaan tarkemmin, mitkd tyovaiheet voivat aiheuttaa laajemmalle
alueelle leviavaad meluhaittaa, meluhaitan luonnetta, kestoa ja ajoittumista mahdolli-
sesti hairiintyvien kohteiden ymparistossa. Arvioinnissa tarkastellaan hankealuetta ja
sen lahiymparistod seka kuljetusreitteja. Hankkeen rakentamisen meluvaikutuksia ar-
vioidaan asiantuntija-arviona muissa hankkeissa ja YVA-menettelyissé saatujen koke-
musten perusteella.

Kaivostoiminnassa tarinaa aiheutuu louhoksella toteutettavien rgjaytysten seuraukse-
na tarindaallon etenemisend kallionpintaa pitkin joka suuntaan rajaytyspaikasta. Té&-
rindaalto vaimenee etdisyyden kasvaessa ja myos kallion sek& kallion paalla olevan
maakerroksen ominaisuudet vaikuttavat tarindaallon etenemiseen.

Yhdysvaltalaisen Bureau of Mines -tutkimuslaitoksen mukaan tarina on havaittavaa, jos
heilahdusnopeus on 2-10 mm/s ja se on epamiellyttavaa kun heilahdusnopeus on 10-
20 mm/s. Tarind on havaittavaa yleensa korkeintaan 500 metrin etdisyydella rajaytys-
paikasta, kun rajaytykset tehdaan hallitusti.

Tarindvaikutuksia arvioidaan yleensa tarinamittauksiin perustuvan informaation avulla.
Suhangon hankkeesta ei ole kaytettavissa sellaista mittaustietoa, eiké sit saada ennen
kuin l&hempana toiminnan alkua. T&sta syysta tarindvaikutukset arvioidaan laskennalli-
sesti perustuen kaytettavissa oleviin ohjeisiin ja normeihin sek& tunnettuihin maa- ja
kallioperan ominaisuuksiin. Muilla kaivoksilla suoritettuja tarindmittauksia kaytetaan
arvion tukena.
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Laskelmiin perustuva arviointi ei ole yht& luotettava kuin mittauksiin perustuva arvio,
mutta toisaalta ldhialueella ei juuri ole térinasta hairiintyvia kohteita. Arvioinnin yhtey-
dessa tunnistetaan lahimmat hairiintyvat kohteet kunkin louhoksen osalta ja arvioi-
daan niihin kohdistuvat tarinavaikutukset.

Ihmisten elinolot, elinkeinot ja viihtyvyys — Sosiaaliset vaikutukset

Sosiaaliset vaikutukset ovat arvioitavan hankkeen aiheuttamia muutoksia ihmisten péi-
vittaisen arkielaman olosuhteissa ja elinymparistdssa, eli muutoksia ihmisten elinolois-
sa, koetussa terveydessd ja hyvinvoinnissa, sekd hyvinvoinnin jakautumisessa (THL
2011). Sosiaalisia vaikutuksia syntyy kaikista luontoon ja ymparistoon kohdistuvista
vaikutuksista, jos ne muuttavat paikallisia asuin- ja elinolosuhteita tavalla tai toisella.

Sosiaalisten vaikutusten arviointi (SVA) on menettely, jossa edellda mainittuja vaikutuk-
sia vuorovaikutteisesti tunnistetaan, arvioidaan ja ennakoidaan paatoksenteon tueksi.
Sosiaalisten vaikutusten arviointiin kuuluu myods ns. koettujen vaikutusten selvittami-
nen, jolloin mittaustulosten ohella selvitetdan se, miten ihmiset tunnistavat ja kokevat
hankkeen aiheuttamat muutokset. Sosiaalisten vaikutusten arviointi on selkeiden tu-
losten tuottamista hankkeen vaikutuksista, mutta samalla myds tiedottamista, vuoro-
puhelua ja tiedonvaihtoa eri osapuolten vélilla, ja parhaimmillaan kaikille sopivan rat-
kaisun hahmottamista eri vaihtoehtojen kautta. Arviointiprosessi pyrkii hahmottamaan
mahdollisimman laajasti hyvaksytyn suunnitelman ja toimintamallin eri vaihtoehtojen
vertailun avulla. SVA:n avulla etsitdédn myo6s keinoja mahdollisten haittavaikutusten
poistamisen tai lieventamiseen, sekd pyydetaan sidosryhmiltd ehdotuksia haittavaiku-
tusten kompensointiin (Kuva 8-3).

SVA-PROSESSI SELVITTAA

Mita konkreettisia muutosprosesseja hankkeen eri vaihtoehdoista seuraa

Mita yksityisia ja yhteisdja hankkeen vaikutusalueella asuu ja toimii, seka
miten eri vaikutukset n&ihin kohdistuvat

Asukkaiden ja yhteisdjen ndkemykset vaikutuksista
Hankkeen eri vaihtoehtojen sosiaaliset vaikutukset
Mahdollisuudet haittavaikutusten lieventdmiseen ja kompensointiin

Hankkeen vaikutuspiirissa
asuvat ja toimivat ja ko.
toiminnan luonne

Hankkeen aiheuttamat
konkreettiset muutokset SVA

Kuva 8-3. Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin tehtavat YVA:ssa

Hankkeen sosiaaliset vaikutukset on aina tulkittava suhteessa kohteena olevaan yhtei-
s6on ja alueeseen seké yhteiskunnalliseen tilanteeseen. Vaikutusten kokeminen heijas-
taa samalla esim. alueen talouden tilaa ja tydllisyyttd, ja sen herkkyyttd muutoksille.

Copyright © Poyry Finland Oy



16X124912.WP2

O POYRY

Sosiaaliset vaikutukset voivat olla suoria, esim. lahialueen asuinviihtyvyyden heikke-
neminen tai nykyisen maankayton estyminen maa-alojen siirtyessa arvioinnin kohtee-
na olevien toimintojen kayttoon, tai ne voivat olla epasuoria, esim. vaikutukset alueen
matkailun vetovoimaan tai toimintaedellytyksiin ympéariston muuttumisen vuoksi. Tyy-
pillistd on myos, ettd sosiaaliset vaikutukset koetaan monelta osin yksilollisesti ja sen
mukaan, mita kukin alueella tekee tai mita arvoja kukin asuinymparistossaan pitaa tar-
ke&n&. Vaikutukset voivat myds kohdistua pelkéastdan alueeseen liitettyihin aineetto-
miin arvoihin, kuten tarke& maisema, luonnonrauha tai alueen imago.

Kaivoshankkeissa etéisyys toiminta-alueeseen méaarittaa sen, miten erityyppiset sosiaa-
liset vaikutukset jakautuvat. Koetut haitalliset vaikutukset keskittyvat usein hankkeen
ja sen oheistoimintojen lahialueille. Haitalliset vaikutukset kohdistuvat lahialueen luon-
toon seka siella toimiviin ryhmiin, kuten asukkaisiin ja alueen virkistyskayttoon. Kaivok-
sen lahivaikutusalueella tullaan kiinnittdmaan erityisesti huomiota sellaisiin hankkeen
haittavaikutuksiin, kuten melu, pély, pinta- ja pohjavedet seka liikkenne, jotka kohdistu-
vat lahiasutuksen viihtyvyyteen seké luonnon kotitarve- ja virkistyskayttoon (Taulukko
8-2).

Kauempana toiminta-alueesta, l&hinnd kuntien ja talousalueen tasolla, hankkeen
myonteisiksi tunnistetut vaikutukset oletettavasti korostuvat enemman, erityisesti syn-
tyvien taloudellisten hyotyjen takia. Makrotasolla selvitettévia asiakokonaisuuksia ovat
mm. hankkeen vaikutukset kohdekuntien talous- ja ty6llisyyskehitykseen, sek& mahdol-
liset vaikutukset alueiden matkailuun ja muuhun elinkeinotoimintaan (Taulukko 8-2).

Taulukko 8-2. Hankkeen sosioekonomiset osatekijat

SOSIOEKONOMISTEN

OLOSUHTEIDEN KRITEERI HANKKEEN MAHDOLLISESTI AIHEUTTAMIA MUUTOKSIA

OSATEKIJAT

Vaestdméaaran tai rakenteen muutokset
Muutokset alueen ja kunnan sosiaalisessa luonteessa

Vaesto

. Elinympéristo
Eldmantapa o i ) ] )
Luonnon virkistys- ja kotitarvekdytdn muutokset, esim. alueen fyysi-

Omavaraistalous . o . o
sen ja sosiaalisen luonteen muuttumisen myota

Asuinymparist6 Muutokset hankealueen maankayttoon

Vakituinen ja vapaa-ajan

asuminen hankealueella

Kiinteistdjen arvo | Muutokset kiinteistdjen arvossa

Kuntapalvelut Muutokset kuntapalveluiden tarjonnassa ja saatavuudessa

Palvelut : Muutokset yksityisten kaupallisten palveluiden tarjonnassa ja saata-
Kaupalliset palvelut
vuudessa
Paliskunnan toiminnan kannattavuus. Laidun- ja vasonta-alueiden
Edellytykset s . . .
Porotalous seka laidunkierron muutosten vaikutus porotalouden edellytyksiin.
Porojen maara Porojen lukumé&éran muutokset
Tyollisyys Muutokset ty6llisten maarassa
Talous Yritysten maara Muutokset yritysten maarassa
Elinkeinot Muutokset elinkeinotoiminnassa
Matkailu Erdmaaimago Muutokset alueen erdmaaluonteessa ja sen hyddyntamisessa
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Arviointimenetelméat

Suomalainen lainsdadanto ei yksityiskohtaisesti méaarittele sosiaalisten vaikutusten ar-
vioinnissa sovellettavaa menetelmé&a. Hankevastaava Gold Fields Arctic Platinum Oy on
paattanyt toteuttaa Suhangon kaivoshankkeen sosiaalisten vaikutusten arvioinnin kan-
sainvélisten parhaiden kaytantojen mukaisesti sekd Gold Fieldsin kestavan kehityksen
periaatteita noudattaen. Nain ollen osana hankkeen kannattavuusselvitysta laaditaan
hankevastaavalle ja hankkeen rahoittajille suunnattu laaja sosiaalisten vaikutusten ar-
viointi, joka tayttda kansainvéliset standardit seka toteutus- etta raportointimenetel-
mien osalta. Arvioinnissa noudatetaan Gold Fieldsin kestavéan kehityksen menettelyta-
poja ja periaatteita. Gold Fields on maaritellyt yhteiskuntasuhteiden toteuttamiseen
nelja kestavan kehityksen standardia:

1. Muodostetaan vakaalla pohjalla olevat suhteet eri osallisryhmiin

2. Maaritetaan tiedotus-, yhteydenpito- ja osallistamistapoja, jotka ovat tehokkai-
ta, oikea-aikaisia, l1apinakyvia ja kulttuurisesti relevantteja

3. Kasitellaan ristiriitoja asianmukaisesti alusta saakka: ennalta-ehkaisy, hallinta ja
muutos

4. Tuetaan paikallisten yhteisojen sosiaalista ja taloudellista kehittamist&

Laajan sosiaalisten vaikutusten arvioinnin tarkoitus on kdynnistaa osallistava vuoropu-
helu jo hankkeen varhaisessa suunnitteluvaiheessa seka tuottaa tietoa eri osallisryhmi-
en erityispiirteista ja heihin mahdollisesti kohdistuvista vaikutuksista. Aineistoa ja tu-
loksia, jotka syntyvét laajan sosiaalisten vaikutusten arvioinnin myo6té, tullaan hy6édyn-
tdmaan ymparistovaikutusten arvioinnissa. Laajaan sosiaalisten vaikutusten arviointiin
sisdltyy useita tyovaiheita, kuten nykytilatiedon kerédminen ja aineiston kerddminen
vaikutusten arviointia varten monipuolisin vuorovaikutteisin menetelmin (kyselyt, tyo-
pajat, haastattelut jne.). Laadukkaan vuoropuhelun ja osallistamisen varmistamiseksi
on laadittu eri osallisryhmia koskeva vuorovaikutussuunnitelma. Laajaa vaikutusten ar-
viointiraportti laaditaan hankevastaavalle englanniksi ja siind tullaan keskittymaén
olennaisiin vaikutusmekanismeihin sek& keskeisimpiin osallisryhmiin. Raportoinnin jal-
keen laaditaan pitkan aikavalin strategia osallisten vuorovaikutuksen jarjestamisesté
sek& suunnitelma ihmisiin kohdistuvien vaikutusten seurannasta. Vuorovaikutuksen ja
vaikutusten arvioinnin toteuttamisessa hyddynnetaédn Gold Fieldsin menetelméllisia
tyovalineitd. YVA-selostukseen sosiaalisten vaikutusten arviointi laaditaan suomeksi.

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin tekee tyéryhma, jota ohjaa useita vastaavia selvi-
tyksia tehnyt kokenut asiantuntija. Hankkeen vaikutuksia ihmisten elinoloihin, elinkei-
noihin, viihtyvyyteen ja virkistykseen arvioidaan mm. asukaskyselyn ja pienryhmatyos-
kentelyn sek& ohjausryhmassa esitettyjen ndkemysten pohjalta. Osallisryhmien osallis-
taminen on jo aloitettu kansainvéliset standardit tayttavassa sosiaalisten vaikutusten
arvioinnissa, jonka tuloksia tullaan hyédyntamaan YVA-menettelyssa. Arvioinnin l&ahto-
kohtana on kartoittaa lahialueen asukkaat, kayttgjat ja muut mahdolliset toimijat sekéa
maarittdd heidan vaikutusalueella tapahtuva toimintansa, toiminnan edellytykset ja
reunaehdot. Tarkastelu toteutetaan samalla laajuudella kaikkien eri hankevaihtoehto-
jen osalta. L&hialueiden vaikutusten arviointi varten kootaan tietoja mm.:

e Ohjaus- ja pienryhmatyoskentelylla:
o Elinkeinot, paikalliset yritykset, infrastruktuuri, kunnat, erilaiset yhteisot
o Virkistyskalastus, metsastys, luonnonsuojelu
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0 Asukkaat, loma-asukkaat, maanomistajat, metsatalous
o Porotalous: paliskunnat
e Postitse toteutettulla lomakekyselylla (l&hialueen vakinaisille talouksille ja eri
sidosryhmille noin 300 talouteen)
e Internet-pohjaisella lomakekyselylla
e Henkilokohtaisilla haastatteluilla, joilla mm. tdsmennetdén lomakekyselyn tu-
loksia
e YVA-ohjelman esittelytilaisuuksista saadusta palautteesta
e YVA-ohjelmasta annetuista lausunnoista ja mielipiteista
e Kaavoitukseen liittyvista osallistilaisuuksista ja palautteesta

Makrotasolta (kunta-, maakuntatasot) tietoja hankitaan mm:

e Tilastoista ja selvityksista

e Viranhaltijoiden ja muiden asiantuntijoiden haastatteluista (kuntien elinkeinois-
ta, tyévoimasta, taloudesta ja teknisista asioista vastaavat)

e Ohjausryhmatydskentelysta

¢ YVA-ohjelmasta annetuista lausunnoista

Lisksi haastatellaan tarvittavassa maarin alueella toimivia asukasyhdistyksia, kalas-
tusosakaskuntia seka kunnan tyollisyys-, talous- ja terveysasioiden viranhaltijoita. Edel-
I& mainituista tahoista kutsutaan edustajat myos pienryhmatydskentelyyn. Analyysissa
voidaan kayttdd myds mm. lehdistdssa esiintynytta kirjoittelua ja muuta mahdollista
palautetta. Arvioinnissa kaytetddn aineistona myos alue- ja kuntatalouden tilastoja,
tutkimuksia ja selvityksia.

YVA-menettelyn aikana tullaan jatkamaan pienryhmatydskentelyd, tehdaan sidosryh-
mien tarkentavia haastatteluja, toteutetaan tarvittaessa lisakyselyja seka muutenkin
tullaan tekemé&an sosiaalisten vaikutusten arviointia tukevia selvityksia. Samalla luo-
daan YVA-menettelyn aikana YVA-konsultin, toiminnanharjoittajan ja sidosryhmien
kaksisuuntaisen viestinnan mekanismia.

Sosiaalisten vaikutusten tunnistaminen, arviointikriteerien maarittely ja analysointi to-
teutetaan aineistolahtdisesti. Aineiston analyysissa kaytetaan keskeisia tilastollisen ai-
neiston analyysimenetelmia (kuten suorat jakaumat, ristiintaulukointi ja erilaiset korre-
laatiot) ja tuloksia tdsmentavia laadullisen aineiston analyysimenetelmia. Aineistojen
analysointiin kaytetaan lisaksi ns. monikriteerianalyysia (MCA). Monikriteerianalyysi
on tavoitteiden, arvostusten ja tiedon jarjestelmaéllista jasentamistd nakemysten sel-
kiinnyttamiseksi ja paatoksenteon helpottamiseksi (Marttunen ym. 2008). MCA:n toi-
mintaperiaatteen mukaisesti luodaan aineiston pohjalta hankkeen kokonaisuutta ku-
vaava rakennemalli ja yksiloity arviointikriteeristd sen eri vaikutusalueiden vertaami-
seksi.

Eri toimintojen aiheuttamien vaikutusten voimakkuuden arviointi perustuu vaikutus-
ten tyyppiin tai iimenemismuotoon, arviointiasteikkoon, kriteereihin, kestoon, intensi-
teettiin pohjaten arviointia sellaisiin maaritelmiin kuten mit&, kuinka paljon, miss&, mil-
loin, kuinka pitkdan ja kuinka usein. Ennalta arvaamattomissa vaikutuksissa voimak-
kuusarviointi huomioi oletusten epavarmuuden, jolloin voimakkuusmaéaéritys voidaan
tehda termeilla todenndkoisyys tai vaihtelualueen rajat. Vaikutuksen voimakkuus il-
maistaan paasaantoisesti kasitteilla pieni, keskisuuri tai suuri.
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Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon arvioitavien toimintojen vaiku-
tusten voimakkuus yhdistden se osallistahojen herkkyyden arviointiin. Herkkyytt& ar-
vioitaessa kaydaan lapi kunkin osallisryhman kokema herkkyys tai arvo muutokselle.
Vaikutuskohteen herkkyys voidaan maarittaa seuraavilla osatekijoill&:

e Lainsdadannosta johtuvat seikat

e Paikallis- / aluehallinnon toimintatavat

e Osallisten mielipiteet, esille tulleet ndkemykset

e Taloudellinen arvo

e YVAja SVA ty0ryhméan osaamisen perustuvat arviot

e Kansainvaliset / kansalliset standardit ja normit tiukimman maarittelyn mukai-
sesti

o Paikalliset olosuhteet, kuten muutosvastarinta, sopeutumiskyky muutoksiin ja
poikkeuksellisiin tilanteisiin, vaihtelevuus, olosuhteisiin liittyva haavoittuvuus

Herkkyyden arvio méaritetaan alhaiseksi, keskisuureksi tai suureksi. Joidenkin vaikutus-
ten, kuten melun osalta, voidaan arvioida vaikutuksen kokoluokkaa osallisryhmiin néh-
den tai vertaamalla sitd johonkin yleiseen standardiarvoon.

Vaikutusten merkittavyytta arvioitaessa kukin vaikutus arvioidaan yksitellen huomioi-
den yksityiskohtaisesti eri osatekijoiden myo6tavaikutus. Taulukossa (Taulukko 8-3) on
esitetty alustava kriteeristo vaikutusten merkittavyyden arviointiin. Vaikutuksen voi-
makkuuden, osallisryhman herkkyyden ja merkittavyyden yhteyttd havainnollistetaan
kaaviona kuvassa (Kuva 8-4).

Taulukko 8-3. Vaikutusten merkittavyys

Ei merkitystd, ei merkittd- | Arvioinnin perusteella tarkastelussa oleva vaikutus ei vaikuta hankkeen
va vaikutusta paatoksentekoon, koska vaikutusta ei ole tunnistettavissa, se ei poikkea
tavanomaisesta tilanteesta suhteessa ympéristoon tai sosioekonomi-
seen perustasoon.

Vahainen merkittavyys Vaikutus tulisi saattaa viranomaisten tietoon, mutta vaikutus on hallit-
tavissa tavanomaisilla sopeuttamistoimilla tai on vallitsevan normiston
rajojen sisalla. Véhaiset vaikutukset liittyvat alhaisiin tai kohtalaisiin
osallisten herkkyysarvoihin ja vaikutukset eivat ylita voimakkuudeltaan
keskisuurta voimakkuustasoa.

Kohtalainen merkittavyys | Arvioinnin perusteella on tuotava viranomaisten tietoon raportoidessa
ja edellyttaa tarkempaa tarkastelua hankkeen etenemisesté paatettaes-
sd. Hankevastaavan tulisi osoittaa, etta vaikutusta on pyritty minimoi-
maan niin paljon kuin se on kohtuullisesti mahdollista.

Suuri merkittavyys Vaikutukselle tulee antaa suuri painoarvo hankkeen edetess, erityinen
painotus liittyy lopullisiin vaikutuksiin, joita tulisi pyrkid minimoimaan
niin tehokkaasti kuin mahdollista. Merkittavat vaikutukset yleensa edel-
lyttavat myds kompensointitoimenpiteitd, mikali sellaisia on mahdolli-
suus toteuttaa. Merkittavéat vaikutukset yleensa ylittdvat normistotason
ja/ tai ovat voimakkuudeltaan ja herkkyysarvoltaan suuria.
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Arvioidaan eri toimintojen ja toiminta- Maéritetdadn kunkin osallisryhmén herkkyys
vaiheiden aiheuttaman vaikutuksen suhteessa arvioitavaan vaikutukseen
voimakkuus

Arvioidaan kunkin toiminnon vaikutuksen
merkittavyys osallisryhmén kannalta

Kuva 8-4. Sosiaalisten vaikutusten arviointimenetelma
Vaikutusten voimakkuuksista ja herkkyyksista laaditaan synteesiyhteenveto (

Kuva 8-5). Synteesin pohjalta vaikutusarvioinnin tekeva tydéryhma esittad mahdollisia
lieventdmistoimenpiteitd tai keinoja. Samalla arvioidaan ovatko vaikutukset luonteel-
taan lopullisia ja liittyyko niihin muiden vaikutuksen kautta yhteisvaikutuksia.

Suuruusluokaltaan pieni | Suuruusluokaltaan kes- | Suuruusluokaltaan suuri
vaikutus kisuuri vaikutus vaikutus
Vahainen arvo/herkkyys Vahainen Vahéinen Kohtalainen
Kohtalainen arvo/herkkyys Vahainen Kohtalainen
Suuri arvo/herkkyys Kohtalainen

Kuva 8-5. Synteesiyhteenveto vaikutusten voimakkuuksista ja kohteen herkkyydesta

Terveysvaikutukset

Kaivostoiminta voi vaikuttaa ihmisten terveyteen melun, tarinén, polyn, kaasumaisten
paastdjen tai pinta- ja pohjavesiin paatyvien pitoisuuksien seurauksena. Kaivos- ja ri-
kastustoiminta voi aiheuttaa lahiymparistossd havaittavaa pélyamistd, melua ja ta-
rinda, jotka vaikuttavat enemman viihtyvyyteen, mutta voivat aiheuttaa myos terveys-
vaikutuksia. Ilmaan muodostuu polypaastojen liséksi paastdja polttoprosesseista ja pa-
kokaasuista sekd hydrometallurgisen prosessin kaasumaisista paastaoista. Vesistoon voi
paatyd mm. raskasmetalleja ja ravinteita. Raskasmetallit ja ravinteet voivat kulkeutua
myo6s pohjaveden mukana. Ymparistoon levidvat alkuaineet ja yhdisteet saattavat ai-
heuttaa suoraan ihmisten altistumista, kerdantya kasveihin ja eldimiin aiheuttaen altis-
tumista tai ne voivat aiheuttaa psykosomaattisia oireita.

Ympaéristovaikutusten arvioinnissa tullaan selvittdmaan ilman, pintavesien ja pohja-
vesien vélityksella mahdollisesti levidvien polyn, alkuaineiden ja yhdisteiden méaria se-

Copyright © Poyry Finland Oy



C p 6YRY 16X124912.WP2

8.19

157
ka leviamisen laajuutta. Liséksi tullaan mallintamaan melun levidmista ja arvioimaan
rajaytysten aiheuttaman tarinan suuruusluokkaa seka vaikutusetaisyyksia. Arvioinnissa
hy6dynnetdan my0s toisaalla tehtyja selvityksia ja mittauksia mm. elintarvikkeina kay-
tettaviin tuotteisiin paatyvista haitta-ainepitoisuuksista.

Laadittavien laskelmien, selvitysten ja arviointien pohjalta pyritaédn tunnistamaan kaikki
kaivostoiminnan mahdollisesti aiheuttamat valittomat ja valilliset terveyshaitat seka
mahdollisia terveyshaittoja aiheuttaville yhdisteille ja alkuaineille altistuvat henkil6-
ryhmét ja altistusreitit. Tarkasteltavia kohderyhmia ja altistusreittejd ovat mm. alueen
vakituiset ja loma-asukkaat, virkistyskayttajat, metsastys ja kalastus, kotitarveviljely,
luonnontuotteiden (marjojen ja sienien) kerdily, uimavesi ja pintavesien kaytto pesuve-
tend, pohjaveden kaytto talousvetena seké hengitysilma.

Arvioinnissa hyddynnetdaan mm. ilmanlaatuun, meluun, talousveteen, elintarvikkeisiin,
uimaveteen ja maaperan liittyvia ohjearvoja ja tunnuslukuja, joiden ylittyminen voi ai-
heuttaa terveyshaittoja. Terveysvaikutusten arvioinnin osalta tullaa pyytamaan lisaksi
laadittaviin ymparistovaikutusten arviointeihin pohjautuva asiantuntijalausunto mah-
dollisista terveysvaikutuksista terveyden ja hyvinvoinnin laitokselta.

Terveysvaikutusten arvioinnissa kertautuu ympadristovaikutusten arvioinnin epévar-
muudet. Esimerkiksi niiden tekijoiden osalta, joille luotettava levidmisen ja pitoisuuksi-
en arvioiminen on haastavaa (kuten poly), joudutaan my6s terveysvaikutusten arviointi
toteuttamaan sanallisena kuvauksena. Elintarvikkeisiin ja riistaeldimiin mahdollisesti
paatyvien haitta-aineiden arviointia hankaloittaa rajallinen tutkimusaineisto ja sen so-
veltuvuus kohteeseen. Arvioinnin  epdvarmuudet tullaan  yksildim&an YVA-
selostuksessa.

Vaikutukset poronhoitoon

Suhangon kaivoshankkeen vaikutukset poroelinkeinoon arvioidaan osana sosiaalisten
vaikutusten arviointia ja kdyttden osin samoja menetelmid. Arviointi kohdennetaan
toimintojen lahialueille ja paliskuntatasolle. Arviointi hankealuetta laajemmalla tasolla
on tarpeen sen vuoksi, ettd paliskuntien porotalous perustuu laajoihin laidunalueisiin
ja porojen vapaaseen laidunnukseen, joihin voivat vaikuttaa muutokset paliskunnan
yhdesséa osassa. Esimerkiksi liikenteen lisaédntyminen saattaa vaikuttaa poroelinkeinoon
kaivoksen lahialueita laajemmalla alueella liikennevahinkojen kautta. Yksityiskohtainen
tarkastelu kohdistuu niihin alueisiin, jotka tulevat toiminnan seurauksena muuttumaan
ja vaikeuttavat siten poroelinkeinon harjoittamista alueella.

Poroelinkeinoon kohdistuvien vaikutusten selvittdmisessa kaytetaan aineistoina asian-
tuntijoiden haastatteluja ja keskusteluja, kartoituksia porotalouden laidunalueista, ra-
kennelmista ja toiminnasta (poronhoitotavat) seka erilaisia tilastoja (Paliskuntain yh-
distys, ELY-keskus, paliskunnat) ja muuta tutkimustietoa. Aineistojen pohjalta arvioi-
daan, mink& verran ja millaisia alueita poistuu poronhoidon kaytésta (suorat menetyk-
set) seka pyritaan arvioimaan uuden infrastruktuurin ja ihmistoiminnan vaikutusalueita
poroelinkeinon (k&ytdnnon poronhoidon vaikeutuminen, elinkeinolle tarkeiden toi-
minnallisten alueiden tai infrastruktuurin kaytettavyyden muuttuminen) ja porojen lai-
dunten kayttoon. Lisdksi esitetddn muita elinkeinoon mahdollisesti kohdistuvia vaiku-
tuksia seka pohditaan haittojen lieventamiskeinoja.
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Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Suhangon kaivoshankkeen mahdolliset yhteisvaikutukset muiden tiedossa olevien
hankkeiden kanssa arvioidaan. Muita arvioitavia hankkeita ovat mm. voimajohdon ym-
paristovaikutusten arviointi, luvitus ja rakentaminen sekd muut l&hialueen kaivoshank-
keen kuten mm. GFAP:n ns. Narkauksen ja Penikoiden hankkeet. Yhteisvaikutukset
tunnistettujen muiden hankkeiden kanssa arvioidaan silld tasolla kuin se on mahdollis-
ta hankkeiden suunnittelutilanne ja saatavilla olevan tiedon taso huomioon ottaen. Ar-
viointi toteutetaan sanallisena kuvauksena.

Vaihtoehtojen vertailu

Hankevaihtoehdoista (VE1...VE2) ja nollavaihtoehdoista (VEO ja VEO+) aiheutuvien ym-
paristovaikutusten keskindisia suhteita arvioidaan yhteisty0dssa eri alojen asiantuntijoi-
den toimesta. Vaihtoehtojen vertailu kuvataan sanallisesti ja lisaksi vaikutusten keski-
naiset suuruusluokat arvioidaan kvalitatiivisesti kdyttden soveltuvaa jaottelua esimer-
kiksi: merkittava positiivinen, positiivinen, ei vaikutusta, negatiivinen, merkittava nega-
tiivinen vaikutus. Vertailu tehdaén erikseen kaikkien ymparistovaikutusten osalta. Ver-
tailun havainnollistamiseksi laaditaan taulukko, joka on esimerkiksi taulukon (Taulukko
8-4) mukainen. Taulukossa vaikutusten suuntaa ja suuruusluokkaa voidaan kuvata
merkilla (+/ - / 0) ja/tai vareilla. Eri vaikutusten keskinaista merkittavyytta arvioidaan ja
kuvaillaan sanallisesti. Samassa yhteydessa arvioidaan vaihtoehtojen ymparistollinen
toteutettavuus ymparistovaikutusten arvioinnin tulosten perusteella.

Taulukko 8-4. Esimerkkitaulukko ymparistovaikutusten keskinaisesta vertailusta.

Ymparistovaikutus VEO VEO+ VE1 VE2
Vaikutus 1 - 0
Vaikutus 2 0 +

Vastaavasti vertaillaan rikastushiekka-altaan toteutusvaihtoehtojen sek& malmin kulje-
tusvaihtoehtojen merkittavyytta. Vertailusta laaditaan samankaltainen taulukko kuin
hankevaihtoehtojen vertailusta, mikali havainnollistaminen sita edellyttéd&. Eri vaiku-
tusten keskinéista merkittavyytta arvioidaan ja kuvaillaan sanallisesti.

Epavarmuustekijat

Kaytossa oleviin ympadristotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja
yleistyksid. Samoin k&ytettavissé olevat tekniset tiedot ovat vield alustavia. Tiedon
puutteet voivat aiheuttaa epavarmuutta ja epatarkkuutta selvitystydssa. Arviointityon
aikana tunnistetaan mahdolliset epavarmuustekijat mahdollisimman kattavasti seka
arvioidaan niiden merkitys vaikutusarvioiden luotettavuudelle. Epavarmuustekijat ja
niiden merkittdvyys kuvataan arviointiselostuksessa jokaisen arvioitavan osa-alueen
kohdalla.
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Hankkeessa tehtavat selvitykset

Suhangon kaivoksen suunnitellulla alueella on jo tehty laajasti nykytilaa kartoittavia
selvityksid vuosina 2000 - 2012 ymparistovaikutusten arvioinnin tueksi. Arviointi teh-
daén paaasiassa alueella jo tehtyjen selvitysten, muun olemassa olevan aineiston, kir-
jallisuuden ja kaivostoimintaa koskevien tutkimusten perusteella. Nykytilan kartoitus-
ten on arvioitu olevan pé&&asiassa alueellisesti riittavan kattavia ja menetelmiltaan YVA-
menettelyyn soveltuvia. YVA-menettelyn yhteydessa tehddan kuitenkin edelleen seu-
raavat lisdtutkimukset tukemaan olemassa olevaa aineistoa arviointitydssa:

e Piileva-, pohjaeléin- ja kasviplanktonnaytteiden analysointi
e Kalastustiedustelu

¢ Biondikaattoriselvitykset

e Liito-oravaselvitys

e POlIGjen esiintymisen selvitys

e Kanalintujen soidinpaikkojen selvitys

e Arkeologinen inventointi

e Porotalousselvitys

e SVA- taydentavéat haastattelut ja pienryhmatyoskentely

Arvioinnissa hyodynnetddn myos aikaisemmin tehtyja tutkimuksia, jotka YVA-
menettelyn yhteydessa analysoidaan sek& kuvataan tarkemmin. Tutkimuksia on jo
hyodynnetty tassé YVA-ohjelmassa, mutta aineiston soveltuvuutta ja riittavyytta arvi-
oinnin taustamateriaaliksi tarkastellaan edelleen ja tarvittaessa voidaan paatya teke-
maan lisaselvityksia. Seuraavat olemassa olevat aineistot tullaan varmistamaan arvioin-
tity0ssa:

e Hydrogeologiset selvitykset (maa- ja kallioperékairaukset, pohjaveden pinnan-
taso ja virtaussuunnat, maaperan geotekniset ja geokemialliset selvitykset, kal-
lioperdn mineralogiset selvitykset, kallion rikkonaisuutta koskevat selvitykset)

e Pohjaveden laatu

e Kaivannaisjatteiden karakteroisointi (aikaisempien selvitysten lisaksi vuoden
2013 pilot-kokeet)

e Vesitase ja sita tukevat selvitykset

Ympaéristovaikutusten arviointi laaditaan asiantuntijatyona, jossa merkittava osa on sa-
nallista kuvausta ja sité tukevia laskelmia. Arvioinnin tueksi ja havainnollistamiseksi
laaditaan mm. seuraavat mallinnukset ja erillisselvitykset:

e |Imaan paatyvien paastojen (poly tai kaasumaiset paastot), mallinnus mikali
paastot osoittautuvat arvioinnissa maaraltaéan huomattaviksi tai laadultaan hai-
tallisiksi

e Vesistomallinnus, tarvittaessa, esimerkiksi mikali paastomaarat arvioidaan niin
suuriksi, ettei pelkastadn laimenemiseen perustuva tarkastelu ole riittava

e Natura-arvioinnin tarveharkinta ja arviointikynnyksen- ylittyessa Natura-
arviointi Simojoen Natura-alueesta

e Melumallinnus

e Maisemavaikutusten havainnollistaminen, esimerkiksi teemakarttojen, periaa-
tepiirrosten, valo- ja/tai viistoilmakuvasovitteiden tai virtuaalimallin avulla.
Menetelmad valitaan YVA-menettelyn perusteella.
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HAITTOJEN EHKAISY JA LIEVENTAMINEN

YmparistOvaikutusten arviointimenettelyn yhtena tarkoituksena on selvittaad mahdolli-
suuksia ehkaista ja lieventad hankkeesta syntyvia haittoja. Arviointityon aikana selvite-
tédn mahdollisuudet ehkéista ja rajoittaa hankkeen haittavaikutuksia suunnittelun ja
toteutuksen keinoin. Ndma keinot tarkentuvat ymparistovaikutusten selvittamisen jal-
kivaiheessa. KayttOokelpoiset haittojen ehkaisemis- ja lieventamistoimenpiteet esite-
téan arviointiselostuksessa jokaisen arvioidun ymparistovaikutuksen osalta.

Haittojen lieventamistoimenpiteisiin liittyvat mm. 1djitysalueiden rakenteet jatteiden ja
sivutuotteiden ympadristokelpoisuuden mukaisina, kaytosta poistuvien ljitysalueiden
maisemointi, toimenpiteet meluhaittojen ehkaisemiseksi ja polydmisen rajoittamiseksi,
savukaasujen- ja jatevesien kasittely, raakavedenoton vaikutusten minimointi sekéd I&-
hialueiden asukkaille suunnattu tiedotus ja yhteydenpito. Maaperdan, pohjaveteen ja
vesistoihin kohdistuvia vaikutuksia voidaan vahentdd mm. rajoittamalla suotovesien
syntymisté ja parantamalla niiden laatua.

Haittojen lieventamistoimia selvitetddn myos sosiaalisten vaikutusten osalta.

HANKKEEN VAIKUTUSTEN SEURANTA

Hankkeen vaikutusten seurantaan liittyy ymparistolupapaatoksen mukainen velvoite-
tarkkailu, mutta lisaksi se on laajempi kasite, joka kattaa mm. sosiaaliset vaikutukset,
likenteen aiheuttamat ja porotalouteen kohdistuvat vaikutukset.

Ympaéristolainsdadanto edellyttad ymparistoon vaikuttavien hankkeiden ja toimintojen
paasttjen ja ymparistovaikutusten tarkkailua. Tarkkailua koskevat velvoitteet annetaan
hankkeen ymparistolupapaatoksen lupaehdoissa, joissa maarataan, ettd hankkeen vai-
kutuksia ymparistoon on tarkkailtava ymparistoviranomaisten hyvaksyman tarkkai-
luohjelman mukaisesti. Yksityiskohtainen tarkkailuohjelma laaditaan lupapaatoksen
saamisen jalkeen yhteistydssa ymparistbviranomaisten kanssa.

Tarkkailuohjelma on suunnitelma tietojen kerdamisestd saannéllisin aikavélein hank-
keen aiheuttamista ymparistopéaastoista, ymparistovaikutuksista sekd ympariston
muutoksista hankkeen vaikutusalueella. Tarkkailu alkaa hyvissa ajoin ennen rakennus-
t6iden aloitusta, jatkuu kaivoksen toiminta-ajan ja useita vuosia kaivostoiminnan p&at-
tymisen jalkeen. Tarkkailun tuloksista raportoidaan maéréaajoin ymparistoviranomaisil-
le. Raportit ovat julkisia asiakirjoja.

Suhangon kaivokselle on hyvéksytty tarkkailuohjelma ymparistdluvan myontamisen yh-
teydessa. Koska alueella ei ole aloitettu kaivostoimintaa, ei mydsk&an ohjelman mu-
kaista tarkkailua ole aloitettu. Kaivoksen toiminta-alueen laajentuessa ja rikastuspro-
sessin muuttuessa, my0s tarkkailua on tarpeellista osin laajentaa. laajennuksen lisaksi
tarkkailuohjelma tullaan péivittdmé&an huomioiden kaivosten toiminnasta ja ymparis-
tovaikutuksista saatu kokemus.

Kaivoksen tarkkailu jakautuu kayttotarkkailuun, paastotarkkailuun ja vaikutustarkkai-
luun. Kayttotarkkailu antaa paéstotarkkailulle taustatietoa eri paastojen muodostumi-
sesta ja niihin vaikuttavista tekijoista. Se liittyy kiinteasti paastotarkkailuun. Kaytto-
tarkkailun havaintojen kirjaamisessa kaytetaan kayttopaivakirjaa tai muuta soveltuvaa
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tietojen tallennusjérjestelmaé. Kayttotarkkailu kattaa rakentamis- ja tuotantovaiheen
ja jatkuu edelleen jalkihoitovaiheessa. Kaytto- ja tuotantotarkkailu ovat kaivoksen
normaalia toimintaa, joka sellaisenaan ei suoraan mene viranomaiselle.

Paastotarkkailussa seurataan kaivostoiminnasta suoraan ldhtevia paastoja, kuten kai-
vosalueelta poistettavien vesien maaraa ja ainepitoisuuksia, ilmaan johdettavia paasto-
ja (hiukkaset, SO, NOy) paastolahteittéin sekd melupaastoja.

Ymparistovaikutusten tarkkailu kohdistuu eri ympériston osa-alueisiin kohdistuviin
mitattaviin vaikutuksiin, kuten vesist6jen veden laatuun ja vesistdjen biologiaan (mm.
perifyton, pohjaeldimist®, vesikasvillisuus), pohjasedimentin laatuun, kalatalouteen,
maa-ekosysteemiin (kasvillisuus ja eldaimet), maaperaén ja pohjavesiin, ilman laatuun,
melun ja térindn vaikutuksiin seka jatteiden laatuun (mm. rikastushiekka, sivukivi).

YVA-selostuksessa kuvataan joitakin sosiaalisten vaikutusten arviointiin liittyvia seu-
rannan toimenpiteita, jotka eivat ole sellaisenaan lakiméaaréisia, mutta ovat tarpeellisia
erityisesti ennakoimattomien vaikutusten osalta. Sosiaalisten vaikutusten seurannalla
pyritdan siihen, ettd yhdessa osallisten kanssa toiminnanharjoittaja voi arvioida mah-
dollisia muutoksia haittojen lievennyskeinoihin tai luoda uusia vaikutusten lieventami-
sen mekanismeja. Sosiaalisten vaikutusten seurantaan liittyy samalla saannéllisen yh-
teydenpidon malli toiminnanharjoittajan ja méariteltavien osallisryhmien valilla.

Eras seurannan kohteista on kaivoshankkeen vaikutus porotalouteen. Mikéali kaivoksen
rakennusvaiheessa joudutaan esimerkiksi muuttamaan kiinteitd poronhoitoon liittyvia
rakenteita siten, etta porojen laidunkierto oleellisesti muuttuu, on tarke&é yhdessa po-
ronhoitajien kanssa vuosittain sdanndllisesti arvioida milla keinoin muutoksen aiheut-
tamia mahdollisia haittoja voitaisiin minimoida tai miten voitaisiin tehdd parannustoi-
menpiteita.

Seurantaan liittyva sosiaalinen vaikutus on mm. kaivoksen liikennevaikutukset. Osallis-
ten kanssa tehtédvan seurannan kautta voidaan mm. arvioida lievennyskeinoja koet-
tuun meluun, pdlyyn ja tarindéan. Lievennyskeinoina voidaan kayttaa esimerkiksi kai-
voksen materiaalikuljetusten aikatauluttamista siten, ettd aiheutuu mahdollisimman
vahan hairiota ihmisten lilkkkumisrytmin tai valveillaolon mukaisesti.

Kestavan kehityksen periaatteiden mukaisesti talousalueen sosio-ekonomisen kehi-
tyksen seuranta on yksi sddnnoéllisesti seurattavia arviointikohteita. Seurannan tassa
tapauksessa ei tarvitse olla yksinomaan kaivosyhtion suorittamaa, vaan seuranta voi-
daan ulkoistaa esimerkiksi tutkimuslaitoksille.

Tarkkailutulosten perusteella saadaan tietoa ymparistoon kohdistuvien haittojen eh-
kaisyyn kaytettyjen toimien tehokkuudesta. Taman perusteella toimenpiteita voidaan
kehittdd ja suunnata ymparistovaikutusten minimoimiseksi. Seurantatulokset voivat
paljastaa myos hankkeeseen liittyvid ennalta arvaamattomia vaikutuksia. Seurannan
tarkedna tehtavana on kaynnistaa tarvittavat toimet, mikéali esiintyy merkittavia, enna-
koimattomia haittoja.

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa tullaan esittaméaan tarkkailun sisalto ja
menetelmat paapiirteittain.
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YKSIKOT, TERMIT JA LYHENTEET

YVA-ohjelmassa on kaytetty seuraavia yksikoitd, lyhenteitd ja termeja:

YKSIKOT

a vuosi

°C astetta Celsiusta

d vuorokausi

dB desibeli

g/l grammaa litrassa

ha hehtaari

kg kilogramma

km kilometri

km? neliékilometri

kPa kilopascal (paineen yksikko)

kv Kilovoltti (jannitteen yksikko)

m metri

mm millimetri

m?® kuutiometri

m mpy metrid merenpinnan ylapuolella

m/s metrid sekunnissa (nopeuden yksikk®)

Mt miljoonaa tonnia

MW megawatti (tehon ykiskko)

t tonni

g/l mikrogrammaa litrassa

LYHENTEET

ABA (Acid-Base accounting), testi, jolla mitataan materiaalin hapontuotto- ja

neuralointikykya

ASPT-indeksi (Average Score Per Taxon), pohjaelidyhteison tilaa kuvaava indeksi, joka
saadaan jakamalla BMWP indeksi posteytettyjen pohjaeldinheimojen lu-
kumaaralla

BAT (Best Available Technology), paras kayttokelpoinen tekniikka

BMWP-indeksi ( Biological Monitoring Working Party), pohjaelidyhteison tilaa kuvaava
indeksi, maaritetaan pisteyttamalla ndytteen maarityksessa pohjaeléin-
heimot herkkyyden mukaan
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BOD/ATU biokemiallien happen kulutus, happimaérag, joka vesindytteessa kuluu
maaréatyissa oloissa ja tiettyné aikana

COD kemiallinen hapenkulutus (Chemical Oxygen Demand), kuvaa veden sisal-
tamien kemiallisesti hapettuvien orgaanisten aineiden maaraa, eli vedessa
olevaa eloperdisté ainetta

ELY-keskus  Elinkeino,- lilkenne ja ymparistokeskus

HDPE-muovi suuritiheys polyeteenimuovi

GFAP Gold Fields Arctic Platinum Oy

MNQ keskialivirtaama, havaintojakson vuosien pienimpien virtaamien keskiarvo

MQ keskivirtaama, havaintojakson keskiméaéaréinen virtaama

MHQ keskiylivirtaama, havaintojakson vuosien suurimpien virtaamien keskiar-
voa

NAG Australialainen testi, jolla mitataan materiaalin hapontuottokykya

PAH polyaromaattiset hiilivedyt

PGE Platinaryhmén alkuaineet (Platina (Pt), Palladium (Pd), Rhodium (Rh), Iri-

dium (Ir), Osmium (Os) ja Ruthenium (Ru))

PIMA-asetus Asetus maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioimiseksi
214/2007

Tukes Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

SCI-kohde luontodirektiivin mukaisen alueena Natura-ohjelmaan esitetty kohde

usD Yhdysvaltain dollari

VE vaihtoehto

Vna Valtioneuvoston asetus

VOC haihtuvat hiilivedyt

YVA Ymparistovaikutusten arviointi

TERMIT

aerosoli kaasun ja siind leijuvien kiinteiden tai nestemaisten hiukkasten seos
alkalinen emaksinen

amfiboliitti  metamorfinen, suuntautunut kivilaji joka koostuu padasiassa amfibolista
ja plagioklaasista

Ancylusjarvi  Itdmerta edeltanyt makeavetinen jarvivaihe, 8900 — 7200eaa

anodi elektrodi, jolle negatiiviset ionit eli anionit virtaavat (elektrolyyttisessa
laitteistossa)

anioninen negatiivisesti varautunut

arkeeinen geologinen ajanjakso noin 4,5-2,5 miljardia vuotta sitten
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autoterminen itsessédan lampoa tuottava prosessi, johon ei tarvita lisdlampoa prosessin

autoklaavi

etenemiseksi

Prosessin painesailio

bentoniittisaviluonnonsavi, padasiassa montmorilloniittisavea, joka absorboi runsaasti

biotooppi

vettd, toimii tiivisteend ja sitoo haitta-aineita

elididen kasvupaikkaa tai elinympéristd, jossa tarkeimmat ympéristoteki-
jat ovat samankaltaisia ja jonka siséinen rakenne on yhtenéinen. Kertoo
ennakko-oletuksesta, ettd joku alue on tietylle lajille, yksil6lle tai populaa-
tiolle mahdollinen elinympaéristo.

eksoterminen kemiallinen reaktio, joka vapauttaa lampoéa

ekologinen luokittelu pintavesien luokittelu, jossa tarkastelun kohteena ovat ensisijaises-

elektrolyytti

ti biologiset laatutekijat (planktonlevat, piilevat, vesikasvit, pohjaelédimet
ja kalat).

aine, joka johonkin liuottimeen liuenneena tai sulassa tilassa johtaa sah-
ko4, ja jonka sdhkovirta hajottaa kemiallisesti.

elektrolyyttinen talteenotto sahkdkemiallinen erottelu

felsinen
flokkulantti

Gabro

gabronoriitti

gneissi

granodioriitti

silikaattirikas, esim. graniitti

pitkaketjuinen polymeeri, joka yhdistaa pienet flokit suuremmiksi ja siten
parantaa kiintoaineen erottumista nesteesta

syvékivilaji jossa plagioklaasin (keskimaarin 50%) lisdksi on tummia (mafi-
sia) mineraaleja, kuten pyrokseeneja, oliviinia ja amfiboleja. Gabro on ta-
vallisesti tasarakeista ja suuntautumatonta tai heikosti suuntautunutta.

gabroidi, pddmineraalit plagioklaasi, klino- ja ortopyrokseeni
suuntautunut metamorfinen kivilaji, felssinen

graniittia muistuttava syvakivilaji joka sisaltaa plagioklaasia, kalimaasél-
paa, kvartsia ja sarvivalketta tai biotiittia

Heterotsygootti eriperintdinen, yksilo, jonka tiettyd ominaisuutta sdatelevan geenin al-

hydrologia

leelit ovat erilaisia. Alleeli on tiettyyn ominaisuuteen vaikuttavan geenin
vaihtoehtoiset muodot, jotka sijaitsevat kromosomissa aina samassa pai-
kassa Yksilolla voi olla geenisté ainoastaan kaksi alleelia.

eli vesitiede on geofysiikan osa-alue, joka tutkii veden esiintymistd, omi-
naisuuksia ja kiertokulkua maapallolla

hydrometallurgia veden kayttoon perustuva metallien valmistustekniikka, kuten uutto

hydrometallurginen jaannossakka hydrometallurgisesta, veden kayttoon perustuvasta

hydrosykloni

intruusio

metallien valmistuksesta, muodostuva jadnnos johon erottuvat hyodyt-
tomat ainesosat

kartionmuotoine laite, jossa nesteen voimakas kiertoliike erottaa siiné
olevat raskaammat kiinte&t tai juoksevat komponentit ominaispainoeron
avulla.

syvakivimuodostuma
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juoni laattamainen intruusio joka leikkaa diskordantisti

kaivospiiri kaivoslain mukaisesti kaivostoiminnalle varattu alue

karamurskain puristustyyppinen murskain, jossa materiaali murskataan kiintean vaipan
jaliikkuvan artion vélissa.

katodi kemiassa sdhkokemiallisen parin elektrodia, jossa tapahtuu pelkistyminen,
eli kemiallinen reaktio, jossa hapetusluku pienenee. Pelkistyva aine ottaa
vastaan elektroneja hapettuvalta aineelta.

kattopuoli malmiesiintyman ylapuolinen kiviaines

kerrosintruusio mafinen syvékivi, johon on syntyntyt magmaattista kerroksellisuutta
magman kiteytymisen aikana

kiintoaine kiintoaine on naytteest4 tarkoin maaratyissa olosuhteissa suodattamalla
poistettujen kiinteiden aineiden méara (mg/l)

koagulantti  partikkelien suodatusta edistava kationinen aine, joka neutraloi partikke-
lin pinnan varausta, jolloin partikkelit voivat yhdistya flokeiksi , jotka on
suodatettavissa

kokooja vaahdotusrikastuksessa kaytettava kemikaali

kosteuskammiotesti testi, joka tarkoitettu erityisesti sulfidipitoisten sivukivien ja rikas-
tushiekkojen pitk&aikaiskayttaytymisen ja happamien valumavesien muo-
dostumisen tutkimiseen. Testissa kolonniin syotetaan 3 vrk ajan vuoroin
kosteaa ja vuoroin kuivaa ilmaa, jonka jalkeen kolonni huuhdellaan vedel-
14 ja suodos analysoidaan. Jatketaan useita jaksoja.

kultaekvivalenttiunssi kultaunssia vastaavan metallimaaran arvo

kumulaatti  magmaattinen kivi joka on muodostunut kiteiden irtautuessa joko painu-
malla tai kohoamalla fraktioivassa magmakammiossa

kuparikatodi Kuparielektrolyysissé katodina kertynyt kuparituote
kuparikiisu  kuparisulfidi, CuFeS2
kvartsidioriitti felssinen; magmaattinen kivilaji, kvartsipitoinen dioriitti

kvartadrinen kvartaarikausi, 2,6 miljoonaa vuotta sitten alkanut ja yha jatkuva geologi-
nen ajanjakso, ilmastoltaan viilea ajanjakso, jota luonnehtivat toistuvat
jaatikoitymiset

kynnysarvo  maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista annetussa
valtioneuvoston asetuksessa (214/2007) keskimaaraista maaperan taus-
tapitoisuutta kuvaavan arvo, jos yhden tai useamman haitallisen aineen
pitoisuus maaperassa ylittdd asetuksen liitteessa sdddetyn kynnysarvon
tai alueen taustapitoisuuden, mikéli timéa on kynnysarvoa korkeampi, tu-
lee maaperan pilaantuneisuus arvioida

laskeutusallas laskuojien yhteyteen kaivettuja altaita, johon valumavedet ohjataan. Tar-
koituksena on poistaa valumavesista kiintoainetta ja siihen sitoutuneita
ravinteita ja/tai muita haitta-aineita. Laskeutusaltaiden toiminta perustuu
kiintoaineen laskeutumiseen veden virtausnopeuden pienentyessa.
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linjalaskenta alueen pesimalinnuston maaritykseen kaytettava ohjeistettu perusmene-
telma

liuske liuskeinen metamofinen kivi, nimetty yleisten mineraalien mukaan, esim

kvartsi-serisiittiliuske
mafinen kivi  runsaasti magnesiumia ja rautaa sisaltava
magneettikiisu rautasulfidi, Fe1-xSx
metasedimentti muuttunut sedimentti
metavulkaniitti muuttunut vulkaniitti

mineralogia geologian ala, joka tutkii mineraalien kiderakennetta sek& kemiallisia- ja
fysikaalisia ominaisuuksia, . mineraalien alkuperda ja muodostumista seka
mineraalien esiintymisté ja maantieteellista jakautumista seké niiden
hyodyntamista.

malmi luonnon tuottama taloudellisesti ja teknisesti rikastettavissa oleva metal-
liesiintyma

marginaalimalmi kiviaines, joka vastaa ominaisuuksiltaan malmia, mutta jossa arvome-
tallien pitoisuudet ovat pienemmat, eiké rikastus louhintahetkelld oleta-
loudellisesti kannattavaa

mineraali kivenndinen, maankuoressa esiintyva kiteinen alkuaine tai yhdiste

mineralisaatiovyohyke vyohyke, jossa on kohonneita arvoainepitoisuuksia, jotka ovat
mahdollisesti taloudellisesti louhittavissa ja rikastettavissa

metallurgia tieteenala, joka ké&sittelee metallien valmistus- ja jalostusmenetelmi, se-
kd tutkii niiden elinkaarta ja sen aikana tapahtuvia muutoksia usein metal-
lien kiderakenteen ndkokulmasta.

Natura 2000 Euroopan unionin tasolla luonnonsuojelun kannalta tarkeista alueista
muodostettava verkosto, joka turvaa luontodirektiivissa maariteltyjen
luontotyyppien ja lajien elinympaéristoja.

neutralointi  happamien vesien kasittely pH-tason nostamiseksi

oliviini silikaattimineraali, yleinen mafisissa magmakivilajeissa
orgaaninen  eloperéinen

painaja Vaahdotusrikastuksen kemikaali

pentlandiitti rauta-nikkeli sulfidi (Fe,Ni)9S8

peridotiitti  oliviini ja pyrokseenimineraaleista koostuva ultramafinen kivilaji

perifyton vedessa olevalle enemman tai vahemman kiintealle alustalle kiinnittynytta
eliostod, erityisesti levat

pH happamuuden mitta

pintavalutuskenttd kasvipeitteinen alue, jolle valumavedet ohjataan. Pintavalutuskentél-
14 valumavedet puhdistuvat fysikaalisten, kemiallisten ja biologisten pro-
sessien seurauksena.
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pistelaskenta oheistettu maalintujen kannanmuutosten seurannan paamenetelma, jolla
voidaan tutkia lintukantojen vuosittaisia muutoksia vakiopisteissa, selvit-
taa biotooppien vélisia eroja ja eri lajien tiheytta.

pelkistys kemiallinen reaktio, jossa hapetusluku pienenee. Pelkistyva aine ottaa
vastaan elektroneja hapettuvalta aineelta.

portimojuoni mafinen-ultramafinen juoni Portimon kerrosintruusion alapuolella pohja-
kivissa

postglasiaalinen jadkauden jalkeinen
pre-glasiaalinen jadkautta edeltava

proterotsoottinen geologinen ajanjakso 2 500-542 miljoonaa vuotta sitten, jolloin man-
tereista tuli vakaita, happi lisdantyi ilmakehdassa ja syntyi supermantereita
monien mantereiden tormatessa toisiinsa.

pyrokseniitti - ultramafinen magmaattinen kivilaji, joka koostuu péaasiassa pyrok-
seenimineraaleista

raffinaatti prosessin valiliuos josta joku tai osa tuotteista on jo poistettu
raakavesi puhdistamaton vedenottopaikasta otettu vesi

rikaste malmin puhdistetun osan kasittava tavallisesti jauhemainen aine
rikastushiekkarikastuksessa syntyvat malmista erotetut hyodyttomat aineet
Rogen-moreeni jaatikdn alla muodostunut moreenityyppi

sedimentti  kerrostuvaa maa-aineista joka on siirtynyt paikalle veden, tuulen tai jaati-
kon vaikutuksesta. Kun sedimentti hautautuu maan siséan tarpeeksi syval-
le, siité tulee kuumuuden ja paineen vaikutuksesta sedimenttikivilaji.

semiautogeenimylly kiviaineksen hienontamiseen/jauhatukseen tarkoitettu mylly, jossa
jauhinkappaleina kaytetaan kuulien lisaksi hienontamatonta kiviainesta

sivukivi louhinnassa malmin p&alta tai valista irrotettava kiviaines, joka ei sisélla
rikastettavia mineraaleja

smoltti lohen tai taimenen joesta mereen vaeltava poikanen.

sulfidi joukko mineraaleja, joiden rakenteessa yksi tai useampi metalli on yhdis-
tynyt rikkiin

suprakrustinen kivilaji joka on syntynyt olemassa olevan peruskallion paalla
ultramafinen Kkivilaji joka sisdltaa alle 10% maasalpaa

uutto uuttaminen, kemiallinen erotusmenetelmad, joka perustuu yhdisteiden eri-
laisiin liukoisuusominaisuuksiin

vaahdotus  rikastusmenetelmd, joka perustuu mineraalien erilaisiin fysikaalisiin omi-
naisuuksiin ja pinta-aktiivisuuksiin

Veiksel viimeisin Pohjois-Euroopan jaakausi, joka oli noin 116 000 — 11 500 vuotta
sitten

valuma-alue alue, jolta vesisto (jarvi, joki) saa vetensa
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vesitase laskelma tai kaavio, jossa kuvataan veden tulo- ja |&htdvirtaamat seka ta-
pahtumat esim. kaivoksella tai tehtaalla

vihreékivi alhaisessa paineessa ja lampdtilassa metamorfoitunut, usein alun perin

basalttinen kivilaji. Kloriitti- ja epidoottipitoinen

vulkaniitti kivilaji joka on syntynyt kun magma on tunkeutunut maanpinnalle
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