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500-700 poroa, jolloin erotetaan teuraaksi ja suoramyyntiin menevat porot ja merkitaan
kesalla leikkaamatta jaéneet porot. Syyserotusten jalkeen porot kuljetetaan jélleen talveksi
tarharuokintaan.

Oraniemen paliskunnalla on erotuspaikka Palkisvaaran lansipuolella noin 6 km etaisyydella
nykyiseltd mittausmastolta Palkisvaaran laelta (Kuva 6-9). Palkisvaaran itdpuolella oleva
Nuolikurun aita ei ole ollut endd kaytdssd vuosiin. (suullinen tiedonanto, Martti Siivola,
17.8.2012)

6.6 Tiesto jalilkenne

Tuulipuistoalueen pohjoispuolella noin 5 kilometrin paassa Palkisvaaran lakialueilta kulkee
Sodankylan ja Tanhuan kylan vdlinen seututie n:o 967 (Kuva 6-). Sodankylan ja
Pelkosenniemen kuntakeskuksien valilla kulkeva valtatie nro 5 sijaitsee 6,5 kilometrin paéssa
tuulipuistoalueesta Kannusvaaran korkeimmalta kohdalta lounaaseen. Tamaén liséksi alueella
on yksityisteitd, jotka eivat kuulu liikkenneviraston tieverkostoon, esimerkiksi Palkisvaaran ja
Kannusvaaran valinen tie. Vaarojen juurella on joitakin metsdautoteitd (Kuva 6-11). Lisaksi
on tuulimittausmastoa varten rakennettu uusi tie Palkisvaaran pohjoispuoleiselta
metsaautotielta Palkisvaaran laelle.

Tuulipuiston alueelle tullaan rakentamaan tulotie, jossa pyritddn kayttdmaan olemassa
olevaa tieverkostoa mahdollisuuksien mukaan. Tuulipuistoalueelle rakennettavia huoltoteita
pitkin tulee paasy jokaiselle tuulivoimalalle. Tulotie ja huoltotiet ovat sorapaallysteisia.
Puiston sisdinen tiestd noudattaa kuvassa 4-6 esitettyjd linjauksia. Tiesuunnittelussa on
huomioitu vahvasti Oraniemen paliskunnan nakemyksia tien linjauksista ja suunnittelun
yhtena tavoitteena on porotaloudelle aiheutuvien haittojen minimointi.

Tuulivoimapuiston sisdisen tieston kuormitus on voimakkaimmillaan tuulivoimaloiden
rakentamisen aikana, jolloin raskaan liikenteen kuljetukset ovat suurimmillaan.
Tuulivoimaloiden komponentit kuljetetaan erikoiskuljetuksina. Tiestdn kantavuus maaritetaén
rakentamisen aikaiselle kuormitukselle. Kaytén aikainen huoltolikenne on kevyempaa ja
vahaisempaa.
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Kuva 6-10. Palkisvaara—Kannusvaaran tuuhvmmahankealue seka Iahlalueen tieverkosto.
Lahde: Liikennevirasto.
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Kuva 6-11. Palkisvaara—Kannusvaaran tuulivoimahankealue seka lahialueen
yksityistie/metsaautotieverkosto. Lahde: Maanmittauslaitos.

6.7 Lentoliikenne

Lahimméat Finavian lentoasemat ovat Kittilan kentta noin 100 kilometrin paassa ja
Rovaniemen kentta noin 110 kilometrin paassa tuulipuistoalueesta. Sodankylan lentoasema
on Sodankylan kunnan yllapitama lentopaikka (Finavia 2012), ja se sijaitsee lahimmillaan
noin 19 kilometrin padssa tuulipuistosta. Sodankylan lentoasemalla ei ole reittilikennetta.
Palkisvaara—Kannusvaaran  tuulipuistohanke ei  sijoitu  Finavian  maarittelemille
korkeusrajoitusalueille (Kuva 6-12).

6.8 Puolustusvoimien toiminta

Lahin varuskunta on Palkisvaarasta 23 km lanteen sijaitseva Sodankylan Jaakariprikaatti.
Sen harjoitus- ja ampuma-alueita 10ytyy Sodankylastd, noin 30 km paastad Palkisvaarasta
lAnteen ja Rovajarveltd sekd Kemijarven Sallasta noin 90 km paastd. Lahialueella ei ole
muita varuskuntia tai muita ampuma- ja harjoitusalueita, sotilaskaytdssa olevia lentokenttia
tai varalaskupaikkoja.
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Kuva 6-12. Palkisvaara—Kannusvaaran tuulipuistoalue suhteessa Finavian
korkeusrajoituspintoihin (Lahde: Finavia 2013).

6.9 Maisema

Alue kuuluu Perapohjola-Lapin maisemamaakuntaan ja siella Aapa-Lapin seutuun.
Maisemakokonaisuutta hallitsevat erityisesti pohjoisen laajat suo- ja metsakairat seka
etelassa vaarojen muodostamat jonot. Palkisvaara ja Kannusvaara muodostavat yhdessa
Nuolivaaran ja Laukkuvaaran kanssa taustamaiseman Kelujarven alueelle. Vaarojen valissa
on soistumia ja Palkisvaaran ja Nuolivaaran valilla sijaitsee maisemallisesti arvokas
kivikkoinen ja suuret korkeuserot omaava kuru, Nuolikuru. Palkisvaara on Kannusvaaraa
suurempi pinta-alallisesti. Lahialueen suurimmat suhteelliset korkeuserot ovat kuitenkin
Oratunturin vaarajonossa, josta korkeimmalle kohoavat Oratunturi ja Kommattivaara.
Vaarojen vélissd on jaakauden muodostamia syvidkin laaksoja. Alueella tai sen
lAheisyydessa ei ole valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Kelujarven kyla sijaitsee
maisemallisesti kauniilla paikalla Kelujarven ja Matalajarven valisella niemekkeella. Alueelle
tyypillisesti asutus ja pienehkot viljelyalat sijaitsevat jokien rannoilla tai jarvien ymparistossa.
Sodankylasta Tanhuan kautta Savukoskelle vieva tie kulkee Kelujarven kylan halki.
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6.10 Kulttuuriymparisto

Hankealueella ei sijaitse valtakunnallisesti merkittdvia rakennettuja kulttuuriymparistoja.
Lahimpana sijaitseva kohde on Puolakkovaaran asutuskyld Palkisvaara—Kannusvaaran
luoteispuolella noin 9 kilometrin pééssa tuulipuistoalueesta. Sahkdnsiirtoreittia lahimpana
oleva rakennetun kulttuuriympéariston kohde on "Kemijoen jokivarsiasutus ja kirkkomaisema”
—kokonaisuuteen kuuluva Kairalan kyld noin 4 kilometrin pédssad Kokkosnivasta ita-
kaakkoon. (Museovirasto 2009)

Kelujarven kylan rakenne on rypadleméinen. Talojen piharakennuksilla rajatut neliGpihat
peltoineen erottuvat kylakuvasta hyvin ja uudempi rakentaminen ei ole tuota rakennetta
rikkonut. Rakennuskanta on paaosin 1940-luvulla rakennettua, tyyliltdan melko yhtenaista ja
hyvin sailynytta. Alueelta on luetteloitu 27 jalleenrakennuskauden pihapiirid, jotka yhdessa
peltoaukion kanssa muodostavat kulttuurihistoriallisesti arvokkaan kokonaisuuden. (Airix
Ympaéristd Oy 2008)

6.11 Muinaisjaannokset

Tuulipuiston alueella ei sijaitse entuudestaan tunnettuja muinaismuistolain (295/1963)
mukaisia kohteita. Mydskaan Kelujarvi-Rajala-osayleiskaavassa ei hankealueella ole
merkintdja muinaisjadnnoksistd. Lahimmaét tunnetut kohteet sijaitsevat Kelujarven ranta-
alueilla noin 4-6 km:n paassa hankealueesta. Nama kohteet ovat Vaaralan kivikautinen
asuinpaikka, Pikkuniemen Kkivikautinen tyo- ja valmistuspaikka, muinaisjgdnnésryhmat
Luusuankenttéd/Vittakenttd sek& Manalaispuljun hautapaikka (Museovirasto 2012).

6.12 Maa- ja kalliopera

Alue sijaitsee Keski-Lapin liuskealueella ja koostuu suurelta osin tummista ja hienorakeisista
vulkaanisista- seka sedimenttisyntyisista kivistd. Vulkaaniset kivet ovat yleensad emaksisia tai
ultraemaksisia ja rappautuvat happamia kivilajeja helpommin. (Airix Ymparisté 2006)

Lapin yleisin maalaji on moreeni. Palkisvaara—Kannusvaaran suunnittelualue on viimeisen
jaatikoitymisen aikana ollut jaanjakaja-aluetta. Palkisvaara—Kannusvaaran alueen maapera
on paaosin moreenia. Sodankylan alueella esiintyy tyypillisesti pohjamoreenia, joka on
koostumukseltaan paaosin hiekkamoreenia. Korkeimpien vaarojen kohdalla on louhikkoa ja
kalliota. Kalliopaljastumia on kuitenkin verrattain vahan. (Airix Ymparistd 2006)

Jokien rannoille on vuosien saatossa kerrostunut jokihiekkoja ja tulvakerrostumia virtaavan
veden vaikutuksesta. Soraa, hiekkaa ja hietaa esiintyy jokikerrostumina. Sora- ja
hiekkaesiintymida on harjuina Palkisvaara—Kannusvaaran pohjois- ja itdpuolella. (Airix
Ymparisto 2006)

Suunnittelualue on topografialtaan vaihteleva. Palkisvaara kohoaa noin tasolle 300-325 m
mpy ja Kannusvaaran korkein kohta on noin 355 m mpy. Vaarojen valissé sijaitsevien
suoalueiden korkeustasot ovat noin 240-250 m mpy.
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Kuva 6-13. Maaperakartta. (Lahde: Maanmittaushallitus, Airix Ymparisté Oy 2006 mukaan,
Tyrvéainen 1983)

6.13 Luontotyypit ja kasvillisuus

Hankealue sijoittuu kasvimaantieteellisesti pohjoisboreaalisen vyohykkeen eteldosaan,
Sompion Lapin elidmaakuntaan (Hamet-Ahti ym. 1998). Suotyyppijaottelussa alue kuuluu
Perapohjolan aapasuovyohykkeelle, jolle tyypillisia ovat laajat vetiset rimmet ja kapeat
mataspintaiset janteet seka topografian vaihdellessa myods rdmeet ja korvet (Eurola ym.
1995). Alueellisessa uhanalaistarkastelussa alue kuuluu Perépohjolan alueeseen. Ilimasto
suosii podsolimaannoksen syntymistd ja kangaskasvillisuuden muodostumista, lehtoja
esiintyy vain erittdin suotuisten maaperéolosuhteiden esiintyessa (Eurola, 1999). Alue
sijoittuu varsinaisten lehto- ja lettokeskusten ulkopuolelle, mutta Kittilan lehtokeskus sijaitsee
varsin lahella hankealuetta ja ravinteisia kivilajeja voi esiintyd myds hankealueella (Meriluoto
& Soininen 2002).

Alueen metsét ovat pddasiassa kuivia ja kuivahkoja méntyvaltaisia kankaita. Liséksi alueella
esiintyy kohtalaisesti tuoretta kangasta ja paikoin pienialaisia lehtomaisen kankaan
kasvupaikkoja. Alueen metsat kuuluvat lahes poikkeuksetta metsatalouden piiriin ja alueella
on jalkia seka tuoreista etta vanhoista hakkuista. Voimakkaan metsatalouden myéta alueen
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metsien luonnontilaisuus on paaosin muuttunut ja eri-ikdiset kasvatusmetsat ja taimikot
ovatkin alueella tavallisia. Luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia metsésaarekkeita
esiintyy paikoitellen mm. lakialueilla, jyrkissa rinteissa ja kivikoissa, joissa puusto voi olla
iakasta ja luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokasta.

Selvitysalueen  suot ovat pddasiassa niukkaravinteisia rameitd ja  nevoja.
Runsasravinteisempia suotyyppeja esiintyy pienialaisemmin. Kivenndismaan ja suon rajalla,
vaaran rinteiden alla esiintyy pienialaisia pajuluhtia ja paikoin laajempia pajuluhtanevoja.
Naiden ohella purojen varsilla esiintyvét ravinteiset ruoho- ja heindkorvet seka pienialaiset
muurain- ja metsakortekorvet lisdavéat alueen luonnon monimuotoisuutta. Soiden reunoilla
esiintyy my6s lédhdesoita. Vaaroja reunustavat suot ovat keskimaarin metsia
luonnontilaisempia. Soita ei ole juurikaan ojitettu ja puustoa on harvennettu vain paikoin, ja
kasittelyn vaikutukset ulottuvatkin l&hinn& vain soiden reuna-alueisiin.

Suunnittelualueella on runsaasti louhikoita ja kivisyys ja louhikkoisuus ovat ominaisia piirteita
koko kartoitusalueelle. Suurimmat ja yhtendisimmat louhikot sijaitsevat Palkisvaaran
itApadssa, missa sijaitsee myos laaja kalliojyrkédnne. Louhikot ovat paéosin luonnontilaisia tai
luonnontilaisen kaltaisia, lukuun ottamatta joitakin louhikoita, joilta on harvennettu puustoa.

5 L *
i ’ :

Kuva 6-14. Kannusvaaran lakea.
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Kuva 6-15. Palkisvaaran lakimetsaa.

RIS

Kuva 6-16. Palkisvaaralla esiintyy runsaasti louhikoita.
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Ylankoéluonteesta johtuen alueella on vahan virtavesia. Pienvesista alueella sijaitsee lampia,
puroja ja lahteitd. Hankealueella tai sen valittdtmassa l&heisyydessa Palkisvaaran
pohjoispuolella sijaitsee nelja pientd lampea, Verkalampi, Palkislampi, Lokalampi ja
Rapakkolampi. Vaaroja ympardivat suoalueilla virtaavat Petsidisen, Rovajoen ja Harkdjoen
latvapurot ja vaarojen rinteilld sijaitsee kolme puroa. Muista pienvesista alueella on varsin
runsaasti lahteitd seka tihkupintoja, jotka sijaitsevat yleensd vaarojen reunoilla ja ovat
arvokkaita luonnon monimuotoisuutta lisdavia elinymparistoéja. Soiden osuus vaara-alueilla
on metsid vahaisempi, mutta niiden luonnontilaisuus on sdilynyt monilta osin hyvana ja
vaarojen rinnesuot muodostavat yhden alueen luonnon arvokkaista kohteista.

Alueen suojelullisesti merkittdvimpi& kohteita ovat Palkisvaaran ikaéantyneet kalliometsat,
kivikot ja louhikot, vaarojen reunojen lahteet ja lahdepurot seké pienialaiset luonnontilaiset
keski-runsasravinteiset (meso-eutrofiset) suot, korvet ja rameet vaarojen ymparilla. Alueella
esiintyy lahes 80 metsalain erityisen tarkeisiin elinymparistdihin kuuluvaa kohdetta. Suuri osa
metsalakikohteista on louhikoita, minka lisdksi alueella esiintyy myds lahteita, tihkupintoja ja
puronvarsia l&ahiymparistdineen, lammenrantoja, rehevié korpia seka kallioita.

Tuulipuistoalueen tuntumassa on havaittu kansainvélisessd suojelussa Suomen
vastuulajeihin kuuluvaa sarmalahdesammalta (Philonotis seriata Mitt.). Esiintymat sijaitsevat
Kannuslehdon ja Kannusvaran pohjoispuolisilla suoalueilla sijaitsevissa lahteissa. Lisaksi
alueella esiintyy valtakunnallisesti silmallapidettavaksi luokiteltua ahokissankapalaa
(Antennaria dioica). Ahokissankapalaa esiintyy Palkisvaaraan itdisen vaaranhuipun lansi- ja
itdpuolelle sijoittuvilla kuivan, kuivahkon ja lehtomaisen kankaan metsakuvioilla.

Taulukko 6-1. Hankealueella tai sen laheisyydessa v. 2011 kartoituksessa havaittu
suojelullisesti arvokas kasvilajisto ja suojeluluokat.

Laji Esiintymien IUCN, Rauhoitettu Luonto  Vastuulaji
lkm Suomi direktiivi

Ahokissankapala 3 NT

Sarméalahdesammal 2 LC X

NT=silmallapidettava, LC=elinvoimainen

6.14 Linnusto

Hankealueella toteutettiin erilaisia linnustokartoituksia pesima- ja muuttolinnuston (kohta
8.8.). selvittamiseksi. Maastoty6t ajoittuivat heindkuun 2011 ja kesédkuun 2012 vdlille.
Selvityksia tarkennetaan joiltakin osin kevaalla 2013. Kartoitusten tulokset ja hankkeen
linnustovaikutusten arviointi tullaan esittamaan erillisraporttina ja/tai YVA-selostuksen
yhteydessa. Tasséa yhteydessa kuvataan linnustoa yleispiirteisesti.

Eliomaantieteellisessd  jaottelussa  hankealue  sijoittuu Peré-Pohjolan  alueelle
pohjoisboreaaliselle vydhykkeelle. Perdpohjolan alueella pesivan linnuston lajimaara 50x50
kilometrin UTM-ruuduissa on 105-135 lajia ja maalinnuston tiheys keskimaarin 100-125
paria’/km? (Vaisanen ym. 1998). Vyo6hykkeelle ominaiset suuret rimpisuot ovat linnustollisesti
yksi Pohjolan arvokkaimmista elinymparist6istd, joissa pesii hyvin suuri osa monien lajien
koko Euroopan kannasta. Naita lajeja ovat esimerkiksi liro, jankasirridginen ja mustaviklo.
Myds joidenkin metsélintulajien Euroopan kannoista merkittdvd osa pesii Perd-Pohjolan
metsissd. Naita lajeja ovat mm. leppalintu, kuukkeli, taviokuurna ja jarripeippo.

Hankealueella pesimalinnusto koostuu padosaksi kartoitusten perusteella Keski-Lapin oloihin
tavanomaisista metsalintulajeista. Runsaslukuisimmat lajit ovat jarripeippo, leppélintu,
pajulintu, urpiainen, ja vihervarpunen. Varsinaisia suolintuja pesii hankealueella vahan, joskin
niistd mm. pikkukuoveja pesii muutamia pareja Palkisvaaran avonaisilla rinteilla.
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Maalintukannan tiheydeksi Palkisvaaran ja Kannusvaaran alueille saatiin 70—100 paria/km?.
Lintukannan tiheys on varsin alhainen alueella vallitsevan karun elinymparistén vuoksi.
Yleensakin lintuja pesii enemman rehevassa kuin karussa elinympadristésséa (mm. Vaisanen
ym. 1998).

Suojeluarvoltaan huomionarvoisimpia hankealueen pesimélajeja ovat mm. metso, riekko,
kivitasku ja k&enpiika. Petolinnuista ja pollGista hankealueella tai sen laheisyydessa todettiin
reviirit tuulihaukalla, ampuhaukalla, varpushaukalla ja helmipdllélla. Suunnitellun tuulipuiston
vaikutusalueella on lisaksi erityisesti suojeltavan, rauhoitetun suuren petolinnun reviiri
(Metsahallitus, Ollila Tuomo, kirjall. tiedonanto 26.5.2010 ja 9.12.2011). Tarkemmat tiedot
lajista ja sen esiintymisesta ovat salassa pidettavia. Lajin esiintymisesta on tehty erillinen
selvitys viranomaiskayttoéon (luku 8.8).

Muuttolinnuston osalta tehtyjen havaintojen perusteella hankealueen ylittava lintujen
muuttovirta voidaan luokitella tavanomaiseksi lajistoltaan ja yksilétiheyksiltdan Keski-Lapin
oloihin, eikd minkdan Ilajin muuttolennossa havaittu maard suhteessa kaytettyyn
havainnointiaikaan ollut merkittava. Lintujen muuttolikehdintéd tapahtui talla alueella
havaintojen mukaan paaasiassa rintamamaisesti ilman selvapiirteisia keskittymia minnekaan
maaston kohtiin, joskin joidenkin varpuslintujen (mm. kirviset, rastaat) havaittiin jonkin verran
vélttelevan korkeiden vaarojen ylittamistd eli niiden muutto oli voimakkaampaa vaarojen
rinteiden alaosissa kuin huipuilla.

Suunniteltujen séhkdnsiirtoreittien varsille ei sijoitu linnuston kannalta merkittavia
elinymparistdja, kuten laajoja suo- tai vesialueita. Laajimmat suot ovat Palkisvaaran
kaakkoispuolen Askanjanka (SVE2a) ja sen eteldpuolinen pienempi suo (SVE2b), jotka nekin
ovat suhteellisen pienia. Kokonaisuutena reittien varrella pesiva linnusto voidaan arvioida
olevan melko samankaltaista kuin suunnitellulla tuulivoimapuistoalueella vallitsevien
elinymparistojen perusteella

6.15 Muu elaimisto

Luonnonvaraisista eldimista alueella esiintyy pddosa Fennoskandian nisékaslajistosta, jonka
nykyinen levinneisyysalue on muodostunut viimeisen jaakauden jalkeen Keski-Euroopan
lehtimetsavyohykkeen, Siperian taigan ja Euraasian tundran lajistosta. Luontodirektiivin
litteen IV lajeista alueella voidaan tavata levinneisyytensd perusteella ilves (Lynx lynx),
karhu (Ursus arctos), susi (Canis lupus), saukko (Lutra lutra), pohjanlepakko (Eptesicus
nilssoni), viitasammakko (Rana arvalis), luhtakultasiipi (Lycaena helle) ja jattisukeltaja
(Dytiscus latissimus). Matelijoista alueella voi esiintya viitasammakon lisaksi sammakko
(Rana temporaria), kyykdarme (Vibera berus) ja sisilisko (Lacerta vivipara).

6.16 Suojelualueet

Suunnitellun tuulipuiston tai sé&hkdnsiirtoreittien alueella ei sijaitse luonnonsuojelualueita.
Natura 2000 -verkoston kohteista lahimpé&né hankealuetta sijaitsevat seuraavat kohteet:

e Viiankiaapa (FI11301706), joka on suojeltu seka lintu- ettd luontodirektiivin perusteella
(SCI ja SPA), sijaitsee noin 9 kilometria tuulipuistoalueesta luoteeseen. Viiankiaapa
kuuluu myds soidensuojeluohjelmaan.

o Ellitsa (FI1301714), suojeltu luontodirektiivin perusteella (SCI), noin 8 kilometria
tuulipuistoalueesta eteldén. Alue kuuluu myds vanhojen metsien suojeluohjelmaan.
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e Luiron suot (FI1300904) joka on suojeltu seka lintu- ettd luontodirektiivin perusteella
(SCI ja SPA), sijaitsee voimajohtoreitin SVE2 itapuolella noin 3 kilometrin p&assa,
noin 13 kilometria tuulipuistoalueesta kaakkoon. Alueesta osa kuuluu myo6s
soidensuojeluohjelmaan. Natura-alueen sisalla Lamsanaapa-Sakkala-aapa on
kansainvalisesti arvokasta lintualuetta (IBA).
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Kuva 6-17. Suojelualueiden sijainti suhteessa hankealueeseen.
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6.17 Pinta-ja pohjavedet

Lapin vesistot ovat vahajarvisia. Koko sodankylan kunnan pinta-alasta jarvia on 6,2 %, josta
luonnonvesien osuus on vain 1 %. Seka Palkisvaaran pohjois-luoteispuolella virtaava
Petsidinen (Kuva 6-19) ettd Kannusvaaran eteldpuolella virtaava Rovajoki ovat Kelujoen
valuma-aluetta (Kuva 6-18). Hieman kauempana vaarojen kaakkoispuolella sijaitseva
Harkajoki puolestaan kuuluu Hietajoen valuma-alueeseen. Seka Kelujoen valuma-alue etta
Hietajoen valuma-alue kuuluvat Kemijoen vesistdalueeseen nro 65. Kyseisten jokien
latvapurot virtaavat myos vaarojen suoalueilla. Taman lisaksi Palkis- ja Kannusvaarojen
rinteilla sijaitsee kolme puroa (kuten vaarojen vélissa virtaava Pikku-Petsidinen) ja runsaasti
lahteitd seka tihkupintoja. Alueen pintavesiesiintymat ovat arvokkaita alueen luonnon
monimuotoisuutta lisddvia ja vyllapitavia elinymparistdja. Palkisvaaran pohjoispuolella
sijaitsee nelja pienehkda lampea: Verkalampi, Palkislampi, Lokalampi ja Rapakkolampi
(Kuva 6-18). Vesien yleisen kayttokelpoisuusluokituksen mukaan alueen vesistot kuuluvat
paaosin luokkaan hyva. Alueen vesistdille on tyypillistd korkea vériluku ja sameus, joka
johtuu valuma-alueiden soilta tulevasta humuksesta.
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Kuva 6-18. Alueen vesistoja.
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Kuva 6-19. Petsidinen virtaa soiden lapi, Petsidisen rannat ovat suota, avointa nevaa ja
vahapuustoista rametta. Kuva: Airix Ymparistd Oy 2006.

Voimajohdon suunnittelualueella tai sen laheisyydessd on jokia, useita pienempia
pintavesimuodostelmia ja pohjavesialueita (Kuva 6-20). Suunniteltu voimajohto SVE2 ylittaa
Hark&joen Koivuniemen kohdalla ja aivan sen toisessa paassa Aapajarvella Tuormusojan.
Pienemmista pintavesimuodostelmista voimajohto vylittaisi ainakin Hietaojan Orahaaran.
Liséksi alueen laheisyydesta Oratunturin etelapuolelta 10ytyvat Kansalampi ja Tunturilampi.
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Kuva 6-20. Voimalinjan varrelle sijoittuvia vesistdja.
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Suunnitellun  tuulivoimapuiston alueella ja sen ldheisyydessa sijaitsee joitakin
pohjavesialueita (Kuva 6-21). Antoisuutensa perusteella isoin pohjavesialue, Rovajoki,
sijaitsee hankealueesta etela-lounaaseen. Palkisvaaralla ja aivan sen vieressd sijaitsee
kolme pohjavesialuetta, joista isoin antoisuutensa perusteella on Palkislammen
pohjavesialue, toiseksi suurin Palkisvaaran ja pienin Hevosharjun pohjavesialue. Kaikki
alueen pohjavesiesiintymat ovat luokkaa Ill. Il luokan pohjavesialueiden vesien
hyddyntaminen talouskaytdssa vaatisi lisdselvityksia. Hankealueella ei ole havaittuja tulva-
alueita eika tulvariskialueita.

Kaikki suunnitellun voimalinjan I|&hettyvilla olevat pohjavesialueet ovat tyypin Il
pohjavesialueita, joiden kayttaminen talousvetena vaatisi lisatutkimuksia. Koivuniemessa
sijaitsevat Harkdjoen- ja Mukkalan pohjavesialueet jaavat suunnitellun voimalinjan alueelle
(Kuva 6-22). Aapajarven kohdalla suunnitellun linjan laheisyydessa on Aapajarven ja
Tuohimaan pohjavesialueet.

Pakkula Asantomad
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Kuva 6-21. Pohjavesialueet tuulipuistoalueella ja sen laheisyydessa.
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6.18 Tuuliolosuhteet

lImatieteen laitoksen vuosien 1981-2010 tuulisuustietojen mukaan yleisin tuulen suunta
Sodankylassa on etela. Tuuli kdy eteldn suunnasta 20 % kokonaisajasta (Kuva 6-23) (Pirinen
ym. 2012). Tyynta on 5 % kokonaisajasta.

Tuuliruusu, limatieteen laitos
Sodankyld 1981-2010

N
20

S
Kuva 6-23. Tuuliruusu Sodankylan tuuliolosuhteista.

Suomen Tuuliatlas on internet-pohjainen tyovéline, joka on kehitetty kaavoituksen,
aluesuunnittelun ja tuulivoimarakentamisen suunnittelun tueksi. Sen avulla voidaan vertailla
tuuliolojen vuotuista ja kuukausittaista vaihtelua koko Suomen alueella tai rajatulla alueella.
Saamallilla on tarkasteltu Suomen tuuliolosuhteita 2,5 km x 2,5 km suuruisilla alueilta 50 —
400 metrin korkeuksilta koko maan alueella. Tietyilla alueilla, kuten rannikolla, saaristossa ja

tunturialueilla tuulen keskinopeus eri korkeuksilla annetaan tarkemmalla 250 m x 250 m
resoluutiolla.

Taulukkoon 6-2 on koottu Tuuliatlas-kayttoliittymastéa vuosikeskiarvoja tuuliolosuhteista
Palkisvaaran alueelta, koordinaattipisteestd 747470 — 3465820 (YKJ —koordinaatti-

jarjestelmd). Kuvassa 6-24 on esitetty keskimadaraiset tuulen voimakkuudet kuukausittain eri
korkeuksilta.

Taulukko 6-2. Tuuliolosuhteet Palkisvaaran alueella. Lahde: Tuuliatlas.

Korkeus Kuukausittainen keskimé&éréainen tuulennopeus Vuosi
maan pinnasta 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 k.a.
m m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s mls m/s
50 68 64 56 53 54 53 50 48 55 59 62 6,3 5,7
75 79 74 64 59 59 59 56 54 62 67 72 73 6,4
100 87 81 70 63 63 62 60 58 67 73 78 81 7,0
125 94 87 75 66 66 65 62 61 71 78 84 87 7,4
150 99 92 78 69 68 67 64 63 75 82 89 91 7,7
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Keskimaardinen kuukausittainen tuulennopeus
eri korkeuksilla maan pinnasta, Palkisvaara
11

10
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Vuosi
Kuukausi

Kuva 6-24. Tuuliolosuhteet Palkisvaaran alueella. Lahde: Tuuliatlas

m/s

Maanpinnan tasolla suoritettujen tuulimittausten perusteella voidaan tuulen suuntaa ja
voimakkuutta 100 metrin korkeudessa arvioida teoreettisesti. Tasmallisten tuulitietojen
hankkimiseksi alueella suoritetaan tuulimittauksia, jotka on aloitettu joulukuussa 2010
mittausmastoon useille eri korkeuksille sijoitetuilla mittausvalineilla. Mittausmaston
pystytykseen on saatu Sodankylan kunnalta maéar&aikainen toimenpidelupa joulukuussa
2010. Mittauksia on tarkoitus jatkaa vielda puiston operatiivisen toiminnan kaynnistyttya,
vahintéaan 2 vuotta.
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7 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINNIN LAHTOKOHDAT
7.1 Vaikutusten arvioinnin painopiste

YVA-menettelyn aikana vaikutukset arvioidaan lainsd&dannén edellyttamalla tavalla. YVA-
menettelyssé arvioidaan hankkeen vaikutukset YVA-lain edellyttamiin asiakokonaisuuksiin:

- ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

- maaperdédn, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, elibihin sekd naiden
keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin ja luonnon monimuotoisuuteen

- yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperinté6n

- luonnonvarojen hyddyntadmiseen

Vaikutusten arviointi kohdennetaan hankkeessa ennalta arvioiden merkittavimpiin
vaikutustyyppeihin.  Palkisvaara—Kannusvaaran  hankkeessa vaikutusten arvioinnin
painopiste on maisemaan, ihmisiin, porotalouteen ja linnustoon kohdistuvien vaikutusten
arvioinnissa.

7.2 Ehdotus tarkasteltavan vaikutusalueen rajauksesta

Vaikutusalueella tarkoitetaan sitéd aluetta, jolle vaikutuksia arvioinnin aikana todetaan
aiheutuvan. Alueen laajuus riippuu vaikutustyypistd; esimerkiksi maisemavaikutukset
ulottuvat hyvinkin laajalle, kun taas kasvillisuusvaikutukset ilmenevat lahinna silla alueella,
jonne rakentamistoimenpiteet kohdistuvat.

Seuraavassa on esitetty ehdotus tarkasteltavasta vaikutusalueesta vaikutustyypeittain.
Tuulipuistohankkeen vaikutuksia tarkastellaan silla alueella, jolle vaikutuksia tdssa vaiheessa
arvioidaan aiheutuvan. Vaikutusalueiden rajaukset tarkentuvat arvioinnin aikana, ja
vaikutusalueet esitetddn YVA-selostuksessa.

Maisemavaikutukset arvioidaan silla laajuudella, jolla tuulivoimapuisto voidaan ihmissilmin
havaita, eli noin 30 kilometrin sé&teelld tuulipuistosta.

Linnustovaikutusten arvioidaan ulottuvan linnuille ominaisesta liikkuvuudesta johtuen
laajemmalle alueelle kuin varsinainen tuulipuistoalue tai voimalinjat. Vaikutusalueen
arvioinnissa otetaan huomioon mm. lintujen muutto, liikehdintd seka laheiset lintualueet.
Yksittaisten lajien osalta vaikutukset voivat ulottua laajallekin alueelle. Vaikutusalueen
laajuus tarkentuu tehtavien selvitysten aikana.

Melun ja vilkkumisen vaikutukset arvioidaan siind laajuudessa, kun hankkeella arvioidaan
olevan kyseisia vaikutuksia. Vaikutusalueen laajuus selvida tehtdvien mallinnusten aikana.

Vaikutukset ihmisiin ja virkistyskayttoon. Vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
tarkastellaan postikyselyn vastaajien mukaan. Alueellisesti tarkastelu rajautunee
Palkisvaara—Kannusvaaran tuulipuistoalueen lahikyliin. Melu, vilkkuminen ja
maisemavaikutukset, saattavat myds vaikuttaa ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja alueen
virkistyskayttoon. Siksi rajaus tarkentuu mm. mallinnusten ja havainnekuvien seka
mahdollisten, vastaajien piirtamien karttojen ja muun keratyn aineiston valmistuttua.

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin seka elaimistoén aiheutuvien vaikutuksien arvioidaan
kohdentuvan niille alueille, joilla rakennetaan, eli voimaloiden, teiden, maakaapelien ja
voimajohtojen ymparisttt. Tarkastelussa huomioidaan erityisesti luonnon monimuotoisuuden
kannalta arvokkaat kohteet.

Porotalouteen kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan vaikutuksina Oraniemen paliskuntaan,
joka toimii tuulipuiston ja sahkonsiirtoreittien alueella. Todennakoisesti vaikutukset
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kohdistuvat paaasiassa voimaloiden ja sahkoélinjojen lahiymparistéon. Vaikutusalue tarkentuu
arvioinnin aikana mm. porojen liikkumisesta ja poronhoidosta saatavan tiedon perusteella.

Liikennevaikutukset arvioidaan tuulipuiston lahialueen kuljetusreiteilla.

Ajallisesti vaikutuksia arvioidaan rakentamisesta kayttn lopettamiseen saakka.
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8 ARVIOITAVAT VAIKUTUKSET JA KAYTETTAVAT MENETELMAT
8.1 Vaikutukset maankayttoon

Hankkeen alueella ei sijaitse pysyvda asutusta eikd loma-asuntoja. Hankkeen valittomat
vaikutukset nykyiseen maankayttoon kohdistuvat siten maa- ja metsatalouskayttoon,
porotalouden maankayttéon ja virkistyskayttoon.

YVA-menettelyssa arvioidaan tuulivoimaloiden, tieston ja sahkonsiirron vaikutukset
yleiskaavassa osoitetulla maiseman monimuotoisuuden kannalta tarkealla osa-alueelle (ma).

Vaikutusten arvioinnissa arvioidaan YVA-menettelyn rinnalla laadittavaan osayleiskaavaan
perustuen maa- ja metsatalouden kaytosta poistuvan tuottavan metsatalousalueen maara.
Vaikutusten arvioinnin toiminnallisessa arvioinnissa (kohdat 8.2.4, 8.2.5, 8.2.6) arvioidaan
metsatalousmaan vahenemisesta johtuvat vaikutukset maa- ja metsataloudelle seka maa- ja
metsatalousalueella toimiville virkistyskaytolle ja poroelinkeinolle.

Hankkeella rajoitetaan alueen tulevaa maankayttfd siten, ettd tuulivoimapuiston
hankealueelle ei jatkossa voida osoittaa tuulivoiman toiminnasta hairiintyvaa maankayttoa.
Vaikutusten arvioinnissa arvioidaan hankkeen johdosta menetettavat
rakentamismahdollisuudet.

8.2 Vaikutukset ihmisiin
8.2.1 Sosiaalisten vaikutusten arviointi

Sosiaalisten  vaikutusten  arviointi  (SVA) tarkoittaa  Palkisvaara—Kannusvaaran
tuulivoimaloiden sellaisen toiminnan vaikutusten tunnistamista ja arviointia, joilla on
vaikutusta ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen. Palkisvaara—Kannusvaaran
tuulipuistohankkeen sosiaalisten vaikutusten arviointi toteutetaan postikyselynd ja
avainhenkildiden haastatteluina (Koivujarvi ym. 1998). Kirjekysely osoitetaan arviolta 100
henkildlle, joista ennalta on tunnistettavissa alueen erilaiset kayttajat. Lisaksi muille
halukkaille tarjotaan mahdollisuutta vastata kyselyyn esim. kylayhdistysten tai muiden
vastaavien kontaktien kautta. Kirjekyselyaineisto jarjestetdén tilastolliseen muotoon ja
analysoidaan sen kasittelyyn kehitetylla ohjelmalla (esim. SPSS).

Sosiaalisia vaikutuksia arvioidaan, jotta voidaan (Paivanen ym. 2005):

* selvittda ja ennakoida hankkeesta tai suunnitelmasta aiheutuvia muutoksia
ihmisten elaman laadulle tai alueen kehitykselle sek& niista aiheutuvia
seurausvaikutuksia

* arvioida tai ennustaa yhteison/alueen kykya sopeutua muuttuviin olosuhteisiin

« arvioida muutosten merkitysta ja merkittavyytta eri toimijoiden ja ihmisryhmien
kannalta

» vAhent&a tai ehkaista hyvissa ajoin ja tietoisesti mahdollisia haittoja
» ottaa huomioon ja sovitella toimista aiheutuvia ristiriitoja.

Suoritettavan kyselyn yhteyteen liitetddn havainnekuvia, joiden avulla vastaajan on
mahdollista arvioida tuulipuiston mukanaan tuomia maisemamuutoksia. Kyselyn
virkistyskayttva koskevan osion yhteyteen liitetddn myds karttoja, joiden avulla vastaaja voi
halutessaan mahdollista merkitd kayttamiaan epavirallisia reitistdja ja vaikkapa hyvia
marjapaikkoja. Lisaksi kyselyaineistosta kartoitetaan alueella toimivia ryhmid, joilla voidaan
todeta olevan merkittavia rooleja paikkakunnan poliittisessa ja sosiaalisessa rakenteessa
(esim. matkailuyrittdjat) sekd eri toimijoiden valisid vaikutussuhteita. Samalla aluetta
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vertaillaan sellaisena, kuin se olisi ilman hanketta sellaiseen, joksi se muodostuu hankkeen
myotad. (Koivujarvi ym. 1998, Sairinen & Kohl 2004)

8.2.2 Melu

Yksilon melun kokeminen on hyvin subjektiivista: sama &&ni voi eri tilanteessa ja
ajankohdassa olla melua, merkityksetonta aanté ja nautittavaa aanta. Melu on epatoivottua
aanta, jonka ihminen kokee epamiellyttavana tai hairitsevana. Voimakkaasti hairitseva melu
voi aiheuttaa myos terveyshaittoja. Tuulivoimala ei yksin aiheuta kovin suurta melua, mutta
kun voimaloita sijoitetaan paikkaan, joissa on luonnostaan erittdin hiljaista, voimalan
aiheuttama &éani voidaan kokea haitalliseksi (STEK 2012).

Rakentamisen aikainen melu

Tuulipuiston rakentamisen aikaista melua aiheuttavia toimintoja ovat mm. tuulivoimaloiden
perustamistyot, kuljetus- ja asennustydt seka sahkonsiirtoon liittyvat tyot. Tuulivoimaloiden
perustamistdissa mahdolliset perustuspaikkojen kaivut ja rajaytykset aiheuttavat aanihaittoja
ymparistoon. Toteutuvan melun laajuuteen vaikuttavat mm. pohjaolosuhteet seka valittu
perustamistapa. Materiaalien purkamis-, varastointi- ja lastaustdistd (mm. kiviaines, teras,
betoni, kaapelit, valmiit perustukset) ja tuulivoimaloiden osien kuljetuksesta tulee &anta.
MyoOs sahkonsiirtoon liittyvistd toistd, kuten kaapelien asentaminen ja sahkdaseman
rakentaminen aiheuttaa aanta.

Rakentamisajan melua ja sen vaikutuksia arvioidessa tarkastellaan eri tydvaiheista
aiheutuvaa melua ja esitetdan olemassa olevaan tietoon perustuen arvio melutasoista, niiden
ajoittumisesta ja kestosta. Rakentamisen aikaisen melun voimakkuus arvioidaan
rakennuskohteita lahimpien asuinrakennusten osalta ja myds laajemmalta alueelta, mikali
arviot rakentamisen aikaisesta melusta osoittautuvat hairiota tuottavaksi. Vertailukohtana
kaytetaan valtioneuvoston paatdksen (993/1992) mukaisia ohjearvoja.

Toiminnan aikainen melu

Tuulivoimaloista kayton aikana lahteva &ani johtuu padosin kahdesta syysta: mekaanisesta -
ja aerodynaamisesta melusta. Mekaaninen melu syntyy koneiston kayntidanista ja lapojen
vuorovaikutus ilmavirran kanssa muodostaa aerodynaamisen melun. Aerodynaaminen melu
on laajakaistaista ja mekaaninen melu hieman kapeakaistaisempaa.

Meluvaikutukset arvioidaan mallintamalla hankealue kolmiulotteisessa ympéristossa.
Mallinnus tehdaan tuulivoimaloiden ymparistovaikutusten arviointiin kehitetyn WindPRO-
ohjelmiston avulla. WindPRO-ohjelmistossa tuulivoimalat sijoitetaan mallin omana
aanielementtinaan ja &anen etenemisen laskennassa huomioidaan voimaloiden sijainnin,
tyypin ja korkeuden liséksi myds maaston muodot. Mallinnuksen tuloksena saadaan melun
ekvivalenttitaso eli ns. keskidaanitaso tuulivoimapuiston ymparistdssa tilanteessa, jolloin
aanen eteneminen Kkustakin tuulivoimalasta kohti tarkkailupistettda on optimaalinen.
Kaytdnnossa optimaalinen tilanne saavutetaan stabiilin ilmakehan vallitessa kun tuuli kay
tuulivoimaloista kohti tarkkailupistettda. Mallinnuksen tulokset esitetdan karttapohjalle
sijoitettavina meluvyohykkeind. Tulosten esittamistavasta johtuen voidaan helposti maarittaa
kussakin karttapisteessd esiintyvd melutaso. Mallinnuksen tuloksena saatavien
keskidanitasojen esiintymisen taajuutta arvioidaan vertaamalla tuulen suuntia tilastollisesti
pitkan ajan tuulisuustietoihin. Mallinnuksen tuloksia verrataan valtioneuvoston paatdksen
(993/1992) mukaisiin ohjearvoihin seka Ymparistohallinnon ohjeessa 4/2012 esitettyihin
suunnitteluohjearvoihin tuulivoimarakentamisen suunnittelussa.

Mallinnuksessa kaytettdva voimalatyyppi, seka voimaloiden dimensiot tarkentuvat YVA-
arvioinnin kuluessa.
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Siivisto = 65 %

Vaihteisto = 30%
Jaihdytys = 2%

l f Generaattori = 3 %

Kuva 8-1. Tuulivoimaturbiinin keskeiset osat ja niiden osuus &anestd (Suomen
Tuulivoimayhdistys ry 2011)

8.2.3 Valke

Auringon paistaessa tuulivoimalan takaa aiheutuu valon ja varjon vilkkumista el
valkevaikutusta. Talldin roottorin lapojen pydriminen aiheuttaa liikkuvan varjon, joka voi
tuulivoimalan koosta, sijainnista ja auringon kulmasta riippuen ulottua jopa 1-3 kilometrin
paahan tuulivoimalasta. Valkevaikutus syntyy séaolojen mukaan, joten yleensa valkettd on
havaittavissa vain  aurinkoisina  paivina ja tiettyind aikoina  vuorokaudesta.
(Ymparistdministerit 2012)

Vaikutusarvioinnin perustaksi tehddén mallinnus tuulipuiston aiheuttamasta valkkeestd, jonka
tuloksena saadaan tieto valkkeen vaikutusalueesta seka valkkeen ajoittumisesta ja kestosta
halutuissa tarkkailupisteissa. Mallinnuksessa huomioidaan suunnittelualueelle tyypilliset
olosuhteet tuulen suunnasta ja pilvisyydesta, joilla on merkitystéa valkkeen muodostumiseen.

Mallinnuksessa huomioidaan voimaloiden sijainnit ja korkeudet seka& auringon asema
horisontissa eri vuorokauden aikoina ja vuodenaikoina. Mallinnuksen tulokset esitetaan
havainnollisena karttana, jossa nékyy vyohykkeittdin varjon muodostumisen kesto tunteina
vuodessa. Karttatarkastelun pohjalta esitetddn myds varjon muodostumisalueilla esiintyvien
asuinrakennusten lukumaara.

Suomen lainsdaddanndssa ei ole maarayksia tai rajoituksia tuulivoimalan aiheuttaman varjon
muodostumisesta tai sen vaikutusalueella asumisesta. Palkisvaara—Kannusvaaran
tuulipuiston osalta asiaa tarkastellaan muissa Euroopan maissa voimassa olevia ohjearvoja
soveltaen.
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8.2.4 Virkistyskaytto

Palkisvaara—Kannusvaaran tuulipuistohankkeen vaikutukset alueen virkistyskayttoon
kartoitetaan sosiaalisten vaikutusten arvioinnin yhteydessa postikyselyn vastausten ja
haastattelujen perusteella seké ns. asiantuntija-arvioina. Sosiaalisten vaikutusten arviointiin
laadittuun postikyselyyn muotoillaan virkistyskayttod koskeva kysymysosio, jossa vastaajien
on mahdollista kuvata omaa vapaa-aikaan liittyvaa ulkoilu-, retkeily-, metsastys-, marjastus-,
yms. toimintaansa hankealueella ja sen laheisyydessa. Kyselyn virkistyskayttéa koskevan
osion yhteyteen liitetddn myo6s karttoja, joiden avulla vastaaja voi halutessaan mahdollista
merkitd kayttdmiddn alueita ja vaikkapa hyvia marjapaikkoja. Liséksi kyselyssd on
havainnekuvia, joiden avulla voidaan selvittdd vastaajan mielipiteitd mahdollisiin
maisemamuutoksiin.

8.2.5 Porotalous

Suunnittelualueen harvasta asutuksesta ja vahaisestd toiminnasta johtuen Palkisvaara—
Kannusvaaran tuulipuistohankealueella aiheutuvat suorat vaikutukset kohdistuvat
todennékdisesti lahinna porotalouteen. YVA-menettelyssd selvitetdéan  Oraniemen
paliskunnan alueella olevat tarkeimmaét laidunalueet, vasoma-alueet, porojen kulku- ja
kuljetusreitit, erotusaidat ja -paikat sekd muut poroelinkeinon kannalta merkittavat alueet ja
rakenteet. Kartoitus tehdaén yhteistydssa paliskunnan poroisdnnan ja muiden poromiesten
kanssa, jolloin saadaan mahdollisimman kattava kuvaus poroelinkeinon harjoittamisesta
paliskunnan alueella.

Vaikutukset poroelinkeinoon arvioidaan seké tuulipuiston, ettd sahkonsiirtoreittien osalta.
Arvioinnissa otetaan huomioon myds rakentamisen aikana aiheutuvat hairiét, toiminnan
aikaiset pysyvammat vaikutukset arvioidaan erikseen. Tuulipuistohankkeen vaikutukset
arvioidaan vaihtoehdoittain, jolloin niiden vertailu on mahdollista. Arvioinnissa huomioidaan
paliskuntien erityispiirteet ja poronhoidon tavat, silld poronhoito on erilaista eri alueilla.
Paliskuntien seka Paliskuntain yhdistys ry:n edustajat on kutsuttu mukaan projektin
seurantaryhméaan, jolloin nakemyksia hankkeen vaikutuksista porotalouteen saadaan esiin
myds tata kautta.

Tarkastelussa selvitetddn hankealueen ja lahialueiden merkitys seka arvioidaan
tuulivoimapuistosta ja sahkonsiirrosta mahdollisesti aiheutuvat suorat ja valilliset vaikutukset
poronhoidolle. Vaikutusten arviointia varten kuvataan havainnekartoilla ja sanallisesti porojen
laidunalueet ja muut tarkeat alueet (esim. vasonta-alueet), vuotuinen laidunkierto,
poronhoitotoiminta sekd& poronhoidon rakenteet paliskunnassa yleensd ja erityisesti
tuulipuiston l&hialueilla. Aineistojen avulla arvioidaan miten paljon ja minkalaisia laidunalueita
muuttuu tai poistuu poronhoidon kaytdstd (suorat ja epdsuorat menetykset), vaikutukset
poroelinkeinon harjoittamiseen (kaytannén poronhoitotyén vaikeutuminen, infrastruktuurin
kaytettdvyyden vaikeutuminen) sek& mahdollisia vaikutuksia porojen laidunten kayttoon.
Liséksi tarkastellaan mahdollisuuksien mukaan tuulipuistohankkeen muita elinkeinoon
kohdistuvia vaikutuksia seka vaikutusten ehkaisy- ja lieventamiskeinoja.

Suoria vaikutuksia hankkeesta aiheutuu, jos porolaitumia poistuu poronhoidon kaytosta tai
jos porojen kuljetukset alueella vaikeutuvat. Voimajohdon ja uuden tiestdon rakentaminen voi
osaltaan aiheuttaa laidunalueiden pirstoutumista. Valillisia vaikutuksia poronhoitoon voivat
olla mm. laidunten k&ayton hairiintyminen rakentamisen, voimaloiden lapojen py6rimisesta
aiheutuvan melun tai vilkkumisen vuoksi. Porojen kayttaytyminen voi muuttua laitumiin
kohdistuneiden hairidtekijdiden seurauksena ja se voi lisata poronhoitotdiden maaraa.
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8.2.6 Metséatalous

Vaikutusten arvioinnin yhteydessa arvioidaan metsatalousmaan vahenemisestd johtuvat
vaikutukset maa- ja metsataloudelle.

8.2.7 Yleisradio- ja TV-signaalit

Tuulipuisto voi vaikuttaa yleisradio- ja TV-signaaleihin kolmella tavalla; tuulipuisto voi
vaimentaa tuulipuiston lapi kulkevaa signhaalia, minka lisdksi voimaloiden rungot seka
roottoreiden lavat voivat aiheuttaa heijastuksia. (Sipila ym. 2011)

Jos yleisradiolahetin ja —vastaanotin sijaitsevat tuulipuiston eri puolilla siten, ettd
suoraviivaisesti kulkeva signaali kulkee puiston kautta, aiheuttaa puisto vaimennusta
signaalille. Tuulipuiston aikaansaama vaimennus FM-radiolle ja digi-TV:lle on kuitenkin pieni,
(1...2 dB), ja vaikutusta voi syntya kuuluvuus/nékyvyysalueen aarirajoilla. (Sipilda ym. 2011)

Voimaloiden rungot muodostavat suuren kokonsa takia potentiaalisen hairididen aiheuttajan,
silla verrattuna suoraan lahettimesta vastaanottimeen tulleeseen signaaliin heijastuva
signaali etenee eri reittia saapuen viivastyneenda lahettimesta vastaanottimeen. Heijastukset
voimaloiden rungoista voivat hiukan heikentdd yleisradiosignaalin aanenlaatua
tuulivoimapuiston takana. TV-signaalin vastaanotto voi puolestaan katketa tuulipuiston
takana, mihin voi auttaa suuntaava antenni. (Sipila ym. 2011)

Toinen huomionarvoinen heijastusvaikutus tulee tuulivoimaloiden lavoista. Liikkuvat lavat
aiheuttavat  heijastuneelle  signaalille taajuusmuutosta  Doppler-siirtyman  kautta.
Heijastuneeseen signaaliin syntyy jatkuva Doppler-spektri lahes nollataajuudesta karkien
maksiminopeutta vastaavaan taajuuteen asti. Tama esiintyy valahdyksind, kun tietyn
voimalan siivet ovat kohtisuorassa tulevaa aaltoa vastaan 1/6-kierroksen valein.
Valahdyksen pituus ja voimakkuus riippuvat mm. lavan mitoista ja muodosta seka signaalin
aallonpituudesta. Radiosignaalin &énenlaatu voi hiukan heikentyd, mutta vdhemman kuin
voimaloiden rungoista heijastuessaan. TV-signaali puolestaan voi katketa tuulipuiston takana
erittain epaedullisessa tapauksessa. (Sipila ym. 2011)

Lahimmat radio- ja TV-mastot sijaitsevat Pyhatunturilla (noin 75 km pohjoiseen) ja Yllaksella
(noin 120 km lanteen), joiden lisaksi Tanhualla (noin 18 km koilliseen) sijaitsee linkkiasema.

Tuulipuiston vaikutuksia yleisradio- ja TV-signaaleihin arvioidaan tarkastelemalla radio- ja
TV-lahetysmastojen sijaintia suhteessa tuulipuistoon ja arvioimalla tuulipuiston taakse
sijoittuville vastaanottimille mahdollisesti aiheutuvia vaikutuksia.

8.3 Liikennevaikutukset

Rakentamisen aikaista ja huoltoliikenteen m&ara arvioidaan ja verrataan sita nyKkyisiin
likennema&ariin. Erityisesti arvioidaan raskaan liikenteen sekd tuulivoimalakomponenttien
vaatimien erikoiskuljetusten vaikutuksia. Hankkeen vaikutuksia liikenneturvallisuuteen
arvioidaan erityisesti kuljetusreittien varrella mahdollisesti sijaitsevien hairiintyvien kohteiden
(kylat, koulut, paivakodit) kannalta. Lisaksi arvioidaan nykyisten vaylien soveltumista
hankkeen johdosta tapahtuvalle kuljetusliikenteelle.
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8.4 Vaikutukset puolustusvoimien toimintaan

Puolustusvoimien Paaesikuntaan on lahetetty lausuntopyyntd Palkisvaara—Kannusvaaran
tuulivoimapuiston  rakentamisen  vaikutuksista  puolustusvoimien tutkajarjestelmiin.
Lausunnon antamiseksi Paaesikuntaan on toimitettu yksityiskohtaiset tiedot tuulivoimaloiden
lukumaarasta, kokonaiskorkeuksista seka tarkemmat tiedot Palkisvaara—Kannusvaaran
rakentamisalueesta. Hankkeen aiheuttamia tutkavaikutuksia voidaan arvioida vasta kun ko.
tutkimustulokset ovat kaytettavissa.

8.5 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Tuulivoimapuiston toteuttaminen tulee muuttamaan maisemaa merkittavalla tavalla.
Maisemavaikutusten kokeminen on hyvin subjektivinen kokemus, johon vaikuttaa
havainnoijan suhtautuminen ympéaristoon ja tuulivoiman kayttéon.

Arviointitydssa tarkastellaan tuulipuiston ja siihen liittyvien voimajohtojen rakentamisesta
johtuvia maiseman rakenteen, luonteen ja laadun muutoksia. Maiseman luonteen
muuttumisen kautta syntyy myds visuaalisia vaikutuksia, joiden voimakkuus ja havaittavuus
riippuvat paljon tarkastelupisteesté ja -ajankohdasta.

Numeeristen arviointien tekeminen esteettisistd ja maisemallisista ominaisuuksista on
vaikeaa. Tuulivoimalat ovat kooltaan isoja ja niiden visuaalinen vaikutus ulottuu laajalle
alueelle. Nakymien muuttuminen ajan kuluessa ja eri vuodenaikoina hankaloittaa myo6s
arviointia.

Maisemavaikutuksia havainnollistetaan eri suunnista laadittavien havainnekuvien,
leikkauspiirrosten ja karttaesitysten avulla. Analyyseissd sovelletaan ymparistoministerion
Tuulivoimalat ja maisema -julkaisua (Weckman 2006).

Maisematarkastelu tehddan sovittamalla alueelta otetut valokuvat yhteen digitaalisen
maastomallin kanssa ja lisédmalla kuvaan tuulivoimalat suunniteltuihin  paikkoihin.
Maastomallissa hyodynnetddn peruskartan korkeuskayria. Tuulivoimalat asetetaan
maastomallin pinnalle, jolloin korkeus- ja mittasuhteet vastaavat todellista tilannetta.

Maisemamallinnusta varten valitaan tarkoitukseen soveltuvia valokuvia. Kuvasovitteet
laaditaan etupaassa sellaisilta alueilta, joihin tuulivoimapuiston maisemallinen vaikutus on
merkittavin. Merkittdvimmat maisemavaikutukset aiheutuvat todennakdisesti Kelujarven ja
Puolakkavaaran Kkyliin. Liséksi arvioidaan tuulivoimaloiden vaikutusta kaukomaisemaan.
Maisemamallinnus tehdaan kaikkiaan 5 — 10 valokuvaan.

Hankkeen vaikutuksia selvitetdan tutkimalla maiseman sietokykya maisema-analyysin
perusteella. Maisema-analyysissd huomioidaan maisemakuvan kannalta merkittdvimmat
nakymasuunnat ja erityisesti tuulipuiston nakyméaalueet seka maisematilat, maiseman
solmukohdat, miljookokonaisuudet, maisemallisesti arvokkaat ja maisemakuvaltaan
herkimmét alueet. My6s tuulivoimaloiden lentoestevalojen vaikutusta maisemakuvaan
arvioidaan.

8.6 Vaikutukset muinaisjaannoksiin

Hankealueella ei ole tiedossa olevia muinaisjadnnoksia. Selvitysten tarpeellisuudesta ja
laajuudesta on tiedusteltu Lapin maakuntamuseosta. Mahdolliset muinaismuistolain
tarkoittamat kiintedt muinaisjaannokset paikannettiin tuulipuistoalueelta loppukeséalla 2012.
Havaittujen kohteiden paikkatiedot tallennettiin ja kohteet dokumentoitiin valokuvaamalla.
Muut kuin muinaisjd&nnoksiksi luokiteltavat, maankayttéén mahdollisesti vaikuttavat
kulttuurihistorialliset jaanteet Kkartoitettin samassa yhteydessa. Tyon suoritti  kokenut
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Mikroliitti Oy:n arkeologi. Inventoinnin tulokset esitetddn YVA-selostuksessa seka sen
liitteend erillisraporttina.

8.7 Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin
Tuulipuistoalueen selvitykset

Suunnitellun tuulipuiston hankealueella on toteutettu luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitys
vuonna 2011 (Kuva 8-2). Menetelméana oli koko alueen kattava maastokartoitus.

Ennen maastokartoitusta alueesta toteutettiin esiselvitys potentiaalisten arvokkaiden
elinymparistdjen paikantamiseksi tarkastelemalla aluetta karttojen ja ilmakuvien avulla.
Maastokartoituksessa luontotyyppien rajaukset ja niiden kasvillisuus tarkistettiin maastossa
huomioiden erityisesti alueen esiselvityksessd ja ennakkosuunnittelussa esille tulleet
arvokkaat tai erityispiirteitd omaavat kohteet. Kartoituksen yhteydessa kirjattiin:

¢ uhanalaiset (valtakunnallisesti ja alueellisesti uhanalaiset lajit) ja silmallapidettavat
lajit

e erityisesti suojeltavat lajit

¢ |uontodirektiivin 11- ja IV-liitteiden lajit ja niiden potentiaaliset elinympéristot

¢ Suomen kansainvalisen suojelun vastuulajit

¢ |uonnonsuojelulain mukaiset luontotyypit ja metsalain mukaiset erityisen tarkeat
elinymparistot

e uhanalaiset ja alueellisesti uhanalaiset luontotyypit
e vesilain 1. luvun 15 a 8:n ja 17 a §:n mukaiset suojeltavat kohteet

Arvokkaammilta elinymparistoilta (mm. iakkaat metsat, lahteet, tihkupinnat, ravinteiset kalliot,
puronvarret ja lehdot) keréttiin tarvittaessa sammalnaytteita lajiston mydhempaa
mikroskoopilla tapahtuvaa maaritystd varten. Sammalnaytteiden ottamista varten oli saatu
erillinen lupa ELY-keskukselta.

Arvokohteet paikannettiin GPS-laitteella ja lajiesiintymista kirjattiin esiintyman tila, laajuus ja
yksilomaard/arvio yksilomaarasta, mikali mahdollista. Luontotyypit luokiteltin niiden
luonnontilaisuuden mukaan tarkoitusta varten laadittua luokitusta hyvéksikayttaen.
Kasvillisuus- ja luontotyyppikartoituksessa noudatettiin = yleisesti kaytbssd olevaa
kasvillisuuskartoitusten optimaalista ajankohtaa 1.7.-30.8. (Heikkila ym. 1993).

Voimalinjavaihtoehtojen selvitykset

Hankkeen kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksid on taydennetty voimalinjavaihtoehtojen
osalta vuonna 2012 (Kuva 8-2). Voimalinjojen kasvillisuuden selvitysmenetelma on
samankaltainen kuin varsinaisella tuulipuiston hankealueella. Maastoselvitys kohdennettiin
kuitenkin taustatietojen ja ilmakuvatulkinnan perusteella alueen arvokkaimmille kohteille,
kuten luonnontilaiset suot ja metsdalueet, vesistdjen lahiymparistot ja tunnetut uhanalaisten
lajien esiintymaymparistot. Selvitysten yhteydesséa tdydennettiin alueelta olemassa olevaa
uhanalaistietoa suojeluluokitellun lajiston osalta.

Selvitys tehtiin kahdessa osassa. Ensin toteutettiin tiedossa olevien uhanalaisesiintymien,
esiselvityksessa esille tulleiden potentiaalisten arvokkaiden elinympéaristdjen ja ilmakuvien
avulla alustava luontotyyppien rajaaminen. Varsinainen maastoselvitys tehtiin alueille, jotka
todettiin ennakkotarkastelun perusteella mahdollisesti luontoarvoja kasittaviksi alueiksi ja
joita rakennussuunnitelmat koskivat. Maastokaynnin ulkopuolelle jatettin [&hinna
metsatalouden voimakkaasti muuttamia alueita kuten aurattuja avohakkuu- ja taimikkoalueita
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seka ojitettuja soita. Maastoselvityksen aikana ennakkoon valittujen kohteiden luontotyyppien
rajaukset ja niiden kasvillisuus tarkistettin maastossa huomioiden erityisesti
ennakkosuunnittelussa esille tulleet arvokkaat tai erityispiirteitd omaavat kohteet. Nama
kohteet sekd arvolajisto huomioitiin ja dokumentoitiin kuten varsinaisen tuulipuiston
hankealueella toteutetussa selvityksessa.
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Kuva 8-2. Toteutettujen  kasvillisuusselvitysten  aluerajaus  (vihred).  Liséksi
kasvillisuusselvitykset on toteutettu koko voimajohtolinjauksen pituudelta.

Vaikutusten arviointi

Luontotyyppeihin  ja  kasvillisuuteen kohdistuvien vaikutusten arviointi  perustuu
maastokartoituksen tietoihin ja olemassa oleviin uhanalaislajien tietoihin sek& hankkeen
toteuttamisvaihtoehtoihin. Arviointi tehdaan asiantuntija-arviona, jossa arvioidaan hankkeen
vaikutusten merkittavyys vaikutusten suuruuden ja laadun perusteella. Vaikutusten suuruutta
arvioidaan pinta-alojen ja vaikutusten laatua tunnistettujen vaikutusmekanismien seka
luontotyyppien ja sen lajiston herkkyyden (I. ekologisen tilan) perusteella. Menetelman avulla
saadaan yhteismitalliset ja keskendan vertailukelpoiset arviot hankkeen eri
toteuttamisvaihtoehtojen vaikutuksista alueen luontotyyppeihin ja kasvillisuuteen, mit&
hyddynnetddn hankkeen toteuttamiskelpoisimman vaihtoehdon valinnassa. (Stéderman
2003)

8.8 Vaikutukset linnustoon
Linnuston selvitysmenetelméat

Linnustokartoitukset kohdistuivat sekd hankealueen pesimdlinnustoon ettd alueen kautta
kulkevaan muuttolinnustoon. Kartoitusten tavoitteena oli saada selville luotettavasti
hankealueella pesiva lajisto seka sen arvokkaimman osan kayttamat lentoreitit ja kuinka alue
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tutkimusmenetelmia olivat suunniteltujen tuulivoimalapaikkojen [&hiymparistdn
kartoituslaskennat, koko hankealueen kattaneet maalinnuston linjalaskennat,

pollkartoitukset, kanalintujen soidinpaikkojen kartoitukset ja paivapetolintujen reviirien
havainnoinnit. Alueen laheisyydessa pesivan rauhoitetun petolinnun liikkkumista havainnoitiin
soidinaikana ja poikasaikana. Muuttavia lintuja tarkkailtin seka kevaalla ettd syksylla.
Selvityksid on toteutettu vuosina 2011 ja 2012. Selvityksid taydennetdén joiltakin osin
kevaalla 2013.

Taulukko 8-1. Toteutetut linnustoselvitykset seka selvityksiin kaytetty aika.

Selvitys Selvityksiin kaytetyt paivat

Maalinnuston linjalaskennat
Kartoituslaskennat

Pdollokartoitukset

Kanalintujen soidinpaikkakartoitukset
Uhanalaisen paivapetolinnun havainnoinnit
Kevatmuuton tarkkailu

Syysmuuton tarkkailut

aorPRowws

Maalinnuston linjalaskentamenetelméa soveltuu hyvin pesivien maalintulajien parimaérien ja
tiheyksien selvittamiseen, koska silla saadaan nopeasti edustava kuva laajan alueen
linnustosta. Hankealueella linjalaskennat toteutettin maalintujen linjalaskennasta antamien
ohjeiden mukaisesti (Luonnontieteellinen keskusmuseo 2011, Koskimies & Vaisdnen 1988).
Ne ajoittuivat vélille 6.6.—12.6.2012 ja laskentalinjaa oli yhteenséa noin 25 km.

Kartoituslaskennoilla selvitettiin  linnustoa tarkemmin juuri suunnitelluilla voimaloiden
sijoituspaikoilla. Kartoitettu alue ulottui noin 100 metrin séateelle saakka jokaisesta
suunnitellusta voimalasta. Kartoituslaskennat toteutettiin valilla 30.5.-5.6.2012 yhden kerran
kartoituksena kullakin paikalla. Kokonaistyomaaréd oli yhteensa kolme laskenta-aamua.
Laskentakertojen maaraa lukuun ottamatta kartoituslaskennoissa noudatettiin Koskimiehen
(1994) antamia suosituksia.

Pdllokartoitus toteutettiin aktiivisimpana polldjen soidinaikana kevattalvella. Kartoitus ajoittui
valilla 3.4.-5.4.2012 ja siihen kaytettiin kolme maastotyopaivaa. Liikkuminen tapahtui
maastossa hiihtden ja moottorikelkalla. Kartoitus toteutettin  koko suunnitellulla
tuulipuistoalueella.

Kanalintujen soidinkartoitukset alueella kasittivat metson- ja teeren soidinpaikkojen etsimiset
alueelta. Soidinpaikkoja kartoitettiin  valilla 16.4-20.4.2012 seka muiden Kkartoitusten
yhteydessa kevaan ja kesan 2012 aikana.

Rauhoitetun petolinnun liikkumista hankealueella selvitettiin seka soidin- ettd pesimaaikana.
Tarkkailu ajoittui heina-syyskuulle 2011 ja huhti-toukokuulle 2012. Tehdyissa havainnoista
merkittiin - ylo6s mm. lentosuunnat ja lentoreitit, lentokorkeus sekd& muut lintujen
kayttaytymispiirteet tuolla alueella, joiden perusteella pystytdan arvioimaan hankkeen
vaikutuksia lajiin. Selvityksesté laaditaan erillisraportti viranomaisten kayttoon.

Paivapetolintujen reviirien havainnointi tapahtui lahinna kevat- ja syysmuuton seka
rauhoitetun petolinnun liikehdintjen tarkkailujen yhteydessa.

Muuttolinnustoa tarkkailtiin kevaalla ja syksylla. Kevatmuuton tarkkailu ajoittui huhti—
toukokuulle 2012 ja syysmuuton tarkkailu elo—syyskuulle 2011. Muuttoa tarkkailtiin kevaalla
neljana ja syksylla viitend paivand. Maastoty0d toteutettiin havainnoimalla selvitysalueen ja
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sen ymparistén ilmatilaa kokoaikaisesti Kkiikareiden ja kaukoputken avulla hyvilta
nakymapaikoilta. Muuttavista linnuista pyrittin saamaan selville seuraavat seikat: laji,
yksilémaard, parvikoko, muuttosuunta, tarkkailupisteen ohitusetdisyys ja - puoli,
etenemissuunta sekad lentokorkeus. Lisdksi kiinnitettiin huomiota lintujen kayttaytymiseen
hankealueen l&heisyydessa, esim. kuinka lentokorkeudet muuttuvat. Pd&huomio kohdistui
petolintuihin ja muihin suurikokoisiin lintulajeihin, joiden on todettu olevan tuulivoimaloiden
vaikutuksille herkempia lajeja kuin pienikokoisten lajien. Syksylla 2011 muuton tarkkailu
toteutettiin viiden paivan osalta siten, etta tarkkailua oli samanaikaisesti Sodankylan
Joukhaisselalld, mikd mahdollistaa néiden alueiden muuttolintuvirtojen valisen vertailun.

Suunniteltujen sahkonsiirtoreittien varsille ei tehda linnustokartoituksia. Alueen linnusto
arvioidaan  karttatarkastelun, olemassa olevan tiedon sekd kasvillisuus- ja
luontotyyppikartoituksen yhteydessa kertyneen havaintoaineiston perusteella.

Vaikutusten arviointimenetelmaét

Hankkeen linnustovaikutukset arvioidaan niihin  kokemuksiin  perustuen, joita
tuulivoimapuistojen on havaittu Suomessa tai muualla maailmassa linnuille aiheuttavan.
Yleisesti tuulivoimaloiden vaikutukset lintuihin voidaan jakaa kolmeen paaluokkaan, joiden
vaikutusmekanismit ovat erilaiset. Vaikutusluokat ovat:

¢ Voimaloiden ja teiden rakentamisesta aiheutuvien suorien elinympadristémuutosten
vaikutukset

¢ Voimaloiden aiheuttamat hairio- (esim. melu ja vilkkuminen) ja estevaikutukset
lintujen pesimé- ja ruokailualueilla sek& muutto- tai muilla lentoreiteilla

e Voimaloiden ja ilmajohtojen aiheuttama tormayskuolleisuus ja sen vaikutukset

Taman hankkeen toteutuessaan aiheuttamia vaikutuksia eri lintulajeihin arvioidaan
hankesuunnitelman sekd alueen Iluonnon ja linnuston ominaisuuksien perusteella.
Vaikutusarvioinnissa keskitytd&n niihin lajeihin, joiden esiintymat alueella ovat katsottavissa
suojeluarvoltaan merkittavimmiksi. Tallaisia lajeja ovat tyypillisesti esimerkiksi uhanalaisiksi
luokitellut lajit.

My6s voimajohdot synnyttavat maastoon linnuston kannalta alueellisesti vaihtelevia
vaikutuksia. Vaikka voimajohdon rakentaminen vahentda alueen luonnontilaisuutta, voi
muutos olla my6s edullinen joidenkin avoimien ja puoliavointen maiden lajeille. Linnuston
kannalta haitallisia vaikutuksia voi syntya erityisesti alueilla, joihin keskittyy lintutinentymia tai
muuton tai ravinnonhankinnan kannalta tarkeita lentoreitteja

Mahdollisten uusien voimajohtojen vaikutusten arvioimiseksi selvitetddn sahkonsiirtoreittien
linnuston nykytila petolintujen osalta Metséhallitukselta sekd muun linnuston osalta Lapin
lintutieteellinen yhdistys ry:ltd. Maastossa ei suoriteta erillisia linnustokartoituksia, vaan
voimajohdon reitilla  arvokkaat elinympéaristt on  Kkartoitettu luontotyyppi- ja
kasvillisuuskartoituksen yhteydessa (luku 8.7). Linnustolle tarkeitd kohteita ovat ennalta
arvioiden mahdolliset vanhan metsan alueet, rimpisuot ja isoimmat vesistot.

8.9 Vaikutukset muuhun eldaimistdoon

Hankkeen esiselvityksen ja suunnittelun yhteydessé kasvillisuus ja linnusto on arvioitu
keskeisimmiksi eliéryhmiksi, joihin hankkeella tulee olemaan vaikutuksia. Muun lajiston
osalta arviointi tapahtuu lajiston levinneisyystietoihin perustuvana asiantuntija-arvioina, jossa
keskeiselld sijalla ovat tiedot erityisesti suojeltavien lajien ja luontodirektiivin liitteen 1V lajien
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esiintymisesta alueella. Lisaksi tarkastellaan nisakaslajistoa, matelijoita ja hyonteisia
yleisella tasolla.

Saukon osalta erillista selvitysta hankealueella ei ole katsottu mielekk&aksi, koska hankealue
sijoittuu vaara-alueelle, jossa ei sijaitse lajin esiintymisen kannalta merkittavia vesistéja.
Erityisesti talviaikana laji on riippuvainen vesistdjen sulapaikoista ja myos kesalla laji kayttaa
saannollisesti vesistdjen varsia kulkureitteinddn ja ravinnonhakuun. Hankkeen vaikutukset
voidaan arvioida lajin ekologian tuntemuksen perusteella ja arvioinnissa voidaan hyédyntaa
myds kokemusperdista tietoa lajin herkkyydestd meluvaikutuksille. Maastoselvityksella ei
saada arvioinnin kannalta olennaista lisatietoa lajista.

Lepakoiden osalta erillisselvityksen tarvetta on arvioitu karttatarkastelun sekd olemassa
olevien tietojen ja selvitysten perusteella. BatHousen lepakkoasiantuntijia on antanut
lausunnon alueen lepakkokannasta (BatHouse 2011).

Suomen lepakkolajeista ainoastaan pohjanlepakko esiintyy varmuudella Sodankylan
leveysasteilla. Vuonna 2011 ei Sodankylén alueella oltu tehty lepakkotutkimuksia, mutta
yksittéisia havaintoja pohjanlepakosta oli tehty. Pohjanlepakkoa esiintyykin todennékoisesti
laikuttaisesti siella, missa olosuhteet ovat lajille otolliset. Muita alueella mahdollisesti
esiintyvia lajeja ovat viiksi-, isoviiksi- ja vesisiippa, mutta naita lajeja ei Lapissa ole viela
havaittu. (BatHouse 2011)

Pohjanlepakon esiintyminen Palkisvaara—Kannusvaaran avonaisilla lakialueilla on
epatodennakoistd. Sekd Palkisvaaran ettd Kannusvaaran alueella esiintyy metsien
reunamuodostelmia, kuten tiealueiden reunoja ja metsien pienid aukkokohtia, joilla
pohjanlepakon esiintyminen voi olla mahdollista. Myds Vviiksisiippalajien esiintyminen
avonaisilla lakialueilla on erittdin epatodennakdistda. Vanha mantymetsd on viiksi- ja
isoviiksisiipalle soveliasta aluetta, ja valonarkoina lajeina ne suosivat varjoisia metsia.
Viiksisiippalajien esiintyminen hankealueella on kuitenkin epatodennékoista. Hankealueella
ei ole vesisiipalle sopivaa vesistda, joten taman lajin esiintyminen hankealueella on erittain
epatodenndkoistd.  Lahin  vesisiipalle potentiaalinen  esiintymispaikka on alueen
pohjoispuolella sijaitseva Palkislampi. (BatHouse 2011)

Pohjanlepakko saalistaa yleensa 5-20 metrin korkeudella ja viiksisiippalajit yleensa 1-10
metrin korkeudella. N&ain ollen saalistavat lepakot eivat normaaliolosuhteissa lenna roottorien
korkeudella. Pohjanlepakot eivat ole muuttava laji, mutta niilla saattaa esiintya lyhyempaa
muuttoa, kymmenista kilometreistda muutamaan sataan kilometriin. Lepakoiden
muuttoreiteille sijoittuvat tuulivoimalat voivat aiheuttaa uhkan lepakoille. (BatHouse 2011)

BatHousen lausunnon (2011) mukaan todenn&koisyys lepakkopopulaatioiden esiintymiselle
hankealueella on varsin vahainen ja sen johdosta myds mahdolliset lepakoihin kohdistuvat
vaikutukset ovat epatodennakoisia.

BatHousen lausunnon (2011) jalkeen on Sodankylan alueella toteutettu yksi lepakkoselvitys,
jossa seurantaa toteutettiin jokivarsilla sek& muilla mahdollisilla lepakoille sopivilla
habitaateilla. Maastokaudella 2012 toteutetun seurannan aikana ei tehty lepakkohavaintoja
(Ahma ymparistd Oy, julkaisematon). Saadut tulokset tukevat aikaisempaa kéasitysta
Sodankyléan alueen lepakkokannasta.

8.10 Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

Koska hankealue ei sijaitse vesisttjen valitttmassa laheisyydessé, hankkeella ei ole ennalta
arvioiden vaikutuksia alueen pintavesien tilaan. YVA-selostuksessa arvioidaan
tuulivoimapuiston rakentamisen ja kayton vaikutukset hankealueen pinta- ja pohjavesiin,
myds huoltoteitd ja voimalinjoja rakennettaessa. Mikéli seurannalle on tarvetta, YVA-
selostukseen liitetdan aikanaan seurantachjelmaehdotus.
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8.11 Iimastovaikutukset

Tuulivoimala ei tarvitse polttoainetta toimiakseen, joten se synnyttdd aarimmaisen vahan
ymparistbd saastuttavia paastéja. Tuulivoiman aiheuttamat paastét syntyvét valmistuksen,
asennuksen ja purkamisen aikana.

Hiili-, 6ljy-, ja maakaasuvoimalat ovat suuria kasvihuonep&astojen lahteita ja ne synnyttavat
myds muita saasteita. Tutkimuksissa on osoitettu, ettd Suomessa ja muissa pohjoismaissa
tuulivoima korvaa laudevoimaloilla, enimmakseen kivihiilella tuotettua energiaa. Tuulivoimalla
tuotettu sahkod véhentdd tarvetta tuottaa energiaa ndaista lahteistda. Ja onkin pystytty
toteamaan, ettd tuulivoima vahentaa hiilidioksidipdasttja 620-700g tuulivoimalla tuotettua
kilowattituntia kohden (Holttinen, 2004).

Hankkeen toteuttamatta jattamisen vaikutuksia hiilidioksidipaastdjen kasvuun arvioidaan
vastaavan sdhkontuotannon maara kayttaen edella esitettyd péaéastolukemaa. Muut
iimastovaikutukset maaritetdadn rikkidioksidin, typen oksidien ja hiukkasten maaran
muutoksena. Paastokertoimina kaytetddan Suomen hiililauhdetuotannon keskimaaraisia
kertoimia.

8.12 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikaiset ja tuulipuiston kayton aiheuttamat vaikutukset ovat hyvin erilaisia.
Rakentamisella voi olla vaikutuksia kallio- ja maaperaan, kasvillisuuteen ja elaimistéon.
Rakentamistdiden mahdollisesta melusta ja hetkellisesta liikkenteen lisdaantymisesta
aiheutuvia héairidvaikutuksia arvioidaan erikseen.

8.13 Kaytosta poiston vaikutukset

Tuulivoimapuiston kaytdn lopettamisen jalkeisid vaikutuksia arvioidaan olettaen, ettd
tuulivoimaloiden maanpaalliset osat puretaan ja perustukset jatetddn maahan.

Palkisvaara—Kannusvaaran tuulivoimaloiden kayttéikd on noin 30 vuotta, jonka jalkeen ne
todennékdisesti puretaan ja niiden sisdltamat metallit kierrdtetddn. Tiensa padhan tullut
voimala voidaan korvata uudella tuulivoimalalla tai alue otetaan muuhun kaytt6on. Vanhan
voimalan perustuksia voidaan kayttaa uuden voimalan perustuksien pohjana. Mikali alueelle
ei sijoiteta uusia tuulivoimaloita, maisema palautuu l&hes ennalleen tuulivoimalan kéyton
lopettamisen jalkeen

8.14 Vaihtoehtojen vertailu, vaikutusten merkittavyys ja hankkeen
toteuttamiskelpoisuus

YVA-selostuksessa esitetdan hankkeen eri vaihtoehtojen vertailu, jossa ovat mukana
tuulipuistohanke, sen toteuttamatta jattdminen sek& sahkonsiirron reittivaihtoehdot.
Vaihtoehtojen vaikutuksia eritelldadn  vaikutustyypeittédin  ja  kuvaillen  vaikutusten
ominaisuuksia (eritteleva vertailu).

Hankkeen toteuttamisvaihtoehtojen vertailemiseksi luonnonymparist6én, ihmisiin ja
rakennettuun ympéaristoon seka teknisiin tekijoihin kohdistuvat vaikutukset luokitellaan
jokaisessa vaihtoehdossa ymparistovaikutusten arvioinnissa esitettyihin arvioihin perustuen.
Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa sovelletaan seuraavaa asteikkoa:
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Vaikutus ja sen merkittavyys
Mydnteinen vaikutus
Ei vaikutuksia

Lieva haitallinen vaikutus
Merkittava haitallinen vaikutus
Vaikutus ei ole tiedossa

Merkittdvyyden arviointiperusteina kaytetdan vaikutusten ominaisuuksiin liittyvid seikkoja,
kuten vaikutuksen palautuvuus, laajuus, kohdentuminen seka ajallinen kesto. Merkittavimpié
ovat vaikutukset, jotka koskettavat ihmisten terveyttd ja hyvinvointia suoraan tai valillisesti
seka sellaiset luonnonymparistoon liittyvat tekijat, jotka laissa on suojeltu tai kielloin turvattu.

8.15 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Lapin alueen tuulivoimahankkeet sijaitsevat etaalla toisistaan, eikd hankkeilla ennalta
arvioiden ole tiedossa merkittavid yhteisvaikutuksia. Arvioinnin yhteydessé selvitetaan voiko
hankkeilla olla esimerkiksi maisemallisia yhteisvaikutuksia Joukhaisselan ja Tuore
Kulvakkoselan tuulipuistohankkeen kanssa. Nama tekijat ja mahdolliset vaikutukset tuodaan
esiin YVA-selostuksessa.

8.16 Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankkeen tekniset tiedot ovat YVA-menettelyssa vield alustavia ja tarkentuvat suunnittelun
edetessa. Arviointiin liittyy aina epavarmuustekijoita, jotka voivat liittya esimerkiksi
kaytettyihin menetelmiin sekd havaintojen ja riittdvan tutkimustiedon puutteellisuuteen. Jos
todettua tutkimustietoa ei ole riittavasti saatavilla, arviointi perustuu oletuksiin.
Arviointiselostuksessa tuodaan esiin arviointiin liittyvat epdvarmuustekijat ja oletukset seka
niiden aiheuttamat mahdolliset riskit.

8.17 Yhteenveto tehtavista selvityksista

YVA-menettelyssa toteutetaan tai on toteutettu seuraavat selvitykset:

Vuosi Selvitys Alue

Toteutetut

2010 Esiselvitys, Oratunturin ymparisto Palkisvaara, Kannusvaara

2011 Luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitys Tuulipuistoalue

2012 Luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitys Voimajohtoreitit

2011-2012 | Linnuston syys- ja kevatmuuton seuranta Tuulipuistoalueen ympéaristo

2012 Pesimaélinnustoselvitys Tuulipuistoalue

2011-2012 | Uhanalaisen petolinnun pesiméaajan selvitys ja Tuulipuistoalueen ympéaristo
soidinajan tarkkailu

2012 Péllotarkkailu Tuulipuistoalue

2012 Metson ja teeren soidinpaikkojen kartoitus Tuulipuistoalue

2012 Muinaisjaannokset Tuulipuistoalue

Tulevat

2013 Sosiaalisten vaikutusten arviointi (SVA), asukaskysely  Tuulipuistoalueen ymparistoé
ja haastattelut

2013 Porotalousselvitys Tuulipuistoalue, paliskunta

2013 Maisemaselvitys Tuulipuistoalueen ympéaristo

2013 Melu- ja valkemallinnus Tuulipuistoalueen ymparisto

2013 Linnustoselvitysten tdydennykset Tuulipuistoalueen ymparisto
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9 HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN VAHENTAMINEN

Hankealueen soveltumista tuulivoimapuiston sijoituspaikaksi on alustavasti selvitetty
esisuunnittelussa, jonka perusteella Palkisvaara—Kannusvaaran alue on valikoitunut
jatkosuunnitteluun tuulivoimapuiston sijoituspaikaksi. Esiselvityksen perusteella keskeisia
seikkoja hankkeen suunnittelussa ja tuulivoimaloiden sijoittelussa ovat asutuksen,
luonnonolosuhteiden ja porotalouden toimintojen huomioiminen.

YVA-menettelyn tavoitteena on vahentdd tai lieventdd hankkeen kielteisid vaikutuksia.
Arvioinnin aikana selvitetddn hankkeen aiheuttamat vaikutukset seka keinot, joilla haitallisia
vaikutuksia voitaisiin vahentaa. YVA-menettelylla voidaan nain suoraan vaikuttaa hankkeen
suunnitteluun  siten, ettd haitalliset vaikutukset voidaan minimoida. Haittojen
vahentamiskeinot voivat liittya esimerkiksi voimaloiden tyyppiin tai niiden sijaintiin
hairiintyvien kohteiden, kuten asutuksen laheisyydessa. Arvioinnin aikana selvitetddn myas,
voidaanko rakentamisajankohdalla vahentdd mahdollisesti rakentamisesta aiheutuvia
haittoja.  Haitallisten vaikutusten vahentdmiskeinoja kasitellaan tarkemmin YVA-
selostuksessa.

10 VAIKUTUSTEN SEURANTA

Ympaéristovaikutusten arviointiselostuksessa esitetdan ehdotus hankkeen
seurantaohjelmaksi, mikali seuranta todetaan YVA-menettelyssé saatavien tulosten mukaan
tarkoituksenmukaiseksi. Ehdotuksessa kuvataan, mita ymparistdvaikutuksia seurataan, milla
menetelmilla ja kuinka usein. Hankkeen seurantaohjelma maéaaritetddn tarkemmin YVA-
menettelyn jalkeisessé lupavaiheessa.
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