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TIVISTELMA
Hankekuvaus ja -vaihtoehdot

Hankkeessa suunnitellaan tuulivoimapuiston perustamista Pyhadjarven Murtomakeen.
Murtomaki sijaitsee Pyhajarven lansiosassa lahella Haapajarven kuntarajaa. Hankealu-
etta l[aheisimmat asutuskeskukset ovat noin 10 km etéisyydelld idassa sijaitseva Pyhajar-
vi ja noin 20 km lanteen oleva Haapajarvi. Tuulivoima-alue sijaitsee Murtomaen ja Murto-
nevan alueella Kuonanjarven ja Vittoudennevan vélissa Pyhasalmi-Haapajarvi —ratalinjan
etelapuolella. Tuulivoimayleiskaava-alueen alustava pinta-ala on noin 1 000 hehtaaria.

Tuulivoimalat on suunniteltu toteutettavan noin 2-5 MW tehoisina napakorkeuden ollessa
noin 130-150 metrid ja roottorin halkaisija noin 120-140 metria. YVA-menettelysséa tutki-
taan seuraavanlaisia vaihtoehtoja (VE):

VEO: Hanketta ei toteuteta
VE1: Alueelle toteutetaan 25 tuulivoimalaa (50-125 MW)
VE2: Alueelle toteutetaan 16 tuulivoimalaa (32-90 MW)

Sahkoverkkoon liitytédn ratalinjan pohjoispuolella kulkevan 110 kV voimajohdon
kautta. Alueelle rakennetaan uusi séhkdasema.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely

Ymparistévaikutusten arviointi perustuu YVA-lakiin ja —asetukseen. YVA-asetuksen mu-
kaisesti tuulivoimalahankkeisiin, joiden yksittaisten laitosten lukumaara on vahintaan 10
kappaletta tai kokonaisteho vahintdan 30 megawattia, sovelletaan YVA-menettelya.

Vuorovaikutus

Eri sidosryhmien valinen vuorovaikutus ja kansalaisten osallistuminen ovat keskeinen osa
hankkeen YVA-menettelya. Seka ohjelma- ettd selostusvaiheessa jarjestetdan vuorovai-
kutustilaisuudet, joissa lahiasukkailla ja muilla kiinnostuneilla toimijoilla on mahdollisuus
ilmaista mielipiteensa hankesuunnitelmista ja hankkeen ymparistévaikutusten selvittami-
sestd. Yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle voi ilmaista
mielipiteensa kuulutuksessa ilmoitettuna ajankohtana. Mielipiteensa voi ilmaista sahko-
postitse, postitse tai toimittamalla kirjallisen vastineen henkilokohtaisesti Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskukselle. YVA-ohjelma ja —selostus ovat julkisesti nahtavilla kuulu-
tusaikana ja lisaksi ne tulevat ndhtaville ymparistéhallinnon yhteiseen verkkopalveluun
(www.ymparisto.fi).

Ympariston nykytilan kuvaus

Kaava-alueella on voimassa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava. Maakuntakaava on
vahvistettu 17.2.2005. Voimassa olevassa maakuntakaavassa ei ole osoitettu suunnitte-
lualueelle erityisia maankaytdn ohjauksen tarpeita. Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaa-
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van uudistaminen on aloitettu syksylla 2010. Ensimmainen vaihemaakuntakaava on hy-
vaksytty maakuntavaltuustossa 2.12.2013. Murtomaen alue sisaltyy suurimmaksi osaksi
Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan uudistamisen 1. vaihekaavan ehdotukseen mer-
kinndlla tv-1 (kohde 360), jolla osoitetaan merkitykseltddn seudulliset tuulivoimala-
alueiden rakentamiseen soveltuvat alueet. Maakuntakaavan merkinta perustuu Pohjois-
Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan manneralueen tuulivoimaselvitykseen, jossa Murto-
maen alue sijaitsee selvityksen kohteella 148, joka on luokiteltu soveltuvuudeltaan luok-
kaan A (ensisijaisesti suositeltavat alueet).

Ymparistévaikutusten kannalta herkét alueet (luonnonsuojelualueet, maisema-alueet,
pinta- ja pohjavedet,) on selvitetty noin kymmenen kilometrin etaisyydeltd hankkeesta.
Lahiympariston herkkia alueita ja kohteita ovat mm. Tervaneva-Sivakkaneva-Pitkdkangas
(SCI, FI1002001, etaisyys lahimmilladn noin 5 km) Natura 2000 —alue, Nurmesjarven
lintuvesiensuojeluohjelma-alue (Iahimmillaén noin 8 km) ja Pyhajarven rantojensuojeluoh-
jelma-alue (Iahimmillaén noin 7 km).

Lahin pohjavesialue sijaitsee yli 8 kilometrin paéasséa lounaassa (Kuivikko ja Pitkdkangas,
luokka I) Hankealueen laheisyydesséa on laajoja virkistysalueita (V), pienialaisia luonnon-
suojelualueita (sl), arvokkaita harjualueita (ge) seka valtakunnallisen harjujensuojeluoh-
jelman harjualue.

Lahimmat rakennukset sijaitsevat Valkeuslammen rannalla noin 500 metrin paassa la-
himmista voimaloista. Lahin vakituinen asuinrakennus sijaitsee pohjoisessa ja etelassa
noin 3 km paassa voimaloista. Lahin loma-asutus sijaitsee idassa vahan yli 2 km paassa
lahimmasta voimalasta. Vajaan kolmen kilometrin etéisyydelld voimalasta sijaitsee l&hin
loma-asunnon paikka, jolle on myénnetty rakennuslupa, mutta jota ei ole viela rakennettu.

Ymparistovaikutusten arviointi

Hankkeen olennaisimmat ymparistdvaikutukset on selvitetty YVA-selostusvaiheessa.
Hankkeen kannalta keskeisia ymparistovaikutuksia ovat mm. seuraavat: ihmisiin kohdis-
tuvat vaikutukset (melu, varjostus, maisema, virkistyskaytto), luontovaikutukset (erityisesti
linnusto) ja liikennevaikutukset rakentamisen aikana. Ymparistdvaikutusten arviointi pe-
rustuu mm. seuraaviin tietoihin ja selvityksiin: asukaskysely ja teemahaastattelut, annetut
mielipiteet ja lausunnot, vuorovaikutustilaisuudet, meluselvitys, varjostusselvitys, luonto-
tyyppi- ja kasvillisuusselvitys, linnustoselvitys, lepakkoselvitys, maisemaselvitys, tehdyt
ympadristoselvitykset (mm. yleis- ja maakuntakaavoituksen selvitykset), likenneselvitys ja
arkeologinen selvitys. Tehtyjen selvitysten perusteella on suoritettu asiantuntija-arvio eri
ympaéristovaikutuksista ja niiden merkittavyydesta.

Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Hankkeen sosiaalisia vaikutuksia arvioitiin asukaskyselyn ja haastattelujen sekd muiden
lahteiden avulla. Kyselyyn saatiin vastauksia 23 kappaletta ja liséksi tehtiin haastatteluja
keskeisille sidosryhmille. Kyselyn ja haastattelujen tulosten mukaan tuulivoimapuiston
rakentamiseen suhteudutaan p&aaosin myonteisesti. Huolta kuitenkin aiheuttavat vaiku-
tukset mm. linnustoon sek& voimaloiden tuoma humina ja maisemamuutokset.
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Aluetta kaytetdan talla hetkella padasiassa marjastukseen/sienestykseen, luonnon tark-
kailuun, metséastykseen seka lapikulkuun. Erityisia haitallisia vaikutuksia tai huolta mah-
dollisista haitallisista vaikutuksista virkistyskayttoon ei kyselysta tai haastatteluista juuri
noussut esiin.

Rakentamisen aikaisia sosiaalisia vaikutuksia ovat erityisesti lisaéntynyt liikenne ja raken-
tamismelu ja niiden vaikutus asumisviihtyvyyteen. Toisaalta alueen saavutettavuus para-
nee uuden yhteyden myétd. Rakentamisen aikana maisema tulee my6s muuttumaan
vaikuttaen asukkaiden maiseman kokemiseen.

Toiminnan aikaisista vaikutuksista ihmisiin kohdistuen merkittdvimpia ovat vaikutuk-
set asukkaiden kokemaan visuaaliseen maisemaan (lentoestevalot ja maiseman muuttu-
minen), danimaisemaan seka taloudelliset vaikutukset (tyOpaikat). Vaikutukset voidaan
nahda osin myodnteisina ja osin haitallisina. Eniten huolta aiheuttaa totutun maiseman
muuttuminen.

Toiminnan lopettamisen vaikutuksia ovat erityisesti lisdéntynyt liikenne ja purkutoiminnas-
ta aiheutuva melu, mik& voi vahentaa tai muuttaa mm. alueen virkistyskayttoa ja vaikuttaa
kielteisesti hankkeen lahialueen tai hanketta koskevan tieston varrella asuvien asukkai-
den viihtyvyyteen. Vaikutukset ovat kuitenkin lyhytaikaisia. Tierakenteita ei pureta, mika
mahdollistaa jatkossa paremmat liikenneyhteydet alueelle. Toiminnan lopettaminen tyol-
listdd l&ahinna purkuyritysté ja toisaalta materiaalien hyddyntaji.

Vaikutukset vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vdlilla eivat merkittavasti eroa arvioitaessa vaiku-
tuksia asumiseen ja viihtyvyyteen. Laajemmassa vaihtoehdossa maisema ja sen kokemi-
nen muuttuu jokseenkin enemman nykytilanteeseen nahden voimaloiden maaran kasva-
essa.

Tuulivoimaloiden aiheuttamaa melun leviamista on mallinnettu matemaattisesti ja mallin-
nuksen perusteella on arvioitu tuulivoimaloiden meluvaikutuksia erityisesti lahiasutus
huomioiden. Melumallinnuksessa on kaytetty kuvitteellista voimalatyyppia, jonka lahtome-
lutaso on merkittéavasti suurempi kuin talla hetkella varteenotettavien vaihtoehtojen. Melu-
vaikutuksia arvioitaessa on huomioitu myos asukaskyselyssa sekéd teemahaastatteluissa
saatu tieto lahialueen asukkaiden ndkemyksista tuulivoimaloiden aiheuttamasta melusta
ja sen hyvaksyttavyydesta. Melumallinnuksen tulokset osoittavat, ettéd paiva- ja ydajan
suunnitteluohjearvot hankevaihtoehdolla VE1 tai VE2 eivét ylity yhdessakaan kohteessa.
Mydskaan pientaajuisen melun osalta suunnitteluohjearvot eivat ylity yhdessakaan tar-
kastelupisteessa.

Varjostusvaikutukset on mallinnettu matemaattisesti ja mallinnuksen perusteella arvioitu
tuulivoimaloiden varjostusvaikutuksia. Suomessa ei ole maaritetty virallista ohjearvoa
valkkymisestd, mutta yleisesti Suomessa suunnittelua ohjaavina tekijoind kaytetéaan
Ruotsin ja Tanskan ohjearvoja. Murtoméen tuulivoimapuiston hankevaihtoehdoista mo-
lemmat aiheuttaisivat jonkin verran varjostusvaikutuksia lahialueelle. Kummassakaan
vaihtoehdossa ei ylity Ruotsissa kaytdssa oleva ohjearvo 8 tuntia vuodessa tai Tanskas-
sa kaytdssa oleva raja-arvo 10 tuntia vuodessa.
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Tuulivoimapuistojen terveysvaikutukset liittyvat erityisesti tuulivoimaloiden aiheuttaman
melun vaikutuksiin. Meluselvityksen perusteella Valtioneuvoston paatoksen mukaiset
paivaajan ulkomelutason ohjearvot eivét ylity kummassakaan vaihtoehdossa. Myoés séh-
konsiirrolla voi joissain tapauksissa olla terveysvaikutuksia. Voimajohtojen sahko- ja
magneettikenttien vaikutusta terveyteen on tutkittu pitkdéan, mutta terveydellisista haitoista
ei ole luotettavaa tieteellista nayttva. Sahkdasema ei tule asutuksen lahelle, eikd hank-
keessa rakenneta uutta ilmajohtoa.

Tuulivoimaloiden turvallisuuteen liittyvat vaikutukset tarkoittavat lahinna rakentamisen
aikaisia lilkenneturvallisuusvaikutuksia. Tuulipuiston toiminnan aikana turvallisuusvaiku-
tukset tarkoittavat ensisijaisesti voimaloiden lapaturvallisuutta (rikkoutuminen) ja jaan
mahdollista sinkoutumista lavoista.

Hankkeen liikennevaikutukset ajoittuvat erityisesti tuulipuistojen, séhkoénsiirron ja sahko-
asemien rakennusaikaan. Liikennevaikutusten yhteydessa tarkastellaan myos vaikutuksia
viestiyhteyksiin ja puolustusvoimien valvontasensoreihin. Tuulivoimalasijoittelut tayttavat
Liikenneviraston ohjeen etaisyysvaatimukset liikennevaylien l&aheisyyteen rakennettavista
tuulivoimaloista. Tuulivoimaloilla voi olla vaikutusta antennitelevisiovastaanottoon suunni-
teltujen tuulivoimapuistojen lahialueilla. Jos hairidita ilmenee, ryhdytdan korjaaviin toi-
menpiteisiin. Puolustusvoimilta on pyydetty lausunto lokakuussa 2013, eiké lausunto ollut
viela kaytettavissa YVA-selostusvaiheessa.

Hankealueen virkistyskayttd koostuu luonnossa liikkkumisesta (kéavely, hiihto), marjastuk-
sesta ja sienestyksesta seka hirvien ja metsédkanalintujen metsastyksesta. Tuulivoimaloi-
den rakentaminen ei estd metsastysta alueella. Hankkeen vaikutus metsastykseen voi
olla [&hinn& metséastyksen mielekkyyden vaheneminen, kun alueen luonne muuttuu tuuli-
voimaloiden rakentamisen myo6ta. Hankealueelle rakennettavat uudet tiet helpottavat
virkistyskayttéda, koska alue on entistd paremmin saavutettavissa esimerkiksi alueella
likkuville marjastajille.

Taloudellisten vaikutusten tarkastelussa on keskitytty hankkeen tyollisyysvaikutuksiin,
joiden liséksi on tuotu esille yleisia vaikutuksia kuntatalouteen. Tuulivoimapuistolla on
monia positiivisia vaikutuksia kuntatalouteen. Voimalaitoksista maksettava kiinteistovero,
maanvuokraus ja hankkeen erityisesti rakennusaikainen tydllistava vaikutus tuo tuloja
kunnalle ja kuntalaisille. Hankealueella voidaan edelleen harjoittaa metséataloutta lahes
entiseen tapaan ja tieston paranemisen myo6té jopa paremmin.

Maisema- ja kulttuuriympéristévaikutukset

Maisemavaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu hankkeen mahdollisesti aiheuttamia muu-
toksia maisemassa. Maisemasta voidaan erottaa luonnonmaisema ja ihmisen aikaan-
saama kulttuurimaisema seka rakennettu kulttuuriymparistd. Maiseman muodostumisen
ekologisia perustekijéitd ovat mm. maa- ja kallioperd, vesisuhteet, ilmasto ja kasvillisuus
sek& niiden vuorovaikutussuhteet. Merkittdvimméat muutokset maisemassa kohdistuvat
maisemakuvaan, eli havaittavissa oleviin maisematiloihin ja nakymiin, mutta niiden merki-
tys syntyy maisemabhistorian ja kokemuksen kautta. Yleisesti voidaan katsoa, ettei ole
mahdollista maaritella etukateen, millaiseen maisemaan tuulivoimalat sopivat. Tuulivoi-
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maloiden sijoittaminen ja niiden suhde maisemaan vaatii aina tarkempaa suunnittelua
tapauskohtaisesti. Liséaksi haitallisia maisemavaikutuksia voivat véhentda alueella jo
esiintyvat hairidtekijat (esim. muut tuotantoalueet, melu, haju). Vaikutukset lahialueille
rippuvat monesta tekijasta, ja vaikutusten voimakkuus on riippuvainen vastaanottajan
subjektiivisesta nakemyksesta tuulivoimaloista ja niiden merkityksestd omalle kotimaise-
malleen. Tuulivoimalat voivat my6s tuoda maisemalle lisdarvoa.

Pyhajarven Murtoméaen tuulivoimahankkeen toteutuessa nykyiset metsaiset luonnonalu-
eet muuttuvat suurimittakaavaisiksi energiantuotannon alueiksi. Maiseman hierarkiassa
tapahtuu muutoksia, kun nykyisten rakennettujen ymparistdjen merkitys maisemassa
vahenee tuulivoimaloiden hallitessa laajaa aluetta.

Lahialueiden asukkaiden kannalta maisemavaikutus on tuulivoiman osalta ehka merkitta-
vin. Tuulivoimaloiden lisaksi maisemavaikutuksia aiheutuu s&hkonsiirtoon tarvittavista
rakenteista (sahkdasema) ja tieston muutostarpeista.

Pyhajarvella tuulivoimaloiden alue sekd ympardivat alueet ovat padosin loivapiirteisia,
joten maastonmuotojen nakymia katkaiseva vaikutus on vahainen. Sen sijaan peitteisyys
(lahinna metsaisyys) on merkittava. Suljetut metsat ja niiden reuna-alueet muodostavat
keskeisimman tuulivoimaloiden nakodesteen alueella. Tuulivoimapuisto, huolimatta siita
miten laajana se toteutetaan, tulevat nakyméaan asumisen alueille lahitaajamissa. Alueen
maisema ja sita kautta luonne sekad alueen kokeminen tulevat muuttumaan tuulivoima-
puiston toteuttamisen myota.

Luonnonymparistévaikutukset

Hankealue on metsatalouskaytossa eikd vanhaa, luonnontilaista metséaa ole. Suurin osa
alueesta on voimakkaasti ojitettua turvemaata. Hankealueella ei ole luonnonsuojelulain
tai vesilain mukaisia kohteita. Metsélain mukaisia kohteita ovat luonnontilainen Murtone-
va, Valkeuslammen rantasuot seka kalliokohteet. Lisaksi alueella on yksi muuna huomioi-
tavana luonnon monimuotoisuutta lisddvana kohteena rajattu alue. Luontokohteet on
huomioitu voimaloiden sijoittelussa, joten rakentamisella ei ole vaikutusta niihin. Huo-
mionarvoisista lajeista alueella esiintyy silméallapidettavaa ahokissankapaléaa, jota kasvaa
tien pientareella. Tien parannus voi havittaa lajin kasvupaikaltaan.

Hankkeen toteuttaminen muuttaa voimaloiden rakennuspaikat ja uusien teiden alueet
metsadisestd ymparistosta rakennetuiksi alueiksi. Hankkeella ei kuitenkaan ole erityisia
vaikutuksia luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin luontotyyppeihin ja lajis-
toon.

Hankealueen pesimé- ja muuttolinnusto selvitettiin vuoden 2014 linnustoselvityksen yh-
teydessa. Havaintojen perusteella laadittiin tormaysriskianalyysi. Hankkeen aiheuttama
melu, elinymparistéjen muutos ja tormaysriski haittaavat jonkin verran linnustoa, etenkin
petolinnustoa. Lintujen pesimétiheydet saattavat laskea voimaloiden lahiymparistdissa.
Tormaysriskiarvion perusteella tdméan hankkeen ei arvioida vaikuttavan yhdenkaan lajin
populaatioon merkittdvasti. Linnuston suojelun kannalta voimaloiden lentoestevalot on
tarkeaa toteuttaa vilkkuvina eika jatkuvatoimisina.
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Hankkeesta aiheutuu hairiéta elaimistolle erityisesti rakennusaikaan. Myos tuulivoimaloi-
den aiheuttama melu voi karkottaa eldaimia alueelta. Eldimet voivat tottua jatkuvaan héiri-
006n. Hairion merkityksella voi olla eroa lajien ja yksildidenkin vélilla. Laajoja yhtendisia
metsadalueita suosiviin lajeihin, kuten suurpetoihin (luontodirektiivin lajit ahma, susi, karhu,
ilves), vaikutukset ovat suuremmat. Yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimahankkeiden ei
arvioida olevan. Rakentaminen jonkin verran pirstoo metsédalueita, mutta vaikutusta ei
arvioida merkittavaksi nykyiselladn metsatalouskaytdssa olevalla alueella. Vaikutuksia
ekologisiin yhteyksiin ei arvioida merkittaviksi. Metsaiset alueet voimala-alueiden seka
hankealueen ymparilla sailyvat.

Luontodirektiivin liitteen 1V lajeista havaittiin kesan 2014 selvityksesséa saalisteleva poh-
janlepakko hankealueen keskella. Alue on huomioitu voimaloiden sijoittelussa. Hankkeel-
la ei arvioida olevan merkittdvaa vaikutusta lepakoihin, niiden ruokailualueet ja mahdolli-
set piilopaikat sailyvat rakentamisesta huolimatta. Alue ei ole liito-oravan levinneisyysalu-
eella, eika alueella ole liito-oravalle sopivaa elinymparistéa tehdyn liito-oravaselvityksen
mukaan. Hankkeella ei siten ole vaikutusta lajiin. Viitasammakolle sopivaa elinymparistda
voi olla Valkeuslammella. Suunniteltu voimala-, tie- ja séahkonsiirtolinjasijoittelu ei vaikuta
lampeen, joten hankkeella ei arvioida olevan vaikutusta alueella mahdollisesti esiintyvaan
viitasammakkoon. Saukon esiintyminen alueella on epatodennédkéistd, jonka vuoksi
hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia lajiin.

Hankealuetta lahin Natura-alue Tervaneva-Sivakkaneva-Pitkdkangas (F11002001) sijait-
see hankealueen lounaispuolella [ahimmilla&n noin 4,5 km etdisyydella tuulivoimapuiston
voimalapaikoista. Natura-alue on suojeltu luontodirektiivin perusteella (aluetyyppi SCI).
Natura-alue Kursun yhteislaidun (FI1002021) sijaitsee noin 8,4 km hankealueesta kaak-
koon. Myds tama alue on suojeltu luontodirektiivin perusteella (SCI). Etdisyys molempiin
Natura-alueisiin on niin suuri, ettd hanke ei vaikuta niiden suojeluperusteena oleviin luon-
totyyppeihin. Sen vuoksi hankkeelle ei katsota tarpeelliseksi tehda varsinaista luonnon-
suojelulain 65 8:n mukaista Natura-arviointia. Hankealueen pohjoispuolella noin 10 kilo-
metrin paassa on Nurmesjarven (F1110182 SPA) Natura-2000 alue, joka on myds arvo-
kas lintuvesialue. Nurmesjarvi on suojeltu lintudirektiivin nojalla. Sieltd on (Natura —
lomakkeen mukaan) tavattu mm. seuraavat lintudirektiivin liitteen | linnut: ampuhaukka,
kurki, laulujoutsen, ruskosuohaukka, sinisuohaukka, teeri ym. seka lisaksi salassa pidet-
tava uhanalainen laji. Natura-alueen suojeluperusteena oleville lintulajeille ei katsota ole-
van vaikutuksia suuren etdisyyden vuoksi, jonka vuoksi erillisen Natura-arvioinnin teke-
mista ei katsota tarpeelliseksi.

Hankkeesta ei aiheudu vaikutuksia pitkdn vélimatkan vuoksi myodskaan yksityismaan
luonnonsuojelualueille Metsépirtti (etdisyys 3 km) ja Purolan haavikko (etdisyys 8 km).
Luonnonsuojeluohjelmien kohteet sijaitsevat Natura-alueilla eika niille ulotu vaikutuksia.

Lahimmat pohjavesialueet sijaitsevat |Ahimmasta tuulivoimalasta lahimmillaan yli 8 kilo-
metrin paassa lounaassa (Kuivikko ja Pitkdkangas, luokka I). Selvityksessa esille nous-
seet tuulivoimaloista aiheutuvat merkittavimmat riskit pohjavedelle ovat 6Oljyvahinko ja
perustusten vaikutukset. Oljyvahinko on epatodennakoinen ja teknisesti vahennettavissa.
Perustusten vaikutus pohjavesille on etukateen vaikeasti tutkittavissa. Oleellinen asia
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riskin kannalta on voimaloiden sijainti pohjavesialueeseen ndhden. Voimaloista on mat-
kaa lahimmalle luokitetellulle pohjavesialueelle noin kahdeksan kilometria, joten riski ei
ole erityisen suuri.

Toiminnasta ei normaalitilanteessa aiheudu vaikutuksia pintavesiin. Hairio- ja onnetto-
muustilanteissa voi aiheutua paastdja pintavesiin. Hankkeen mahdolliset vaikutukset
pintavesille kohdistuvat rakentamisen aikaan, eivat niinkaan itse toimintaan.

Toiminnasta ei normaalitilanteessa arvioida aiheutuvan merkittdvia vaikutuksia maa- ja
kallioperaéan. Rakentamisen aikana maa- ja kallioperdd muokataan ja hairié- ja onnetto-
muustilanteissa voi aiheutua paasttja maaperaan kuten pohja- ja pintavesiinkin. Riski ei
ole normaalia rakennustoimintaa merkittavampi.

Tuulivoima on polttoainevapaata energiaa, josta ei synny paastdja ilmaan, veteen tai
maahan. Tuulivoiman omat hiilidioksidipaastét ovat noin 10 g/kWh ja ne muodostuvat
[&hinna tuulivoiman rakentamisen, kuljettamisen ja huollon aiheuttamista paastoista. Tuu-
livoimalla on paaosin positiivisia vaikutuksia paastéihin ilmaan ja ilmastoon, joten haitallis-
ten vaikutusten vahentamisté ei ole tassa yhteydessa kasitelty.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon

Tiedossa olevien suunnitelmien tai nakopiirissa olevien mahdollisten kehityskulkujen osal-
ta ei ole odotettavissa hankealueelle tai sen valittomaan laheisyyteen ulottuvia merkittavia
maankayttdmuutoksia tuulivoimapuiston elinkaaren aikana. Hankealueelle ja mahdollises-
ti myds lahialueelle ei voi osoittaa uutta asutusta, mutta alueelle ei ole rakentamispainet-
ta. Rakentamista rajoittaa erityisesti tuulivoimaloille asetetut melurajoitukset. Hankkeen
toteuttamisesta ei siten aiheudu merkittavia yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia vaiku-
tuksia. Hanke on linjassa valtakunnallisten alueidenkayttttavoitteiden ja maakunnassa
vireill4 olevan tuulivoimakaavoituksen kanssa.

Hankealue on paadosin metséista aluetta, joka sailyy tuulivoimaloiden rakennus- ja ko-
koamispaikkoja seka rakennettavia huoltoteitd lukuun ottamatta yhtendisend. Alueen
metsatieverkosto paranee hankkeen toteuttamisen myota.

Yhteenveto

Vaihtoehdon VE1 ympaéristdvaikutukset ovat hieman suuremmat kuin vaihtoehdon VE2.
Ymparistévaikutusten arvioinnin perusteella arvioidaan molemmat vaihtoehdot toteutta-
miskelpoisiksi.

Aikataulu

YVA-menettelyn ja hankkeen alustava aikatauluarvio on seuraavanlainen: YVA-ohjelma
valmistui toukokuussa 2014, jonka jalkeen pidetttiin vuorovaikutustilaisuus kesékuussa
2014. YVA-selostus valmistui joulukuussa 2014, jonka jalkeen pidetdan vuorovaikutusti-
laisuus tammikuussa 2015. YVA-menettelyn arvioidaan paattyvan kevaalla 2015, jolloin
yhteysviranomainen antaa lausuntonsa YVA-selostuksesta. Hankkeen toteutuksen arvi-
oidaan alkavan kevéaalla 2016.

21 (258)

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS
14.12.2014



SWECO %

1 HANKEKUVAUS

Hankkeessa suunnitellaan tuulivoimapuiston perustamista Pyh&jarven Murtoméaen alueel-
le. Kartoilla on esitetty hankkeen sijainti Pohjois-Pohjanmaalla (Kuva 1) ja Pyhajarvella
(Kuva 2). Kartoilla on esitetty tuulivoimapuiston voimalasijoittelu vaihtoehdossa VE1
(Kuva 3) ja vaihtoehdossa VE2 (Kuva 4). Vaihtoehto VE1 on voimalat TO1-25 ja vaihtoeh-
to VE2 on voimalat T0O1-08, T15-16, T18-19, T21, T23-25. Liitteessa 1 on esitetty voima-
lasijoittelu A3-koossa. Voimalasijainnit (VE1) on esitetty myds ilmakuvakarttapohjalla
(Kuva 5). Murtoméki sijaitsee Pyhdjarven lansiosassa lahella Haapajarven kuntarajaa.
Tuulivoima-alue sijaitsee Murtomé&en ja Murtonevan alueella Kuonanjarven ja Vittouden-
nevan valissa Pyhasalmi-Haapajarvi —ratalinjan etelapuolella.
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Kuva 1. Hankkeen sijainti Pohjois-Pohjanmaalla.

23 (258)

‘ YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS
14.12.2014



hpupuhto J \\
. X

e
Poinpasiatign
n Sonpastafidme

Phapiio
-

)

~

1|

VA ;

g 7 L g,
AROONEHE T ganinahonpera

N o
~

VAo

=
¥

(c) MML, 2014

ALUEKARTTA JA SUUNNITTELUALUE

10 km
- Suunniteltu tuulivoimalan paikka ja Suunniteltu kaapeli (kaikki vaihtoehdot)
T8 humero | = wm Olemassa oleva sahkajohlo
Kunnanraja — i ! tie (kaikki Mittakaava: 1:90000
VE1: T01-25, VE2: T01-08, T15-16, T18-19, T21, T23-25 R e S
@
24.10.2014
" B PYHAJARVEN MURTOMAEN TUULIVOIMAHANKE o ﬁ

Kuva 2. Hankkeen sijainti Pyhajarvella.
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Kuva 4. Voimalasijoittelu VE2.
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1.1 Hankkeen tarkoitus

Suomi on sitoutunut EU:ssa nostamaan uusiutuvan energian osuuden loppukulutuksesta
vuoden 2005 tasosta 28,5 % vuoteen 2020 mennessa tasolle 38 %. EU:n Suomelle aset-
taman tavoitteen (38 %) saavuttaminen edellyttdd uusiutuvan energian kayton lisdamista
noin 40 TWh:lla vuoteen 2005 verrattuna. Tuulivoimaloilla tuotetaan uusiutuvaa energiaa
ja hankkeen kasvihuonekaasutase on voimakkaasti negatiivinen ja ilmastovaikutus posi-
tivinen eli hanke vahentaa toteutuessaan Suomen kasvihuonekaasupaastoja. Korvaa-
malla nykyistd sahkodntuotantoa tuulivoimalla voidaan samalla vahentaa riippuvuutta fos-
siilista polttoaineista.

lImastonmuutos on yksi suurista globaaleista ympéristbongelmista. Ihminen on toi-
minnallaan voimistanut luontaista kasvihuoneilmiotd ja nopeuttanut maapallon [am-
penemistd. Maapallon lampétilan on eri skenaarioiden mukaan ennustettu nousevan talla
vuosisadalla 1,4-5,8 astetta. Lampdétilan nousu ei jakaudu tasaisesti, vaan ske-
naarioiden mukaan lampétila nousee voimakkaammin pohjoisen pallonpuoliskon korkeilla
leveysasteilla. Liséksi ilmastonmuutos mm. sulattaa jaatikoita ja mannerjaita, nostaa me-
renpintaa, lisda tai voimistaa aarimmaisia saailmiéita kuten tulvia ja kuivuuskausia, vai-
kuttaa satoihin sek& vahentéa luonnon monimuotoisuutta.

liImastonmuutoksella vaikutukset ulottuvat ymparistéon, talouteen, ihmisten terveyteen ja
sosiaalisiin olosuhteisiin. limastonmuutoksen pysayttdminen ei ole enda mahdollista,
mutta ilmastonmuutosta on mahdollista hidastaa. Mikali hillintdtoimiin ryhdytaan tehok-
kaasti, eivat muutoksista aiheutuvat vahingot ehdi kasvaa ylitsepaasemattomiksi, ja so-
peuttamistoimet ovat helpommin ja taloudellisemmin toteutettavissa.

EU pyrkii lisidmaan uusiutuvien energialahteiden, kuten tuulen, auringon ja biomassan,
osuutta energiantuotannostaan 20 prosenttiin vuoteen 2020 mennessé. Lisaksi EU pyrkii
parantamaan energiatehokkuutta, ja nain vahentamaan energiankulutusta 20 prosentilla
ennustetusta. Suomi toimii kansainvalisessa ilmastopolitikassa osana Euroopan unionia,
ja Suomi on sitoutunut EU:n tavoitteeseen leikata maailman kasvihuonepaéastoja siten,
etté lampeneminen pysyy enintdén kahdessa asteessa, mika tarkoittaa:

e paastdjen vahentamista vahintdan 20 prosentilla vuoden 1990 tasosta vuoteen
2020 mennessa

e paastdjen vahentamista 80 prosentilla vuoden 1990 tasosta vuoteen 2050 men-
nessa

e pysayttaa energian loppukulutuksen kasvu ja kdantaa se laskuun

e nostaa uusiutuvan energian osuus 38 prosenttiin energian loppukulutuksesta
vuoteen 2020 ja edelleen 60 prosenttiin vuoteen 2050 mennessa

e parantaa energiatehokkuutta ja vahentdd energiankulutusta 20 prosenttia vuo-
teen 2020 mennessa

Tuulivoiman voimakas lisddminen Suomessa on osa ilmastonmuutosta hillitsevia toimia.
Suomessa tuulivoimatuotannon kapasiteetti oli 448 megawattia vuoden 2013 lopussa
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(STY, 2014). Valtioneuvoston selonteossa kansallisesta ilmasto- ja energiastrategiasta
eduskunnalle (20.3.2013) asetetaan tuulivoiman tuotantotavoitteeksi vuodelle 2025 noin
9 TWh. Aiemmin asetettu tavoite vuodelle 2020 on 6 TWh. Samalla selvitetddn keinoja,
joilla voitaisiin edistéa tuulivoimarakentamisen keskittdmista laajemmiksi kokonaisuuksik-
si. Tavoitteiden saavuttaminen edellyttad merkittavaa tuulivoiman lisérakentamista.

Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan manneralueiden tuulivoimaselvityksen (2011)
mukaan Murtoméaen alue on keskituulennopeuden (m/s) osalta tuulista aluetta. Tuulen-
nopeus 100 metrin korkeudessa maanpinnasta on noin 6,4 m/s. Selvityksessa Murtomaki
(kohde 148) on luokiteltu A-luokkaan paaosin hyvien teknistaloudellisten ominaisuuksien-
sa ja vahaisten ymparistévaikutusten vuoksi. Osa voimaloista sijoittuu A+-luokan alueelle
(kohde 143) A-luokkaan on sijoitettu ensisijaisesti suositeltavat alueet, jotka soveltuvat
hyvin maakuntakaavan tuulivoima-alueiksi. Kaksi voimalaa sijoittuu em. kohteiden véli-
maastoon.

Pyhajarven Murtoméen hankkeen tarkoituksena on perustaa tuulivoimapuisto alueelle,
jossa vaikutukset luontoon ja ihmisiin ovat mahdollisimman pienet ja jonka tuuliolosuhteet
mahdollistavat hankkeen taloudellisen kannattavuuden.

1.2 Hankkeen suunnittelutilanne ja aikataulu

YVA-ohjelma valmistui toukokuussa 2014 ja siita jarjestetiin vuorovaikutustilaisuus hank-
keen nahtavilla oloaikana kesdkuussa 2014. Nahtavilla oloaikana YVA-ohjelmasta voi
jattda kirjallisen mielipiteen yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskukselle. Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus pyysi YVA-ohjelmasta myds lausuntoja eri
viranomais- ja muilta tahoilta. Yhteysviranomainen antoi ohjelmasta lausuntonsa syys-
kuussa 2014. YVA-selostuksen laatiminen aloitettiin valittdmasti YVA-ohjelman valmistut-
tua ja se valmistui joulukuussa 2014. Tammikuussa 2015 jarjestetadn toinen vuorovaiku-
tustilaisuus, jossa esitelladn YVA-menettelyn tulokset ja niista keskustellaan osallistujien
kanssa. Nahtavilla oloaikana YVA-selostuksesta voi jattéaa kirjallisen mielipiteen yhteysvi-
ranomaisena toimivalle Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle. Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskus pyytda YVA-selostuksesta my0s lausuntoja eri viranomais- ja muilta tahoilta. Yh-
teysviranomainen antaa selostuksesta lausuntonsa kevaalla 2015, jolloin YVA-menettely
virallisesti paattyy.

Osayleiskaavan laatiminen kaynnistettiin laatimalla osallistumis- ja arviointisuuunitel-
ma (OAS), joka asetetaan nahtaville loppuvuonna 2014. Suunnittelualue rajataan
OAS:n laatimisen yhteydessa. Kaavatyota esitellaan YVA-selostusvaiheen vuorovaikutus-
tilaisuudessa. Pidetddn ensimmadinen viranomaisneuvottelu. Kaavaluonnos laaditaan
tehtyjen ymparistdselvitysten seka Pyhajarven kaupungilta, osallisilta ja viranomaisilta
saadun palautteen pohjalta. Kaavaluonnoksen pohjaksi valitaan YVA-menettelyn aikana
toteuttamiskelpoisimmaksi osoittautuva hankevaihtoehto. Kaavaluonnoksen vaikutusten
arvioinnissa hyddynnetdan YVA:n tuloksia. Pyhdjarven kaupunginhallitus asettaa kaava-
luonnoksen nahtaville sen jalkeen, kun YVA-selostus on toimitettu lausuntoa varten yh-
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teysviranomaiselle. Kaavaluonnoksesta pyydetaan lausunnot. Nahtavilla oloaikana jarjes-
tetdan yleisotilaisuus, jossa osalliset voivat esittdd mielipiteensad suunnitelmista. Luon-
nosvaiheesta saadun palautteen pohjalta tdydennetaan ja muokataan kaavaluonnos kaa-
vaehdotukseksi. Toinen viranomaisneuvottelu pidetdan tarpeen mukaan, kun kaavaluon-
noksesta saatu palaute on kasitelty ja siitd seuraavat muutokset siirretty asiakirjoihin.
Kaavaehdotusta tdydennetaan ja muokataan viranomaisneuvottelusta saadun palautteen
pohjalta. Kaavaehdotus valmistuu yhteysviranomaisen YVA-selostuksesta antaman lau-
sunnon jalkeen. Kaavaehdotus asetetaan nahtaville ja siitd pyydetdan lausunnot. Taman
jalkeen laaditaan vastineet lausuntoihin ja muistutuksiin. Kaupunginhallitus kasittelee
lausunnot, mahdolliset saadut muistutukset ja niiden vastineet seka paattaa kaavaehdo-
tuksen kunnanvaltuustolle hyvaksyttavaksi esittdmisestd. Kaupunginvaltuusto hyvaksyy
osayleiskaavan.

YVA-menettelyn ja osayleiskaavan liséksi hanke vaatii rakennusluvan. Rakennuslupaha-
kemuksesta paatoksen Pyhajarvella tekee Peruspalvelukuntayhtyma Selanteen ymparis-
to- ja rakennusvalvontapalvelut. Lainvoimaisen osayleiskaavan ja rakennusluvan jalkeen
voidaan aloittaa rakennustyot.

Seuraavassa taulukossa on havainnollistettu YVA-menettelyn ja kaavoituksen suhdetta ja
aikataulua (Taulukko 1).

Taulukko 1. YVA-menettely ja osayleiskaavoitus.

Vaihe 2014 2015 2018
YVA 3 4 5 & 7 8 9 10 i 12 1 2 3 4 5 G 7 8 9 10 | 1 12 1-12
Arviointiohjelma

Viranomaiskokous ‘

Seurantaryhman kokous i

Ohjelman laatiminen

Ohjelma nahtavilla

Vuorovaikutustilaisuus

Yhteysviranomaisen lausunto '
Arviointiselostus

Seurantaryhman kokous

Selostuksen laatiminen \E

Selostus nahtavilla |

Vuorovaikutustilaisuus

Yhteysviranomaisen lausunto '
OSAYLEISKAAVA
OAS

Laatiminen

Nahtavilla

Viranomaisneuvottelu ’

Vuorovaikutustilaisuus
Kaavaluonnos

Laatiminen g EERE %

Nahtavilla

(Viranomaisneuvottelu) '

Vuorovaikutustilaisuus
Kaavaehdotus

Laatiminen

Nahtavilla

Vuorovaikutustilaisuus
(Viranomaisneuvottelu) |'
Kaavan hyvaksyminen | i

Hankkeen toteutus alkaa todennakdisesti kevaalla 2016 ja se valmistuu kevaalla 2017.

Lisdksi Pohjois-Pohjanmaalla on vireilla maakunnallinen tuulivoimakaavoitus, vaihemaa-
kuntakaavana. 1. vaihemaakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 2.12.2013.
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1.3

Maankaytto- ja rakennuslaki (MRL) 32 § edellyttaa, ettd maakuntakaava on ohjeena laa-
dittaessa ja muutettaessa yleiskaavaa (ja asemakaavaa) seka ryhdyttdessd muutoin toi-
menpiteisiin alueiden kayton jarjestamiseksi. Maakuntakaava tulee huomioida, on pyritta-
va edistamaan kaavan toteuttamista ja katsottava, ettei toimenpiteilla vaikeuteta kaavan
toteuttamista. Murtoméaen YVA-menettelyn ja yleiskaavavaiheen oletetaan valmistuvan
ennen kuin ymparistoministerié hyvaksyy maakuntakaavan. Talléin nyt voimassa oleva
maakuntakaava on ohjeena. YVA-menettelysséd huomioidaan vireilla olevan tuulivoima-
maakuntakaavan valmistuneet selvitykset ja prosessin kuluessa muut mahdollisesti saa-
tavat tiedot. Viimeistaan yleiskaavavaiheessa tehdaan yhteistyttd maakuntakaavoituksen
kanssa, jotta naihin eri kaavatasoihin ei tule ristiriitaisuuksia. Maakuntakaavatyfssa on
huomioitu Murtom&en hanke, joten ristiriitaisuuksia ei oleteta tulevan.

Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin

Hanke liittyy suoraan Murtomdaen tuulivoimayleiskaavahankkeeseen. Yleiskaavaty® on
aloitettu laatimalla OAS, joka asetetaan nahtaville YVA-selostuksen kanssa yhta aikaa.
Yleiskaavoituksen ohjauksesta ja paatdksenteosta vastaa Pyhajarven kaupunki. Kaavoi-
tuskustannukset maksaa YIT Rakennus Oy.

Pohjois-Pohjanmaalla on vireilla lukuisia tuulivoimahankkeita. Nailla hankkeilla voi olla
yhteisvaikutuksia Pyhajarven Murtoméen tuulivoimapuistohankkeen kanssa. L&hialueen
vireilla olevat tuulipuistohankkeet on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 2). Lah-
teind on kaytetty Tuulivoimayhdistyksen Internet-sivuilla olevaa hankerekisteria ja ympéa-
ristdhallinnon YVA-menettylyjen Internet-sivuja.
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Taulukko 2. Pohjois-Pohjanmaan tuulivoimahankkeita lahialueella.

Tuulipuistohanke Sijainti
Vélikangas Haapajarvi
Ristiniitty Haapajarvi
Sauviinmaki Haapajarvi
Vuohtomaki Pyhajarvi
llosjoki Pihtipudas
Kivineva Nivala
Hirnisténkangas Nivala
Toholampi Lestijarvi
Toholampi-Lestijarvi Lestijarvi
Piiparinméaki- Siikalatva, Pyhanta,

Lammaslamminkangas  Kaajaani, Vierema

Etaisyys
7 km

16 km
20 km
25 km

45 km
45 km

47 km
55 km
57 km

60 km

Hankkeen
suunnittelutilanne
YVA-ohjelma valmisteilla
Kaavoituspéatos 11/2014
Kaavaluonnos nahtaville
11/2014
Osayleiskaavaehdotus
nahtavilla 7/2013
Osayleiskaava?
Osayleisaavaehdotus
10/2013

YVA-paatos 11/2013

(ei tehda YVA)
YVA-selostus valmis
9/2014

YVA-ohjelma valmis
10/2013

YVA-selostus 2/2014

Seuraavassa kuvassa on esitetty lahialueen tuulipuistohankkeita (Kuva 6).
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1.4 Hankkeen edellyttdmat luvat ja suunnitelmat

Hanke kuuluu YVA-menettelyn piiriin YVA-asetuksen (713/2006) hankeluettelon (6 8)
perusteella.

Tuulivoimarakentamista koskeva maankayttd- ja rakennuslain muutos tuli voimaan
1.4.2011. Muutoksen tavoitteena on, etta yleiskaavaa olisi mahdollista kayttaa aikaisem-
paa useammin suunnitteluvalineend tuulivoimarakentamisessa. Lakimuutos mahdollistaa
rakennusluvan myontédmisen tuulivoimaloille suoraan yleiskaavan perusteella. Alueelle
laaditaan oikeusvaikutteinen osayleiskaava siten, etta sitéd voidaan kayttda suoraan ra-
kennusluvan myoéntamisen perusteena (MRL 77a 8). MRL 77 b 8 mukaan laadittaessa 77
a 8:ssa tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa, on sen liséksi, mita
yleiskaavasta muutoin sdadetaan, huolehdittava siita, etta:

1. yleiskaava ohjaa riittdvasti rakentamista ja muuta alueiden kayttéa kyseisella alu-
eella;

2. suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankayttd sopeutuu maisemaan ja
ympéaristoon;

3. tuulivoimalan tekninen huolto ja sdhkdnsiirto on mahdollista jarjestaa.

YVA-menettelyn jalkeen hankkeen toteuttamiseksi tulee mahdollisesti hakea ymparistdn-
suojelulain (86/2000) mukaista ymparistlupaa. Ymparistdlupaa on haettava, mikali toi-
minnasta voi aiheutua naapuruussuhdelaissa (26/1920) tarkoitettua kohtuutonta rasitusta.
Yleensa tuulivoimaloilta ei vaadita ymparistélupaa. Toimivaltaisena lupaviranomaisena
toimii Peruspalvelukuntayhtymé Selénteen ymparistd- ja rakennusvalvontapalvelut. Lupa-
viranomainen ei voi myontdd hankkeelle ympéaristdlupaa ennen kuin sen kaytdssa on
ympaéristovaikutusten arviointiselostus ja yhteysviranomaisen siitd antama lausunto.

Hankkeen toteuttaminen vaatii maakayttd- ja rakennuslain (132/1999) mukaisen raken-
nusluvan. Toimivaltaisena lupaviranomaisena toimii Peruspalvelukuntayhtyméa Selanteen
ympaéristo- ja rakennusvalvontapalvelut.

Jos tuulipuiston ja siihen liittyvien toimintojen rakentaminen vaatii luonnonsuojelulain
rauhoitussaanndsten vastaisia menettelyja, on ennen niiden toteuttamista haettava poik-
keamislupa ELY-keskukselta.

Verkonhaltijana toimivan Elenia Oy:n kanssa tehdaan sopimus sahkoénsiirrosta (liittymis-
sopimus). Kun liittymissopimus on tehty ja rakennusluvat ovat lainvoimaisia, pyydetdan
Energiavirastosta paatds padsemisesta syottotariffijarjestelmaan. Sahkénmyyntisopimuk-
set tehdaan investointipaatoksen jalkeen.

Alueen maanomistajien kanssa on tehty maankayttésopimukset 10/2013 — 03/2014.

lImailulain (1194/2009) mukainen lentoestelupa tulee hakea tuulivoimaloiden, niiden ra-
kentamiseen tarkoitettujen nostureiden sek& mahdollisten muiden hankkeen kannalta
tarpeellisten korkeiden esteiden pystytykseen ennen esteiden asettamista Liikenteen
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turvallisuusvirasto Trafilta. Ennen lentoesteluvan hakemista pyydetaan lentoestelausunto
Finavialta.

Tuulivoimahankkeen vaikutukset tutkiin ja muihin Puolustusvoimien toimintoihin tulee
selvittda. Selvittdminen tapahtuu pyytamalla lausunto Puolustusvoimilta. Tarpeen vaati-
essa teetetdan VTT:lla laskelma tutkavaikutuksista Puolustusvoimien paatdksenteon
tueksi.

Liikennevirasto on 24.5.2012 antanut uuden ohjeen (dnro 1816/065/2012) tuulivoimaloi-
den etdisyydestd maanteihin ja rautateihin. Paateill, joilla nopeusrajoitus on 100 km/h tai
enemman, tuulivoimalan suositeltava etéisyys maantiesta (keskiviivasta) on 300 m. Ai-
emman 2011 julkaistun ohjeen mukaan valta- ja kantateilla sekd maanteilla nopeusrajoi-
tuksen ollessa 100 km/h tai yli, tuli etdisyyden tuulivoimalaan olla l&ahtdkohtaisesti 500
metrid. Muilla maanteilla etaisyyden tuli olla tornin korkeus plus lavan pituus plus maan-
tien suoja-alue (20-50 m).

Tuulipuistohankkeesta on syyta ilmoittaa ainakin seuraaville radiotaajuuksien kayttajille:
e TeliaSonera Oyj, Elisa Oyj, DNA Oy, Datame Oy
e lImailuhallinto
¢ Finavia Oyj
e Puolustusvoimat
¢ lImatieteenlaitos
e Alueen héatékeskus
¢ Digita Oy
e Suomen Erillisverkot Oy

Tiettyihin tiealuetta koskeviin toimenpiteisiin tai rakenteisiin vaaditaan lupa. Uusien yksi-
tyistieliittymien rakentaminen tai nykyisten liittymien parantaminen edellyttavat ELY-
keskuksen myontamaa liittymélupaa. Hankkeen toteuttamisvaiheessa voidaan liséksi
tarvita lupia tieltd kasin tehtdvaa tyota varten. Kaapelin, putken tai muun vastaavan ra-
kenteen sijoittaminen tiealueelle taas edellyttdd ELY-keskuksen kanssa tehtdvaa sopi-
musta.

Hankkeen rakennusvaiheessa tarvitaan erikoiskuljetuslupia. Luvat myodnnetdén yleensa
kahdessa arkipaivassa. Mikali haetaan kerralla useampia reitteja, voi kasittely kestaa
pidempaan. Erittdin raskaiden kuljetusten luvat pyritdan kasittelemaan viikossa, mutta
siltojen kantavuuslaskentaa vaativissa luvissa kasittelyaika voi olla pidempi. (ELY-keskus,
2014))
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2 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

2.1 Lainsaadanto

YVA-menettely pohjautuu lakiin ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta (468/1994).
YVA-lakia on muutettu seuraavin saddoksin: 59/1999, 267/1999, 623/1999, 1059/2004,
201/2005, 458/2006 ja 1584/2009. Lain tavoitteena on edistdd ymparistdvaikutusten arvi-
ointia ja yhtenaista huomioon ottamista suunnittelussa ja paatdksenteossa seka samalla
liséta kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.

Valtioneuvoston asetuksessa ympéristovaikutusten arviointimenettelysta (VNa 713/2006)
sdadetddn tarkemmin lain soveltamiseta ja viranomaisten tehtavista. YVA-asetuksen
mukaisesti tuulivoimalahankkeisiin, joiden yksittéisten laitosten lukumaara on va-
hintdan 10 kappaletta tai kokonaisteho vahintdan 30 megawattia, sovelletaan YVA-
menettelyd. YVA-asetusta on muutettu seuraavin sdadoksin: 1812/2009 ja 359/2011.

2.2 Arviointiohjelma

YVA-menettely alkaa virallisesti, kun hankevastaava toimittaa YVA-ohjelman yhteysvi-

ranomaiselle. YVA-asetuksen mukaan arviointiohjelmassa on esitettdva tarpeellisessa

maarin:

1. tiedot hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, maankaytto-
tarpeesta ja hankkeen liittymisestd muihin hankkeisiin sekéa hankkeesta vastaavasta,;

2. hankkeen vaihtoehdot, joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattami-
nen, jollei tallainen vaihtoehto erityisesta syysta ole tarpeeton;

3. tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttamista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnas-
tettavista paatoksista;

4. kuvaus ympariststa, tiedot ymparistovaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitel-
luista selvityksista seké aineiston hankinnassa ja arvioinnissa kaytettavistda menetel-
mista ja niihin liittyvista oletuksista;

5. ehdotus tarkasteltavan vaikutusalueen rajauksesta;
6. suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta; seka

7. arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta seka arvio selvitysten ja arvi-
ointiselostuksen valmistumisajankohdasta.

2.3 Arviointiselostus
YVA-asetuksen mukaan arviointiselostuksessa on esitettava tarpeellisessa maarin:

1. arviointiohjelman tiedot tarkistettuina,;
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2. selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttosuunnitelmiin seka
hankkeen kannalta olennaisiin luonnonvarojen kayttéa ja ymparisténsuojelua koske-
viin suunnitelmiin ja ohjelmiin;

3. hankkeen keskeiset ominaisuudet ja tekniset ratkaisut, kuvaus toiminnasta, kuten
tuotteista, tuotantomaaristd, raaka-aineista, liikenteestd, materiaaleista, ja arvio jat-
teiden ja paastojen laadusta ja maarista ottaen huomioon hankkeen suunnittelu-, ra-
kentamis- ja kayttdvaiheet mahdollinen purkaminen mukaan lukien;

4. arvioinnissa kaytetty keskeinen aineisto;

5. selvitys ymparistdsta seka arvio hankkeen ja sen vaihtoehtojen ymparistévaikutuksis-
ta, kaytettyjen tietojen mahdollisista puutteista ja keskeisista epavarmuustekijoista,
mukaan lukien arvio mahdollisista ymparistdonnettomuuksista ja niiden seurauksista;

selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuudesta;
ehdotus toimiksi, joilla ehkaistaan ja rajoitetaan haitallisia ymparistovaikutuksia;

hankkeen vaihtoehtojen vertailu;

© ®© N o

ehdotus seurantaohjelmaksi;
10. selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen;

11. selvitys siita, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomi-
oon; seka

12. yleistajuinen ja havainnollinen yhteenveto 1-11 kohdassa esitetyista tiedoista.

Osapuolet

Hankkeesta vastaava on vastuussa hankkeen valmistelusta ja toteuttamisesta. Tassa
hankkeessa hankevastaavana toimii YIT Rakennus Oy ja yhteyshenkilond projekti-
insin6ori Juhani Jankkari. YIT:n juuret ulottuvat vuoteen 1912, jolloin Yleinen insinooritoi-
misto aloitti toimintansa Suomen suuriruhtinaskunnassa. YIT on Suomen suurimpia toimi-
tila- ja infrarakentajia. YIT on mukana uusiutuvien energiamuotojen kehittdmisessa inno-
vatiivisilla tuulivoimaloiden perustusratkaisuilla seka tuulivoimaloiden elinkaarenmittaisella
palvelukonseptilla. Yhtion toimintaan ja hankkeisiin liittyvaa tietoa 16ytyy myos Internet-
sivustolta www.yit.fi.

Yhteysviranomainen vastaa hankkeen kuuluttamisesta, kirjallisten lausuntojen ja mielipi-
teiden keradmisesta sekd oman lausuntonsa antamisesta. Tassa hankkeessa yhteysvi-
ranomaisena toimii Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, jonka yhteyshenkildind toimivat
ylitarkastaja Tuukka Pahtamaa ja ympéristdasiantuntija Heli Kinnunen.

YVA-konsultti vastaa hankevaihtoehtojen ymparistévaikutusten puolueettomasta ja asian-
tuntevasta selvittdmisté ja arvioinnista. Tassa hankkeessa YVA-konsulttina toimii Sweco
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Ymparistd Oy, jonka yhteyshenkilona toimivat projektipaallikké Mika Manninen ja arkki-
tehti likka Ranta.

Hankkeen vaikutusalueen ihmiset ovat erittain téarkeassa roolissa YVA-menettelyn aikana.
Lahialueen ihmiset tuntevat hyvin lahiympéaristonsa ja ovat téaten erittéin tarkea tietolahde
ja selvityksen tukiverkosto.

Hankekunnan (Pyhgjarvi) ja lahialueen kuntien (Haapajarvi, Karsamaki) viranomaiset ja
luottamushenkil6t toimivat tarkeina linkkeina valittdessaan hankkeesta tietoa ja nakemyk-
sia. ELY-keskus pyytaa lausunnot vaikutusalueen kunnilta sek& muilta hankkeen kannal-
ta olennaisilta asiantuntijatahoilta.

Seuraavassa kuvassa on havainnollistettu hankkeen kannalta olennaisten osapuolten
valistd suhdetta (Kuva 7). Kaikkien osapuolten valinen avoin ja rakentava vuorovaikutus
on erittdin tarkeda YVA-menettelyn onnistumisen kannalta.

Kuva 7. Hankkeen osapuolet.

2.5 Vuorovaikutus

Eri sidosryhmien vuorovaikutus ja tietojen vaihto on keskeinen osa YVA-menettelyn to-
teuttamista. YVA-menettelyn aikana jarjestetdan kaksi julkista vuorovaikutustilaisuutta,
joissa eri sidosryhmilla on mahdollisuus esittdd omat mielipiteensd hankkeesta ja sen
ympaéristovaikutusten selvittamisestd. Hankevastaava esittelee hankkeen yleisesti, yh-
teysviranomainen kertoo YVA-menettelystd ja sen tarkoituksesta ja YVA-konsultti esitte-
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lee suunnitelman arvioinnin toteuttamiseksi (ohjelmavaihe) ja arvioinnin tulokset (selos-
tusvaihe).

Yhteysviranomainen huolehtii arviointiohjelman ja —selostuksen tiedottamisesta kuulutta-
malla siitd viipymaétta vahintdan 14 paivan ajan hankkeen todennékoéisen vaikutusalueen
kuntien ilmoitustauluilla. Mielipiteet ja lausunnot on toimitettava yhteysviranomaiselle
kuulutuksessa ilmoitettuna aikana, joka alkaa kuulutuksen julkaisemispaivasta ja kestaa
vahintdan 30 paivaa ja enintdan 60 paivad. Yhteysviranomainen antaa lausuntonsa arvi-
ointiohjelmasta kuukauden kuluessa lausuntojen ja mielipiteiden antamiseen varatun ajan
paatyttyd. Selostusvaiheessa vastaava yhteysviranomaisen lausunnonantamisaika on
kaksi kuukautta.

Yhteysviranomaisen edustajien kanssa on pidetty hankkeesta alustava neuvottelu huhti-
kuussa 2014, jolloin kaytiin 1api hankkeen kannalta olennaisia ymparistdvaikutuksia ja
niiden selvittamista.

Hankkeen tiedonvalityksen ja vuorovaikutuksen tueksi on perustettu seurantaryhma, joka
valvoo ja ohjaa tyon suoritusta seka valittaa siita tietoa eri sidosryhmille. Ensimmainen
seurantaryhman kokous pidettiin toukokuussa 2014. Seuranryhméan kokouskutsu lahetet-
tiin seuraaville tahoille:

e Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

e Pyhajarven kaupunki

e Haapajarven kaupunki

e Pohjois-Pohjanmaan liitto

e Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri ry

e Pohjois-Suomenseléan luonnonsuojeluyhdistys ry
e Keski-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys ry

e Parkkiman kylayhdistys ry

e Kuona-Valiojan kylayhdistys ry

e Pyhajarven riistanhoitoyhdistys ry

o Metsastysseura Erankavijat ry

o Metsastysseura Ruskaveikot ry

o Suomen metsakeskus, Julkiset palvelut, Pohjois-Pohjanmaan alueyksikk®
e Metsanhoitoyhdistys Kalajokilaakso ry

e Metsahallitus luontopalvelut

e Elenia Oy
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e Fingrid Oyj

e Pohjois-Pohjanmaan museo

e Museovirasto

¢ Puolustusvoimat (padesikunta, maavoimien esikunta, ilmavoimien esikunta)

Hankevastaava ja konsultin edustajat ovat mukana seurantaryhméatydskentelyssa. En-
simmaisen seurantaryhman kokouksen keskustelun perusteella mukaan tyéhon ja toi-
seen kokoukseen YVA-selostusvaiheessa joulukuussa 2014 kutsuttiin myos:

e Jokilaaksojen Pelastuslaitos

Pyhajarven kaupunki on erittdin tietoinen hankkeesta, silla samanaikaisesti YVA-
menettelyn kanssa kaynnistellaan tuulivoimayleiskaavoitusta Murtoméaen alueella.

Arviointiohjelma ja —selostus ovat kuulutusaikana julkisesti nahtavilla kuulutuksessa ilmoi-
tetuissa paikoissa. Ne tulevat nahtaville myds Internetiin ymparistéhallinnon yhteiseen
verkkopalveluun (www.ymparisto.fi).

YVA-ohjelmavaiheen vuorovaikutustilaisuus jarjestettiin kesakuussa 2014. Tilaisuuteen
osallistui vahan yli 10 ihmista jarjestavien tahojen liséksi. Tilaisuudessa keskusteltiin lii-
kenteestd, selvitysten maksajasta, rakentajasta ja metsapeurista.

YVA-selostusvaiheen yleisotilaisuus jarjestetddn tammikuussa 2015. YVA-selostuksen
kuulutuksen yhteydessa ilmoitetaan tarkempi ajankohta.

2.6 Yhteysviranomaisen ohjelmalausunto

Yhteysviranomaisena toimiva Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus antoi YVA-ohjelmasta
lausunnon syyskuussa 2014. Seuraavaan taulukkoon on poimittu lausunnon keskeiset
osiot ja miten YVA-selostuksessa on asiat huomioitu (Taulukko 3).

40 (258)

‘ YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS
14.12.2014



SWECO %

Taulukko 3. Yhteysviranomaisen lausunnon keskeisid kohtia ja niiden huomiointi YVA-

selostuksessa.

Lausunto

‘ Lausunnon huomiointi

Yleista ja hankekuvaus

Hankkeesta on esitetty ne asiat, jotka YVA-
menettelystd annetun asetuksen (713/2006) 9 8:n
mukaan kuuluukin esittdd. Tiedot hankkeen tarkoituk-
sesta, hankealueesta ja hankevastaavasta on esitetty.
Tekniset tiedot on esitetty paapiirteittéin, mutta tietoja
on tarkennettava selostusvaiheessa. Arviointiohjel-
massa monet asiat mainitaan kahteen kertaan, kuten
hankekuvaus, hankkeen aikataulu ja liikenne. Lahde-
luettelossa ja arviointiohjelman tekstissa on joitakin
huolimattomuusvirheita.

Hankkeen teknisia tietoja on tar-
kennettu. Kahteen kertaan mai-
nitsemista ja huolimattomuusvir-
heita on pyritty valttamaan.

Tuulivoimalat on suunniteltu toteutettavan noin 2-5
MW tehoisina napakorkeuden ollessa noin 130-150
metrid. Yhteysviranomainen painottaa, etta kaytetta-
vastd voimalasta tulee arviointiselostuksessa esittaa
riittdvan tarkat tiedot (mm. tornityyppi, teho, koko).
Arvioinneissa on syyta kayttaa tehoiltaan ylintd mah-
dollista yksikkokokoa. Vaikutusten arviointi esim. mai-
seman, melun ja linnuston osalta on tehtava valitulle
tornityypille tai jos vaihtoehtoisuutta on, tulee arvioida
vaihtoehtojen vaikutukset. Yhteysviranomaisen néke-
myksen mukaan lieritornivaihtoehto on suositelta-
vampi.

Arviointi on suoritettu mahdollisen
ylimman yksikkékoon mukaisesti.

Fingrid Oyj huomauttaa lausunnossaan, ettd arvioin-
tiohjelmassa on virheellisesti mainittu kantaverkkoon
littymisestd, vaikka ilmeisesti on kyseessa liittyminen
jakeluverkon séhkdasemalle tai voimajohtoon, ilmei-
sesti Elenia Oy:n110 kV voimajohtoon. Fingrid katsoo,
etta arviointiselostuksessa tulee sahkdnsiirtoa ja liitty-
mispistetta sahkodverkkoon tarkentaa mm. voimajohto-
jen ja sahkbaseman omistaja- ja nimitiedoilla. Yhteys-
viranomainen lisda, etta sahkonsiirtotapa, linjan sijoit-
tuminen ja séhkbaseman sijainti tulee selostuksessa
esittad selkeésti.

Liittyminen tapahtuu Elenia Oy:n
110 kV voimajohtoon. Sahkdonsiir-
toa on tarkennettu.

Hankealueen sijainti Pohjois-Pohjanmaalla olisi hyva
esittdd kartalla. Kartat ovat paikoitellen epéaselvia, jo-
ten karttojen selkeyteen tulee arviointiselostuksessa
kiinnittda erityistd huomiota. Parannettavien ja uusien

Hankkeen sijainti Pohjois-
Pohjanmaalla on esitetty kartalla.
Karttojen laatuun on Kkiinnitetty
huomiota. Tiepituudet on lisatty.
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teiden pituus tulee kayda ilmi ja tiestd on esitettava
kartalla. My®s soran ja muiden tarvittavien maa-
ainesten ottopaikat tulee esittaa.

Maa-ainesten ottopaikkoja ei ole
viela tassd vaiheessa sovittu.
Hankevastaavalla on selvityksen
alla maa-aineksen ottopaikkojen
kartoittaminen hankealueella ja
sen valittémassa laheisyydessa.
Sekd ympariston etta talouden
kannalta on yleensa kannattavin-
ta hankkia tarvittavat maa-
ainekset mahdollisimman l&aheltéa
hankealuetta.

Hankkeen aikataulun osalta yhteysviranomainen tote-
aa, ettd lausunto kaavaluonnoksesta voidaan antaa
vasta sen jalkeen, kun yhteysviranomainen on antanut
lausuntonsa arviointiselostuksesta. Yhteysviranomai-
sena toimii Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus eik&a
Kainuun ELY-keskus kuten yhdessa kohtaa virheelli-
sesti mainitaan.

ELY-keskus on korjattu.

Hankkeen vaihtoehdot

YVA-menettelyn keskeisiin  ominaisuuksiin  kuuluu
vaihtoehtotarkastelu. Vaihtoehtotarkastelun tarkoituk-
sena on tukea péaatbksentekoa tuottamalla tietoa
hankkeen vaihtoehtoisista ratkaisuista ja niiden vaiku-
tuksista. Lopputuloksena pitéisi olla optimaalisimman
vaihtoehdon I6ytyminen mm. haitallisten ympéaristovai-
kutusten minimoimiseksi.

YVA-menettelysta annetun asetuksen (713/2006) 9
8:n 2 kohdan mukaan arviointiohjelmassa on esitetta-
va tarpeellisessa maarin hankkeen toteuttamisvaih-
toehdot, joista yhtend on hankkeen toteuttamatta jat-
taminen, ellei tallainen vaihtoehto ole erityisesta syysta
tarpeeton. Arviointiohjelmassa esitetddn asetuksen
mukainen nollavaihtoehto yhtena selvitettdvana vaih-
toehtona. Toteuttamisvaihtoehtojen mukaan alueelle
rakennettaisiin joko 25 (VE1) tai 16 (VE2) tuulivoima-
laa ja sahkonsiirron osalta tutkitaan yhta linjausvaih-
toehtoa. Arvioin tiohjelmassa ei kdy ilmi miten kyseisiin
vaihtoehtoihin on paadytty.

Yhteysviranomainen katsoo, etta arviointitydn edetes-

Toteuttamisvaihtoehtojen ~ muo-
dostumista on kuvattu ja niille on
esitetty perusteluja.

Arvioinnin perusteella ei ole ollut
tarvetta poistaa voimaloita, mutta
muutaman voimalan paikkaa on
siirretty.
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sé on suunnittelusta voitava poistaa ne voimalat, jotka
vaikutustarkastelun perusteella eivat ole toivottavia.
Ymparistévaikutusten tulee olla arvioituna siten, etta
sen vaihtoehdon (ml. sahkénsiirto), jolle haetaan lu-
paa, ymparistovaikutukset on arvioitu = YVA-
menettelyssa riittavalla tavalla.

Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin ja suunnite

Imiin

Arviointiohjelmassa todetaan, etta Pohjois-
Pohjanmaalla on vireilla lukuisia tuulivoimahankkeita,
joilla voi olla yhteisvaikutuksia Pyhajarven Murtomaen

hankkeen kanssa. Léhialueen tuulivoimahankkeet on
esitetty taulukossa ja kartalla. Lahin hanke on Haapa-
jarven Valikankaan hanke 7 km etaisyydella.

Kappaleessa Maankayttd ja kaavoitus mainitaan ast-
rohiukkasfysiikan tutkimuslaitos, jota on suunniteltu
Pyhasalmen kaivokseen varsinaisen kaivostoiminnan
paatyttyd (ns. Laguna-hanke). Tuulivoimahankkee-
seen talla ei katsota olevan vaikutusta.

Peruspalvelukuntayhtymé& Selanne huomauttaa lau-
sunnossaan, ettd arviointimenettelyssa tulee ottaa
huomioon Morenia Oy:n ympéristolupahakemus kalli-
on louhintaan, murskaukseen ja varastointiin seka
maa-ainesten ottolupa hakemus Murtoméaen kallioalu-
eelle.

Yhteysviranomainen lisda, ettd hankeluettelon ajan-
kohtaisuus on syyta tarkistaa selostusvaiheessa.

Arvioinnissa on huomioitu More-
nia Oy:n ymparistélupahakemus.
Hankevastaava on ollut yhtey-
dessa Moreniaan maa-aineksien
ottoalueen ja tuulivoimatoiminnan
yhteensovittamisesta.  Tuulivoi-
maloiden sijoittelussa on huomioi-
tu maa-aineksien ottoalue riitta-
valla suojaetaisyydella.

Hankeluettelo on tarkistettu.

Hankkeen edellyttdmat luvat ja p&atokset

Arviointiohjelmassa on esitetty paapiirteittdin hankkeen
edellyttdamat luvat ja suunnitelmat seka naihin rinnas-
tettavat paatokset.

Samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa on suunnitel-
lulle tuulipuistoalueelle kaynnistetty osayleiskaavan
laadinta. Arviointiohjelmassa on selostettu MRL 77 8:n
tuulivoimayleiskaavoitusta koskevat maaraykset. Yh-
teysviranomainen toteaa, ettd arviointiselostuksessa
tulee esittda tuulivoimaloiden ja séhkonsiirron maa- ja

Sijainnit on esitetty kaavoituksen
vaatimalla tarkkuudella.

Lupakohtaa on tarkennettu.

Maankayttdsopimukset on mainit-
tu.

ilmajohtojen seka sahkdasemien sijainti niin tarkasti,

43 (258)

‘ YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS
14.12.2014




SWECO %

ettd YVA-menettelyn pohjalta voidaan laatia osayleis-
kaava.

Yhteysviranomainen muistuttaa, etta tiettyihin tiealuet-
ta koskeviin toimenpiteisiin tai rakenteisiin vaaditaan
lupa. Uusien yksityistieliittymien rakentaminen tai ny-
kyisten littymien parantaminen edellyttdvat ELY-
keskuksen myantamaa liittymalupaa. Hankkeen toteut-
tamisvaiheessa voidaan lisaksi tarvita erikoiskuljetus-
lupia, kuten ohjelmassa on todettukin, seka lupia tielta
kasin tehtavaa tyota varten. Kaapelin, putken tai muun
vastaavan rakenteen sijoittaminen tiealueelle taas
edellyttdd ELY-keskuksen kanssa tehtdvaa sopimusta.

Yhteysviranomainen lisdd mahdolliseen voimajohtoon
littyvind lupina tutkimusluvan, lunastusluvan seka
sdhkamarkkinalain mukaisen rakentamisluvan. Muita
mahdollisesti tarvittavia lupia ovat vesilain mukainen
lupa, luonnonsuojelulain poikkeamislupa sekd mui-
naismuistolain kajoamislupa.

Arviointiohjelmassa ei selosteta hankealueen maan-
omistussuhteita, mutta yleisttilaisuudessa kavi ilmi
maanomistajien kanssa tehdyt maankayttésopimukset
syksylla 2013. Tama tulee mainita arviointiselostuk-
sessa.

Vaikutusalueen rajaus

Hankkeen lahivaikutusalueeksi esitetdan kahden kilo- | On pyritty huomioimaan alueet,
metrin etaisyyttd ja kaukovaikutusten alueeksi kym- | joille aiheutuu merkittavia vaiku-
menen kilometrin etaisyytta. tuksia. Maisemavaikutusten arvi-
oinnin yhteydessa on tehty naky-
Lahivaikutusalueella tarkastellaan erityisesti hankkeen | vyysanalyysi, jolla havainnolliste-
luonto-, melu-, valke-, lahimaisema- ja likennevaiku- | taan voimaloiden nakyvyytta (la-
tuksia. Maisematarkastelua aiotaan suorittaa kauko- | pa- ja napakorkeus). Myds tieston
vaikutusalueella. Séahkonsiirron osalta tarkastelua aio- | ja séhkonsiirron vaikutukset on
taan tehda ensisijaisesti rakennustydalueella. Arvioin- | huomioitu.

tiohjelmassa mainitaan, etta kaikkia vaikutuksia tarkas-
tellaan myo6s laajemmalla alueella, mikali arvioinnin
kuluessa siihen ilmenee tarvetta.

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos korostaa linnus-
tovaikutusten arviointien tarpeellisuutta laajemmalla
kuin hankealueen rajojen sisalla.
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Yhteysviranomainen toteaa, ettd toisaalta on havain-
noitava koko aluetta, jolle vaikutuksia aiheutuu ja toi-
saalta tuotava esiin hankkeen keskeiset vaikutukset ja
arvioitava vaikutusten merkittavyyttd. Maisemavaiku-
tusten osalta on tarked& tuoda esiin selkeésti alue,
jossa tuulivoimalat néakyisivat. Tuulivoimalat voivat
nakya havainnointipaikasta riippuen jopa 20-35 km
paahan, jolloin 10 kmvaikutusalue ei valttamatta riita.
Myds tiestdn rakentamisen ja sahkonsiirron aiheutta-
mat vaikutukset on otettava huomioon. Vaikutusalueen
laajuuden lisdksi on tarpeen arvioida vaikutuksen mer-
kittavyytta.

VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Asutuksen osalta todetaan, ettd l&hin vakituinen asuin- | Melu- ja valkevaikutusten arvioin-
rakennus sijaitsee vahan yli 2 km padssa voimaloista. | nin yhteydessa on esitetty selkeét
Vajaan kolmen kilometrin etdisyydella sijaitsee lahin | kartat. Melun ohjearvot eivat ylity
loma-asunnon paikka, jolle on myonnetty rakennuslu- | asuirakennusten osalta. Kaava-
pa, mutta jota ei ole viela rakennettu. Lahimmat ra- | alueella sijaitsevan vapaa-ajan
kennukset (metsastysmaja ja saunarakennus) sijaitse- | rakennuksen kayttétarkoitus ei
vat Valkeuslammen rannalla noin 500 metrin paassa | ole enda asuinkaytto.

[&himmista voimaloista.

Yhteysviranomainen pitdd myéhempaa melu- ja valke-
vaikutusten arviointia varten tarkedna asutuksen esit-
tamista riittdvan tarkoilla ja selvilla kartoilla niin, etta
mahdolliset hairiintyvat kohteet ovat selvasti havaitta-
vissa. Hankealueen asutuksen kuvauksesta selviaa,
ettd kaava-alueella sijaitsee ainakin yksi vapaa-ajan
rakennus tuulivoimaloiden melualueella. Kaikkien ra-
kennusten, joiden kohdalla selvitysten mukaan ylittyvat
ympaéristoministerion ohjeen mukaiset melun ohjear-
vot, rakennuslupatiedot ja rakentamisajat tulee selvit-
taa.

Arviointiohjelmassa on selvitetty hankkeen liittyminen | Soiden kayttéa koskevat merkin-
valtakunnallisiin alueidenkayttétavoitteisiin ja kaavoi- | nat on lisétty.

tustilanne. Hankealueella ei ole voimassa olevaa
yleiskaavaa eikd asemakaavaa, mutta hanketta l&-
himméat asema- ja yleiskaavat on tuotu esiin.

Voimassa olevassa maakuntakaavassa ei ole osoitettu
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suunnittelualueelle erityisia maankaytén ohjauksen
tarpeita. Hankealueen viereen, koillispuolelle sijoittuu
maakuntakaavassa turvetuotantoalue (EO-tu). Hanke-
alueen eteléapuolelle sijoittuu luonnon monimuotoisuu-
den kannalta tarkeita suoalueita (luo-1), joilla todetaan
olevan maakunnallisesti merkittdvia luontoarvoja. Li-
saksi lounaispuolelle Haapajarven rajalle sijoittuu
luonnonsuojelualueita (SL), joiden suojelun tarkoitusta
ei saa vaarantaa. Pohjois-Pohjanmaan liitto tarkentaa
lausunnossaan, etta soiden kayttéa koskevat merkin-
nat (EO-tu ja luo-1) sisaltyvat 1. vaihemaakuntakaa-
vaan.

Murtomé&en alueen todetaan sisdltyvan suurimmaksi
osaksi Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan uudis-
tamisen 1. vaihekaavan ehdotukseen merkinnalla tv-1
(kohteet 360 ja 361), jolla osoitetaan merkitykseltdan
seudulliset tuulivoimala-alueiden rakentamiseen sovel-
tuvat alueet.

Yhteysviranomainen huomauttaa, ettd kaikkia maa-
kuntakaavoihin osoitettuja kaavamerkintéja ei ole
huomioitu arviointiohjelmassa. Maakuntakaavassa on
tuulipuiston etelapuolelle osoitettu moottorikelkkareitti
ja noin viiden kilometrin etéisyydelle puiston kaakkois-
puolelle sijoittuu Pyhajarved ja sen ymparistda koske-
va luonnon monikayttaalueen merkintd. Maakuntakaa-
van ja 1. vaihe maakuntakaavan merkinnat ja suunnit-
telumaaraykset tulee ottaa huomioon ympéristévaiku-
tusten arvioinnissa riittavan laajalta alueelta.

Puuttuvat kaavamerkinnat on

lisatty.

Yhteysviranomainen toteaa liséksi, etta osallisten kan-
nalta on tarkeda arvioidahankkeesta aiheutuvia maan-
kayton rajoituksia sekda mahdollisia ristiriitoja nykyisen
ja suunnitellun maankaytan kesken.

Maankayton rajoituksia ja mah-
dollisia ristiriitoja on selvitetty.

Ihmisten elinolot, viihyvyys ja virkistyskaytto

Osana hankkeen sosiaalisten vaikutusten arviointia
hankkeen vaikutuspiirin (noin 5 km séateelld) asukkaille
ja vapaa-ajan asukkaille aiotaan tehda asukaskysely.
Yleisttilaisuudessa saadun tiedon mukaan kysely
koskee myoOs laheisten jarvien asukkaita ja loma-
asukkaita.  Asukaskysely  toteutetaan  Internet-

Asukaskysely on toteutettu noin 5
km séateelld voimaloista ja liséksi
yleisttilaisuudessa esitettyjen
[&hijarvien (Parkkimanjarvi, Kuo-
nanjarvi) rantojen rakennetuille
kiinteistdille. Vaikutusten arvioin-
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pohjaisena ja lisdksi tarjotaan mahdollisuus vastata
papenlomakkeella. Asukaskyselyn vastausten perus-
teella valitaan noin 10 tahoa lahiasukkaista ja sidos-
ryhmistd, joille suoritetaan teemahaastattelu. Paikalli-
set kylayhdistykset Parkkiman kylayhdistys ry ja Kuo-
na-Valiojan kylayhdistys ry on kutsuttu mukaan seu-
rantaryhmatydskentelyyn.

Virkistyskayttéavaikutuksia tullaan arvioimaan asukas-
kyselyn ja haastattelujen vastausten seka yleisotilai-
suudessa annetun palautteen perusteella. My6s hank-
keen melu-, varjostus- ja maisemahaittojen vaikutusta
alueiden virkistyskayttoon tullaan arvioimaan. Arvioin-
nissa aiotaan huomioida mahdollisen tippuvan lumen
ja jaan vaikutukset.

Arviointiohjelmassa todetaan, ettei alueella ole virkis-
tyskohteita. Yhteysviranomainen huomauttaa, etta
vaikutusten arvioinnissa on kuitenkin huomioitava alu-
een kayttd6 mm. metsastykseen, marjastukseen, sie-
nestykseen ja luonnossa liikkumiseen. Mahdolliset
likkumisen rajoitukset hankealueella tulee myos kayda
ilmi. Asukaskyselyssa olisi hyva kysya lentoestevalo-
jen, maiseman, melun ja valkkeen kokemista.

nissa on huomioitu alueen kaytto
mm. metsastykseen, marjastuk-
seen, sienestykseen ja luonnossa
likkumiseen. Mahdolliset liikku-
misen rajoitukset hankealueella
on esitetty. Asukaskyselyssa on
kysytty lentoestevalojen, maise-
man, melun ja véalkkeen kokemi-
sesta.

Elinkeinot

Hankealueella harjoitetaan arviointiohjelman mukaan
l[ahinn& metsétaloutta. Vittoudennevan turvetuotanto-
alue sijaitsee suunnittelualueen koillis- ja itédpuolella.
Majoituspalveluja tarjoava Taitomaja Oy sijaitsee noin
5 km ja Emolahti camping vajaan 7 km paassa lahim-
mastéd tuulivoimalasta. Tyallisyysvaikutuksia aiotaan
esittaa yleisella tasolla.

Yhteysviranomaisen nakemyksen mukaan vaikutuksia
elinkeinoihin olisi hyva arvioida arviointiselostuksessa
omana lukunaan. Metsatalousmaan vahenemisesta
johtuvat vaikutukset maa- ja metsataloudelle tulee
arvioida. Myds mahdollisten voimajohtopylvéiden tai
kaapeleiden sijoittelusta johtuva metsé- ja peltomaan
vaheneminen tulee arvioida.

Elinkeinovaikutuksia on arvioitu
omana lukunaan. Myds vaikutuk-
sia maa- ja metsataloudelle on
arvioitu.
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Melu

Arviointiohjelmassa on maéaaritetty melu ja selvitetty
tuulipuiston rakentamisen ja toisaalta toiminnan aikais-
ta melua.

Arviointiohjelman mukaan tuulipuiston meluvaikutuksia
arvioidaan mallintamalla WindPRO-, Cadna- tai vas-
taavalla yleisesti kaytdssa olevalla ohjelmalla. Arviointi
aiotaan tehda Ymparistoministerion (2012) ohjeen
ulkomelutason suunnitteluohjearvot huomioiden. Ma-
temaattinen mallinnus aiotaan tehda Ympéristaminis-
terion ohjeen (2/2014) mukaisesti.

Meluvaikutusten arvioinnissa tullaan huomioimaan
myds asukaskyselyssa sekd teemahaastatteluissa
saatu tieto lahialueen asukkaiden nakemyksista tuuli-
voimaloiden aiheuttamasta melusta ja sen hyvaksytta-
vyydesta.

Yhteysviranomainen toteaa, ettd Ympéaristoministerio
on 28.2.2014 antanut kolme ohjetta (ymparistéhallin-
non ohjeita 2/2014, 3/2014 ja 4/2014) tuulivoimaloiden
melun mitoittamiseen ja todentamiseen. Ohjeilla tue-
taan ymparistoministerién oppaassa 4/2012 annettujen
tuulivoimarakentamisen suunnitteluohjearvojen sovel-
tamista. Hankkeen melumallinnus ja mallinnustietojen
raportointi tulee tehdd annetun uuden ohjeistuksen
mukaisesti. Erikseen tulee tehda pienitaajuisen melun
laskenta ja verrata tuloksia sosiaali- ja terveysminis-
tendn asumisterveysohjeen mukaisiin pienitaajuisen
sisamelun ohjearvoihin.

Melumallinnus on tehty uuden
ohjeistuksen mukaisesti. Lisaksi
on erikseen tehty pienitaajuisen
melun laskenta ja verrattu tuloksia
sosiaali- ja terveysministendn
asumisterveysohjeen  mukaisiin
pienitaajuisen siséamelun ohjear-
voihin.

Varjon vilkkuminen, lentoestevalot

Pyhajarven Murtomakeen suunniteltujen tuuliturbiinien
aiheuttama vilkkuva varjostus tullaan arvioimaan
WindPRO-, Windfarmer- tai vastaavalla yleisesti kay-
tossa olevalla ohjelmalla ja mallinnuksen perusteella
arvioidaan tuulivoimaloiden vaijostusvaikutuksia. Arvi-
ointiohjelmassa tuodaan esiin, ettd Suomessa ei ole
maadritetty virallista ohjearvoa varjostukselle ja maini-
taan Ruotsin, Saksan ja Tanskan raja-arvot.

Yhteysviranomainen toteaa, ettd varjostustuloksia

Varjostusvaikutuksia on verrattu
Ruotsin ja Tanskan ohjearvoihin.
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tulee verrata muissa maissa kaytdssa oleviin raja-
arvoihin ja tulokset tulee esittéda kartalla valkevydhyk-
keind. Samoin kuin melun osalta, kartoilla tulee esittéa
myds héiriintyvat kohteet.

Lentoestevalojen osalta tulee noudattaa Trafin uusim-
pia ohjeita ja arvioida vaikutuksia maisemakuvaan ja
viihtyvyyteen, kuten arviointiohjelmassa esitetédankin.

TV- ja radiosignaalit, tutkat

Arviointiohjelmassa kappaleessa “Hankkeen edellyt-
tamat luvat ja suunnitelmat” todetaan, ettd hankkeen
vaikutukset tutkiin ja muihin Puolustusvoimien toimin-
toihin tulee selvittdd. Samassa yhteydessa luetellaan
radiotaajuuksien kayttdjat (mm. limatieteen laitos ja
Digita), joille tuulipuistohankkeesta on syyta ilmoittaa.
Vaikutusten arvioinnin yhteydessa TV- ja radiosignaa-
leja tai tutkia ei kuitenkaan mainita.

Digitan mukaan on erittdin todennakdista, etta Murto-
mé&en suunnitellut tuulivoimalat tulevat aiheuttamaan
hairidita tv-signaaliin. Sen sijaan Digitan tiedonsiirtoyh-
teyksia ne eivat hairitse. Digita toteaa, etta tuulivoima-
loiden rakentamisesta aiheutuvat hairiét pystytédan
korjaamaan joko Kkiinteistdkohtaisellaantennikunnos-
tuksella tai ns. taytelahettimell&.

Padesikunta toteaa lausunnossaan, ettd Pyhgjarven
Murtom&en tuulivoimapuistosta voi aiheutua haittaa
puolustusvoimien linkkiyhteyksiin. Tuulivoimahankkei-
den toteuttaminen edellyttdd puolustusvoimilta hank-
keen hyvéksyvaa lausuntoa, mikali hanke voi aiheut-
taa haittaa puolustusvoimien lakisaateisen aluevalvon-
tatehtéavéan suorittamiselle (esim. ilmavalvontatutkat).

Yhteysviranomainen katsoo, ettd arviointiselostukses-
sa tulee arvioida hankkeen vaikutuksia TV- ja radio-
signaaleihin seka tutkiin (mukaan lukien saatutkat).
Arviointiselostuksessa tulee esittédd kuinka negatiiviset
vaikutukset antenniTV-vastaanotolle aiotaan valttaa.
P&&esikunnan lausunnon mukaisesti hankkeen vaiku-
tuksia Puolustusvoimien valvontajarjestelmiin tulee
kasitella omana kappaleenaan.

Hankkeen vaikutuksia TV- ja ra-
diosignaaleihin seka tutkiin (mu-
kaan lukien saatutkat) on arvioitu.
On myos esitetty kuinka negatiivi-
set vaikutukset antenniTV-
vastaanotolle aiotaan valttaa.
Hankkeen vaikutuksia Puolustus-
voimien valvontajarjestelmiin on
kasitelty omana kappaleenaan.
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Liikenne

Liikennevaikutusten arvioinnin pohjaksi aiotaan selvit-
taa tiestdn nykyiset ja eri hankevaihtoehtojen liiken-
nointimaarat. Lilkkennevaikutusten arvioinnissa keski

tytdan erityisesti rakentamisaikaan tapahtuvaan lisaan-
tyneeseen liikenndintiin, liikenteen saanndéllisyyteen ja
kausivaihteluun. Liikennemaéraarvion perusteella las-
ketaan lisdys nykyiseen liikennemaaraéan painottaen
raskaan liikenteen osuutta. Rakennettavan sahkonsiir-
tokaapelin rakentamisenaikaisia vaikutuksia raidelii-
kenteeseen tullaan arvioimaan. Liikennevaikutusten
arviointi keskittyy erityisesti tieston rakentamis- ja pa-
rantamistarpeisiin, likenneturvallisuuteen ja liikenteen
paastoihin. Ohjelman mukaan arviointiselostuksessa
tullaan esittamaan myos alustava kuljetussuunnitelma.

Yhteysviranomainen toteaa, etté arviointiselostukses-
sa tulee esittdd sdhkon kantaverkkoon liittdvéan maa-
kaapelin ristedminen valtatie 27:n kanssa. Maa-
kaapelin kanssa risteavalla valtatiella 27 ei ole talla
hetkella tiedossa sellaisia parantamis- tai leventéamis-
toimenpiteitd, jotka vaikuttaisivat hankkeen maakaape-
lin sijoittamiseen. Jatkosuunnittelussa ja rakentami-
sessa tulee noudattaa Liikenneviraston ohjeita Sahko-
johdot ja maantiet (Liikenneviraston ohjeita 4/2011),
Radan turvallisuusohjeet, TURO (Liikenneviraston
ohjeita 1/2012) ja Tuulivoimalaohje - Ohje tuulivoima-
lan rakentamisesta liikennevaylien laheisyyteen (Lii-
kenneviraston ohjeita 8/2012). Arviointiselostuksessa
tulee esittaa kartalla hankkeen edellyttaméat mahdollis-
ten uusien sekd perusparannettavien maantien yksi-
tyistieliittymien sijainnit.

Voimaloita sijoitettaessa tulee lisdksi huolehtia, ettei
voimalan lavoista mahdollisesti irtoava tai sinkoava jaa
tai muu irtoava osa saa aiheuttaa vaaraa liikennevayli-
en liikenteelle. Yksittédisen tuulivoimalahankkeen tai
tuulipuistohankkeen suunnittelijan tulee esittaa liiken-
neviranomaiselle selvitys siitd, miten voimalan lapojen
jadatyminen estetddn ja miten mahdollisesti lapoihin
kerdantynyt jaa tunnistetaan. Arviointiselostuksessa
tulee esittdd edellda mainittu selvitys. Lisaksi selostuk-
sessa tulee tarkastella likenteen aiheuttamaa melua
seka tarinaa.

Maakaapelin ristedminen on esi-
tetty sahkonsiirtokartassa. Perus-
parannettava maantien yksityisliit-
tyma on esitetty kartalla (valtatie
27:n ja hankealueelle johtavan
tien liittyma).

Selvitystd liikenneviranomaiselle
ei viela YVA-vaiheessa ole tehty,
mutta se tullaan tekem&an han-
kesuunnittelun edetessa. Turvalli-
suuteen liittyvat vaikutukset kap-
paleessa on esitetty varautumista
lapojen jaatymiseen.
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Jatkosuunnittelussa tulee huomioida myés Liikennevi-
raston ja Liikenneturvallisuusvirasto Trafin lausunnois-
saan esittdmat asiat.

Maisema ja rakennettu ymparisto

Arviointiohjelmassa tuodaan esiin, etta lahin valtakun-
nallisesti arvokas maisema-alue Kalajokilaakso on 15
km etéisyydella ja maakunnallisesti arvokas Pyhajar-
ven maisema-alue 5 km etaisyydella. Hankealueella
tai Pyhajarven kaupungin alueella ei ole valtakunnalli-
sesti  merkittavia rakennettuja Kkulttuuriymparistoja.
Maakunnallisesti arvokkaina kohteina mainitaan Pyhéa-
jarven kirkonkyla ja Vuohtomaki-Vuohtoniemi.

Pyhajarven tuulivoimaloiden vaikutuksia maisemaku-
vaan aiotaan tarkentaa selostusvaiheessa nakyma-
alueanalyysien, maastokayntien ja havainnekuvien
perusteella. Alustavan Kkarttatarkastelun ja maasto-
kaynnin perusteella maisemavaikutuksia tutkitaan
erityisesti Kuonanjarven lansirannan ja Parkkimanjar-
ven eteld-itarantojen asutuksen nakymien suhteen.

Maisemavaikutusten arvioinnin todetaan koskevan
myds tulevaa sahkonsiirron jarjestamista. Vaikutusten
arvioinnissa aiotaan tarkastella myds lentoestevalojen
vaikutusta maisemakuvaan.

Yhteysviranomainen katsoo, ettd maisemavaikutusten
arvioinnissa tulee huomioida myés se, ettéd olemassa
oleva puusto ei valttamatta tule olemaan suojana koko
tuulivoimahankkeiden elinkaaren ajan. Maisemavaiku-
tuksia tulee arvioida myo6s elinympariston laadullisena
muuttumisena sosiaalisten vaikutusten arvioinnin yh-
teydessa. Arvioinnissa on otettava huomioon paitsi
maisema-alueen tai arvokohteen kulttuurihistoriallinen
merkittdvyys myos haitan alueellinen laajuus ja haitan
paikallinen suuruus.

Pohjois-Pohjanmaan museon lausunnon mukaisesti
maakunnallisesti merkittavien rakennettujen kulttuu-
riympéristdjen osalta selvitysten [&htdmateriaalina
tulee kayttdd Pohjois-Pohjanmaan seutukaavaliiton
vuonna 1993 julkaisemaa inventointia Pohjois-

Nakyvyysanalyysi on tehty myds
tilanteelle, jossa ei huomioida
puuston peittdvad vaikutusta.
Myds maiseman laadullista muut-
tumista on arvioitu.

Arvioinnissa on huomioitu Poh-
jois-Pohjanmaan museon esitta-
maét asiat.
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Pohjanmaan kulttuurihistoriallisesti merkittavat koh-
teet, osa 3. Arvokkaat maisema-alueet ja rakennettu
kulttuuriympanstd tulee esittdaéa arviointiselostuksessa
selvina karttaesityksina.

Muinaisjaannokset

Hankealueella aiotaan kesalla 2014 Kkartoittaa mui-
naismuistolain tarkoittamatkiinteat muinaisjaannokset.
Suunnftellun tuulipuiston alueella ei ole tiedossa olevia
muinaisjaannoksia, mutta hankealueen l&histdon sijoit-
tuvat muinaisjgdnnokset on mainittu ja esitetty myos
kartalla.

Museovirasto pitdd hyvana suunniteltua arkeologista
selvitystd, mutta huomauttaa, ettd selvityksen tulee
tayttdd arkeologlsten kenttatdiden laatusuositukset,
sen tulee olla tarpeeksi kattava ja siina tulee huomioi-
da rakentamisen eri suunnitteluvaihtoehdot. Yhteysvi-
ranomainen yhtyy tdhan nakemykseen.

Muinaismuistoinventointi on tehty
suositusten mukaisesti koko han-
kealueelle.

Maa- ja kalliopera, vesiymparisto

Tuulivoimapuiston alueen maaperan todetaan olevan
paaosin moreenia eikd happamia sulfaattimaita ole
rekisterdity hankealueen laheisyydessa.

Hankealue sijaitsee seka Kalajoen ettd Pyhdjoen ve-
sistdalueella. Hankealu etta lahimmat merkittavét pin-
tavedet ovat Pyhajarvi ja Parkkimanjarvi (molemmat n.
4,7 km etéisyydelld), Kuonanjarvi (n. 3 km etaisyydel-
&) seka Valkeuslampi (noin 0,3 km etéisyydelld). Py-
hajarven ekologisen tilan mainitaan olevan hyva.
Suunnittelualuetta 1&hin luokiteltu pohjavesialue sijait-
see yli 8 km paassa.

Arviointiohjelmassa todetaan, ettd normaalitilanteessa
toiminnasta ei aiheudu vaikutuksia maa- ja kalliope-
raan eika pinta- tai pohjavesiin, mutta hairié- ja onnet-
tomuustilanteissa voi aiheutua paastaja. Lisaksi oOljyn
kasittelyyn todetaan liittyvan aina pieni pohjaveden ja
maaperan pilaaritumisriski.

Perustusten, tiestdon ja maakaapeleiden vaikutuksia
maa- ja kallioperaan seka pinta- ja pohjevesiin tullaan

Vaikutukset pintavesiin lausetta
on jatkettu. Vaikutuksia on arvioi-
tu asiantuntija-arviointina. Vaiku-
tukset ja vaikutuksen suuruus
pintavesiin on tarkemmin arvioitu.
Vaikutusten arvioinnissa on huo-
mioitu tuulivoimaloiden sijoitus-
paikkojen olosuhteet ja rakenta-
mistekniikka.
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arvioimaan asiantuntija-arviona ja riskien mini mointlin
esitetdan menetelmié selostusvaiheessa.

Yhteysviranomainen huomauttaa, ettd kappaleessa
Vaikutukset pintavesiin (s. 96) lause jaa kesken. Arvi-
ointiohjelmasta ei kay ilmi mihin pintavesiin vaikutukset
mahdollisesti kohdistuvat eikd milla menetelmilla vai-
kutuksia aiotaan arvioida. Vaikutukset ja vaikutuksen
suuruus pintavesiin tulee tarkemmin arvioida arvioin-
tiselostuksessa. Vaikutusten arvioinnissa tulee huomi-
oida tuulivoimaloiden sijoituspaikkojen olosuhteet ja
rakentamistekniikka.

Kasvillisuus ja luontotyypit

Arviointiohjelman mukaan hankealueella tai sen valit- | Inventoinnit on kuvattu. Vaikutus-
tamasséa laheisyydessa ei ole tiedossa uhanalaisten | ten arviointiin on siséllytetty esite-
lajien esiintymispaikkoja. tyt asiat.

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen maastotdihin
kuuluu alueen kasvillisuuden yleispiirteiden, alueen
luonnonsuojelullisesti arvokkaiden elinympéristojen ja
uhanalaisten luontotyyppien selvittaminen. Lisaksi
putkilokasvilajeista aiotaan selvittdd uhanalaisten laji-
en, erityisesti suojeltavien lajien ja Suomen kansainva-
listen vastuulajien esiintymat. Inventointi aiotaan tehda
toukokuun puolivalin ja elokuun lopun vélilla. Myd6s
hankealueen ulkopuolisen sahkénsiirtolinjan kasvilli-
suus ja luontotyypit aiotaan selvittaa.

Arviointiselostuksessa on esitettdvd missd, milloin,
miten ja kenen toimesta inventointeja on suoritettu
seka esitettava tulokset jatkosuunnittelun tueksi sovel-
tuvilla kartoilla. My6s tybhon kaytetty aika on syyta
mainita. Uhanalaisten kasvilajien tarkat esiintyméat
tulisi olla vain viranomaiskayttéon, mikali julkistaminen
vaarantaa esiintyman sailymisen. Myds paikallisesti
merkittavat kasvilajit ja niiden esiintymat tulee huomi-
oida. Vaikutusten arviointiin tulee sisallyttdd Metsa-
keskuksen lausunnossaan mainitsemat kohteet, 1.
vaihemaakuntakaavassa osoitetut luonnon monimuo-
toisuuden kannalta tarkeéat suoalueet ja alueen keskel-
& oleva ojittamaton avosuoalue. Erityistd huomiota
tulee kiinnittdd hankealueen ja hankkeen vaikutusalu-
een soille mahdollisesti aiheutuviin kuivatusvaikutuk-
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siin. Tavoitteena tulisi olla, etté kasvillisuuden tai luon-
totyyppien kannalta arvokkaat alueet voidaan jattaa
voimaloiden, voimajohtojen ja tiestdn rakentamisen
ulkopuolelle.

Linnusto

Metsahallitukselta ja ELY-keskuksesta saatujen tieto- | Pidempiaikaista  seurantatietoa
jen mukaan hankealueen ymparistéssa ei ole havain- | (Tiira) on pyritty hyddyntamaan.
toja suurista petolinnuista tai uhanalaisista lajeista. | Sédksen pesintd on varmistettu
Alueella todetaan olevan muutamia petolintujen pesin- | Luonnontieteellisestda keskusmu-
tadan soveltuvia pieneh kaja keski-ikdisia metsaalueita | seosta. Salassa pidettavat tiedot
sekd huuhkajan pesimisympéristoksi sopiva Hoikkan | on esitetty vain viranomaisversi-
kallioalue. ossa.

Hankealueelle seké sahkonsiirtoreitin alueelle aiotaan
tehda pesimélinnus toselvitys touko-kesékuussa 2014
(2 kertaa, 19 paivaa) kayttaen sovellettua kartoituslas-
kentamenetelmda. Inventoinnissa aiotaan keskittya
lintudirektiivin liitteen 1 lajeihin, erityisesti suojeltaviin
lajeihin, kansallisesti ja alueellisesti uhanalaisiin lajei-
hin sekd Suomen vastuulajeihin. Samassa yhteydessa
aiotaan selvittdd kanalintujen soidinpaikat ja tehda
poéllokuuntelua.

Arviointiohjelman mukaan linnuston muuttoreiteista
alueella ei ole tietoa. Hankealueen kautta kulkevien
muuttolintujen maéaria ja hankeen vaikutuksia muutto-
linnuille aiotaan arvioida muutontarkkailuun perustuen
kevaalla 2014 (10 paivaa) ja syksylla 2014 (10 pai-
vaa). Ylimuuttavien lajien liséksi tehddan havaintoja
ruokailevista linnuista seka tehdaan térmaysriskiarvio
muutonseurannan tulosten perusteella. Liséksi hyo-
dynnetddn muiden tuulivoimahankkeiden yhteydessa
tehtyja selvityksia.

Yhteysviranomainen toteaa, ettéd keskeista olisi hyo-
dyntaa pitemmalla aikavalilla kerattya tietoa alueen
pollo- ja petolintukannoista esim, valtakunnallisesta
petolintukantojen seurannasta ja alueellisilta petolintu-
rengastajilta ja lintuyhdistyksiltd. Lintuatlastietojen
perusteella hankealueella on havaintoja saaksesta;
tiedot sddksen mahdollisesta pesinnasté tulisi varmis-
taa Luonnontieteellisestd keskusmuseosta. Tarkem-
mat tiedot metson ja teeren soidinpaikoista ja saakses-
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ta tulee rajata ainoastaan viranomaiskayttoon, mutta
muuten tulokset olisi hyva esittda kartoilla ja kuvilla.

Liito-orava, lepakot ja viitasammakko

Arviointiohjelmassa todetaan, etté alueella ei ole liito- | N&in on toimittu.
oravalle sopivaa elinymparistda eikd ELY-keskuksen
tiedossa ole havaintoja liito-oravista hankealueelta
eiké lahialueilta. Liito-oravan esiintymista on kartoitettu
maastokaynnilla kevaalla 2014 ja tullaan selvittdmaan
kesan luontoselvityksen yhteydessa.

Maastokartoituksen perusteella alue ei mydskaan ole
tyypillista lepakoiden elinymparistéd. Mahdollisia lepa-
koille soveltuvia alueita ovat hankealueen itarajan
metsakuvio sekd Hoikkan kangasmetsa, joka on lepa-
koille soveltuvaa saalistusaluetta. Lepakkoselvitykses-
sé lepakoita aiotaan kartoittaa kahteen kertaan kesa-
kuun ja syyskuun vélisend aikana seka aktiivi- etta
passiiviseurannalla.

Viitasammakkoinventointia ei aiota tehdd, mutta luon-
toselvityksessa tarkastellaan potentiaalisia lajille sovel-
tuvia alueita.

Yhteysviranomainen pitda tarpeellisena suunniteltuja
selvityksid. Arviointiselostuksesta tulee kayda ilmi,
koskeeko hanke kyseisten lajien lisdantymis- ja levah-
dysalueita, joiden havittdminen ja heikentdminen on
kielletty. Mikali alueelta I6ytyy mainittujen lajien lisdan-
tymis- ja levahdysalueita, tietoja niistd saa luovuttaa
vain viranomaiskayttéon, mikali julkistaminen voi vaa-
rantaa esiintyman sailymisen. Suurpetojen ennen
kaikkea suden osalta tulisi tehda vastaavaa arviointia.

Muu elaimisto

Luontodirektiivin liitteen IV (a) nisékaslajeista hanke- | Hankkeen vaikutukset suurpetoi-
alueella todetaan voivan esiintyd lahinna suurpetoja | hin on arvioitu. Alueen arvoa riis-
(karhua, sutta ja ilvestd). Suurpetojen esiintymistd | tamaana on selvitetty RKTL:n
hankealueella aiotaan selvittdd petoyhdyshenkildiden | aineistojen pohjalta.
havaintokarttojen perusteella. Paikallisia riistanhoi-
toyhdistyksia ja metsastysseuroja on kutsuttu seuran-
taryhmaan ja edustajia aiotaan kuulla teemahaastatte-
lujen yhteydessa.
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Hirvien kayttamia reitteja aiotaan selvittdd metsastys-
seuroilta ja kasvillisuusselvitysten yhteydessa. Riista-
ja kalatalouden tutkimuslaitos huomauttaa, ettéa arvi-
ointiohjelmassa ei esiteta olennaisia tietoja hankealu-
eella esiintyvistd maasuurpedoista eika hirvielaimistg;
puuttuvien tietojen hankkimissuunnitelmaa ei myos-
kaan ole kuvattu. Tutkimuslaitos toteaa, etta nykyisel-
l[&an hankealue on hirvieldimista ainakin hirvelle sovel-
tuvaa elinympéristdd, mutta esimerkiksi metséapeuralle
sopivia laidunmaita alueella ei ole.

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen mukaan
suunnitellulta tuulipuiston alueelta on kaikkien neljan
suurpetolajin (karhu, susi, ilves ja ahma) liikkumisha-
vaintoja. Hankealue ei tutkimuslaitoksen nakemyksen
mukaan kuitenkaan ole suurpetolajeille kovin keskei-
nen, paitsi ehk& sudelle. Sutta koskevassa vuoden
2014 kanta-arviolausunnossa yhden susiparin on arvi-
oitu esiintyvan hankealueen tuntumassa. Tutkimuslai-
tos muistuttaa, ettéd susi on Suomessa erittdin uhan-
alainen laji ja poronhoitoalueen ulkopuolella Euroopan
unionin luontodirektiivin liitteen 1V maarittdma tiukkaa
suojelua edellyttava laji, jonka tahallinen pyydystami-
nen tai tappaminen luonnossa on kielletty; myés muu
tahallinen hairitseminen on kielletty.

Yhteysviranomainen katsoo, ettd arviointiselostukses-
sa on arvioitava hankkeen vaikutukset my6s suurpe-
toihin ja otettava huomioon direktiivilajeja koskeva
sdannokset. Alueen arvo riistamaana tulee selvittaa
hyddyntden Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen
aineistoja.

Natura-alueet ja muut suojelualueet

Arviointiohjelman mukaan I&hin yksityinen luonnonsuo-
jelualue on Metsapirtti (YSA206677), joka sijaitsee
noin 3 km etaisyydella.

Lahin Natura-alue on luontodirektiivin perusteella suo-
jeltu  (aluetyyppi  SCI) Tervaneva-Sivakkaneva-
Pitkdkangas (F11002001), joka sijaitsee noin 4,5 km

etaisyydella. Natura-alueeseen kuuluu myés Pitkékan-
kaan harjualue, joka on harjujensuojeluohjelman koh-
de. Tervaneva-Sivakkanevan soidensuojelualue on

Natura-arvioinnin tarveharkinta on
laadittu  Natura-alueille, joihin
hankkeella saattaa olla potentiaa-
lisia vaikutuksia. Liséksi vaikutus-
ten arviointiin on sisallytetty muut
suojeluohjelmien kohteet kuten
soiden-, lintujen- ja harjujensuoje-
lukohteet.
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valtion maalla oleva luonnonsuojelualue ja Iso Terva-
neva-Sivakkanevan ojitusrauhoitusalue kuuluu soiden-
suojeluchjelmaan.

Hankealueen séhkonsiirrosta noin 6,6 km ja hankealu-
eesta noin 10,4 km etaisyydella sijaitsee lintudirektiivin
nojalla (aluetyyppi SPA) suojeltu Nurmesjarven Natu-
ra-alue (F11101802). Nurmesjarvi kuuluu myds lintu-
vesiensuojeluoh jelmaan ja se on kansainvélisesti
arvokas lintuvesialue. Jarvi on merkittava levahdys-
alue kevatmuuton aikaan.

Natura-alue Kursun yhteislaidun (F11002021), jonka
aluetyyppi on SCI, sijaitsee noin 8,4 km etéisyydella.
Kursun yhteislaidun on luokiteltu maakunnallisesti
arvokkaaksi kohteeksi valtakunnallisessa perinnemai-
semainventoinnissa.

Arviointiohjelman mukaan etdisyys Kursun yhteislai-
tumen ja Tervaneva-Sivakkaneva-Pitkédkangas Natura-
alueisiin on niin suuri, ettd hanke ei vaikuta niiden
suojelupewsteena oleviin luontotyyppeihin eikd sen
vuoksi katsota tarpeelliseksi tehda varsinaista luon-
nonsuojelulain 65 8&:n mukaista Natura-arviointia.
Mydskaan Nurmesjarven Natura-alueen suojeluperus-
teena oleville lintulajeille ei katsota olevan vaikutuksia
suuren etdisyyden vuoksi, joten erillistd Natura-
arviointia ei katsota tarpeelliseksi.

Yhteysviranomainen katsoo, ettd Natura-arvioinnin
tarveharkinta tulisi laatia niille hankealueen ymparis-
tossa sijaitseville Natura-alueille, joihin hankkeella
saattaa olla potentiaalisia vaikutuksia. Liséksi vaiku-
tusten arviointiin tulee sisallyttdd muut suojeluohjelmi-
en kohteet kuten soiden-, lintujen- ja harjujensuojelu-
kohteet.

IImastovaikutukset

Arviointiohjelmassa todetaan, etta tuulivoima on polt- | Saatbvoima-asiaa on kasitelty.
toainevapaata energiaa, josta ei synny paastga il- | Myods kuljetusten ilmastovaiku-
maan, veteen tai maahan. tukset on huomioiutu.

Tuulipuiston toiminnan aikaiset ilmastovaikutukset
aiotaan laskea siten, etta tuulivoimalla korvataan ny-
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kyista séahkontuotantoa. Paastékertoimina todetaan
kaytettavan muiden tuulipuistojen YVA-menettelyissa
kaytettyja ja siten vertailukelpoisia kertoimia. Raken-
tamisen aikaiset liikenteen paastot lasketaan liikenne-
vaikutusten yhteydessa.

Yhteysviranomainen katsoo, etté tuulivoimatuotannon
vaihtelun vuoksi tarvittavan saatévoiman aiheuttama
kasvihuonekaasu- ja muiden savukaasujenpaastojen
merkitys seka rakennustoiden ja kuljetusten muodos-
tamat ilmastovaikutukset tulee arviointiselostuksessa
ottaa huomioon.

Terveys ja turvallisuus

Hankkeen terveysvaikutuksia aiotaan arvioida erityi- | Lentoestevalojen vaikutusta on
sesti meluvaikutusten kannalta. Todetaan, ettd myds | arvioitu. Turvallisuus-, liikkkumisra-
maisema- ja varjostusvaikutukset voivat vaikuttaa | joitus- ja poikkeustilanneasioita on
hankkeen vaikutusplirin asukkaiden psyykkiseen ter- | kasitelty.

veyteen. Sahkonsiirron terveysvaikutuksia tullaan arvi-
oimaan Séateilyturvakeskuksen (STUK) ohjeistuksen
perusteella.

Yhteysviranomainen katsoo, etta lisaksi tulee kiinnittaa
huomiota lentoestevalojen héiritsevyyteen ja lahiympa-
riston virkistyskayton turvallisuuteen talviaikaan. Alu-
een mahdolliset liikkumisrajoitukset tulee selvittaa
samoin kuin erilaisiin poikkeustilanteisiin (tulipalot,
Oljyvahingot) varautuminen.

Hankkeeen elinkaari

Tuulivoimaloiden tekninen kayttéaikd on arviointiohjel- | Jatteiden hyddyntamista on kuvat-
man mukaan noin 20 vuotta, perustusten noin 50 vuot- | tu.

ta ja kaapeleiden noin 30 vuotta. Koneistoja uusimalla
tekninen kayttdika voidaan nostaa noin 50 vuoteen.

Kappaleessa Jatteet (s. 33) todetaan, ettd metalleista
suurin osa voidaan kierrattaa, lasikuitu ja muovi hyo-
dyntaa energiajatteena ja betoni maanrakennuksessa.
Arviointiohjelmassa ei kuitenkaan mainita aiotaanko
nain tehda.

Yhteysviranomainen katsoo, ettd arviointiselostukses-
sa tulee esittda arvio komponenttien hyotykayttdmah-
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dollisuuksista ja hankkeen mahdollisista ymparistoon
jadvista pysyvista tai pitkaaikaisista jaljista.

Yhteisvaikutukset

Arviointiohjelmassa luetellaan lahialueen muut tuuli-
voimahankkeet ja todetaan hankkeilla voivan olla yh-
teisvaikutuksia. Kuten Pohjois-Suomen aluehallintovi-
rasto lausunnossaan huomauttaa, arviointiohjelmassa
ei kuitenkaan kay ilmi otetaanko em. hankkeet huomi-
oon yhteisvaikutusten arvioinnissa.

Yhteysviranomainen katsoo, ettd yhteisvaikutuksia
tulee arvioida ainakin linnuston, maiseman ja melun
osalta ja arvioinnissa tulee ottaa huomioon myds eri
hankkeiden voimajohtojen yhteisvaikutukset.

Yhteisvaikutuksia on arvioitu erik-
seen jokaisessa vaikutusosiossa.

Vaikutusten merkittavyys ja vaihtoehtojen vertailu

Arviointiselostuksessa aiotaan esittdd yhteenveto eri
hankevaihtoehtojen arvi oiduista vaikutuksista.

Yhteysviranomainen toteaa, etté arviointiselostukses-
sa on arvioitava vaikutusten merkittéavyytta ja tuotava
esiin merkittavyyden arviointiperusteet. Eri vaihtoehto-
jen tulokset on hyva esittdd vertailutaulukon muodos-
sa.

Vaikutusten merkittdvyyttd on
arvioitu ja arviointiperusteet esitet-
ty. Lopussa on yhteenvetotauluk-
ko.

Arvioinnin epavarmuustekijat

Arviointiohjelmassa mainitaan arviointiin liittyvat epa-
varmuustekijat kuten lahtétietojen laatu, vaikutusarvi-
oinnin objektiivisuus ja mallintamiseen liittyvat tekijat.

Arviointiselostuksessa on hyva tuoda esille kaytettyjen
menetelmien luotettavuus ja epavarmuustekijat ja nii-
den vaikutukset arviointiin.

Arvioinnin epavarmuustekijéitéd on
listattu.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Selostusvaiheessa aiotaan esittdd menetelmia, joilla
haitalliset vaikutukset pyritddn minimoimaan ja mah-

Haitallisten vaikutusten vahenta-
mista on tarkasteltu jokaisen vai-

dollisten hairid- ja onnettomuustilanteiden paastét | kutusarvionosion viimeisessa
ympéaristoon estamaan. kappaleessa.
Yhteysviranomainen toteaa, ettd YVA-asetuksen
(713/2006) 10 8:n mukaisesti arviointiselostuksessa on

59 (258)

‘ YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS
14.12.2014




SWECO %

oltava ehdotus toimiksi, joilla ehkaistdan ja rajoitetaan
haitallisia ymparistavaikutuksia. Mikali hanke toteutuu,
haitallisten vaikutusten lieventamiskeinojen kayttéonot-
to on keskeistd. Arviointiselostuksessa tulisi selvittaa
voidaanko vaikutuksia lieventaa esimerkiksi jattamalla
joitakin voimalapaikkoja pois, johtopylvéiden ja tieston
sijoittelulla ja voimaloiden pysayttamisella vilkkaimman
lintumuuton ajaksi.

Vaikutusten seuranta

Arviointiselostuksessa tullaan esittém&an toimintaoh-
jelma, jolla vaikutuksia tullaan seuraamaan. Todetaan,
ettd mikali voimalat vaativat ymparistéluvan, niin ym-
paristblupavaiheessa esitetddn yksityiskohtaisempi
toiminnan seurantaohjelma.

Yhteysviranomaisen nakemyksen mukaan seuranta-
ohjelma tulisi esittaa viimeistaan kaavoituksessa, mut-
ta mieluummin jo arviointiselostuksessa.

Arviointiselostuksessa on esitetty
yleistasoinen seurantaohjelma.

Yhteysviranomaisen lausunnon huomioon ottaminen

Arviointiselostuksessa on esitettava YVA-asetuksen
(713/2006) 10 8§:n mukaan sevitys siitd4, miten yhteys-
viranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu
huomioon.

Selvitys on esitetty téssa taulu-
kossa.

Yleistajuinen ja havainnollinen yhteenveto arviointis

elostuksesta

Arviointiselostuksessa on oltava yhteenveto valtioneu-
voston asetuksen (713/2006) 10 8:n nojalla. Yhteen-
vedon on tarkoitus auttaa hahmottamaan asiakokonai-
suus ja loytdd hankkeen arvioidut ympéaristavaikutuk-
set helpommin kuin ilman sita olisi mahdollista.

Arviointiselostuksessa on yhteen-
veto ja yhteenvetotaulukko.

Hankkeen ja sen vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuu

"

Eri hankevaihtoehtojen vaikutusten perusteella arvioi-
daan hankesuunnitelmien toteuttamiskelpoisuutta.
Mainitaan, ettd mikali vaikutusarvioinnin perusteella
ilmenee jokin vaihtoehto toteuttamiskelvottomaksi,
tuodaan se selkeasti ja avoimesti esille.

Arviointiselostuksesta antamassaan lausunnossa yh-
teysviranomainen tulee ottamaan kantaa arvioinnin

Selvityksista ja hankkeen vaiku-
tuksista on pyritty antamaan riit-
tavat tiedot.

riittdvyyteen ja hankkeen toteuttamiskelpoisuuteen.
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Arvioinnille on edellytyksend, etta selvityksista ja
hankkeen vaikutuksista on olemassa riittavat tiedot.

Yhteysviranomaisen lausunnon yhteenveto ja johtopaatdkset

Arviointiohjelma sisaltaa paapiirteissaan ymparistovai- | Naiden asioiden huomiointi on
kutusten arviointimenettelystd annetun asetuksen | esitetty aiemmin téssa taulukos-
(713/2006) 9 8:n mukaiset asiat. Kartat, kuvat ja taulu- | sa.

kot havainnollistavat tekstid monilta osin. Arvioin-
tiselostuksessa tulee karttojen selkeyteen kiinnittaa
erityistd huomiota.

Arviointiselostusvaiheessa tulee sahkdnsiirtoa ja liitty-
mispistetta sahkodverkkoon tarkentaa mm. voimajohto-
jen ja sdhkaaseman omistaja- ja nimitiedoilla. Ympa-
ristaselvitykset ja vaikutusten arvioinnit tulee laatia
myds voimajohdon/johtojen alueelta.

Maakuntakaavan ja 1. vaihemaakuntakaavan merkin-
nat ja suunnittelumaaraykset tulee ottaa huomioon
ympdristavaikutusten arvioinnissa riittdvan laajalta
alueelta.

Suunnitellut tuulivoimalat voivat aiheuttamaa hairi6ita
tv-signaaliin. Arviointiselostuksessa on esitettava kuin-
ka negati iviset vaikutukset antenniTV-vastaanotolle
aiotaan valttda. Arviointiselostuksessa tulee omana
kohtanaan kasitella hankkeen vaikutuksia Puolustus-
voimien valvontajarjestelmiin.

Virkistysvaikutusten arvioinnissa on huomioitava alu-
een kayttd6 mm. metsastykseen, marjastukseen, sie-
nestykseen ja luonnossa lilkkumiseen.

Hankkeen melumallinnus ja mallinnustietojen rapor-
tointi tulee tehdd ymparistoministenén uuden ohjeis-
tuksen mukaisesti. Erikseen tulee tehdéa pienitaajuisen
melun laskenta ja verrata tuloksia sosiaali- ja terveys-
ministerion asumisterveysohjeen mukaisiin pienitaajui-
sen sisamelun ohjearvoihin.

Maisemavaikutukset on arvioitava erityisesti asutuksen
ja loma-asutusalueiden sek&a arvokkaiden kohteiden
nakokulmasta. Arviointi selostuksessa on arvioitava
vaikutuksia my6s maakunnallisesti merkittaviin raken-
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nettuihin kulttuuriympéristoihin.

Hankealueella tai sen laheisyydessa olevat metsalain
tarkoittamat erityisen térkeat elinymparistét ja muut
arvokkaat luontokohteet tulee voida jattdaa voimaloi-
den, voimajohtojen ja tieston rakentamisen ulkopuolel-
le.

Murtomaen tuulivoimaloiden vaikutusten arvioinnissa
tulee kiinnittdd huomiota siihen, ettd voidaan paatella
riittdvan luotettavasti tuulivoimaloiden vaikutukset seka
pesima- ettd muuttolinnustoon.

Selostuksesta tulee kayda ilmi, koskeeko hanke liito-
oravan, lepakon ja viitasammakon lisdantymis- ja le-
vahdysalueita, joiden havittdminen ja heikentaminen
on kiellettya (LSL 49 8).

Lahialueen muiden tuulivoimahankkeiden yhteisvaiku-
tuksia tulee arvioida ainakin linnuston, maiseman ja
melun osalta.

Ympanstovaikutukset tulee olla arvioituna siten, etté
sen vaihtoehdon (mukaan lukien tiet ja voimajohto),
jolle on tarkoitus laatia tuulivoimayleiskaava, ympéaris-
tovaikutukset on arvioitu YVA-menettelyssa riittavalla
tavalla.

2.7 YVA-menettelyn kulku

YVA-menettely on mahdollista ymparistdlupamenettelya edeltéva vaihe, eika siind tehda
viranomaispaatoksia. Julkinen kuuleminen on keskeinen osa prosessia. YVA-menettely
jakaantuu kahteen vaiheeseen: ohjelma- ja selostusvaihe. Seuraavassa kuvassa on esi-
tetty vaikutusmahdollisuuksia YVA- ja kaavoitusmenettelyissa (Kuva 8). YVA-menettely
kestaa tyypillisesti noin vuoden. Tuulivoimaloilta ei yleensa vaadita ympéristélupaa. Ym-
péristblupa tarvitaan, jos tuulivoimalasta saattaa aiheutua naapuruussuhdelaissa tarkoi-
tettua kohtuutonta rasitusta. YVA- ja kaavoitusmenettelyjen jalkeen on vuorossa raken-
nusluvan hakeminen.
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Vaikutusmahdollisuudet kaavoituksessa ja

ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa (YVA)

KAAVOITUS

OHIELMAVATHI

RAKENNUSLUPA

mikhidod | iswne walerean pas Okerrs

Kuva 8. Vaikutusmahdollisuuksia YVA- ja kaavoitusmenettelyissa
(Motiva, 2013).
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3 HANKEVAIHTOEHDOT
Perusteluja hankealueelle ovat seuraavat:
e Alustavien arvioiden mukaan riittdvan hyvat tuuliolosuhteet.
e Hankealueella tai sen laheisyydessa sijaitsee vahan asutusta.

e Murtoméen alue sijaitsee padosin Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan
manneralueen tuulivoimaselvityksen kohteella 148, joka on luokiteltu soveltuvuu-
deltaan luokkaan A (ensisijaisesti suositeltavat alueet) ja kohteella 143 (A+).

¢ Tuulivoimaloiden paikkojen maanomistajien ja Pyhgjarven kaupungin myodnteinen
suhtautuminen hankkeeseen.

e Metsatalousmailla on valmiina jo kohtuullinen olemassa oleva tieverkosto.

3.1 Tarkasteltavat vaihtoehdot

Tuulivoimalat on suunniteltu toteutettavan noin 2-5 MW tehoisina napakorkeuden ollessa
noin 130-150 metria ja roottorin halkaisijan noin 120-140 metria. YVA-menettelyssa tutki-
taan seuraavanlaisia vaihtoehtoja (VE):

VEO: Hanketta ei toteuteta
VEL: Alueelle toteutetaan 25 tuulivoimalaa (50-125 MW)
VE2: Alueelle toteutetaan 16 tuulivoimalaa (32-90 MW)

Sahkdverkkoon liitytdan ratalinjan pohjoispuolella kulkevan 110 kV voimajohdon kautta.
Alueelle rakennetaan uusi sahkdasema. Hankkeen yleiskaava-alueen alustava pinta-ala
on noin 1 000 hehtaaria. Kaava-alueen rajaus tarkistetaan kaavoituksen edetessa.

Vaihtoehto VE1 on voimalat TO1-25 ja vaihtoehto VE2 on voimalat T0O1-08, T15-16, T18-
19, T21, T23-25.

Tarkasteltaviin vaihtoehtoihin on paadytty huomioimalla tuulisuus, séhkéntuotantolaskel-
mat ja lahiympériston rajoitteet (mm. asutus, luonto, infra). Tarkasteltaviksi vaihtoehdoiksi
on otettu mukaan vain teknistaloudellisesti realistisia tuulivoimapuistovaihtoehtoja.

3.2 Tuulivoimaloiden tekniset ratkaisut

Kaikissa hankevaihtoehdoissa tuulivoimaloiden tekniset ratkaisut toteutetaan samantyyp-
pisesti. Tuulivoimalat rakennetaan noin 2-5 MW:n yksikk6ing, joiden napakorkeus on noin
130-150 metrid ja roottorin halkaisija noin 120-140 metrid. Tornirakenne toteutetaan lie-
riond. Roottorin pyyhkaisypinta-ala on 1,5 hehtaarin luokkaa. Seuraavassa kuvassa on
esitetty tuulivoimalan osat (Kuva 9).
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Murtom&en tuulivoimapuiston yksittaisten tuulivoimayksikdiden vali tulee olemaan mini-
missaan yli 400 metria.

Tuuliveimalan
paakomponentit

Siivet

Roottori
(napa ja siivet)

Konehuone/
Maselli

Torni

Perustukset

A

Kuva 9. Tuulivoimalan osat
(Motiva Oy, 2011).

Liikenteen turvallisuusvirasto TraFi on 12.11.2013 julkaissut ohjeen tuulivoimaloiden pai-
vamerkintaan, lentoestevaloihin seka valojen ryhmitykseen liittyen. Voimalan lavan kor-
keimman kohdan ollessa yli 150 metria on paivalla kaytettava B-tyypin suuritehoista (100
000 cd) vilkkuvaa valkoista valoa konehuoneen paalla (myos 2 x 50 000 cd valaisimien
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katsotaan tayttdvan vaatimuksen). Hamaralla on kaytettava B-tyypin suuritehoista (20
000 cd) vilkkuvaa valkoista valoa konehuoneen paalla (myds 2 x 10 000 cd kay). Yolla on
kaytettava B-tyypin suuritehoista (2 000 cd) vilkkuvaa valkoista tai keskitehoista (2 000
cd) B-tyypin vilkkuvaa punaista tai keskitehoista (2 000 cd) C-tyypin kiinteda punaista
valoa konehuoneen péaalla. Mikali voimalan maston korkeus on 105 metrid tai enemman
maanpinnasta, tulee maston valikorkeuksiin sijoittaa A-tyypin pienitehoiset lentoestevalot
tasaisin, enintdan 52 metrin, vélein. Alimman valotason tulee jaada ympardivan puuston
ylapuolelle. Valojen sijainti ja lukum&ara on suunniteltava siten, etta vahintaan yksi kone-
huoneen ja kaksi kunkin vélikorkeuden estevaloista on havaittavissa kaikista ilma-aluksen
l[ahestymissuunnista voimalan rakenteiden estamattd. Nimellistd valovoimaa voidaan
pudottaa 30 %:iin nakyvyyden ollessa yli 5 000 metria ja 10 %:iin nédkyvyyden ollessa yli
10 000 metrid. Nakyvyys tulee maarittda tuulivoimalan konehuoneen paalle asennettaval-
la kayttoon suunnitellulla nakyvyyden mittauslaitteella, joka suodattaa lentoestevalojen
hajavalon nakyvyysmittauksen yhteydessa. Ymparistoon valittyvan valomaaran vahenta-
miseksi voidaan yhtendisten tuulivoimapuistojen lentoestevaloja ryhmitella siten, ettd
puiston reunaa kiertdd voimaloiden korkeuden mukaan méaaritettéavien tehokkaampien
valaisinten keha. Taman kehén sisépuolelle jaavien voimaloiden lentoestevalot voivat olla
pienitehoisia jatkuvaa punaista valoa nayttavia valoja. Puiston sisélla merkittavasti muita
korkeampi voimala tulee merkita tehokkaammin estevaloin. (TraFi, 2013.)

3.2.1 Maankaytto ja rakentaminen

Yhden tuulivoimalan rakentaminen kestédd valuineen noin 14 viikkoa. Ensin raivataan
puut ja muu kasvusto perustuksen ja nostoalueen kohdalta (n. 0,5 ha). Sitten perustuk-
sen kohdalle tehdaén kaivanto, jonka syvyys on yleensa 2-3 m. Taman jalkeen nostoalu-
eelle tehdaan tarvittavat maanrakennustytt. Perustuksen halkaisija 20-25 on metria ja
korkeus 3-4 m. Tornin alaosan halkaisija on 4,5-8 m. Varsinainen voimalan pystytys kes-
taa yleensa 4-5 paivaa. Lopullinen perustamistapa tarkentuu rakennuslupavaiheessa.

Tuulivoimaloiden liséksi alueelle tullaan rakentamaan ja perusparantamaan tiestéa. Tie-
alueen leveyden tulee olla vajaa 10 metrid, ja kantavan alueen 4-5 metrid. Mutkien on
oltava riittavan loivia ja on otettava huomioon pitkien kuljetusten peraylitykset. Puiston
sisdinen sahkdnsiirto toteutetaan maakaapelein, mika pyritdén toteuttamaan tieston osa-
na siten, ettei erillisia aluevarauksia tarvita. Liittyminen 110 kV voimalinjaan vaatii uuden
sédhkodaseman.

Seuraavissa kuvissa on esitetty kuljetus- ja rakennusaikaisia kuvia eri tuulivoimapuistojen
osalta (Kuva 10, Kuva 11, Kuva 12, Kuva 13, Kuva 14, Kuva 15). Kuvien tarkoituksena on
havainnollistaa rakennusaikaa. Kuvat ovat Havator Oy:n ottamia.
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Kuva 10. Perustustoita.
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Kuva 11. Torni alkaa rakenta.
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Kuva 14. Roottorin nosto.
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Kuva 15. Voimala lahes valmis.

3.2.2 Tuotanto

Tuulivoimalan sahkéntuotanto kaynnistyy tuulennopeuden ollessa noin 3 m/s ja se tuot-
taa séhkoa optimaalisesti (nimellisteholla) tuulen nopeudella 13-25 m/s. Yli 25 m/s tuu-
lennopeudella tuulivoimala pysahtyy automaattisesti turvallisuussyista.

Tuulivoimalan teoreettinen hydtysuhde voi olla noin 59 %, mutta kaytanndsséa hetkellinen
hyotysuhde on maksimissaan noin 50 %. Vuositasolla hy6tysuhde on noin 30 % luokkaa.
Vaihtoehdon VE1 vuosittaisen sahkdntuotannon arvioidaan olevan noin 130-330 GWh ja
VE2 noin 85-210 GWh.

3.2.3 Séhkoverkkoon liittyminen

Puiston sisdinen sahkoverkko ja linja olemassa olevalle 110 kV voimajohdolle toteutetaan
keskijannitteisin maakaapelein. YVA-menettelyssa tutkitaan yhté linjausvaihtoehtoa sah-
kon kantaverkkoon liittymiseksi. Hankealueen ulkopuolisen sahkénsiirtolinjan pituus on
noin 4 km. Séhkdaseman sijainti tulee tarkentumaan hankkeen edetessd. Seuraavassa
kuvassa on esitetty verkkolitynnan (110 kV) seka sadhkdaseman esisuunnitelmakartta
(Kuva 16).

Jokaisella tuulivoimalalla on oma muuntaja, jossa voimalan generaattorijannite muunne-
taan keskijannitteeksi. Muuntaja on voimalan sisalla tai voimalan lahella erillisessa raken-
nuksessa, jonka koko on tyypillisesti noin 4 m x 4 m x 3 m. 110 kV verkon liityntapistee-
seen rakennetaan uusi sdhkdasema tuulivoimaloilla tuotetun sahkon siirtdmiseksi voima-
johtoon. Sahkdaseman ja kytkinkentéan aidatun alueen, johon sijoitetaan séhkotekniset
laitteet ja asemarakennus, koko on noin 90 m x 90 m.
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Sahkdasema

110 kV verkon liityntapisteeseen rakennetaan sahkdasema tuulivoimaloilla tuotetun séh-
kon siirtdmiseksi voimajohtoon. Sahkdaseman tarkeimmat komponentit ovat:

¢ Muuntaja, jolla keskijannite muunnetaan 110 kV jannitteeksi. Keskijannite tarkoit-
taa Suomessa yli 1 kV ja alle 110 kV jannitetasoja.

e 110 kV kytkinlaitos, jonka kautta muuntaja on liitetty 110 kV voimajohtoon.

¢ Asemarakennus, jossa oleviin keskijannitekennoihin tuulivoimaloilta tulevat maa-
kaapelit kytketaan.

Lisaksi séhkbasemalla mitataan tuulivoimaloiden tuottaman sahkdenergian maara.

Sahkdaseman aidatun alueen, johon sijoitetaan sahkétekniset laitteet ja asemarakennus,
koko on tyypillisesti noin 50 m x 30 m. Alueella olevien laitteiden lukumaara ja sijoittelu
tarkentuu lopullisessa suunnittelussa.

Sisaverkko

Jokaisella tuulivoimalalla on oma muuntaja, jossa voimalan generaattorijannite muunne-
taan keskijannitteeksi. Muuntaja on voimalan sisélla tai voimalan lahella erillisessa raken-
nuksessa, jonka koko on tyypillisesti noin 4 m x 4 m x 3 m. Sijainti maaraytyy turbiinival-
mistajan ja -tyypin perusteella.

Tuulivoimalan muuntajalta tuulivoimalat kytketddn 110 kV sdhkdasemalle keskijannite-
johdolla, joka on maakaapelia.

Keskijannitemaakaapelit pyritédn asentamaan puiston alueella tierakenteeseen. Asen-
nusty6 tehdaan paaosin tierakentamisen yhteydessa. Jos kaapeleita ei jossakin kohdas-
sa voida asentaa tierakenteeseen, kaivettavan kaapeliojan leveys on noin yksi metri.
Kaapeliojasta kaivettu maa lgjitetddn kaivannon viereen ja maa-aines kaytetdan mahdol-
lisuuksien mukaan kaapeliojan taytossa. Kaapelit asennetaan vahintdan 0,7 metrin syvyy-
teen. Mikali asennussyvyys on tata pienempi tai asennuspaikalla on erityisvaatimuksia,
esimerkiksi mekaanista rasitusta, kaapelit suojataan erikseen asennettavilla kaapelisuojil-
la.

Maakaapelien lisdksi tuulipuiston sisdisessd sahkoverkossa kaytetdan mahdollisesti
maakaapelijakokaappeja tai vastaavaa ratkaisua. Kaapin koko on noin 1 m (k) x 1 m (I) x
0,5 m (s). Kaapelijakokaappien lukumaara, sijainti ja tarkempi tyyppi tarkentuvat varsinai-
sen suunnittelun aikana: Kaapelijakokaappien kayttaminen ei ole sahkonsiirron puolesta
valttamatonta, mutta se voi olla teknistaloudellisesti perusteltua esimerkiksi sahkoverkon
suojauksen toteuttamisessa.

Ulkoverkko

Sahkdnsiirto 110 kV voimajohdolle toteutetaan hyvaksikayttden maakaapelointia.
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3.2.4 Liikenne

Tuulivoimalat kuljetetaan osissa rakennuspaikalle ja kootaan nostopaikalla. Pisimmat
yksittéiset osat ovat roottorin lavat noin 55—-70 metrin pituisina. Sijoituspaikoille johtavia
teitd tulee mahdollisesti vahvistaa ja rakentaa osin kokonaan uusia tieyhteyksia. Ajokais-
tan tulee olla vahintaan viisi metria leveita.

3.2.5 Jatteet

Merkittdvin méaara jatteitd syntyy rakennusaikana ja toisaalta voimaloiden saavuttaessa
teknistaloudellisen kayttdikansd 20-30 vuoden kuluttua. Rakennusaikaiset jatemaarat
ovat verrattain pienid koostuen lahinna pakkaus- ja muusta normaalista rakennusjattees-
td. Tuulivoimaloiden tornit ovat terasta tai terdsbetonia ja perustukset terasbetonia. Ko-
nehuoneessa on terastd, valurautaa, kuparia ja alumiinia. Roottorit valmistetaan lasi-
kuidusta ja hiilikuidusta. Metalleista suurin osa voidaan kierrattad, lasikuitu ja muovi hyo-
dyntééa energiajatteena ja betoni maarakennuksessa.

Kéaytdnaikana tuulivoimaloista muodostuu jatteina lahinna voitelu- ja hydrauliikkadljyja,
jotka toimitetaan kierratykseen tai hyddynnettaviksi energiaksi.
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4 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

4.1 Arvioinnin lahtékohta

YVA-lain mukaisesti tarkastellaan hankkeen valittémia ja valillisia ymparistévaikutuksia:

a)

b)

c)

d)

e)

ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, elidihin ja luonnon moni-
muotoisuuteen

yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuu-
riperintdén

luonnonvarojen hyddyntamiseen seka

a—d alakohdassa mainittujen tekijoiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Arvioinnissa hyddynnetdan mahdollisuuksien ja soveltuvuuden mukaan hankealueen
laheisyydessa tehtyja ymparistdselvityksia. Arvioinnissa on kaytetty mm. seuraavia tieto-
[&hteita ja asiantuntijoita:

Alueelta tehdyt ja tehtavat selvitykset
Alueen ymparistdseurantatiedot
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
Pohjois-Pohjanmaan liitto
Seurantaryhma

Muut viranomaiset (esim. kuntien ymparistdnsuojelu- ja maankaytdsta vastaavat
viranomaiset)

Sweco Ympaéristd Oy

PaltamoPandion

Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu

Numerola Oy

Ymparistéhallinnon OIVA — ymparisto- ja paikkatietopalvelu

Maanmittauslaitoksen Ammattilaisen karttapaikka
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YVA-menettelyyn ovat suoraan osallistuneet seuraavat asiantuntijat:

Sweco Ymparistd Oy
M.Sc. (ymparistotekniikka), ympéaristosuunnittelija AMK Mika Manninen

- projektipaallikkoé, YVA-menettelyn koordinointi, liikenne- ja turvallisuus-
vaikutukset, ilmastovaikutukset

Arkkitehti (YKS-298) likka Ranta

- maankayton suunnittelu, maankayttévaikutukset
Maisema-arkkitehti Heli Vauhkonen

- maisema- ja kulttuuriymparistdvaikutukset
FM (suunnittelumaantiede) Johanna Lehto

- asukaskysely ja haastattelut, ihmisiin kohdistuvat vaikutukset, maan-
kayttovaikutukset

FM, KTM Susanna Harvio

- asukaskysely ja haastattelut, ihmisiin kohdistuvat vaikutukset, naky-
vyysanalyysit

Ymparistésuunnittelija AMK Pekka Lahde

- melu- ja varjostusvaikutukset, likennevaikutukset
FM, biologi Aija Degerman

- luonto- ja Natura-vaikutukset
FM, luontokartoittaja AMK Heini Lies-Niittymaki

- linnustovaikutukset
TkK (arkkitehtuuri) Mikko Korhonen

- havainnekuvat
DI (vesi- ja jatehuoltotekniikka) Antti Ryynanen

- pohja- ja pintavesivaikutukset
DI, geoteknikko Sonja Sireni

- vaikutukset maa- ja kallioperaan
Insindori Jari Jaakkola

- kartat
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DI Tapio Tuuttila

- laadunvarmistus

Numerola Oy
FT Mika Laitinen ja DI Riku Suutari

- melu- ja varjostusselvitys

PaltamoPandion
FM, KM, biologi Vesa Hyyrylainen

- linnustoselvitykset ja trmaysriskilaskenta

Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu
FM, arkeologi Jaana ltapalo ja MA/FM Hans-Peter Schulz

- muinaismuistoinventointi

Arvioinnissa on keskitytty erityisesti toiminnan aikaisiin vaikutuksiin, mutta myos rakenta-
misen aikaiset ja toiminnan jalkeiset vaikutukset on huomioitu. Toiminnan aikaisia riskeja
ja ymparistéonnettomuuksien mahdollisuuksia on tuotu esille ja esitetty menetelmia niihin
ennalta varautumiseksi.

Hankealueen keskeisimmat ympariston nykytilaselvitykset on pyritty mahdollisuuksien
mukaan loytamaan ja kaymaan olennaisilta osiltaan lapi. Nykytilaselvityksessa on hyo-
dynnetty valtion ymparistohallinnon OIVA — ympéristo- ja paikkatietopalvelun tietoja. Kaa-
voituksen nykytilaselvityksessa on kaytetty Pohjois-Pohjanmaan liiton maakuntakaavatie-
toja ja Pyhdjarven kaupungin yleis- ja asemakaavatietoja. Keskeisimmat tietoldhteet on
mainittu kappaleessa 11.

YVA-lain mukaan hankkeesta vastaavan on oltava riittavasti selvilla hankkeen ympéaristo-
vaikutuksista siina laajuudessa kuin kohtuudella voidaan edellyttda. Kyseessa on sanan-
mukaisesti ymparistdvaikutusten arviointi ja arviointiin liittyy luonnollisesti epavarmuuste-
kijoita, joista keskeisimmat ovat seuraavat:

e Lahtotietojen laatu.

e Vaikutusten arvottamiseen ei olemassa yksiselitteisia kriteerejd, vaan
vaikutusarviointi on objektiivista asiantuntija-arviointia.

¢ |hmisten ndkemykset voivat poiketa huomattavasti toisistaan.
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¢ Matemaattinen mallintaminen ei koskaan kuvaa taydellisesti todelli-
suutta, koska luonnonymparistéssa on niin paljon vaikuttavia asioita,
joita kaikkia ei voida taysimaaraisesti malleissa huomioida.

On myds huomioitava, etta arviointiin on kaytettavissa rajallinen méara resursseja, joten
kaikkea mahdollista ei voida huomioida. Olennaista on, etta huomioidaan riittavasti kysei-
sen hankkeen kannalta merkittéavat asiat.

4.2 Hankealueen yleiskuvaus

Hankealue on maa- ja metséatalousvaltaista haja-asutusaluetta. Murtomé&en tuulivoima-
puistoalue muodostuu padasiassa kuivatusojitetusta talousmetsasta. Talousmetsaalueis-
sa on eri-ikaisid metsékuvioita ja padasiassa metsat ovat nuoria. Hankealueen keskelta
pohjois-eteldsuunnassa kulkee maaharjanne, jossa on toteutettu suhteellisen laajat met-
sahakkuut. Alueen keskella on pieni ojittamaton avosuoalue. Hankealueen lahiympéariston
maasto on hyvin samankaltaista kuin hankealueella. Alueen itarajalla on pienehkd turve-
tuotantoalue ja koillispuolella peltoaukeata. (Numerola Oy, 2013.)

Pyhajarven kaupungin pinta-ala on 1 311 km? ja taajama-aste 54,4 %. Vuoden 2012 lo-
pussa Pyhajarven vakiluku oli 5 849 as. ja asuntokuntien maara 2 750 kpl. Kesamokkeja
oli 1 046 kpl. Vuoden 2011 lopussa kunnassa oli tydpaikkoja 1 848 kpl, joista alkutuotan-
non osuus oli 14,8 %, jalostuksen 23,8 %, palvelujen 59,9 % ja muiden 1,5 %. Vuonna
2012 yrityksia kunnassa oli 415 kpl. (Tilastokeskus, 2014.)

4.3 Tarkasteltava alue

Hankkeen lahivaikutusten alueeksi esitetddn kahden kilometrin etéisyyttd uloimmista
tuulivoimaloista mitattuna. Kyseisella alueella tarkastellaan erityisesti hankkeen luonto-,
melu-, valke-, lahimaisema- ja liikennevaikutuksia. Hankkeen kaukovaikutusten alueeksi
esitetdan kymmenen kilometrin etéisyyttd uloimmista tuulivoimaloista mitattuna. Seuraa-
vassa kuvassa on esitys lahi- ja kaukovaikutusalueeksi (Kuva 17). Liséksi kuvassa on
viiden kilometrin etdisyydelle tuulivoimaloista piirretty raja. Lahiympariston herkat ja hel-
posti hairiintyvat kohteet on kartoitettu kaukovaikutusalueelta ja hankkeen vaikutuksia
niihin on arvioitu selostusvaiheessa. Myds maisematarkastelua on suoritettu kaukovaiku-
tusalueella ja sité laajemmalla alueella jopa yli 30 kilometriin asti. . S&hkodnsiirron osalta
tarkastelua on tehty ensisijaisesti rakennusty6alueella.

Kaikkia vaikutuksia on vaikutuskohtaisesti tarkasteltu myds laajemmalla alueella, mikali
arvioinnin kuluessa siihen on ilmennyt tarvetta. Yleiskartat on esitetty vaihtoehdon VE1
aluerajauksella, koska vaihtoehto VE1 on laajempi alueeltaan.
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Sustainable engineering and design

Kuva 17. Esitys hankkeen lahi- ja kaukovaikutusalueeksi.
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5 VAIKUTUKSET IHMISTEN  TERVEYTEEN, ELINOLOIHIN JA
VIIHTYVYYTEEN

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi on lakiséateista toimintaa fyysisen ympariston
suunnittelussa, mm. laki ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta (YVA) sekd maan-
kayttod- ja rakennuslaki edellyttéavat vaikutusten arviointia. (Ideakortti 2/99, Stakes). Ihmi-
siin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa (IVA) arvioidaan hankkeen vaikutuksia ihmisten
terveyteen ja hyvinvointiin. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi yhdistaa sosiaalis-
ten vaikutusten arvioinnin (SVA), joka sisaltda vaikutuksen ihmisten elinoloihin ja viihty-
vyyteen seka terveysvaikutusten arvioinnin (TVA), johon kuuluvat tuulivoiman kyseessé
ollessa mm. melu- ja varjostusvaikutukset. (THL, 2014). Sosiaalisten vaikutusten arviointi
sisaltdd myds mm. vaikutukset virkistysmahdollisuuksiin sek& arvioinnin taloudellisista
vaikutuksista (mm. tyollisyys) yleiselld tasolla, vaikka taloudellisten vaikutusten arviointi ei
varsinaisesti kuulukaan YVA-prosessiin.

Ihmisiin kohdistuviin vaikutuksiin sisaltyvia keskeisid osavaikutuksia tuulivoimahankkeissa
ovat siis vaikutukset:

e asumiseen ja tyollisyyteen

o liikkumiseen ja virkistykseen

¢ yhteisollisyyteen, identiteettiin, sosiaalisiin ongelmiin, vaikutusmahdollisuuksiin
e terveyteen ja turvallisuuteen

Tuulivoimaloiden ihmisiin kohdistuvat vaikutukset koostuvat paaosin toiminnanaikaisista
vaikutuksista. Rakennusaikana ja voimaloiden purkamisen aikana voi aiheutua vaikutuk-
sia lisdantyneesta liikenteestd ja normaalista rakentamismelusta. Toiminnanaikaisista
ihmisiin kohdistuvista vaikutuksista merkittavimpia ovat maisemakuvan muutos, melu ja
varjostus. Alueen virkistyskayttd voi muuttua, ja hankkeilla on myds vaikutuksia talouteen.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten tunnistamisessa ja arvioinnissa on selvitetty ne ryhmat,
joihin vaikutukset erityisesti kohdistuvat. Samalla on arvioitu miten haittavaikutuksia voi-
daan minimoida ja ehkaistd. Hankkeen ihmisiin kohdistuvat vaikutukset koskevat erityi-
sesti ldhiasutusta.

5.1 Sosiaaliset vaikutukset

5.1.1 Arviointimenetelméa ja epavarmuustekijat

Sosiaalisten vaikutusten arviointi on laadittu asiantuntija-arviona asukkaiden (seka vaki-
tuiset ettd loma-asukkaat), maanomistajien ja muiden keskeisten sidosryhmien nakemys-
ten ja arvioiden seké hanketietojen kautta. Arviointia varten on tehty asukaskysely ja sita
taydentavia haastatteluja.
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Arvioinnissa kaytettyja menetelmi& ovat myo6s paikkatietoanalyysit (kartta-analyysit), vuo-
rovaikutustilaisuuksissa (yleisotilaisuuksissa) ja kirjallisissa kannanotoissa esitettyjen
mielipiteiden analysointi sekd seurantaryhman kokoukset. Arvioinnissa on hyddynnetty
myds muiden vastaavien hankkeiden ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointituloksia
seka seurattu lehdissa kaytavaa keskustelua.

Vaikutuksia alueen virkistyskayttéon arvioidaan liséksi melu- ja maisemahaittojen vaiku-
tusten kautta. Arvioinnissa huomioidaan mahdollisen tippuvan lumen ja jaan vaikutukset.
Arviointimenettelyyn ei YVA-lain mukaan sisélly hankkeen taloudellinen tarkastelu, eika
mahdollisesti syntyvien haittojen korvausmenettely. Tarkastelussa on keskitytty hankkeen
tyollisyysvaikutuksiin, joiden lisaksi on tuotu esille yleisia vaikutuksia mm. kuntatalouteen.

Tuulivoima-alueista ei ole viela kovin paljoa tai pitkdaikaisia kokemuksia, eika Pyhajarvel-
le tai lahialueille ole rakennettu teollisen mittakaavan tuulivoimaloita tai tuulivoimapuisto-
ja, joten alueen asukkailla ei oleteta olevan kokemuksiin perustuvaa nakemysta tulossa
olevista vaikutuksista. N&in ollen kyseessa voidaan katsoa olevan uudishanke. Ihmiset
arvioivat usein tallaisen hankkeen vaikutuksia perustuen mielikuviin, joita ovat luoneet
mm. median uutisointi. Epatietoisuus todellisista vaikutuksista herattda usein epailyksia ja
negatiivista suhtautumista.

Tiedottaminen

Kyselysté ja samalla hankkeesta on tiedotettu laajasti. Lahialueen (noin viiden kilometrin
etaisyys hankealueesta) asukkaille ja vapaa-ajanasukkaille on lahetetty tiedote postitse
kotiin. Taman liséksi hankkeesta ja kyselyyn vastaamismahdollisuudesta tiedotettiin Py-
hajarven sanomissa seké Selannelehdessd, kaupungintalolla ja kirjastossa seka kaupun-
gin kotisivuilla —ajankohtaista tiedotteena. Kaupungin kotisivuilla oli suora linkki kyselyyn
vastaamiseksi. Tiedottaminen hankkeesta tapahtui lokakuun 2014 alussa.

Asukaskysely

Arviointia varten tehtiin asukaskysely. Kysely oli kdynnissa lokakuun 2014 aikana (3.-
27.10). Kyselyt ja haastattelut on pyritty tekemdan ennakkoasenteita asettamattomasti,
jotta jokaisella olisi mahdollisuus tuoda mielipiteensé esille ilman ulkopuolista ohjailua.
Erityistd huomiota on kiinnitetty kyselylomakkeen muotoilemiseen siten, etta kysymykset
ovat yksiselitteisia ja niilla saadaan selvitettyd hankkeen kannalta olennaiset asiat. Tiedo-
te ja kyselylomake ovat tdman selostuksen liitteend 2. Kyselyyn pystyi vastamaan myos
kaupngintalolla paperitse seka kirjastossa, mikd mahdollisti muun kuin internetin kautta
vastaamisen. Kyselylomakkeen sai paperitulosteena myos postitse pyydettaessa.

Kuulemisten avulla saadaan paitsi tietoa nakemyksista ja vaikutuksista, myos tietoa esim.
alueen nykykaytosta ja merkityksesta lahialueen asukkaille. Naité tietoja ei pystyta kay-
tanndssa muualta kerdamaan, joten kyselyyn vastaamalla ja néin suunnitteluun osallis-
tumalla osallisilla on ollut aito mahdollisuus vaikuttaa lopputulokseen.

Kyselyyn saatiin vastauksia yhteensa 23 kappaletta. Vastausmaara on laajasta tiedotta-
misesta huolimatta varsin véahainen. Kyselyn tulosten perusteella tuulivoimahanke ei ai-
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heuta merkittévasti keskustelua ja suhtautuminen hankkeeseen on p&aaosin mydnteista.
Kyselyn vastaajien taustatietoja on esitetty alla.

Vastaajista suurin osa on 50-69-vuotiaita Pyhagjarven vakituisia asukkaita. Vapaa-
ajanasukkaita oli vastaajista neljannes. Enemmistd vastaajista arvioi asuvansa yli 5 kilo-
metrin etéisyydesta suunnitellusta tuulipuistosta. (Kuva 18).

Kuinka kaukana arvioit asw asi suunnitellusta tuulipuiston
alueesta, tai kuinka kaukana vapaa-ajanasuntosi sijaitsee
suunnitellusta tuulipuiston alueesta (linnuntieta)?

Oletko

alle 2 km L
Pyhajarven vakituinen asukas 12 _ 63.2%
-
Lahialugen vakituinen asukas 2-5km 3 - 15.8%
Asuinkurta: 2 [ s
Wapaa ajanasukas (mikki 5 5-10km 8 _ 2A%
Pyhajarvelld), vakituinen [ %
I o s ]

Kuva 18. Taustatietoja kyselyyn vastanneista.

Vastanneista kahdeksan omistaa maata suunnitellun tuulivoimapuiston alueelta tai sen
laheisyydesta ja yksitoista ei omista (Kuva 19). Vastaajan taustatietona tiedusteltiin myos
miten tuttuja tuulivoimapuistot ovat vastaajalle; suurin osa vastanneista on aikaisemmin
kaynyt jo olemassa olevan tuulivoimapuiston lahella (Kuva 20). Tutuimpia tuulivoimapuis-
toja ovat Hailuoto ja Oulu. Muita tuttuja alueita ovat Kopsa, Kemi, Oulunsalo, Raahe, Pori,
Reposaari-Tahkoluoto, Pyhajoki, Tervola, Kotka ja Mussalo. Kokemukset tuulivoimasta
olivat sekd myonteisia etta kielteisid. Suuri osa vapaa palautteista oli kuitenkin kielteisia;
vastauksissa oltiin osin huolestuneita mahdollisesta huminasta ja mm. linnusta.

Kyselyyn vastanneiden vastaukset tuulivoimalan sijoittamisen sopivasta etdisyydesta
vaihtelevat. Suurimman osan mukaan voimalat tulisi sijoittaa yli 2 km etéisyydelle tai etéi-
syydella ei nahda olevan merkitystd kunhan tayttdvat suunnitteluohjearvot mm. melun

suhteen.
Omistatko maata suunnitellulta tuulipuiston alueela tai sen
laheisyydesta?
kylld, aluesita 2 [ o5
kyll4, aluesn laheisyydestd 6 _ H.6%
e

Kuva 19. Taustatietoja: maanomistus.
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Oletko koskaan kéynyt olemassa olevan tudlipuiston
lahelld?

kylla, ulkomailla, missa: 1 [ 63%

o o I s

Kuva 20. Taustatietoja: tuulipuistojen tuttuus.

Vastanneista padosa nakee tuulivoiman ympéristoystavalllisena tapana tuottaa energiaa.
Suurin 0sa my6s on perehtynyt tuulivoiman hy6tyihin ja haittoihin vastauksien mukaan.
Tuulivoimaa toivotaan suurimman osan mukaan Suomeen lisda. Vastauksissa (alla nro
4.) hajonta on kuitenkin melko suurta puolesta ja vastaan. (Kuva 21).

Mielipiteita tuulivoimasta ja tiedottami-
sesta

2. Tuulivoima on ymparistdystavallinen
tapa tuottaa energiaa (19) (N/A: 0) Q

3. Olen perehtynyt tuulivoiman hyétyihin ja 6
haittoihin (18) (N/A: 1)

4. Toivon Suomeen lisdé tuulivoimaloita G
(18) (N/A: 0) (%)

1 2 3 4 5
5. Olen saanut esittdd mielipiteeni ja vai- eri mielta samaa mielta
kuttaa Pyh&jarven Murtoméen tuulipuisto-
hankkeen suunnitteluun (18) (N/A: 0)

Kuva 21. Mielipiteitd tuulivoimasta ja tiedottamisesta
Asukaskyselyyn vastanneiden keskuudessa suurin osa on mielestadn saanut riittavasti
tietoa Pyhgjarven Murtoméen tuulipuistohankkeesta (Kuva 22). Tietoa hankkeesta on

saatu sanomalehdista ja internetista. Lisaa tietoa kaivataan kuitenkin melun, elaimiston ja
luonnon osalta.
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Oletko saanut riittivasti tietoa ja onko tiedottaminen
ollut selkedd Pyhajarven Murtomaen
tuulipuistohankkeesta?

Kuva 22. Mielipiteitd tiedottamisesta.

Suurin osa vastanneista (vastauksia kysymykseen saatiin 17 kpl) kannattaa tuulivoima-
puiston toteuttamista Pyhajarvelle (Kuva 23).

(1)

1 2 3 4 5
eri mielta samaa mielta

Kuva 23. Tuulivomapuiston kannatus kyselyyn vastanneiden keskuudessa.

Haastattelut

Ymparistdvaikutusten arviointiin liittyen tehtiin teemahaastattelut yhdeksalle hankkeen
kannalta keskeiselle sidosryhmén edustajalle. Seuraavia tahoja kuultiin:

e Parkkiman ja Kuona-Valiojan kylayhdistykset

e Pyhajarven riistanhoitoyhdistys ry

¢ Naapurikunnan (Haapajarven kaupunki) edustaja
e |aheisen matkailuyrityksen (Taitomaja) edustaja
e Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri ry

e Keski-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys ry

e Lamminahon Er& ry

o Pyhajarven Erédnkavijat

Lisaksi saatiin kirjallisena Metsastysseura Ruskaveikot ry:n jaseneltd kommentteja hank-
keeseen. Kommentteja tarkennettiin lyhyella puhelinhaastattelulla.

Haastattelujen tavoitteena oli syventda asukaskyselyn kautta saatuja nédkemyksia seka
tiedottaa hankkeesta. Haastattelut toteutettiin puhelinhaastatteluina lokakuussa 2014.
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5.1.2 Nykytila
Asuminen ja virkistyskayttd

Hankkeen lahivaikutusalueella (2 km) ei ole vakituista tai loma-asutusta. Tuulipuiston alue
on rajattu alusta alkaen siten, ettd turvattaisiin riittdva etaisyys asutukseen. Lahimmat
rakennukset (metsastysmaja ja saunarakennus seka toinen rakennus ja saunarakennus)
sijaitsevat Valkeuslammen rannalla noin 500 metrin paassa lahimmista voimaloista T15 ja
T09. Metsastysmajan kayttd on hyvin vahaista ja ajoittuu padasiassa hirvenmetséastysai-
kaan.

Idassa vahan yli 2 km paassa sijaitsee lahin lomarakennus. Kuonanjarven rannassa, noin
2,9 km etéisyydella voimalasta T22 sijaitsee lahin loma-asunnon paikka, jolle on myén-
netty rakennuslupa, mutta jota ei ole viela rakennettu. Lahin vakituinen asutus sijaitsee
pohjoisessa ja eteldssé noin 3 km paassa lahimméasta voimalasta. Liséksi alle viiden ki-
lometrin etéisyydella voimaloista sijaitsee asutusta Kuonanjarven ranta-alueilla, valtatien
27 varrella, Hevosnevan ja Eskoperan alueilla sekd noin viiden kilometrin etaisyydella
Parkkiman kylalla. Alle viiden kilometrin etdisyydella ei sijaitse kaava-alueilla rakentamat-
tomia rakennuspaikkoja.

Tuulivoimalasta T20 noin 540 metrin etdisyydelld, voimalan lounaispuolella sijaitsee Pe-
ruspalvelukuntayhtyma Selénteen toimittamien tietojen mukaan rakennus, jonka merkinta
on "Kaytosta ei tietoa, hylatty tai tyhjilladn oleva rakennus”. Selanteessa epailtiin sijainti-
tietoa virheelliseksi. Maastokaynnilla paikka tarkastettiin, eikd kyseisella alueella ollut
rakennusta.

Kunkin hankevaihtoehdon lahin vakituinen ja vapaa-ajan asutus sijaitsee seuraavan tau-
lukon mukaisesti (Taulukko 4). Etdisyydet on mitattu tdmanhetkisen voimalasijoittelun
perusteella +/- 10 metrin tarkkuudella voimalan keskipisteesta asuinrakennukseen. Mita-
tut etéisyydet on pyoristetty alaspain lahimpaén viiteen metriin.

Taulukko 4. Lahin vakituinen ja loma-asutus hankevaihtoehdoittain ja voimaloittain.

Hanke- L&hin asutus, L&hin asutus,

vaihtoehto vakituinen loma-asutus
(voimalanumero) (voimalanumero)

VE1 2 950 m, Tapanila (T14) 2 045 m, Lehtisaari (T14)

VE2 3 020 m, Jarvenpaa (T01) 2 190 m, Lehtisaari (T18)

Seuraavassa kuvassa on esitetty [&hin vakituinen ja loma-asutus seka viela toteutumat-
tomat rakennusluvat (Kuva 24). Lahimmat vakituisen asumisen kiinteistdt on merkitty
punaisella/oranssilla, loma-asunnot vihredlla ja rakennuslupapaikat sinisella. Sama kuva
on suurempana raportin liitteena 3.
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Kuva 24. Hankealueen lahimpien asuntojen sijainti.
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Tuulipuistoalueen ja lahialueiden nykyistd kaytt6a arvioitiin asukaskyselyn ja haastattelu-
jen tulosten perusteella. Asukaskyselyn vastauksien perusteella alueen kaytté on vahais-
ta, yli puolet vastaajista kayttaa aluetta harvemmin kuin kuukausittain. Viikoittain tai paivit-
tain kayttavia asukkaita ei vastaajien keskuudessa ollut yhtaan. (Kuva 25).

Kuinka usein liikut suunnitellulla tuulipuiston alueella
tai sen valitimassa |3heisyydessd?

paivittain (79
vilkoittain L
kuukausittain 4

HA%

en koskaan 4

Kuva 25. Asukaskyselyyn vastanneiden nakemys alueen kayttétiheydesta.

Aluetta kaytetdan virkistyskayton osalta paaosin marjastukseen ja sienestykseen (tms.
luonnontuotteiden hyddyntamiseen), luonnon tarkkailuun ja ulkoiluun (esim. retkeily, ka-
vely, pyordily, hiihto). Vastanneista kolme metsastaa alueella ja yksi kayttaa aluetta moot-
torikelkkailuun tai muuhun moottorikulkuneuvolla likkumiseen. Osin aluetta kaytetaan
myds lapikulkuun. Mydskaan haastatteluissa ei noussut esille muita alueen kayttémuotoja
ja haastatellut arvioivat alueen kayton vahaiseksi. (Kuva 26).

Oletko kayttanyt suunniteltua tuulipuiston aluetta

ullkoiluun (esim. retkeily, kavely,

py6raily, hiihto) 4 [

luonnon tarkkailuun 5 _ 3%
marjastukseen ! sienestykseen tms. 8 50%
luonnontuotteiden hyddyrtamiseen _
metsdstykseen 3 - 18.8%
lapikulkuun ¢ [ s
moottorikelkkailuun tai muuhun

maoottorikulkuneuvoilla kulkemiseen 1 . Bt

maanviljelyyn |wn

metsatalouteen |n%

muuhun, mihin? |n%

en ole kiyryt alueeliaren tunne alustta 5 [N 31.3%

Kuva 26. Alueen nykyinen kaytté asukaskyselyyn vastanneiden mukaan.
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Suunnittelualueen ja myds muun Pyhgjarven kunnan alueella hirvenmetsastyksen osalta
maa-alueet ovat metsastysseurojen kaytdssa. Hankealueella ei paikallisen metsastysseu-
ran jasenen (Ruskaveikot) tietojen mukaan ole hirvien kannalta erityisia alueita. Hanke-
alueen hirvenmetsastysoikeus on metsastysseuralla (Ruskaveikot), pienriistan osalta
yhteismetsalla. Hankealueen ldheisyydessd on myds kunnan omistamia maa-alueita,
joilla pienriistan metséstysoikeus on kaikilla kuntalaisilla (Kuva 27).
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METSASTYSALUEET F :
o Suunniteltu tuulivoimalan paikka ja Suunniteltu kaapeli (kaikki vaihtoehdot)
-numero + mm == Olemassa oleva sahkojohto
Kunnanraja — i / a tie (kaikki ) Mittakaava: 1:50000
Koordinaattijarjestelma: ETRS-TM3SFIN

VE1: T01-25, VE2: T01-08, T15-16, T18-19, T21, T23-25

m Metsdstysalue ja alueen nimi

27.10.2014 v
N I"" PYHAJARVEN MURTOMAEN TUULIVOIMAHANKE oo SWE ﬁ

e A Lo, AN Sarat st s

Kuva 27. Metséstysalueet hankealueen lahella.
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Alueella tai lahialueilla ei ole merkittavia virkistysalueita. Lahimmaét virkistyksen kannalta
merkittavat alueet sijaitsevat Lamminaholla hankealueen etelapuolella.

Elinkeinoelama ja talous
Hankealueella harjoitetaan metsé- ja maataloutta.

Vuoden 2011 lopussa kunnassa oli tyopaikkoja 1 848 kpl, joista alkutuotannon osuus ol
14,8 %, jalostuksen 23,8 %, palvelujen 59,9 % ja muiden 1,5 %. Vuonna 2012 yrityksia
kunnassa oli 415 kpl. (Tilastokeskus, 2014.)

Terveys jaturvallisuus

Alueella ei ole talla hetkella merkittdvia melun tai muiden terveys- ja turvallisuusriskien
[ahteité.

5.1.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset
Asuminen ja virkistyskayttd

Rakentamisen aikaisia sosiaalisia vaikutuksia ovat erityisesti lisdantynyt liikenne (erityi-
sesti erikoiskuljetukset) ja rakentamismelu. Naita vaikutuksia kasitellaan tarkemmin kap-
paleessa 5.6. Asukaskyselyssa tai haastatteluissa liikenteelliset asiat eivat nousseet esil-
le huolen aiheina. Rakentamisen aikana maisema tulee myds muuttumaan vaikuttaen
asukkaiden maiseman kokemiseen.

Rakennustdiden aikaan alueen virkistyskaytolle aiheutuu sekd myonteisia etta kielteisia
vaikutuksia. Tuulivoimaloiden ja muiden rakenteiden (tiet, séhkonsiirto) rakentamisen
aikana alueella suoritetaan melua aiheuttavia rakennustoéita. Virkistyskayttoon vaikuttaa
myds se, ettd alueella liikenndidaan rakentamisen aikaan huomattavasti enemman kuin
nykyisin ja tuulipuiston alueen (voimaloiden lahialue) kayttéon voi liittyd kayttérajoituksia,
koskien mm. alueella liikkumista rakentamisen aikaan. Liikenteelliset yhteydet paranevat,
mika vaikuttaa virkistyskayttéon ja mm. metsastykseen myonteisesti alueen saavutetta-
vuuden parantuessa. Erikoiskuljetukset voivat vaikeuttaa muuta liikenndintid. Liikennoin-
tid on kuvattu tarkemmin kappaleessa 5.6.

Haastattelujen mukaan rakennusmateriaalien hankinta voi tuoda virkistyskaytolle vaiku-
tuksia, mikali esim. maa-aineksia otetaan hankealueen lahistolta.

Taman kokoluokan hankkeen rakennusaika on noin 9-12 kk, joten rakennustéista aiheut-
tava haitta on melko lyhytaikainen. Mikali tAma ajoittuu esim. hirvenmetséstysaikaan, on
rakentamisaikainen vaikutus merkittdva metsastyksen osalta.

Vaihtoehtojen 1 ja 2 valilla ei ole merkittdvia eroja arvioitaessa sosiaalisia vaikutuksia
rakentamisen aikana. Rakentamisen aikana virkistyskayttda koskevat lyhytaikaiset muu-
tokset ovat alueellisesti hieman laajemmat laajemmassa VE1 kuin VE2. Voimaloiden
madrasta riippumatta rakentamisen aikainen liikenne kasvaa.
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Taloudelliset vaikutukset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset elinkeinoelamé&an ja talouteen ovat paaosin myontei-
set. Teknologiateollisuus ry:n (2009) arvioon perustuen tuulivoimapuisto ty6llistaa raken-
tamisen aikana seuraavan taulukon mukaisesti (Taulukko 5).

Taulukko 5. Tuulivoimapuistojen tydllistavyys.

VE1 VE2
Projektikehitys ja asiantuntijapalvelut 10-12 3-9
Infrastruktuurin rakentaminen ja asentaminen | 35-87 22-63
Voimaloiden valmistus, materiaalit, kom- | 150-375 96-270
ponentit ja jarjestelméat
Yhteensa (htv) 195-474 121-342

Haastatteluissa tuotiin esille hankkeen ty6llistavat vaikutukset, mutta huomioitiin se, etta
vaikutukset eivat valttamatté kohdistu lahialueille tai alueelta ei [6ydy sopivaa tydvoimaa.

5.1.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset
Asuminen ja virkityskaytto

Toiminnan aikaisista vaikutuksista ihmisiin kohdistuen merkittdvimpia ovat vaikutukset
asukkaiden kokemaan aanimaisemaan, visuaaliseen maisemaan (lentoestevalot ja mai-
seman muuttuminen), taloudelliset vaikutukset (tyopaikat), alueen kayttétarkoituksen
mahdolliset muutokset eli vaikutukset virkistyskayttéon. Vaikutukset voidaan nahda osin
mydnteisind ja osin haitallisina. Haastattelujen mukaan vaikutusten hairitsevyys tulisi
arvioida ja vaikutukset mahdollisuuksien mukaan minimoida.

Asumiseen ja viihtyvyyteen osin vaikuttavia maisemavaikutuksia (mihin kuuluvat myos
lentoestevalot) sekd melu ja varjostusvaikutuksia on arvioitu kappaleissa 5.2, 5.3 ja 6.
Liikenteen vaikutuksia on arvioitu tarkemmin kappaleessa 5.6. Taloudellisia vaikutuksia
kasitellaan tassa kappaleessa jaljempana.

Toiminnan aikaiset vaikutukset vaihtoehtojen 1 ja 2 valilla eivat merkittavasti eroa arvioi-
taessa vaikutuksia asumiseen ja viihtyvyyteen. Laajemmassa vaihtoehdossa viihtyvyy-
teen kielteisesti vaikuttavat vaikutukset ovat hieman suuremmat kuin vaihtoehdossa 2.
Vaihtoehdossa 1 maisema ja sen kokeminen muuttuu jokseenkin enemman (9 voimalaa
enemman), ei kuitenkaan merkittavasti vaihtoehtoon 2 nahden, silla voimalat sijoittuvat
alueellisesti hyvin tiiviisti. Koska asutusta ei sijoitus lahialueelle, ei melun kokemissen-
kaan osalta eroavaisuuksia vaihtoehtojen valilla juuri ole. Lentoestevalojen osalta (valke)
muutos vaihtoehdojen valilla voidaan kokea merkittdvimpinad. Alueen virkistyskaytén osal-
ta vaihtoehtojen véliset erot ovat myds pienet; suurimmat vaikutukset voidaan kokea mar-
jastuksen ja sienestyksen osalta jos voimaloiden lahialueella ei haluta/voida endd marjas-
taa/sienestaa.
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Haastattelujen perusteella hankevaihtoehdoilla ei nahda olevan suurta eroa. Mikali hanke
paatetaan toteuttaa, ei voimalamaara ole ratkaiseva tekija hankkeen hyvaksyttavyyden
kannalta. Voimaloiden sijoittaminen tiiviiksi ryppaaksi ndhdaan hyvana lahtékohtana.

Asukaskyselyssa pyydettiin arvioimaan vaikutuksia omasta nakokulmasta eli vaikutuksia
omaan elamaan. Suurin osa ndista vaikutuksista on juuri toiminnan aikaisia vaikutuksia.
Asukkaat arvioivat vaikutukset melko neutraaleiksi; arvioiden mukaan neutraaleja
vaikutuksia ovat vaikutukset asuinymparistén  viihtyisyyteen,  virkistys- ja
harrastusmahdollisuuksiin seka vapaa-aikaan, alueen hiljaisuuteen ja rauhallisuuteen
(&animaisema), maisemaan, omaan toimeentuloon, kiinteistéjen tai asunnon arvoon tai
oman elaman laatuun. Vastausten hajonta on suurinta maiseman kokemisen osalta
vaihdellen melko kielteisistd melko mydnteisiin arvioihin. (Kuva 28).

Vaikutusten arviointi omasta nako-
kulmasta

© 0

2. Vaikutus asuinymparistdsi / vapaa-

ajanasuinymparistdsi viihtyisyyteen (19)

(N/A: 0) (%)
3. Vaikutus virkistys- ja harrastusmahdol-

lisuuksiisi seka vapaa-aikaasi (18) (N/A: 0) Q

4. Vaikutus alueen hiljaisuuteen ja rauhal-

lisuuteen (Adnimaiseman kokeminen) (19) Q

(N/A: 0)

5. Vaikutus maiseman kokemiseesi (18) Q

(N/A: 1)

6. Vaikutus omaan toimeentuloosi (18) @

(N/A: 1) 1 2 3 a 5
7. Vaikutus kiinteistojesi tai asuntosi ar- LU MyAntEingn
voon (17) (N/A: 0)

8. Vaikutus oman elamasi laatuun (17)

(N/A: 0)

Kuva 28. Asukaskyselyyn vastanneiden nakemys vaikutuksista omasta nakdkulmasta.

Myds haastattelujen perusteella hanke ndhdaan suhteellisen neutraalina, eika merkittavia
vaikutuksia odoteta. Asutuksen osalta tulisi huomioida laajenemissuunnat eli se, ettei
hanke hankaloita tulevaisuudessa asumisen alueiden mahdollista laajenemista. Tuulivoi-
mahankkeista puhuttaessa yleisesti katsotaan, ettéa etéisyyttd asutukseen tulisi olla kaksi
kilometria. Metséastys- ja erdseurojen vastaajien mukaan tuulivoimahankkeella ei odoteta
olevan haitallisia vaikutuksia alueen metsastysmahdollisuuksiin tai —toimintaan.

Tuulipuiston toiminnan aikana alueen virkistyskayttéon on seka kielteisia ettd myoénteisia
vaikutuksia. Hankealueille rakennettavat uudet tiet helpottavat virkistyskaytt6a, kun alueet
ovat entista paremmin saavutettavissa. Tuulivoimaloiden rakentamiseen kuuluu nykyisten
metsateiden kantavuuden parantaminen ja leventaminen sekd uusien teiden rakentami-
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nen. Alueen ymparivuotinen virkistykdyttd voi myds helpottua, kun tieyhteyksia yllapide-
tdan mm. huoltotdiden vuoksi.

Toisaalta tuulivoimaloiden aiheuttama &aéni voi heikentad alueen virkistyskayttdarvoa.
Melun kokeminen on aina yksiléllistd, joten osaa virkistyskayttajisté tuulivoimaloiden ai-
heuttama aani voi haitata, osaa ei lainkaan. Haastattelujen mukaan myos turvallisuus,
esim. jaan sinkoutuminen huolettavat virkistyskayttajia.

Vastaavasti tuulivoimaloiden kokeminen lahimaisemassa eroaa merkittavasti ihmisten
valilla. Toiset pitavat tuulivoimalaa maisemabhaittana ja toiset hienona maisemaelementti-
na. Tuulivoimaloiden maisemavaikutukset ovat pitkalti subjektiivisia: ne joille tuulivoimalat
edustavat kestavaa kehitysta sietavat niitd maisemassa paremmin kuin henkil6t, joille
voimalat edustavat tehotonta ja yhteiskunnalle kalliiksi tulevaa energiantuotantomuotoa.
Maiseman muutoksiin tottuminen vie toisilla enemman aikaa kuin toisilla.

Hankkeen vaikutus metsastykseen voi olla lahinnd metsastyksen mielekkyyden véhene-
minen, kun alueiden luonne muuttuu tuulivoimaloiden rakentamisen myéta. Haastattelu-
jen perusteella vaikutuksia ei odoteta tulevan muuten kuin tiestdén rakentamisen myoéta
parantuneen saavutettavuuden kautta. Tuulivoimaloiden ei odoteta haittaavan metsés-
tysseuran toimintaa alueella, vaan alue on jatkossakin metsastysseuran hyédynnettavis-
sa.

Taloudelliset vaikutukset

Hankealueella harjoitetaan lahinna metsataloutta. Suopohjainen talousmetsa on ojitettu ja
sinne on rakennettu metsaautoteitd, joita voidaan hyddyntéa tuulivoimalakuljetuksissa.

Tuulivoimatuotannolla on positiivisia tyollisyys- ja aluetalousvaikutuksia. Tuulivoimatuo-
tanto tuo alueelle kiinteistdverotuloja, mahdollisia tytpaikkoja ja alueen maanomistajat
hyotyvat siitd maanvuokratuloina. Kiinteistoveron lisaksi alueelle kohdistuu hy6tyja maan-
omistajien maksamasta tuloverosta sekd mahdollisesti tuulivoimatoimijan maksamasta
yhteisdverosta. Liséksi tuulivoimatuotanto tydllistad ihmisia kaytettavien komponenttien,
materiaalien ja tuulivoimaloiden teollisessa valmistamisessa seka tuulivoimakapasiteetin
kayttd- ja kunnossapidossa. Teknologiateollisuus on arvioinut 100 MW:n tuulipuiston
tyollistamisvaikutuksen rakentamisvaiheessa olevan 380 henkildtyévuotta ja voimalan
elinkaaren aikana kaytto- ja kunnossapitotehtévissa 300 henkilotydvuotta (Teknologiate-
ollisuus, 2009).

Tuulivoimapuistolla on monia positiivisia vaikutuksia kuntatalouteen. Voimalaitoksista
maksettava kiinteistdvero, maanvuokraus ja hankkeen tydllistava vaikutus tuo tuloja kun-
nalle ja kuntalaisille. Liséksi tuulivoimapuisto voi synnyttdd muutakin kuin taloudellista
toimintaa kuten uudenlaista matkailuyrittajyytta. Kiinteistovero yhtéa voimalaa kohden on
20 vuoden aikana noin 130 000 €.

Tuulivoimalaitosten Kiinteistdvero maaraytyy yleisen kiinteistveroprosentin ja tuulivoima-
loiden rakenteiden jalleenhankinta-arvon ja siité vuosittain tehtavien ik&alennusten perus-
teella. (Tuulivoimaopas, 2012.) Verotuksessa tuulivoimalan jalleenhankinta-arvoksi katso-
taan 75 % tuulivoimalan tornin eli perustusten, rungon ja tyhjan konehuoneen rakennus-
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kustannuksesta. Tuulivoimalaitokseen valittdomasti kuuluvan rakennuksen ja rakennelman
vuotuinen ikdalennus on 2,5 %. lkaalennus oli ennen 1.2.2013 lakimuutosta 10 %, joten
nykydan kunta saa enemman verotuloja, koska poisto tapahtuu hitaammin. Kaytdssa
olevan tuulivoimalan arvoksi katsotaan aina vahintaan 40 % (aiemmin 20 %) rakennel-
man jalleenhankinta-arvosta.

Teknologiateollisuus ry:n (2009) arvioon perustuen Pyh&jarven tuulivoimapuisto tyollistaa
kayton ja kunnossapidon osalta 20 vuoden aikana seuraavasti:

e Vaihtoehto VE1: 400-1000 htv
e Vaihtoehto VE2: 256-720 htv
Muut vaikutukset

Asukaskyselyn mukaan myonteisia vaikutuksia uskotaan olevan kuntanakdkulmasta kun-
nan imagoon ja kunnan talouteen seka energian tuotantoon ja sen hintaan. Osin kielteisia
vaikutuksia uskotaan olevan luonnon arvioihin ja luonnonsuojelualueisiin, linnustoon ja
muuhun eldimistodn seka alueen tai lahialueen maisemiin. Neutraaleja vaikutuksia arvioi-
daan olevan vaikutukset kunnan palveluihin, matkailuun, kunnan muihin elinkeinoihin,
kiinteistdjen ja asuntojen arvoon, kulttuuriymparistodn, asumismahdollisuuksiin seka lii-
kenneyhteyksiin ja tiestoon.

Huoli maisemista ja luontoarvoista nousi esille myds haastatteluissa. Tuulivoimaloiden
sijoittaminen kauas asutuksesta tarkoittaa sijoittamista luontoon. Haitallisia vaikutuksia
voidaan vahentda sijoitteluratkaisuilla, esim. luontokohteita valttden. My6s hankkeen
vaikutuksia vesitalouteen tulisi mahdollisuuksien mukaan vélttéda. Toisaalta maisemavai-
kutuksia tulisi arvioida my6ds luonnon kannalta, silla hankkeen toteutuessa luonnonmu-
kainen maisema rikkoutuu. Hankealueen osalta linnustovaikutukset ovat kuitenkin tar-
keimpid. Luonto- ja maisemavaikutuksia on kasitelty tarkemmin kappaleissa 6 ja 7.

Haastattelujen perusteella tuulivoima voi tuoda alueelle imagollista lisdarvoa, kun tuote-
taan ymparistoystavallistd energiaa. Melu- ja maisemahaitat ovat paaosin véltettavissa
voimaloiden ja toimintojen sijoittelulla. Toisaalta energiantuotannon hinta pohditutti, kun
toteutetaan hanketta metséiselle alueelle ns. eramaahan. Myds vaihtoehtoiset energian-
tuotantomuodot (esim. puuhakkeen kayttd) tuotiin esille mahdollisina alueella. (Kuva 29).
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Vaikutusten arviointi kunnan nakdkulmasta

2. Vaikutukset kunnan tyéllisyyteen (17) (N/A: 1) @
3. Vaikutukset kunnan palveluihin (17) (N/A: 2) 0

4. Vaikutukset kunnan matkailuun (17) (N/A: 2)

5. Vaikutukset kunnan muihin elinkeinoihin (17) 0

(N/A: 2)

6. Vaikutukset kunnan imagoon (17) (N/A: 1) @

7. Vaikutukset kunnan talouteen (17) (N/A: 1)

8. Vaikutukset kiinteist6jen tai asuntojen arvoon 0
(17) (N/A: 2) 0
9. Vaikutukset energiantuotantoon ja hintaan (17)

(N/A: 0) 8

10. Vaikutus luonnonarvoihin ja luonnonsuojelu-

alueisiin (17) (N/A: 3) 0
11. Vaikutus linnustoon ja muuhun elaimistéon @

(17) (N/A: 3)

12. Vaikutukset alueen tai lahialueen maisemiin 11

(17) (N/A: 2)

13. Vaikutus kulttuuriymparistéon (17) (N/A: 2) @

14. Vaikutus kunnan asumismahdollisuuksiin (17) @

(N/A: 2)

15. Vaikutus liikenneyhteyksiin ja tiestéon (17) @

(N/A: 2) @
1 2 3 4 5
kielteisesti myadnteisesti

Kuva 29. Asukaskyselyyn vastanneiden nakemys vaikutuksista kuntanakdkulmasta.

5.1.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisen vaikutuksia selvitettiin muun vaikutusarvioinnin (likenne- ja me-
luvaikutukset) yhteydessa. Toiminnan lopettamisen vaikutuksia ovat erityisesti lisdantynyt
likenne ja purkutoiminnasta aiheutuva melu, mika voi vahentaa tai muuttaa mm. alueen
virkistyskayttda ja vaikuttaa kielteisesti hankkeen lahialueen tai hanketta koskevan tiestén
varrella asuvien asukkaiden viihtyvyyteen. Tierakenteita ei pureta, mikd mahdollistaa
jatkossa paremmat liikenneyhteydet alueelle. Voimalat voidaan todennakdisesti paloitella
pienemmiksi purkupaikalla, joten pitkia erikoiskuljetuksia ei tarvita.

Toiminnan lopettaminen tydllistaa lahinna purkuyritysté ja toisaalta materiaalien hyddyn-
tajia. Tuulivoimalan materiaalit voidaan suurelta osin kierrattdéd. Voimaloiden purkamisen
jalkeen voidaan maa- ja metsétaloutta harjoittaa kuin ennenkin. Voimaloiden perustukset
maisemoidaan.

Toiminnan lopettamisen myo6téa alueen virkistyskaytté voi muuttua ainakin niilla alueilla
joilla tuulivoimalat ovat tuoneet muutoksia (esim. hakkuiden myéta marjastusalueet voivat
muuttua).
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Erot vaihtoehtojen valilla ovat toiminnan lopettamisen osalta pienet. Laajemman vaihto-
ehdon mukaisen tuulipuiston purkaminen tuo hieman lisda purkutoiminnasta aiheutuvaa
melua ja liikennetta ja voi vaikuttaa nain asukkaiden viihtyvyyteen. Toisaalta laajempi
vaihtoehto tyollistéd enemman purkuyritysta ja materiaalien hyddyntajia.

5.1.6 Yhteisvaikutukset muiden tuulipuistohankkeiden kanssa

Mikali muut lahialueiden hankkeet toteutuvat, vahenee virkistyskayttéon soveltuvaa luon-
toa tarjoavien alueiden maara.

Virkistyskayttgjat, jotka etsivat &anetdnta ja rakentamatonta luonnonympaéristoa, eivét voi
kayttaa kyseiseen tarkoitukseen hankealueita tai niiden lahialueita. Myds maisemavaiku-
tuksia tulee enemman, mikali eri suuntiin katsottaessa nakyy tuulivoimapuistoja useam-
massa suunnassa ja eri etaisyyksilla. Maisemavaikutuksia on arvioitu tarkemmin kappa-
leessa 6.

Hankkeiden suorat positiiviset vaikutukset tydllisyyteen ja kuntatalouteen ovat merkittavia.
Mikali yhta aikaa kaynnistyy monta tuulipuiston rakennustyémaata, voi ongelmaksi muo-
dostua osaavan tydvoiman rekrytointi ja soveltuvien alihankkijoiden saaminen.

5.1.7 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Haitallisten sosiaalisten vaikutusten vahentamisen tarkea keino on aktiivinen ja avoin
tiedottaminen koko hanketoteutuksen ajan. Lahialueen ihmisten epéatietoisuus hanketo-
teutuksen eri vaiheiden aikatauluista ja toimenpiteisté voi aiheuttaa kielteisia seurauksia
ja epéluottamusta. Tiedottamista ja avointa viestintda on hyva pitaa ylla mydés myéhem-
missa vaiheissa; rakentamisen aikaisista merkittavista vaikutuksista, aikataulusta, mah-
dollisista muutoksista sekda myos toiminnan aikaisista vaikutuksista ja toiminnan lopetta-
misen vaikutuksista on hyva informoida l&hialueen asukkaita.

Rakentamisen aikaisia haitallisia vaikutuksia, jotka kohdistuvat asumiseen ja viihtyvyy-
teen voidaan minimoida mm. ajoittamalla rakennusty6t paivasaikaan (kun suurin osa
l[ahialueen asukkaista on tdissd) vahentéen liikenteellisia hairiditd ja rakentamismelun
kokemista. Rakennustdiden aikainen haitta pyritddn minimoimaan rakentamalla nopeasti
ja tehokkaasti, jotta vaikutusaika ja& mahdollisimman lyhyeksi.

Visuaalisen maiseman ja aanimaiseman kokemisen osalta haitallisia vaikutuksia voidaan
vahentaa sijoittamalla voimalat maantieteellisesti mahdollisimman tiiviille alueelle vaikut-
tamalla mahdollisimman véhan visuaaliseen maisemaan ja toisaalta &animaisemaan.
Maiseman kokeminenkin on kuitenkin yksildllista. Toiminnan aikaisia asumiseen ja viihty-
vyyteen haitallisesti vaikuttavia vaikutuksia kuten vélketta on vaikea minimoida. On muun
muassa minimoitava mahdolliset antenni-TV -hairitt ja tarvittaessa selvittdéd mahdollisuus
lentoestevalojen aiheuttaman hairion minimoimiseen Trafin ohjeiden mukaisesti.

Toiminnan lopettamisen aiheuttamia haitallisia vaikutuksia voidaan minimoida mm. ajoit-
tamalla purkutydt ajankohtaan, jolloin purkutytstd on liikenteellisesti ja melun kannalta
mahdollisimman vahan haittaa lahiasukkaille. Purun yhteydessa myds tulee huomioida
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5.2

alueen tuleva virkistyskayttd ennallistaen mahdollisimmanhyvin purkualueet uudelleen
vikristyskayttoon.

Meluvaikutukset

Tuulivoimaloiden melu on padosin laajakaistaista. Aanitehotasoon ja havaittuun melu-
tasoon vaikuttavat tuulennopeus ja tuuliprofiili. Tuulivoimaloiden melu on jaksottaista,
joten se erottuu taustamelusta. Usein tuulivoimaloiden melu koetaan hairitsevampana
kuin monet muut melulahteet kuten esim. likenne juuri erottuvuuden takia. Taustadénen
voimakkuuteen vaikuttavat tuulennopeuden liséksi havaintopaikan ymparistd ja vuoden-
aika.

Subjektiiviseen kokemukseen vaikuttavat myds muut tekijat kuten kuulijan asenne ja vi-
suaaliset seikat. Asukkaat, joilla on aiempaa kokemusta tuulivoimasta, suhtautuvat yleen-
sa silhen myodnteisemmin kuin asukkaat, joilla ei ole omakohtaista tuulivoimalakokemus-
ta. Tuulivoimaloiden meluvaikutuksiin voidaan tehokkaimmin vaikuttaa voimaloiden oike-
alla sijoittelulla eli riittavalla etéaisyydella lahimpiin mahdollisesti hairiintyviin kohteisiin.
Laitoskoko ja —tyyppi seka kayttdasetukset vaikuttavat myos meluvaikutuksiin.

Tyoterveyslaitoksen tekeméssad laajassa Tuulivoimamelun terveysvaikutukset —
selvityksessa havaittiin, etté tuulivoimalan &anitasolla ja hairitsevyydella on tilastollisesti
merkittdva yhteys. Asunnon sisapuolisen tuulivoimalamelun alkaa kokea hairitsevéaksi
noin 10 % véaestostd, kun aanitaso ulkona ylittdé 40 dB Laeq. Tuulivoimallista aiheutuva
melu koetaan yhté hairitsevaksi kuin tasoltaan samanlainen lentoliikennemelu mutta hie-
man hairitsevammaksi kuin tasoltaan samanlainen tielikennemelu. Yhteytté tuulivoima-
lamelun &anitason ja unenlaadun vélilla ei ole 16ytynyt. Tama ei kuitenkaan tarkoita sit4,
etteivatkd herkimmat yksilot voisi kokea tuulivoimalamelun héiritsevan unta. (Hongisto,
2014)

Seuraavassa taulukossa on esitetty tuulivoimarakentamisen ulkomelutason suunnitte-
luohjearvot, jotka on esitetty Ympéristoministerion (2012) julkaisemassa Tuulivoimaraken-
tamisen suunnittelu —ohjeessa (Taulukko 6).
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Taulukko 6. Tuulivoimarakentamisen ulkomelutason suunnitteluohjearvot
(Ympéristéministerio, 2012a).

Tuuliveimarakentamisen I"!!rl : L
paivi- fiag
ulkomelutason ajalle yoajalle Huomautukset
suunnitteluchjearvot (klo 7-22) (klo 22-T)
+ asumiseen kaytettivilld alueilla,
Enm::-asum_ssee.n ka:,r_:et_u\'llla 45 dB 40 dB
alueilla taajamissa, virkistysalu-
eilla
* loma-asumiseen kiyrettavilla ¥ yoarvoa el sovelleta
alueilla rtaajamien ulkopusalella, luonnonsucjelualueilla, joita
leirintaalueilla, luonnonsusjelu- 40 dB 35 dB ei yleisesti kiytetd oleskeluun
alueilla® tai luonnon havainnointiin
yalla
* muilla alueilla ei sovelleta ei sovelleta

Mikali tuulivoimalan aani on laadultaan erityisen hairitsevaa eli &ani on tarkastelupistees-
sd soivaa (tonaalista), kapeakaistaista tai impulssimaista tai se on selvasti sykkivaa
(amplitudimoduloitua eli &anen voimakkuus vaihtelee ajallisesti), lisatdan laskenta- tai
mittaustulokseen 5 desibelid ennen suunnitteluohjearvoon vertaamista.

Ymparistéministerl6 on valmistellut yhteistydssa sosiaali- ja terveysministerion seka tyo-
ja elinkeinoministerion kanssa luonnoksen valtioneuvoston asetukseksi tuulivoimaloiden
melutason ohjearvoista. Ymparistoministerié on 17.11.2014 paivatylla kirjeella pyytanyt
eri tahoilta lausuntoja ehdotuksesta. Lausunnot on pyydetty toimittamaan viimeistaan
15.12.2014. Asetusehdotuksessa melupdaston takuuarvon perusteella maaritelty tuuli-
voimaloiden toiminnasta aiheutuva melutaso ei saa ulkona ylittdad melulle altistuvalla alu-
eella melun A-taajuuspainotetun keskiganitason (ekvivalenttitason LA¢q) ohjearvoja seu-
raavan taulukon mukaisesti (Taulukko 7). Asetusehdotuksessa vapaa-ajan asutukselle
esitetddn samoja ohjearvoja kuin pysyvélle asutukselle. Nykyisin sovellettavissa tuulivoi-
marakentamisen suunnitteluohjearvoissa loma-asumiseen kaytetyilla alueilla on 5 dB
tiukemmat ohjearvot kuin vakituiseen asumiseen kaytetyilla alueilla.

Taulukko 7. Valtioneuvoston asetusehdotuksen tuulivoimaloiden melutason ohjearvot.

ulkomelutaso L, piivilld ulkomelutaso L., yolla
klo 7—22 1 klo22—7 R
pysyvi asutus 45 dB 40 dB
vapaa-ajan asutus 45 dB 40 dB
hoitolaitokset 5d8 40dB
oppilaitokset - |45 dB
virkistysalueet 45 dB —
| leirintiialueet 45 dB 40 dB
| kansallispuistot 40 dB
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Seuraavassa taulukossa on esitetty tuulivoimalan melun vaimeneminen maan pintatasol-
la etaisyyden voimalaan kasvaessa (Taulukko 8). Taulukon arvot kuvaavat tasaista pintaa
ja neutraalia saatilaa. Taulukkoon on savytetty harmaalla vérilla aanitehotasot, jotka ylit-
tavéat melutason ohjearvot (VNp 993/1992).

Taulukko 8. Melun vaimeneminen etaisyyden kasvaessa
(Motiva Oy, 1999).
Adnen Etdisyys laitoksesta, m
lahtotaso dB(A) ] } ) ) ) )
50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 |

a7 | 57 | B 1 48 | & ) 4 | 1) | a8 | i | 15 = | 13

98 58 | 54 14 15 k3 i 9 | 37 | 6 | 35 | M4 |
99 59 | 55 | 50 5 4 12 i) il ¥ 6 | 35
100 60 | 56 | 5l i7 15 B3 il | 39 | 38 | 37 | 36
101 | 61 | 57 | 52 | 48 | 46 | 44 | 42 | 40 | 39 | 38 | 37
102 | 62 | 58 | 53 | 40 | 47 | 45 | 43 | 41 | 40 | 39 | 38
103 | 63 | 59 | 54 | 50 | 48 | 46 | 44 | 42 | &1 | 40 | 39
5.2.1 Nykytila

Hankealueen pohjoispuolella itd-lansi-suunnassa sijaitsee rautatie ja valtatie 27. Rautatie
sijaitsee [ahimmillaan noin 1,9 km ja valtatie noin 2,7 km etéisyydella hankealuuesta.

Rautatiella liikkuu tavaraliikennetta noin 6,5 milj. bruttotonnia ja henkildliikennettd 30 000
matkustajaa vuonna 2013. Valtatiella 27 liikennemaarat hankealuetta [&himmissa mitta-
uspisteissa olivat 1 130 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskasta liikennetté oli 149 ajo-
neuvoa vuorokaudessa. Nopeusrajoitus tiella on 100 km/h. Lilkkennemelu hankealueella ei
ole merkittava tekijd. Hankealueiden laheisyydesséa ei harjoiteta meluavaa teollista tai
vastaavaa toimintaa eik& merkittdvassa maérin maataloutta.

5.2.2 Arviointimenetelméa ja epavarmuustekijat

Tuulivoimaloiden aiheuttama melu on mallinnettu matemaattisesti laskentaohjelmalla
SoundPLAN (versio 7.2) kayttaen standardia ISO 9613-2. Asuntojen sisatilojen pientaa-
juisen aanen voimakkuus on laskettu Numerola Oy:n toteuttamalla ohjelmalla, joka nou-
dattaa Ymparistoministerion ohjeessa esitettyd Tanskan ymparistéministerion julkaise-
maa ohjetta (DSO 1284). Laskennat on tehty noudattaen Ymparistoministerion julkaise-
maa ohjetta tuulivoimaloiden melun mallintamisesta (Ymparistéhallinnon ohjeita 2/2014).
Mallinnuksen perusteella on arvioitu tuulivoimaloiden meluvaikutuksia erityisesti lahiasu-
tus huomioiden. Meluvaikutuksia arvioitaessa on huomioitu my®s asukaskyselyssa seka
teemahaastatteluissa saatu tieto l&hialueen asukkaiden ndkemyksista tuulivoimaloiden
aiheuttamasta melusta ja sen hyvaksyttdvyydestd. Meluvaikutusten arviointi perustuu
asiantuntija-arvioon.

Tuulivoimaloiden lahtémelutasona mallinnuksessa on kaytetty teoreettista tuulivoimalaa,
jonka aiheuttama kokonaisaanitehotaso on 108 dB(A) ja tatd &anitehotasoa vastaavaa
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yleistd melun oktaavijakaumaa referenssikorkeudella 10 m tuulennopeudella 8 m/s. Tuu-
livoimalan napakorkeus on 150 m. Nama ominaisuudet eivat vastaa todellista tur-
biinityyppia, mutta ominaisuudet on valittu siten, ettd meluvaikutuksille saadaan turvalli-
nen arvio verrattuna tyypillisiin 3-5 MW tuulivoimaloihin. Puuston vaikutus on huomioitu
metsdmaaston vaikutuskertoimella 0,4 ja vesialueet on huomioitu kertoimella 0. Koska
korkeusero tuulivoimaloiden ja melulle altistuvien kiinteistéjen valilla on alle 60 m, ei
maanpinnan muotoon liittyvaa korjausta ole tehty. Maaston korkeusaineistona on kaytetty
Maanmittauslaitoksen korkeusmallia 25 m. Alueen rakennuskanta perustuu Maanmittaus-
laitoksen maastotietokannan aineistoon. (Numerola, 2014.)

5.2.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana melua aiheutuu lahinna liikenteestd ja maanrakennustdistd. Ra-
kennusty6t kestavat koko tuulivoimapuiston ja sdhkdnsiirron osalta noin 9-12 kuukautta.
Mikali perustuksia paalutetaan, on se meluavin yksittdinen tyévaihe. Voimalarakentami-
nen tapahtuu verrattain etaalla lahimmasta asutuksesta, joten meluhaitan ei arvioida ole-
van erityisen merkittdva. Meluavimmat tydvaiheet pyritdan tekemaan arkipaivisin ja péi-
vasaikaan.

Aluksi voimalapaikat ja nostoalueet raivataan puustosta, mistad aiheutuu metsatydkonei-
den melua.

Voimaloiden perustustdistd, nostoalustojen rakentamisesta ja tuulivoimaloiden kompo-
nenttien kuljetuksesta aiheutuu yhteensa kuljetuksia noin 465 kuljetusta voimalaa koh-
den. Vaihtoehdossa VE1 kuljetuksia on yhteensa noin 11 635 kuljetusta ja VE2 noin 7
450 kuljetusta.

5.2.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Meluvaikutusraportti on kokonaisuudessaan liitteissa 4 (VE1) ja 5 (VE2). Niiden teosta on
vastannut Numerola Oy. Seuraavissa kappaleissa on esitetty pelkastaan tulokset.

Hankevaihtoehtojen  aiheuttamat  meluvaikutukset on  esitetty alaotsikoiden
Hankevaihtoehto VE1 ja Hankevaihtoehto VE2 alla. Lisdksi on tarkasteltu pientaajuista
melua omassa kappaleessa. Molemmissa vaihtoehdoissa on arvioitu voimalatyyppia,
jonka lahtémelutaso on 108 dB(A). Tarkemmin meluvaikutuksia on tarkasteltu viidessa
tarkastelupisteessd, joiden sijainti on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 30). Tarkaste-
lupisteet K1-K5 ovat samoja melumallinnuksessa ja seuraavassa kappaleessa esitetyssa
varjostusvaikutuksissa.
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Kuva 30. Tarkastelupisteet K1-K5.

Hankevaihtoehto VE1

Hankevaihtoehdon VE1 tuulivoimaloiden meluvaikutusalueet on esitelty seuraavassa
kuvassa (Kuva 31). Paiva- ja ydajan tuulivoiman suunnitteluohjearvot eivat ylity yhdella-
k&én asuinrakennuksella.
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Kuva 31. Hankevaihtoehdon VE1 aiheuttamat meluvaikutukset.

Hankevaihtoehto VE2

Hankevaihtoehdon VE2 tuulivoimaloiden meluvaikutusalueet on esitelty seuraavassa
kuvassa (Kuva 32). Paiva- ja ydajan tuulivoiman suunnitteluohjearvot eivat ylity yhdella-
kaan asuinrakennuksella.
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Kuva 32. Hankevaihtoehdon VE2 aiheuttamat meluvaikutukset.

Pientaajuinen melu

Melumallinnuksen yhteydessé on arvioitu myods asuntojen pientaajuista sisd-&anitasoa.
Pientaajuinen melu on taajuusalueella 20 — 200 hertsia (Hz) esiintyvaa melua, kun alle 20
Hz taajuuksilla esiintyvaa aanta kutsutaan infraddneksi (Ymparistoministerid, 2014). Mal-
linnus on tehty Numerola Oy:n kehittdamalla menetelmalld, joka perustuu Ymparistéminis-
terion ohjeen mukaisesti tanskalaisen ohjeistuksen mukaiseen laskentamenetelmaan.
Aikaisemmin kuvassa on esitetty tarkkailupisteet (Kuva 30), joiden kohdalla sisétilojen
pientaajuisen melu on arvioitu. Valitut pisteet ovat tuulivoimaloita I&himmat asuinraken-
nukset, joihin kohdistuu suurin melupaésto.

Pientaajuista melua on tarkasteltu taajuusvélilla 20 — 200 Hz. Seuraavassa taulukossa on
esitetty rakennuksen sisétiloihin kohdistuva pientaajuinen melu molemmissa vaihtoeh-
doissa sekd asumisterveysohjeen ohjearvot sisamelulle (Taulukko 9). Sisamelutason
arvioinnissa on kaytetty rakennuksen &anieristdvyyden arvoina pienempia arvoja kuin
Tanskan ympaéristohallinnon ohjeissa olevat arvot. Pientaajuisen melun taso ei ylitd kum-
massakaan vaihtoehdossa ohjearvoja yhdessakaan tarkastelupisteessa.
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Taulukko 9. Pientaajuisen sisdmelun arvot tarkastelupisteessa.

Hz 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 | 200
Matalataajuisen sisdmelun aanitasot vertailukiinteistdjen kohdalla (dB)
Tarkastelupiste K1
VE1 51,1 | 48,9 | 42,7 | 388 | 350 | 290 | 23,3 | 189 | 23,8 | 14,2 | 6,7
VE2 48,4 | 46,2 | 400 | 36,1 | 32,3 | 26,3 | 20,6 | 16,1 | 21,0 | 11,3 | 3,7
Tarkastelupiste K2
VE1 52,2 | 50,0 | 43,8 | 40,0 | 36,1 | 30,2 | 245 | 20,1 | 25,1 | 156 | 8,1
VE2 496 | 475 | 41,3 | 374 | 336 | 276 | 219 | 175 | 22,4 | 129 | 53
Tarkastelupiste K3
VE1 485 | 46,3 | 40,1 | 36,2 | 32,3 | 26,3 | 20,6 | 16,0 | 20,8 | 11,0 | 3,2
VE2 46,2 | 440 | 37,8 | 339 | 30,1 | 24,0 | 18,3 | 13,7 | 18,4 8,6 0,7
Tarkastelupiste K4
VE1 48,2 46 39,8 | 359 | 32,0 | 26,0 | 20,2 | 15,7 | 20,4 | 10,6 | 2,7
VE2 46,8 | 446 | 384 | 345 | 30,7 | 246 | 189 | 144 | 19,1 9,4 1,5
Tarkastelupiste K5
VE1 492 | 470 | 40,8 | 36,9 | 33,1 | 27,0 | 21,3 | 168 | 21,6 | 119 | 41
VE2 47,4 | 453 | 390 | 352 | 31,3 | 253 | 196 | 151 | 199 | 10,2 | 2,4
Asumisterveysohjeen ohjearvot sisdmelulle terssikaistoittain (dB)

74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32
Yhteenveto

Melumallinnuksen tulokset osoittavat, ettd paiva- ja ydajan suunnitteluohjearvot hanke-

vaihtoehdolla VE1 tai VE2 eivét ylity.

Pientaajuisen melun osalta suunnitteluohjearvot eivat ylity missdan vaiheessa yhdessa-
kaan tarkastelupisteessa.

Melun terveysvaikutuksia on tarkasteltu terveysvaikutukset osiossa.

5.2.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisesta aiheutuu melua lahinna liikenteesta ja purkutoiminnasta.
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5.2.6 Yhteisvaikutukset muiden tuulipuistohankkeiden kanssa

Muut suunnitellut tuulipuistohankkeet sijaitsevat niin etéélla (vahimmillaan etaisyys noin 7
km) tdaman hankkeen tuulivoimaloista, ettei yhteisvaikutuksia melun osalta arvioida ole-
van.

5.2.7 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Joidenkin valmistajien voimaloiden l&htodesibelitasoa on mahdollista laskea rajoitetun
tehokayran avulla ja esimerkiksi voimalan lapakulmaa saatamalla. Tulee kuitenkin muis-
taa, ettd voimalan tehoa rajoittamalla pienennetddn samalla tuotetun sahkén maaraa.
Tassé tapauksessa ei ole tarvetta ko. toimintaan, koska melupaastdjen ohjearvot eivat

ylity.

5.3 Varjostusvaikutukset

Valon ja varjon vilkkuminen (vélke) voi olla hairitsevaa auringon paistaessa tuulivoimalan
takaa. Liikkuva varjo voi ulottua jopa 1-3 kilometrin paahan voimalasta. (Ymparistominis-
terio, 2011.)

Tuulivoimalan varjostusvaikutus syntyy, kun aurinko paistaa tuulivoimalan takaa. Talldin
tuulivoimalan pyorivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja, jotka havaitaan tarkastelupis-
teessa auringon valon nopeana vaihteluna eli véalkkeena. Koska vélke riippuu sééolosuh-
teista, voidaan valkkymista havaita vain aurinkoisina paivina tiettyina kellonaikoina vuo-
dessa.

5.3.1 Nykytila

Nykyaan hankealueilla tai niiden laheisyydessa ei ole toimintoja, jotka aiheuttaisivat val-
kevaikutuksia.

5.3.2 Arviointimenetelméa ja epavarmuustekijat

Tuulivoimaloiden aiheuttama vilkkuva varjostus (shadow flicker) on arvioitu geometrisella
laskentamallilla, joka huomioi auringon paikan vuoden eri aikoina, tuulipuistoalueen
maastonmuodot seka tuuliturbiinien dimensiot. Mallinnuksessa ei ole huomioitu puuston
valketta vahentavaa vaikutusta. Mallinnus on tehty Numerola Oy:n implementoimalla
mallilla. Laskennan tuloksena on saatu tieto siitd, kuinka monta tuntia vuodessa alueen
eri kohteet ovat vilkkuvan varjostuksen alaisena. Tulosta havainnollistetaan tasa-
arvokayrastolla, jonka perusteella voidaan arvioida varjostusvaikutusta tarkastelualueella.

Laskennassa on kaytetty aiemmin melumallinnuksen yhteydessad mainittua teoreettista
tuulivoimalaa, jonka napakorkeus on 150 m ja roottorin halkaisija 140 m. Tarkastelualuei-
den maanpinnan korkeuserot on saatu Maanmittauslaitoksen korkeusmallista 25 m. Kor-
keusdatan resoluutio on 25 m ja tarkkuus 2 m. Laskennassa huomioitiin korkeuserot si-
ten, ettd jos auringon, turbiinin ja tarkastelupisteen kautta kulkeva jana leikkaa maanpin-
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taa, niin varjostusta ei esiinny. Varjostusvaikutus laskettiin 2 m korkeudelle maanpinnasta
sekd 3 000 m etaisyydelle jokaisesta tuulivoimalasta. Todelliseen vélkevaikutukseen vai-
kuttavat turbiinien kayttdaste, puusto ja paikallinen saatila (pilvisyys ja tuulisuus). Paikalli-
nen pilvisyys on huomioitu Kuopion lentokentan (Siilinjarvi) mittausasemalta mitattujen
auringonpaistetuntien suhteellisella osuudella teoreettisesta maksimipaistetuntien maa-
rasta. Mittausten perusteella on laskettu kuukausittaiset auringon paisteen todennakai-
syydet. Suuntakohtaisesti skaalatut valketuntimaarat yhteen laskien saadaan arvio todel-
lisesta, saatilan huomioonottavasta valketuntimaarasta tarkastelualueella. (Numerola,
2014)

5.3.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana ei ole varjostusvaikutuksia.

5.3.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Varjostusvaikutusraportti on kokonaisuudessaan liitteissa 4 (VE1) ja 5 (VE2). Niiden teos-
ta on vastannut Numerola Oy. Seuraavissa kappaleissa on esitetty pelkastaan tulokset.

Hankevaihtoehtojen aiheuttamat varjostusvaikutukset on esitetty alaotsikoiden
Hankevaihtoehto VE1 ja Hankevaihtoehto VE2 alla. Aiemmasta kuvasta (Kuva 30) nah-
daan valittujen tarkastelukohteiden sijainnit hankevaihtoehtojen tuulivoimalasijainteihin
nahden. Yhteensa tarkastelukohteita tuulivoimapuistojen lahialueilta valittiin 5 kappaletta.

Tuulivoimaloiden aiheuttamat varjostusvaikutusten leviaminen koko hankealueelle on
esitetty varjostusvaikutuskuvaajin karttakuvissa 46 ja 48.

Varjostusvaikutuskartoissa on esitetty varjostusvaikutukset valeilla 50-80 (punainen alue),
30-50 (oranssi alue) ja 10-30 (keltainen alue) tuntia vuodessa. Nailla alueilla ylittyy Tans-
kassa kaytosséa oleva raja-arvo. Vihredlla on merkitty 8-10 tuntia varjostusta vuodessa.
Talla alueella ylittyy lisdksi Ruotsissa kaytossa oleva ohjearvo. Vaalean sinisella on mer-
kitty 1-8 tuntia varjostusta vuodessa. Alle yhden tunnin varjostusaika vuodessa on kartta-
kuvissa lapinakyvalla, eli pohjakartta nakyy talla alueella. Tuulivoimalat on merkitty kart-
toihin sinisin ympyroin ja tarkastelupisteet punaisella ristilla sekd numeroimalla K1-K5.

Mallinnustuloksia tarkasteltaessa on syyta muistaa, etté tulokset kertovat tuulivoimaloiden
yhteisvaikutuksesta aiheutuvat varjostusvaikutukset. Liséksi on hyva huomata, ettei mal-
linnus huomioi mahdollista puuston aiheuttamaa nakdestettd voimaloille. Puusto voi ra-
joittaa merkittavasti nakyvyytta tuulivoimaloille ja vahentaa vuotuista valkevaikutusta.

Hankevaihtoehto VE1

Mallinnetut varjostusvaikutusalueet ndhdaan seuraavasta kuvasta (Kuva 33). Hankevaih-
toehdon VE1 tapauksessa yhdellekkdan kohteelle ei aiheudu varjostusvaikutuksia yli
Ruotsin suositellun ohjearvon 8 tuntia, eikd Tanskan raja-arvon 10 tuntia vuodessa. Suu-
rin varjostusvaikutus aiheutuu tarkastelukohteelle K2, hieman alle seitseman tuntia vuo-
dessa. Varjostusvaikutusta aiheutuu helmi-lokakuun aikana kello 14-18 vélisena aikana.
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Kuva 33. Hankevaihtoehto VE1: Varjostusvaikutusalueet.

Hankevaihtoehto VE2

® Tuulivoimalat, 25 kpl

© Lomarakennukset
® Asuinrakennukset

Viélkevarjostus

Mallinnetut varjostusvaikutusalueet ndhdéén seuraavasta kuvasta (Kuva 34). Hankevaih-
toehdon VE2 tapauksessa yhdellekkaén kohteelle ei aiheudu varjostusvaikutuksia yli
Ruotsin suositellun ohjearvon 8 tuntia, eik& Tanskan raja-arvon 10 tuntia vuodessa. Ku-
ten vaihtoehdossa VE1, suurin varjostusvaikutus aiheutuu tarkastelukohteelle K2, hieman
alle kaksi ja puoli tuntia vuodessa. Varjostusvaikutusta aiheutuu maalis-toukokuun seka

elo-lokakuun aikana kello 14-18 vélisena aikana.
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Kuva 34. Hankevaihtoehto VE2: Varjostusvaikutusalueet.

Yhteenveto

! Hankealue

[ S—

® Tuulivoimalat, 16 kpl

® Lomarakennukset
e Asuinrakennukset

Vilkevarjostus
h/a

0-1
-8
[18-10
. 110-30
30-50
I 50 - 80

Pyhajarven tuulivoimapuiston hankevaihtoehdoista molemmat aiheuttaisivat jonkin verran
varjostusvaikutuksia lahialueelle. Tdma oli ndhtavissa aiemmista kuvista (Kuva 33, Kuva
34). Laskennalliset varjostusvaikutukset valituille kohteille eivét kuitenkaan ylitd Ruotsissa
kaytossa olevaa ohjearvoa 8 tuntia vuodessa, eikd Tanskan raja-arvoa 10 tuntia vuodes-

sa.

5.3.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan loputtua myds varjostusvaikutukset loppuvat.

5.3.6 Yhteisvaikutukset muiden tuulipuistohankkeiden kanssa

Muut suunnitellut tuulipuistohankkeet sijaitsevat niin etaalla (Ilahimmilldan noin 7 km) ta-
man hankkeen tuulivoimaloista, ettei yhteisvaikutuksia varjostuksen osalta arvioida ole-

van.
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5.3.7 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

54

Varjostusvaikutukset on pyritty minimoimaan voimalasijoittelulla, jossa on huomioitu I&-
hialeen asutus.

Terveysvaikutukset

Tuulivoimapuistojen terveysvaikutukset liittyvat erityisesti tuulivoimaloiden aiheuttaman
melun vaikutuksiin. Myds sahkdnsiirrolla voi joissain tapauksissa olla havaittavia terveys-
vaikutuksia.

Melulla tarkoitetaan &énta, jonka ihminen kokee epamiellyttavana tai hairitsevana tai joka
on muulla tavoin ihmisen terveydelle vahingollista tai hanen hyvinvoinnilleen haitallista.
Melun haittojen yksi6lliset vaihtelut johtuvat ihmisten valisista fysiologisista eroista. Seu-
raavassa kuvassa (Kuva 35) on esitetty melun vaikutuksiin liittyvia tekijoitd. (Jauhiainen
ym., 2007.) Tuulivoiman osalta melun vaikutukset koskevat hairitsevyytta (koettu hairitse-
vyys) ja elintoimintojen hairi6ita (uni ja lepo, kognitiiviset toiminnat (keskittyminen, tark-
kaavaisuus, muisti, oppiminen), stressiperadiset toiminnat (sydan ja verenkiertoelimisto,
sisaeritysrauhaset, aineenvaihdunta, immuunijarjestelma)).
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Kuva 35. Melun vaikutuksiin liittyvat tekijat
(Jauhiainen ym., 2007).

STUK suosittelee asuinrakennusten ja muiden pitkdaikaiseen oleskeluun tarkoitettujen
tilojen sijoittamista siten, ettd magneettikentta ei ylitd 0,3-0,4 mikroteslaa (UT). Suositus
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on annettu, koska kaikkia magneettikenttien vaikutuksia ei varmuudella tiedeta ja koska
julkisessa keskustelussa esiintyvéat kasitykset avojohtojen mahdollisista terveyshaitoista
saattavat huolestuttaa ihmisia. Voimansiirtojohdon magneettikenttd vaimenee nopeasti
johdosta poispain siirryttaessa. 110 kV voimajohdoissa magneettikenttéa laskee edella
mainitun. 0,3-0,4 uT tasolle viimeistaan, kun etéisyys voimajohtoon on noin 40 metria.
Kun etdisyys on noin 60 metrid 110 kV voimajohdosta, voimajohdon magneettikentta ei
endd erotu rakennuksen omien sahkolaitteiden ja -johtojen aiheuttamasta kentasta.
(STUK, 2012.) Tassa hankkeessa ei rakenneta uutta suurjannitteista 110 kV voimajohtoa.
Keskijannitteinen maakaapeli ei aiheuta vastaavaa magneettikenttdd ymparistoonsa.

5.4.1 Nykytila

Alueen nykymelutilannetta on kasitelty meluvaikutusten yhteydessa.

5.4.2 Arviointimenetelméa ja epavarmuustekijat

Hankkeen terveysvaikutuksia on arvioitu erityisesti meluvaikutusten kannalta. Arvioinnis-
sa on hyodynnetty Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen (THL) johtavan tutkijan Timo Lan-
kin artikkelia aiheesta Ympéristo ja Terveys lehdessa (10/2012). Myds maisema- ja var-
jostusvaikutukset voivat vaikuttaa hankkeen vaikutuspiirin asukkaiden psyykkiseen ter-
veyteen.

Sahkdnsiirron terveysvaikutuksia arvioidaan Sateilyturvakeskuksen (STUK) ohjeistuksen
perusteella.

5.4.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimaloiden rakentamisen aikana aiheutuu melua liikenteesta ja varsinaisista rakennus-
toistd, lahinna perustustoista. Rakentamisella ei arvioida olevan merkittavia terveysvaiku-
tuksia.

5.4.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Meluselvityksen perusteella Valtioneuvoston paatdksen mukaiset ulkomelutason paivéa- ja
ybajan ohjearvot eivat ylitty yhdenkdan asuinrakennuksen osalta kummassakaan vaihto-
ehdossa. Mikali ihminen on meluherkkd, voivat ohjearvoja pienemmaétkin melutasot héiri-
td. Suunnittelussa tulee kuitenkin lahtea ohjearvoista ja mahdollisuuksien mukaan pyrkia
huomioimaan lahialueen ihmisten nakemykset ja kokemukset.

Tuulivoimaloiden tuottamalle melulle on tyypillistd &anenpaineen ajallinen vaihtelu (ampli-
tudimodulaatio; roottorin pydrimiseen liittyva suhahtava tai jyskyttéava aani), sekd matalien
taajuuksien esiintyminen. Nama &anen piirteet selittdvat ainakin osin sen, miksi tuulivoi-
malamelu koetaan usein kiusallisempana kuin likennemelu vastaavalla &dnenpainetasol-
la. Tuulivoimaloiden melun hdiritsevyytta lisda se, ettd paastdja tapahtuu myos yolla,
jolloin taustamelutaso on matala ja melu erottuu hyvin; yolla esiintyy myds sdédolosuhteita,
jotka edesauttavat melun kulkeutumista. (Lanki, 2012.)
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THL:n johtavan tutkijan Timo Lankin mukaan on epaselvaa kuinka alhaisilla &&nen-
painetasoilla kiusallisuusvaikutukset alkavat, silla tutkimuksia aiheesta on véahan, eivéatka
tutkimusmenetelmat ole aina riittéavasti kuvattuja. Taman vuoksi Suomessa tulisi kiinnittaa
erityistd huomiota ensimmaisten suurten maatuulivoimapuistojen melutasojen ja -
vaikutusten seurantaan toiminnan kaynnistyttyd. Ymparistoministerion antaessa tuulivoi-
maloiden melulle suunnitteluohjearvoja on melu oletettu hairitsevammaksi kuin esimer-
kiksi liikennemelu ja vastaavasti ohjearvot asetettu valtioneuvoston paatdksen (VNp
993/1992) ohjearvoja alemmaksi. Noudatettaessa suunnitteluohjearvoja on epatodenna-
koista, etta tuulivoimaloiden melu héiritsisi merkittavasti lahiasukkaita. (Lanki, 2012.) Téas-
sé hankkeessa melutason suunnitteluohjearvot eivat ylity kummassakaan vaihtoehdoissa.

Alankomaissa toteutetussa tutkimuksessa tuulivoimaloiden melun raportoitiin johtavan
yollisiin heraémisiin melutasojen ylittdessa 40 dB (Bakker ym, 2012). Tutkimuksessa
unihairididen raportointi perustui vain omaan raportointiin ja unihairidksi tulkittiin jo kerran
kuukaudessa tapahtunut herdaminen. Taman hankkeen melumallinnuksen perusteella
kummassakaan vaihtoehdossa ei yliteta 40 desibelia asuin- tai loma-asutuksen kohdalla.

Vapaa-ajan asumiseen tarkoitetulla alueella unihairiét ovat epatodennakoisia noudatetta-
essa tuulivoimaloiden melun suunnitteluohjearvoja (35 dB), jotka huomioivat alueen eri-
tyisluonteen. Maailman terveysjarjestdé WHO on suositellut yélliselle ulkomelulle 40 dB
ohjearvoa. (Lanki, 2012.)

Vélke (varjostus) voi vaikuttaa hyvinvointiin, mutta varsinaista terveysriskia se ei muodos-
ta: suuret tuulivoimalat py6rivat niin hitaasti, ettei epileptisen kohtauksen riskia ole. (Lan-
ki, 2012.)

Voimajohtojen sahko- ja magneettikenttien vaikutusta terveyteen on tutkittu pitkdan, mut-
ta terveydellisista haitoista ei ole tieteellista ndyttda. Sosiaali- ja terveysministerion ase-
tuksen (STMA 294/2002) mukaan vaeston altistuksen suositusarvo voimajohdon (50 Hz)
sahkokentélle on 5 kV/m ja magneettikentalle 100 uT, kun altistuminen kestaa merkitta-
van ajan. Kun altistus ei kesta merkittavaa aikaa, arvot ovat 15 kV/m ja 500 pT. Asetuk-
sen tydryhmamuistiossa on todettu, ettd asetuksen seurauksena ei ole tarvetta rajoittaa
voimajohtojen alla esimerkiksi marjojen poimimista, maanviljelya tai metsa-tdiden teke-
mista.

Tyypillisia Suomessa eri jannitetasoilla esiintyvien kenttien suuruuksia on esitetty seuraa-
vassa kuvassa (Kuva 36). Jannitetasoltaan 110 kilovoltin johdolla sdhkdkentan voimak-
kuus on suurimmillaan alle 2 kv/m. Johtoaukean reunassa kentanvoimakkuus on jo huo-
mattavasti pienempi. Magneettikentdn voimakkuudet ovat suurimmillaan voimajohdon
alapuolella, jossa magneettivuon tiheyden suurin arvo on 5 - 8 pT. (Korpinen ym. 1995).
Hankkeessa ei suunnitella uusia 110 kV voimajohtoja, joten sdhko- tai magneettikentét

pysyvat nykytasolla.
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Kuva 36. Tyypillisia Suomessa eri jannitetasoilla esiintyvien kenttien voimakkuuksia
(ylla sahkokentta ja alla magneettikenttd).

5.4.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisesta aiheutuu lisdantynytta liikennettd ja purkamismelua. Niilla ei
kuitenkaan arvioida olevan merkittavaa terveysvaikutusta.

5.4.6 Yhteisvaikutukset muiden tuulipuistohankkeiden kanssa

Muiden tuulipuistohankkeiden etéisyyden perusteella suoria yhteisterveysvaikutuksia ei
arvioida esiintyvan.
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5.4.7 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

55

5.5.1

5.5.2

5.5.3

Voimala- ja voimalinjarakenteiden sijoittelulla (riittava etdisyys) voidaan minimoida terve-
ysvaikutukset. Tassa hankkeessa lahimpaan asuinrakennukseen on matkaa yli 2 km, jota
voidaan pitaa riittavana etaisyyteena.

Turvallisuuteen liittyvat vaikutukset

Tuulivoimaloiden turvallisuuteen liittyvat vaikutukset tarkoittavat lahinna rakentamisen
aikaisia liikenneturvallisuusvaikutuksia, joita on kasitelty liikennevaikutukset kappaleessa.
Tuulipuiston toiminnan aikana turvallisuusvaikutukset tarkoittavat ensisijaisesti voimaloi-
den lapaturvallisuutta (rikkoutuminen) ja jadn mahdollista sinkoutumista lavoista.

Tuulivoimalalle joudutaan asettamaan turvallisuussyistd suurin sallittu tuulennopeus,
jonka jalkeen voimala on pyséaytettava. Pysaytykseen kaytetddn aerodynaamista jarrutus-
ta, joko erillista jarrua tai kdantamalla lapaa kohti tuulta siten, ettei pydrittdvaa momenttia
enaa synny. Lavan pois kaantdmista kaytetdan vain pienemmissa voimaloissa, joissa
potkurin halkaisija on alle 10 metrid. (Tuulivoimatieto, 2014.)

Nykytila

Hankealueiden tamanhetkiset suurimmat ihmisten turvallisuuteen liittyvat uhat muodostu-
vat lahinna liikenteesta (henkildauto, maa- ja metséatalous, moottorikelkkailu).

Arviointimenetelméa ja epavarmuustekijat

Turvallisuusarvioinnissa on keskitytty erityisesti tuulivoimapuistojen toiminnanaikaisiin
turvallisuusuhkiin. My6s rakentamisen aikaisia turvallisuusriskeja on selvitetty.

Tuulivoimaloiden turvallisuusvaikutuksista ei tiettdvasti ole tehty juurikaan tieteellisia,
yleisesti tunnustettuja ja hyvaksyttgja tutkimuksia. Tuulivoimaan erittdin kriittisesti suhtau-
tuva yhdysvaltalainen National Wind Watch jarjestdé on tehnyt joitain selvityksia, joiden
luotettavuudesta ei ole tietoa.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden rakentamisaikaiset turvallisuusvaikutukset tarkoittavat I&hinna liikenne-
turvallisuutta ja tydtapaturmia. Liikenneturvallisuusvaikutuksia on kasitelty liikennevaiku-
tukset kappaleessa. Tuulivoimaloiden pystyttdminen on erittdin haastavaa ja korkeaa
ammattitaitoa vaativaa rakentamista. Rakentamisen aikaisia turvallisuusuhkia ovat mm.
sortumat, erilaiset tyOtapaturmat ja likenneonnettomuudet. Rakentamisen aikana tyo-
maaliikenne on vilkasta. Talléin muu liikenne tulee minimoida, kuten muillakin tyémailla,
turvallisuuden edistamiseksi.
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5.5.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloita huolletaan saanndllisesti ja suunnitelmallisesti. Tuulivoimaloiden lapatar-
kastuksia tehddan aina kunkin voimalavalmistajan ohjeistuksen mukaan. Paasaantéisesti
lapatarkastuksia tehdaan alkuvaiheessa vuosittain ja mydhemmin joka kolmas vuosi.
Tarkastuksia voidaan tehda kameralla/kiikarilla, mutta perinteisesti lavat tarkistetaan ko-
rista tai koysista. Tarkastetaan lavat tunnustelemalla ja koputtelemalla pintavauriot, sarét,
maaliviat, teippiviat, ukkoseniskut, abrasiivinen kuluminen (hiontakuluminen), vedenpois-
toreika ja ukkosensuojausjarjestelman toimiminen. Korjaukset tehdaan erikseen voimala-
valmistajan ohjeistuksen mukaan. (Empower Oy, 2012.) Tuulivoimalan osien irtoaminen
nykyaikaisissa voimaloissa on erittain harvinaista (Ramboll, 2013).

Sahkdasemien kuntoa seurataan ja huolletaan sdanndllisesti, jotta voidaan taata sahko-
toimitusten varmuus ja varautua mahdollisiin vuototilanteisiin (ymparistoriskihallinta).

Suomen pohjoisen sijainnin vuoksi tulee ottaa huomioon tuulivoimaloiden jaataminen.
Tuulivoimaloiden lapoihin kertyva jad muuttaa lapojen aerodynamiikkaa, joka puolestaan
aiheuttaa tuotantotappioita. Kertynyt jaa lisad myos jadnlentoriskid ja saattaa kasvattaa
tuulivoimalan kuormituksia, mika voi puolestaan johtaa tuulivoimalan komponenttien en-
nenaikaiseen rikkoontumiseen. Jaatamisen vahentamiseksi tuulipuiston suunnittelussa
tulisi tarpeen mukaan harkita turbiinien varustamista esimerkiksi lapalammitys jarjestel-
milla. Eréiden arvioiden mukaan jaanestojarjestelma kuluttaa alle kaksi prosenttia voima-
lan tuottamasta sahkdsta. (Suomen jaaatlas, 25.4.2014)

Vuosien 1996-2010 vélisena aikana jaataminen on estanyt voimaloiden toimimisen kes-
kimaarin 114 tunnin aikana vuodessa tuulivoimalaa kohti niissa voimaloissa, jotka ovat
raportoineet jaagtamisesta. Koko Suomessa noin 16 voimalaa vuodessa joudutaan pysayt-
tamaan hetkellisesti jaatamisen takia (IEA Wind Task 19, 2012). Murtoméaen hankealueel-
la passiivista jaatamista tapahtuu noin 3 300 tuntia vuodessa, joka vastaa noin 137 vuo-
rokautta. Passiivinen jaataminen tarkoittaa niiden ajanhetkien maaraa jolloin jaata on
kertynyt rakenteisiin yli 10 g/m. Passiivinen jadtaminen kestéa niin kauan kunnes jaa
joko putoaa pois mekaanisen rasituksen johdosta tai sulaa. Jaata ei valttamatta kerry
lisda koko passiivisen ajanjakson aikana, mutta vanha jaa ei mydskaan poistu.

Kokemusten mukaan tuulivoimaloista irtoavat jadkappaleet putoavat hyvin lahelle voima-
loita. Suomessa ei ole tiedossa yhtaan tapausta, jossa voimalasta irronnut jaa olisi osunut
voimalan lahella liikkuneeseen henkilddn. Tuulivoimalan siivestd sinkoavasta jaasta ai-
heutuvan onnettomuuden tapahtuminen edellyttad jaan muodostumista, jadkappaleiden
irtoamista ja putoamista tiettyyn kohtaan seka henkilén tms. vahingoittuvan kohteen si-
jaintia juuri putoamiskohdassa. Naiden kaikkien tekijdiden yhtéaikaisen tapahtumisen
todennakdisyys on haviavan pieni. Taten todennakoisyys sille, etté voimaloiden laheisyy-
dessa olevaan henkil6én osuu jadkappale, arvioidaan erittdin pieneksi. (Ramboll 2013,
WSP Finland Oy, 2012.)

Wind Watchin mukaan voimaloissa esiintyneet tulipalot ovat tuhonneet maailmassa muu-
taman voimalan. Tuulivoimaloiden korkeuden vuoksi paloja on haastavaa sammuttaa, ja
joissakin tapauksissa tulipalot ovat aiheuttaneet myds maastopaloja.
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5.5.5

5.5.6

5.5.7

5.6

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan loppuessa voimalat puretaan toimintapaikalla pienempiin osiin, jottei tarvitse
kayttaa vaativia ja kalliita erikoiskuljetuksia. Toiminnan lopettamisen aikaiset turvallisuus-
vaikutukset liittyvat lahinna liséantyneeseen raskaaseen liikenteeseen seka tyoturvalli-
suuteen. Tuulivoimaloiden purkaminen vaatii erityisasiantuntemusta, joten osaavan pur-
kuyrityksen valinta on tarkeaa.

Yhteisvaikutukset muiden tuulipuistohankkeiden kanssa

Mikali rakennustyot ajoittuvat samaan aikaan lahialueille suunniteltujen tuulivoimapuisto-
jen kanssa, voi maanteilla kulkea erikoiskuljetuksia arvioitua enemman.

Hankkeella ei arvioida olevan toiminnan aikaisia valittémia turvallisuudesta johtuvia yh-
teisvaikutuksia muiden tuulipuistohankkeiden kanssa.

Mikali toiminnan lopettamiseen liittyvat turvallisuusvaikutukset (purkutydmaan liikenne)
ajoittuu samaan aikaan muiden hankkeiden kanssa, voi maanteilla kulkea raskaita kulje-
tuksia normaalia enemman.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Rakennustéiden huolellisella ja asiantuntevalla suunnittelulla sekd suunnitteluohjeistuk-
sen seurannalla rakentamisen aikana voidaan pienentéa rakentamisen aikaisia turvalli-
suusuhkia. Asiattomien oleskelu rakennustytémaalla on kiellettyd. Lahiasukkaita tiedote-
taan etukateen esim. kunnan Internet-sivuilla erikoiskuljetuksista ja mahdollisista muista
erityistd huomiota vaativista rakentamisen aikaisista tyovaiheista.

Voimalat tarkastetaan huolto-ohjelman mukaisesti ja osien uusinnat toteutetaan ammatti-
taitoisesti ja ajallaan, jolloin voidaan minimoida kayttnaikaiset turvallisuusuhat.

Mikali tarvetta ilmenee, on voimalat mahdollista varustaa jaantunnistusautomatiikalla.
Lisaksi putoavasta jaasta ja muista turvallisuusvaaroista voidaan asentaa varoittavia kylt-
teja liikkujien turvallisuuden parantamiseksi (ks. esim. Tuulivoimaportaali).

Liikennevaikutukset

Hankkeen liikennevaikutukset ajoittuvat erityisesti tuulipuiston, sahkonsiirron ja sahko-
aseman rakennusaikaan seka tuulivoimaloiden toimminnan aikana tuulivoimaloiden sijoit-
tumiseen suhteessa teihin. Liikennevaikutusten yhteydessa tarkastellaan myo6s vaikutuk-
sia viestiyhteyksiin ja puolustusvoimien valvontasensoreihin.

Tuulivoimaloilla voi olla vaikutusta antennitelevisiovastaanottoon suunniteltujen tuulivoi-
mapuistojen lahialueilla.
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5.6.1 Nykytila

Hankealueen laheisyydessa paatie on Haapajarventie (valtatie 27) hankealueen pohjois-
puolella noin 2,7 km etéisyydella |ahimmisté tuulivoimaloista.

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen tuottaman liikennemaarékartan mukaan Murtomaen
hanke-aluetta lahimmassa mittauspisteessa liikkui 1 130 ajoneuvoa vuorokaudessa
vuonna 2012. Seuraavassa kuvassa on esitetty ote likennem&aarékartasta (Kuva 37).
Hankealue on osoitettu punaisella ympyralla.

Kuva 37. Liikennemaarakartta
(Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, 2013, lisdykset Sweco Ymparistd Qy).

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen tuottaman liikennemaarékartan mukaan Murtomaen
hanke-aluetta lahimmassa mittauspisteessa liikkui 149 raskasta ajoneuvoa vuorokaudes-
sa vuonna 2012. Seuraavassa kuvassa on esitetty ote raskaan liikenteen liikenneméaara-
kartasta (Kuva 38). Hankealue on osoitettu punaisella ympyralla.
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5.6.2

Kuva 38. Raskaan liikenteen liikennemé&arakartta
(Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, 2013, lisdykset Sweco Ymparistd Qy).

Hankealueen pohjoispuolella Valtatien 27 suuntaisesti kulkee Pyhajarven ja Haapajarven
valinen junarata. Junarataa lahimmat voimalat sijaitsevat noin 1,9 km etaisyydella. Vuon-
na 2013 rataosuudella kulki noin 6,5 milj. bruttotonnia tavaraliikennetta ja 30 000 matkus-
tajaa (Liikennevirasto, 2013b). Liikennevirasto on aloittanut toiminnallisuuden parantami-
sen rataosuudella Ylivieska-lisalmi-Kontiomé&ki. Ratasuunnitelman suunnitelmaluonnoksia
on esitelty yleisotilaisuuksissa kevaalla 2014 (Liikennevirasto, 2014).

Pyhajarvella oleva Pyhdsamen lentokentta sijaitsee noin 9 kilometrin etéisyydella ja Ka-
jaanin lentokentta sijaitsee yli 113 kilometrin paassa lahimmasta voimalasta.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden ympéristdssa antenni-TV-vastaanotto tapahtuu Haapave-
den lahetysasemalta (55 km asemalta puistoon) ja Pihtiputaan lahetysasemalta (43 km
asemalla puistoon) Pihtiputaan l&dhetysasemalla on ainoastaan kanavaniput A, B ja C,
joten vastaanotto tapahtunee padosin Haapaveden asemalla sijainnista riippumatta. (Di-
gita Oy, 2014.)

Arviointimenetelméa ja epavarmuustekijat

Liikennevaikutusten arvioinnin pohjaksi selvitettiin tiestén nykyiset ja eri hankevaihtoehto-
jen liikkenndintimadrat. Liikennevaikutusten arvioinnissa keskityttiin erityisesti rakentamis-
aikaan tapahtuvaan liséantyneeseen liikennéintiin. Liikennevaikutusten arviointi keskittyy
erityisesti tiestdn rakentamis- ja parantamistarpeisiin ja liikenneturvallisuuteen.
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Hankkeen liikennemaaraarvio ei ole taysin eksakti, silla turbiinitoimittajasta riippuen kulje-
tusmaarat vaihtelevat hieman. Tuulivoimaloiden osat tulevat todennakoisesti paaosin
Kokkolan, Raahen tai Oulun satamaan.

Vaikutuksia TV-vastaanottoon on arvioitu Digita Oy:n antaman lausunnon pohjalta.

5.6.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikainen liikenne koostuu sekd raskaasta ettd henkildautoliikenteesta.
Raskaan liikenteen kuljetukset liittyvat erityisesti perustusten ja tuulivoimalakomponent-
tien (mm. torni, lavat, konehuone), voimajohtojen ja séhkéasemien rakentamisen kulje-
tuksiin.

Rakennustytt tehdaan liikenne- ja muu turvallisuus maksimoiden. Kaikki tiealueella ty6s-
kentelevat ovat suorittaneet Liikenneviraston Tieturva-kurssin, ajoneuvoissa kaytetéan
tarvittaessa varoitusvilkkuja ja tydalueet rajataan ulkopuolisten paasyn estamiseksi.

Liikennemaarat on saatu hankevastaavalta. Liikenneméaarataulukot, liikennemaarien
muutoslaskennan ja kuljetuskartan on tehnyt Sweco Ympatristo Oy.

Kuljetussuunnitelma

Tuulivoimapuiston voimaloiden alustavassa suunnittelussa mietitty kuljetusreitti on seu-
raava: Voimaloiden osat saapuvat todennékdisesti joko Kokkolan, Raahen tai Oulun sa-
tamaan. Kokkolan satamasta reitti hankealueelle kulkisi reittia tie 28 Karsdmékeen asti,
josta tietd E75 Pyhéajarvelle ja tietd 27 hankealueelle. Raahen satamasta Karsaméakeen
tullaan tie 88 pitkin ja Oulusta reittid E8 ja E75, josta hankealueelle tullaan samaa reittia
kuin Kokkolan tapauksessa. Etaisyys hankealueelle Kokkolan satamasta on 190 km ja
Raahen satamasta sek& Oulun satamasta noin 170 km. Liikenndintireitti on esitetty seu-
raavassa kuvassa (Kuva 39). Kuvaan on merkitty Kokkolan, Raahen ja Oulun satamat
seka teiden numerot.
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Kuva 39. Liikenndintireitit.
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Teiden perusparantaminen

Teiltd vaadittavat kantavuudet, leveydet, kaarresateet ja kaltevuudet tuulivoimaloiden ja
nostokaluston kuljetuksiin maarittyvét tarkasti vasta kun lopullinen turbiinitoimittaja, kulje-
tus- sekd nostokalusto ovat tiedossa. Ajokaistan tulee olla vahintaan viisi metria leveita.
Risteysalueilla tarvitaan 50 m vapaata kaantdsadetta tulosuunnassa ja teiden maksimi-
kaltevuuskulma on 10 astetta.

Kuljetusmaarat

Jokaista voimalaa kohden kulkee karkeasti seuraavanlaista liikennetté edestakaisin:
¢ noin 10 erikoiskuljetusta (tuulivoimalan osat)
¢ noin 80 betonikuljetusta
¢ noin 375 maanrakennusmateriaalikuljetusta

Lisaksi kuljetuksia koskien kaikkia tuulivoimaloita yhteensa tulee noin 10 rekkakuormallis-
ta muuta rakennusmateriaalia ja pientarvikkeita sekéd rakentamisen aikainen henkildlii-
kennemaara, noin 10 ajoneuvoa vuorokaudessa. N&in ollen raskasta liikennetta aiheutuu
noin 465 kuljetusta tuulivoimalaa kohden. Vaihtoehdossa VE1 arvioidaan siten tapahtu-
van raskaita kuljetuksia noin 11 635 ja VE2 noin 7 450. Kuljetusmatkat lyhenevat huomat-
tavasti, jos maarakentamiseen tarvittavia maamassoja l6ydetaan puistoalueelta. Seuraa-
vassa taulukossa on esitetty raskaan liikenteen maaraarviot jakaantuen eri kuljetustyyp-
peihin hankevaihtoehdoittain (Taulukko 10). Kuljetukset on laskettu sekd koko vuoden
etté vuorokausittain. Oletuksena laskelmassa on ollut vuoden intensiivinen rakennusaika,
kuljetuksia 200-250 vuorokautena ja kuljetukset jakaantuvat tasaisesti ajallisesti. Intensii-
vinen rakennusaika on 9-12 kuukautta ja kokonaisrakennusaika on 12-15 kuukautta.
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Taulukko 10. Kuljetusméaarét vuodessa ja vuorokaudessa.
Vaihtoehto VE1 VE2

Kuljetuksia vuoden aikana

- erikoiskuljetukset 250 160

- betonikuljetukset 2 000 1280
- maanrakennusmateriaalikuljetukset 9375 6 000
Yhteensa 11635 7 450

Kuljetuksia vuorokaudessa

- erikoiskuljetukset 1 1
- maanrakennustyo ja betoni 8 6
- muu rakennusmateriaali 38 30
Yhteenséa 47 37

Lisaksi on laskettu liikkennemaarien muutokset Valtatiella 27 (Taulukko 11). Laskelmassa
on tehty seuraavat oletukset:

e Liikenndinti tapahtuu 250 (VE1) — 200 (VE2) vrk/v tasaisesti lapi vuoden.

e Maérissa on huomioitu edestakainen raskas liikenne.

Taulukko 11. Liikennemaarien muutokset valtatiella 27.

Vaihtoehto VEO VE1 VE2
Valtatie 27
- Kaikki liikenne 1130 1233 1214
- Raskas liikenne 149 242 223
- Muutos-% kaikki liikenne 9 7
- Muutos-% raskas liikenne 62 50

Lilkennem&éarien muutokset ovat huomattavasti pienemmat, jos maarakentamiseen tarvit-
tavia maamassoja loydetaan puistoalueelta. Kokonaislikennemaaran lisdys ei ole Valta-
tien 27 osalta erityisen merkittava (7-9 %), mutta raskaan liikenteen lisdysta (50-62 %)
voidaan pitdd merkittdvana. Liikenneturvallisuuteen tulee jokaisessa kuljetuksessa kiinnit-
taa erityistd huomiota, jotta varmistetaan kaikkien tienkayttgjien turvallisuus. Erikoiskulje-
tukset suoritetaan tieliikennelainsdddanndn mukaisesti.
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Liikenteesta aiheutuvat paastét ilmaan on laskettu VTT:n LIPASTO-laskentajarjestelméan
vuoden 2011 paastokertoimilla. Autotyyppind on kaytetty puoliperdvaunua, jonka koko-
naismassa on 40 tonnia ja kantavuus 25 tonnia. Keskimaaraiseksi yhden erikoiskuljetuk-
sen matkaksi on arvioitu 175 km suuntaansa eli 350 km/kuljetus ja muiden kuljetusten 20
km suuntaansa eli 40 km/kuljetus. Ajoista on noin 8 % erikoiskuljetuksia ja 92 % muita
kuljetuksia. Seuraavassa taulukossa on esitetty laskelma eri hankevaihtoehtojen raskaan
likenteen aiheuttamista paastoista ilmaan (Taulukko 12).

Taulukko 12. Raskaan liikenteen aiheuttamat paastot ilmaan.

Vaihtoehto VE1 VE2
Kuljetukset/vuosi 11 635 7 450
Ajomaéara km/v 542 500 347 368

Paastot iimaan t/v

co 0,103 0,066
HC 0,043 0,028
NOx 4,069 2,605
PM 0,038 0,024
CH, 0,004 0,002
N,O 0,021 0,013
NH; 0,003 0,002
SO; 0,004 0,002
COgzekv. 564,7 361,6

Suomessa keskimaaraisen henkildauton hiilidioksidipaastot olivat vuonna 2011 VTT:n
LIPASTO-jarjestelman mukaan 167 g COze/km. Henkildautojen keskimaardinen ajosuo-
rite on noin 18 000 km/v. Vaihtoehdon VE1 liikennéinnin hiilidioksidipaastét vastaavat
noin 188 ja VE2 noin 120 henkildauton vuotuisia paasttja. Eri hankevaihtoehtojen tielii-
kenteen aiheuttamat paastét ilmaan eivat ole erityisen merkittavat.

Liikenneturvallisuus rakentamisen aikana tulee huomioida erityisesti valtatie 27 risteyksen
kohdalta, josta kdaannytdan hankealueelle. Liséksi rautatien ylityksessa tulee noudattaa
Radan turvallisuusohjeet TURO (Liikenneviraston ohjeita 1/2012) ja ylitysajankohdista
sopia Liikenneviraston kanssa riittdvan ajoissa. Séhkoénsiirtolinjan rakentaminen valtatien
27 alitse tulee tehdd noudattaen Sahkodjohdot ja maantiet (Liikenneviraston ohjeita
4/2011).
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5.6.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston ja séhkoénsiirron huoltotdista aiheutuu liikennettd, mutta likennemaarat
eivat ole merkittavia. Tuulivoimapuiston vaikutuksia liikenteelle on tarkasteltu suhteessa
Liikenneviraston toukokuussa 2012 julkaistun Tuulivoimaohjeen — Ohje tuulivoimalan
rakentamisesta lilkennevaylien laheisyyteen perusteella. Ohjeen mukaan: Maantielaissa
(503/2005) maaritelladn maantien tie-, nakema- ja suoja-alueet. Maantien suoja-alue
ulottuu yleensa 20 tai 30 metrin etéisyydelle maantien ajoradan tai uloimman ajoradan
keskilinjasta. Moottoriteilla suoja-alue on 50 m. --- Liikenneturvallisuuden varmistamiseksi
tuulivoimala tulee sijoittaa riittdvan etdalle maantiesta. Maariteltdessa tuulivoimalan riitta-
vaa etdisyyttd maantiesta tulee ottaa huomioon tieluokka, likennemaara, nopeusrajoitus,
rakennettavan voimalan tekniset ratkaisut (mm. lapojen jaantunnistus) ja muut liikenne-
turvallisuuteen vaikuttavat tekijat. Paateilld, joilla nopeusrajoitus on 100 km/h tai enem-
maéan, tuulivoimalan suositeltava etdisyys maantiesta (keskiviivasta) on 300 m. Riskiarvion
perusteella tuulivoimalan pienin sallittu etéisyys maantiesta voi olla vahemman, kuitenkin
vahintaan tuulivoimalan kokonaiskorkeus (torni + lapa) lisattyn4 maantien suoja-alueen
leveydella. Maantien kaarrekohdassa on tuulivoimala sijoitettava nakemakentan ulkopuo-
lelle. Tuulivoimala ei saa haitata tienkayttdjan ndkemaa. Tuulivoimala ei saa aiheuttaa
tormaysvaaraa. (Liikennevirasto, 2012.)

Pyhajarven hankealueen lahinné tietd olevat tuulivoimalat ovat TO1 ja T10, noin 2,7 km
etaisyydella valtatie 27:std. Samat voimalat sijaitsevat noin 1,9 km etéisyydella rautaties-
ta. Tuulivoimapuistosta ei arvioida aiheutuvan merkittavaa lilkkennevaikutusta sen toimin-
nan aikana.

Liikenneviraston ohjeessa (2854/060/2011) on eritelty riskitekijoita, joita tuulivoimalan
sijoittamisella nakokenttédan voi olla. Erityisesti liikkuva elementti, kuten pydriva tuulivoi-
mala, sekd mahdollinen vélkevaikutus ovat erityisesti riskitekijoitd. Ohjeessa myos tode-
taan, ettei naista tekijoista ja niiden vaikutuksesta kuljettajaan ja ajokayttaytymiseen ole
riittavasti tutkittua tietoa.

Muut liikennevaikutukset

Pyhajarven tuulivoimapuiston korkein kohta tulee olemaan maksimissaan voimalan T09
kohdalla 396 metrin pyyhkaisykorkeudessa merenpinnasta. Finavian eri lentokenttien
korkeusrajoitusalueet sijaitsevat yli 50 km etéisyydella l[ahimmista tuulivoimaloista.

Tuulivoimaloilla saattaa olla tv- ja radiotoimintaan kolmenlaisia vaikutuksia: 1) tuulipuiston
lapi kulkeva signaali vaimentuu, 2) heijastukset voimaloiden rungoista ja 3) roottorien
lavoista. Seuraavaan taulukkoon (Taulukko 13) on koottuna tuulivoimaloiden paaasialliset
vaikutukset. (Sipila ym., 2011.)
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Taulukko 13. Tuulivoimaloiden vaikutukset tv- ja radiotoimintaan.

FMh-radio Digi-TV

Vammenmis prem (1...2 dB), Vaimennus pieni (1.2 dB),
vaikutusta knuluwvunsalueen vankutusta nakyvyysalueen
fiirrajoilla didirirajoilla

Asinenlaatu vor heikentyi Vastaanotto vor kKatketa tuuh-
hukan twoehvoimapustion vormapuiston takana,

takana sUUmtaaya antenm Vol auitaa
Adnenlaatu vol heikentyi Vastaanotto vor katketa tuuh-
hikan tuelvoimapusion vorumapuision akana enttim
takina, vithemmin kuwin vl epiiedullisessa tapauksessa

Vamennus
tuihvounapinston lip
kulkevalle signaalille
Heyastukset voimalowden
rungoista

Heyastukset rooitorm
lavousta,

Yhteysviranomainen pyysi Digita Oy:ltd lausunnon hankkeen vaikutuksista lahialueen
antenniTV-vastaanottoon ja nykyisiin linkkijarjestelmiin. Suunniteltujen tuulivoimaloiden
ympéristdssa antenni-TV-vastaanotto tapahtuu Haapaveden lahetysasemalta (55 km
asemalta puistoon) ja Pihtiputaan lahetysasemalta (43 km asemalla puistoon) Pihtiputaan
lahetysasemalla on ainoastaan kanavaniput A, B ja C, joten vastaanotto tapahtunee paa-
osin Haapaveden asemalla sijainnista riippumatta.

Seuraavasta kuvasta (Kuva 40) voidaan nahda Haapaveden ja Pihtiputaan pddaseman
suunnat eniten ongelmallisille alueille joissa antenniTV-vastaanotto tapahtuu suoraan
suunnitellun tuulivoimaloiden vyli (rajattu ruskealla katkoviivalla). Jos antenniTV-
vastaanotto tapahtuu Haapaveden suunnasta, niin tuulivoimala-alueen takana (10 km
sisalld) on noin 115 vakituista asukasta ja noin 35 mokkid. Digita Oy toteaa, ettd on erit-
tain todennékoista, ettd Murtomé&en suunnitellut tuulivoimalat tulevat aiheuttamaan hairioi-
ta tv-signaaliin. Haapaveden korvaaminen Pihtiputaalla ei ole todenndkdistd, vaikka vas-
taanottokentta ulottuu hairidalueelle, koska Pihtiputaalta ei vélitetd E kanavanippua ja C-
kanavanipussa on vahemman kanavia kuin Haapaveden valikoimassa. (Digita Oy, 2014.)

Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 vdlilla ei arvioida olevan suurta eroa vaikutuksissa TV-
vastaanottoon, silla hankealue on TV-signaalin tulosuuntaan nahden lahes yhta laaja
molemmissa hankevaihtoehdossa.
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Kuva 40. TV-vastaanotto suhteessa tuulivoimala-alueeseen
(Digita Oy, 2014).

Tuulivoimalat eivat hairitse Digita Oy:n tiedonsiirtoyhteyksia (linkkejd). Tuulivoimaloiden
rakentamisesta aiheutuvat hairiét pystytdan korjaamaan joko kiinteistbkohtaisella anten-
nikunnostuksella tai ns. taytelahettimella. (Digita Oy, 2014)

lImatieteen laitos on todennut ohjelmalausunnossaan, ettei silla ole huomautettavaa Mur-
tomaen tuulivoimapuiston ymparistévaikutusten arviointiohjelmasta. limatieteen laitoksen
kahdeksasta saatutkasta Vimpelin tutka sijaitsee lahinna hankealuetta, noin 115 km:n
etaisyydella. lImatieteen laitos soveltaa hankkeita arvioidessaan Euroopan ilmatieteellis-
ten laitosten yhteisjarjeston EUMETNET:in ohjeistusta, jonka mukaan tuulivoimaloita ei
tulisi koskaan rakentaa alle 5 km etaisyydelle saatutkista ja etta alle 20 km etaisyydelle
tulevat hankkeet tulisi arvioida ennen toteutusta. Talla perusteella Murtoméaen tuulivoima-
puiston haittavaikutuksia ei ole tarpeen arvioida tarkemmin.

Hankkeen vaikutukset Puolustusvoimien valvontajarjestelmiin

Tyypillisimmat tuulivoimarakentamisen vaikutukset kohdistuvat esimerkiksi seuraaviin
puolustusvoimien toimintoihin varuskunta-, varikko-, harjoitus- ja ampuma-alueella:

e valvonta- ja asejarjestelmien suorituskyky (= ilma- ja merivalvontatutkat); seka

o joukkojen koulutus ja jarjestelmien kaytto.
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Puolustusvoimilta on pyydetty lausunto lokakuussa 2013, eiké lausunto ollut viela kaytet-
tavissd YVA-selostusvaiheessa. Puolustusvoimat tulee ottamaan lausunnossaan kantaa,
tarvitseeko hankkeelle tehda VTT:n tutkaselvitys. Jos hankkeelle tulee tehda tutkaselvi-
tys, antaa puolustusvoimat tdméan perusteella uuden lausunnon hankkeen haittavaikutuk-
sista puolustusvoimien valvontasensoreihin.

5.6.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Mikali tuulivoimapuiston ja séhkonsiirron rakenteet puretaan, aiheutuu niista raskasta
likennetta. Lisdantynytta liikennetté tapahtuu talléin huomattavasti lyhyemman aikaa kuin
rakennusvaiheessa.

Toiminnan lakattua ja tornien purkamisen jalkeen vaikutuksia lento- tai viestiliikenteelle ei
enaa ole.

5.6.6 Yhteisvaikutukset muiden tuulipuistohankkeiden kanssa
Mikali samanaikaisesti tapahtuu muiden lahialueen tuulivoimapuistojen rakennustditd, on
erityisesti tiella 27 enemman erikoiskuljetuksia.

5.6.7 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Kuljetusmaarat vahenevat huomattavasti, jos maarakentamiseen tarvittavia maamassoja
|6ydetaan puistoalueelta.
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6 MAISEMA- JA KULTTUURIYMPARISTOVAIKUTUKSET

Maisemavaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu hankkeen mahdollisesti aiheuttamia muu-
toksia maisemassa. Maisemasta voidaan erottaa luonnonmaisema ja ihmisen aikaan-
saama kulttuurimaisema seka rakennettu kulttuuriymparistd. Maiseman muodostumisen
ekologisia perustekijéitd ovat mm. maa- ja kallioperd, vesisuhteet, ilmasto ja kasvillisuus
sek& niiden vuorovaikutussuhteet. Merkittdvimméat muutokset maisemassa kohdistuvat
maisemakuvaan, eli havaittavissa oleviin maisematiloihin ja nakymiin, mutta niiden merki-
tys syntyy maisemabhistorian ja kokemuksen kautta. Yleisesti voidaan katsoa, ettei ole
mahdollista maaritella etukateen, millaiseen maisemaan tuulivoimalat sopivat. Tuulivoi-
maloiden sijoittaminen ja niiden suhde maisemaan vaatii aina tarkempaa suunnittelua
tapauskohtaisesti. Liséksi haitallisia maisemavaikutuksia voivat véhentda alueella jo
esiintyvat hairidtekijat (esim. muut tuotantoalueet, melu, haju). Vaikutukset lahialueille
rippuvat monesta tekijasta, ja vaikutusten voimakkuus on riippuvainen vastaanottajan
subjektiivisesta nakemyksesta tuulivoimaloista ja niiden merkityksestd omalle kotimaise-
malleen. Tuulivoimalat voivat my6s tuoda maisemalle lisdarvoa.

Pyhajarven Murtoméaen tuulivoimahankkeen toteutuessa nykyiset metsaiset luonnonalu-
eet muuttuvat suurimittakaavaisiksi energiantuotannon alueiksi. Maiseman hierarkia
muuttuu, kun nykyisten rakennettujen ymparistéjen merkitys maisemassa vahenee tuuli-
voimaloiden hallitessa laajaa aluetta.

Lahialueiden (0-5 km) asukkaiden kannalta maisemavaikutus on tuulivoiman osalta mer-
kittdvin. Tuulivoimaloiden liséksi lievid maisemavaikutuksia aiheutuu s&hkonsiirtoon tarvit-
tavista rakenteista (sahkdasema) ja tiestbn muutostarpeista. Tieyhteyden rakentaminen
vaikuttaa maisemaan lahinn& paikallisesti. Tie- ja séhkoliityntayhteyksissa pyritdan kayt-
tamaan mahdollisuuksien mukaan jo olemassa olevia vaylia.

Pyhjarvella tuulivoimaloiden alue sekd ympardivat alueet ovat paaosin loivapiirteisia,
joten maastonmuotojen nakymia katkaiseva vaikutus on vahainen. Sen sijaan peitteisyys
(lahinnd metsaisyys) on merkittava. Suljetut metsat ja niiden reuna-alueet muodostavat
keskeisimman tuulivoimaloiden nékdesteen alueella. Viiden kilometrin séateelld tuulivoi-
mavoimala-alueen keskuksesta sijaitsee noin 73 asuinrakennusta, joista suurin osa (noin
61) on pysyvaa asumista.

Tuulivoimala-alue, huolimatta siitd miten laajana se toteutetaan, tulee nakymaan asumi-
sen alueille kylataajamissa. Alueen maisema ja sen luonne seka alueen kokeminen tule-
vat muuttumaan tuulivoimaloiden toteuttamisen myota.

Tuulivoimalat ovat suurikokoisia ymparistdstaan poikkeavia rakenteita, jotka nakyvat kau-
aksi ymparistossaan eika niiden nakyvyytta voi halventaa. Tuulivoimaloiden sijoittamiseen
vaikuttavat ensisijassa tuulivoiman tuotantoon soveltuvat tuuliolot. Ymparistdvaikutuksia
arvioidessa tulee tuulivoiman sijoittamista arvioida myds suhteessa kulttuuriympéristoihin.
Kulttuuriymparistéon lasketaan kuuluvaksi rakennusperintd, maisema-alueet seka mui-
naisjgdnnokset. Kulttuuriymparistét ovat arvotettu valtakunnallisesti, maakunnallisesti ja
paikallisesti arvokkaiksi. Tuulivoimaloille soveltumattomina alueina on pidetty valtakunnal-
lisesti arvokkaita maisema-alueita. Maisemien ja rakennettujen ymparistdjen herkkyys ja

127 (258)

‘ YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS
14.12.2014



SWECO %

sietokyky tuulivoiman rakentamiselle kuitenkin vaihtelee. Parhaimmissa tapauksissa tuu-
livoimalat tuovat ympéristdoénséd uutta arvoa ja luovat uutta kulttuuriympéristokerrosta.
Tarkeaa on tuulivoimahankkeissa tapauskohtaisesti tarkastella alueen kulttuuriympérist6a
ja arvottaa maisemaa suhteessa tuulivoimaloihin.

Ymparistéministerion (2006) raportin mukaan: "Tuulivoimalaitoksen nakyvyyteen vaikut-
tavat ilman selkeys ja valo-olosuhteet sekd ympardivan maisematilan ominaisuuksiin
littyvat tekijat, kuten maaston, kasvillisuuden ja rakennusten aiheuttama katvevaikutus.
Liséksi ndkyvyyteen vaikuttavat voimalan ulkomuotoon, kuten korkeuteen ja rakenteiden
kokoon seka véritykseen liittyvat tekijat. Voimaloiden lukumaéra ja sijainti, useamman
voimalan ryhmissa ryhmén laajuus ja peittdvyys nakokentéssa vaikuttavat oleellisesti
voimaloiden nakyvyyteen. Yleistden voi todeta, etta selkealld ja kuivalla saalla tuulivoima-
loista erottaa 5-10 kilometrin sateella roottorin lavat, joiden nakyvyytta pydrimisliike viela
korostaa. 15-20 kilometrin séteella lapoja ei voi enda havaita paljaalla silmalla. Torni
erottuu ihanteellisissa oloissa 20-30 kilometrin paahan. Utuisella ja aurinkoisella saalla
pyorivien roottorien lavoista heijastuvat pienet valonsateet. Tama ns. vilkkumisefekti ko-
rostaa tuulivoimaloiden nakyvyytta.”

Tuulivoimapuistojen keskittdminen on maisemakuvan kannalta myonteista, silla talléin
maisemavaikutuksiltaan herkimmaét alueet voidaan jattda rakentamatta. Ryhmissé visuaa-
liselta kannalta merkittavaksi tekijaksi muodostuvat voimaloiden maisemasuhteen ohella
ns. myllygeometria eli voimaloiden keskinaiset suhteet, ryhmittelyn periaatteet ja ryhmien
esteettiset ominaisuudet (Ymparistoministerié, 2006.)

6.1 Nykytila

6.1.1 Maisemamaakuntajako

Ymparistéministerion laatimassa maisemamaakuntajaossa Pyhajarvi kuuluu Suomensel-
kaan (Kuva 41).

Suomenselka on karu ja laakea vedenjakajaseutu Pohjanmaan ja Jarvi-Suomen valilla.
Maasto on joko suhteellisen tasaista tai korkeussuhteiltaan vaihtelevaa ja kumpuilevaa.
Korkeuserot jadvat yleensa kuitenkin alle 20 metrin. Karussa kallioperésséa on eteldosissa
vield joitakin ruhjelaaksoja. Koko alueella vallitsee mannerjaatikon kulutuskorkokuva. Maa
on yleensa karun moreenin peitossa ja paikoin on laajoja kumpuilevia drumliinikenttia.
Etelassa on joitakin kalliokkoalueita. Suurimpien, rannikolle suuntautuvien jokilaaksojen
latvojenvarsilla on savi- ja silttikerrostumia. Naille muun muassa Pyhéjoen, Kalajoen,
Lapuanjoen ja Kyrdnjoen latvoille on myds maanviljely keskittynyt ikdan kuin Pohjanmaan
viljelyalueiden ulokkeina.

Suomenseldan maisemamaakunnan poikki kulkee harvakseltaan (etelassad) pohjoisesta
eteldan ja (pohjoisessa) luoteesta kaakkoon suuntautuvia harjujaksoja. Ne eivét yleensa
erotu maisemassa kovinkaan selvapiirteisind, poikkeuksen tasta tekee oikeastaan vain
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Pohjankankaan harjumuodostumajakso. Harjut ovat aikoinaan tarjonneet muun muassa
kayttokelpoisia kulkureitteja alueen poikki.

Pienehkoéjen jarvien ohella esiintyy paitsi koko joukko suolampareita, myds muutamia
isompia jarvialtaita. Verraten niukan jarviluonnon ohella on melko runsaasti suomaiden
halki luikertelevia ruskeavetisia puroja ja latvajokia. Koko Suomenselka on ymparistdaan
karumpaa, ja karuimmillaan seutu on keskiosissa. Alue kuuluu kokonaisuudessaan kes-
kiboreaaliseen kasvillisuusvydhykkeeseen. Kasvillisuus on yleensd hyvin oligotrofista
(karua) ja kasvisto niukkaa. Kasvistossa ulottuvat myds monet pohjoiset elementit hyvin-
kin pitkalle etelaan. Soita on huomattavan paljon, keskimaarin puolet maa-alasta. Suoyh-
distymat edustavat yleensad Pohjanmaan aapasoita. Eteldssa on myos Rannikko- ja Sisa-
Suomen keidassoita. Paikoissa, joihin ei ole kehittynyt soita, on metsdmaata, joka on
l[&ahinna karua puolukkatyypin méantykangasta. Pohjoisosissa tosin puustosta huomatta-
vaosa on lehtipuuta. Peltoalaa on niukalti ja suuri osa siitd on keskittynyt edella mainituille
jokilaaksojen latvasavikoille. Metsataloutta harjoitetaan intensiivisesti.

Seutu oli pitkddn Pohjanmaan takamaiden téarkeaté tervanpolttoaluetta. Kaskiviljelya on
harjoitettu pitempaan vain alueen itdosissa. Asutus on aina ollut harvaa ja takamaiden-
piirteitd kuvaa myds se, etté rakennuskannassa on perin vahan vuosisataisia jaanteita.
Maamme perinteinen maki- ja vaara-asutus ulottuu reilusti Suomenselan keskisiin osiin
asti. Vield nykyaankaan ei seudulla ole edes keskikokoisia kaupunkeja. Kylat ovat pienia
ja sijaitsevat laaksoissa ja vesistdjen tuntumassa tai jonkin selanteen rinteella.

Suomenselan sijainti takamailla on tuonut sen kulttuurikehitykseen vaikutteita kaikilta
ympardiviltd seuduilta. Tata kuvaa muun muassa se, etta alue on savolais-, pohjalais- ja
hamalaismurteiden vaihettumisaluetta. Pika-asutuksen aikana seudulle muutti paljon
vaestda ja monet nykyiset kylat ovat kokonaan tuolloin rakennettuja. Suomenselan mai-
semamaakunnan voisi periaatteessa jakaa pienempiin seutuihin, silla alueen eri osien
valilla voi olla huomattaviakin paikoittaisia eroja seké luonnon etta kulttuuripiirteiden suh-
teen. Tassa ensisijaisesti kulttuurimaiseman piirteité erottelevassa maisemamaakuntaja-
ossa voidaan koko Suomenselan alueen tarkeimpana yhteisenda tekijana kuitenkin pitaa
sen karua takamaasijaintia ja eraanlaista valivythykkeelle luonteenomaista hajanaisuut-
ta. Taman perusteella ei Suomenselan maisemamaakuntaa ole pidetty tarpeellisena yrit-
taa jakaa osa-alueisiin. (Ymparistoministerio, 1992.)
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6.1.2

Kuva 41. Maisemamaakuntajako.

Maisemarakenne

Kallioperé ja sité peittdvd maaperd muodostavat maiseman perusrungon. Kallioperd méaa-
raa ensisijaisesti alueen korkeuden merenpinnasta ja pinnanmuotojen vaihtelun. Suo-
men kalliopera koostuu monista seka synnyltaan ettéd koostumukseltaan erilaisista kivila-
jeista. Kivilajit muodostuvat mineraaleista ja ne jaotellaan syntytapansa mukaan magma-
kiviin, sedimenttikiviin ja metamorfisiin kiviin. Suomen kalliopera kuuluu laajaan Pohjois-
ja Itd-Euroopan eli Fennosarmatian prekambriseen peruskalliolohkoon, joka muodostaa
Euroopan mantereen vanhimman osan. Fennoskandian kilpi on Fennosarmatian perus-
kallioalueen kohonnut osa. Suomenselan suomaa kuuluu Svekokarelideihin, joiden kivila-
jikoostumus on varsin kirjava. Pyhgjarven alueen kalliopera koostuu graniitti- ja gneissiki-
vilajeista seka vulkaniitista.

Maaperalla tarkoitetaan kallioperaa peittavaa irromaakerrosta. Maapera koostuu kalliope-
ran kiviaineksista peraisin olevista kivenndismaalajeista seka kasvien ja muiden elididen
jaanteista syntyneista eloperdisista maalajeista.
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Hankealueella on monia eri maalajeja. Alueen vallitsevat maalaji on sekalajitteiset maala-
jit, joiden paalajiketta ei ole selvitetty; liséksi alueella on kalliomaata seka karkealajitteisia
maalajeja, joiden paalajiketta ei ole selvitetty.

Muualla Pyhajarvella yleisin kivenndismaalaji on moreeni. Vahaiset savikot ovat keskitty-
neet Pyhajarven luoteisten lahtien perukoihin ja Pyhdjoen laaksoon. Pyhgjarven etelaran-
taa sivuaa Joensuun tienoilta alkunsa saava harjujakso, joka jatkuu Pyhajarveltd Haapa-
jarvelle Pitkdnékankaana. Pitkdkangas on yksi Suomen komeimmista pitkittaisharjuista.

Topografia

Hankealue on tasankoaluetta, jota hallitsevat laajat suot. Maaston muodot ovat tasaiset ja
korkeuserot ovat vahaiset: maaston korkeus on suoalueilla noin 160 m mpy ja maasto
kohoaa soiden valisilla kallion ja kannasalueilla noin 170 m mpy:aan (Kuva 42).
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Kuva 42. Alueen topografia.
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Vesistd

Pyhajarvi on vedenjakajaseutua, kuntaa halkoo lounais-koillissuunnassa Suomenselan
vedenjakaja. Padosasta kuntaa vedet virtaavat Pyh&joen kautta Peramereen. Kunnan
itdosista vedet laskevat Saimaan vesistoon, etelasté Paijanteeseen ja lannesta Kalajoen
vesistoon. Hankealue kuuluu seka Kuonanjoen tayttékanavan ettd Pyhajarven valuma-
alueeseen. (Rikkinen ym., 1986.)

Jadkauden vaikutus

Pyhajarven seutu paljastui vimeisimméan jadkauden jalkeen jaén ja veden alta noin 7000
vuotta eaa. Noin 6 000 eaa Pyhé&jarvi kuroutui erilleen Ancylusjarvesta, mutta Paijanne
pysyi yha pitk&na ja monisokkeloisena lahtena, jonka suu oli pohjoisessa Pyh&jarven ja
Haapajarven reunoilla. Tanskan salmen avautuessa noin 5800 eaa Itameri tuli jalleen
valtamerien yhteyteen. Ancylus-vaiheen paattyessa maatui Suomenselka ja se eristi Pai-
janteen omaksi jarvekseen, jonka lasku-uoma sdilyi Kotajarven ja nykyisen Hinkuanjoen
kautta Peramereen.

Litorinameren vaiheen aikana noin 5500 eaa merenranta oli nykyisesta rantaviivasta noin
40-60 kilometrin paasséa. Parissa tuhannessa vuodessa maa kohosi noin 40 metria lisda
niin, ettd 3000 eaa se oli noin 60-65 metrid nykyisen merenpinnan tasosta. (Huurre,
1983.)

Ihmisen vaikutus

Pyhajarven seudulta, jarven rannoilta |oydetyt kivikautiset muinaisjddnnokset kertovat
alueen varhaisesta asutuksesta. Ensimmaiset ihmiset saapuivat Pyhdjoen latvoille ja
Pyhajarven rannoille noin 5000 eaa. Kivikautinen asuinpaikka on Idydetty Rajahoikasta
Kotajarven rannalta.

Kautta vuosituhansien asui Pyhajarvella kalastaja-, kerdilija- ja pyyntikansaa, jota on kut-
suttu lappalaisiksi. Lappalaisten asutuksesta kertovat monet paikkojen nimet. Keskiajalla
alueen omistuksesta syntyi kiistaa karjalaisten, hamalaisten ja savolaisten eramiesten
kesken. Selvitysten pohjalta hdmalais-savolaisen erdnautintoalueen pohjoinen rajakivi
nimettiin Riiankiveksi, josta tuli mydhemmin myds kolmen maakunnan rajakohta. Kun
savolaiset alkoivat asuttaa Pyhajarven aluetta 1540-luvulla, syntyi kiista savolaisten ja
hamalaisten valilla. Jamsaélaiset tekivat havitysretken vuonna 1551 Pyhgjarvelle. Sen
johdosta Olli Tikka Pyhajarvelté teki valitusmatkan kuninkaan luo ja Kustaa Vaasa vahvis-
ti savolaisten oikeudet alueeseen. Maakirjojen mukaan oli Pyhgjarvella 1553 jo kuusi
taloa. 1600-luvulla oli 740 asukasta. Vuonna 1805 asukkaita oli 3670 ja vuonna 1920 jo
6425 henked. Pyhgjarven seurakunta itsendistyi v. 1861. Nykyinen kirkko on Sebastian
Gripenbergin suunnittelema ja se valmistui v. 1897.

Pyhajarvi kohosi jo varhain vahvaksi maatalouspitajaksi, jonka voimakas karjatalous pe-
rustui luonnonlaitumiin. 1800-luvulla kuivatettiin useita jarvia uusien niittymaiden saami-
seksi. Metsista saatavilla tuloilla on ollut tirked asema maataloudessa. Maa- ja metsata-
louden merkitys tyollistdjand véaheni selvasti 1960- ja 1970-luvuilla. Kesaiset hallat ovat

133 (258)

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS
14.12.2014



SWECO %

aiheuttaneet maataloudelle vahinkoja. Seutua on kohdannut monet kato- ja nalkavuodet
1600- 1800-luvuilla.

Soita on hyddynnetty ja muokattu jo 1600 — luvulta [&htien. Soiden raivaus viljelymaaksi
yleistyi erityisesti 1800- 1900 lukujen vaihteessa, jolloin vaestd kasvoi voimakkaasti.
1960-luvulla valtio rahoitti soiden ojittamista puutuotannon lisédmiseksi, jolloin soiden ja
turvemaiden yleisemmaksi kayttdomuodoksi tuli metsatalous. Soiden turvetta alettiin hyo6-
dyntaa energiantuotantoon jo 1800-luvun lopulla, mutta turpeen hyddyntaminen energia-
lahteena lisdantyi huomattavasti vasta 1970-luvulta l&htien. (Turveinfo.fi, 2013)

Rautatie

Alueen kehityksen kannalta oli erityisen merkittavaa rautatieliikenteen kehitys. Ylivieskas-
ta lisalmeen Pyh&jarven kautta vieva rautatie valmistui 1920-luvulla ja sité kutsuttiin Kyos-
ti Kallion radaksi. Rata on palvellut mm. Pyhasalmen kaivosliikennetta 1960-luvulta l&hti-
en.

6.1.3 Maisemakuva

Pyhajarven luonnonmaisemat ovat vaihtelevat. Itdosat ovat Jarvi-Suomelle tyypillista
maki- ja harjumaastoa, pohjois- ja lansiosat ovat Suomenselan suolakeutta. Pyhajarvi
sokkeloisineen rantoineen ja monine jarvenselkineen elavéittdd muutoin melko karua
seudun maisemaa. Hankealueen ymparilla on liséksi Kuonanjarvi (Kuva 43) ja Parkki-
manjarvi (Kuva 44), joiden rannoilla on laajoja peltoaloja sek& maatilakeskuksia, joissa on
paljon vanhaa rakennuskantaa jaljelld. Maisemaa hallitsevat mantyvaltaiset metséat ja
suot. Pyhajoen varrella seka kantateiden varsilla on pienia kylia ja peltoaloja.
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Kuva 43. Kuonanjarven lansirannan peltoja ja rakennuskantaa
(Sweco Ympéristd Oy, 2014).

Kuva 44. Parkkimanjarven pohjoisosasta lounaaseen
(Sweco Ympéristd Oy, 2014).
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Alueet, joilla tuulivoiman hankealue sijaitsee, ovat maisemiltaan yksipuolisempia kuin
Pyhajarven ymparistdssa; pinta-alasta valtaosa on erilaisia soita, jotka ovat léhes koko-
naan ojitettu. Hankealue on kokonaisuudessaan talousmetsaa (Kuva 45, Kuva 46). Alu-
eella on eri-ikéisia havumetsid, hakkuuaukeita sek& nuoria taimikoita. Hankealueen halki
kulkee luode-kaakkoissuuntainen maaharjanne. Maisematilaltaan hankealue on melko
suljettua; metsat ovat kuitenkin péaéosiltaan nuoria ja siten matalia. Avoimia nakymia syn-
tyy lahinna suolaikkujen laidoilta. Alueen maisemassa ei ole erotettavissa maamerkkeja.

Kuva 45. Talousmetsaa hankealueella
(Sweco Ympéristd Oy, 2014).

136 (258)

‘ YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS
14.12.2014



Kuva 46. Metsatie ja nuorta metséé hankealueella
(Sweco Ymparisto Oy, 2014).

6.1.4 Tuulivoimalat maisemakuvassa

Tuulivoimaloiden nékyvyyteen maisemassa vaikuttavat monet tekijat. Niitd ovat maaston,
kasvillisuuden ja rakennusten aiheuttama katvevaikutus, tuulivoimaloiden lukumaara ja
ryhman laajuus, sijainti, korkeus, rakenteiden koko ja varitys. Tuulivoimaloiden nakyvyy-
teen vaikuttavat my®s vuodenajat sekd valo-olosuhteet. Etéisyys on merkittava tekija
tarkasteltaessa maisemavaikutusten luonnetta. Tuulivoimaloiden koon vuoksi visuaaliset
vaikutukset voivat olla avoimessa maisemassa 10-15 kilometrin sateelle, mutta yleisesti
voi todeta, etté suurten tuulivoimaloiden hallitsevuus havainnoidussa maisemassa vahe-
nee 5-7 kilometrin etaisyydessa. (Ympéaristoministerio, 2006)

Kaikki hankealueen voimalat sijoittuvat Pyhdjarven lansipuolelle soisille alueille, joilla ei
ole asutusta. Voimaloiden sijoitussuunnitelmassa voimalat sijoittuvat lounais-
koillissuuntaisesti melko tiiviiseen ryhmaan, siten, etta tuulivoimaloita sijoitetaan useam-
paan luode-kaakkoissuuntaiseen jonoon.

Pyhajarven tuulivoimaloiden vaikutuksia maisemakuvaan on kuvattu nakyvyysanalyysien
ja havainnekuvien avulla. Tuulivoimalat sijoittuvat alueelle, jonka koko on noin 4 km x 3
km. Kaikki voimalat sijoittuvat melko tasaiselle metsdisille ja soisille alueille, joilla ei ole
vakituista asutusta.
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6.1.5 Kulttuuriymparistéjen vaalimisen kannalta tarkeat alueet

Kulttuuriymparistéihin kuuluvat arvokkaat maisema-alueet, rakennetun kulttuuriymparis-
ton kohteet sekd muinaisjaannokset. Jossain tapauksissa myds perinnebiotoopit laske-
taan kuuluvaksi kulttuuriymparistéihin, vaikka useimmiten ne liittyvat luonnon ympéristoi-
hin. Kartoissa on esitetty hankealueiden sijainti suhteessa valtakunnallisesti ja maakun-
nallisesti merkittaviin kulttuuriympaéristoihin seka hankealueiden laheisyydessa sijaitseviin,
paikallisesti merkittaviin kulttuuriymparistén kohteisiin.

Maisema-alueet

Ymparistéministerion toimeenpanemat valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden
maisema-alueiden paivitysinventoinnit ovat meneilldadn seka Kainuussa ettd Pohjois-
Pohjanmaalla. Paivitysinventoinnit valmistuvat vuoden 2014 aikana ja niiden tulosten
vaikutuksia tullaan arvioimaan hankealueen suhteen. Paivitysinventointien luonnosvai-
heessa ei ole ehdotettu uusia arvokkaita maisema-alueita hankealueen vaikutusalueelle,
silla l1ahin uusi ehdotettu alue, Karsaméaen Miiluranta, sijaitsee hankealueen pohjoispuo-
lella reilun 30 kilometrin etéisyydessa (Kuva 47).
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Kuva 47. Ehdotus valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittaviksi maisema-alueiksi
(Pohjois-Pohjanmaan liitto, 2013).

Lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue on Kalajokilaakso (Haapajarvi), joka sijait-
see lahimmilladn noin 15 kilometrin pdassa suunnitellusta tuulivoima-alueesta. Reisijar-
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ven Keskikyla - Kangaskylan maisema-alue sijaitsee yli 30 kilometrin etéisyydessa suun-
nitellusta tuulivoima-alueesta. (Ympéristoministerio, 1992)

Pohjois-Pohjanmaan maakunnallisesti arvokas maisema-alue, Pyhdjarven maisema-alue
sijaitsee [ahimmilladn noin 5 kilometrin padssa hankealueesta. Maisema-alue on laajuu-
deltaan noin 300 km? ja se kattaa Pyhajarven kokonaisuudessaan seka jarven ranta-
alueet pelto- ja kylamaisemineen. (Pohjois-Pohjanmaan liitto, 1997.)

Seuraavassa kuvassa on esitetty valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maise-
ma-alueet (Kuva 48).
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Kuva 48. Arvokkaat maisema-alueet suhteessa tuulivoimaloihin.
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6.1.6 Kulttuurihistoriallisesti arvokkaat kohteet ja alueet

Museoviraston yllapitAméan paikkatietoaineiston valtakunnallisesti merkittavat rakennetut
kulttuuriympéristét (RKY) mukaan hankealueella eikd Pyhgjarven kaupungin alueella
sijaitse RKY- 2009 kohteita (Museovirasto, 2014).

Maakunnallisesti arvokkaita kulttuuriympéristéja ja — kohteita Pyhajarvella ovat mm. Py-
hajarven kirkonkyla sekd Vuohtomaki-Vuohtoniemi Pyh&jarven itdpuolella. Itse hankealu-
eella eik& sen laheisyydessa ei sijaitse maakunnallisesti arvokkaita kulttuuriymparistoja.
Seuraavassa kuvassa on kuvattuna Pyhajarven keskustan lahella olevaa vanhaa raken-
nuskantaa (Kuva 49).

Kuva 49. Vanhaa rakennuskantaa Pyhajarven kirkkotien varressa
(Sweco Ympéristd Oy, 2014).

6.1.7 Luonnonymparistd

Metséakasvillisuuden aluejaossa hankealue sijoittuu Keskiboreaaliselle vydhykkeelle, Poh-
janmaalle. Soiden aluejaossa alue on Pohjanmaan aapasoiden, Suomenselan ja Pohjois-
Karjalan aapasoiden aluetta.

Hankealue on pinnanmuodoiltaan melko tasainen ja korkeuserot ovat pienid. Tuulivoima-
lat sijaitsevat noin 160—-175 m:n korkeudella merenpinnasta. Suunnitellun tuulivoimapuis-
ton alue on metsatalousvaltaista aluetta. Metsat ovat padasiassa kuivatusojitettuja talo-
usmetsid ja ialtddn nuoria. Puusto on mantyvaltaista. Alueen keskeltd pohjois-
eteldsuunnassa kulkee harjanne ja eteldosassa on kangasmaata. NAilla alueilla on myds
kalliopaljastumia. Alavimmilla alueilla on turvemaata. Kaikki suot ja soistumat on ojitettu
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lukuun ottamatta alueen keskiosan pientd avosuota. Puusto on suunnitellun tuulivoima-
puiston alueella mantyvaltaista.

6.1.8 Muinaisjdanndkset

Muinaisjddnnokset ovat maisemassa ja maaperassa todettavia jaénteitd ja rakenteita,
jotka ihmisen toiminta on eri aikoina synnyttanyt. Kaikki kiinteat muinaisjadnnokset ovat
sellaisenaan rauhoitettuja muinaismuistolain (295/63) mukaan. Muinaismuistolaki kieltda
kaikenlaisen rakenteeseen kajoamisen, sen kaivamisen ja peittdmisen. Muinaisja&nnok-
seen liittyvissa suunnitelmissa tulee aina ottaa yhteyttd Museovirastoon.

Hankealueella on tehty muinaisjaannésinventointi kesalla 2014 (Liite 6). Hankealueella
on inventoinnin perusteella kahdeksan muinaisjgdnndskohdetta sekd kaksi muuta havain-
toa. Muinaisjddnnokset ovat tervahautoja, tervapirtin kiuas ja pohja sekad peltordykkioita.
Muut kohteet ovat neljan rakennuksen jddnnokset seka kivilatomus. Seuraavissa kuvissa
on esitetty muinaismuistoinventoinnin havainnot (Kuva 50) ja muut lahialueen tiedossa
olevat muinaisjddnnokset (Kuva 51). L&himpid muita tiedossa olevia muinaisjadannoksia
ovat Pyhajarven rantojen kivikautiset asuinpaikat, jotka sijaitsevat yli viiden kilometrin
paassa hankealueelta.
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Kuva 50. Muinaisjaanndsinventoinnin havainnot.
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Kuva 51. Lahialueen muinaisjaénnokset suhteessa tuulivoimaloihin.
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6.2

6.3

Arviointimenetelmé ja epdvarmuustekijat

Hankkeen vaikutuksia maisema- ja kulttuuriympéaristoén on arvioitu asiantuntija-
arviointina. Eras tarkeista lahteistd, jonka pohjalta arviointity6ta on tehty, on Ympéristo-
ministerion julkaisu Tuulivoimalat ja maisema (Weckman, 2006).

Maisema- ja kulttuuriymparistdvaikutusten arviointiosiossa on hyddynnetty runsaasti mui-
takin olemassa olevia lahteita, kuten ymparistohallinnon tuulivoimaa koskevia julkaisuja
sekd muita tuulivoimasta laadittuja julkaisuja ja selvityksia seka artikkeleja. Tyossa kayte-
tyt lahteet ovat selostuksen lopussa.

Tuulivoimaloiden potentiaalisille ndkemaalueille on tehty nakyvyysalueanalyysi, jolla on
selvitetty tuulivoimaloiden nakyvyyttd maisemassa huomioiden maastonmuodot ja puus-
ton vaikutus nakymiin. Analyysi on tehty ArcGIS-ohjelman avulla. Alueen metsaisyystie-
dot on saatu METLAN puuston korkeus —paikkatiedosta seka SYKE:n Corine ja maas-
tonmuodot Maanmittauslaitoksen korkeusmalliaineistosta.

Valokuvien ja maastokartoituksen perusteella on laadittu tuulivoimaloiden havainnekuvat
(visualisointi), joiden perusteella on arvioitu hankkeen maisemavaikutuksia. Havainneku-
via on tehty suhteessa lahimpiin kylaasutuksiin sekd arvokkaisiin kulttuuriymparistoihin.
Maisemasta ei ole tehty omia tulkintoja, jotta arviointi olisi mahdollisimman objektiivista.
Visualisoinnit antavat lukijalle kuvan lopputuloksesta, ja jokainen voi taman perusteella
tehd& omat arvionsa tuulivoimaloiden vaikutuksista.

Vaikutuksia on arvioitu yleisesti, silla vaihtoehdoilla ei ole katsottu olevan suurta eroa.
Tuulivoimaloiden maara vaikuttaa maisemaan, mutta jo yksittdisen voimalan maisemaa
muokkaava vaikutus voi olla suurempi kuin ryppaéksi rakennetun tuulivoimaloiden alu-
een. Tuulivoimalat sijoittuvat molemmissa vaihtoehdoissa VE1 25 voimalaa tai VE2 16
lahes yhté suurelle alueelle.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisvaiheessa maisemavaikutukset ovat paikallisia kohdistuen tieverkon muutos-
tarpeisiin seka tuulivoimalayksikéiden ja tarvittavien séhkénsiirron l&hialueiden muutos-
toihin, mm. metsanraivaukseen. Tuulivoimaloiden nostoalueeksi tarvitaan noin 70 x 70
metrin suuruinen alue. Tuulivoimaloiden perustuksia varten perustetaan tydmaa, jossa
suoritetaan maanmuokkausta, mutta sen vaikutukset rajoittuvat vain pienelle alueelle.
Rakentamisaikaiset nosturit saattavat nakya myos laajemmalle alueelle, mutta tama vai-
kutus on tilapadinen. Huoltoteiden vaikutukset maisemassa ovat pysyvia koko tuulivoima-
lan toiminnan ajan, mutta nostoalueelta poistettu kasvillisuus palautuu ajan myo6ta.

Rakentamisvaiheen jalkeen tuulivoimaloiden maisemavaikutukset on mahdollista todeta.
Alueen asukkaiden ja kulkijoiden kokemus voimaloista mahdollistuu taysin vasta raken-
nusvaiheen loppupuolella, ja kokemus voi poiketa aiemmista arvioista.
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6.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Maisema on ymparistokokonaisuus, joka on geomorfologisen, ekologisen ja kulttuurihisto-
riallisen kehityksen tulos. Maisema on elavd, dynaaminen ja kehittyva, ja toimii luonnon
kiertokulun ja luonnossa tapahtuvien muutosten mukaan. Maisema on suurmuodoiltaan
padosin muuttumaton. Maisema jaetaan luonnon- ja kulttuurimaisemaan riippuen siita,
hallitsevatko maisemassa luonnon vai ihmisen toiminnan tuloksena syntyneet elementit.
Ihmiset muokkaavat maisemaa, joko tietoisesti tai tietdmattddn muun toiminnan ohella.
Muutokset ovat paikallisia tai laajoja, ja ihmisen toiminta saattaa aiheuttaa maisemaan
hairioita, jotka voivat olla tilapéisia tai pysyvid. Haittavaikutusten ehkaisemiseksi tulee
tutkia ekologiset ja visuaaliset maisemaa koskevat seuraukset sekd suunnitella keinoja,
joilla maiseman hairi6t valtetdan tai hairididen vaikutuksia vahennetaan.

Maisemavaikutus on muutos maiseman rakenteessa, luonteessa tai laadussa. Tuulivoi-
maloiden merkittavimmaét ja laajimmat vaikutukset koskevat maisemakuvaa. Lahialueiden
(0-3 km) asukkaiden kannalta maisemavaikutus on tuulivoiman osalta ehka merkittavin.
Itse tuulivoimaloiden liséksi maisemavaikutuksia tulee séhkonsiirtoon tarvittavista raken-
teista (eniten voimajohdoista), tiestdon muutostarpeista sekd muista mahdollisista raken-
teista.

Tuulivoimalan vaikutus maisemaan riippuu monesta tekijasta, mm.:

voimaloiden maara ja ryhmittely, koko ja rakenne

maisemarakenne ja topografia:selanteet ja laaksot

maisematilan luonne/suljettu tai avoin maisema

mita koskemattomampi ymparistd, sitd suurempi ristiriita voi olla tuulivoimalan ja mai-

seman valilla (maiseman identiteetti muuttuu)

e suuripiirteinen luonnonmaisema ottaa helpommin vastaan uusia elementteja kuin
pienipiirteisempi

¢ myds maiseman mittakaava (Iahinna jo olevat elementit), ajallinen luonne ja kayttoon
littyvat tekijat vaikuttavat

¢ maatalousmaisemaa pidetdan yleisesti suotuisana tuulivoimaloiden sijoittamisaluee-
na, toisaalta kulttuurimaisemana alueiden usein toivotaan sailyvat muuttumattomina

e ymparistdssa olemassa olevat muut korkeat rakennukset tai rakennelmat, esim. mas-

tot, voimalinjat, kirkon tornit, vesitornit

Etaisyys on merkittava tekija, kun tarkastellaan maisemavaikutusten luonnetta. Murtoma-
en alueelle suunnitellaan tuulivoimaloita, joiden napakorkeus on noin 130-150 metria ja
roottorin halkaisija on noin 120-140 metria. Talléin tuulivoimala voisi maksimissaan nous-
ta korkeimmillaan noin 220 metrin korkeuteen. Koska ymparoivat metsat ovat tatd mata-
lampia, nakyvat tuulivoimalat maisemassa. Lisaksi tuulivoimaloiden lapojen liike saa
silman havainnoimaan ne herkemmin kuin kiinte&n, likkumattoman kohteen myds nako-
kentén rajalla. Ruotsalaisen lahteen (Weckman, 2006) mukaan tuulivoimala on maisemaa
hallitseva elementti (avoin ndkyma, selkea ilma) 10 kertaa napakorkeutensa etaisyydelle
ulottuvalla alueella, eli tdssé hankkeessa maksimissaan noin 1,5 kilometrin matkalla (10 x
150 m = 1500 m). Samaisen ldhteen mukaan tuulivoimala nékyy 400 kertaa napakorkeu-
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tensa etaisyydelle (eli tdssd hankkeessa maksimissaan 400 x 150 m = 60 km), mutta
kaytannossa nakyvyys loppuu viimeistdan 30 km:n etdisyydessa.

Tassa hankkeessa on arvioitu tuulivoimaloiden nakymistad maisemassa myo6s nakyvyys-
analyysin avulla (Kuva 52). Nékyvyysanalyysi antaa suuntaa-antavan arvion siita, mille
alueille suunnitellut tuulivoimalat nékyvat. Analyysi huomioi metsan tuoman nakoesteen
nakodkentassd, samoin maastonmuotojen vaikutuksen nakyvyyteen. Nakyvyysanalyysi ei
huomio mm. pilvisyyden tai sumun vaikutusta nakdkenttaan tai rakennusten tuomaa na-
koestettd, todellisuudessa voimaloiden nakyvyys voi siis olla heikempi. Kuvissa on erik-
seen huomioitu lapakorkeus eli tuulivoimalan korkeimman kohdan nakyvyys seka tuuli-
voimalan napakorkeus eli lentoestevalojen nakyvyys. Napakorkeudelta tehdyt analyysit
pitavat siis sisalladn myds lapakorkeuden nakyman.

JYTWVTL i o THE T "
FH::E':H' oi ndkemas ”"‘__‘:‘I‘;_':Sé'
Kaaviokuva nakemé&analyysists. Ana'.fyysl'ssa p_l;fn'taén havainnollistamaan, missa ovat ne aluset,
joilla normaalita kafselukorkeudelfe tarkastelteessa esimerkinomaisesti syortetut tuulivoimalat
nakyisivét.
Kuva 52. Kaaviokuva nékyvyysanalyysista
(Etela-Savon maakuntaliitto, 2012).

ai nakemad e nakemid

Tuulivoimapuistot tulevat analyysin mukaan ndkymaan 5 kilometrin séteella etenkin lahei-
sille jarville (Kuonanjarvi, Parkkimanjarvi, Pyhajarvi) ja suoalueille. Paaosin nakyvyysalu-
eet sijoittuvat jarvialueille, suoalueille, avarille peltoalueille ja vahapuustoisille metsaalu-
eille. Tiivis metsapeite heikentdd nakyvyytta ja nakyvyys vaihtelee taten myos vuoden-
ajoittain puuston peiton (lehtisyys, havuisuus, lumisuus) mukaan. Nakyvyysnalyysin tu-
lokset on esitetty seuraavissa kuvissa. Vaihtoehtojen 1 ja 2 valiset nakyvyyserot eivét ole
merkittdvan suuria, kuten seuraavat kuvat osoittavat.

Nain ollen vaikutukset [&hialueen asumiselle ovat samansuuntaisia molemmissa vaihto-
ehdoissa. Kuusitoista tuulivoimalaa on jo merkittdvd maara maisemassa; alueen maise-
ma ja luonne sekéd alueen kokeminen tulevat kuitenkin muuttumaan tuulivoimapuistojen
toteuttamisen myo6ta. Voidaan arvioida, ettei 25 tuulivoimalan maisemavaikutus ole huo-
mattavasti haitallisempi, koska tuulivoimalat sijoitetaan mahdollisimman tiiviiseen ryh-
maan eika niiden vaatima alue merkittavasti laajene, vaikka voimaloiden maara kasvaa.
Voidaan myos ajatella, etta lahes samalla alueella rakennetut 25 tuulivoimalaa tuottavat
enemman energiaa ja sité kautta tuovat enemman hyotya, mika voidaan katsoa lieventa-
vana seikkana myds tuulivoimaloiden kokemisessa maisemassa. Ainoat erot eri vaihtoeh-
tojen valilla syntyvat voimaloiden néakymisesta tiivimmassa ryhméassa maisemassa, milla
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voi olla eniten vaikutusta lahimaisemassa. Seuraavissa kuvissa (Kuva 53, Kuva 54) on
esitetty nakyvyysanalyysikartat (lapakorkeus, mukana metsén peitteisyysvaikutus). Em.
nakyvyysanalyysikuvissa on otettu huomioon metséapeitteen tuoma merkittdva nakoeste
(vihredlld). Analyysikuvissa metsépeite on esitetty hieman lapinédkyvéna, jolloin tummim-
mat nakyvyysalueet voi erottaa tarvittaessa puuston alta.

.. . " " Pohjakartta-aineistot: MML 2013,
VE1 tuulivoimaloiden nikyvyys, 25 voimalaa, lapakorkeus SNttt M

metsdaineistott: METLA, Corine
[ [ T O Rakennukset

© O b P
O\ N

| Sulkeutunest metsat (MML, Corine) (voimalat eivét nay tai heikko nékyvyys)

°
PYHAJARVEN MURTOMAEN TUULIVOIMAPUISTO Pvm 30.10.2014
NAKYVYYSANALYYSIT hsnhuwhlhEm-cmgné

Tekija SHAR Tark.
Kuva 53. Nakyvyysanalyysi, VE1 lapakorkeus, mukana metsan peitteisyysvaikutus.
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Rakennukset

| Sulkeutuneet metsét (MML, Corine) (voimalat eivat ndy tai heikko nakyvyys)

 Pohjakartta-aineistot: MML 2013,
metsaaineistott: METLA, Corine

/
PYHAJARVEN MURTOMAEN TUULIVOIMAPUISTO Pvm 30.10.2014
NAKYVYYSANALYYSIT sweco 2%
Tekija SHAR Tark.

Kuva 54. Nakyvyysanalyysi, VE2, lapakorkeus, mukana metsan peitteisyysvaikutus.

Seuraavissa kuvissa (Kuva 55, Kuva 56) on esitetty nakyvyysanalyysikartat (lapakorkeus,
mukana ei metsan peitteisyysvaikutusta), jotka kuvaavat teoreettista tilannetta, jossa
kaikki metsa kaadetaan. Tulevaisuuden metsanhakkuista lahialueella ei ole tietoa, joten

siksi on kuvattu maksimaalinen hakkuutilanne.
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[ Einakyvissa
- Nakyvissé
d Rakennus
o
PYHAJARVEN MURTOMAEN TUULIVOIMAPUISTO Pvm 30.10.2014 SWECO ﬁ
NAKYVYYSANALYYSIT Sustainable enginesring and 0esgn
Tekija SHAR Tark.

Kuva 55. Nakyvyysanalyysi, VE1 lapakorkeus, mukana ei metsan peitteisyysvaikutusta.
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VE2 tuulivoimaloiden nékyvyys, 16 voimalaa, lapakorkeus, ei metséa metedainaistott METLA. Gorine

|:| Ei nakyvyytta
- Nakyvissa
Rakennukset
PYHAJARVEN MURTOMAEN TUULIVOIMAPUISTO Pvm 30.10.2014 y
NAKYVYYSANALYYSIT asnmugwcmgm«mn

Tekija SHAR Tark.
Kuva 56. Nakyvyysanalyysi, VE2 lapakorkeus, mukana ei metsan peitteisyysvaikutusta.

Pyhajarven Murtomé&ella tuulivoimalat ollaan sijoittamassa alueelle, jonka l&himaisema on
asumatonta metsaa ja suota. Tuulivoimala voi tulla ongelmaksi tilanteessa, jossa voimala
alkaa altistaa tai hallita maisemakuvaa tai sen merkittdvia elementteja. Pyhajarven alue
on arvotettu maakunnallisesti arvokkaaksi maisema-alueeksi, ja téllaisten alueiden luon-
teen kanssa tuulivoimalat eivat valttdmatta sovi yhteen. Pyhajarven arvokas maisema-
alue sijaitsee lahimmillaan véahéan yli 4 kilometrin p&ésséa tuulivoimaloista. Lahimpien Py-
hajarven rantojen vapaa-ajan asutuksen nakymat avautuvat tuulivoimaloista poispain.
Emoniemessa on vakituista asutusta noin 7-10 kilometrin etaisyydella suuntautuen tuuli-
voimapuiston suuntaan, joten sielté paikka paikoin voimalat nékyvat paremmin.
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Vaikutukset Pyhajarveen ja sen rantoihin voivat olla osittain negatiivisia, mutta nakyvyys
tuulivoimalaille riippuu katsojan paikasta ja metsan peitteisyydesta; ja nain ollen tuulivoi-
maloiden ndkyvyyden merkitys on Pyh&jarven Emoniemen alueella suurin. Maakunnalli-
sesti arvokas maisema-alue on tuulivoima-alueesta vahan yli 4 kilometrin paassa, joten
sille alueelle hankkeella on paikoitellen merkittdvd maisemavaikutus. Pyhgjarven kirkon-
kylan maakunnallisesti merkittdvaan rakennettuun Kkulttuuriymparistéén pohjois-
eteldsuuntaisen Kirkkotien varrella ei tuulivoimaloilla ole etdisyyden, metsén ja maaston
antaman peitteisyyden seké tien ja sen kulttuuriymparistén mittakaavan ja suuntaisuuden
vuoksi juurikaan vaikutusta.

Tuulivoimaloiden kirkkaat varoitusvalot voivat nakya yolla niillekin alueille, joille tuulivoi-
maloiden melu ei ylla. Suomessa yli 150 metrin tuulivoimaloihin (lapakorkeus) on y6lla on
kaytettava B-tyypin suuritehoista (2 000 cd) vilkkuvaa valkoista tai keskitehoista (2 000
cd) B-tyypin vilkkuvaa punaista tai keskitehoista (2 000 cd) C-tyypin kiintedad punaista
valoa konehuoneen paalla. Tuulivoimapuiston sisélla valot voivat olla pienempitehoisia.
Murtomaen alueella valaistuksen merkitys maisemaan pimedalla on merkittava, silla alu-
eella ei muuten ole suuria valonlahteitd. Asutus on sijoittunut sen verran pieniin yksikoi-
hin, etta kylien muu valaistus ei peité yoévalaistuksen nakymista.

Tuulivoimaloiden varoitusvaloja suunniteltaessa pitaa kiinnittdd huomiota moniin seikkoi-
hin: valot eivét saisi hairita ihmisid maan pinnalla eivatka houkutella lintuja, mutta niiden
tulisi nakya riittavan hyvin lentokoneisiin ja muihin ilma-aluksiin. Lentoturvallisuuteen vilk-
kuvat valot ovat parhaimmat, mutta maan pinnalla ne voidaan kokea hairitsevimmiksi.
(Lyytiméki ja Rinne, 2013) Suomessa Perameren tuulivoimala-alueilla valojen voimak-
kuutta vahennettiin, kun niiden kirkkaus koettiin [&hiympariston asutuksen suhteen héairit-
sevaksi.

Tuulivoimaloiden valaistuksella voi olla my6ds myoénteinen vaikutus, kun ne myds pimeas-
séa toimivat maamerkkeind ja auttavat hahmottamaan suuntaa ja sijaintia.

Seuraavissa kuvissa (Kuva 57, Kuva 58) on esitetty nakyvyysanalyysikartat (napakorke-
us, mukana metsan peitteisyysvaikutus), joiden perusteella voidaan havainnollistaa len-
toestevalojen nakyvyytta lahialueille.
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PYHAJARVEN MURTOMAEN TUULIVOIMAPUISTO Pym 30.10.2014
NAKYVYYSANALYYSIT §WE..,E'.9§
Tekijd SHAR Tark.

Kuva 57. Nakyvyysanalyysi, VE1 napakorkeus, mukana metsén peitteisyysvaikutus.
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o

Tekija SHAR Tark.

Kuva 58. Nakyvyysanalyysi, VE2 napakorkeus, mukana metsén peitteisyysvaikutus.

Seuraavassa kuvassa on esitetty havainnekuva lentoestevaloista Kalasatamasta kohti
hankealuetta vaihtoehdossa VE1 (Kuva 59).
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Kuva 59. Kalasatama, ybajan havainnekuva vaihtoehdossa VE1

(Polttovali 24 mm, etaisyys lahimpaéan tuulivoimalaan noin 10 km, kuvauspaikan sijainti:
Kalasatamantie, N 7054191 E 4464450, kuvauspisteen korkeus noin 140 mpy, Sweco
Ymparistd, 2014).

Alueen virkistyskaytossa; metsastyksessa, marjastuksessa ja sienestyksessa nakyvyys
voi olla merkittéava tekija virkistyskayton mielekkyyden kannalta. Virkistysalueiden kaytta-
jat hakeutuvat mielellaan luonnontilaiseen ymparistoon, ja tata kokemusta lahelle sijoittu-
vat tuulivoimalat voivat heikentda. Virkistyskaytto tuulivoimalan lahialueilla tapahtuu paa-
osin metsdisilla alueilla jolloin nédkyvyys voimaloihin on hyvin paikallista. Tuulivoimaloiden
[&hialueille tulee maisemavaikutuksia lahinna puuston raivaamisesta.

Tuulivoimaloiden séhkonsiirtoa varten rakennettavilla voimajohdoilla voisi olla iso vaikutus
lahimaisemaan. Tassa hankkeessa sahkonsiirto hankealueelta olemassa olevalle 110 kV
voimojohdolle toteutetaan kuitenkin maakaapelointina, joten pysyvaa maisemavaikutusta
ei ole.

Tuulivoimalta vaativat lisdksi huoltoteitd, mika tarkoittaa olevan metséautotieverkoston
laajentamista ja muokkaamista, mm. teiden leventamisté. Tiestdn vaikutukset ovat paikal-
lisia, ja nékyvyys metsdisessd maastossa on vahaista.

Havainnekuvien kuvauspaikat on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 60). Seuraavissa
kuvissa on nykytilannekuvat ja laaditut havainnekuvat, jotka havainnollistavat tuulivoima-
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loiden ndkyvyyden ja mahdollisen muutoksen maisemassa, kun voimalat ovat toteutu-
neet. Havainnekuvissa on paaasiassa esitetty vain vaihtoehto VE1, koska eroja vaihtoeh-
tojen valilla ei ole havaittavissa. Kalasataman suunnasta Pyhdjarven maakunnallisesti
arvokkaalta maisemalueelta on esitetty my6s vaihtoehto VE2, koska siind on havaittavis-
sa lieva ero vaihtoehtojen vélilla.

Liitteessa 7 on esitetty kaikki havainnekuvat suuremmassa koossa. Havainnekuvien va-
loisuutta ja kontrastia on saadetty ja voimaloiden varia muokattu, jotta tuulivoimalat erot-
tuisivat paremmin taustastaan.
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Kuva 60. Havainnekuvien kuvauspaikat.
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Seuraavassa kuvassa (Kuva 61) on esitetty nykytilannevalokuva kalasatamasta, seuraa-
vassa kuvassa (Kuva 62) havainnekuva vaihtoehdosta VE1 ja seuraavassa kuvassa
(Kuva 63) havainnekuva vaihtoehdosta VE2.

Kuva 61. Kalasatama, nykytilanne

(Polttovali 24 mm, etéisyys lahimpé&an tuulivoimalaan noin 10 km, kuvauspaikan sijainti:
Kalasatamantie, N 7054191 E 4464450, kuvauspisteen korkeus noin 140 mpy, Sweco
Ymparisto, 2014).
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Kuva 62. Kalasatama, vaihtoehto VE1
(Polttovali 24 mm, etéisyys lahimpé&an tuulivoimalaan noin 10 km, kuvauspaikan sijainti:
Kalasatamantie, N 7054191 E 4464450, kuvauspisteen korkeus noin 140 mpy, Sweco
Ymparisto, 2014).
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Kuva 63. Kalasatama, vaihtoehto VE2
(Polttovali 24 mm, etéisyys lahimpé&an tuulivoimalaan noin 10 km, kuvauspaikan sijainti:
Kalasatamantie, N 7054191 E 4464450, kuvauspisteen korkeus noin 140 mpy, Sweco
Ymparisto, 2014).

Seuraavassa kuvassa (Kuva 64) on esitetty nykytilannevalokuva ja seuraavassa kuvassa
havainnekuva vaihtoehdosta VE1 (Kuva 65), joka havainnollistaa tuulivoimaloiden naky-
vyyden ja mahdollisen maisemamuutoksen, kun voimalat ovat toteutuneet. Metsan peit-
teisyyden ja vajaan 7 kilometrin etéisyyden ansiosta tuulivoimalat eivat juurikaan nay
kuvatusta paikasta. Tuulivoimalat on havainnekuvissa kuvattu punaisina, jotta voidaan
arvioida ndkymaa, jos metsan peitteisyytta ei olisi.
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Kuva 64. Parkkimanjarvi, nykytilanne

(Polttovéli 34 mm (panorama), etéisyys lahimpaan tuulivoimalaan noin 6,7 km, kuvaus-
paikan sijainti: ltarannantie, N 7069146 E 443390, kuvauspisteen korkeus noin 150 mpy,
Sweco Ympaéristd, 2014).

Kuva 65. Parkkimanjarvi, havainnekuva vaihtoehdossa VE1
(Polttovéli 34 mm (panorama), etdisyys lahimpaén tuulivoimalaan noin 6,7 km, kuvaus-
paikan sijainti: Itarannantie, N 7069146 E 443390, kuvauspisteen korkeus noin 150 mpy,
Sweco Ympaéristd, 2014).

Seuraavassa kuvassa (Kuva 66) on esitetty nykytilannevalokuva ja seuraavassa kuvassa
havainnekuva vaihtoehdosta VE1 (Kuva 67) Haapajarventiella Kuonanjarven kohdalla
olevasta levahdyspaikasta, joka havainnollistaa tuulivoimaloiden nékyvyyden ja mahdolli-
sen maisemamuutoksen, kun voimalat ovat toteutuneet.
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Kuva 66. Kuonanjarvi, nykytilanne

(Polttovéli 34 mm (panorama), etdisyys lahimpaén tuulivoimalaan noin 6,8 km, kuvaus-
paikan sijainti: Pyh&jarventie, N 7069286 E 431619, kuvauspisteen korkeus noin 136
mpy, Sweco Ymparistd, 2014).

Kuva 67. Kuonanjarvi, havainnekuva vaihtoehdossa VE1
(Polttovéli 34 mm (panorama), etdisyys lahimpaén tuulivoimalaan noin 6,8 km, kuvaus-
paikan sijainti: Pyh&jarventie, N 7069286 E 431619, kuvauspisteen korkeus noin 136
mpy, Sweco Ymparistd, 2014).

Seuraavassa kuvassa (Kuva 68) on esitetty nykytilannevalokuva ja seuraavassa kuvassa

havainnekuva vaihtoehdosta VE1 (Kuva 69) Valkeuslammen rannalta, joka havainnollis-
taa tuulivoimaloiden nakyvyyden ja maisemamuutoksen, kun voimalat ovat toteutuneet.
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Kuva 68. Valkeuslampi, nykytilanne

(Polttovali 24 mm, etéisyys lahimpéaén tuulivoimalaan noin 1,1 km, kuvauspaikan sijainti:
Valkeuslammen ranta, N 7062053 E 437366, kuvauspisteen korkeus noin 166 mpy,
Sweco Ympaéristd, 2014).

Kuva 69. Valkeuslampi, havainnekuva vaihtoehdossa VE1
(Polttovéli 24 mm, etéisyys lahimpaéan tuulivoimalaan noin 1,1 km, kuvauspaikan sijainti:
Valkeuslammen ranta, N 7062053 E 437366, kuvauspisteen korkeus noin 166 mpy,
Sweco Ympaéristd, 2014).
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6.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Tuulivoimaloiden laskennallinen kayttéika on 20-30 vuotta (talla hetkelld), aikaa voidaan
mahdollisesti pidentaa huolto- ja muutostoimenpiteilla. Taman jalkeen tuulivoimalayksikét
voidaan purkaa ja materiaalit kierrattad (metalli, betoni maanrakennukseen, energiajat-
teend). Toisin sanoen toiminnan lopettamisen seurauksena kaukomaisema palautuu
tilanteeseen, joka vallitsi ennen rakentamista. Lahimaisema palautuu toiminnan lopetta-
misen jalkeen hitaasti ennalleen (metsan kasvu raivatuille alueille). Maakaapelit ja perus-
tukset jadvat maisemoituna paikoilleen. Myos tieverkko jad muokattuun tilaan, mika vai-
kuttaa lahinn& metsdautoteihin l&himaisemassa.

6.6 Yhteisvaikutukset muiden tuulipuistohankkeiden kanssa

Pyhajarven lahialueille 30 km séateella on kaavailtu tai ollaan suunnittelemassa useita
tuulivoimalahankkeita johtuen mm. alueen hyvista tuuliolosuhteista. Mikali alueelle raken-
tuu useampia tuulivoimaloiden alueita, tulee koko suurmaisema muuttumaan. Taman
johdosta yksittéaisen hankkeen vaikutukset jaavat pienemmiksi, koska suuralueen luonne
muuttuu. Varsinaiselle ndkemaalueelle yhteisvaikutuksia tuskin syntyy, silla eri hankealu-
eet ovat sen verran etaalla tosistaan, ettd nakemaalueet eivat paaosin kohtaa. Toisaalta
suuralueen luonteen muutos ei tietenkddn muuta vaikutuksia esimerkiksi hankkeen lahi-
alueiden asukkaisiin.

Infinergies Finlandilla on suunnitteilla Haapajarven Valikankaan alueelle tuulivoimapuisto.
Suunnitellualue sijaitsee lahimmillaan noin 7 kilometrin Murtomé&en lahimmasté voimalas-
ta luoteessa. Hankeen laheisyyden vuoksi silla on maisemallisia yhteisvaikutuksia Mur-
toméaen hankkeen kanssa. Hankkeen YVA-ohjelma ei ollut viela kaytettéavissa Murtoméen
YVA-selostusta valmisteltaessa, eika voimalasijoittelu ollut valmistunut, joten yhteisvaiku-
tuksia on arvioitu yleisella tasolla. Infinergies Finlandin hanke sijoittuu Pohjois-
Pohjanmaan maakuntakaavan uudistamisen 1. vaihekaavan ehdotukseen (tv-357 alueel-
la) kuten Murtomaen aluekin suurimmaksi osaksi. Maakuntakaavatason tarkastelussa
molemmat hankealueet on katsottu toteuttamiskelpoisiksi.

Tuulivoimaloiden yhteisvaikutus on nakyvyyden osalta luonnollisesti suurempi kuin yhden
hankkeen vaikutus. Muita lahiseutujen vireilla olevia hankkeita ovat Haapajarven Ristiniit-
ty noin 16 kilometrin pdassa, Haapajarven Sauviinmaki noin 20 kilometrin etadisyydella ja
Pyhajarven Vuohtomaki noin 25 kilometrin paassa. Nailla hankkeilla ei liene merkittavia
yhteisvaikutuksia maisemaan, vaikka tuulivoimalat voi erottaa horisontista selkeélla saalla
kaukomaisemassa yli 20 kilometrin pddhan. Muut Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun vireilla
olevat tuulivoimahankkeet sijaitsevat yli 40 kilometrin padssa Murtomé&en hankealueelta,
eika niilla siten ole yhteisia maisemavaikutuksia.

Mikali Valikankaan hanke toteutuu, vahenee rauhallista ja ns. koskematonta luontoa tar-
joavien virkistyskayttdalueiden maara.
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6.7

Haitallisten vaikutusten vadhentaminen

Tuulivoimalat rakentuessaan tulevat olemaan merkittavé elementti maisemassa. Tuuli-
voimaloita ei voida piilottaa edes tarkemman suunnittelun keinoin. Voimalan tyyypilla ja
teknisella totetuksella voidaan kuitenkin lisata voimaloiden sijoitusmahdollisuuksia, esi-
merkiksi valitsemalla vahameluisempi voimalatyyppi. Pimeéan aikaisia vaikutuksia voidaan
muokata sopimalla valaistuksesta.

Muutokset potentiaalisen nakeméaalueen maankaytossa tuovat epavarmuustekijoitd mai-
semavaikutuksiin. Esimerkiksi avohakkuut avaavat nakymia, joten mikali maisemaa ei
haluta avata, tulevat metsanhoitotoimenpiteet tuulivoimaloiden ympéristossa suunnitella
tarkasti. Toisaalta kasvillisuuden liséantyminen joko luonnollisella kasvulla tai istuttamalla
Voi peittaa nakymia.

Asenteet ja suhtautuminen uusiutuvia energiamuotoja kohtaan on muuttunut myoéntei-
semmaksi viime vuosina, kun keskustelu ilmastonmuutoksen torjumisesta on kasvanut.
Tuulivoimalla tai auringolla tuotetun energian ekologisuus on muihin energia- tuotantota-
poihin verrattuna huomattava. Asenteet muokkaavat myds tapaamme katsoa ymparistdg;
voimme puhua ekologisesta estetiikasta silloin, kun kokemamme myoénteiset ympéaristo-
vaikutukset muuttavat myos visuaalista kokemustamme esimerkiksi tuulivoimaloita koh-
taan esteettisesti positiiviseksi. Myds uusiutuvien energiamuotojen ja kulttuuriymparisto-
jen suhdetta on alettu suhtautua avoimemmin; on suojeltava merkittavien kulttuuriympa-
ristéjen ominaispiirteitd, mutta kulttuuriymparistot eivat ole alueita, joilla ei voi tehda mi-
taan ja joita ei voi kehittdd. On hyva muistaa, ettd uutta kulttuuriympéristéa tai kulttuu-
riympériston kerrosta ei synny kuin uutta rakentamalla.

Maisema muuttuu jatkuvasti; muun muassa maaseudun avoimet peltoaukeat pusikoitu-
vat, kun peltoja ei enda viljella tai laidunneta. Maaseudun maisema elda maaseudun
rakennemuutosten mukana; maaseutu ei enda elata perinteisten elinkeinojen avulla vaan
joudutaan kehittdmaan uusia mahdollisia tapoja hankkia elanto tai toimintaa maaseutujen
autioitumisen ehkaisemiksi. Tuulivoimalat voivat tuoda ty6td maaseudulle tuulivoiman
rakentamisen ja kaytén huoltotoimenpiteiden aikana.

Haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaa sijoittamalla tuulivoimalat niin tiiviisti kuin se tuuli-
taloudellisesti ja maanomistustilanteen kannalta on mahdollista. Tall6in tuulivoimalahan-
kealue on mahdollisimman pieni. Tuulivoimaloiden ja l&himméan asutuksen (Tapanila,
Lehtisaari-Ojala ja Kuonanjarven kaakkoisranta) sek& tuulivoimaloiden ja Pyhajarven
vdlisilla alueilla olisi valtettava avohakkuita ja sailytettdva metsaisia alueita, joilla on suuri
merkitys tuulivoimaloiden nakymiseen, kokemiseen sekd suhteeseen maakunnallisesti
merkittéavalle maisema-alueelle.

Tuulivoimalasijoittelua muutettiin muinaismuistoinventoinnin perusteella.
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7 LUONNONYMPARISTOVAIKUTUKSET

Vaikutuksia alueen kasvillisuuteen, luontotyyppeihin ja lajistoon, pesima- ja muuttolinnus-
toon, eldimistoon ja ekologisiin yhteyksiin on arvioitu tehtyjen luontoselvitysten ja olemas-
sa olevan tiedon perusteella. Hankealueelta on kevaalla-syksylla 2014 maastokaynnein
selvitetty kasvillisuus ja luontotyypit, pesimalinnusto ja muuttolinnut, kartoitettu luontodi-
rektiivin liitteen 1V lajeista liito-oravan ja lepakoiden esiintyminen seka alueen soveltuvuus
viitasammakolle.

Voimaloiden ja teiden sijoittelua on tarkistettu luontoselvitysten tulosten jélkeen. Sijoitte-
lussa on pyritty huomioimaan alueen luontoarvojensa puolesta huomioitavat kohteet.

Hankealue on metsatalouskaytdssa olevaa aluetta. Seuraavassa kuvassa on esitetty
alueen maankaytté/maanpeite perustuen CORINE Land Cover 2006 tietoihin (Kuva 70).
CORINE on koko Suomen esittava satelliittikuvakartta sekd paikkatietokanta maankay-
tostd ja maanpeitteestd sekd maanpeitteen muutoksista osana eurooppalaista
CORINE2000-hanketta.
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7.1 Linnustovaikutukset

Muuttolintujen térmaysriskiin vaikuttaa tuulivoimapuiston sijainti suhteessa muuttoreittei-
hin sekd voimalamaara ja voimaloiden sijainti suhteessa muuttosuuntaan. Yomuuttajien
tormaysriski on suurempi kuin paivalla muuttavien, silla paivamuuttajilla on paremmat
mahdollisuudet havaita voimalat riittévan kaukaa niiden kiertdémiseksi.

BirdLife Suomen (2014c) mukaan: "Tormayksiin voi johtaa voimaloiden sijoittuminen lintu-
jen muuttoreiteille tai ruokailualueille (esim. ilmassa saalistavat linnut, kuten tiirat). Tor-
maysriski on huomattava, jos tuulivoimala sijaitsee pesapaikan/ydpymispaikan ja ruokai-
lualueen valissa, jolloin linnut lentévéat yleensd matalalla voimaloiden ohitse. Muuttavien
lintujen térmaysriski on suurimmillaan disin huonolla nakyvyydella. Paikalliset linnut oppi-
vat kiertdmaan tai ylittAmaan voimaloita, mutta varsinkin huonolla saalla menehtyy térma-
yksissa myos paikallisia lintuja. Kuolemanvaaran aiheuttavat térmaykset potkuriin ja voi-
malinjoihin seka potkurin tuulivana, joka saattaa heittdéa lintuja maahan. Yleisesti ottaen
lintujen térméaysvaara on melko pieni. Monissa tutkimuksissa on todettu yksittdiseen voi-
malaan térmaavan selvésti alle yksi lintuyksild vuodessa. Tutkahavainnot ovat osoitta-
neet, etta linnut lahtevat kiertdmaan voimaloita ajoissa jopa yoémuutolla. Tuulivoimaloiden
valkoinen véri, massiivinen olemus ja potkurien pitdma melu ovat ilmeisesti ominaisuuk-
sia, jotka auttavat lintuja valttamaan térmaamasta niihin.”

7.1.1 Nykytila
Pesimalinnusto

Helsingin yliopiston luonnontieteellisen keskusmuseon yllapitaman Suomen Lintuatlas -
palvelun mukaan EU:n lintudirektiivin liitteen | lintulajeja (BirdLife Suomi, 2014b), joiden
suojelemiseksi on osoitettava erityissuojelualueita, on havaittu hankealueen karttalehdiltéa
706:343 ja 707:343 vuosina 2006-2010 yhteensa 28. Kyseisten atlasruutujen alueilla
pesii 87 (ruutu 706:343) ja 120 (ruutu 707:343) lintulajia. Atlasruuduilla 706:343 ja
707:343 pesivat luontodirektiivin liitteen | lintulajit, uhanalaiset ja silmallapidettavat (Rassi
ym., 2010), alueellisesti uhanalaiset ja Suomen kansainvaliset vastuulajit seka niiden
pesimisvarmuus on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 14). Selvitysaste kartta-
lehdella 706:343 on tyydyttava ja karttalehdella 707:343 erinomainen.
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Taulukko 14. Hankealueen lintuatlasruuduilla havaitut luontodirektiivin liitteen | lintulajit,
uhanalaiset lajit ja Suomen kansainvaliset vastuulajit.

dir=lintudirektiivin

laji, EN=erittain

uhanalainen,

VU=vaarantunut,

NT=silmallapidettava,

RT=alueellisesti uhanalainen, LA=Uhanalaiset ja erityisesti suojeltavat lajit luonnonsuojeluasetuk-
sessa (Liite 4), Pohjanmaa 3a), *kansainvalinen vastuulaji

Suomenkielinen | Tieteellinen Ruutu Ruutu Luokitus
nimi nimi 706:343, Pyha- | 707:343, Kar-
jarvi Sivakka- | séméki, Nur-
neva mesjarvi
ampuhaukka Falco columba- | mahdollinen mahdollinen dir
rius
haapana Anas penelope | mahdollinen varma *
helmipdllo Aegolius fune- | - todennakdinen | dir*
reus
hiirihaukka Buteo buteo - mahdollinen VU, LA
huuhkaja Bubo bubo - todennakoinen | dir*
isokoskelo Mergus mer- - mahdollinen NT
ganser
isokapylintu Loxia pytyopsit- | - mahdollinen *
tacus
jouhisorsa Anas acuta - varma VU
jarripeippo Fringilla monti- | - todennakdinen | RT
fringilla
kalatiira Sterna hirundo mahdollinen varma dir, NT*
kapustarinta Pluvialis aprica- | todennakdinen | varma dir
ria
kaulushaikara Botaurus stella- | mahdollinen - dir
ris
keltavastarakki Motacilla flava varma varma VU, LA
kivitasku Oenanthe oe- mahdollinen mahdollinen VU, LA
nanthe
kuikka Gawvia arctica mahdollinen mahdollinen dir
kuovi Numenius ar- todenndkdinen | varma *
quata
kurki Grus grus varma varma dir
169 (258)

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

14.12.2014




SWECO %

lapintiira Sterna para- - mahdollinen dir
disea

laulujoutsen Cygnus cygnus | varma varma dir*

leppalintu Phoenicurus varma mahdollinen *
phoenicurus

liro Tringa glareola | varma todennakdinen | dir, RT*

luhtahuitti Porzana porza- | - mahdollinen dir
na

mehildishaukka Pernis apivorus | mahdollinen todennakdinen | dir, VU

metso Tetrao urogal- todennakdinen | mahdollinen dir, NT*
lus

metsahanhi Anser fabalis - mahdollinen NT*

mustakurkku- Podiceps auri- - varma dir

uikku tus

mustalintu Melanitta nigra | - mahdollinen RT

mustaviklo Tringa erythro- | - mahdollinen RT
pus

naurulokki Larus ridibun- todennakdinen | varma NT
dus

niittykirvinen Anthus praten- | varma todennakdinen | NT
sis

palokarki Dryocopus mar- | mahdollinen mahdollinen dir
tius

pikkulepinkéinen | Lanius collurio - mahdollinen dir

pikkulokki Larus minutus mahdollinen varma dir*

pohjansirkku Emberiza rusti- | - varma VU
ca

punajalkaviklo Tringa totanus - mahdollinen NT

punasotka Aythya ferina - todennakoinen | VU

punavarpunen Carpodacus todennakdinen | todenndkdinen | NT
erythrinus

pyy Bonasa bonasia | mahdollinen varma dir
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rantasipi Actitis hypo- todennakoinen | todennakoinen | NT*
leucos

ruisraakka Crex crex mahdollinen - dir*

ruskosuohaukka | Circus aeru- mahdollinen varma dir
ginosus

sinisuohaukka Circus cyaneus | mahdollinen mahdollinen dir, VU

sirittéja Phylloscopus mahdollinen varma NT
sibilatrix

suokukko Philomachus - todennakaoinen | dir, EN
pugnax

suopollod Asio flammeus | varma mahdollinen dir

saaksi Pandion haliae- | varma mahdollinen dir, NT
tus

tavi Anas crecca varma varma *

teeri Tetrao tetrix mahdollinen mahdollinen dir, NT*

telkka Bucephala varma varma *
clangula

tukkakoskelo Mergus serrator | - varma *

tukkasotka Aythya fuligula | - varma VU*

uivelo Mergus albellus | - todennakdinen | dir*

valkoviklo Tringa nebula- - todennakoinen | *
ria

vesipaasky Phalarobus - mahdollinen dir
lobatus

Tervaneva - Sivakkaneva - Pitkdkangas FI1002001

Hankealueen lahin Natura-2000 alue on Tervaneva - Sivakkaneva - Pitkdkangas
(F111002001 SCI). Se sijaitsee hankealueen lounaispuolella Iahimmillaédn noin 4,5 km:n
paassa Murtoméaen hankealueesta Pyhajarven ja Haapajarven alueilla. Sieltd on (Natura
—lomakkeen mukaan) tavattu seuraavat lintudirektiivin liitteen | linnut:
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Kapustarinta Pluvialis apricaria
Kurki Grus grus
Laulujoutsen Cygnus cygnus

Liro Tringa glareola
Sinisuchaukka Circus cyaneus
Suokukko Philomachus pugnax

Tervaneva-Sivakkaneva kuuluu valtakunnalliseen soidensuojeluohjelmaan ja Pitkékan-
gas valtakunnalliseen harjujensuojeluohjelmaan. Suoalueiden suojelu toteutetaan laki-
saateisena luonnonsuojelualueena ja harjun suojelu maa-aineslain nojalla, mika estaa
maa-aineksen kaupallisen hyédyntamisen.

Alue koostuu Pohjanmaan aapasoista ja Pitkdkankaan harjualueesta. Suot ovat aa-
pasuovyohykkeelle tyypillistd karua rahkasammaleista ja rimpistd nevaa. Alueella tava-
taan myds lahteitd ja luonnonmetsid. Soiden reuna-alueita on laajasti ojitettu. Soiden
pesimalinnusto on runsas. (Ymparisto.fi/suojelualueet/natura 2000 -alueet)

Nurmesjarvi FI1101802

Hankealueen pohjoispuolella noin 10 kilometrin p&assa on toinen Natura-2000 alue,
Nurmesjarvi (FI110182 SPA), joka on myds arvokas lintuvesialue. Nurmesjarvi on suojel-
tu lintudirektiivin nojalla. Sieltéd on (Natura —lomakkeen mukaan) tavattu seuraavat lintudi-
rektiivin liitteen | linnut:

Ampuhaukka Falco columbarius
Kalatiira Sterna hirundo
Kapustarinta Pluvialis apricaria
Kurki Grus grus
Lapintiira Sterna paradisaea
Laulujoutsen Cygnus cygnus
Liro Tringa glareola
Luhtahuitti Porzana porzana

Mustakurkku-uikku Podiceps auritus
Pikkulokki Larus minutus
Ruskosuohaukka  Circus aeruginosus

Sinisuchaukka Circus cyaneus
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Suokukko Philomachus pugnax
Suopollo Asio flammeus

Teeri Lyrurus tetrix

Uivelo Mergus albellus
Vesipaasky Phalaropus lobatus

Lisaksi yksi uhanalainen laji, jonka tiedot ovat salassapidettavia.

Nurmesjarvi on Kalajoen sivuhaaran latvajarvi, jonka valuma-alue on paaosin ojitettua
ramettd. Jarven pinta-alasta on avovesialaa alle 1/6 osa. Vesi on hyvin humuspitoista ja
nakosyvyys hyvin pieni. Jarvi on mutapohjainen ja ravinteisuudeltaan vahintdan keskira-
vinteinen. Vesikasvilajisto on niukka. Jarvea kiertaa jarvikortevydhyke, joka on leveimmil-
[adn melkein 0.5 kilometrid. Jarven reunoilla on sara- ja ruoholuhtia, luhtaniittyja ja pen-
saikkoja. Jarven rantoja kiertdd paaosin koivu- ja sekametsa.

Nurmesjarvi on yksi Oulun l&énin edustavimmista lintujarvistd. Se on madritelty kansain-
valisesti arvokkaaksi lintuvesialueeksi. Nurmesjarven arvo perustuu sen monimuotoiseen
ja runsaslukuiseen pesimalinnustoon. Jarvella on yli 40 lintuvesilajia. Kevéisin jarvi on
merkittava levahdysalue sadoille kahlaajille, vesilinnuille seké joutsenille ja hanhille. Jarvi
tarjoaa suojaisia pesapaikkoja linnuille. Kohteen suojelu toteutetaan lakiséaateisena luon-
nonsuojelualueena. (Ymparisto.fi/suojelualueet/natura 2000 -alueet)

Muut suojelualueet

Yli 8 kilometrin padssa hankealueesta kaakkoon on liséksi Pyhgjarven luonnonsuojelu-
alue (F11000022 SCI) ja Kursun yhteislaidun (F11002021), jotka on suojeltu luontodirektii-
vin perusteella. Yksityismaiden luonnonsuojelualue Metsapirtti sijaitsee 3 km:n paassa ja
Purolan haavikko 8 km:n paassa Murtoméaen hankealueelta.

Suuret paivapetolinnut kuten merikotka, maakotka ja sééksi ovat oleellisimpia tuulivoima-
rakentamisen suunnittelussa huomioon otettavista lintulajeista (Ymparistoministerio,
2012). Suurten petolintujen tdrmaysalttius on suurempi kuin muilla linnuilla.

Murtomé&en hankealueella ei ole tiedossa olevia maakotkan, merikotkan tai sééksen pe-
sia.

Lahimmat tiedossa olevat havainnot kotkien pesistéa ovat yli 20 km etéisyydella Murtoma-
en hankealueesta. (Tuomo Ollila, Metsahallitus 2014 s-posti). Sadksen pesa sen sijaan
on Tervanevalla, noin 5-6 km hankealueesta lounaaseen. Pesé on ollut aktiivinen pitkaan
ja tuottanut poikasia 2012. Kesén 2013 tiedot puuttuvat. (Juha Honkala Rengastustoimis-
to s-posti 2014)

Mydhemmin raportissa olevassa kuvassa 89 on esitetty hankealueen [ahimmét Natura-
alueet, Tervaneva - Sivakkaneva - Pitkédkangas (FI11002001 SCI), jonka perusteena on
luontodirektiivi sekd Nurmesjérvi (F1110182 SPA), jonka perusteena on lintudirektiivi.
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Riistakolmiolaskentojen mukaan Pyhajarven alueella on tavattu metsakanalinnuista run-
saimmin teerid ja pyita seka jonkin verran metsoja ja riekkoja (RKTL, 2014). Seuraavassa
taulukossa on esitetty havainnot 1.9.2014 laskennoista (Taulukko 15).

Taulukko 15. Arvio Pyhgjarven riistanhoitoyhdistyksen Pyhajarven alueen metsakanalin-

tumaarista
(RKTL, 2014).
Metsékanalintu Lintuja/ km” metsamaata
Metso 3,5
Teeri 7,8
Pyy 8,7
Riekko 0,5

Keski-Pohjanmaan lintutieteellisen yhdistyksen mukaan hankealueesta noin 3 km luotee-
seen sijaitseva Kuonanjarvi on saaksen ruokailualue, mutta pesépaikka ei ole tiedossa
(haastattelu 2014 Juhani Hannila).

Keski-Pohjanmaan lintutieteelliselta yhdistykselta hankitut Tiira-havainnot on esitetty seu-
raavassa kuvassa (Kuva 71) seka liitekartalla 8. Kartalla on esitetty ainoastaan hankkee-
seen oleennaisesti vaikuttavat lajit vuosilta 2008-2014. Kuonanjarven eteldpuolella oleva
havainto mehilaishaukasta vuodelta 2008 saattaa olla pesiva lintu. Mehildaishaukka on
havainnoitu noin 3 km:n paéssa hankealueelta.
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Kuva 71. Keski-Pohjanmaan lintutieteelliselté yhdistykselt& hankitut Tiira-havainnot.
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Kesélla 2014 tehdyssa pesimadlinnuston selvityksessa (Hyyryldinen, 2014) Murtomaen
voimalapaikoilla (sade 250m suunnitelluista voimaloista) havaittiin kaiken kaikkiaan 74
lintulajia. Lintudirektiivin liitteen | (BirdLife Suomi 2014a) lajeja naista ovat sinisuohaukka,
metso, teeri, pyy, kurki, kapustarinta, liro, helmipolld, varpuspolld (Kuva 72), suopdllé ja
palokarki. Uhanalaisista lajeista havaittiin pesimékaudella sinisuohaukka, keltavastarakki
(suojeltu luonnonsuojeluasetuksessa liitteessa 4) sekad silmallapidettavista teeri, kurki,
niittykirvinen ja sirittdja. Suomen kansainvalisia vastuulajeja ovat tavi, telkkd, metso, teeri,
liro, valkoviklo, isokuovi, pikkukuovi, helmipollo, varpuspéllo, leppélintu ja kivitasku. Alu-
eellisesti uhanalaisista lajeista havaittiin metso ja liro. Uhanalaisten, silmallapidettavien,
Lintudirektiivin liitteen | lajien, luonnonsuojeluasetuksessa suojeltujen lajien ja Suomen
vastuulajien tarkemmat tiedot ja sijainnit on esitetty liitteend 9 olevassa pesimalinnus-
toselvityksessa (Hyyrylainen, 2014).

Metsékanalinnuista hankealueella pesii metso, teeri, ja pyy. Tarkemmat tiedot selvidvat
pesimalinnustoselvityksesta (Hyyrylainen, 2014).

Kuva 72. Murtomé&en Haasiannevalla pesii varpuspéllo.
(Kuva: Vesa Hyyrylainen).

Seuraavassa kuvassa (Kuva 73) seka liitekartalla 10 on esitetty pesiméalinnuston harvalu-
kuiset lajit (Hyyrylainen, 2014).
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Pesimalinnustokartoituksen yhteydessa selvitettiin myés kanalintujen soidinpaikat ja pesi-
vat polldlajit seka inventoitiin lantisen sahkoénsiirtolinjan ja hankealueen pohjoispuolella
sijaitsevan sahkdaseman alueen linnusto.

Muuttolinnusto

Pyhajarven Murtom&en hankealue ei sijoitu kevat- tai syysmuuton paamuuttoreiteille,
vaan lintujen muutto tapahtuu paaosin lannempéna painottuen Perdmeren rannikon tun-
tumaan. (BirdLife Suomi, 2014a) Murtomé&en hankealueen maasto on melko tasaista,
eikd maastossa ole selkeitd muuttoa ohjaavia muotoja, kuten harjanteita, jokiuomia tai
jarvenrantoja. Suuret suoalueet, pienempéd Haasianevaa lukuun ottamatta, sijoittuvat
hankealueen ulkopuolelle, pa&osoin Natura-alueelle (Tervaneva - Sivakkaneva - Pitka-
kangas).

Keski-Pohjanmaan lintutieteellisen yhdistyksen mukaan hankealueesta noin 6-7 km luo-
teeseen sijaitseva Joutsenisenneva on muuttolintujen lepaily- ja kerdantymisalue. Lisaksi
kurkien muuttoreiteista ainakin yksi ilmeisesti menee Murtoméen kohdalta (haastattelu
2014 Juhani Hannila).

Erillisten syys- ja kevatmuuttoseurantojen (Hyyrylainen, 2014) mukaan hankealueen lapi
muuttaa kuitenkin kymmenid tuhansia muuttolintuja. Yhteensa méaaritettiin 93 eri lajia
(kevat 83 lajia, syksy 81 lajia) ja lintujen kokonaisyksilomaara ylitti 50000 lintua. Lintujen
todellinen maara on tietenkin moninkertainen verrattuna tarkkailupdivind havaittuihin.
Selkeiden muuttolinjojen maarittdmiseen saatu aineisto on aika suppea, mutta suuntaa
antavia tuloksia saatiin. Muuttavia lintuja havaittiin seka kevaalla etté syksylla tasaisesti
koko hankealueen leveydeltd, joskin syysmuutto painottui alueen eteldosiin.

Seka meri- ettd maakotkia ja sadksia muutti yksittéin, joista osa myos tormayskorkeudel-
la. Havaintojaksolla nahtiin kaksi merikotkaa. Aikuinen ja esiaikuinen merikotka muuttivat
17.4. yhdessa pohjoista kohti. Linnut viipyivat alueen itdpuolella muutaman tunnin paikal-
lisina. Todennéakoisesti linnut ylittivat hankealueen eteldosan saapuessaan seudulle. Se-
ka kevaalla, etta syksylla havaittiin yksi maakotka. On ilmeista, ettd merikotkia sekd maa-
kotkia muuttaa harvakseltaan alueen yli kevéin ja syksyin. (Hyyryldinen, 2014)

Sadéksi nahtiin seurantajaksolla viisi kertaa. Kevaalla kaksi yksiléad muutti lapakorkeudella
hankealueen ylitse pohjoiseen ja yksi suuntasi matalalla koilliseen. Paikallisten tietojen
mukaan saaksi kdy saannollisesti kalastamassa alueen lahella sijaitsevalla Kuonanjarvel-
la. Kyseisen saadksen pesapaikka olisi hyva selvittdd. Maakotkia nahtiin kaksi yksiloa.
Kevaalla muutti vanha kotka pohjoiseen korkealla alueen itéapuolella. Syksylla 30.9. aikui-
nen maakotka muutti etelaédn hankealueen yli. Lintu kaarteli hankealueella ottaen korke-
utta. Aluksi kotka lensi matalalla, mutta jatkoi muuttoaan lopulta selvasti lapakorkeudella.
Koska on kyse vanhoista yksil6istd, on mahdollista, ettd ne ovat paikallisia reviirilintuja.
(Hyyrylainen, 2014)

Havaituista linnuista vain pieni osa lensi suunniteltujen tuulivoimaloiden roottorien lapojen
korkeudella eli tormaysriskikorkeudella. Suurimman térmaysriskin muodostivat Murtoma-
ella suuret petolinnut, erityisesti piekana ja hiirihaukka, jotka usein muuttavat térmaysris-
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kikorkeudella. Seurannan aikana maaritettiin 46 piekanaa, 22 hiirihaukkaa ja 8 maaritta-
matonta Buteo —yksild4, joista suurin osa muutti lapaporkeudella.

Kurkia havaittiin kevaalla 365 yksil6a ja syksylla 520 yksilda, eli yhteensa lahes 900. Suu-
ri osa muutti hankealueen ylitse lapakorkeudella tai vahan alempana. Joitakin paikallisia
kurkia havaittiin myés. (Hyyrylainen, 2014.)

Seuraavassa kuvassa helmipdllénaaras kurkistaa pesakolostaan Pyhajarvella 13.5.2014
(Kuva 74).

Kuva 74. Helmipollénaaras
(Kuva: Vesa Hyyrylainen).

Seuraavassa kuvassa oleva suop6llé havaittiin toukokuussa muuttavana ja mydhemmin
mahdollisesti pesivana (Kuva 75).
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Kuva 75. Suopollé
(Kuva: Vesa Hyyrylainen).

7.1.2 Arviointimenetelméa ja epavarmuustekijat

Linnustotiedot ovat peraisin padosin Vesa Hyyryldisen pesimalinnusto- sekd syys- ja
kevatmuuton seurantaraporteista (liite 9). Taman selvityksen aineisto on padasiassa lintu-
laskennoissa kauden 2014 aikana tehtyja havaintoja. Raporttien lisaksi tietoja on keréatty
Suomen lintuatlaksesta, rengastustoimistolta, Metséhallituksen petolinturekisteristéa ja
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ELY-keskuksen Herttatiedoista sekd metsékanalintujen osalta myos riistakolmioaineis-
toista. Nama tiedot taydentavét arvioita hankealueen pesima- ja muuttolinnustosta.

Pesimalinnusto

Hankkeen linnustovaikutuksia arvioitiin perustuen tutkimustietoon ja selvittamalla hanke-
alueen kevat- ja syysmuuttolintujen seka pesivien lintujen maarét ja lajisto (Hyyrylainen,
2014) kayttamalla sovellettua kartoituslaskentamenetelmad. Linnustoselvityksessa lasket-
tiin hankealueen pesimalinnusto.

Pesimalinnustokartoitus suoritettiin 15.5. - 25.6.2014, mutta tdydentavia havaintoja tehtiin
jo aikaisemmin kevatmuuton tarkkailun yhteydessa. Kartoituksessa kaytettiin sovellettua
kartoituslaskentamenetelmad, jossa pesimalinnusto kartoitettin 250 metrin sateella voi-
malapaikoista kahteen kertaan. Kaytannossa kuljettiin kavellen koko puistoalue. Tama oli
mahdollista alueen kompaktin maisemarakenteen vuoksi.

Kartoituksen yhteydessa selvitettin myds kanalintujen soidinpaikat ja pesivat pollolajit
sekd inventoitiin lantisen sahkonsiirtolinjan ja hankealueen pohjoispuolella sijaitsevan
sahkdaseman alueen linnusto. Lintulajeja pyrittiin havainnoimaan myo6s jonkin verran
varsinaisen alueen ulkopuolella, jotta saataisiin suuntaa antava kuva lahialueiden pesivis-
ta lajeista. Havainnoinnissa keskityttiin lintudirektiivin | -lajeihin, erityisesti suojeltaviin
lajeihin, kansallisesti ja alueellisesti uhanalaisiin lajeihin sekd Suomen vastuulajeihin,
mutta loppuraporttiin on koottu kaikki alueella pesivat lajit. Laskennoissa havainnot kirjat-
tiin kartoille ja kaavakkeille. Harvalukuisista lajeista kirjattin GPS -laitteen avulla koor-
dinaatit, joista laadittiin paikkatietoaineisto.

Alueen kaikki havaitut pesimalajit (74 lajia) on koottu taulukkoon 1. Taulukossa kerrotaan
lajin lisdksi havaitut pari/reviirimaarat seka kunkin lintulajin uhanalaisuusluokitus. Havai-
tuista lintulajeista noin neljasosa (22) kuului johonkin erityiskategoriaan. Naiden lajien
esiintyminen inventointialueella kuvataan lajikohtaisesti. Pesimalinnuston loppuraporttiin
on koottu kaikki alueella pesivat lajit. (Hyyrylainen, 2014)

Hankealueen pesimalinnustosta voidaan katsoa saadun riittavat tiedot YVA-selvityksen
tavoitteet huomioiden.
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Kuva 76. Sinisuohaukka pesii Murtomaen hankelueella. Kuvassa on aikuinen naaras.
(Kuva: Vesa Hyyrylainen).

Muuttolintuselvitys

Lintujen kevatmuuttoa tarkkailtiin 1.4.-31.5.2014. Tarkkailupéivia kertyi 10, jotka hajautet-
tiin optimaalisille muuttopaiville kyseisella ajanjaksolla. Nain saatiin mahdollisimman kat-
tava kuva hankealueen ylitse muuttavista lintulajeista. Lintujen havaitsemisen kannalta
epéasuotuisalla saalla ei havainnoitu. (Hyyrylainen, 2014.)

Lintumuuton seuranta toteutettiin paéasiassa hankealueen koillisosaan rajoittuvalla Vit-
toudennevan turvetuotantoalueella, koska sieltd on hallittavissa koko alueen ylitse ulottu-
va etelan-lannen ja pohjoisen-idan suunnilta tuleva muutto. Havainnointipaikalta on hyva
nakyvyys kaikkiin ilmansuuntiin. Lintujen muuttoa seurattiin yleensa aamuisin auringon-

182 (258)

‘ YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS
14.12.2014



SWECO %

noususta puoleenpdaivaan tai alkuiltapaivaan. Peto- ja kurkimuuton aikaan tarkkailua suo-
ritettiin my®os iltapaivisin klo 18.00 asti.

Havaituista lentavista linnuista kirjattiin ylos seuraavat tiedot: laji (suku, lajiryhma tai koko-
luokkaan perustuva luokittelu), yksilomaara, lentosuunta ja lentokorkeus, ohituspuoli ja -
etaisyys havainnoijaan ja havaintopisteeseen nahden (mikéli ohitti havainnoijan tai ha-
vaintopisteen), oliko lintu muuttava, kierteleva tai paikallinen. Liséksi kirjattiin séatiedot.

Lentokorkeuden maarittelyssa kaytettiin kolmeportaista asteikkoa (1 = lapakorkeuden
alapuolella lentéava/0-80m, 2 = lapakorkeudella lentéava/80-220m, 3 = lapakorkeuden yla-
puolella lentavalyli 220m).

Lintujen syysmuuttoa tarkkailtiin 15.8.—15.10.2014 valilla 10 paivan aikana hajautettuna
optimaalisille muuttopéaiville. Muuton seuranta toteutettiin kevaalla hyvaksi havaitusta
tarkkailupisteesta Vittoudennevan turvetuotantoalueelta. Lintujen havaitsemisen kannalta
epasuotuisalla saalla ei havainnoitu. (Hyyrylainen, 2014.)

Havaituista lentavista linnuista kirjattiin ylos seuraavat tiedot: laji (suku, lajiryhma tai koko-
luokkaan perustuva luokittelu), yksilomaara, lentosuunta ja lentokorkeus, ohituspuoli ja -
etaisyys havainnoijaan ja havaintopisteeseen nahden (mikéli ohitti havainnoijan tai ha-
vaintopisteen), oliko lintu muuttava, kierteleva tai paikallinen. Liséksi kirjattiin saatiedot.

Lentokorkeuden maaérittelyssa kaytettiin kolmeportaista asteikkoa (1 = lapakorkeuden
alapuolella lentava/0-80m, 2 = lapakorkeudella lentava/80-220m, 3 = lapakorkeuden yla-
puolella lentavalyli 220m, korkeusarvio +/- 10m).

Pyhajarven Murtomaen tuulipuistohankealueella vuonna 2014 toteutetun muuttohavain-
noinnin perusteella voidaan todeta, ettd suunnitellun hankealueen lapi muuttaa vuosita-
solla kymmenié tuhansia lintuyksilita. Havainnointialueella ei todettu seurannassa selkei-
td muuttolinjoja, vaan todettiin, ettd linnut muuttavat alueen kautta leveana rintamana.
Tama johtuu todennékoisesti alueen tasaisuudesta ja siitd, ettei maastossa ole selkeita
muuttoa ohjaavia muotoja, kuten harjanteita, jokiuomia tai jarvenrantoja. Tosin syysmuut-
to painottui hankealueen eteldosiin. (Hyyrylainen, 2014.)

Tuulivoiman kannalta merkityksellisimpia lintulajeja ovat monet suuret linnut, kuten jout-
senet, kurjet, metsdkanalinnut, hanhet ja useat petolinnut. Naita lajeja tavattiin tarkkailu-
alueella kohtuullisesti. Liitteen& olevan loppuraportin laji- ja ryhmaosioissa on analysoitu
niiden suhdetta kaavailtuihin tuulivoimahankkeisiin. (Hyyrylainen, 2014)

Linnustoselvityksessa havainnoitiin vain lintujen nakyvaa muuttoa, yémuuttoa ei havain-
noitu. Yomuuton puuttuminen heikentdéd vahaisessa maarin térmaysriskiarvion luotetta-
vuutta, mutta tdma on huomioitu tulosten tulkinnassa. Linnustolaskentojen perusteella
suoritettiin tormaysriskilaskennat kahdelle eri toteutumisvaihtoehdolle, VE1: 25 voimalaa
ja VE2: 16 voimalaa, joiden perusteella arvioitiin lintujen tdrmaysriskia voimaloihin.

7.1.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankealueella ja sen ymparistdssa voimaloiden rakentamisesta aiheutuu kuljetuksen,
likenteen, maansiirtokoneiden ja muun ihmistoiminnan véliaikaista lisdantymista. Hairi6ita
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aiheuttavat melu ja elinympariston muutoksiin liittyvét tekijat. Voimaloiden rakennusaika-
na voimalan ympariston lajien elinymparistdé muuttuu. Voimalan antura on halkaisijaltaan
noin kaksikymmenta metria. Sen seka nosto- ja kasausalueen pinta-ala voivat olla yh-
teensa noin 1000-4000 m*. Tama alue ja naiden lahiymparisto raivataan kasvillisuudes-
ta. Tama elinymparistdn muutos estéda useimpia lintulajeja kayttamasta voimalan lahiym-
paristba pesintdan. Rakennusaikaisen melun vaikutus saattaa ulottua sellaisellekin alu-
eelle, jonka kasvillisuutta ei raivata. Rakennusaikainen melu on suoraan ihmisen lasna-
olosta kertovaa ja hairinnee siksi lintuja enemman kuin voimalan toimintaan liittyva, pot-
kurien siivista lahteva aani.

Sisdisen sahkdnsiirtolinjan rakentamistéistéa aiheutuu hairiéta linnustolle etenkin, jos se
tehddan pesimakaudella. Tuolloin aloitetut pesinnéat saattavat epaonnistua hairinnan tai
koko peséapaikan tuhoutumisen takia.

Voimaloiden rakentamisesta aiheutuvan elinymparistén menetyksen tai vaurioitumisen ei
ole todettu olevan merkittava seikka rakennettaessa luonnon monimuotoisuuden kannalta
tarkeiden alueiden ulkopuolelle (Ymparistohallinnnon ohjeita 2012).

7.1.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset
Elinympéristén muutos

Liikenteen ja rakentamistoimien vahennyttyd voimaloiden valmistuttua linnut saattavat
palata véliaikaisesti hairiintyneeseen elinymparistéon silta osin, kun sen kasvillisuus ei ole
muuttunut. Palaaminen on lajikohtaista ja riippuu mm. lajien herkkyydesta voimalan kayt-
tomelulle. Aivan voimaloiden valitttmassa laheisyydessa elinympéristd muuttuu kuitenkin
pysyvasti. Kasvillisuuden palautuminen on vuosikymmenia kestdva prosessi, mutta jo
prosessin alkuvuosina kasvillisuuden palautuminen vahentaa alueen raivauksesta monille
lajeille aiheutunutta haittaa.

Elinymparistén muutoksen vaikutus vaihtelee lajikohtaisesti. Laitosten ympérille raivatta-
vat aukeat saattavat tuoda joillekin lajeille lisd& ruokailumahdollisuuksia, mutta yhtenaista
metsdalaa rikkovat vaikutukset ovat uhanalaistuvalle metsélinnustolle paasaantoisesti
negatiivisia. Esimerkiksi yhtenadistd metsaaluetta suosivan metson elinpiiri kaventuu ra-
kentamisen myo6ta. (Ymparistotutkimus Yrjéla, 2012) Rakentamisesta aiheutuvan elinym-
pariston menetyksen tai vaurioitumisen ei ole kuitenkaan todettu olevan merkittava seikka
(linnuston suojelun kannalta) rakennettaessa luonnon monimuotoisuuden kannalta téar-
keiden alueiden ulkopuolelle (Ympéaristoministerid, 2012). Hankealuetta ei voida pitaa
linnustoltaan erityisen merkittdvana. Kanalinnuista hankealueella pesii pesimalinnustosel-
vityksen (Hyyrylainen, 2014) mukaan vahan pyité ja todennakdisesti muutamia metsoja ja
lukuisia teerid. Kanalinnuille voi olettaa I6ytyvan jossain maarin korvaavia elinympéristoja.
Tallaisten elinympéristodjen kokonaisala ja sen myota lajien alueelliset kokonaispopulaati-
ot kuitenkin todennakdisesti laskevat hankealueen elinympéristdjen hairiinnyttyd. (Ympéa-
ristétutkimus Yrjola, 2012)
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Estevaikutus

Voimalat korkeina rakenteina muodostavat esteité lentoreiteille ja pidentavét ndin matkaa
pesimis-, ruokailu- ja ydpymisalueiden vélilla. Tama taas liséa lintujen energiantarvetta.
Esim. voimaloilla ympar6ity pienialainen suo tai jarvi saattaa jaada lintujen ulottumatto-
miin, vaikka se muuten saastyisikin rakentamisen vaikutuksilta. (Ymparistétutkimus Yrjo-
14, 2012)

Melu

Tuulivoimalat voivat héiritd ja karkoittaa levahtdvia muuttolintuja. Kayton aiheuttaman
melun lisaksi hairintd& aiheutuu roottorin lapojen pyérimisesta.

Voimaloiden meluvaikutuksen on esitetty vaikuttavan lintujen pesintdihin samoin kuin
likenteen melun, jonka on osoitettu laskevan seka reviiritiheyksia etté pesintdmenestysta.
Hairidvaikutus on voimakkaampaa tuulipuistoalueen keskella kuin reunoilla. (Ymparisto-
tutkimus Yrjola, 2012.)

Valot

Voimaloiden kaytosta aiheutuu my6s valojen ja varjojen vilkkumista roottorien lapojen
pyoriessa.

Myds lentoestevalot ja voimaloiden muu valaistus saattaa haitata lintuja. Vaikutus riippuu
valittavista valoista ja saatilasta. Voimakas jatkuva valkoinen valo voi sumuisella saalla
aiheuttaa nk. majakkaefektin, jolloin linnut jaavat kiertelem&éan valon piiriin ja tormaavat
rakenteisiin. (Ymparistotutkimus Yrjola, 2012.)

Tormaysriski

Muuttaville linnuille voimaloiden aiheuttama suurin vaikutus syntyy térmaysriskista. Tor-
maysriski koskee myds pesivaa linnustoa, tosin pesivisté linnuista vain harvat lajit nouse-
vat voimaloiden lapakorkeudelle (noin 60 metrista yléspdain), ja paikalliset linnut oppia
vaistamaan voimaloita (Winkelman, 1992). Paivapetolinnut kuitenkin kaartelevat saannol-
lisesti tormaysriskikorkeudella saalista etsiessaan. Muuttavien ja paikallisten lintujen tor-
maysriski voimaloihin kasvaa, kun séaolosuhteet haittaavat nakyvyytta.

Tormaysriskianalyysin (Hyyrylainen, 2014) perusteella kuikkalintujen riski torméata lapoihin
voisi vuositasolla olla muutama lintuyksilé (mikali arvioidaan lintujen todellinen maara
noin kymmenkertaiseksi havaittuihin verrattuna). Muutonhavainnoinnissa nahtiin yhteen-
sé vain 13 kuikkalintua. Seka kaakkurin, ettd kuikan tormaysriskiarvo asettui paamuutto-
suunnassa samoihin lukemiin.

Laulujoutsenia muutti hankealueen lapi havainnointijaksojen aikana yhteensa 400 yksi-
64. Mikali kaikki joutsenet muuttaisivat lapakorkeudella, térmaysriski olisi melko suuri.
Kuitenkin suurin osa linnuista muutti matalalla lapakorkeuden alapuolella, mik& puoles-
taan pienentaa tormaysriskia selvasti. Lahialueen soilla pesivien joutsenparien pitkaaikai-
nen liikkuminen hankealueella sattaa suurentaa lajin térmaysriskia.
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Hankealueella havaittiin muutontarkkailujaksoilla yhteensa 372 hanhea. Saatujen tulosten
perusteella muutaman hanhen térmaaminen lapoihin vuositasolla on mahdollista. Tor-
maysriski voi kasvaa huomattavasti, mikali tietyn vuoden hanhimaarat esimerkiksi poik-
keuksellisista tuulista johtuen kasvavat.

Havainnointijaksoilla kirjattiin yhteensa 4 kotkayksiléd (maakotka ja merikotka). Saatujen
tulosten perusteella voidaan arvioida, ettd molempien kotkalajien kohdalla noin yksi lintu
100:sta on vaarassa torméata lapoihin. Laskelma on laadittu niin, etta se olettaa linnun
lentavan térmayskorkeudella suoraan kohti roottoria. Todellisuudessa lintujen yksildllinen
tulokulma kuitenkin vaihtelee samoin kuin niiden kayttdma lentokorkeus. Nama seikat
pienentavat riskia.

Kotkalajien liséksi nahtiin seurantojen aikana 205 muuta petolintua. Odotusten mukaisesti
suurimman térmaysriskin lentokorkeuksien ja muuttosuunnan mukaan arvioituna muo-
dostavat isot petolinnut (saéksi, piekana, hiirihaukka ja mehildishaukka), jotka melko
usein myos todellisuudessa muuttavat térmayskorkeudella. Analyysin mukaan kahdesta-
sadasta isosta petolinnusta yksi torma&a lapoihin. Samansuuntaisia tuloksia on saatu
myds aikaisemmista laskelmista. Riskia lisdavat alueen lahituntumassa pesivat kyseisen
ryhman lajit ja toisaalta pienentavat yksittaisten lintujen vaihtelevat muuttokorkeudet ja
lahestymissuunnat suhteessa roottoreihin. Hankealueen lahituntumassa saattaa pesia
saddksi. Tahan viittaa paikallisilta saatu tieto, jonka mukaan saéksi kdy saannollisesti
kalassa hankealueen lansipuolella sijaitsevalla Kuonanjarvella. Pesapaikka olisi hyva
saada tietoon. Tormaysriskianalyysin perusteella yhdella sdéksella noin 170:sta on to-
dennakdisyys térmata lapoihin.

Analyysin mukaan melko suuri tormaysriski on myds varpushaukalla ja tuulihaukalla.

Suohaukat liikkuvat yleensa matalalla eika niilla sen vuoksi ole suurta riskia térméata root-
toreihin. Kuitenkin hankealueella todennékdisesti pesiva sinisuohaukka liséa taman lajin
kohdalla tormaysriskia selvasti. Varsinkin kevaiset soidinlennot voivat ulottua hyvin kor-
kealle. Sama péatee alueella mahdollisesti pesivaan kanahaukkaan.

Kanalinnut otettiin mukaan térméaysriskianalyysiin lahinna teoreettisista syista. Todelli-
suudessa taman ryhman linnuilla tdrmaysriski on olematon, koska linnut liikkuvat yleisesti
lapakorkeuden alapuolella. Hankealueen rakentamisen aikaiset aktiviteetit voivat kuiten-
kin aiheuttaa kanalinnuille huomattavaa hairitd. Tama seikka on hyva huomioida suunni-
teltaessa rakentamista ja kaytanteitd. Alueella on tihea teerikanta ja myds metsoja ja
pyita esiintyy yksittain.

Kurkia muutti alueen ylitse 885 yksiloa. Melko suuri osa linnuista havaittiin lapakorkeu-
dessa, mika lisaa lajin riskia torméta lapoihin. Kasitellyn aineiston perusteella noin yksi
lintu sadasta on térmaysvaarassa. Térmaysriskia voi suurentaa se, ettéd hankealueella ja
l[ahialueiden soilla pesii joitakin kurkipareja ja toisaalta se, ettd alueen l&hituntumassa
kulkee kurkien padmuuttoreitti.
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Kahlaajia ja lokkilintuja havaittiin alueella suhteellisen véhan. Molempien ryhmien yksil6ita
havaitaan silloin talloin térmayskorkeudella. Pienten yksilémaarien vuoksi ndiden ryhmien
riski tormata lapoihin hankealueella on melko pieni.

Vaikka varpuslinnut muodostavat havainnointiaineistoissa selvasti runsaslukuisimman
lintulajiryhman, niiden merkitys térmaysriskin kannalta on pieni, koska ne usein muuttavat
suhteellisen matalalla (paivamuutto). Koska suuri osa varpuslinnuista muuttaa yoll&, olisi
tarkeda ja mielenkiintoista selvittaa, milla korkeuksilla ne muuttavat disin. Varpuslintujen
merkitysta tormaysriskin kannalta on selostettu muuttokatsauksessa.

Vaikutuksia uhanalaisiin lajeihin

Hankkeella arvioidaan olevan vaikutusta joihinkin uhanalaisiin ja/tai lintudirektiivin liitteen |
lajeihin.

Hankkeella voi olla vaikutusta silméallapidettavalle direktiivilajille saakselle, joka kay pai-
kallisen tiedon mukaan (haastattelu 2014, Keski-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys,

Juhani Hannila) saannéllisesti kalastamassa Kuonanjarvella lahimmillaan noin 3 km:n
paassa hankealueelta. Saéksen pesapaikka ei ole tiedossa.

Lentokorkeuksien mukaan suurin térmaysriski kohdistuu muuttaviin saaksiin, piekanoihin,
hiirihaukkoihin ja mehilaishaukkoihin, jotka usein muuttavat tormayskorkeudella (Hyyry-
lainen, 2014).

Hankkeella voi olla vaikutusta muuttaville uhanalaisille direktiivilajeille maa- ja merikotkil-
le, johtuen petolintujen yleisestd suuremmasta tormaysriskista ja kotkien taipumuksesta
kaarteluun suurissakin korkeuksissa mm. tormayriskikorkeudella. Syys- ja kevatmuutto-
jaksolla havaittiin yhteensa 4 kotkayksiloa. (Hyyrylainen, 2014.)

Myds uhanalaiselle direktiivilajille sinisuohaukalle voi hankkeella olla vaikutusta niiden
kevaisten soidinlentojen aikana, jolloin ne lentéavat tavanomaista korkeammalla. Si-
nisuohaukan todennékoéinen peséalue on tuulivoimalan 13 lahella olevalla hakkuulla.
Sinisuohaukkakoiras on nahty alueella muutaman kerran saalistuslennossa. (Hyyrylainen,
2014))

Kanalintujen kuten direktiivilajien metson ja teeren tdrmaysriski tuulivoimaloiden lapoihin
on olematon, koska linnut liikkuvat yleisesti lapakorkeuden alapuolella. Tuulivoimapuiston
rakentaminen aiheuttaa kuitenkin huomattavaa hairiotéa lajille, erityisesti jos rakentaminen
ajoittuu soidin- ja pesiméaikaan. Silloin hankkeella voi mahdollisesti olla vaikutusta kana-
linnuille.

Hankkeella voi olla vaikutusta myds direktiivilajille laulujoutsenelle, mikéli ne muuttavat
tavanomaista korkeammalla.

Paikallisen tiedon mukaan kurkien muuttoreittejd on hankealueen lahistolld, joista yksi
menee ilmeisesti Murtomaen kohdalta. Hankkeella voi olla vaikutusta direktiivilajille kurjel-
le erityisesti muuton aikaan. (haastattelu 2014, Keski-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdis-
tys, Juhani Hannila)
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Tormaysriskiarvion perusteella hankkeesta ei arvioida aiheutuvan kuitenkaan populaati-
oiden kannalta merkittdvaa maaraa petolintujen tormayskuolemia. Esimerkiksi maakotkan
ja merikotkan kohdalla on arvioitu etta 1 lintu 100:sta on vaarassa térmata lapoihin.

Muuta pohdintaa

Suomessa ei ole jarjestelmallisesti kerattya seuranta-aineistoa maa-alueilla olevien tuuli-
puistojen vaikutuksista, mika lisdd epavarmuutta arvioon hankkeen toiminnan aikaisista
vaikutuksista linnustoon. (Ympaéristotutkimus Yrjola, 2012)

Tuulivoimalat voivat my®s hairitd tai karkottaa levahtévia muuttolintuja. Voimaloiden ra-
kentaminen aiheuttaa melua, mutta myds toiminnassa oleva voimala on melun lahde.
Myds roottorin lapojen py6riminen ja varjojen vilkkuminen voivat karkottaa arimpia lajeja.
Karkotus- ja hairintavaikutus voi ulottua satojen metrien paahéan. Koistinen (2004) suosit-
telee tuulipuistojen ja lintujen levahdysalueiden valiksi vahintdan kilometria. (Ympéaristo-
tutkimus Yrjola, 2012.)

Murtomé&en hankealueen laheisyydessa ei ole lintujen suuria kerdantymisalueita. Lahin
lintujen lepéily- ja kerdantymisalue on Joutsenisennevan lahistolla noin 6-7 km:n paassa
hankealueelta luoteeseen. (haastattelu 2014, Keski-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdis-
tys, Juhani Hannila) Lisdksi hankealueen pohjoispuolella noin 10 km:n paassa on Nur-
mesjarven lintujarvi (FI1101802 SPA), joka on kevaisin merkittava levahdysalue sadoille
kahlaajille, vesilinnuille, joutsenille ja hanhille. (Ymparisto.fi/suojelualueet/natura 2000 -
alueet) Lentoon noustessaan muuttolinnut voivat muodostaa tormaysriskin.

Ruotsissa tosin on tutkimuksissa todettu, etté4 esimerkiksi pelloilla ruokailleet kurjet oppi-
vat vaistamaan pelloille rakennettuja tuulivoimaloita, ja kiersivat ne keskimaarin hieman
yli 100 metrin paasta. Koistisen (2004) mukaan tuulivoimaloiden sijoituspaikkana tulee
valttda poikkeuksellisen suuria paikallisia lintumaaria (>5000 yks.) keraavia yopymisaluei-
ta, kosteikkoja ja peltoalueita. (Ymparistotutkimus Yrjola, 2012.)

Murtomé&en hankealue on péadosin nuorta tai keski-ikdistd mantyvaltaista talousmetsaa,
taimikoita tai ojitettuja soita. Alueen korkeuserot ovat melko pienia ja méaet loivapiirteisia.
Koistisen (2004) mukaan useat tutkimustulokset viittaavat siihen etteivéat tuulipuistot muu-
ta voimakkaasti pesimalinnustoa tasalaatuisessa maastossa. Tuulivoimaloiden suurin
tormays- ja hairioriski kohdistuu petolintuihin, kurkiin ja vesilintuihin, ja ndiden kannat itse
hankealueella ovat vahaiset elinympéristojen tyypin ja laadun vuoksi. Sen sijaan lahialu-
eiden soiden linnustolle tormays- ja hairidriskit ovat paljon suuremmat.

Vaihtoehdossa VE1 térmays- ja hairioriskit ovat linnuston kannalta suurin piirtein samaa
luokkaa verrattuna vaihtoehtoon VE2.
7.1.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Tuulivoimahankkeen loppuessa voimalarakenteiden purkamisesta aiheutuva melu seka
ihmisten liikkumisesta aiheutuva melu hankealueella lisdantyvat aluksi, mika hetkellisesti
vahentaa alueen sopivuutta lintujen elinymparistoksi (vertaa rakentamisen aikaiset vaiku-
tukset). Hairidvaikutus on lajikohtainen.
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Purkuttiden loputtua meluvaikutus ja voimalarakenteiden lentoestevaikutus alueella lak-
kaavat, joten ndiden vaikutus lintujen kuolleisuuteen tai elinympéaristén kaytt6on poistuu
valittbmasti tai viimeistddn muutaman vuoden kuluessa lintujen oppiessa kayttdmaan
alueita, joita ne kenties ovat tottuneet valttamaan. Kasvillisuus on téarkea tekija lintujen
elinymparistdn valinnassa. Varsinkin puuston kasvu entisille voimalapaikoille kestaa
kymmenia vuosia. Vahitellen puusto palautunee voimalapaikoille mahdollisesti paikoil-
leen jadvaa betonianturaa lukuun ottamatta. Metsékasvillisuuden palautuessa vaateli-
aammatkin yhtenadista metsaymparistoa vaativat lajit kuten metso palanevat alueelle.

7.1.6 Yhteisvaikutukset muiden tuulipuistohankkeiden kanssa

Murtomé&en hankealueen lahelle suunnitellut tuulivoimapuistot saattavat aiheuttaa muut-
tolintuihin kohdistuvan yhteisvaikutuksen. Haapajarven Vélikankaan hankealue sijoittuu
noin 7 km:n padhan Murtoméen alueelta luoteeseen. Hankkeen YVA-ohjelma ei ollut
viela kaytettavissa Murtomaen YVA-selostusta valmisteltaessa, eikd voimalasijoittelu ollut
valmistunut, joten yhteisvaikutuksia on arvioitu yleisella tasolla. Infinergies Finlandin han-
ke sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan uudistamisen 1. vaihekaavan ehdotuk-
seen (tv-357 alueella) kuten Murtoméaen aluekin suurimmaksi osaksi Maakuntakaavata-
son tarkastelussa molemmat hankealueet on katsottu toteuttamiskelpoisiksi. Muut hanke-
alueet sijoittuvat yli 15 km:n paahan Murtoméaelta.

Lintujen kevatmuuton tai syysmuuton paavaylat eivat kulje Pyhajarven tai Haapajarven
kuntien alueilla. Suomen |api muuttavien lajien paamuuto keskittyy erityisesti Suomenlah-
den ja Pohjanlahden rannikkolinjoille. Rannikoiden ohella pdamuuttoreitteja on runsaasti
Itéd- ja Kaakkois-Suomessa. (BirdLife Suomi 2014a). Taman perusteella tuulivoimahank-
keiden yhteisvaikutukset muuttavien lajien polulaatioihin eivét ole merkittavia sisémaassa
Pyhajarven seudulla.

7.1.7 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Linnuston suojelun kannalta lentoestevalot olisi hyva toteuttaa vilkkuvina eika jatkuvatoi-
misina.

7.2 Vaikutukset eldimist60n ja ekologisiin yhteyksiin

7.2.1 Nykytila

Hankealueen nisékaslajisto on tavanomaista havumetsien lajistoa. Alueella esiintyy aina-
kin hirvi, janis ja orava. Suurpedoista alueelta on havaintoja ilveksestd, ahmasta, karhus-
ta ja sudesta (RKTL, TASSU 6.10.2014). Maastokaynneilla havaittiin pohjanlepakon ja
oravan lisdksi sammakko, kyy ja sisilisko. Alueen keskiosassa lansi-itAsuuntaisen pen-
soittuneen metséatien ura on hirvelle mieluista aluetta. Alueen kaakkoisosassa havaittiin
metsépeuran jatoksia.

Riistakolmioita ei ole laskettu hankealueella eika sen laheisyydessa (RKTL).
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Suunniteltu Murtom&en tuulivoimapuisto sijoittuu laajalle asumattomalle tai harvaan asu-
tulle metsaiselle alueelle. Alueen maankayttt ja maanpeite sekéa suunniteltujen voimaloi-
den sijoittuminen on esitetty aiemmassa kuvassa (Kuva 70).

Vaikutuksia luontodirektiivin litteen IV lajeihin on kasitelty kappaleessa 7.3.

s T —— A SSEE A

7.2.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Tuulivoimarakentaminen vaikuttaa elaimistdon suoran elinympériston muutoksen tai héi-
rintdvaikutuksen kautta. Yhtendisten elinalueiden vaheneminen ja pirstoutuminen aiheut-
taa eldinten ja kasvien elinalueiden eristymista toisistaan. Metsélajien kantojen sailymi-
nen elinvoimaisina edellyttdd ekologisten yhteyksien sailymisté lajille soveliaiden elinalu-
eiden vélilla. Yhteyksia elinalueiden valilla yleisella tasolla katkoo asutusalueiden laaje-
neminen ja tiivistyminen, tie- ja rataverkon tihentyminen, mutta myds esimerkiksi vanho-
jen metsien lgjeilla sopivien elinalueiden sijainti erilldén toisistaan talousmetsien ympa-
réimind (Hanski, 2004). Ekologisten yhteyksien séilyminen ja luominen ovat tarkeita kei-
noja sailyttéda alueilla luontaisesti esiintyvien metsélajien kannat elinkykyisind (Kuuluvai-
nen 2004).

Elaimist6d havainnoitiin maastokaynneilld. Tietoja alueen eldimistdsta on kysytty paikalli-
silta metsastysseuroilta seka selvitetty Riistan- ja kalantutkimuslaitoksen tiedoista.

Vaikutuksia eldimist6on on arvioitu asiantuntija-arviona. Epavarmuutta arviointiin aiheut-
taa se, ettd eldinten suhtautumisesta tuulivoimaloiden aiheuttamaan héiriéon ei ole tutkit-
tua tietoa. Vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin on arvioitu |&hinn& karttatarkasteluin. Epéa-
varmuutta arviointiin aiheuttaa se, ettei esimerkiksi elainten nykyisellaén kayttamista rei-
teista ole tietoa kaytettavissa.

7.2.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimarakentamisen aiheuttamia vaikutuksia el@imistddn ovat hairion lisdéantyminen
ja elinympéristéjen muuttuminen (Helldin ym., 2013). Rakentamisen aikainen hairié voi
karkottaa eldimia ja aiheuttaa alueen valttamistd. Melu, ihmistoiminta sek& metsien yhte-
naisyytté pirstovat voimala-alueiden metsanraivaukset, tiet ja sahkonsiirtolinja heiken-
téanevéat ihmista karttavien ja laajoja yhtenaisid metsdalueita suosivien lajien, kuten kar-

190 (258)

‘ YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS
14.12.2014



SWECO %

hun, ilveksen, ahman ja suden, mahdollisuuksia kayttaa aluetta elinymparistondan. Tuuli-
voimapuiston hairintdvaikutus on voimakkainta rakentamisen ja toiminnan lopettamiseen
littyvan purkamisen aikana, jolloin koneitten ja ihmisten danet karkottavat etenkin arkoja
lajeja.

7.2.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Elinymparistét sailyvat padosin muuttuneina myods toiminnan aikana. Tuulivoimaloiden
kayton aikainen melu voi karkottaa eldimia alueelta ja aiheuttaa alueen valttdmista. Elai-
met voivat myos tottua voimaloiden aiheuttamaan hairiéén. Tottumiseen vaikuttaa laji,
sukupuoli, k&, yksilolliset ominaisuudet, vuodenaika, hairion tyyppi ja toistuvuus. Myos
ympaériston olosuhteet vaikuttavat. Alueilla, joilla on jo olemassa hairi6itéa kuten asutusta
ja maanviljelya, tuulivoimarakentamisen hairidvaikutus ei ole niin suurta kuin harvaan
asutuilla metsédmailla. Tuulivoimaloiden méaéarélla on oma vaikutuksensa. Kumuloituvilla
vaikutuksilla voi olla vaikutusta populaatiotasolla (Helldin ym., 2013). Eldinten suhtautu-
mista tuulivoima-alueisiin ei juuri ole tutkittu.

Uudet tiet voivat aiheuttaa hairiotd4, mutta toisaalta helpottaa elainten likkumista. Tien
pientareet voivat luoda uusia ruokailupaikkoja.

Hankkeen aiheuttama metsaalueiden pirstoutuminen ei juuri eroa alueella jo harjoitetta-
vasta metsataloudesta hakkuineen. Alueella on useita metsateitd, joten ihmistoimintaa
alueella on jonkin verran jo nykyisellaan.

Hanke aiheuttaa metsaalueiden pirstoutumista. Vaihtoehdossa VE 2 tuulivoimapuistoalu-
een reunimmaisten voimaloiden etéisyys toisistaan on ité-lansisuunnassa noin 2,4 km ja
pohjois-eteldsuunnassa noin 4,4 km. Vaihtoehdossa VE 1 etéisyydet ovat 3,8 ja 1,3 km.
Voimaloiden vélinen etéisyys toisistaan on noin 500 m. Aluetta ei aidata, joten tuulipuisto
kokonaisuudessaan ei muodosta fyysista estettd. Suunniteltu tuulivoimapuisto kuitenkin
aiheuttaa hairiéta ymparistéon. Tuulipuiston melumallinnus vaihtoehdolle VE1 on esitetty
aiemmassa kuvassa (Kuva 31). Eldinten suhtautumisesta itse rakennuksiin seka niiden
aiheuttamaan hairioon, kuten meluun, riippuu karkottaako hairié elaimia alueelta ja valtta-
vatkd ne tuulivoimapuiston aluetta. Alue on jo nykyiselladn metsatalouskaytdssa, mutta
tuulivoimaloiden aiheuttama hairié on luonteeltaan jatkuvampaa.

Ympardoivilla alueilla on samankaltaisia metséisia alueita, joten elaimilla on mahdollisuus
likkua alueelta toiselle, vaikka ne valttaisivatkin tuulivoimapuiston aluetta sen aiheutta-
man hairién vuoksi. Vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin ei sen vuoksi arvioida merkittaviksi.

7.2.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Vaikutukset ovat samankaltaisia kuin rakennusaikaan. Purkuty6t ja lisdantynyt liikenne
voivat karkottaa eldimia alueelta.

Hanke aiheuttaa metsien pirstoutumista ja sen vaikutus jatkuu vield pitkaan toiminnan
loputtua. Vaikutukset eivéat kuitenkaan ole merkittavid metsatalouskaytdssa olevalla alu-
eelle, jossa hakkuut joka tapauksessa muuttavat ymparistoa.
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7.2.6 Yhteisvaikutukset muiden tuulipuistohankkeiden kanssa

Ekologisia verkostoja laajemmin maakuntatasolla on tarkasteltu muun muassa Uuden-
maan ja Paijat-Hameessa (Vare ja Rekola 2007, SITO 2013), Pohjois-Pohjanmaalla ei
tallaista tarkastelua ole tehty. Paikallisesti ekologinen verkosto turvaa paikallisen eldimis-
ton elinvaatimukset, kuten péivittaisen lilkkkumistarpeen ravinnon hankintaan tai poikasten
levittaytymisen ympéristoon. Ekologiseen verkostoon laajemmin voidaan ajatella kuulu-
van luonnon ydinalueita ja niiden valisia ekologisia yhteyksid. Luonnon ydinalueet ovat
alueita, joilla on monipuolinen ekologinen laatu ja toisinaan luonnonsuojelullinen arvo,
kuten luonnonsuojelualueilla ja Natura-alueilla. Ne ovat rauhallisia, yhtenaisia ja luonnon
monimuotoisuudelle tarkeita alueita, jotka voivat olla myds tavanomaisen maa- ja metsa-
talouden piirissa. Ekologiset yhteydet nadiden alueiden vélilla yllapitavat ekologista kytkey-
tyneisyytta. Ne voivat olla metsékaytavia, jokia, purolaaksoja tai muita alueita, jotka muo-
dostavat leviamisteita elidille (Vare ja Rekola 2007).

Hankealueen luoteispuolelle suunnitellun Valikankaan tuulivoimapuiston rakentaminen
voi aiheuttaa yhteisvaikutuksia eldaimistdlle, jos eldimet karttavat tuulivoima-alueita. Mo-
lemmat alueet sijoittuvat kuitenkin laajalle yhtenaiselle metsaalueelle, jolla asutusta on
vain vahan. Tiettavasti alueella ei ole elainten vaellusreittejd, joita tuulivoimapuistojen
rakentaminen katkoisi. Lintujen padmuuttoreitit eivat kulje alueella. Hankkeiden vaikutuk-
sesta esimerkiksi suurpetojen mahdollisuus |6ytaa laaja hairiétén elinymparistd saattaa
hiukan vaikeutua. Tuulivoimapuistojen liséksi hairiéta talla alueella elaimistolle aiheuttavat
likenne, asutus, metsatalous ja turvetuotanto. Lisdksi Morenia Oy:n maa-ainesten louhin-
ta suunnitellun tuulivoimapuistoalueen pohjoispuolella Murtoméessa aiheuttaa hairiéta
elaimistolle.

7.2.7 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

RKTL esittdd lausunnossaan YVA-ohjelmasta, ettd tuulivoimahankkeiden toteuttamisen
yhteyteen olisi tarpeen kehittaa riistakantojen pitkan aikavalin seurantasuunnitelmia ver-
tailualueineen.

7.3 Vaikutukset luontodirektiivin liitteen IV lajeihin

EU:n luontodirektiivin litteen IV lajien lisddntymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja
heikentaminen on kielletty luonnonsuojelulain 498 mukaan.

Tasséa kappaleessa on kasitelty vaikutuksia luontodirektiivin liitteen 1V lajeista lepakoihin,
lito-oravaan, viitasammakkoon seka nisakkaistéd suurpetoihin, metsadpeuraan ja sauk-
koon.

192 (258)

‘ YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS
14.12.2014



SWECO %

7.3.1 Nykytila
Lepakot

Suomessa esiintyy 13 lepakkolajia, jotka kaikki ovat luontodirektiivin liitteen 1V (a) -lajeja.
Yleisia lepakkolajeja ovat pohjanlepakko (tavataan miltei koko Suomesta), vesisiippa
(tavataan Etelé- ja Keski-Suomessa), viiksisiippa (Suomen itdosat Kainuun tasolle asti),
isoviiksisiippa (Suomen itdosat Kainuun tasolle asti) ja korvay®tkkd (pohjoisimmillaan
havaittu Kokkolan tasolta). Liséksi l&ahinna Eteld-Suomessa esiintyy muutamia muita har-
vinaisia ja harvalukuisia lajeja (Suomen lepakkotieteellinen yhdistys, 2012).

Lepakkolajeja koskevat luonnonsuojelulain (1096/1996) 39 8&:n rauhoitussaannokset, ja
kiellettya on lajeihin kuuluvan yksilon tahallinen tappaminen ja pyydystaminen, tahallinen
vahingoittaminen ja tahallinen hairitseminen erityisesti elainten lisdédntymisaikana tai muu-
toin niiden elaménkierron aikana tarkeilla paikoilla.

Lepakoita kartoitettiin aktiiviseurannalla ultradani-ilmaisimen avulla hamaran aikaan lepa-
koille tyypillisiltd saalistuspaikoilta kesalla 2014 kahdella kartoituskerralla. Ultradani-
ilmaisimena kaytettiin tallentavaa naytollista yhdistelmadetektoria (EM3+). Passiiviseu-
rannan aanihavainnot tallennettin ja analysoitin jalkikdteen Song Scope-
aanianalysointiohjelmalla. Lepakkokartoitus tehtiin liikkkuvasta autosta (alle 30 km/h) ajo-
kelpoisilla teilld ja hankealueen keskiosassa kavellen. Ensimmainen kartoituskerta oli 8.-
9.7. ja toinen 24.-25.7. Molempina 6ina saa oli sateeton ja tyyni. Molemmat kartoitusker-
rat olivat heindkuun hellejakson aikaan, jolloin lampétila yollakin laski vain noin 15
C%een.

Ensimmaisella kartoituskerralla havaittiin hankealueella saalisteleva pohjanlepakko Hoi-
kan kangasmetsaalueella. Hankealueen lansipuolella havaintoja tehtiin Ruunalankalliolle
johtavan tien varrella Matopajukonkallion eteldpuolella. Toisella kartoituskerralla lepakoita
ei havaittu nailla alueilla. Lepakoista tehtiin vain yksi havainto paluumatkalla Eskoperalta.
Saa oli molemmilla kerroilla otollinen havainnointiin. Lepakoiden saalistusalueet voivat
kuitenkin vaihdella kesén edetessd. Tama voi olla syyna siihen, ettei niita toisella kartoi-
tuskerralla havaittu samoilla paikoilla kuin ensimmaisella kerralla. Lepakkohavainnot on
esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 78).
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Liito-orava

Liito-orava on luokiteltu Suomessa uhanalaiseksi, luokitukseltaan se on vaarantunut (VU)
(Rassi ym., 2010). Liito-orava eldd kuusivaltaisissa sekametsissd, joissa on lehtipuustoa
(haapa, koivu, leppd) ja kolopuustoa ja se suosii vanhoja metsia (Hanski ym., 2001). Liito-
oravan levinneisyys Suomessa ulottuu etelarannikolta linjalle Oulu-Kuusamo (Hanski ym.,
2001). Paras ajankohta liito-oravainventointiin on kevaalla lumien sulettua, jolloin jatdkset
ovat parhaiten nahtévissa (Sierla ym., 2004).

Lahtotietoina liito-oravan esiintymisté hankealueella selvitettiin ymparistéhallinnon Hertta-
tiedoista (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus 14.4.2014). Hankealueelta tai sen laheisyy-
desté ei ole havaintoja lito-oravasta. Alue ei kuulu liito-oravan varsinaiseen levinneisyys-
alueeseen; siltd 10 x 10 km ruudulta (706:343), jolla hankealue sijaitsee, ei ole havaintoja
lito-oravasta.

Liito-oravalle soveltuvien elinympéristjen esiintymistd hankealueella selvitettiin erillisella
maastokaynnilla kevaalla 2014 seka kesan selvitysten yhteydessa. Sopivia elinymparisto-
ja kartoitettiin ilmakuvien ja peruskarttojen avulla. Pohjatietoina oli myts Numerola Oy:n
(2013) tekema ympaéristoselvitys.

Alueelta ei tehty havaintoja liito-oravasta. Alueella on hyvin vahan kuusimetsid. Vanhaa
metsaa tai sopivia kuusi-haapa-sekametsia kolopuineen ei ole.

Viitasammakko

Viitasammakko on luontodirektiivin laji, mutta Suomessa se ei ole uhanalainen (Rassi ym.
2010). Viitasammakkoa esiintyy Suomessa ldhes koko maassa. Lajin runsaus vaihtelee
melko harvasta melko runsaaseen. Viitasammakko elda kosteissa ymparistdissa, etenkin
rehevilla rannoilla ja soilla (Sierla ym., 2004). Kutupaikakseen viitasammakko tarvitsee
suuremman vesialueen kuin sammakko. Sille eivat kelpaa matalat, helposti kuivuvat
ojanpohjat tai pienet latakot (Sierla ym., 2004; www.ymparisto.fi, 2010). Viitasammakko
on helpointa tunnistaa kutuaikana pulputtavan aantelynsa perusteella.

Hankealueella ei ole tehty varsinaista erillista viitasammakkoinventointia, vaan sopivien
elinymparistdjen esiintymista alueella on tarkasteltu muiden selvitysten yhteydessa. ELY-
keskuksen Hertta-tiedossa ei ole vitasammakkohavaintoja hankealueelta tai sen ympa-
ristdstd. Lahin havainto vitasammakosta Hatikka-tietokannan (Luonnontieteellinen kes-
kusmuseo) mukaan on Nurmesjarveltd (15.5.2014) noin 12 km hankealueesta pohjoi-
seen. Paska-Vittous -nimisellda lammella, noin 7,5 km hankealueesta luoteeseen, vii-
tasammakkoa on havaittu myds (Pohjois-Pohjanmaan liitto, 2013). Vittoudenjarvella, joka
sijaitsee noin 2,5 km hankealueesta pohjoiseen ja 1 km sahkdasemasta itdén, on vii-
tasammakolle sopivaa elinymparistéa (Aluehallintovirasto, 2012).

Hankealueella viitasammakolle sopivaa elinymparistda voi olla suorantaisen Valkeus-
lammen rannoilla hankealueen eteldosassa. Sammakon kutua, joka todennékéisesti oli
tavallisen sammakon kutua, havaittiin runsaasti hankealueen keskella kulkevan lansi-
itdsuuntaisen metsatien ojissa.
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Suurpedot

Muista luontodirektiivin lajeista alueella voi mahdollisesti liikkua suurpedoista karhu, ilves,
ahma ja susi. Ahma on uhanalaisuusluokitukseltaan aarimmaisen uhanalainen (CR). Susi
on erittédin uhanalainen (EN) ja karhu ja ilves ovat vaarantuneita (VU). Ahma on lisaksi
Suomen kansainvalinen vastuulaji.

RKTL:n lausunnon Suomen karhukannasta mukaan Pohjois-Pohjanmaan eteldosassa on
havaittu yksi karhupentue vuonna 2013 (RKTL, 2014b). Vuonna 2013 llveksen kanta on
Oulun eteldisella alueella kasvanut (RKTL, 2014c). Riistakeskus Oulun alueella poronhoi-
toalueen ulkopuolella on tavattu kaksi vakituisesti asuvaa susilaumaa, joista toinen asus-
taa Haapajarvi-Pyhajarvi-Karsamaki-alueella. Yksi susipari asustaa Haapajarven etela-
osissa (RKTL lausunto 2014).

Kaikista lajeista on havaintoja hankealueelta RKTL:n Tassu-jarjestelman mukaan (RKTL,
7.10.2014). Havainnot hankealueella ja sen ymparistdssa on esitetty seuraavassa kuvas-
sa (Kuva 79). Karhu, ilves ja lienevat alueella enemmankin satunnaisia vaeltelijoita kuin
vakituisia asukkaita. Hankealue on mité todennakéisimmin osa yhden susiparin elinalu-
etta (RKTL lausunto YVA-ohjelmasta). Keskimaarainen suden liikkumisalueen laajuus
Suomessa on noin 1000 km?,
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Kuva 79. Suurpetohavainnot 2010-2014 hankealueen ymparistossa.
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Saukko

Saukko on uhanalaisuusluokitukseltaan silmallapidettdva (NT). Se eldd kaikenlaisissa
vesistoissa. Talvella saukko kalastaa sulana pysyvissa virtavesissa.

Lahin joki on alueen lansipuolella Kuonanjarveen laskeva Etelgjoki. Virtavesia ei hanke-
alueella ole.

Metsépeura

Metsépeura on silmallapidettava laji (Rassi ym., 2010) ja Suomen vastuulaji, jonka esiin-
tymisalueet Suomessa painottuvat Suomenselélle ja Kainuuseen (RKTL, 2013a). Pyha-
jarven alue ei kuulu metsapeurojen merkittéviin talvilaidunalueisiin. Kesdaikana metsa-
peurat levittaytyvat talvilaitumia laajemmille alueille, joten on mahdollista etta se tallakin
alueella liikkuu (RKTL, 2013a). Hankealueella havaittin metsapeuran jatoksia Juurikka-
nevan pohjoispuolella.

7.3.2 Arviointimenetelméa ja epavarmuustekijat

Lepakot

Tuulivoimarakentaminen voi aiheuttaa lepakoille haittaa lahinn& elinympéristéja muutta-
malla ja turbiinin lapojen aiheuttaman kuolleisuuden kautta. Maankaytén muutoksesta
aiheutuvan vaikutuksen suunta ja voimakkuus riippuu siité, kohdistuuko rakentaminen
lisdantymis- ja levahdyspaikoille, saalistuspaikoille vai muille lepakkojen kayttamille pai-
koille (esim. siirtymaéreitit levahdyspaikkojen ja saalistusalueiden valilld), ja mita lepakko-
lajeja alueella esiintyy. Vaikutusten voimakkuus riippuu myos siitd, missa maarin lahistolla
on tarjolla korvaavia ymparistéja. Maankaytén muutokset voivat olla myds osin myontei-
sia ainakin niille lepakkolajeille, jotka suosivat aukeita alueita saalistusalueinaan.

Lepakoita on todettu kuolevan tuulivoimapuistoihin. Syysmuuton aika on erityisen altista
aikaa. Suorat tormaykset tuulivoimaloihin ovat harvinaisia. Barotrauma (ilmanpaineen
vaihteluiden aiheuttama vaurio) on yleisin kuolinsyy (Baerwald ym., 2008; BatHouse Oy,
2011).

Lepakkotiheys néilla tai pohjoisemmilla leveysasteilla on pieni eikd hankealueella ole
erityisesti muuttoa ohjaavia maastonmuotoja. Nain ollen hankealueen |api ei ole syyta
olettaa kulkevan maaraltdan merkittavaa lepakkomuuttoa.

Vaikutuksia lepakoihin on arvioitu asiantuntija-arviona.

Liito-orava
Alueella ei esiinny liito-oravaa eika vaikutuksia lajiin ole arvioitu.
Viitasammakko

Vaikutuksia on arvioitu asiantuntija-arviona. Epdvarmuutta arviointiin aiheuttaa se, etta
mahdollinen viitasammakon esiintyminen alueella ei ole varmuudella tiedossa.
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Suurpedot

Hankkeen vaikutuksia suurpetoihin on arvioitu asiantuntija-arviona. Epavarmuutta arvioin-
tiin aiheuttaa se, ettad alueen merkityksesta suurpedoille ei ole tietoa. Eldinten suhtautu-
misesta tuulivoimapuiston rakentamisen ja toiminnan aikaiseen hairiéén ei ole tutkittua
tietoa.

Saukko

Hankkeen vaikutuksia saukolle on arvioitu asiantuntija-arviona. Ep&varmuutta arviointiin
aiheuttaa se, ettad saukon esiintymisesta alueella ei ole tietoa. Esiintyminen on kuitenkin
epatodennakdista. Vesistoja alueella on Valkeuslampi, virtavesia ei ole. Epavarmuutta
arviointiin aiheuttaa se, etta elainten suhtautumisesta tuulivoimapuiston rakentamisen ja
toiminnan aikaiseen hairidon ei ole tutkittua tietoa.

Metsépeura

Hankkeen vaikutuksia metsépeuralle on arvioitu asiantuntija-arviona. Hankealueen merki-
tystd metsépeuralle on vaikea arvioida, koska metsapeura ei kuulu alueen vakituiseen
eldinlajistoon. Epavarmuutta arviointiin aiheuttaa se, etté elédinten suhtautumisesta tuuli-
voimapuiston rakentamisen ja toiminnan aikaiseen hairioon ei ole tutkittua tietoa.

7.3.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Lepakot

Rakentamisen vaikutuksia ovat sen aiheuttamat elinymparistéjen muutokset. Raivattaes-
sa puustoa teiden ja voimaloiden rakennuspaikkojen alueelta on mahdollista etté lepakoi-
den ruokailualueita tai paivapiilopaikkoja tuhoutuu. Ymparistén muutokset voivat muuttaa
tai katkaista lepakoiden kayttamia kulkureitteja.

Pohjanlepakon kayttamat ruokailualueet ovat yleensa pienimuotoisia ja paikallisia yhden
tai muutaman yksilon kayttdmia aukkopaikkoja. Hoikan kangasmetsaalue on lepakolle
sopivaa elinymparistdd. Kallion kivenkoloissa voi olla sopivia piilopaikkoja lajille.

Jos tietd parannettaessa tietd levennetaan ja puustoa raivataan sen reunoilta nykyista
laajemmalta alueelta, olosuhteet muuttuvat ja ruokailualueet voivat muuttua sopimatto-
miksi. Hoikan kangasmetsaalue on huomioitu voimaloiden sijoittelussa. Péaivapiilojen
tuhoutuminen tuulipuiston rakentamisen my6ta on epatodennakaista.

Rakentamisesta, likkumisesta ja ihmistoiminnasta aiheutuu melua, joka voi aiheuttaa
hairiéta. Hairion vaikutus ei todenndkoisesti ole suurta, koska se ajoittuu paivasaikaan,
kun taas lepakot liikkuvat yolla. Lepakot eivat todennakoisesti ole kovin herkkia melulle,
koska esimerkiksi pohjanlepakko viihtyy jopa kaupungeissa (Suomen lepakkotieteellinen
yhdistys, 2013).

Liito-orava

Alueella ei esiinny liito-oravia, joten hankkeella ei ole vaikutuksia liito-oraviin.
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Viitasammakko

Hankealueella on niukasti vitasammakoille sopivia elinymparistja. Mahdollisesti sopivaa
ympaéristoa voi olla Valkeuslammella. Suunniteltu voimala- tie- ja sdhkonsiirtolinjasijoittelu
ei vaikuta Valkeuslampeen.

Rakennusaikainen melu ja hairintd eivat haitanne viitasammakoita, silla soidintavia vii-
tasammakoita on havaittu esimerkiksi vilkkaasti liikenndityjen teiden varressa.

Suurpedot

Rakentamisen aikainen melu, ihmistoiminta sekd metsien yhtendisyytta pirstovat voimala-
alueiden metsanraivaukset, tiet ja sahkdnsiirtolinja heikentanevat ihmista karttavien ja
laajoja yhtendisia metsaalueita suosivien lajien, kuten karhun, ilveksen, ahman ja suden,
mahdollisuuksia kayttaa aluetta elinymparistondan. On huomattava, ettéd hankkeen aihe-
uttama metsaalueiden pirstoutuminen ei juuri eroa alueella jo harjoitettavasta metsata-
loudesta hakkuineen. Alueella on useita metsateita ja alueen itdpuolella turvetuotanto-
alue, joten ihmistoimintaa alueella on jo nykyisellaan.

Saukko

Alueella ei juuri ole saukolle sopivaa elinymparistdd, joten vaikutuksia lajiin ei arvioida
olevan.

Metsépeura

Vaikutuksia eléaimistolle, myds metsdpeuralle, aiheuttavat rakentamisen aikainen melu,
ihmistoiminta sek& metsien yhtenaisyytta pirstovat voimala-alueiden, teiden ja séhkolinjo-
jen metsanraivaukset. Hankkeen aiheuttama metsaalueiden pirstoutuminen ei juuri eroa
alueella jo harjoitettavasta metsataloudesta hakkuineen.

7.3.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Lepakot

Lepakot saalistavat melko matalalla, puiden latvojen alapuolella. Puiden latvojen (noin
20-35 m) ja lapojen (alareuna noin 60 metria) valiin jaa valia 35-40 metrid. Lapojen ai-
heuttama uhka pienenee oleellisesti napakorkeuden noustessa ja on epatodennakdista,
ettd pohjanlepakko nousisi merkittavasti puiden latvojen ylapuolelle etenkaén tuulisissa
olosuhteissa. Lepakoiden saalistusalueet ovat metsan pienia aukkopaikkoja. Voimalan
ympaérilla on laaja puuton aukea, joka jo itsessaén voi olla laajuudessaan saalistusalu-
eeksi sopimaton.

Suurin riski térméyksiin on muuttavilla lepakoilla. Muuton aikana lepakot lentavat tavallis-
ta korkeammalla, myds voimaloiden lapakorkeudella. Muuttavien lepakoiden esiintymista
alueella ei ole tutkittu. Lepakkomuutto tunnetaan yleisesti Suomessa hyvin huonosti. Ha-
vaintoja lepakoiden muutosta on tehty hyvin vahéan lintujen muuttohavainnoinnin yhtey-
dessa, joten muuton on arveltu olevan vahaista. limeisesti lyhyen matkan muuttoa kesais-
ten elinympéristojen ja talvehtimispaikkojen valilla tapahtuu yleisesti, mutta tatékaan ei
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juuri tunneta (Lappalainen, 2002). Pyhajarven seudulla lepakkotiheys on hyvin pieni, jo-
ten lepakkomuuton ei arvioida olevan hankealueella maaraltdan merkittavaa.

Tuulivoimalan aiheuttaman melun vaikutukset lepakoihin on todennékoisesti vahdiset tai
niitd ei ole. Lepakot kayttavat saalistusalueinaan menestyksekkaasti meluisia ymparistoja
esimerkiksi kaupunkiseudulla. (Ymparistétutkimus Yrjéla, 2012a.)

Liito-orava
Alueella ei esiinny liito-oravia, joten hankkeella ei ole vaikutuksia liito-oraviin.
Viitasammakko

Alueella mahdollisesti esiintyvalle vitasammakolle ei aiheudu vaikutuksia tuulivoimapuis-
ton toiminnan aikaan.

Suurpedot

Rakentaminen muuttaa ymparistda. Voimalapaikat huoltoteineen muodostavat rakennet-
tuja alueita aiemmin metséiseen ympéristoon. Voimaloiden kayttdmelu saattaa karkottaa
arkoja elaimia. Melu on kuitenkin luonteeltaan melko tasaista eikéd sen haittoja arvioida
suuriksi. Elaimet voivat karttaa aluetta, mutta myos tottua meluun sen ollessa jatkuvaa.
Elaimille on my6s tarjolla ymparoivilla alueilla samantyyppisia melko yhtendisia metsa-
alueita.

Saukko
Alueella ei juuri ole saukolle sopivaa elinympérist6a, joten vaikutuksia ei arvioida olevan.

Metsépeura

Voimaloiden kayttdomelu saattaa karkottaa arkoja eldaimia. Melu on kuitenkin luonteeltaan
melko tasaista eikd sen haittoja arvioida suuriksi. Elaimet voivat karttaa aluetta, mutta
myds tottua meluun sen ollessa jatkuvaa. Eldaimille on myos tarjolla ympéardivilla alueilla
samantyyppisia melko yhtenaisia metsaalueita.

7.3.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Lepakot

Voimaloiden purkutdihin liittyv& meluhairid on samantapaista kuin rakentamisvaiheessa ja
sen vaikutus lepakoille on vahainen.

Liito-orava
Alueella ei esiinny liito-oravia, joten hankkeella ei ole vaikutuksia liito-oravaan.
Viitasammakko

Voimaloiden purkamisesta aiheutuu rakennusaikaan verrattavaa melua, jolla ei kuiten-
kaan ole merkittéavaa vaikutusta alueella mahdollisesti esiintyvélle vitasammakolle.
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Suurpedot

Voimaloiden purkamisen aikainen melu ja hairintd karkottanevat liitteen IV a suurpetoja
alueelta samalla tavalla kuin rakentamisen aikanakin. Hankkeen aiheuttaman metsien
pirstoutumisen vaikutukset suurpetoihin jatkuvat viela pitkdan hankkeen loputtuakin, mut-
ta toisaalta hanke ei aiheuta juuri metsatalouden hakkuista eroavaa metsaalueiden pirs-
toutumista.

Saukko
Alueella ei juuri ole saukolle sopivaa elinympadrist6a, joten vaikutuksia ei arvioida olevan.

Metsépeura

Voimaloiden purkamisen aikainen melu ja hairi6 karkottanee eldaimid alueelta samalla
tavalla kuin rakentamisen aikanakin.

7.3.6 Yhteisvaikutukset muiden tuulipuistohankkeiden kanssa

Lepakot

Hankkeen vaikutukset alueen lepakoihin ovat epatodennékoisia ja aiheutuvat elinympa-
ristéjen mahdollisesta muuttumisesta. Mahdolliset vaikutukset ovat paikallisia, joten yh-
teisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa ei katsota olevan.

Liito-orava
Alueella ei esiinny liito-oravia, joten hankkeella ei ole vaikutuksia liito-oraviin.
Viitasammakko

Hankkeella ei arvioida olevan vaikutusta viitasammakkoon, joten my®dskaan yhteisvaiku-
tuksia muiden hankkeiden kanssa ei ole.

Suurpedot

Haapajarven kunnan puolelle suunniteltu Valikankaan tuulivoimapuisto sijaitsee 7 km
etaisyydella Murtomé&en hankealueesta. Hankkeiden vaikutuksesta suurpetojen mahdolli-
suus loytaa laaja hairiéton elinymparistod saattaa hiukan vaikeutua.

Saukko

Alueella ei juuri ole saukolle sopivaa elinymparistda, joten vaikutuksia ei arvioida olevan,
ei myoskaan yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa.

Metsépeura

Haapajarven kunnan puolelle suunniteltu Vélikankaan tuulivoimapuisto sijaitsee 7 km
etaisyydella Murtoméaen hankealueesta. Valimatkan vuoksi yhteisvaikutuksia elaimistéon
ei arvioida olevan.
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7.3.7

7.4

7.4.1

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Lepakot

Hoikan alueen kangasmetsé ja kallio on lepakoille sopivaa ympéaristéa. Alue on huomioitu
voimaloiden sijoittelussa. Nykytilanne voidaan huomioida pyrkimalla sailyttdamaan metsa-
tien ymparistd nykyisellaan, eli tien varren puustoa ei tarpeettomasti raivata.

Liito-orava

Hankkeella ei arvioida olevan vaikutusta liito-oravaan.
Viitasammakko

Hankkeella ei arvioida olevan vaikutusta viitasammakkoon.

Suurpedot

Seurantaa ja tutkimusta lisdamalla olisi mahdollista selvittdd tuulivoimarakentamisen
vaikutuksia suurpetoihin.

Saukko

Hankkeella ei arvioida olevan vaikutusta saukkoon.

Metsépeura

RKTL esittdd lausunnossaan YVA-ohjelmasta, ettd tuulivoimahankkeiden toteuttamisen
yhteyteen olisi tarpeen kehittaa riistakantojen pitkan aikavalin seurantasuunnitelmia ver-
tailualueineen.

Vaikutukset kasvillisuuteen, luontotyyppeihin ja lajistoon
Nykytila

Kasvillisuuden yleiskuvaus

Metsékasvillisuuden aluejaossa hankealue sijoittuu keskiboreaaliselle Pohjanmaan vyo-
hykkeelle. Soiden aluejaon mukaan Pyhajarvi kuuluu Pohjanmaan aapasuovydhykkee-
seen. Pyhajarven suot ovat yleensd melko matalia ja rikkonaisia. Suurin osa soista on
ojitettua. Laajoja luonnontilaisia suoalueita ei kunnan alueella ole. Suot ovat melko karuja
rameita ja nevoja, korvet ja letot ovat alueella harvinaisia (Makila ja Toivonen, 1981).

Pyhajarven lansiosassa on havaittavissa topografiassa ja soiden muodossa mannerjaan
toiminnasta johtuvaa luode-kaakkoissuuntaista juovaisuutta. Hankealueellakin tama na-
kyy soiden ja kankaiden suuntautumisessa. Suunnitellun tuulipuiston alue on melko ala-
vaa ja soista. Korkeuserot ovat pienié ja vaihtelevat 160—-180 mmpy. Alueen korkein koh-
ta on etelaosan Ruunalankalliolla (180 mmpy).
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Alue on talouskayttssa olevaa metsdmaata. Suunnitellun tuulivoimapuiston lapi kulkee
useita metséateitd. Suurin osa alueesta on voimakkaasti ojitettua turvemaata, soistuneita
ojituksissa kuivuneita turvekankaita ja ramemuuttumia. Metsat ovat méantyvaltaisia ja
ialtdan nuoria. Alueella on useita laajoja hakkuuaukeita ja nuoria taimikoita. Tuoreet kan-
kaat ovat puolukka-mustikkatyyppia (VMT) ja kuivahkot kankaat kanerva-puolukkatyyppia
(EVT). Kuusivaltaista metsaa on aivan alueen eteldosassa, koillisnurkalla ja pohjoispuo-
lella Murtomé&ella. Hoikan, Pirttisaaren ja Pekkasenmaan alueet ovat ympéristostéan
hieman kohoavia kankaita, joilla kasvillisuus on tuoretta-kuivahkoa kangasta. Kalliopaljas-
tumia on laajemmin Valkeuslammen etelé- ja itdpuolella Ruunalankalliolla. Hoikan alueel-
la kallioalue on metséinen.

Kaikki alueen suot ja soistumat on ojitettu. Suot ovat varputurvekankaita. Luonnontilaista
ojittamatonta suota on Murtonevan keskiosassa ja Valkeuslammen rannoilla.

Suunnitellut voimaloiden rakennuspaikat sijoittuvat hieman ympéristddan korkeammille
kankaille tai ojitetuille turvemaille. Rakennuspaikkojen kasvillisuus on tavanomaista met-
séluontoa eika niilla ole erityisid luontoarvoja, kuten huomioitavia luontotyyppeja tai lajis-
toa (Kuva 80, Kuva 81, Kuva 82).

Kuva 80. Suurin osa alueesta on metséataloustoimissa ojitettuja ja puustoltaan méntyval-
taisia turvekankaita. Kuva voimalan T22 ja sen huoltotien alueelta.

W . TOARE.. B . > e ¥ .
Kuva 81. Alueen lansiosassa on mantyvaltaista tu
rakennuspaikalta.

oretta kangasta. Kuva voimalan T12
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Kuva 82. Kuva alueen keskiosasta voimalan 5 rakennuspaikalta. Alueella on laaja hak-
kuu/taimikko.

Vesistoja alueella ovat Valkeuslampi ja Vittoudenoja. Valkeuslampi sijaitsee aivan alueen
eteldosassa. Lampi on kooltaan 6,8 ha ja sen rannat ovat soiset. Rannoilla on harvapuus-
toista rametta ja lounaisrannalla avointa puutonta nevaa. Pohjoisessa suunniteltu maa-
kaapeli ylittda Vittoudenjarvesta alkunsa saavan Kuonanjarveen laskevan kapean noin
5,5 km pitkadn Vittoudenojan. Pohjoisosassa on tien varressa neljd vanhaa soranotto-
kuoppaa, jotka ovat tayttyneet vedella. Lisaksi alueella on lukuisia metsaojia.

Tuulivoimapuiston sahkoénsiirto on suunniteltu sijoitettavan maakaapelina Murtoméen
metsatien varteen. Metsatien varressa on eri-ikaista talousmetsad, laajoja hakkuuaukeita
ja taimikkoa. Puusto on p&adosin méantyvaltaista. Kuusivaltaista kangasta on Murtoméen
kohdalla. Haapajarventien pohjoispuolella pohjoisen suuntaan kulkevan metséatien var-
ressa on itapuolella viljelyskaytdssa olevaa peltoa ja tien molemmin puolin sekametsaa.
Tie ja suunniteltu maakaapeli ylittdvat Vittoudenojan, jonka varressa on tiheaa lehtipuus-
toa. Ojan varren kasvillisuus on hieman ympéristddan rehevampad, mutta puusto ei ole
luonnontilaista (Kuva 83).

AT T L

Kuva 83. Suunniteltu maakaapeli ylittda Vittoudenojan, jonka rannat ovat lehtipuustoiset
ja pensaikkoiset.

Suunnitellun tuulivoimapuistoalueen koillispuolella on Vittoudennevan turvetuotantoalue.
Pohjoispuolella on maakuntakaavassa luo-kohteena esitetty Vittoudenjarvi, joka on lam-
men ymparilla avointa nevaa. Alueen kaakkoispuolella on luonnontilainen suoalue Juurik-
kaneva-Haasianneva-Orsineva.
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Arvokkaat luontokohteet

Alueella ei esiinny luonnonsuojelulain tai vesilain mukaisia kohteita. Metsélain mukaisista
erityisen tarkeista elinympaéristoista alueella esiintyy kallioita ja vahapuustoisia soita. Li-
séksi alueelta on rajattu muuna arvokkaana kohteena lahopuustoinen metsikko.

Kohde 1 avokallio, Hoikka

Hankealueen pohjoisosassa Hoikan alueella on ympéristbdan hieman korkeampi pohjois-
etelasuuntainen harju, jonka paassa on kalliopaljastumia. Puusto on muuta aluetta van-
hempaa. Lepakkoselvityksessa télla alueella havaittiin saalisteleva pohjanlepakko. Kalliol-
la on kivenkoloja, joten alueella voi olla lepakolle sopivia piilopaikkoja.

Kohde 2, Murtoneva

Murtoneva on keskiosistaan luonnontilainen rame. Suolla on yksittaisia vanhempia puita
ja kakkyramantyja. Keskiosa suosta on avointa nevaa (Kuva 84). Ympardivat alueet on
ojitettu.

Kuva 84. Murtoneva on keskiosistaan avointa nevaa.

Kohde 3, avokallio, Pirttisaari

Pirttisaaren kankaan pohjoispaéassa on pieni muusta ympéristdsta erottuva jakalikkdinen
kallio. Alueella oli paljon kanalintujen jatoksia.

Kohde 4, lahopuustoinen metsa

Olemassa olevan metsatien varressa on laikku vanhaa lehtomaista kuusikkoa, jossa on
jonkin verran lahopuuta.

Kohde 5, Ruunalankallio

Ruunalankallio (Kuva 85) on luonnontilaisen kaltainen avokallio. Alueella on kilpikaarna-
mantyja. Jonkin verran kantoja on, joten kallio ei ole téysin luonnontilainen. Kallio rajoittuu
Valkeislammen rantarameeseen. Korkeimmalta kohdalta on hieno nékymé& lammelle.
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i

Kuva 85. Ruunalankallio on avokalliota. Alue on maisemallisestikin huomionarvoinen.
Kuvassa nuotiopaikka kalliolla.

Kohde 6, Valkeuslammen rantasuo

Valkeuslammen rannalla on luonnontilaista rametta ja osin avointa nevaa. Suolla on joi-
takin ylispuita ja keloja.

Arvokkaat luontokohteet on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 86).
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Kuva 86. Hankealueen arvokkaat luontokohteet ja lajit.
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Uhanalainen ja muu huomioitava lajisto

Alueelta ei ole aiempia havaintoja uhanalaisista tai silmallapidettavista, luontodirektiivin
mukaisista, rauhoitetuista, alueellisesti uhanalaisista tai muista huomionarvoisista lajeista
(Ympéristdhallinnon Hertta-tietokanta 14.4.2014). Maastokaynnilla alueella havaittiin aho-
kissanképala, joka on silméllapidettava (NT) laji (Rassi ym., 2010). Ahokissank&péalaa
kasvaa Murtoméen metsétien varressa soraisella tienpenkalla useassa kohtaa (Kuva 87).

varrella.

7.4.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Vaikutukset kasvillisuuteen, luontotyyppeihin sek& luonnon kannalta arvokkaisiin kohtei-
siin ja lajistoon on arvioitu asiantuntija-arviona.

Suunnitellun tuulivoimapuiston alueelta on tehty luontoselvitys, jonka tavoitteena oli sel-
vittdd hankealueen kasvillisuus ja luontotyypit sek& luonnon kannalta arvokkaat kohteet,
kuten luonnonsuojelulain 298 mukaiset luontotyypit, metsélain 108 mukaiset erityisen
tarkeat elinympéristot, vesilain mukaiset luontotyypit, uhanalaiset luontotyypit (Raunio
ym., 2008) sekd muut luontoarvojensa puolesta huomioitavat kohteet. Alueelta selvitettiin
uhanalaisten, luontodirektiivin litteen IV lajien, rauhoitettujen, silmallapidettavien ja alu-
eellisesti uhanalaisten lajien esiintyminen. Lahtotietoina kaytettiin peruskarttoja, ilmaku-
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via, Ymparistohallinnon OIVA- ja Hertta-tietokantojen tietoja, Metsakeskukselta saatuja
tietoja seka alueelta tehtya ympaéristoselvitystd (Numerola Oy, 2013). Alueella kaytiin
maastossa kevaalld-kesalla 2014: 6.5. (lito-orava), 2.-3.6. (kasvillisuus), 8.7. ja 24.7.
(lepakot). Alueen luonnonsuojelullisesti merkittéavat luontotyypit selvitetti koko hankealu-
eelta. Maastokaynnit tehtiin kaikille hankesuunnitelman perusteella muuttuville alueille
(voimaloiden ja teiden rakennuspaikat) sekéd hankealueen sisélla niille alueille, joilla kart-
tatarkastelun perusteella katsottiin voivan esiintyd luonnonsuojelullisesti arvokkaita luon-
totyyppeja.

Tuulivoimarakentamisen kasvillisuus- ja luontotyyppivaikutukset liittyvat voimalapaikko-
jen, tielinjojen ja séhkonsiirtolinjojen alueilla tapahtuvaan maankaytén muutokseen. Muu-
tokset kasvillisuudessa ovat luonteeltaan pysyvia.

Arviointiin ei liity suurta epavarmuutta kasvillisuusvaikutusten osalta.

7.4.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston vaikutukset kasvillisuuteen kohdistuvat rakennusaikaan. Tuulivoimalan
rakennusvaiheessa voimalan rakennuspaikalta sekd uusien teiden alueelta raivataan
puusto ja ylimaaraiset maamassat kuoritaan pois. Olemassa oleva kasvillisuus haviaa
rakennuspaikoilta. Rakentaminen pirstoo yhtendisia metsaalueita. Voimalapaikkojen ja
teiden ymparistdssa reunavaikutus lisdantyy, kun valon maara kasvaa. Vaikutukset ym-
pardivaan kasvillisuuteen ovat hakkuiden kaltaisia.

Rakennettavien alueiden pinta-ala on vaihtoehdossa VE1 noin 21,6 ha ja vaihtoehdossa
VEZ2 noinl3,8 ha, joten vaikutukset kasvillisuuteen ovat laagjemmat vaihtoehdossa VE1.

Arvokkaat luontokohteet on huomioitu voimaloiden rakennuspaikkojen sijoittelussa, joten
vaikutuksia ei kohdistu niille.

Huomionarvoisista lajeista silméallapidettavaksi luokiteltua ahokissankapalaa kasvaa Mur-
tomaen metsatien varressa tien molemmin puolin soraisella pohjalla. Laji voi havita kas-
vupaikaltaan, jos tietd parannettaessa olosuhteet muuttuvat.

7.4.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vaikutukset kasvillisuuteen keskittyvét rakentamisaikaan, joten toiminnan aikana ei kas-
villisuuteen aiheudu merkittavia vaikutuksia.

7.4.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Voimaloiden purkut6isté ei aiheudu merkittévia vaikutuksia kasvillisuuteen. Kun alueita ei
enaa kayton loputtua pidetd avoimena, kasvillisuus vahitellen peittdd rakennuspaikat ja
tienvarret. Rakentamisaikaa edeltdva metsakasvillisuus ei kuitenkaan palaudu rakenne-
tuille alueille, joilla maaperdd on muokattu ja joille on tuotu muuta materiaalia. Rakenta-
minen on vaikuttanut myds alueen vesitalouteen, joka ei palaudu muuttuneilla alueilla
ennalleen.
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7.4.6

7.4.7

7.5

7.5.1

Yhteisvaikutukset muiden tuulipuistohankkeiden kanssa

Hankkeella ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa. Vaikutukset
kasvillisuuteen ovat paikallisia.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Rakentamisen vaikutuksia kasvillisuuteen voidaan vahentaa ajoittamalla tyot talviaikaan,
jolloin maaston ja pintakasvillisuuden kuluminen on vahaisempad. Rakennustdissad on
hyva valttaa tarpeetonta likkumista raskailla tydkoneilla rakennusalueiden ulkopuolella.

Vaikutukset luonnonsuojelu- ja Natura-alueisiin

Nykytila

Hankealueella ei ole luonnonsuojelualueita. Lahin yksityismaan luonnonsuojelualue on
Metsapirtti (YSA206677), joka sijaitsee noin 3 km hankealueesta lounaaseen. Sahkoénsiir-
rosta noin 4,7 km ja hankealueesta noin 8 km pohjoiseen sijaitsee yksityinen suojelualue
Purolan haavikko (YSA206041).

Natura-alueista lahimpana on Tervaneva-Sivakkaneva-Pitkdkangas (F11002001), joka
sijaitsee noin 4,5 km hankealueen lounaispuolella. Natura-alueen aluetyyppi on SCI, eli
se on suojeltu luontodirektiivin perusteella. Tervaneva ja Sivakkaneva ovat Pohjanmaan
aapasoita. Natura-alueeseen kuuluu myds Pitkdkankaan harjualue. Natura-alue on kool-
taan 1320 ha. Luontodirektiivin luontotyypeista yleisimmét ovat aapasuot ja harjumetsat.
Tervanevan-Sivakkanevan soidensuojelualue on valtion maalla oleva luonnonsuojelualue
(SSA110114) ja Iso Tervaneva-Sivakkanevan ojitusrauhoitusalue kuuluu soidensuoje-
luohjelmaan  (SSO110360). Pitkdkangas on harjujensuojeluohjelman  kohde
(HSO110118).

Hankealueen sahkonsiirrosta noin 6,6 km ja hankealueesta noin 10,4 km pohjoiseen
sijaitseva Natura-alue Nurmesjarvi (F11101802) on suojeltu lintudirektiivin nojalla (alue-
tyyppi SPA). Nurmesjérvi kuuluu lintuvesiensuojeluohjelmaan (LVO110246). Se on myos
kansainvalisesti arvokas lintuvesialue. Nurmesjarvi on edustava lintujarvi, jolla on moni-
muotoinen ja runsaslukuinen pesimalinnusto. Jarvi on merkittdva levahdysalue kevatmuu-
ton aikaan. Lintudirektiivin liitteen | lintuja alueella esiintyy 18 lajia.

Hankealueen kaakkoispuolella noin 8,4 km paéassa sijaitsee Natura-alue Kursun yhteis-
laidun (FI1002021), jonka aluetyyppi on SCI. Natura-alue on kooltaan 23 ha ja se on laaja
erilaisista niityista ja metsalaitumista muodostuva maisemallisesti kaunis laidunalue. Kur-
sun yhteislaidun on luokiteltu maakunnallisesti arvokkaaksi kohteeksi valtakunnallisessa
perinnemaisemainventoinnissa.

Seuraavissa kuvissa on esitetty luonnonsuojelualueet (Kuva 88), Natura-alueet (Kuva 89)
ja luonnonsuojeluohjelmien alueet (Kuva 90).
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Kuva 88. Luonnonsuojelualueet hankealueen ymparistossa.
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Kuva 89. Natura-alueet hankealueen ymparistossa.
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Kuva 90. Luonnonsuojeluohjelma-alueet hankealueen ymparistdssa.
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7.5.2 Arviointimenetelma& ja epavarmuustekijat
Vaikutukset suojelualueisiin on arvioitu asiantuntija-arviona.

Natura 2000 -verkostoon kuuluvalla alueella on toteutettava suojelutavoitteita vastaava
suojelu. Natura-alueilla ei saa heikentdd merkittéavasti niitd luonnonarvoja, joiden vuoksi
alue kuuluu Natura-verkostoon. Suojeluarvoja heikentava toiminta on kiellettya sekéa alu-
eella ettéd sen rajojen ulkopuolella. Natura tarvearvioinnissa kasitelladn ainoastaan hank-
keen tai suunnitelman vaikutuksia niihin luontotyyppeihin ja lajeihin, jotka on mainittu
Natura-alueen suojeluperusteina. Tarkastelun kohteena olevia luontoarvoja ovat SCI-
alueilla luontodirektiivin liitteen | luontotyypit ja liitteen Il lajit ja SPA-alueilla lintudirektiivin
litteen | lintulajit seka artiklassa 4.2 tarkoitetut muuttolinnut.

Hankealuetta lahin Natura-alue Tervaneva-Sivakkaneva-Pitkékangas (F11002001) sijait-
see hankealueen lounaispuolella [ahimmillaan noin 4,5 km etéisyydella tuulivoimapuiston
voimalapaikoista. Natura-alue on suojeltu luontodirektiivin perusteella (aluetyyppi SCI).
Natura-alue Kursun yhteislaidun (FI1002021) sijaitsee noin 8,4 km hankealueesta kaak-
koon. Myds tdama alue on suojeltu luontodirektiivin perusteella (SCI). Etdisyys molempiin
Natura-alueisiin on niin suuri, ettd hanke ei vaikuta niiden suojeluperusteena oleviin luon-
totyyppeihin. Sen vuoksi hankkeelle ei katsota tarpeelliseksi tehda varsinaista luonnon-
suojelulain 65 §:n mukaista Natura-arviointia.

Natura-alue Nurmesjarvi (FI1101802) sijaitsee hankealueesta noin 10 km pohjoiseen.
Nurmesjarvi on suojeltu lintudirektiivin nojalla (aluetyyppi SPA). Natura-alueen suojelupe-
rusteena oleville lintulajeille ei katsota olevan vaikutuksia suuren etéisyyden vuoksi, jonka
vuoksi erillisen Natura-arvioinnin tekemista ei katsota tarpeelliseksi.

Hankkeesta ei aiheudu vaikutuksia pitkdn vélimatkan vuoksi myodskaan yksityismaan
luonnonsuojelualueille Metsapirtti (etaisyys noin 3 km) ja Purolan haavikko (etéisyys noin
8 km). Suojeluohjelmien kohteet sijaitsevat Natura-alueilla eika niille ulotu vaikutuksia.

7.5.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisesta ei aiheudu vaikutuksia Natura- tai suojelualueille.
7.5.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vaikutuksia ei aiheudu Natura- tai suojelualueille tuulivoimapuiston toiminnan aikaan.
7.5.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisesta ei aiheudu vaikutuksia Natura- tai suojelualueille.

7.5.6 Yhteisvaikutukset muiden tuulipuistohankkeiden kanssa

Lahin tuulivoimahanke on Vélikangas Haapajarven kunnan puolella noin 7 km etéisyydel-
l& Murtom&en hankealueesta.

Hankkeista ei aiheudu yhteisvaikutuksia Natura- tai suojelualueille.
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7.5.7 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Hankkeesta ei aiheudu vaikutuksia Natura- tai suojelualueille.

7.6 Vaikutukset pohjavesiin

7.6.1 Nykytila

Suunnittelualuetta I&hin luokiteltu pohjavesialue sijaitsee yli 8 kilometrin paassa lounaas-
sa (Kuivikko ja Pitkakangas, luokka I) (Kuva 91).

Lahimmat pohjavesialueet ovat seuraavan taulukon mukaiset (Taulukko 16). Pohjavesi-
alueiden luokittelu on seuraavanlainen:

e Luokka I: vedenhankintaa varten tarke& pohjavesialue
e Luokka Il: vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

e Luokka Ill: muu pohjavesialue

Taulukko 16. Lahimmat pohjavesialueet seka niiden pohjavesiluokka, antoisuus, pinta-ala
ja etéisyys hankealueesta.

Alueen nimi Pohja- Antoisuus Pinta-ala Etaisyys
vesiluokka (m%d) (km?) (km)
Kuivikko I 4 300 8,5 8,0
Pitkakangas I 4 000 13,4 8,0
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Kuva 91. Lahialueen pohjavesialueet suhteessa tuulivoimaloihin.
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7.6.2 Arviointimenetelméa ja epavarmuustekijat

Pohjaveteen koskevia riskeja on arvioinut pohjavesiasiantuntija. Hankealueella tai sen
laheisyydessa ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita, joten pohjavesiriskejd on arvioitu
yleisella tasolla kaikille pohjavesille.

7.6.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Riski vaikutusten syntymiselle pohjaveteen on suurempi rakentamisen aikana kuin kéaytén
aikana. Rakentamisen aikana vaikutuksia ei synny toiminnan tapahtuessa suunnitellusti.
Mahdolliset vaikutukset liittyvat tilanteisiin, joissa toiminta ei tapahdu suunnitellusti tai
tapahtuu jokin onnettomuus.

Pohjaveden kannalta suurin riski on haitallisten kemikaalien, erityisesti hiilivetyjen, paa-
seminen pohjaveteen. Rakentamisen aikainen riski on poltto- ja voiteluainepaéstét tyoko-
neista tai ajoneuvoista tai niitd varten alueelle tuoduista sailidista.

Myds maarakentaminen, kuten voimaloiden perustusten kaivaminen ja maakaapelien
rakentaminen, voivat vaikuttaa pohjaveden muodostumiseen ja kulkemiseen maaperéas-
Sa.

Rakenneteknisista syistd alennetaan joskus perustusrakenteiden kohdalla pohjaveden
korkeutta, jotta saavutetaan pienempi anturakoko. Tama edellyttda joko luonnollista kui-
vatussuuntaa eli korkeuseroja tai veden pumppaamista. Yleensé tuulivoimaloiden perus-
tukset on rakennettu ilman pysyvaa pohjavedenpinnan alentamista. Perustusten raken-
tamisen aikana kuitenkin joudutaan pitamaan tydnaikaiset kaivannot kuivana pumppaa-
malla. Tuulivoimalan maanvaraisen anturan (halkaisija noin 20 m) perustamissyvyys on
noin 2,5 - 3 metrid. Pohjaveden pinnan alentaminen on luvanvaraista toimintaa. Luvan
yhteydessa tulee méaarata pohjaveden seurannasta.

Oljy pohjavedessa

Pohjavedelle haitallisimpia mineraalidljytuotteita ovat kevyet dljytuotteet kuten kevyt polt-
todljy, petrooli ja bensiini. Raskaat 6ljytuotteet, kuten raskas polttodljy, eivat ympéariston
[ampétiloissa juurikaan imeydy maaperaan.

Oljy imeytyy vetta hyvin lapaisevaan maaperaan kuten hiekka- ja soramaalajeihin nope-
asti, enintdan tuntien, joskus vain minuuttien kuluessa. Sellaisessa maaperassa 0ljy pai-
nuu alaspéin, kunnes se kohtaa pohjaveden vaikutusalueen tai ennen sitéa lapaisematto-
man maaperan. Siella 6ljy levidd pohjaveden pinnan tai lapaisemattoman kerroksen
suuntaisesti ja maan alle muodostuu py6reéhké 6ljyn kyllastama alue, jonka koko riippuu
padasiassa Oljyn maarasta, o6ljyn viskositeetista ja maaperan lapaisevyydestd. Koska
kevyet mineraalidljytuotteet ovat vettad kevyempid, 6ljyyntyma muodostuu paaosin vapaan
pohjaveden pinnan ylapuoliseen kapillaarivythykkeeseen. Kuitenkin, pohjaveden pinnan
vaihdellessa 6ljya joutuu myos virtaavan pohjaveden vyéhykkeeseen.

Muutamassa vuorokaudessa vuodon paatyttya oljyyntyméa saavuttaa maaperassa lahes
lopullisen laajuutensa. Mikali 6ljyvuoto on tapahtunut &killisesti ja tapahtumasta on kulu-
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nut enintd&n pari vuorokautta, maaperassa oleva 6ljy on todennakdisesti viela liikkeessa
ja nopeilla toimenpiteilla on mahdollista rajoittaa 6ljyyntyvan alueen laajuutta.

Mikali 6ljyvuodosta on ehtinyt kulua kauemmin, tilanne on toinen. Vuotanut &ljymaara on
ehtinyt vahitellen muodostaa maaperassa laajuudeltaan lopullisen 6ljyyntyman, josta on
liuennut ja liukenee edelleen jatkuvasti hiilivetyja maassa liikkuviin vesiin.

Maaperan 6ljyyntyméan koko on aina pieni, muutamia satoja nelidmetreja, verrattuna poh-
javesiesiintymien nelidkilometrien kokoon. Maaperan 6ljyyntymasta pohjaveteen liuen-
neet ja mahdollisesti yha liukenevat hiilivedyt voivat kuitenkin aiheuttaa hajua tai makua
alueelta otettavaan pohjaveteen. Taman haitan poistaminen heti on mahdollista vain
maaperaa puhdistamalla tai estamalla pohjaveden virtaus 6ljyyntyman kautta edelleen.

Suunniteltaessa puhdistustoimenpiteitd vahinkopaikalla, jossa maaperd on pohjavetta
muodostavaa, on tunnettava oljyn paapiirteittdinen kayttaytyminen maaperassa ja vaiku-
tustapa pohjaveteen. Oljy ei esimerkiksi kulkeudu 6ljyna tai oljykalvona pitkia matkoja
pohjavedessa, vaan pidattyy vahinkopaikan valittdman lahiymparistbn maaperaan, jossa
siitd liukenee vesiin erilaisia hiilivetyja. Nama pystyvét kulkeutumaan pohjavedessé vali-
aineeseen tarttumatta vain liuenneessa muodossa. Oljynesteen kulkeutumisteina maape-
rassa voivat sen sijaan toimia salaojat, viemarit, kaapeliojat tms. johteet.

Jos vahinkopaikan maapera on savea, hiesua, moreenia tai kalliota 6ljy ei voi mainitta-
vasti imeytya siihen, mutta voi kyllakin kulkeutua vuotokohdan yhteydessa mahdollisesti
olleiden rakennuskaivantojen téytemaissa ja salaojissa. Haittaa siitd aiheutuu l&hinna
rakenteiden vesieristysten turmeltuessa ja rakenteiden likaantuessa (Suomen ymparisto-
keskus, 2012).

7.6.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Riskit toiminnan aikaisista vaikutuksista pohjavedelle ovat rakennusaikaisia riskia vahai-
semmat. Riskit liittyvat hairio- ja onnettomuustilanteisiin.

Nykytilanteeseen verrattuna liikenne tulee lisddntymaan suunnittelualueelle voimaloiden
rakentamisen myota. Liikennemaarat tulevat kuitenkin olemaan kdytén aikana rakennus-
aikaista liikennetta vahaisempaa. Liikennetta syntyy huolto- ja kéayttéhenkilékunnan kulje-
tuksista, jonka tarve on vahaista. Normaalitilanteessa merkittavia paastoja ei synny, mut-
ta esim. onnettomuustilanteessa voi syntya 6ljypaastdja maaperaan ja pohjaveteen.

Voimalassa on satoja litroja voiteluaineita. Normaalitilanteessa voiteluaineita ei paase
ymparistoon. Oljya voi poikkeuksellisesti laitteiden rikkoutuessa tai muussa onnettomuus-
tilanteessa paasta ulos voimalasta. Oljypaastd maaperaan voi aiheuttaa hajua tai makua
alueelta otettavaan pohjaveteen ja vaikutukset voivat olla pitkaaikaisia tai jopa pysyvia.

Oljypaastd on myos mahdollinen onnettomuudessa, jossa tuulivoimala kaatuu. Voimalan
korkeus on noin 150 metrid, joten kohta, jossa paastd tapahtuisi maaperaan, sijaitsee
halkaisijaltaan karkeasti noin 300 metrin alueella. Tuulivoimalan kaatuessa todennakdi-
syys 6ljyn padsemiselle maahan on suurin rakenteiden rikkoutuessa. Kaatumisen toden-
nakoisyys on kuitenkin aarimmaisen pieni.
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Voimalaitoksen perustukset voivat vaikuttaa pohjaveden virtaukseen maaperassa, mutta
vain paikallisesti. Paalutusta kaytettdesséa on teoriassa mahdollista, etta paaluista johtuen
syntyy pohjaveden oikovirtauksia maaperassa. Tama voi aiheuttaa syvemmalla maape-
rassa olevan huonolaatuisemman pohjaveden sekoittumista korkeammalla olevaan pa-
rempilaatuiseen pohjaveteen.

Voimalat voidaan perustaa pohjavesiolosuhteista riippuen joko maanvaraisina anturoina
tai paalutettuina rakenteina. Tyypillisesti taméan koko luokan voimaloissa antura on hal-
kaisijaltaan noin 20 metria ja perustamissyvyys 2,5 - 3 metrid. Tarvittaessa paalutusta,
kaytetaan normaalisti normaaleja terasbetonipaaluja noin 100 kappaletta. Vaihtoehtoises-
ti voidaan myds kayttaa kallioon ankkuroitavia paalutyyppejd, joita tarvitaan véhemman,
noin 12 kappaletta. Tama vahentaa myos riskia oikovirtauksille.

7.6.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisen yhteydessa riskit pohjavedelle liittyvat mahdollisiin purkutbissa
tapahtuviin kemikaalipaastéihin maaperaan joka tytkoneista, ajoneuvoista, sailiosta tai
voimaloista (voiteludljyt).

7.6.6 Yhteisvaikutukset muiden tuulipuistohankkeiden kanssa

Murtoméaen tuulivoimapuistohanke ei sijaitse luokitetellulla pohjavesialueella, eikd hank-
keella arvioida olevan yhteisvaikutuksia muiden lahialueiden tuulivoimapuistojen kanssa.

7.6.7 Haitallisten vaikutusten vahentaminen
Rakentamisen aikaiset vaikutukset
Polttoaineiden ja voiteluaineiden paasttja ehkaistaan seuraavilla toimilla:
¢ Tybmaaturvallisuudesta ja koneturvallisuudesta huolehtiminen
¢ Nopeusrajoitukset tydmaille johtavilla teilla
¢ Koneiden ja ajoneuvojen sdanndllinen huolto ja asianmukainen séilytys
e Polttoainesailididen varustaminen keraysaltaalla vuotojen kerdamiseksi

e Imeytysturpeen tai muun vastaavan materiaalin jarjestaminen tankkauspaikoille
mahdollisten tankkauksessa tapahtuvien vuotojen varalle

o Perustuksissa voidaan kayttda kallioon ankkuroitavia paalutyyppeja, joita tarvi-
taan vahemman, noin 12 kappaletta (muutoin noin 100 kappaletta).

o Pohjaveden pinnankorkeuden ja laadun seurannan jarjestaminen kaivantojen
kuivauksen ja pohjavedenpinnan alentamisen vaikutusten seuraamiseksi.
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7.7

7.7.1

Kéayton aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloissa on joitakin satoja litroja 6ljyja. Oljya voi poikkeuksellisesti laitteiden rik-
koutuessa paasta ulos voimalasta. Tulivoimaloita ei suunnitella rakennettavan pohjavesi-
alueelle tai pohjavesialueen laheisyyteen, jolloin ei esitetd rakennettavan 6ljyvahingon
varmistussuojausta. Varmistussuojaus voitaisiin toteuttaa esim. rakentamalla perustuksen
ympaérille 6ljyn imeytyskerrosmoreenista paksuudeltaan 500 mm. Perustusanturan hal-
kaisija on noin 20 metriad. Rakennekerrokset pinnasta lukien ovat esim.:

e  #0-32 mm murske 100 mm

e SiMr 500 mm

e normaali perustuksen vierustaytto
Oljyvahingon jalkeen vaihdetaan moreenikerros uuteen.

Tuulivoimalan kaatumisessa tapahtuviin oljypaastoihin ei kdytdnndssa voida varautua
suojauksilla, koska talléin suojauksen koko olisi noin 300 metrid halkaisijaltaan. Tallaisen
suojauksen rakentamisen kustannukset muodostuisivat suureksi. Laajalla suojauksella
olisi vaikutuksia pohjaveden muodostumiseen. Liséksi mahdollisesti maankaytdn rajoituk-
set tai luonnonsuojeluarvot estéisivat sen toteuttamisen. Tuulivoimalan kaatuminen on
luonnollisesti heti havaittavissa, jolloin siihen on mahdollista reagoida nopeasti. Oljyvuoto
saatetaan estada esim. turpeeseen tai muuhun materiaaliin imeyttamalla tai yloskaivamal-
la.

Paalutuksesta johtuvaa mahdollista pohjaveden virtauksen tai laadun muuttumista voi-
daan ehkaista paalumaaraa vahentamalla. Vaikutuksia pohjavedelle tulee seurata ennen
rakentamista ja rakentamisen aikana seka kaytén aikana.

Vaikutukset pintavesiin

Toiminnasta ei normaalitilanteessa aiheudu vaikutuksia pintavesiin. Hairio- ja onnetto-
muustilanteissa voi aiheutua paastoja pintavesiin kuten pohjavesiinkin.

Nykytila

Hankealue sijaitsee seka Kalajoen (paajako 53) ettd Pyhajoen (paajako 54) vesistdalu-
eella. Sahkdasema ja voimalat T01-03, T10-11, T16, T19-21 ja T23 sijaitsevat Kalajoen ja
voimalat T04-09, T12-15, T17-18, T22 ja T24-25 sijaitsevat Pyh&joen vesistbalueella.
Voimalat T04 ja T14 sijaitsevat vesistbalueiden rajalla. Kalajoen vesistbalueen valuma-
alue hankealueella on Kuonanjarven valuma-alue (53.083) ja Pyh&joen vesistdalueen
valuma-alue on nimeltdéan Pyh&jarven lahialue (54.051).
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Hankealuetta lahimmat merkittavat pintavedet ovat seuraavat:

Pyhajarvi, etaisyys lahimmillaan noin 4,7 km

Parkkimanjarvi, etaisyys lahimmillaan noin 4,7 km

Kuonanjarvi, etéisyys lahimmillaan noin 3,0 km
o Valkeuslampi, etéisyys lahimmilla&n noin 0,5 km
Lahimpien pintavesien sijainti on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 92).

Pyhajarven ekologinen tila on hyva (Kuva 93). Em. kuvassa on esitetty arvio pintavesien
ekologisesta tilasta. (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, 2009.)
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7.7.2 Arviointimenetelma& ja epavarmuustekijat

Riskeja on arvioitu asiantuntija-arviona kayttaen hyvaksi alan kirjallisuutta.

7.7.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankkeen mahdolliset vaikutukset pintavesille kohdistuvat rakentamisen aikaan, eivat
niink&an itse toimintaan.

Rakentamisen yhteydessa kiintoainesta saattaa paasta pintavesiin. Kiintoaineksella on
haitallisia vaikutuksia kaloille ja muille vesielidstolle seka levatuotannolle. Pintavedessa
kulkeutuvan kiintoaineen maaran lisdantyminen samentaa vetta ja pohjalle laskeutues-
saan hieno kiintoaine aiheuttaa vesisttssa (esim. joessa) pohjan liettymista.

Voimalat ovat pistemaéisia kohteita. Vaikutuksen pintavesille tulevat olemaan suhteellisen
vahaiset, kun niitd verrataan alueella tehtyihin ojitusten vaikutuksiin.

7.7.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset
Toiminnan aikaiset vaikutukset pintavesilla ovat vahaisia.

Vaikutukset voi syntyd lahinna onnettomuuksista, joihin ei ole osattu varautua. Esim.
voiteluaineiden tai polttoaineita voi padsta pohja- ja pintavesiin tuulivoimalaonnettomuu-
dessa tai likenneonnettomuudessa.

7.7.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisen yhteydessa riskit pintavedelle liittyvat mahdollisiin purkutéissa
tapahtuviin kemikaalipaastoihin. Toiminnan lopettamisen vaikutukset eivéat ole merkitta-
Vat.

7.7.6 Yhteisvaikutukset muiden tuulipuistohankkeiden kanssa
Hankkeella ei arvioida olevan merkittavid yhteisvaikutuksia pintavesien tilaan muiden
l&hialueen hankkeiden kanssa.

7.7.7 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Rakentamisen aikana tulisi kiinnittd&@ yloskaivettujen kaivuumassojen varastointiin, mah-
dolliseen muualle kuljetukseen ja niistd suotautuvien vesien levidmisen estamiseen. Vai-
kutuksia voi lisata pohjavedenpinnan alentaminen kaivuun aikana.

7.8 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Toiminnasta ei normaalitilanteessa aiheudu vaikutuksia maa- ja kallioperaén. Rakentami-
sen aikana maa- ja kallioperdd muokataan ja héirié- ja onnettomuustilanteissa voi aiheu-
tua paastdja maaperaan kuten pohja- ja pintavesiinkin. Pohja- ja pintavesivaikutuksia on
tarkasteltu omissa osioissaan.
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7.8.1 Nykytila

Maapera tuulivoimapuiston alueella on paaosin moreenia. Aluetta halkoo pohjois-luoteen
ja eteld-kaakon suuntainen kallioinen vythyke, jolle on suunniteltu suuri osa tuulivoima-
loista. Kallioista aluetta on liséksi hankealueen etela-lounaisosassa, ja paikoitellen ympéri
aluetta. Kaakosta kohti hankealueen keskustaa on turvetta. Keskella on myds pieni hiek-
kapohjainen alue.

Kalliopera hankealueen lansiosassa on paaosin granodioriittia ja itdisessa osassa Kiille-
gneissid. Naita laajempia alueita halkoo ohuehko metavulkaniittivyéhyke. Hankealueen
lounaisosassa on my6s pieni graniittialue. Seuraavissa kuvissa on esitetty hankealueen
maaperakartta (Kuva 94) ja kallioperékartta (Kuva 95).

Pohjanmaalla laajasti esiintyvia happamia sulfaattimaita ei ole rekisterdity hankealueen
laheisyydessa (GTK:n Hakku-tietokanta). Lahimmat riskialueet ovat Haapajarven ja Kar-
samaen keskusta-alueiden ldheisyydessa.

Hankealueen laheisyydessa ei sijaitse maaperan tilan tietojarjestelman (MATTI) mukaan
pilaantuneita tai mahdollisesti pilaantuneita kohteita. Lahin mahdollisesti pilaantunut koh-
de sijaitsee yli viiden kilometrin paassa lahimmasta tuulivoimalasta hankealueen koillis-
puolella valtatie 27 varrella.
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Kuva 95. Hankealueen kalliopera.
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7.8.2 Arviointimenetelma& ja epavarmuustekijat

Riskeja on arvioitu asiantuntija-arviona ja riskien minimointiin on esitetty menetelmié.

7.8.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulipuistojen rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperaéan aiheutuvat paaasi-
assa maamassojen poistosta ja ldjityksesta tuulivoimaloiden, voimajohtoreittien ja tieston
rakennuspaikkojen kohdalla.

Jos pohjavedenpintaa joudutaan alentamaan tai se alenee rakentamistoimenpiteiden
takia, maaperan kuormitus kasvaa. Jos maassa on kokoonpuristuvia kerroksia, tapahtuu
painumia.

Maanrakennustoiden aikana pintamaata poistetaan ja alueella on paljon irtonaista maata
sekd maannosta, joka voi valunnan myd6ta aiheuttaa pintavesien kiintoaineskuormitusta.

Muita vaikutuksia koituu mahdollisissa hairié- tai vaaratilanteissa, joissa tyokoneet tai
laitteet rikkoontuvat ja aiheuttavat 6ljyvuotoja tms. Pilaavien aineiden maarat arvioidaan
olevan vahaisia ja helposti poistettavissa.

Mikali tuulivoimala sijoitetaan heikosti kantavalle maalle, paalutus aiheuttaa tarinda ja
maaperan tiivistymistd ymparistéssd. Myds muita perustuksia varten tehtéavat maaperan
ja tayttojen tiivistystyot aiheuttavat tarindd ympéaristoon.

7.8.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset
Tuulivoimaloiden rakennustoéité varten puustoa raivataan pois tieltd. Tama saattaa johtaa
tuulen aiheuttamaan eroosioon paljastetulla tuulisella alueella.

7.8.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisella ei ole merkittéavia ymparistévaikutuksia maa- tai kallioperaan.

7.8.6 Yhteisvaikutukset muiden tuulipuistohankkeiden kanssa
Yhteisvaikutuksia ei arvioida olevan maa- ja kallioperalle muiden tuulipuistohankkeiden
kanssa.

7.8.7 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaa tekemalla riittdva selvitys pohjaolosuhteista en-
nen rakentamiseen ryhtymista.

7.9 PAaastot ilmaan ja vaikutukset ilmastoon

Tuulivoima on polttoainevapaata energiaa, josta ei synny paastdja ilmaan, veteen tai
maahan. Tuulivoiman omat hiilidioksidipaastét ovat noin 10 g/kWh ja ne muodostuvat
[&hinna tuulivoiman rakentamisen, kasaamisen, kuljettamisen ja huollon aiheuttamista
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paastoista. Tuulivoiman positiiviset ymparistovaikutukset ovatkin energiatuotannon hiilidi-
oksidi- ja hiukkaspaastdjen vaheneminen. (Tuulivoimatieto, 2014.) My6s muut energian-
tuotannon paastot kuten typen oksidit ja rikkidioksidi vahenevaét tuulivoiman myo6ta.

7.9.1 Nykytila

Nykyisin Pyhajarven paastot ilmaan aiheutuvat erityisesti liikenteestd, energiantuotannos-
ta ja maataloudesta. Pyhajarven kaupungin lampolaitos kayttaa polttoaineenaan haketta
sekd raskasta ja kevytta polttodljya. Lampolaitos tuotti vuonna 2010 hakkeella 38,05
GWh, raskaalla polttodljylla 2,77 GWh ja kevyella polttodljylla noin 0,72 GWh energiaa.
(Suomen Kuntaliitto, 2011.) Lampolaitoksesta aiheutuu mm. hiilidioksidi-, typen oksidien,
rikkidioksidi- ja hiukkaspaastoja. Tuulivoimalat tuottavat pelkkda sahkod, joten niiden
toteutuksella ei ole vaikutusta lampdlaitoksen paastoihin.

7.9.2 Arviointimenetelméa ja epavarmuustekijat

Paastojen vaheneminen riippuu siitd, mitd sahkodntuotantomuotoa tuulivoimalla korva-
taan. Suomessa kulutettavasta sahkosta tuotetaan suuri osa maakaasulla, vesivoimalla ja
ydinvoimalla, joiden ominaiskasvihuonekaasupaastét ovat hiililauhdevoimaloita pienem-
mat. Siind vaiheessa kun tuulivoimalla tuotetaan 10 % koko Pohjoismaiden sahkén kulu-
tuksesta, ydin- ja vesivoimatuotantoa korvautuu hyvin vahan. Suomen sahkodntuotannon
rakenne huomioituna on arvioitu, ettd tuulivoiman kasvihuonekaasupaastoja vahentava
vaikutus olisi aluksi noin 700 gCO,/kWh, siind vaiheessa kun tuulivoimaa on yli 10 %
sahkdnkulutuksesta noin 600 gCO,/kWh ja siind vaiheessa kun hiilivoimaa ei enaa jarjes-
telmassa ole, vaan tuulivoima korvaisi kaasuvoimaa, noin 300 gCO,/kWh. (Tuulivoimatie-
to, 2014.)

Tassa yhteydessa on laskelmissa kaytetty vertailun helpottamisen vuoksi arvoa 680
gCO,/kWh, jota on kaytetty myds Vaalan Metsdalamminkankaan, Siikajoen Vartinojan ja
Isonevan sekd Raahen eteldisten tuulipuistojen YVA-selostuksissa. Myds sahkontuotan-
non muiden paéastojen osalta on kaytetty vastaavia paastoja eli typen oksideille arvoa 0,7
kg/MWhsganks, rikkidioksidille arvoa 1,06 kg/MWhganys ja hiukkasille arvoa 0,04 kg/MWhganks.
Kivihiilen laivakuljetuksille on kaytetty VTT:n LIPASTO-laskentajarjestelméan (2008) suur-
ten bulk irtolastialusten arvoa 10 g CO,/tkm, 0,24 g NO,/tkm, 0,085 g SO,/tkm ja 0,0048 g
hiukkaset/tkm. Tuhkan maantiekuljetusten osalta on kaytetty arvoja 33 g CO,/tkm, 0,26 g
NO,/tkm, 0,00021 g SO,/tkm ja 0,0026 g hiukkaset/tkm. Tuulivoima korvaa pohjoismai-
sessa tuotantojarjestelmassa ensisijaisesti hiililauhdetta ja toissijaisesti maakaasuun
perustuvaa séhkontuotantoa. Rikkidioksidi-, typenoksidi- ja hiukkasp&astot on laskettu
kayttaen hiililauhteen ja kaasuturpiinilaitosten ominaispaasttkertoimia painotettuna kes-
kiarvona. Kivihiilen keskimaaraisena laivakuljetusmatkana on kaytetty 700 kilometria ja
tuhkan maatiekuljetusmatkana 25 kilometria. (P6yry Management Consulting Oy, 2012).

Vaihtoehdon VE1 (2,5 MW) sahkontuotannon arvioidaan olevan noin 130 GWh, VE1 (5
MW) noin 330 GWh, VE2 (2,5 MW) noin 85 GWh ja VE2 (5 MW) noin 210 GWh. Tuotan-
not on laskettu 2,5 MW ja 5 MW voimaloille 30 % hyé&tysuhteella.
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7.9.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana paastéja ilmaan aiheutuu lahinné liikenteestd. Liikenteen aiheutta-
mat paastoét on laskettu liikennevaikutukset osiossa. Rakennustdista voi aiheutua myos
polypaastoja.

7.9.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Nelihenkisen perheen sahkdlammitteisen omakotitalon asumisen kokonaisenergiankulu-
tus Suomessa on noin 20 MWh/v. Vaihtoehdossa VE1 (2,5 MW) tuotetaan noin 6 500,
VE1 (5 MW) noin 16 500, VE2 (2,5 MW) noin 4 250 ja VE2 (5 MW) noin 10 500 omakoti-
talon vuotuinen sdhkdnkulutus.

Toiminnan aikaiset ilmastovaikutukset on laskettu siten, etta tuulivoimalla korvataan ny-
kyistd sahkontuotantoa. Paastokertoimina on kaytetty arviointimenetelmakappaleessa
esitettyja Vaalan Metsdlamminkankaan, Siikajoen Vartinojan ja Isonevan sekd Raahen
eteldisten tuulipuistojen kanssa vertailukelpoisia kertoimia. Seuraavassa taulukossa on
esitetty eri hankevaihtoehtojen paastdvéahenemat em. oletuksin (Taulukko 17). Laskel-
massa ei huomioida koko elinkaaren aikaisia paastoja, vaan ainoastaan toiminnan aikai-
set.

Taulukko 17. Hankevaihtoehtojen laskennalliset paastovahenemét verrattuna séhkoén

nykytuotantoon.
| Hiilidioksidi (t/v) | Typen oksidit (t/v) |Rikkidioksidi (t/v) | Hiukkaset (t/v)
Vaihtoehto VE1 (2,5 MW)
Sahkoéntuotanto | 88 400 91 138 52
Kuljetukset 244 6 2 0,12
Yhteensa 88 600 97 140 5
Vaihtoehto VE1 (5 MW)
Sahkoéntuotanto | 224 400 231 350 13,2
Kuljetukset 619 15 5 0,29
Yhteensa 225 000 246 355 13
Vaihtoehto VE2 (2,5 MW)
Sahkdntuotanto | 57 800 60 90 3,4
Kuljetukset 159 4 1 0,08
Yhteensa 58 000 63 91 3
Vaihtoehto VE2 (5 MW)
Sahkoéntuotanto | 142 800 147 223 8,4
Kuljetukset 394 9 3 0,19
Yhteensa 143 200 156 226 9

Em. péaastbévahenemien lisaksi on laskettu sahkon hiilijalanjalkilaskentaan perustuvien
kertoimien avulla hankkeen eri vaihtoehtojen elinkaarenaikaiset hiilidioksidipaastot tuotet-
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tua energiamaaraa kohden. Laskelmassa on hytddynnetty Yrjandisen (2011) maarittamia
kertoimia, jotka on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 18).

Taulukko 18. Tuotantomuotokohtaiset paastokertoimet
(Yrjanainen, 2011).

Koko elinkaaren CO»,- | Polton CO,-
Tuotantomuoto ekvivalentti (g/kwh) paasto (g/kwh)
Kivihiil Lauhde |1006 873
CHP 469 395
Lauhde |696 513
Maakaasu
CHP 312 227
o Lauhde |994 884
Oljy
CHP 395 349
Lauhde |1152 1028
Turve
CHP 511 453
. Lauhde |2094 1884
Muu fossiilinen
CHP 815 730
Ydinvoima 5 0
. Lauhde |50 0
Puupolttoaineet
CHP 22 0
. Lauhde |163 0
Muu uusiutuva
CHP 76 0
Vesivoima 6 0
Tuulivoima 10 0
Aurinkovoima 88 0
Lauhde |192 0
Muu
CHP 49 0

Seuraavassa taulukossa on laskettu eri hankevaihtoehtojen tuottaman s&hkomaaran
elinkaarenaikaiset hiilidioksidipaastot tuotettuna eri tuotantomuodoilla (Taulukko 19).
Elinkaarenaikaiset hiilidioksidipaastot on laskettu tuulivoimaloiden vuosituotannoille, jotka
ovat VE1 (2,5 MW) noin 130 GWh, VE1 (5 MW) noin 330 GWh, VE2 (2,5 MW) noin 85
GWh ja VE2 (5 MW) noin 210 GWh.

232 (258)

‘ YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS
14.12.2014



SWECO %

Taulukko 19. Elinkaarenaikaiset hiilidioksidip&&stdt hankevaihtoehtojen vuosisahkdntuo-
tantojen osalta ei tuotantomuodoin tuotettuina.

Koko elinkaaren COj-ekvivalentti (t/v)
VE1 VE1 VE2 VE2
Tuotantomuoto (2,5 MW) (5 MW) (2,5 MW) (5 MW)
Kivihiil Lauhde 130 800 332 000 85500 211 300
CHP 61 000 154 800 39900 98 500
Lauhde 90500 229 700 59 200 146 200
Maakaasu
CHP 40600 103 000 26 500 65500
Oliy Lauhde 129 200 328 000 84 500 208 700
CHP 51400 130 400 33600 83000
Turve Lauhde 149 800 380 200 97 900 241 900
CHP 66 400 168 600 43 400 107 300
. Lauhde 272 200 691 000 178 000 439 700
Muu fossiilinen
CHP 106 000 269 000 69 300 171 200
Ydinvoima 700 1700 400 1100
. Lauhde 6 500 16 500 4 300 10500
Puupolttoaineet
CHP 2900 7 300 1900 4600
. Lauhde 21 200 53800 13900 34 200
Muu uusiutuva
CHP 9900 25100 6 500 16 000
Vesivoima 800 2 000 500 1300
Tuulivoima 1300 3300 900 2100
Aurinkovoima 11400 29000 7500 18500
Muu Lauhde 25000 63400 16 300 40 300
CHP 6 400 16 200 4 200 10300

Tuulivoimalla tuotetun séhkon elinkaarenaikaiset hiilidioksidipaastét ovat verrattain pienet
verrattuna niitd esim. kivihiili- tai turvelauhteeseen. Vain ydinvoimalla ja vesivoimalla tuo-
tetulla sahkolla on Yrjanaisen (2011) tutkimuksen mukaan pienemmat elinkaarenaikaiset
hiilidioksidipaastot. Uuden vesivoiman ja ydinvoiman rakentaminen on Suomessa ympa-
ristdnsuojelundkdkohdat ja yleinen mielipide seké rahoitukselliset nakdkulmat huomioiden
haasteellista.

Saatévoiman tarvetta on kasitelty yhteisvaikutukset kappaleessa. Saatdvoiman kayttd ei
sindsa lisdd Suomen kasvihuonekaasu- ja muita savukaasupaastoja. Jollei tuulivoimaa
olisi, tulisi koko sahkéntarve tyydyttaa jotenkin eli kdytanndssa vastaavin energiantuotan-
tomuodoin kuin saatbvoima toteutetaan. Jos tuulivoimalla tyydytetty sdhkontarve tyydyte-
taan esim. tuonnilla Ruotsista tai Venajalta, kasvihuonekaasu- ja muita savukaasupaasto-
ja ei synny Suomessa, mutta globaalilla tasolla asialla ei ole merkitysta. Tyypillisesti ly-
hytaikainen saatdévoiman tarve tyydytetdan vesivoimalla, josta ei aiheudu suoria kasvi-
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huonekaasu- ja muita savukaasupéaastoja. Mikali saatéa toteutetaan kaasu- ja kivihiilivoi-
maloilla, aiheutuu vastaavasti paastoja ilmaan.

7.9.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisen aikana paastoja ilmaan aiheutuu l&hinna liikenteesta. Purkutdista
voi aiheutua myds polypaastoja.

7.9.6 Yhteisvaikutukset muiden tuulipuistohankkeiden kanssa

Yhteisvaikutuksia tarkastellaan lahinna saatdvoiman osalta. Saatbvoima on nopeasti
kaynnistyvaa sahkontuotantoa, joka tasaa hetkittdisia sahkdnkulutuksen ja -tuotannon
vaihteluita (Tuulivoimatieto, 2014).

Suomi kuuluu pohjoismaiseen sahkdmarkkina-alueeseen (Nord-Pool). VTT:n tutkimustu-
losten perusteella 10 % tuulivoimaosuus pohjoismaisessa sahkojarjestelméssa ei aiheuta
lisdsdadon rakentamistarvetta sdatdsahkomarkkinoille. Jos Suomessa on varauduttava
toteuttamaan pahimmatkin tilanteet pelkdstddn Suomen siséisilla saadoilla lisdsaadon
tarve 2000-4000 MW tuulivoimalle on arviolta 80-160 MW ja 2-3 kertainen, jos paiva etu-
kateen tehtyja ennusteita ei paiviteta ja suurimpia ennusvirheita korjata ennen kayttétun-
tia. (VTT, 2008.)

Tuulivoiman lisays vaikuttaa sahkojarjestelméassamme eniten lyhytaikaiseen s&atoon,
jonka jarjestelmavastaavat hankkivat Pohjoismaisilta sdatéséahkomarkkinoilta. Tata 10-15
minuutissa kayttoonotettavaa saatdoa kaikki tuottajat voivat tarjota saatdsahkdémarkkinoille
joka tunti mahdollisuuksiensa mukaan, joko alas- tai ylossaatoa tai kumpaakin. Suurin
osa saadosta toteutetaan vesivoimaloissa, joissa se on edullisinta tehdd, mutta myos
esim. kaasu- ja kivihiilivoimalat tarjoavat ja myos tuottavat sdatéa. (VTT, 2008.)

Tanskassa, Saksassa ja Espanjassa ei ole rakennettu lisaa saatévoimaa vaikka tuulivoi-
malla tuotetaan huomattava osuus sahkosta (6-20 %). Sen sijaan olemassa olevaa saa-
toa kaytetddn enemman kuin ennen tuulivoimaa ja jarjestelmévastaavat ovat ottaneet
kayttoon tuulivoiman tuotantoennusteet. (VTT, 2008.)

7.9.7 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Tuulivoimalla on p&dosin positiivisia vaikutuksia paastdihin ilmaan ja ilmastoon, joten
haitallisten vaikutusten vahentamista ei ole tassa yhteydessa kasitelty.
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8.1

8.2

VAIKUTUKSET YHDYSKUNTARAKENTEESEEN JA MAANKAYTTOON

Hankealueen nykytila

Pyhajarven kaupungin perustiedot on esitetty kappaleessa 4.2. Murtoméen hankealue on
metsatalousvaltaista aluetta. Lahialueen asutus on hyvin vahaistd. Hankealue on melko
tasaista ja soistunutta, korkeusvaihtelut ovat vahaisia. Hankealueen maisemaa hallitsevat
laheiset suoalueet.

Suunnittelutilanne

Maankayton suunnittelujarjestelmén perusteet on kuvattu seuraavassa kaaviossa (Kuva
96). Seuraavassa on kayty lapi eri tasot Murtoméaen tuulivoimahankkeen kannalta.

Valta- - Valtio-
kKunnallisot neuvosto
alueiden- hyviksyy

- Maakunnan
liitto laatii ja
hyvaksyy
= ¥Ymparisio-
ministerio
wvahvistas

- Kuntien yhteinen
toimielin hyvaksyy

= Ympidristdminisiend
vahvistas

= Munta laatil ja hyviksyy

- Munta laatii ja hyvaksyy

Kuva 96. Suunnittelujarjestelma
(Ympéristoministerio).

8.2.1 Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet eli VAT:t ovat osa maankaytt- ja rakennuslain
(132/1999) mukaista alueidenk&ytdn suunnittelujarjestelmad. Valtioneuvosto on paattanyt
tavoitteista vuonna 2000, ja paattdsta on tarkistettu tavoitteiden sisallon osalta (tarkistetut
tavoitteet voimaan 1.3.2009). Tarkistuksen paateemana oli ilmastonmuutoksen haastei-
siin vastaaminen. Valtion ja kuntien viranomaisten on otettava tavoitteet huomioon toi-
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minnassaan ja edistettdva niiden toteuttamista. Viranomaisten tulee myés arvioida toi-
menpiteidensé vaikutuksia valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden suhteen.

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet on jaettu kuuteen asiakokonaisuuteen, ja ne on
huomioitu maakuntakaavassa. Taman tuulivoimahankkeen osalta tavoitteista on huomioi-
tava:

e toimiva aluerakenne

¢ eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympariston laatu

e  kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskaytté ja luonnonvarat
e toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

¢ luonto- ja kulttuuriymparist6ina erityiset aluekokonaisuudet

Tavoitteet on jaettu yleis- ja erityistavoitteisiin. Murtom&en tuulivoimahanketta koskevat
erityisesti energiahuollon tavoitteet, joiden osalta yleistavoitteissa todetaan, etta "Aluei-
denkéaytdssa turvataan energiahuollon valtakunnalliset tarpeet ja edistetdaén uusiutuvien
energialdhteiden hyddyntamismahdollisuuksia”. Lisaksi valtakunnalliset alueidenkaytttta-
voitteet korostavat tuulivoimarakentamisessa pyrkimysté keskitettyihin ratkaisuihin seka
tuulivoimarakentamisen ja muiden alueidenkayttotarpeiden yhteensovittamista. Tuulivoi-
marakentamista koskevien tavoitteiden lisaksi tuulivoima-alueiden suunnittelussa on otet-
tava huomioon muutkin valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet, kuten esimerkiksi mai-
semaa, luonnonarvoja ja kulttuuriperintéd, puolustusvoimien toiminnan turvaamista seka
lentoturvallisuutta koskevat tavoitteet, jotka huomioidaan YVA-vaiheessa eri vaikutuksia
arvioitaessa (kayty lapi taman selostuksen eri kappaleissa).

Toimivien yhteysverkostojen ja energiahuollon osalta VAT:ien erityistavoitteissa maini-
taan lisdksi mm. ettd "voimajohtolinjauksissa on ensisijaisesti hyddynnettava olemassa
olevia johtokaytavia” (Valtion ympéristohallinto).

Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet huomioidaan maakuntakaavoituksessa, jonka
kautta ne konkretisoituvat mytés alemman tason kaavoihin ja muihin alueidenkayton
suunnitelmiin. Vireilla oleva vaihemaakuntakaava toteuttaa osaltaan valtakunnallisia alu-
eiden kayttotavoitteita. Valtioneuvoston hyvéaksymien valtakunnallisten alueidenkayttéta-
voitteiden mukaan maakuntakaavoituksessa on osoitettava tuulivoiman hyédyntamiseen
parhaiten soveltuvat alueet rannikko-, meri- ja tunturialueiden liséksi my6s kaikkialla si-
samaassa.

8.2.2 Maakuntakaava

Hankealueella on voimassa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava. Maakuntakaava on
vahvistettu 17.2.2005. Maakuntakaavan keskeisin oikeusvaikutus on, ettéd se on ohjeena
laadittaessa tai muutettaessa kunnan yleiskaavaa ja asemakaavaa seka ryhdyttdessa
muutoin toimenpiteisiin alueiden kayton jarjestamiseksi. Voimassa olevassa maakunta-
kaavassa ei ole osoitettu suunnittelualueelle erityisiA maankaytdén ohjauksen tarpeita.
Maakuntakaava toteuttaa osaltaan valtakunnallisia alueidenkayttotavoitteita. Seuraavas-
sa kuvassa on ote maakuntakaavasta, johon on lisatty suunnitteilla olevat tuulivoimalat
seka sahkonsiirtolinja (Kuva 97).
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Hankealueen viereen, koillispuolelle sijoittuu maakuntakaavassa turvetuotantoalue (EO-
tu), jolla maarayksen mukaan on turpeen ottotoimintaa tai joilla on voimassa oleva ympéa-
ristélupa turvetuotantoa varten. Talla tarkoitetaan Vittoudennevan aluetta. Hankealueen
eteld- ja pohjoispuolelle sijoittuu luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeita suoalueita
(luo-1), joilla on maakunnallisesti merkittéavia luontoarvoja. Lisaksi lounaispuolelle Haapa-
jarven rajalle sijoittuu luonnonsuojelualueita (SL), joiden suojelun tarkoitusta ei saa vaa-

rantaa.
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Kuva 97. Ote maakuntakaavasta. Kuvaan on lisétty tuulivoimalat ja sdhkonsiirto.
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Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan uudistaminen on aloitettu syksylla 2010. Maakun-
takaavan uudistamisen paateemana on energia, joka on ilmastonmuutoksen hallinnan
kannalta keskeinen alueidenkaytdllinen kysymys. Siihen siséltyy sekd energian tuotan-
toon etta kulutukseen liittyva alueidenkayton yleispiirteinen ohjaus: mm. energian tuotan-
toalueet (maa- ja merituulivoima, turve, bioenergian tuotanto). 1. vaihemaakuntakaava on
hyvaksytty maakuntavaltuustossa 2.12.2013.

Murtomaen alue sisaltyy suurimmaksi osaksi Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan uu-
distamisen 1. vaihekaavan ehdotukseen merkinnalla tv-1 (kohde 360 ja kohde 361), jolla
osoitetaan merkitykseltddn seudulliset tuulivoimala-alueiden rakentamiseen soveltuvat
alueet (Kuva 98). Maakuntakaavan merkinta perustuu Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-
Pohjanmaan manneralueen tuulivoimaselvitykseen, jossa Murtoméen alue sijaitsee paa-
osin selvityksen kohteella 148, joka on luokiteltu soveltuvuudeltaan luokkaan A (ensisijai-
sesti suositeltavat alueet). Voimalat TO8, T14 ja T25 sijaitsevat kohteella 143, joka on
luokiteltu soveltuvuudeltaan luokkaan A+. Voimalat T15 ja T09 sijaitsevat suositeltujen
alueiden ulkopuolella.
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Kuva 98. Ote vaihemaakuntakaavasta. Kuvaan on lisatty tuulivoimalat ja sahkdnsiirto.
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8.2.3 Yleiskaava

Hankealueella ei ole voimassa olevaa yleiskaavaa. Pyhajarven kaupungin alueella on
voimassa kirkonkylan osayleiskaava seka rantojen osayleiskaava Pyhajarven ympéris-
tossd, mutta naistéd kumpikaan ei ulotu hankealueelle. Yleiskaavat ohjaavat rakentamisen
osalta lahinna kirkonkylan maankayttéa ja rantojen loma-asuntorakentamista. Pyhajarvel-
& on vireillda tuulivoimaa ohjaava osayleiskaava Vuohtomaen alueelle (Kuva 99).
Osayleiskaava on hyvéksytty vuonna 2013, mutta se ei ole saanut viela lainvoimaa.
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Kuva 99. Vuohtomaen tuulipuiston yleispiirteinen sijainti merkitty punaisella
(FCG/Pyhéajarven kaupunki).

Murtomaen tuulivoimapuuiston osayleiskaava

Tavoitteena on laatia hankealueelle Murtomé&en tuulivoimapuiston osayleiskaava, joilla
luodaan edellytykset tuulipuiston rakentamiselle. Alueelle laaditaan oikeusvaikutteinen
osayleiskaava siten, etté sité voidaan kayttda suoraan rakennusluvan myontamisen pe-
rusteena (MRL 77a 8). Kaavaty® pyritdan aikatauluttamaan niin, ettd se etenee samaa
tahtia YVA-hankkeen kanssa. Kaavatydssa hyddynnetddn YVA-menettelyn yhteydessa
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laadittavia ymparistdselvityksia ja saatua palautetta. Murtomaen kaavahanketta on esitel-
ty Pyh&jarven kaupunginvaltuuston 30.6.2014 (KVALT 73 8) hyvaksymassa vuoden 2014
kaavoituskatsauksessa. Pyhajarven kaupunginhallitus hyvéksyi sopimuksen Murtomaen
tuulivoimapuiston yleiskaavoituksen kaynnistamisesta ja yhteistydsta 14.7.2014 (KHALL
§ 265) kokouksessaan.

8.2.4 Asemakaava

Hankealueella ei ole voimassa asemakaavaa. Pyh&jarvellda on voimassa useita asema-
kaavoja seka rakennuskaavoja, jotka on koottu kaavayhdistelmaan. Seuraavassa kuvas-
sa on esitetty hanketta lahimmat asema- ja yleiskaava-alueet (Kuva 100).
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Kuva 100. Hankealueen lahimméat asema- ja yleiskaava-alueet.
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8.2.5 Muut suunnitelmat

Pyhajarvelle on kaavailtu astrohiukkasfysiikan tutkimuslaitosta Pyh&dsalmen kaivokseen
varsinaisen kaivostoiminnan paatyttya (ns. Laguna-hanke). Hanke toisi merkittéavia vaiku-
tuksia Pyhajarven kaupungille, mutta tuulivoimahankkeeseen télla ei katsota olevan vai-
kutusta.

8.3 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Hankkeen vaikutuksia lahialueen maankayton kehitykseen arvioidaan yleisella tasolla.
Tulevassa yleiskaavassa varaudutaan maankaytollisesti sijoittamaan tuulivoimapuisto
kyseiselle alueelle. Hankkeella tulee olemaan vaikutuksia elinkeinojen harjoittamiseen
(mm. metsatalous), alueen virkistyskayttoon, tieyhteyksiin seké loma-asutuksen ja vaki-
tuisen asumisen sijoittamiseen.

Yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon liittyvien vaikutusten luonnetta on selvitetty
maastokaynneilla, kartta- ja paikkatietoaineistoilla, asukaskyselylla, haastatteluilla, vuoro-
vaikutustilaisuuksien palautteen avulla, esitettyjen lausuntojen ja mielipiteiden perusteella
seka seurantaryhmatydskentelyn avulla.

Arvioinnin epavarmuustekijat liittyvat siihen, etta alueelle ei talla hetkella kohdistu merkit-
tavaa mielenkiintoa, alueen kaytossa ei ole tuulivoimaa lukuun ottamatta nakyvissa muu-
toksia, eikd merkittavia vaikutuksia taten odoteta. Mikali tilanne jostain syysta muuttuu,
arvioinnin tulosten ei enaa voida katsoa olevan paikkaansapitavia.

8.4 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikaisia vaikutuksia ovat erityisesti lisdantynyt likenne (erityisesti erikois-
kuljetukset).

Tuulivoimaloita varten tulee rakentaa tuulivoimapuiston sisdinen sahkéverkko, joka toteu-
tetaan (keskijannitteisin) maakaapelein seka tuulivoimaloiden osien kuljettamiseen ja
tuulivoimaloiden huoltoon tarvittavat liikennevaylat kullekin sijoituspaikalle. Uusien tuuli-
voimaloita yhdistavien teiden rakentaminen ja jo olemassa olevien hankealueilla tai niiden
l&histdssa sijaitsevien teiden perusparantaminen parantavat alueiden tieverkostoa.

Itse tuulivoimaloiden rakennusaikana vaikutuksia tulee metsan raivauksesta ja perustus-
ten tekemisesta, mika tuo alueelle runsaasti liséa liikennettd. Tuulivoimaloiden pystytys
on lyhytaikainen, mutta maisemassa nakyva toimenpide, silla nosturit néakyvat jopa kau-
emmas Kkuin tuulivoimalan torni.

Vaihtoehdoista VEO (tuulivoimaloita ei rakenneta) ei tuo muutoksia nykytilanteeseen,
koska alueelle ei rakenneta mitdén. VE2 tuottaa vahemman vaikutuksia, koska vahem-
malla tuulivoimaloiden maaralla rakentaminen kestdd vahemman aikaa ja ulottuu pie-
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8.5

nemmalle alueelle. Toisaalta sek& VE1 ettd VE2 vaativat tieston parantamista ja sdhkon-
siirron rakentamista, eika naiden vaihtoehtojen katsota merkittavasti eroavan toisistaan.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tiedossa olevien suunnitelmien tai nakopiirissa olevien mahdollisten kehityskulkujen osal-
ta ei ole odotettavissa hankealueelle tai sen valittomaan laheisyyteen ulottuvia merkittavia
maankayttdmuutoksia tuulivoimapuiston elinkaaren aikana. Hankkeen toteuttaminen ei
edellytd yhdyskuntarakenteen hajauttamista eika uusien asuin-, virkistys-, palvelu- tms.
alueiden toteuttamista voimassa olevista maankayton suunnitelmista poikkeavalla tavalla.
Hankkeen toteuttamisesta (VE1 ja VE2) ei siten aiheudu merkittavia yhdyskuntaraken-
teeseen kohdistuvia vaikutuksia. Mydskaan VEO eli hankkeen toteuttamatta jattdminen ei
aiheuta vaikutuksia, koska alueelle ei ole suunnitteilla muita merkittdvia hankkeita tai
toimenpiteita.

Hankealueen laheisyydessa asutus on keskittynyt kyliin tai sijoittunut Kuonanjarven,
Parkkimajarven ja Pyhajarven ranta-alueille. Tuulipuisto saattaa nakya pihapiireihin, mut-
ta erityisesti Pyhajarven lansirannan loma-asutuksen voidaan olettaa suuntautuneen
Pyhajarvea kohden, jolloin tuulivoimalat jaavat paékatselusuuntaan nahden selén taakse.

Sahkdnsiirto tullaan toteuttamaan olevaa 110 kV voimajohtolinjausta hyddyntamalla, jo-
ten talla ei ole merkittavia vaikutuksia. Puiston sisdinen sdhkdverkko toteutetaan 20 kV
maakaapelein. Sahkonsiirron tarvitsema alue pienentda jonkin verran alueen metsa- ja
peltopinta-alaa, mutta kokonaisuutena tarkasteltuna vaikutukset seudun maa- ja metséata-
lousalueisiin ovat suhteellisen vahaiset. Vaikutukset ovat samankaltaisia seka VE1 etta
VE2 toteutuessa, joskin vaikutukset ovat VE1 toteutuessa hankealueella hieman vahai-
semmat pienemmasta tuulivoimaloiden maarasta johtuen.

Hankealueelle ei voi osoittaa uutta asutusta. Vakituisen ja loma-asumiseen tarkoitetun
rakentamisen mahdollisuudet estyvat myods hankealuetta laajemmalla alueella jatkossa.
Tuulivoimapuisto rajoittaa rakentuessaan mahdollisuuksia myds lahimmilla kiinteistoilla,
mikali naille kohdistuu vaikutuksia esim. melusta. Toisaalta alueelle ei kohdistu merkitta-
via rakennuspaineita, joten vaikutus on vahainen.

Hanke ei sijoitu valtakunnallisesti merkittavien kulttuuriymparistdjen alueelle. Tuulivoima-
lat ndkyvat Pyhajarvelle, Parkkimajarvelle ja Kuonanjarvelle mik& muuttaa osaltaan alu-
een maisemaa. Vaikutukset ovat samankaltaisia sekd VE1 ettd VE2 toteutuessa, koska
molemmissa tapauksissa tulee nakymia laajalle alueelle.

Hankealue sijoittuu metsaiselle alueelle, joka sailyy tuulivoimaloiden rakennus- ja ko-
koamispaikkoja seka rakennettavia huoltoteitéd lukuun ottamatta yhtenaisena. Vaihtoeh-
dossa VEL1 vaikutukset ovat hieman suurempia, koska tuulivoimaloita ja néin ollen raivat-
tavia alueita on enemman.

Pohjois-Pohjanmaan tuulivoimamaakuntakaavan ehdotuksessa Murtomaen alue on paa-
osin esitetty tuulivoimatuotantoalueeksi (tv).
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8.6 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisen aikaisia vaikutuksia ovat erityisesti lisdantynyt liikenne voimaloi-
den mahdollisessa purkutilanteessa. Toiminnan loputtua alueen maankaytté palautuu
maa- ja metséatalouskayttoon ja tuulivoimaloiden rakennusalueet metsittyvat ajan kulues-
sa.

Alueelle rakennettuja raskaalle liikenteelle suunniteltuja huoltoteitd tuskin palautetaan
perinteisiksi metsédautoteiksi, vaan alueen tiesto jaa kuntoon, joka mahdollistaa metsata-
louden ja virkistyskayttoon liittyvan likkumisen alueella.

8.7 Yhteisvaikutukset muiden tuulipuistohankkeiden kanssa

Mikali muut l&hialueiden hankkeet toteutuvat, vahenee rauhallista ja ns. koskematonta
luontoa tarjoavat virkistyskayttdalueiden maara sekd mm. loma-asuntojen rakentamis-
mahdollisuus hankealueilla. Melu- tai varjostusyhteisvaikutuksia ei arvioida hankkeiden
etaisyyden perusteella olevan.

8.8 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaa sijoittamalla tuulivoimalat niin tiiviisti kuin se tuuli-
taloudellisesti ja maanomistustilanteen kannalta on mahdollista. Tall6in tuulivoimalahan-
kealue on mahdollisimman pieni.
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9 TOIMINNAN VAIKUTUSTEN SEURANTA

Toiminnan vaikutusten seuranta on erittéin tarke&a, jotta voidaan arvioida hankkeen toi-
minnanaikaisia ymparistévaikutuksia ja tarvittaessa ryhtya korjaaviin toimenpiteisiin. Mi-
kali voimalat vaatisivat ymparistéluvan, niin ymparistdlupavaiheessa esitetdan yksityis-
kohtaisempi toiminnan seurantaohjelma, johon ympéristélupaviranomaisena toimiva Pe-
ruspalvelukuntayhtyma Selanteen ympaéristo- ja rakennusvalvontapalvelut ottaa kantaa
ympaéristolupaehdoissa. Ymparistdlupapaatoksen maardysten tayttymista valvoo em.
ympéristonsuojeluviranomainen.

Tuulivoimaloiden tekninen kayttéiké on noin 20 vuotta, perustusten noin 50 vuotta ja kaa-
peleiden noin 30 vuotta. Koneistoja uusimalla tuulivoimalan tekninen kayttdika voidaan
nostaa noin 50 vuoteen.

Kainuuseen ja Pohjanmaalle on suunnitteilla todella monia tuulivoimapuistoja, joten vai-
kutusten seuranta olisi hyva suorittaa yhteistarkkailuna. Ainakin jonkin Pohjanmaan tai
Kainuun tuulivoimala-alueen linnustoa ja mahdollisia térmayksia tulisi seurata muutama
vuosi puiston valmistumisen jalkeen, jotta voidaan paremmin arvioida osuivatko riskiarvi-
oinnit samalle tasolle todellisuuden kanssa. Yhteistarkkailun avulla myds seurannan kus-
tannukset voitaisiin jyvittda kunkin toimijan hankekoon mukaisesti.

Taméan hankkeen linnustovaikutusten seurantaa ehdotetaan toteutettavan toteutuksen
jalkeisella seurannalla siten, ettd seuranta keskittyy pesima- ja muuttolintuseurantaan.
Kevat- ja syysmuuton seka pesiméajan linnustoseuranta toteutetaan rakentamisen jalkei-
sena vuonna ja sitten kolmen vuoden paasta. Seurannan avulla voidaan arvioida muu-
toksia lajikoostumuksessa, pesimélinnustossa ja tarkentaa tormaysriskilaskentaa. Yhteis-
tydssa ymparistoviranomaisen kanssa harkitaan seurannan jatkamista pidempaan.

Metsastysvaikutusten seurantaa suoritetaan metséastajien haastatteluiden avulla.

Meluvaikutusten todentamiseksi tehdaéan toiminnan kaynnistyttyd melumittauksia. Mitta-
uksia tehdéén eri vuodenaikoina, erilaisissa tuuliolosuhteissa, eri vuorokaudenaikoina
seka eri suunnilta ja etaisyyksilta. Mittaukset kohdistetaan lahimpien vakituisten ja vapaa-
ajan kiinteistdjen laheisyyteen.

Mikali tuulivoimapuistoistoista aiheutuu valituksia, selvitetddn ongelmat ja pyritdan 16yta-
maan niihin kaikkia osapuolia tyydyttavat ratkaisut.
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10 YMPARISTOVAIKUTUSTEN YHTEENVETO, VAIHTOEHTOJEN
VERTAILU JA TOTEUTTAMISKELPOISUUS
Vaihtoehtojen moniulotteisia vaikutuksia pyritddn arvottamaan siten, ettd hankkeen vaiku-
tuspiirin asukkaat ja vapaa-ajan viettjat kokevat tulleensa tasapuolisesti kuulluiksi ja
huomioiduiksi.
Eri hankevaihtoehtojen ymparistdvaikutusten perusteella arvioidaan hankesuunnitelmien
toteuttamiskelpoisuutta. Mikéli vaikutusarvioinnin perusteella on ilmennyt, etté jokin vaih-
toehto on toteuttamiskelvoton, on se tuotu selkeasti ja avoimesti esille. My6s yhteysviran-
omainen arvioi omassa lausunnossaan hankkeen toteuttamiskelpoisuutta. Mikéli voimalat
tarvitsevat ymparistéluvan, niin ymparistdlupaehdoissa maéritetdéan kriteerit, joiden mu-
kaan hanke voidaan toteuttaa. Ymparistélupapaatos voi olla myos kielteinen, jolloin lupa-
viranomainen ei myonna hankkeelle ympéristolupaa.
Ellei tuulivoimaloita rakenneta, hankealue todenn&kdisesti sailyy nykyisen kaltaisena
metséatalousvaltaisena alueena.
Seuraavassa taulukossa on esitetty yhteenveto arvioiduista ymparistovaikutuksista seka
vaikutuksen merkittavyyteen vaikuttavista tekijoista (Taulukko 20).
Taulukko 20. Yhteenveto arvioiduista ymparistévaikutuksista.
Ihmisten Kyselyn ja  haastattelujen | Kyselyn ja haastattelujen | Mitd lahempana asu-
terveys, elin- | tulosten perusteella hankkeen | tulosten perusteella hankkeen | tus  sijaitsee, sita
olot ja viihty- | toteuttamiseen suhtaudutaan | toteuttamiseen suhtaudutaan | todennakdisempia
Vyys melko myonteisesti. Suurinta | melko myonteisesti. Suurinta | haittavaikutukset ovat
huolta  aiheuttavat muutos | huolta aiheuttavat muutos | ja ne koetaan suu-
totutussa maisemassa sekd | totutussa maisemassa sekad | rempina.
mahdollinen  meluhaitta ja | mahdollinen meluhaitta ja
valke. valke.
Melumallinnuksen tulokset | Melumallinnuksen tulokset
osoittavat, ettd yfajan suunnit- | osoittavat, etta ydajan suunnit-
teluohjearvot eivat ylity. teluohjearvot eivat ylity.
Jonkin verran varjostusvaiku- | Jonkin verran varjostusvaiku-
tuksia lahialueelle, ei kuiten- | tuksia lahialueelle, ei kuiten-
kaan yli Ruotsin ohjearvon 8 h | kaan yli Ruotsin ohjearvon 8 h
vuodessa. vuodessa.
Ei merkittavia terveysvaikutuk- | Ei merkittévia terveysvaikutuk-
sia. sia.
Kasvillisuus ja | Hankkeen aiheuttama melu, | Hankkeen aiheuttama melu, | Linnustovaikutuksien
elaimisto elinympéristdjen muutos ja | elinympdristdjen muutos ja | suuruuteen vaikutta-
térmaysriski haittaavat jonkin | tormdysriski haittaavat jonkin | nee voimaloiden
verran linnustoa, etenkin peto- | verran linnustoa, etenkin peto- | kokonaismaara. Lintu-
linnustoa. Lintujen pesimati- | linnustoa. Lintujen pesimati- | jen tdrmaysriski voi-
heydet saattavat laskea voima- | heydet saattavat laskea voima- | maloihin on pienempi,
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loiden [&hiymparistbissa. Tor-
maysriskiarvion perusteella
taméan hankkeen ei arvioida
vaikuttavan yhdenk&dan lajin
populaatioon merkittavasti.
Linnuston suojelun kannalta
voimaloiden lentoestevalot on
téarkedd toteuttaa vilkkuvina
eiké jatkuvatoimisina.

Ei merkittavia vaikutuksia liito-
oraville, lepakoille tai vii-
tasammakaoille.
Kasvillisuus rakennettavilta
aluielta  havidd. Arvokkaat
luontokohteet on  huomioitu
voimaloiden sijoittelussa, joten
niille ei kohdistu vaikutuksia.
Silmallapidettavan lajin kasvu-
paikkoja voi havita tien perus-
parannuksen yhteydessa.
Tuulivoimapuisto voi aiheuttaa
alueen valttdmista erityisesti

loiden l&hiympaéristissa. Tor-
maysriskiarvion perusteella
taméan hankkeen ei arvioida
vaikuttavan yhdenk&an lajin
populaatioon merkittavasti.
Linnuston suojelun kannalta
voimaloiden lentoestevalot on
téarkedd toteuttaa vilkkuvina
eiké jatkuvatoimisina.

Ei merkittavia vaikutuksia liito-
oraville, lepakoille tai vii-
tasammakaoille.
Kasvillisuus rakennettavilta
aluielta  havidd. Arvokkaat
luontokohteet on  huomioitu
voimaloiden sijoittelussa, joten
niille ei kohdistu vaikutuksia.
Silmallapidettavan lajin kasvu-
paikkoja voi havita tien perus-
parannuksen yhteydessa.
Tuulivoimapuisto voi aiheuttaa
alueen valttdmista erityisesti

jos lentoestevalot ovat
vilkkuvia,  verrattuna
jatkuvatoimisen  len-
toestevalon kayttoon.
Voimaloiden nosto-
alueen, tiestdn ym.
raivausalueiden harkit-
tu sijoittaminen suh-
teessa herkkiin luon-
tokohteisiin  vahentaa

vaikutuksia.  Kasvilli-
suuden kannalta
arvokkaat luontokoh-
teet on  huomioitu
voimaloiden  sijoitte-
lussa.

Ympéroivilla  alueilla
on samankaltaista
metsaista aluetta,
joten  eldaimilla  on
mahdollisuus  kiertéda

alue. Ne voivat myds

della ole hallitsevaa otetta
maisemassa eikd nilla ole
merkittavaa vaikutusta maa-

rakennusaikaan. Luontodirek- | rakennusaikaan. Luontodirek- | tottua voimaloiden
tiivin liitteen IV lajeista hairio- | tiivin liitteen 1V lajeista hairio- | aiheuttamaan héiri-
vaikutusta voi aiheutua sudelle. | vaikutusta voi aiheutua sudelle. | 66n.
Vaikutuksia ekologisiin yhteyk- | Vaikutuksia ekologisiin yhteyk-
siin ei arvioida merkittaviksi. | siin ei arvioida merkittaviksi.
Lepakon esiintyminen alueella | Lepakon esiintyminen alueella
on huomioitu  voimaloiden | on  huomioitu  voimaloiden
sijoittelussa. sijoittelussa.
Natura-alueille, luonnonsuoje- | Natura-alueille, luonnonsuoje-
lualueille ja suojeluohjelmien | lualueille ja suojeluohjelmien
kohteille ei ulotu vaikutuksia | kohteille ei ulotu vaikutuksia
véalimatkan vuoksi. véalimatkan vuoksi.
Maisema ja | Hankealueiden laheisyydessa | Hankealueiden Ilaheisyydessa | Ero tuulivoimaloiden
kulttuuri- asutus on sijoittunut l&ahimpiin | asutus on sijoittunut lahimpiin | vaikutuksesta maise-
ympéristod kyliin _jla Pe}rkkimaqj?rven, kyliin _jla qukkiman_j?rven, massa vaihtoehtojen
Kuona_mjarven ja Py_haj_arven Kuone_anjarven ja Py_haj_arven VEL ja VE2 valila
rannoille, missa tuulivoimalat | rannoille, miss& tuulivoimalat . .
saattavat ndkya avoimilla | saattavat nékya avoimilla syntyy. voimaloiden
alueilla pihapiireihin. alueilla pihapiireihin. nakymisessa VELl:ssa
Suurimmat maisemavaikutuk- | Suurimmat maisemavaikutuk- | tiheampana  tuulivoi-
set ovat ldhimmé&n asutuksen | set ovat lahimméan asutuksen | malakeskittymana.
suhteen Tapanilassa ja Kuo- | suhteen Tapanilassa ja Kuo- | Horisontissa molem-
nanjarven rannoilla. nanjarven rannoilla. mat vaihtoehtojen
Tuulivoimalat nékyvéat Pyhajar- | Tuulivoimalat nakyvat Pyhajar- | tuulivoimalat nakyvat
velle ja osittain sen ranta- | velle ja osittain sen ranta- | ldhes yhta lagjalti.
alueille, muttei niiden nakyvyy- | alueille, muttei niiden nakyvyy- | Merkittavamat vaiku-

della ole hallitsevaa otetta
maisemassa eikd nilla ole
merkittdvaa vaikutusta maa-

tukset vaihtoehdossa
VE1 voivat olla lahi-

kunnallisesti arvokkaaseen | kunnallisesti arvokkaaseen | Mmaisemassa, kun
maisema-alueeeseen. maisema-alueeeseen. tuulivoimaloita on
Tuulivoimalat néakyvat avoi- | Tuulivoimalat nakyvat avoi- | enemman, jolloin
messa maisemassa jarvien | messa maisemassa jarvien | voimalat hallitsevat
ranta-alueille vaihtelevasti | ranta-alueille vaihtelevasti | enemman nakymia.
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metsén peitteisyyden vaihdel- | metsan peitteisyyden vaihdel- | Tuulivoimalat nékyvéat
lessa. Léahimmét ranta-alueet | lessa. Lahimmét ranta-alueet | avoimessa tiemaise-
ovat kuitenkin suurimmaksi | ovat kuitenkin suurimmaksi | massa. Tiella kulkijalle
osaksi yli 5 kilometrin paassa, | osaksi yli 5 kilometrin paassé, | tuulivoimaloiden
jolloin tuulivoimalat eivat ole | jolloin tuulivoimalat eivat ole | ndkyvyys on autolla
lahimaisemassa. lahimaisemassa. likuttaessa lyhytai-
kaista. Tuulivoimaloilla
voi olla positiivinen
vaikutus tiella kulke-
valle alueen maise-
mamerkkeina,  jotka
auttavat hahmotta-
maan valimatkoja ja
paikkoja.
Pinta- ja | Ei merkittavia vaikutuksia. Ei merkittavia vaikutuksia. Hankkeen etaisyys
pohjavedet suhteessa  tarkeisiin
pohjavesialueisiin  ja
toisaalta maaperan
laatu seké& pohjaveden
virtaussuunnat vaikut-
tavat mahdollisen
onnettomuustilanteen
paastdjen leviamiseen
ja merkittavyyteen.
limanlaatu ja | Tuulivoimalla on  p&dosin | Tuulivoimalla on  padosin | Paastdjen vahenemi-
ilmasto positiivisia vaikutuksia paastoi- | positiivisia vaikutuksia paastdi- | nen riippuu siitd, mita
hin ilmaan ja ilmastoon. hin ilmaan ja ilmastoon. séhkdntuotantomuo-
toa tuulivoimalla
korvataan.
Yhdyskun- Tiedossa olevien suunnitelmi- | Tiedossa olevien suunnitelmi- | Ainoat erot eri vaihto-
tarakenne ja | en tai nakopiirissa olevien | en tai nakopiirissa olevien | ehtojen valilla syntyvat
maankayttd mahdollisten  kehityskulkujen | mahdollisten  kehityskulkujen | voimaloiden vaatiman
osalta ei ole odotettavissa | osalta ei ole odotettavissa | pinta-alan suuruudes-
hankealueelle tai sen valittd- | hankealueelle tai sen valitto- | ta. Vaihtoehdossa
maan laheisyyteen ulottuvia | maan laheisyyteen ulottuvia | VEO alue sailyy nykyti-
merkittavia ~ maankayttémuu- | merkittdvia ~ maankayttdmuu- | lassaan, eika alueelle
toksia tuulivoimapuiston elin- | toksia tuulivoimapuiston elin- | aiheudu vaikutuksia.
kaaren aikana. kaaren aikana.
Hankkeen toteuttamisesta ei | Hankkeen toteuttamisesta ei
siten  aiheudu  merkittavia | siten  aiheudu  merkittavia
yhdyskuntarakenteeseen yhdyskuntarakenteeseen
kohdistuvia vaikutuksia. | kohdistuvia vaikutuksia.
Hankealueille ei voi osoittaa | Hankealueille ei voi osoittaa
uutta asutusta. uutta asutusta.
Liikenteen Hankkeen liikennevaikutukset | Hankkeen liikennevaikutukset | Olemassa olevien
vaikutukset ajoittuvat erityisesti tuulipuisto- | ajoittuvat erityisesti tuulipuisto- | teiden perusparan-
jen, saéhkonsiirron ja sahko- | jen, sahkonsiirron ja sahkd- | nuksen ja  uusien
asemien rakennusaikaan. | asemien rakennusaikaan. | teiden rakentamisen
Erikoiskuljetukset voivat haitata | Erikoiskuljetukset voivat haitata | yhteydessé tulee ottaa
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normaalia liikkenndintia.

normaalia liikkenndintia.

huomioon
luontoarvot.

erityisesti

Toteuttamis-
kelpoisuus

Vaikutusten arvioinnissa ei ole
tullut esille sellaisia merkittavia
seikkoja, joiden perusteella
hankevaihtoehto VE1  olisi
ymparistdvaikutusten kannalta

Vaikutusten arvioinnissa ei ole
tullut esille sellaisia merkittavia
seikkoja, joiden perusteella
hankevaihtoehto VE2  olisi
ymparistdvaikutusten kannalta

Jatkosuunnittelussa

sekd rakentamisen ja
toiminnan aikana tulee
huomioida esille
tuodut ymparistoriske-

toteuttamiskelvoton. ja ja  -kuormitusta
minivoivat tekijat.

toteuttamiskelvoton.

Hankkeen merkittdvimmat ympéristovaikutukset liittyvat luonto-, maisema- ja meluvaiku-
tuksiin sekd rakentamisen aikaisiin liikennevaikutuksiin. Meluvaikutukset voidaan mini-
moida suunnittelun (voimalasijoittelu) avulla. Voimalasijoittelussa pyritdan mahdollisuuk-
sien mukaan huomioimaan luontovaikutukset. Liikenneturvallisuuden parantamiseksi on
esitetty keinoja, jotka toteutetaan mahdollisuuksien mukaan. Liikennema&ariin voidaan
vaikuttaa kuljetuslogistiikan optimoinnilla.

Vaihtoehdon VE1 ymparistévaikutukset ovat hieman suuremmat kuin vaihtoehdon VE2.
Ymparistévaikutusten arvioinnin perusteella arvioidaan molemmat vaihtoehdot toteutta-
miskelpoisiksi.

Toteutuksen ja tuotannon aikana tulee huomioida esitetyt ympéristovaikutuksia vahenta-
vat toimenpiteet. Toiminnan vaikutusten seuranta on erittdin tarke&a, jotta tarvittaessa
voidaan ryhtya korjaaviin toimenpiteisiin.
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