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TIVISTELMA
Hankekuvaus ja -vaihtoehdot

Hankkeessa suunnitellaan tuulivoimapuiston perustamista Pyh&jarven Murtomékeen.
Murtomaki sijaitsee Pyhajarven lansiosassa lahella Haapajarven kuntarajaa. Hankealu-
etta l[aheisimmat asutuskeskukset ovat noin 10 km etéisyydelld idassa sijaitseva Pyhajar-
vi ja noin 20 km lanteen oleva Haapajarvi. Tuulivoima-alue sijaitsee Murtomaen ja Murto-
nevan alueella Kuonanjarven ja Vittoudennevan vélissd Pyhasalmi-Haapajarvi —ratalinjan
etelapuolella. Tuulivoimayleiskaava-alueen alustava pinta-ala on noin 1 000 hehtaaria.

Tuulivoimalat on suunniteltu toteutettavan noin 2-5 MW tehoisina napakorkeuden ollessa
noin 130-150 metrid ja roottorin halkaisija noin 120-140 metria. YVA-menettelysséa tutki-
taan seuraavanlaisia vaihtoehtoja (VE):

VEO: Hanketta ei toteuteta
VEL: Alueelle toteutetaan 25 tuulivoimalaa (50-125 MW)
VE2: Alueelle toteutetaan 16 tuulivoimalaa (32-90 MW)

Sahkdverkkoon liitytdan ratalinjan pohjoispuolella kulkevan 110 kV voimajohdon kautta.
Alueelle rakennetaan uusi séhkdasema.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely

Ymparistévaikutusten arviointi perustuu YVA-lakiin ja —asetukseen. YVA-asetuksen mu-
kaisesti tuulivoimalahankkeisiin, joiden yksittaisten laitosten lukumaara on vahintaan 10
kappaletta tai kokonaisteho vahintdan 30 megawattia, sovelletaan YVA-menettelya.

Vuorovaikutus

Eri sidosryhmien valinen vuorovaikutus ja kansalaisten osallistuminen ovat keskeinen osa
hankkeen YVA-menettelyd. Seka ohjelma- ettd selostusvaiheessa jarjestetdan vuorovai-
kutustilaisuudet, joissa lahiasukkailla ja muilla kiinnostuneilla toimijoilla on mahdollisuus
ilmaista mielipiteensa hankesuunnitelmista ja hankkeen ymparistdvaikutusten selvittami-
sestd. Yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle voi ilmaista
mielipiteensa kuulutuksessa ilmoitettuna ajankohtana. Mielipiteensa voi ilmaista sahko-
postitse, postitse tai toimittamalla kirjallisen vastineen henkilokohtaisesti Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskukselle. YVA-ohjelma ja —selostus ovat julkisesti nahtavilla kuulu-
tusaikana ja liséksi ne tulevat nahtaville ymparistohallinnon yhteiseen verkkopalveluun
(www.ymparisto.fi).

Ympaériston nykytilan kuvaus

Kaava-alueella on voimassa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava. Maakuntakaava on
vahvistettu 17.2.2005. Voimassa olevassa maakuntakaavassa ei ole osoitettu suunnitte-
lualueelle erityisia maankaytdn ohjauksen tarpeita. Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaa-

van uudistaminen on aloitettu syksylla 2010. Ensimmainen vaihemaakuntakaava on hy-
vaksytty maakuntavaltuustossa 2.12.2013. Murtoméaen alue sisaltyy suurimmaksi osaksi
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Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan uudistamisen 1. vaihekaavan ehdotukseen mer-
kinnalla tv-1 (kohde 360), jolla osoitetaan merkitykseltddn seudulliset tuulivoimala-
alueiden rakentamiseen soveltuvat alueet. Maakuntakaavan merkinta perustuu Pohjois-
Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan manneralueen tuulivoimaselvitykseen, jossa Murto-
maen alue sijaitsee selvityksen kohteella 148, joka on luokiteltu soveltuvuudeltaan luok-
kaan A (ensisijaisesti suositeltavat alueet).

Ymparistévaikutusten kannalta herkat alueet (luonnonsuojelualueet, maisema-alueet,
pinta- ja pohjavedet,) on selvitetty noin kymmenen kilometrin etaisyydeltd hankkeesta.
Lahiympariston herkkia alueita ja kohteita ovat mm. Terveneva-Sivakkaneva-Pitkakangas
(SCI, FI1002001, etaisyys lahimmilladn noin 5 km) Natura 2000 —alue, Nurmesjarven
lintuvesiensuojeluohjelma-alue (Iahimmillaén noin 8 km) ja Pyhajarven rantojensuojeluoh-
jelma-alue (Iahimmilla&n noin 7 km).

Lahin pohjavesialue sijaitsee yli 8 kilometrin paéasséa lounaassa (Kuivikko ja Pitkdkangas,
luokka I) Hankealueen laheisyydesséa on laajoja virkistysalueita (V), pienialaisia luonnon-
suojelualueita (sl), arvokkaita harjualueita (ge) sek& valtakunnallisen harjujensuojeluoh-
jelman harjualue.

Lahimmat rakennukset sijaitsevat Valkeuslammen rannalla noin 500 metrin paassa la-
himmista voimaloista. L&ahin vakituinen asuinrakennus sijaitsee koillisessa ja etelassa
vahan yli 2 km paassa voimaloista. Vajaan kolmen kilometrin etaisyydellda voimalasta
sijaitsee lahin loma-asunnon paikka, jolle on myoénnetty rakennuslupa, mutta jota ei ole
viel& rakennettu.

Ymparistovaikutusten arviointi

Hankkeen  olennaisimmat  ymparistovaikutukset  tullaan  selvittamaan  YVA-
selostusvaiheessa. Hankkeen kannalta keskeisia ymparistdvaikutuksia ovat mm. seuraa-
vat: ihmisiin kohdistuvat vaikutukset (melu, vélke, maisema), luontovaikutukset (erityisesti
linnusto) ja liikennevaikutukset rakentamisen aikana. Ympéaristovaikutusten arviointi tulee
perustumaan mm. seuraaviin tietoihin ja selvityksiin: asukaskysely ja teemahaastattelut,
annetut mielipiteet ja lausunnot, vuorovaikutustilaisuudet, meluselvitys, véalkeselvitys,
kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys, linnustoselvitys, lepakkoselvitys, liito-oravaselvitys,
Natura-tarveharkinta, maisemaselvitys, tehdyt ymparistéselvitykset (mm. maakuntakaa-
voituksen selvitykset), liikenneselvitys ja arkeologinen selvitys. Tehtyjen ja tehtéavien selvi-
tysten perusteella suoritetaan asiantuntija-arvio eri ymparistdvaikutuksista ja niiden mer-
kittavyydesta.

Aikataulu

YVA-menettelyn ja hankkeen alustava aikatauluarvio on seuraavanlainen: YVA-ohjelma
valmistui toukokuussa 2014, jonka jalkeen pidetdan vuorovaikutustilaisuus kesakuussa
2014. YVA-selostuksen arvioidaan valmistuvan alkuvuonna 2015, jonka jalkeen pidetaan
vuorovaikutustilaisuus. YVA-menettelyn arvioidaan paattyvan kevaalla 2015, jolloin yh-
teysviranomainen antaa lausuntonsa YVA-selostuksesta. Hankkeen toteutuksen arvioi-
daan alkavan talvella-kevaalla 2016.
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1 HANKEKUVAUS

Hankkeessa suunnitellaan tuulivoimapuiston perustamista Pyhajarven Murtoméaen alueel-
le. Kuvassa 1 on esitetty hankkeen sijainti. Kuvassa 2 on esitetty tuulivoimapuiston alus-
tava voimalasijoittelu. Vaihtoehto VE1 on voimalat T01-25 ja vaihtoehto VE2 on voimalat
T01-08, T15-16, T18-19, T21, T23-25. Kuvassa 3 on voimalasijainnit esitetty ilmakuva-
karttapohjalla. Murtomaki sijaitsee Pyhajarven lansiosassa lahella Haapajarven kuntara-
jaa. Tuulivoima-alue sijaitsee Murtomaen ja Murtonevan alueella Kuonanjarven ja Vittou-
dennevan valissa Pyhasalmi-Haapajarvi —ratalinjan etelapuolella.
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Kuva 1. Hankkeen sijainti.
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1.1 Hankkeen tarkoitus

Suomi on sitoutunut EU:ssa nostamaan uusiutuvan energian osuuden loppukulutuksesta
vuoden 2005 tasosta 28,5 % vuoteen 2020 mennessa tasolle 38 %. EU:n Suomelle aset-
taman tavoitteen (38 %) saavuttaminen edellyttdd uusiutuvan energian kayton lisdamista
noin 40 TWh:lla vuoteen 2005 verrattuna. Tuulivoimaloilla tuotetaan uusiutuvaa energiaa
ja hankkeen kasvihuonekaasutase on voimakkaasti negatiivinen ja ilmastovaikutus posi-
tivinen eli hanke vahentaa toteutuessaan Suomen kasvihuonekaasupaastoja. Korvaa-
malla nykyistd sahkodntuotantoa tuulivoimalla voidaan samalla vahentaa riippuvuutta fos-
siilista polttoaineista.

lImastonmuutos on yksi suurista globaaleista ympéaristbongelmista. Ihminen on toiminnal-
laan voimistanut luontaista kasvihuoneilmiétéa ja nopeuttanut maapallon lampenemista.
Maapallon lampdétilan on eri skenaarioiden mukaan ennustettu nousevan télla vuosisadal-
la 1,4-5,8 astetta. Lampétilan nousu ei jakaudu tasaisesti, vaan skenaarioiden mukaan
lampétila nousee voimakkaammin pohjoisen pallonpuoliskon korkeilla leveysasteilla. Li-
saksi ilmastonmuutos mm. sulattaa jaatikoité ja mannerjaita, nostaa merenpintaa, lisaa tai
voimistaa aarimmaisia saailmioita kuten tulvia ja kuivuuskausia, vaikuttaa satoihin seka
vahent&a luonnon monimuotoisuutta.

liImastonmuutoksella vaikutukset ulottuvat ymparistéon, talouteen, ihmisten terveyteen ja
sosiaalisiin olosuhteisiin. limastonmuutoksen pysayttdminen ei ole enda mahdollista,
mutta ilmastonmuutosta on mahdollista hidastaa. Mikali hillintdtoimiin ryhdytaan tehok-
kaasti, eivat muutoksista aiheutuvat vahingot ehdi kasvaa ylitsepaasemattomiksi, ja so-
peuttamistoimet ovat helpommin ja taloudellisemmin toteutettavissa.

EU pyrkii lisidmaan uusiutuvien energialahteiden, kuten tuulen, auringon ja biomassan,
osuutta energiantuotannostaan 20 prosenttiin vuoteen 2020 mennessa. Lisaksi EU pyrkii
parantamaan energiatehokkuutta, ja nain vahentamaan energiankulutusta 20 prosentilla
ennustetusta. Suomi toimii kansain-valisessa ilmastopolitikassa osana Euroopan unionia,
ja Suomi on sitoutunut EU:n tavoitteeseen leikata maailman kasvihuonepaastoja siten,
etté lampeneminen pysyy enintdén kahdessa asteessa, mika tarkoittaa:

e paastdjen vahentamista vahintdan 20 prosentilla vuoden 1990 tasosta vuoteen
2020 mennessa

e paastdjen vahentamista 80 prosentilla vuoden 1990 tasosta vuoteen 2050 men-
nessa

e pysayttaa energian loppukulutuksen kasvu ja kdantaa se laskuun

e nostaa uusiutuvan energian osuus 38 prosenttiin energian loppukulutuksesta
vuoteen 2020 ja edelleen 60 prosenttiin vuoteen 2050 mennessa

e parantaa energiatehokkuutta ja vahentdd energiankulutusta 20 prosenttia vuo-
teen 2020 mennessé.

Tuulivoiman voimakas lisdidminen Suomessa on osa ilmastonmuutosta hillitsevia toimia.
Suomessa tuulivoimatuotannon kapasiteetti oli 288 megawattia ja 162 tuulivoimalaa vuo-
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den 2012 lopussa (VTT, 2013). Valtioneuvoston selonteossa kansallisesta ilmasto- ja
energiastrategiasta eduskunnalle (20.3.2013) asetetaan tuulivoiman tuotantotavoitteeksi
vuodelle 2025 noin 9 TWh. Aiemmin asetettu tavoite vuodelle 2020 on 6 TWh. Samalla
selvitetdan keinoja, joilla voitaisiin edistéda tuulivoimarakentamisen keskittamista laajem-
miksi kokonaisuuksiksi. Tavoitteiden saavuttaminen edellyttdd merkittdvaa tuulivoiman
lisdrakentamista.

Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan manneralueiden tuulivoimaselvityksen (2011)
mukaan Murtoméaen alue on keskituulennopeuden (m/s) osalta tuulista aluetta. Tuulen-
nopeus 100 metrin korkeudessa maanpinnasta on noin 6,4 m/s. Selvityksessa Murtomaki
(kohde 148) on luokiteltu A-luokkaan p&éosin hyvien teknistaloudellisten ominaisuuksien-
sa ja vahaisten ymparistdvaikutusten vuoksi. Osa voimaloista sijoittuu A+-luokan alueelle
(kohde 143) A-luokkaan on sijoitettu ensisijaisesti suositeltavat alueet, jotka soveltuvat
hyvin maakuntakaavan tuulivoima-alueiksi. Kaksi voimalaa sijoittuu em. kohteiden vali-
maastoon.

Pyhajarven Murtoméen hankkeen tarkoituksena on perustaa tuulivoimapuisto alueelle,
jossa vaikutukset luontoon ja ihmisiin ovat mahdollisimman pienet ja jonka tuuliolosuhteet
mahdollistavat hankkeen taloudellisen kannattavuuden.

Hankkeen suunnittelutilanne

Hankkeen osalta on tehty kaavoitusaloite ja Pyhajarven kaupunki kasittelee sen kesé-
kuussa 2014. Kaavoitus kaynnistyy kesalla 2014. Kaavoitusta viedaan eteenpdin samaa
tahtia YVA-menettelyn kanssa. Taulukossa 1 on havainnollistettu YVA-menettelyn ja
kaavoituksen suhdetta ja aikataulua. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) saate-
taan nahtaville YVA-ohjelman valmistuttua. Kaavaluonnosta esitellddn selostusvaiheen
vuorovaikutustilaisuudessa. Kaavaehdotus valmistuu  yhteysviranomaisen  YVA-
selostuksesta antaman lausunnon jalkeen.
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Taulukko 1. YVA-menettely ja osayleiskaavoitus.

Vaihe 2014 2015 2016
YVA 3 4 5 6 7 8 9 |10 ] 11 ] 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11| 12 1-12
Arviointiohjelma
Viranomaiskokous i
Seurantaryhmén kokous i
Ohjelman laatiminen

Ohjelma nahtavilla
Vuorovaikutustilaisuus
Yhteysviranomaisen lausunto i
Arviointiselostus
Seurantaryhmén kokous i
Selostuksen [satiminen ————__|
Selostus nahtavilld
m
Yhteysviranomaisen lausunto i
OSAYLEISKAAVA
OAS
Laatiminen
Nahtévilla
iranomai 3
Vuorovaikutustilaisuus
Kaavaluonnos

[ O S S P S O s |

Nahtavilla IET

(Viranomaiskokous)

Vuorovaikutustilaisuus
Kaavaehdotus

= s e e |

Nahtavilla

iranomai [

Kaavan hyvaksyminen Ll

TOTEUTUS [
|

Rakentaminen

Hankkeen toteutus alkaa todennakdisesti talvella-kevaalla 2016 ja valmistuu vuoden lop-
puun mennessa.

1.3 Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin

Hanke liittyy suoraan Murtoméaen tuulivoimayleiskaavahankkeeseen, joka ei ole viela
kaynnistynyt. Yleiskaavoituksen ohjauksesta ja paatoksenteosta vastaa Pyhajarven kau-
punki. Kaavoituskustannukset maksaa YIT Rakennus Oy.

Pohjois-Pohjanmaalla on vireilla lukuisia tuulivoimahankkeita. Nailla hankkeilla voi olla
yhteisvaikutuksia Pyhajarven Murtoméen tuulivoimapuistohankkeen kanssa. L&hialueen
vireilla olevat tuulipuistohankkeet on esitetty taulukossa 2. Lahteind on kaytetty Tuulivoi-
mayhdistyksen Internet-sivuilla olevaa VTT:n yllapitamaéa hankerekisteria ja ymparistéhal-
linnon YVA-menettylyjen Internet-sivuja.
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Taulukko 2. Pohjois-Pohjanmaan tuulivoimahankkeita lahialueella.

Tuulipuistohanke Sijainti Etaisyys  Hankkeen
suunnittelutilanne
Valikangas Haapajarvi 7 km YVA-ohjelma valmisteilla
Sauviinmaki Haapajarvi 20 km Esitys osayleiskaavan
kaynnistamiseksi jatetty
5/2014
Vuohtoméki Pyhajarvi 25 km Osayleiskaavaehdotus
nahtavilla 7/2013
llosjoki Pihtipudas 45 km Osayleiskaava?
Kivineva Nivala 45 km Osayleisaavaehdotus
10/2013
Hirnisténkangas Nivala 47 km YVA-paatos 11/2013
(ei tehdd YVA)
Toholampi Lestijarvi 55 km YVA-ohjelma valmis
10/2013
Toholampi-Lestijarvi Lestijarvi 57 km YVA valmis 6/2013,
yleiskaavoitus kéynnissa
Piiparinméaki- Siikalatva, Pyhanta, 60 km YVA-selostus 2/2014

Lammaslamminkangas = Kaajaani, Vierema

Kuvassa 4 on esitetty [&hialueen tuulipuistohankkeita.
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Hankkeen edellyttdmat luvat ja suunnitelmat

Hanke kuuluu YVA-menettelyn piiriin YVA-asetuksen (713/2006) hankeluettelon (6 8)
perusteella.

Tuulivoimarakentamista koskeva maankayttd- ja rakennuslain muutos tuli voimaan
1.4.2011. Muutoksen tavoitteena on, etta yleiskaavaa olisi mahdollista kayttaa aikaisem-
paa useammin suunnitteluvalineena tuulivoimarakentamisessa. Lakimuutos mahdollistaa
rakennusluvan myontédmisen tuulivoimaloille suoraan yleiskaavan perusteella. Alueelle
laaditaan oikeusvaikutteinen osayleiskaava siten, etta sitéd voidaan kayttda suoraan ra-
kennusluvan myoéntamisen perusteena (MRL 77a 8). MRL 77 b 8 mukaan laadittaessa 77
a 8:ssa tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa, on sen liséksi, mita
yleiskaavasta muutoin sdadetaan, huolehdittava siita, etta:

1. yleiskaava ohjaa riittdvasti rakentamista ja muuta alueiden kayttéa kyseisella alu-
eella;

2. suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankayttd sopeutuu maisemaan ja
ympéaristoon;

3. tuulivoimalan tekninen huolto ja sdhkdnsiirto on mahdollista jarjestaa.

YVA-menettelyn jalkeen hankkeen toteuttamiseksi tulee mahdollisesti hakea ympariston-
suojelulain (86/2000) mukaista ymparistlupaa. Ymparistdlupaa on haettava, mikali toi-
minnasta voi aiheutua naapuruussuhdelaissa (26/1920) tarkoitettua kohtuutonta rasitusta.
Yleensa tuulivoimaloilta ei vaadita ymparistélupaa. Toimivaltaisena lupaviranomaisena
toimii Pyhajarven kaupungin ymparisténsuojeluviranomainen. Lupaviranomainen ei voi
myontad hankkeelle ymparistélupaa ennen kuin sen kayttssad on ymparistévaikutusten
arviointiselostus ja yhteysviranomaisen siitd antama lausunto.

Hankkeen toteuttaminen vaatii maakayttd- ja rakennuslain (132/1999) mukaisen raken-
nusluvan. Toimivaltaisena lupaviranomaisena toimii Pyhajarven kaupungin rakennusval-
vontaviranomainen.

Sahkdnsiirrosta ja —myynnista on tehtéava sopimus. Verkonhaltijana toimivan Elenia Oy:n
kanssa tehddan sopimus sahkdnsiirrosta (littymissopimus). Sahkdnmyyntisopimukset
tehdaan investointipaatdksen jalkeen.

lImailulain (1194/2009) mukainen lentoestelupa tulee hakea tuulivoimaloiden, niiden ra-
kentamiseen tarkoitettujen nostureiden sekd mahdollisten muiden hankkeen kannalta
tarpeellisten korkeiden esteiden pystytykseen ennen esteiden asettamista Liikenteen
turvallisuusvirastolta. Finavialta haetaan lentoestelausuntoa.

Tuulivoimahankkeen vaikutukset tutkiin ja muihin Puolustusvoimien toimintoihin tulee
selvittaa.

Liikennevirasto on 24.5.2012 antanut uuden ohjeen (dnro 1816/065/2012) tuulivoimaloi-
den etaisyydestda maanteihin ja rautateihin. Paateill, joilla nopeusrajoitus on 100 km/h tai
enemman, tuulivoimalan suositeltava etéisyys maantiesta (keskiviivasta) on 300 m. Ai-
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emman 2011 julkaistun ohjeen mukaan valta- ja kantateilla sekd maanteilla nopeusrajoi-
tuksen ollessa 100 km/h tai yli, tuli etdisyyden tuulivoimalaan olla l&htdkohtaisesti 500
metrid. Muilla maanteilla etaisyyden tuli olla tornin korkeus plus lavan pituus plus maan-
tien suoja-alue (20-50 m).

Tuulipuistohankkeesta on syyta ilmoittaa ainakin seuraaville radiotaajuuksien kayttajille:
e TeliaSonera Qyj, Elisa Oyj, DNA Oy, Datame Oy
e lImailuhallinto
¢ Finavia Oyj
e Puolustusvoimat
¢ lImatieteenlaitos
e Alueen héatékeskus
¢ Digita Oy
e Suomen Erillisverkot Oy

Hankkeen rakennusvaiheessa tarvitaan erikoiskuljetuslupia. Luvat myonnetdan yleensa
kahdessa arkipaivassa. Mikéli haetaan kerralla useampia reitteja, voi kasittely kestaa
pidempaan. Erittdin raskaiden kuljetusten luvat pyritddn kasittelemaan viikossa, mutta
siltojen kantavuuslaskentaa vaativissa luvissa kasittelyaika voi olla pidempi. (ELY-keskus,
2013)
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2.2

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

Lainsdadanto

YVA-menettely pohjautuu lakiin ymparistévaikutusten arviointimenettelysta (468/1994).
YVA-lakia on muutettu seuraavin sdadoksin: 59/1999, 267/1999, 623/1999, 1059/2004,
201/2005, 458/2006 ja 1584/2009. Lain tavoitteena on edistdd ymparistdvaikutusten arvi-
ointia ja yhtenaistd huomioon ottamista suunnittelussa ja paatdéksenteossa seka samalla
liséta kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.

Valtioneuvoston asetuksessa ympéristovaikutusten arviointimenettelysta (VNa 713/2006)
sdadetdan tarkemmin lain soveltamisesta ja viranomaisten tehtavistd. YVA-asetuksen
mukaisesti tuulivoimalahankkeisiin, joiden yksittaisten laitosten lukum&ara on vahintéaan
10 kappaletta tai kokonaisteho vahintdadn 30 megawattia, sovelletaan YVA-menettelya.
YVA-asetusta on muutettu seuraavin sdadoksin: 1812/2009 ja 359/2011.

Arviointiohjelma

YVA-menettely alkaa virallisesti, kun hankevastaava toimittaa YVA-ohjelman yhteysvi-
ranomaiselle. YVA-asetuksen mukaan arviointiohjelmassa on esitettdva tarpeellisessa
maarin:

1) tiedot hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, maankayttotar-
peesta ja hankkeen liittymisestd muihin hankkeisiin seka hankkeesta vastaavasta;

2) hankkeen vaihtoehdot, joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattami-
nen, jollei téllainen vaihtoehto erityisesté syysta ole tarpeeton;

3) tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttamisté suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastet-
tavista paatoksista;

4) kuvaus ymparistdstd, tiedot ymparistévaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitel-
luista selvityksista seka aineiston hankinnassa ja arvioinnissa kaytettavistad menetelmista
ja niihin liittyvista oletuksista;

5) ehdotus tarkasteltavan vaikutusalueen rajauksesta;
6) suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisestd; seka

7) arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta seka arvio selvitysten ja arvioin-
tiselostuksen valmistumisajankohdasta.
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2.3 Arviointiselostus
YVA-asetuksen mukaan arviointiselostuksessa on esitettava tarpeellisessa maarin:
1) arviointiohjelman tiedot tarkistettuina,;

2) selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttdsuunnitelmiin sek&a
hankkeen kannalta olennaisiin luonnonvarojen kayttéa ja ymparistdnsuojelua
koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin;

3) hankkeen keskeiset ominaisuudet ja tekniset ratkaisut, kuvaus toiminnasta, kuten
tuotteista, tuotantomaaristd, raaka-aineista, liikenteestd, materiaaleista, ja arvio
jatteiden ja paastojen laadusta ja maarista ottaen huomioon hankkeen suunnitte-
lu-, rakentamis- ja kayttévaiheet mahdollinen purkaminen mukaan lukien;

4) arvioinnissa kaytetty keskeinen aineisto;

5) selvitys ymparistdsta seka arvio hankkeen ja sen vaihtoehtojen ympéaristévaiku-
tuksista, kaytettyjen tietojen mahdollisista puutteista ja keskeisista epavarmuus-
tekijoistd, mukaan lukien arvio mahdollisista ymparistdonnettomuuksista ja niiden
seurauksista;

6) selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuudesta;

7) ehdotus toimiksi, joilla ehkaistaan ja rajoitetaan haitallisia ymparistovaikutuksia;
8) hankkeen vaihtoehtojen vertailu;

9) ehdotus seurantaohjelmaksi;

10) selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen;

11) selvitys siitd, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu
huomioon; sekéa

12) yleistajuinen ja havainnollinen yhteenveto 1-11 kohdassa esitetyista tiedoista.

2.4 Osapuolet

Hankkeesta vastaava on vastuussa hankkeen valmistelusta ja toteuttamisesta. Tassa
hankkeessa hankevastaavana toimii YIT Rakennus Oy ja yhteyshenkilond projekti-
insin6ori Juhani Jankkari. YIT:n juuret ulottuvat vuoteen 1912, jolloin Yleinen insingoritoi-
misto aloitti toimintansa Suomen suuriruhtinaskunnassa. YIT on Suomen suurimpia toimi-
tila- ja infrarakentajia. YIT on mukana uusiutuvien energiamuotojen kehittdmisessa inno-
vatiivisilla tuulivoimaloiden perustusratkaisuilla seka tuulivoimaloiden elinkaarenmittaisella
palvelukonseptilla. Yhtion toimintaan ja hankkeisiin liittyvaa tietoa 16ytyy myos Internet-
sivustolta www.yit.fi.

Yhteysviranomainen vastaa hankkeen kuuluttamisesta, kirjallisten lausuntojen ja mielipi-
teiden kerddmisesta sekd oman lausuntonsa antamisesta. Tassa hankkeessa yhteysvi-
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ranomaisena toimii Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, jonka yhteyshenkildina toimivat
ylitarkastaja Tuukka Pahtamaa ja ympéaristosuunnittelija Heli Kinnunen.

YVA-konsultti vastaa hankevaihtoehtojen ymparistévaikutusten puolueettomasta ja asian-
tuntevasta selvittamista ja arvioinnista. Tassa hankkeessa YVA-konsulttina toimii Sweco
Ymparistd Oy, jonka yhteyshenkilona toimivat projektipaallikké Mika Manninen ja arkki-
tehti likka Ranta.

Hankkeen vaikutusalueen ihmiset ovat erittdin tarkeassa roolissa YVA-menettelyn aikana.
Lahialueen ihmiset tuntevat hyvin lahiympéristonsa ja ovat téaten erittéin tarkea tietolahde
ja selvityksen tukiverkosto.

Hanke- (Pyhjarvi) ja lahialueen kuntien (Haapajarvi, Karsamaki) viranomaiset ja luotta-
mushenkilot toimivat tarkeind linkkeina valittdessaan hankkeesta tietoa ja ndkemyksia.
ELY-keskus pyytda lausunnot vaikutusalueen kunnilta sekd muilta hankkeen kannalta
olennaisilta asiantuntijatahoilta.

Kuvassa 5 on havainnollistettu hankkeen kannalta olennaisten osapuolten valistéa suhdet-
ta. Kaikkien osapuolten valinen avoin ja rakentava vuorovaikutus on erittéin tarkeda YVA-
menettelyn onnistumisen kannalta.

Kuva 5. Hankkeen osapuolet.
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2.5 Vuorovaikutus

Eri sidosryhmien vuorovaikutus ja tietojen vaihto on keskeinen osa YVA-menettelyn to-
teuttamista. YVA-menettelyn aikana jarjestetdan kaksi julkista vuorovaikutustilaisuutta,
joissa eri sidosryhmilla on mahdollisuus esittdd omat mielipiteensd hankkeesta ja sen
ympadristovaikutusten selvittamisestd. Hankevastaava esittelee hankkeen yleisesti, yh-
teysviranomainen kertoo YVA-menettelystd ja sen tarkoituksesta ja YVA-konsultti esitte-
lee suunnitelman arvioinnin toteuttamiseksi (ohjelmavaihe) ja arvioinnin tulokset (selos-
tusvaihe).

Yhteysviranomainen huolehtii arviointiohjelman ja —selostuksen tiedottamisesta kuulutta-
malla siitd viipymaétta vahintdan 14 paivan ajan hankkeen todennékoéisen vaikutusalueen
kuntien ilmoitustauluilla. Mielipiteet ja lausunnot on toimitettava yhteysviranomaiselle
kuulutuksessa ilmoitettuna aikana, joka alkaa kuulutuksen julkaisemispaivasté ja kestaa
vahintdan 30 paivaa ja enintdan 60 paivad. Yhteysviranomainen antaa lausuntonsa arvi-
ointiohjelmasta kuukauden kuluessa lausuntojen ja mielipiteiden antamiseen varatun ajan
paatyttyd. Selostusvaiheessa vastaava yhteysviranomaisen lausunnonantamisaika on
kaksi kuukautta.

Yhteysviranomaisen edustajien kanssa on pidetty hankkeesta alustava neuvottelu huhti-
kuussa 2014, jolloin kaytiin 1api hankkeen kannalta olennaisia ymparistdvaikutuksia ja
niiden selvittdmista.

Hankkeen tiedonvalityksen ja vuorovaikutuksen tueksi on perustettu seurantaryhma, joka
valvoo ja ohjaa tyon suoritusta seka valittaa siita tietoa eri sidosryhmille. Ensimmainen
seurantaryhman kokous pidettiin toukokuussa 2014. Seurantaryhma kokoontuu 1-2 ker-
taa YVA-selostusvaiheessa. Seuranryhméan kokouskutsu l&hetettiin seuraaville tahoille:

e Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

e Pyhajarven kaupunki

¢ Haapajarven kaupunki

e Pohjois-Pohjanmaan liitto

e Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri ry

e Pohjois-Suomenseléan luonnonsuojeluyhdistys ry
o Keski-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys ry
e Parkkiman kylayhdistys ry

e Kuona-Valiojan kylayhdistys ry

e Pyhajarven riistanhoitoyhdistys ry

o Metsastysseura Erankavijat ry

o Metsastysseura Ruskaveikot ry
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2.6

o Suomen metsakeskus, Julkiset palvelut, Pohjois-Pohjanmaan alueyksikk®
e Metsanhoitoyhdistys Kalajokilaakso ry

e Metsahallitus luontopalvelut

e Elenia Oy

e Fingrid Oyj

e Pohjois-Pohjanmaan museo

e Museovirasto

¢ Puolustusvoimat (padesikunta, maavoimien esikunta, ilmavoimien esikunta)

Hankevastaava ja konsultin edustajat ovat mukana seurantaryhmatydskentelyssa. Seu-
rantaryhman kokouksen keskustelun perusteella mukaan tyéhon kutsuttiin myos:

e Jokilaaksojen Pelastuslaitos

Pyhajarven kaupunki on erittdin tietoinen hankkeesta, silla samanaikaisesti YVA-
menettelyn kanssa kaynnistellaan tuulivoimayleiskaavoitusta Murtomaen alueella.

Arviointiohjelma ja —selostus ovat kuulutusaikana julkisesti nahtavilla kuulutuksessa ilmoi-
tetuissa paikoissa. Ne tulevat nahtaville myds Internetiin ymparistéhallinnon yhteiseen
verkkopalveluun (www.ymparisto.fi).

YVA-menettelyn kulku

YVA-menettely on mahdollista ymparistélupamenettelyd edeltava vaihe, eika siind tehda
viranomaispaatoksia. Julkinen kuuleminen on keskeinen osa prosessia. YVA-menettely
jakaantuu kahteen vaiheeseen: ohjelma- ja selostusvaihe. Kuvassa 6 on esitetty vaiku-
tusmahdollisuuksia YVA- ja kaavoitusmenettelyissa. YVA-menettely kestéa tyypillisesti
noin vuoden. Tuulivoimaloilta ei yleensa vaadita ymparistélupaa. Ymparistdlupa tarvitaan,
jos tuulivoimalasta saattaa aiheutua naapuruussuhdelaissa tarkoitettua kohtuutonta rasi-
tusta. YVA- ja kaavoitusmenettelyjen jalkeen on vuorossa rakennusluvan hakeminen.
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-mahdollisuus valittas paatiksests

Kuva 6. Vaikutusmahdollisuuksia YVA- ja kaavoitusmenettelyissa.
(Motiva, 2013).
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3

3.1

3.2

HANKEVAIHTOEHDOT
Perusteluja hankealueelle ovat seuraavat:
e Hyvat tuuliolot.
e Hankealueella tai sen laheisyydessa sijaitsee vahan asutusta.

e Murtoméaen alue sijaitsee Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan manneralu-
een tuulivoimaselvityksen kohteella 148, joka on luokiteltu soveltuvuudeltaan
luokkaan A (ensisijaisesti suositeltavat alueet).

¢ Tuulivoimaloiden paikkojen maanomistajien ja Pyhdjarven kaupungin mydnteinen
suhtautuminen hankkeeseen.

o Metsatalousmailla on valmiina jo kohtuullinen olemassa oleva tieverkosto.

Tarkasteltavat vaihtoehdot

Tuulivoimalat on suunniteltu toteutettavan noin 2-5 MW tehoisina napakorkeuden ollessa
noin 130-150 metria ja roottorin halkaisijan noin 120-140 metrid. YVA-menettelyssa tutki-
taan seuraavanlaisia vaihtoehtoja (VE):

VEO: Hanketta ei toteuteta
VEL: Alueelle toteutetaan 25 tuulivoimalaa (50-125 MW)
VE2: Alueelle toteutetaan 16 tuulivoimalaa (32-90 MW)

Sahkdverkkoon liitytdan ratalinjan pohjoispuolella kulkevan 110 kV voimajohdon kautta.
Alueelle rakennetaan uusi sahkdasema. Hankkeen yleiskaava-alueen alustava pinta-ala
on noin 1 000 hehtaaria.

Vaihtoehto VE1 on voimalat T01-25 ja vaihtoehto VE2 on voimalat T0O1-08, T15-16, T18-
19, T21, T23-25.

Hankevaihtoehtojen tekniset ratkaisut

Kaikissa hankevaihtoehdoissa tuulivoimaloiden tekniset ratkaisut toteutetaan samantyyp-
pisesti. Tuulivoimalat rakennetaan noin 2-5 MW:n yksikk6ina, jolloin napakorkeus on noin
130-150 metria ja roottorin halkaisija noin 120-140 metrid. Roottorin pyyhkaisypinta-ala
on 1,5 hehtaarin luokkaa. Kuvassa 7 on esitetty tuulivoimalan osat.

Murtomaen tuulivoimapuiston yksittdisten tuulivoimayksikdiden vali tulee olemaan mini-
missaan yli 400 metria.
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Tuulivoimalan
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Torni

Perustukset

D

Kuva 7. Tuulivoimalan osat
(Motiva Oy, 2011).

Liikenteen turvallisuusvirasto TraFi on 12.11.2013 julkaissut ohjeen tuulivoimaloiden pai-
vamerkintaan, lentoestevaloihin seka valojen ryhmitykseen liittyen. Voimalan lavan kor-
keimman kohdan ollessa yli 150 metria on paivalla kaytettava B-tyypin suuritehoista (100
000 cd) vilkkuvaa valkoista valoa konehuoneen paalla (myds 2 x 50 000 cd valaisimien
katsotaan tayttavan vaatimuksen). Hamaralla on kaytettava B-tyypin suuritehoista (20
000 cd) vilkkuvaa valkoista valoa konehuoneen paalla (myds 2 x 10 000 cd kay). Yolla on
kaytettava B-tyypin suuritehoista (2 000 cd) vilkkuvaa valkoista tai keskitehoista (2 000
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3.2.1

3.2.2

cd) B-tyypin vilkkuvaa punaista tai keskitehoista (2 000 cd) C-tyypin kiinteda punaista
valoa konehuoneen paalla. Mikali voimalan maston korkeus on 105 metrid tai enemman
maanpinnasta, tulee maston valikorkeuksiin sijoittaa A-tyypin pienitehoiset lentoestevalot
tasaisin, enintdan 52 metrin, vélein. Alimman valotason tulee jaada ympardivan puuston
ylapuolelle. Valojen sijainti ja lukum&ara on suunniteltava siten, etta vahintaan yksi kone-
huoneen ja kaksi kunkin vélikorkeuden estevaloista on havaittavissa kaikista ilma-aluksen
l[ahestymissuunnista voimalan rakenteiden estamatta. Nimellistd valovoimaa voidaan
pudottaa 30 %:iin nakyvyyden ollessa yli 5 000 metrid ja 10 %:iin nékyvyyden ollessa yli
10 000 metrid. Nakyvyys tulee maarittda tuulivoimalan konehuoneen paalle asennettaval-
la kayttoon suunnitellulla nékyvyyden mittauslaitteella, joka suodattaa lentoestevalojen
hajavalon nakyvyysmittauksen yhteydessa. Ymparistoon valittyvan valomaaran vahenta-
miseksi voidaan yhtendisten tuulivoimapuistojen lentoestevaloja ryhmitella siten, etta
puiston reunaa kiertdd voimaloiden korkeuden mukaan maaritettévien tehokkaampien
valaisinten keha. Taman kehén sisépuolelle jaavien voimaloiden lentoestevalot voivat olla
pienitehoisia jatkuvaa punaista valoa nayttavia valoja. Puiston sisalla merkittavasti muita
korkeampi voimala tulee merkita tehokkaammin estevaloin. (TraFi, 2013.)

Tuotanto

Tuulivoimala vaatii kdynnistyakseen yli 3 m/s tuulennopeuden. Vastaavasti yli 25 m/s
tuulennopeudella tuulivoimala pysahtyy automaattisesti turvallisuussyistd. Tuulivoimala
saavuttaa nimellistehonsa tuulen voimakkuudella 13-14 m/s, jolloin séhkontuotto jatkuu
vakioteholla maksimituulennopeuteen asti. (Motiva Oy, 1999).

Tuulivoimalan teoreettinen hydtysuhde voi olla noin 59 %, mutta kaytanndsséa hetkellinen
hyotysuhde on maksimissaan noin 50 %. Vuositasolla hy6tysuhde on noin 30 % luokkaa.

Séahkdverkkoon liittyminen

Puiston sisdinen sahkdverkko ja linja 110 kV voimajohdolle toteutetaan keskijannitteisin
maakaapelein. YVA-menettelyssa tutkitaan yhta linjausvaihtoehtoa sahkon kantaverk-
koon liittymiseksi. Hankealueen ulkopuolisen sahkdnsiirtolinjan pituus on noin 4 km.

Sahkdaseman sijainti tulee tarkentumaan hankkeen edetessd. Kuvassa 8 on esitetty
verkkoliitynnan (110 kV) sek& sédhkdaseman esisuunnitelmakartta.

Jokaisella tuulivoimalalla on oma muuntaja, jossa voimalan generaattorijannite muunne-
taan keskijannitteeksi. Muuntaja on voimalan sisélla tai voimalan lahella erillisessa raken-
nuksessa, jonka koko on tyypillisesti noin 4 m x 4 m x 3 m. 110 kV verkon liityntapistee-
seen rakennetaan uusi sdhkdasema tuulivoimaloilla tuotetun s&hkon siirtémiseksi voima-
johtoon. Sahkdaseman ja kytkinkentéan aidatun alueen, johon sijoitetaan séhkotekniset
laitteet ja asemarakennus, koko on noin 90 m x 90 m.
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Kuva 8. Murtoméen tuulivoimapuiston verkkoliitynnén ja sdhkbaseman esisuunnitelma-
kartta.
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3.2.3 Liikenne

Tuulivoimalat kuljetetaan osissa rakennuspaikalle ja kootaan nostopaikalla. Pisimmat
yksittéiset osat ovat roottorin lavat noin 55-70 metrin pituisina. Sijoituspaikoille johtavia
teitd tulee mahdollisesti vahvistaa ja rakentaa osin kokonaan uusia tieyhteyksia. Teiden
tulee olla vahintdan 10 metria leveita.

Hankealueen laheisyydessa paatie on Haapajarventie (valtatie 27) hankealueen pohjois-
puolella. Uudet tielinjaukset tarkennetaan YVA-selostusvaiheessa. Samoin esitetaan
kuljetusten osalta senhetkinen alustava kuljetussuunnitelma, jota tullaan tarkentamaan
hankesuunnittelun edetessa.

3.2.4 Jatteet

3.3

Merkittdvin méaara jatteitd syntyy rakennusaikana ja toisaalta voimaloiden saavuttaessa
teknistaloudellisen kayttdikansa 20-30 vuoden kuluttua. Rakennusaikaiset jatemaarat
ovat verrattain pienid koostuen lahinna pakkaus- ja muusta normaalista rakennusjattees-
td. Tuulivoimaloiden tornit ovat terdsta ja perustukset betonia ja tukiterasta. Konehuo-
neessa on terasta, valurautaa, kuparia ja alumiinia. Roottorit valmistetaan lasikuidusta ja
hiilikuidusta. Metalleista suurin osa voidaan kierrattad, lasikuitu ja muovi hyédyntaa ener-
giajatteena ja betoni maarakennuksessa.

Kéaytdnaikana tuulivoimaloista muodostuu jatteina lahinna voitelu- ja hydrauliikkadljyja,
jotka toimitetaan kierratykseen tai hytdynnettaviksi energiaksi.

Maankaytt6 ja rakentaminen
Hankkeen yleiskaava-alueen alustava pinta-ala on noin 1 000 hehtaaria.

Tuulivoimaloiden napakorkeus on noin 130-150 metria ja roottorin halkaisija noin 120-140
metrid. Yhden tuulivoimalan rakentaminen kestaa valuineen noin kuusi viikkoa. Varsinai-
nen voimalan pystytys kestaa yleensa 4-5 paivaa. Ensin raivataan puusto ja muu yli met-
rin korkuinen kasvillisuus noin 60 metrin sateella rakennuspaikasta. Ylimaaraiset maa-
massat kuoritaan pois, minka jalkeen tehdaan perustukset. Tuulivoimalat voidaan perus-
taa pohjaolosuhteista riippuen joko maanvaraisina anturoina, paalutettuina tai kallioon
ankkuroituina rakenteina. Perustustekniikka tarkentuu maaperaselvityksen mydéta. Tuuli-
voimalan tornin alaosan halkaisija on noin 4-5 metrid. Kaikki tuulivoimalat rakennetaan
noin 2-5 MW:n yksikkdina.

Tuulivoimaloiden lisdksi alueelle tullaan rakentamaan tai perusparantamaan tiestda. Tie-
alueen leveyden tulee olla vajaa 10 metrid, ja kantavan alueen leveyden 4-6 metrid. Mut-
kissa ja risteysalueilla tiestdltd vaaditaan enemman leveyttd. Liséksi séahkonsiirto vaatii
aluevarauksia (maakaapeli, sdhkdasema).

Liitteessa 1 on esitetty voimaloiden alustava sijoittelu.
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4 YMPARISTON NYKYTILAN KUVAUS

Hankealueen keskeisimmat ympariston nykytilaselvitykset on pyritty mahdollisuuksien
mukaan loytamaan ja kaymaan olennaisilta osiltaan lapi. Nykytilaselvityksessa on hyo-
dynnetty valtion ymparistohallinnon OIVA — ympéristo- ja paikkatietopalvelun tietoja. Kaa-
voituksen nykytilaselvityksessa on kaytetty Pohjois-Pohjanmaan liiton maakuntakaavatie-
toja ja Pyhajarven kaupungin yleis- ja asemakaavatietoja. Keskeisimmat tietolahteet on
mainittu kappaleessa 7.

4.1 Hankealueen yleiskuvaus

Hankealue on maa- ja metsatalousvaltaista haja-asutusaluetta. Murtomé&en tuulivoima-
puistoalue muodostuu padasiassa kuivatusojitetusta talousmetsasta. Talousmetsaalueis-
sa on eri-ikaisid metsékuvioita ja padasiassa metsat ovat nuoria. Hankealueen keskelta
pohjois-eteldsuunnassa kulkee maaharjanne, jossa on toteutettu suhteellisen laajat met-
sahakkuut. Alueen keskella turbiinin T5 vieressa on pieni ojittamaton avosuoalue. Han-
kealueen l&hiymparisttn maasto on hyvin samankaltaista kuin hankealueella. Alueen
itrajalla on pienehké turvetuotantoalue ja koillispuolella peltoaukeata. (Numerola Oy,
2013))

Pyhajarven kaupungin pinta-ala on 1 311 km? ja taajama-aste 54,4 %. Vuoden 2012 lo-
pussa Pyhajarven vakiluku oli 5 849 as. ja asuntokuntien maara 2 750 kpl. Kesamokkeja
oli 1 046 kpl. Vuoden 2011 lopussa kunnassa oli tydpaikkoja 1 848 kpl, joista alkutuotan-
non osuus oli 14,8 %, jalostuksen 23,8 %, palvelujen 59,9 % ja muiden 1,5 %. Vuonna
2012 yrityksia kunnassa oli 415 kpl. (Tilastokeskus, 2014.)

4.1.1 Asutus

Murtomé&en alueella ei ole asutusta. Tuulipuiston alue on rajattu alusta alkaen siten, etta
turvattaisiin riittava etéisyys asutukseen. Lahimmat rakennukset (metsastysmaja ja sau-
narakennus sekd vapaa-ajan rakennus ja saunarakennus) sijaitsevat Valkeuslammen
rannalla noin 500 metrin padssa lahimmista voimaloista T15 ja T09. Mahdolliset kayttora-
joitukset tuulivoimaloiden toteutukselle ovat selvityksen alla.

Kuonanjarven rannassa, noin 2,9 km etéaisyydella voimalasta T22 sijaitsee l&ahin loma-
asunnon paikka, jolle on mydnnetty rakennuslupa, mutta jota ei ole viela rakennettu. Li-
séksi alle viiden kilometrin etéisyydella voimaloista sijaitsee asutusta Kuonanjarven ranta-
alueilla, valtatien 27 varrella, Hevosnevan ja Eskoperan alueilla seka noin viiden kilomet-
rin etaisyydella Parkkiman kylalla. Alle viiden kilometrin etéisyydella ei sijaitse kaava-
alueilla rakentamattomia rakennuspaikkoja.

Tuulivoimalasta T20 noin 540 metrin etdisyydelld, voimalan lounaispuolella sijaitsee Pe-
ruspalvelukuntayhtyma Selénteen toimittamien tietojen mukaan rakennus, jonka merkinta
on "Kaytosta ei tietoa, hylatty tai tyhjilladn oleva rakennus”. Selanteessa epailtiin sijainti-
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tietoa virheelliseksi. Maastokaynnilla paikka tarkastettiin, eikd kyseisella alueella ollut
rakennusta.

Kuvassa 9 on esitetty lahin vakituinen ja loma-asutus seké vield toteutumattomat raken-
nusluvat. Lahimmat vakituisen asumisen kiinteistét on merkitty punaisella/oranssilla, lo-
ma-asunnot vihreélla ja rakennuslupapaikat sinisella. Sama kuva on suurempana raportin
litteena 2.
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Kuva 9. Hankealueen l&ahimpien asuntojen sijainti.
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4.1.2 Elinkeinot ja virkistyskaytto

Hankealueella harjoitetaan lahinn& metséataloutta. Suunnittelualueen koillis- ja itdpuolella
sijaitsee Vittoudennevan turvetuotantoalue. Majoituspalveluja tarjoava Taitomaja Oy si-
jaitsee noin 5 km paassa koillisessa ja Emolahti Camping vajaan 7 km paéassa itakaakos-
sa lahimmasta tuulivoimalasta. Alueella tai sen véalitttmassa laheisyydessa ei ole virkis-
tyskohteita.

Hankealueella metsastysta on harjoittanut Metsastysseura Erankavijat ry. Suunnitellulla
tuulipuistoalueella ei sijaitse merkittévia hirvenmetsastysalueita valtion mailla. L&hin valti-
on hirvenmetsastysalue (8474 Karsikkoneva, Pohjois-Pohjanmaa, Pyhégjarvi) sijaitsee
hankealueesta lounaaseen vajaan 10 kilometrin paassa. Lounaaseen vajaan 10 kilomet-
rin paassa hankealueesta sijaitsee Korpihovin pienriistametsastysalue (Korpihovi 5638).

Haapajarven ja Pyhajarven kuntarajan molemmin puolin sijaitsee puolustusvoimien ase-
varikon varastoalueita.

4.1.3 Tuulivoimatuotantoon soveltuvat alueet

Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan manneralueen tuulivoimaselvityksessa (Poh-
jois-Pohjanmaan liitto, 2011) kartoitettiin tuulivoimatuotantoon soveltuvia alueita. Selvityk-
sen tuulivoimakohteet jaoteltiin teknis-taloudellisen tarkastelun ja ymparistdvaikutusriski-
indeksin perusteella kolmeen luokkaan:

A. ensisijaisesti suositeltava alue, joka soveltuu hyvin maakuntakaavan tuulivoima-
alueeksi,

B. toissijaisesti suositeltava alue, joka soveltuu varauksin maakuntakaavan tuuli-
voima-alueeksi,

C. tuulivoimatuotantoon soveltuva alue, jolla kuitenkin teknis-taloudelliset nakokoh-
dat tai ymparistdvaikutukset vaativat lisselvityksia ja/tai suunnittelua.

Tassa YVA-menettelyn kohteena oleva Murtomé&en tuulivoimapuisto sijoittuisi paaosin
alueille nro 148 ja 143, jotka ovat tuulivoimarakentamiseen ensisijaisesti suositeltavia
alueita.

4.1.4 Liikenne

Hankealueen laheisyydessa paatie on Haapajarventie (valtatie 27) hankealueen pohjois-
puolella noin 2,7 km etaisyydella l[ahimmisté tuulivoimaloista.

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen tuottaman liikennemaarékartan mukaan Murtomaen
hanke-aluetta lahimméassa mittauspisteessa liikkui 1 130 ajoneuvoa vuorokaudessa
vuonna 2012. Kuvassa 10 on esitetty ote liikennemaarakartasta. Hankealue on osoitettu
punaisella ympyralla.
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Kuva 10. Liikenneméaarakartta
(Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, 2013, lisdykset Sweco Ymparistd Oy).

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen tuottaman liikennemaarékartan mukaan Murtomaen
hanke-aluetta lahimmassa mittauspisteessa lilkkui 149 raskasta ajoneuvoa vuorokaudes-
sa vuonna 2012. Kuvassa 11 on esitetty ote likennemaarakartasta. Hankealue on 0soi-
tettu punaisella ympyralla.
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Kuva 11. Raskaan liikenteen liikenneméaarakartta
(Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, 2013, lisdykset Sweco Ymparistd Qy).

Hankealueen pohjoispuolella Valtatien 27 suuntaisesti kulkee Pyhajarven ja Haapajarven
valinen junarata. Junarataa lahimmat voimalat sijaitsevat noin 1,9 km etaisyydella. Lii-
kennevirasto on aloittanut toiminnallisuuden parantamisen rataosuudella Ylivieska-
lisalmi-Kontiomaki. Ratasuunnitelman suunnitelmaluonnoksia on esitelty yleisotilaisuuk-
sissa kevaalla 2014 (Liikennevirasto, 2014).

4.2 Maankaytto ja kaavoitus

Alueiden maankayttva ohjataan valtakunnallisilla alueidenkayttétavoitteilla, maakunta-
kaavalla, yleis- ja osayleis- sekd asemakaavoituksella. Alemmat kaavatasot eivét saa olla
ristiriidassa ylempien oikeusvaikutteisten kaavojen kanssa.

4.2.1 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa maankayttd- ja rakennuslain
mukaista alueidenkaytdn suunnittelujarjestelméé. Valtion ja kuntien viranomaisten on
otettava tavoitteet huomioon toiminnassaan ja edistettava niiden toteuttamista. Viran-
omaisten tulee myo6s arvioida toimenpiteidensa vaikutuksia valtakunnallisten alueiden-
kayttotavoitteiden suhteen.
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Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueidenkayttétavoitteista vuonna 2000. Paatosta
tarkistettiin 13.11.2008 tavoitteiden siséllon osalta, tarkistuksen paateemana oli ilmas-
tonmuutoksen haasteisiin vastaaminen.

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet kasittelevat seuraavia kokonaisuuksia:

1. toimiva aluerakenne

2. eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympariston laatu

3. kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskaytté ja luonnonvarat
4. toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

5. Helsingin seudun erityiskysymykset

6. luonto- ja kulttuuriymparistéina erityiset aluekokonaisuudet.

Murtomaen tuulivoimahanketta koskevat erityisesti energiahuollon tavoitteet, joissa koros-
tetaan energian kuljetusten verkostojen seka uusiutuvien energialdhteiden alueidenkay-
tollisten edellytysten turvaamiseen. Liséksi korostetaan maakuntakaavoituksessa osoitet-
tavia, tuulivoiman hyddyntamiseen parhaiten soveltuvia alueita sek& tuulivoimaloiden
sijoittamista ensisijaisesti keskitetysti useamman voimalan yksikéihin. Tuulivoimaraken-
taminen vaatii muiden alueidenkaytttarpeiden yhteensovittamista. Tuulivoima-alueiden
suunnittelussa on huomioitava muutkin valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet, kuten
esimerkiksi maisemaa, luonnonarvoja ja kulttuuriperintdéd, puolustusvoimien toiminnan
turvaamista seka lentoturvallisuutta koskevat tavoitteet.

4.2.2 Maakuntakaava

Hankealueella on voimassa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava. Maakuntakaava on
vahvistettu 17.2.2005. Maakuntakaavan keskeisin oikeusvaikutus on, ettéd se on ohjeena
laadittaessa tai muutettaessa kunnan yleiskaavaa ja asemakaavaa seka ryhdyttdessa
muutoin toimenpiteisiin alueiden kayton jarjestamiseksi. Voimassa olevassa maakunta-
kaavassa ei ole osoitettu suunnittelualueelle erityisia maankaytdn ohjauksen tarpeita.
Maakuntakaava toteuttaa osaltaan valtakunnallisia alueidenkayttdtavoitteita. Kuvassa 12
on ote maakuntakaavasta, johon on lisatty suunnitteilla olevat tuulivoimalat seka sahkon-
siirtolinjavaihtoehdot.

Hankealueen viereen, koillispuolelle sijoittuu maakuntakaavassa turvetuotantoalue (EO-
tu), jolla maarayksen mukaan on turpeen ottotoimintaa tai joilla on voimassa oleva ympéa-
ristélupa turvetuotantoa varten. Talla tarkoitetaan Vittoudennevan aluetta. Hankealueen
eteld- ja pohjoispuolelle sijoittuu luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeitd suoalueita
(luo-1), joilla on maakunnallisesti merkittéavia luontoarvoja. Lisdksi lounaispuolelle Haapa-
jarven rajalle sijoittuu luonnonsuojelualueita (SL), joiden suojelun tarkoitusta ei saa vaa-
rantaa.
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Kuva 12. Ote maakuntakaavasta.
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Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan uudistaminen on aloitettu syksylla 2010. Maakun-
takaavan uudistamisen paateemana on energia, joka on ilmastonmuutoksen hallinnan
kannalta keskeinen alueidenkaytdllinen kysymys. Siihen siséltyy sekd energian tuotan-
toon etta kulutukseen liittyva alueidenkayton yleispiirteinen ohjaus: mm. energian tuotan-
toalueet (maa- ja merituulivoima, turve, bioenergian tuotanto). 1. vaihemaakuntakaava on
hyvaksytty maakuntavaltuustossa 2.12.2013.

Murtomaen alue sisaltyy suurimmaksi osaksi Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan uu-
distamisen 1. vaihekaavan ehdotukseen merkinnélla tv-1 (kohde 360 ja kohde 361), jolla
osoitetaan merkitykseltddn seudulliset tuulivoimala-alueiden rakentamiseen soveltuvat
alueet (Kuva 13). Maakuntakaavan merkinta perustuu Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-
Pohjanmaan manneralueen tuulivoimaselvitykseen, jossa Murtoméen alue sijaitsee paa-
osin selvityksen kohteella 148, joka on luokiteltu soveltuvuudeltaan luokkaan A (ensisijai-
sesti suositeltavat alueet). Voimalat T08, T14 ja T25 sijaitsevat kohteella 143, joka on
luokiteltu soveltuvuudeltaan luokkaan A+. Voimalat T15 ja TO9 sijaitsevat suositeltujen
alueiden ulkopuolella.
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4.2.3 Yleiskaava

Hankealueella ei ole voimassa olevaa yleiskaavaa. Pyhgjarven kaupungin alueella on
voimassa kirkonkylan osayleiskaava seka rantojen osayleiskaava Pyhajarven ympéris-
tossa, mutta naistd kumpikaan ei ulotu hankealueelle. Yleiskaavat ohjaavat rakentamisen
osalta lahinn& kirkonkylan maank&yttda ja rantojen loma-asuntorakentamista. Pyhajarvel-
I& on vireilld tuulivoimaa ohjaava osayleiskaava Vuohtoméen alueelle (Kuva 14). Téasta
osayleiskaavasta on tehty valitus Oulun hallinto-oikeudelle, joten kaavan ké&sittely on viela
kesken.

T PR TRl ST Lo\ (&
rstaryh _'I.(g;l—" b = ARy Ay 5 - f

{
Lot _f;-_-'__“ . TR I N A J O iy e { '“ {

m-\ NRHPEL. T At tria ] ’“F ﬂ:"‘j '“‘ _:W/:ETE

ST T N RS it

Kuva 14. Vuohtoméen tuulipuiston yleispiirteinen sijainti merkitty punaisella
(FCG/Pyhéajarven kaupunki).

4.2.4 Asemakaava

Hankealueella ei ole voimassa asemakaavaa. Pyh&jarvella on voimassa useita asema-
kaavoja seka rakennuskaavoja, jotka on koottu kaavayhdistelmaan. Kuvassa 15 on esi-
tetty hanketta lAhimmét asema- ja yleiskaava-alueet.
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Kuva 15. Hankealueen lahimméat asema- ja yleiskaava-alueet.
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4.2.5 Muut suunnitelmat

Pyhajarvelle on kaavailtu astrohiukkasfysiikan tutkimuslaitosta Pyh&dsalmen kaivokseen
varsinaisen kaivostoiminnan paatyttya (ns. Laguna-hanke). Hanke toisi merkittéavia vaiku-
tuksia Pyhajarven kaupungille, mutta tuulivoimahankkeeseen télla ei katsota olevan vai-
kutusta.

4.3 Maisema ja kulttuuriymparisto

4.3.1 Maisemamaakuntajako

Ymparistéministerion laatimassa maisemamaakuntajaossa Pyhajarvi kuuluu Suomensel-
kaan. (Kuva 16)

Suomenselkd on karu ja laakea vedenjakajaseutu Pohjanmaan ja Jarvi-Suomen valilla.
Maasto on joko suhteellisen tasaista tai korkeussuhteiltaan vaihtelevaa ja kumpuilevaa.
Korkeuserot jadvat yleensa kuitenkin alle 20 metrin. Karussa kallioperésséa on eteldosissa
vield joitakin ruhjelaaksoja. Koko alueella vallitsee mannerjaatikon kulutuskorkokuva. Maa
on yleensa karun moreenin peitossa ja paikoin on laajoja kumpuilevia drumliinikenttia.
Etelassa on joitakin kalliokkoalueita. Suurimpien, rannikolle suuntautuvien jokilaaksojen
latvojenvarsilla on savi- ja silttikerrostumia. Naille muun muassa Pyhéjoen, Kalajoen,
Lapuanjoen ja Kyronjoen latvoille on myds maanviljely keskittynyt ikdan kuin Pohjanmaan
viljelyalueiden ulokkeina.

Suomenseldan maisemamaakunnan poikki kulkee harvakseltaan (etelassd) pohjoisesta
eteldan ja (pohjoisessa) luoteesta kaakkoon suuntautuvia harjujaksoja. Ne eivét yleensa
erotu maisemassa kovinkaan selvapiirteisind, poikkeuksen tésta tekee oikeastaan vain
Pohjankankaan harjumuodostumajakso. Harjut ovat aikoinaan tarjonneet muun muassa
kayttokelpoisia kulkureitteja alueen poikki.

Pienehkojen jarvien ohella esiintyy paitsi koko joukko suolampareita, my6s muutamia
isompia jarvialtaita. Verraten niukan jarviluonnon ohella on melko runsaasti suomaiden
halkiluikertelevia ruskeavetisia puroja ja latvajokia. Koko Suomenselkd on ymparistdaan
karumpaa, ja karuimmillaan seutu on keskiosissa. Alue kuuluu kokonaisuudessaan kes-
kiboreaaliseen kasvillisuusvythykkeeseen. Kasvillisuus on yleensd hyvin oligotrofista
(karua) ja kasvistoniukkaa. Kasvistossa ulottuvat myds monet pohjoiset elementit hyvin-
kin pitkélle etelaan. Soita on huomattavan paljon, keskimaarin puolet maa-alasta. Suoyh-
distyméat edustavat yleenséd Pohjanmaan aapasoita. Etelassad on myos Rannikko- ja Sisa-
Suomen keidassoita. Paikoissa, joihin ei ole kehittynyt soita, on metsdmaata, joka on
l[&ahinn& karua puolukkatyypin méantykangasta. Pohjoisosissa tosin puustosta huomatta-
vaosa on lehtipuuta. Peltoalaa on niukalti ja suuri osa siitd on keskittynyt edella mainituille
jokilaaksojen latvasavikoille. Metsataloutta harjoitetaan intensiivisesti.

Seutu oli pitkddn Pohjanmaan takamaiden téarkeatéa tervanpolttoaluetta. Kaskiviljelya on

harjoitettu pitempaan vain alueen itdosissa. Asutus on aina ollut harvaa ja takamaiden-

piirteitd kuvaa myds se, etté rakennuskannassa on perin vahan vuosisataisia jaanteita.
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Maamme perinteinen maki- ja vaara-asutus ulottuu reilusti Suomenselan keskisiin osiin
asti. Viela nykyaankaan ei seudulla ole edes keskikokoisia kaupunkeja. Kylat ovat pienia
ja sijaitsevat laaksoissa ja vesistdjen tuntumassa tai jonkin selanteen rinteella.

Suomenselan sijainti takamailla on tuonut sen kulttuurikehitykseen vaikutteita kaikilta
ympéardiviltd seuduilta. Tatd kuvaa muun muassa se, ettéd alue on savolais-, pohjalais- ja
hamalaismurteiden vaihettumisaluetta. Pika-asutuksen aikana seudulle muutti paljon
vaestda ja monet nykyiset kylat ovat kokonaan tuolloin rakennettuja. Suomenselan mai-
semamaakunnan voisi periaatteessa jakaa pienempiin seutuihin, silla alueen eri osien
valilla voi olla huomattaviakin paikoittaisia eroja seké luonnon etta kulttuuripiirteiden suh-
teen. Tassa ensisijaisesti kulttuurimaiseman piirteité erottelevassa maisemamaakuntaja-
ossa voidaan koko Suomenselan alueen tarkeimpéana yhteisend tekijana kuitenkin pitaa
sen karua takamaasijaintia ja erdanlaista valivythykkeelle luonteenomaista hajanaisuut-
ta. Taman perusteella ei Suomenselan maisemamaakuntaa ole pidetty tarpeellisena yrit-
taa jakaa osa-alueisiin. (Ymparistoministerit, 1992.)

Kuva 16. Maisemamaakuntajako.
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4.3.2 Maisemarakenne

Kallio- ja maapera

Kalliopera ja sita peittdva maapera muodostavat maiseman perusrungon. Kallioperd maa-
raa ensisijaisesti alueen korkeuden merenpinnasta ja pinnanmuotojen vaihtelun. Suo-
men kalliopera koostuu monista seka synnyltaan ettéd koostumukseltaan erilaisista kivila-
jeista. Kivilajit muodostuvat mineraaleista ja ne jaotellaan syntytapansa mukaan magma-
kiviin, sedimenttikiviin ja metamorfisiin kiviin. Suomen kalliopera kuuluu laajaan Pohjois-
ja Itd-Euroopan eli Fennosarmatian prekambriseen peruskalliolohkoon, joka muodostaa
Euroopan mantereen vanhimman osan. Fennoskandian kilpi on Fennosarmatian perus-
kallioalueen kohonnut osa. Suomenselan suomaa kuuluu Svekokarelideihin, joiden kivila-
jikoostumus on varsin kirjava. Pyhgjarven alueen kalliopera koostuu graniitti- ja gneissiki-
vilajeista seké vulkaniitista.

Maaperalla tarkoitetaan kallioperda peittavaa irrtomaakerrosta. Maapera koostuu kalliope-
ran kiviaineksista peraisin olevista kivenndismaalajeista seké kasvien ja muiden elididen
jaanteista syntyneista eloperaisista maalajeista.

Hankealueella on monia eri maalajeja. Alueen vallitsevat maalaji on sekalajitteiset maala-
jit, joiden paalajiketta ei ole selvitetty; lisdksi alueella on kalliomaata seka karkealajitteisia
maalajeja, joiden paalajiketta ei ole selvitetty.

Muualla Pyhajarvella yleisin kivenndismaalaji on moreeni. Vahaiset savikot ovat keskitty-
neet Pyhajarven luoteisten lahtien perukoihin ja Pyhdjoen laaksoon. Pyhgjarven etelaran-
taa sivuaa Joensuun tienoilta alkunsa saava harjujakso, joka jatkuu Pyhajarveltd Haapa-
jarvelle Pitkdnékankaana. Pitkdkangas on yksi Suomen komeimmista pitkittéaisharjuista.

Topografia

Hankealue on tasankoaluetta, jota hallitsevat laajat suot. Maaston muodot ovat tasaiset ja
korkeuserot ovat vahaiset: maaston korkeus on suoalueilla noin 160 m mpy ja maasto
kohoaa soiden valisilla kallion ja kannasalueilla noin 170 m mpy:aan (Kuva 17).
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Kuva 17. Alueen topografia.
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Vesistd

Pyhajarvi on vedenjakajaseutua, kuntaa halkoo lounais-koillissuunnassa Suomenselan
vedenjakaja. Padosasta kuntaa vedet virtaavat Pyhdjoen kautta Peramereen. Kunnan
itdosista vedet laskevat Saimaan vesistoon, etelasté Paijanteeseen ja lannesta Kalajoen
vesistoon. Hankealue kuuluu seka Kuonanjoen tayttékanavan ettd Pyhajarven valuma-
alueeseen. (Rikkinen ym., 1986.)

Jadkauden vaikutus

Pyhajarven seutu paljastui vimeisimméan jadkauden jalkeen jaén ja veden alta noin 7000
vuotta eaa. Noin 6 000 eaa Pyhé&jarvi kuroutui erilleen Ancylusjarvesta, mutta Paijanne
pysyi yhéa pitkdna ja monisokkeloisena lahtena, jonka suu oli pohjoisessa Pyh&jarven ja
Haapajarven reunoilla. Tanskan salmen avautuessa noin 5800 eaa Itameri tuli jalleen
valtamerien yhteyteen. Ancylus-vaiheen paattyessa maatui Suomenselka ja se eristi Pai-
janteen omaksi jarvekseen, jonka lasku-uoma sailyi Kotajarven ja nykyisen Hinkuanjoen
kautta Peramereen.

Litorinameren vaiheen aikana noin 5500 eaa merenranta oli nykyisesta rantaviivasta noin
40-60 kilometrin paassé. Parissa tuhannessa vuodessa maa kohosi noin 40 metria lisaa
niin, ettd 3000 eaa se oli noin 60-65 metrid nykyisen merenpinnan tasosta. (Huurre,
1983.)

Ihmisen vaikutus

Pyhajarven seudulta, jarven rannoilta |0ydetyt kivikautiset muinaisjaannokset kertovat
alueen varhaisesta asutuksesta. Ensimmaiset ihmiset saapuivat Pyhdjoen latvoille ja
Pyhajarven rannoille noin 5000 eaa. Kivikautinen asuinpaikka on I6ydetty Rajahoikasta
Kotajarven rannalta.

Kautta vuosituhansien asui Pyhajarvella kalastaja-, kerdilija- ja pyyntikansaa, jota on kut-
suttu lappalaisiksi. Lappalaisten asutuksesta kertovat monet paikkojen nimet. Keskiajalla
alueen omistuksesta syntyi kiistaa karjalaisten, hamalaisten ja savolaisten erdmiesten
kesken. Selvitysten pohjalta hdmalais-savolaisen erédnautintoalueen pohjoinen rajakivi
nimettiin Riiankiveksi, josta tuli mydhemmin myds kolmen maakunnan rajakohta. Kun
savolaiset alkoivat asuttaa Pyhajarven aluetta 1540-luvulla, syntyi kiista savolaisten ja
hamalaisten valilla. Jamsaélaiset tekivat havitysretken vuonna 1551 Pyhgjarvelle. Sen
johdosta Olli Tikka Pyhajarvelté teki valitusmatkan kuninkaan luo ja Kustaa Vaasa vahvis-
ti savolaisten oikeudet alueeseen. Maakirjojen mukaan oli Pyhgjarvella 1553 jo kuusi
taloa. 1600-luvulla oli 740 asukasta. Vuonna 1805 asukkaita oli 3670 ja vuonna 1920 jo
6425 henked. Pyhdgjarven seurakunta itsendistyi v. 1861. Nykyinen kirkko on Sebastian
Gripenbergin suunnittelema ja se valmistui v. 1897.

Pyhajarvi kohosi jo varhain vahvaksi maatalouspitajaksi, jonka voimakas karjatalous pe-
rustui luonnonlaitumiin. 1800-luvulla kuivatettiin useita jarvia uusien niittymaiden saami-
seksi.. Metsista saatavilla tuloilla on ollut tarked asema maataloudessa. Maa- ja metséata-
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4.3.3

louden merkitys tyollistdjana véaheni selvasti 1960- ja 1970-luvuilla. Kesdiset hallat ovat
aiheuttaneet maataloudelle vahinkoja. Seutua on kohdannut monet kato- ja nalkavuodet
1600- 1800-luvuilla.

Soita on hyddynnetty ja muokattu jo 1600 — luvulta |&htien. Soiden raivaus viljelymaaksi
yleistyi erityisesti 1800- 1900 lukujen vaihteessa, jolloin vaestd kasvoi voimakkaasti.
1960-luvulla valtio rahoitti soiden ojittamista puutuotannon lisédmiseksi, jolloin soiden ja
turvemaiden yleisemmaksi kayttdomuodoksi tuli metsatalous. Soiden turvetta alettiin hyo6-
dyntaa energiantuotantoon jo 1800-luvun lopulla, mutta turpeen hyddyntadminen energia-
lahteena lisdantyi huomattavasti vasta 1970-luvulta l&htien. (Turveinfo.fi, 2013)

Rautatie

Alueen kehityksen kannalta oli erityisen merkittavaa rautatieliikenteen kehitys. Ylivieskas-
ta lisalmeen Pyhajarven kautta vieva rautatie valmistui 1920-luvulla ja sita kutsuttiin Kyos-
ti Kallion radaksi. Rata on palvellut mm. Pyhasalmen kaivosliikennetta 1960-luvulta l&hti-
en.

Maisemakuva

Pyhajarven luonnonmaisemat ovat vaihtelevat. Itdosat ovat Jarvi-Suomelle tyypillista
maki- ja harjumaastoa, pohjois- ja lansiosat ovat Suomenselan suolakeutta. Pyhajarvi
sokkeloisineen rantoineen ja monine jarvenselkineen elavoittdd muutoin melko karua
seudun maisemaa. Hankealueen ympaérilla on liséksi Kuonanjarvi (Kuva 18) ja Parkki-
manjarvi (Kuva 19), joiden rannoilla on laajoja peltoaloja seké maatilakeskuksia, joissa on
paljon vanhaa rakennuskantaa jaljella. Maisemaa hallitsevat méantyvaltaiset metséat ja
suot. Pyhajoen varrella seka kantateiden varsilla on pienia kylia ja peltoaloja.
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Kuva 18. Kuonanjarven lansirannan peltoja ja rakennuskantaa
(Sweco Ympéristd Oy, 2014).
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Kuva 19. Parkkimanjarven pohjoisosasta lounaaseen
(Sweco Ympéristd Oy, 2014).

Alueet, joilla tuulivoiman hankealue sijaitsee, ovat maisemiltaan yksipuolisempia kuin
Pyhajarven ymparistdssa; pinta-alasta valtaosa on erilaisia soita, jotka ovat lahes koko-
naan ojitettu. Hankealue on kokonaisuudessaan talousmetsaéa (Kuvat 20-21). Alueella on
eri-ikdisia havumetsia, hakkuuaukeita sek& nuoria taimikoita. Hankealueen halki kulkee
luode-kaakkoissuuntainen maaharjanne. Maisematilaltaan hankealue on melko suljettua;
metséat ovat kuitenkin p&éosiltaan nuoria ja siten matalia. Avoimia nédkymia syntyy lahinna
suolaikkujen laidoilta. Alueen maisemassa ei ole erotettavissa maamerkkeja.
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Kuva 20. Talousmetsaa hankealueella
(Sweco Ympéristd Oy, 2014).
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Kuva 21. Metsétie ja nuorta metsaa hankealueella
(Sweco Ymparistd Oy, 2014).

4.3.4 Tuulivoimalat maisemakuvassa

Tuulivoimaloiden nékyvyyteen maisemassa vaikuttavat monet tekijat. Niitd ovat maaston,
kasvillisuuden ja rakennusten aiheuttama katvevaikutus, tuulivoimaloiden lukumaara ja
ryhman laajuus, sijainti, korkeus, rakenteiden koko ja véritys. Tuulivoimaloiden nakyvyy-
teen vaikuttavat my®s vuodenajat sekd valo-olosuhteet. Etdisyys on merkittava tekija
tarkasteltaessa maisemavaikutusten luonnetta. Tuulivoimaloiden koon vuoksi visuaaliset
vaikutukset voivat olla avoimessa maisemassa 10-15 kilometrin sateelle, mutta yleisesti
voi todeta, etté suurten tuulivoimaloiden hallitsevuus havainnoidussa maisemassa vahe-
nee 5-7 kilometrin etaisyydessa. (Ympéaristoministerio, 2006)

Kaikki hankealueen voimalat sijoittuvat Pyhdjarven lansipuolelle soisille alueille, joilla ei
ole asutusta.

Alustavassa voimaloiden sijoitussuunnitelmassa voimalat sijoittuvat  lounais-
koillissuuntaisesti melko tiiviseen ryhmaan, siten, etta tuulimyllyja sijoitetaan useampaan
luode-kaakkoissuuntaiseen jonoon.

Pyhajarven tuulivoimaloiden vaikutuksia ~maisemakuvaan tarkennetaan YVA-
selostusvaiheessa nadkymaalueanalyysien, maastokayntien ja havainnekuvien perusteel-
la. Alustavan karttatarkastelun ja maastokaynnin perusteella maisemavaikutuksia tutki-
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taan erityisesti Kuonanjarven lansirannan ja Parkkimanjarven etela-itdrantojen asutuksen
nakymien suhteen.

4.3.5 Maisemallisesti ja kulttuuriympaéristollisesti arvokkaat kohteet
Maisema-alueet

Ymparistéministerion toimeenpanemat valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden
maisema-alueiden paivitysinventoinnit ovat meneilladn seka Kainuussa ettd Pohjois-
Pohjanmaalla. Paivitysinventoinnit valmistuvat vuoden 2014 aikana ja niiden tulosten
vaikutuksia tullaan arvioimaan hankealueen suhteen. Péivitysinventointien luonnosvai-
heessa ei ole ehdotettu uusia arvokkaita maisema-alueita hankealueen vaikutusalueelle,
silla l1ahin uusi ehdotettu alue, Karsaméaen Miiluranta, sijaitsee hankealueen pohjoispuo-
lella reilun 30 kilometrin etéisyydessa (Kuva 22).

Lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue on Kalajokilaakso (Haapajarvi), joka sijait-
see lahimmillaan noin 15 kilometrin paéssa suunnitellusta tuulivoima-alueesta Myos Rei-
sijarven Keskikyla - Kangaskylan maisema-alue sijaitsee yli 30 kilometrin etdisyydessa
suunnitellusta tuulivoima-alueesta. (Ympéaristoministeri, 1992)

Pohjois-Pohjanmaan maakunnallisesti arvokas maisema-alue, Pyhdjarven maisema-alue
sijaitsee [ahimmilladn noin 5 kilometrin padssa hankealueesta. Maisema-alue on laajuu-
deltaan noin 300 km? ja se kattaa Pyhajarven kokonaisuudessaan seka jarven ranta-
alueet pelto- ja kylamaisemineen. (Pohjois-Pohjanmaan liitto, 1997.)

Kuvassa 23 on esitetty maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet.
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Kuva 22. Ehdotus valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittaviksi maisema-alueiksi
(Pohjois-Pohjanmaan liitto, 2013).
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Kuva 23. Maakunnallisesti merkittavat maisema-alueet suhteessa tuulivoimaloihin.
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Muinaismuistot

Hankealueella ei ole tiedossa olevia muinaisjaannoksia. Hankealueella tullaan tekemaan
muinaisjaannoésinventointi kesalla 2014. Kuvassa 24 on esitetty lahialueen tiedossa ole-
vat muinaisjaannokset. Lahimpia tiedossa olevia muinaisjadnnoksia ovat Pyhajarven
rantojen kivikautiset asuinpaikat, jotka sijaitsevat yli viiden kilometrin paassa hankealueel-
ta.
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Kuva 24. Lahialueen muinaisjaannokset suhteessa tuulivoimaloihin.
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Kulttuurihistoriallisesti arvokkaat kohteet ja alueet

Museoviraston yllapitAméan paikkatietoaineiston valtakunnallisesti merkittavat rakennetut
kulttuuriympéristét (RKY) mukaan hankealueella eikd Pyhgjarven kaupungin alueella
sijaitse RKY- 2009 kohteita (Museovirasto, 2014).

Maakunnallisesti arvokkaita kulttuuriympéristdja ja — kohteita Pyhajarvella ovat mm. Py-
hajarven kirkonkyla sekd Vuohtomaki-Vuohtoniemi Pyh&jarven itdpuolella. Itse hankealu-
eella eik& sen laheisyydessa ei sijaitse maakunnallisesti arvokkaita kulttuuriymparistoja.
Kuvassa 25 on kuvattuna vanhaa rakennuskantaa.

Kuva 25. Vanhaa rakennuskantaa Pyhajarven kirkkotien varressa
(Sweco Ympéristd Oy, 2014).

4.4 Luonnonymparisto

4.4.1 Kasvillisuus ja luontotyypit

Metséakasvillisuuden aluejaossa hankealue sijoittuu Keskiboreaaliselle vydhykkeelle, Poh-
janmaalle. Soiden aluejaossa alue on Pohjanmaan aapasoiden, Suomenselan ja Pohjois-
Karjalan aapasoiden aluetta.

Hankealue on pinnanmuodoiltaan melko tasainen ja korkeuserot ovat pienid. Tuulivoima-
lat sijaitsevat noin 160—-175 m:n korkeudella merenpinnasta. Suunnitellun tuulivoimapuis-
ton alue on metsatalousvaltaista aluetta. Metsat ovat padasiassa kuivatusojitettuja talo-
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usmetsia ja idltddn nuoria. Puusto on mantyvaltaista. Alueen keskeltd pohjois-
eteldsuunnassa kulkee harjanne ja eteldosassa on kangasmaata. NAilla alueilla on myds
kalliopaljastumia. Alavimmilla alueilla on turvemaata. Kaikki suot ja soistumat on ojitettu
lukuun ottamatta alueen keskiosan pienta avosuota. Puusto suunnitellun tuulivoimapuis-
ton alueella on méantyvaltaista. Kuva 26 on alueen lansiosasta.

Kuva 26. Kuva alueen lansiosasta
(Sweco Ympéristd Oy, 2014).

Hankealueen lahiympéariston maasto on hyvin samankaltaista kuin hankealueella. Alueen
itrajalla on pienehkd turvetuotantoalue ja koillispuolella peltoaukeata (Numerola Oy,
2013).

Ympaéristohallinnon OIVA - Ympéristd- ja paikkatietopalvelun Hertan elidlajit -
tietojarjestelméssa (Pohjois-Pohjamaan ELY-keskus 14.4.2014) ei ole tiedossa uhan-
alaisten lajien esiintymispaikkoja hankealueelta tai sen vélittdmasta laheisyydesta.
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4.4.2 Linnusto
Muuttolinnusto

Linnuston muuttoreiteistd alueella ei ole tietoa. Suomenseldlle sijoittuvan hankealueen
[&histolla ei ole merkittéavia muuttoa ohjaavia tekijoita kuten vesistoja, harjumuodostelmia
tai avosuo- ja peltoalueita (Numerola Oy 2013).

Pesimaélinnusto

Metsahallituksella ei ole tietoa suurten petolintujen havainnoista hankealueen ymparis-
tossd. ELY-keskuksella ei ole tiedossa havaintoja uhanalaisista lajeista hankealueen
laheisyydesta. Ymparistdselvitykseen liittyvan (Numerola Oy, 2013) maastokartoituksen
alustavien tulosten perusteella nuori talousmetséa ei ole otollinen elinympéristo tuulivoi-
mahankkeiden toteutuksen kannalta kriittisille lajeille, mutta muutamia lajeille soveltuvia
elinymparistdja alueelta 16ytyy (Numerola Oy, 2013). Ympaéristoselvityksen maastokartoi-
tuksen yhteydessa ei havaittu isoja petolintuja, mutta maaston soveltuvuutta isojen peto-
lintujen elinymparistdiksi on arvioitu. Hoikkan ja Murtoméen lakialueiden seka Murtone-
van itdpuolella hankealueen rajalla sijaitsevat keski-ikdiset metsét soveltuvat petolintujen
pesintdan. Hoikkan pohjoisosan kallioalue on huuhkajan pesimépaikaksi soveltuvaa alu-
etta.

Olemassa olevaa tietoa Murtomaen tuulivoimapuiston lahialueella pesivasta linnustosta
on Suomen lintuatlaksessa. Lintuatlas-hanke perustuu laaja-alaiseen yhteistyohon linnus-
ton seurantaa ja lintututkimusta harjoittavien laitosten, jarjestdjen, tutkijoiden seké harras-
tajien kesken. Tuulivoima-alue sijaitsee lintuatlaksen kartoitusruuduilla Pyhajarvi Sivak-
kaneva (706:343) seka Karsamaki Nurmesjarvi (707:343). Kyseisten atlasruutujen alueil-
la pesii 87 (ruutu 706:343) ja 120 (ruutu 707:343) lintulajia. Ruudun 706:343 selvitysaste
on tyydyttava ja ruudun 707:343 erinomainen. Atlasruuduilla 706:343 ja 707:343 pesivat
luontodirektiivin liitteen | lintulajit, uhanalaiset ja silmallapidettavat (Rassi ym., 2010),
alueellisesti uhanalaiset ja Suomen kansainvéliset vastuulajit sekd niiden pesimisvar-
muus on esitetty taulukossa 3.
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Taulukko 3. Hankealueen lintuatlasruuduilla havaitut luontodirektiivin liitteen | lintulajit,
uhanalaiset lajit ja Suomen kansainvaliset vastuulajit.

dir=lintudirektiivin

laji, EN=erittain

uhanalainen,

VU=vaarantunut,

RT=alueellisesti uhanalainen, Pohjanmaa 3a), *kansainvalinen vastuulaji

NT=silmallapidettava,

suomenkielinen | tieteellinen ruutu 706:343, | ruutu
nimi nimi Pyhajarvi  Si- | 707:343, Kar-
vakkaneva samaki, Nur-
mesjarvi

ampuhaukka Falco columba- | mahdollinen mahdollinen dir
rius

haapana Anas penelope | mahdollinen varma *

helmipollo Aegolius fune- - todennakdinen | dir*
reus

hiirihaukka Buteo buteo - mahdollinen VU

huuhkaja Bubo bubo - todennakdinen | dir*

isokoskelo Mergus mer- - mahdollinen NT
ganser

isokapylintu Loxia pytyopsit- | - mahdollinen *
tacus

jouhisorsa Anas acuta - varma VU

jarripeippo Fringilla monti- | - todennakoinen | RT
fringilla

kalatiira Sterna hirundo | mahdollinen varma dir, NT*

kapustarinta Pluvialis aprica- | todennakdinen | varma dir
ria

kaulushaikara Botaurus stella- | mahdollinen - dir
ris

keltavastarakki Motacilla flava varma varma VU

kivitasku Oenanthe oe- mahdollinen mahdollinen VU
nanthe

kuikka Gavia arctica mahdollinen mahdollinen dir

kuovi Numenius ar- todennakdinen | varma *
quata
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kurki Grus grus varma varma dir

lapintiira Sterna para- - mahdollinen dir
disea

laulujoutsen Cygnus cygnus | varma varma dir*

leppalintu Phoenicurus varma mahdollinen *
phoenicurus

liro Tringa glareola | varma todennakoinen | dir, RT*

luhtahuitti Porzana porza- | - mahdollinen dir
na

mehildishaukka | Pernis apivorus | mahdollinen todennakoinen | dir, VU

metso Tetrao urogal- todennakdinen | mahdollinen dir, NT*
lus

metsahanhi Anser fabalis - mahdollinen NT*

mustakurkku- Podiceps auri- - varma dir

uikku tus

mustalintu Melanitta nigra | - mahdollinen RT

mustaviklo Tringa erythro- | - mahdollinen RT
pus

naurulokki Larus ridibun- todennakoéinen | varma NT
dus

niittykirvinen Anthus praten- | varma todennakdinen | NT
Sis

palokarki Dryocopus mar- | mahdollinen mahdollinen dir
tius

pikkulepinkainen | Lanius collurio - mahdollinen dir

pikkulokki Larus minutus mahdollinen varma dir*

pohjansirkku Emberiza rusti- | - varma VU
ca

punajalkaviklo Tringa totanus - mahdollinen NT

punasotka Aythya ferina - todennakdinen | VU

punavarpunen Carpodacus todennakdinen | todennakdinen | NT
erythrinus
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pyy Bonasa bonasia | mahdollinen varma dir

rantasipi Actitis hypo- todennakoinen | todennakdinen | NT*
leucos

ruisraakka Crex crex mahdollinen - dir*

ruskosuohaukka | Circus aeru- mahdollinen varma dir
ginosus

sinisuohaukka Circus cyaneus | mahdollinen mahdollinen dir, VU

sirittaja Phylloscopus mahdollinen varma NT
sibilatrix

suokukko Philomachus - todennakoinen | dir, EN
pugnax

suopollod Asio flammeus | varma mahdollinen dir

saaksi Pandion haliae- | varma mahdollinen dir, NT
tus

tavi Anas crecca varma varma *

teeri Tetrao tetrix mahdollinen mahdollinen dir, NT*

telkka Bucephala varma varma *
clangula

tukkakoskelo Mergus serrator | - varma *

tukkasotka Aythya fuligula | - varma VU*

uivelo Mergus albellus | - todennakdinen | dir*

valkoviklo Tringa nebula- - todennakdinen | *
ria

vesipaasky Phalarobus - mahdollinen dir
lobatus

4.4.3 Lepakot

Suomessa esiintyy 13 lepakkolajia, jotka kaikki ovat luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeja.
Siten niiden lisdantymis- ja levahdyspaikkojen heikentaminen ja havittdminen on kielletty.
Lepakkolajeja koskevat luonnonsuojelulain (1096/1996) 39 8:n rauhoitussdannokset.
Kiellettya on tahallinen tappaminen ja pyydystaminen, tahallinen vahingoittaminen ja ta-
hallinen hairitseminen erityisesti eldinten lisddntymisaikana ja niiden elaméankierron aika-

na tarkeilla paikoilla
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Suomessa tavattavia yleisia lepakkolajeja ovat pohjanlepakko (tavataan miltei koko Suo-
mesta), vesisiippa (tavataan Eteld- ja Keski-Suomessa), viiksisiippa (Suomen itdosat
Kainuun tasolle asti), isoviiksisiippa (Suomen itdosat Kainuun tasolle asti) ja korvayokko
(pohjoisimmillaan havaittu Kokkolan tasolta). Harvinaisia ja harvalukuisia lajeja ovat rip-
sisiippa (tavattu vain eteldisestd Suomesta), isolepakko (tavattu usein eteldisessa Suo-
messa), kimolepakko (tavattu vain muutaman kerran), pikkulepakko (Suomen ensimmaéi-
nen lisdantymisyhdyskunta tavattiin vuonna 2006 Ruotsinpyhtaalld), vaivaislepakko (muu-
tamia havaintoja etelarannikolla), ka&apitlepakko (esiintyy mahdollisesti eteldisessa Suo-
messa), lampisiippa (kaksi havaintoa Kaakkois-Suomessa) ja etelanlepakko (ensimmaéi-
nen tavattiin Hangossa vuonna 2008). (Suomen lepakkotieteellinen yhdistys, 2014a.)

Levinneisyyden perusteella lahinn& pohjanlepakko seka kenties viiksisiippa ja isoviik-
sisiippa tulisivat kyseeseen hankealueelta mahdollisesti tavattavina lepakkolajeina. Suo-
men lepakkotieteellisen yhdistyksen lepakkohavaintoselaimen (Suomen lepakkotieteelli-
nen yhdistys, 2014b) Idhin havainto lepakosta (laji maarittdméatén) on vajaan kolmen ki-
lometrin paéasta Eskoperaltd hankealueen kaakkoispuolelta.

Ymparistoselvitykseen (Numerola Oy, 2013) littyvéan maastokartoituksen perusteella alue
ei ole tyypillisté lepakoiden elinympéristoa. Alueella ei myodskaan ole rakennuksia. mah-
dollisia lepakoille soveltuvia alueita ovat metsékuvio hankealueen itarajalla sek& Hoikkan
kangasmetsa, joka on lepakoille soveltuvaa suojaisaa saalistusaluetta. Lepakkotiheys
nailla tai pohjoisemmilla leveysasteilla on pieni eikd hankealueella ole erityisesti muuttoa
ohjaavia maastonmuotoja. N&in ollen hankealueen |&pi ei ole syyta olettaa kulkevan méaa-
raltdéan merkittavaa lepakkomuuttoa.

4.4.4 Muu elaimisto

Luonnonsuojelulain 49 §:n mukaan "luontodirektiivin litteessa IV (a) tarkoitettuihin eléinla-
jeihin kuuluvien yksildiden lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja heikentami-
nen on kielletty.” Todennakdisemmin hankealueella esiintyvind luontodirektiivin liitteen 1V
(a) lajeina, joiden lisdantymis- ja levahdyspaikkoja hanke voisi heikentda, pidetaan lepa-
koita ja lito-oravaa, joiden osalta tehddadn maastoinventointeja. Lepakoita kasitellaan
edellisessé luvussa.

Liito-orava (Pteromys volans) on Suomessa esiintymisalueensa lansirajalla. Sen kaytta-
mat asuinalueen metsat ovat tyypillisesti varttuneita kuusivaltaisia sekametsia, joiden
puusto on vaihtelevan ikdista ja muodostaa useita latvuskerroksia. Ruokailu- ja siirtyma-
alueiden puusto voi olla yksipuolisempaa. Metsassa tulee olla riittdvasti ravintokohteiksi
soveltuvia lehtipuita ja kolopuita pesépaikoiksi. Peséat ovat yleensa haapapuissa tikkojen
tekemissa koloissa tai oravan tekemissa risupesissa. Liito-oravan elinpiiri on naarailla
enimmillaén noin 10 ha ja koirailla keskimaérin 60 ha. Jokaisella liito-oravalla on elinpiiril-
laan useita pesia. Liito-oravien kayttama alue voi olla valiaikaisesti tyhja.

Suomen elidlajiston uhanalaisuusluokituksessa liito-orava on maaritetty vaarantuneeksi
lajiksi. Suomen luonnonsuojelulain 498:n mukaan, luontodirektiivin liitteessa IV(a) mainit-
tujen elainlajien lisdantymis- ja levédhdyspaikkojen havittaminen ja heikentdminen on kiel-
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letty. Liito-oravan kohdalla tmé& tarkoittaa aluetta, jossa on pesapuita, lahistdn ravintoa
ja suojaa tarjoavia puita sekd puuston muodostamia kulkuyhteyksia toisiin lisdantymis-
paikkoihin. Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen tiedossa ei ole havaintoja liito-oravista
hankealueelta eika lahialueilta.

Suunnitellun tuulivoimapuiston alue on paaasiassa puustoltaan mantyvaltaista talousmet-
saa. Liito-oravalle sopivaa elinymparistéa ei alueella ole. Liito-oravan esiintymista on
kartoitettu alueelta tehdyssa ymparistoselvityksessa (Numerola Oy, 2013) seka erillisella
maastokaynnilla kevaalla 2014 (Sweco Ymparistd Oy).

Selvityksissa huomioidaan viitasammakolle potentiaaliset alueet. Viitasammakkoa esiin-
tyy Suomessa lahes koko maassa. Lajin runsaus vaihtelee melko harvasta melko run-
saaseen. Viitasammakko eldd kosteissa ymparistdissa, etenkin rehevilla rannoilla ja soil-
la. (Sierla ym., 2004.) Kutupaikakseen viitasammakko tarvitsee suuremman vesialueen
kuin sammakko. Sille eivat kelpaa matalat, helposti kuivuvat ojanpohjat tai pienet latakot.
(Sierla ym., 2004; www.ymparisto.fi, 2010.) Lahin tiedossa oleva havainto viitasamma-
kosta on Komujarveltd, noin 17 km hankealueesta itdédn (www.hatikka.fi).

Muista luontodirektiivin liitteen IV (a) nisékéslajeista hankealueella voi esiintyd lahinna
suurpetoja (karhua, sutta ja ilvestd). Susi on erittdin uhanalainen laji ja ilves ja karhu vaa-
rantuneita lajeja (Rassi ym., 2010). Suurpedoista ahma kuuluu luontodirektiivin liitteen I
lajeihin. Liitteen Il lajien suojelemiseksi on osoitettava erityisten suojelutoimien alueita
(Natura 2000 -alueverkosto), mutta sen lisdéntymis- ja levahdyspaikat eivét ole tiukasti
suojeltuja. Ahma on liséksi Suomen kansainvélinen vastuulaji ja darimmaisen uhanalai-
nen laji (Rassi ym., 2010).

4.4.5 Luonnonsuojelualueet, Natura 2000 -alueet ja luonnonsuojeluohjelmien kohteet

Lahin yksityismaan luonnonsuojelualue on Metséapirtti (YSA206677), joka sijaitsee noin 3
km hankealueesta lounaaseen. Sahkonsiirrosta noin 4,7 km ja hankealueesta noin 8 km
pohjoiseen sijaitsee yksityinen suojelualue Purolan haavikko (YSA206041).

Natura-alueista lahimpand on Tervaneva-Sivakkaneva-Pitkdkangas (FI1002001), joka
sijaitsee noin 4,5 km hankealueen lounaispuolella. Natura-alueen aluetyyppi on SCI, eli
se on suojeltu luontodirektiivin perusteella. Tervaneva ja Sivakkaneva ovat Pohjanmaan
aapasoita. Natura-alueeseen kuuluu myds Pitkdkankaan harjualue. Natura-alue on kool-
taan 1320 ha. Luontodirektiivin luontotyypeista yleisimmat ovat aapasuot ja harjumetsat.
Tervanevan-Sivakkanevan soidensuojelualue on valtion maalla oleva luonnonsuojelualue
(SSA110114) ja Iso Tervaneva-Sivakkanevan ojitusrauhoitusalue kuuluu soidensuoje-
luohjelmaan  (SSO110360). Pitkdkangas on harjujensuojeluohjelman  kohde
(HSO110118).

Hankealueen sahkonsiirrosta noin 6,6 km ja hankealueesta noin 10,4 km pohjoiseen
sijaitseva Natura-alue Nurmesjarvi (F11101802) on suojeltu lintudirektiivin nojalla (alue-
tyyppi SPA). Nurmesjérvi kuuluu lintuvesiensuojeluohjelmaan (LVO110246). Se on myos
kansainvalisesti arvokas lintuvesialue. Nurmesjarvi on edustava lintujarvi, jolla on moni-
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muotoinen ja runsaslukuinen pesimalinnusto. Jarvi on merkittava levahdysalue kevatmuu-
ton aikaan. Lintudirektiivin liitteen | lintuja alueella esiintyy 18 lajia.

Hankealueen kaakkoispuolella noin 8,4 km pééassa sijaitsee Natura-alue Kursun yhteis-
laidun (FI1002021), jonka aluetyyppi on SCI. Natura-alue on kooltaan 23 ha ja se on laaja
erilaisista niityista ja metsalaitumista muodostuva maisemallisesti kaunis laidunalue. Kur-
sun yhteislaidun on luokiteltu maakunnallisesti arvokkaaksi kohteeksi valtakunnallisessa
perinnemaisemainventoinnissa.

Luonnonsuojelualueet, Natura-alueet ja luonnonsuojeluohjelmien alueet on esitetty kuvis-
sa 27-29.
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Kuva 27. Lahialueen luonnonsuojelualueet suhteessa tuulivoimaloihin.
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Kuva 29. Lahialueen luonnonsuojeluohjelma-alueet suhteessa tuulivoimaloihin.
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4.4.6 Pohjavedet

Suunnittelualuetta I&hin luokiteltu pohjavesialue sijaitsee yli 8 kilometrin paassa lounaas-
sa (Kuivikko ja Pitkakangas, luokka I) (Kuva 30).

Lahimmat pohjavesialueet ovat taulukon 4 mukaiset. Pohjavesialueiden luokittelu on seu-
raavanlainen:

e Luokka I: vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue
e Luokka Il: vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

e Luokka Ill: muu pohjavesialue

Taulukko 4. Lahimmat pohjavesialueet sekéa niiden pohjavesiluokka, antoisuus, pinta-ala
ja etéisyys hankealueista tai séhkonsiirtolinjasta.

Alueen nimi Pohja- Antoisuus Pinta-ala Etaisyys
vesiluokka (m%d) (km?) (km)
Kuivikko I 4 300 8,5 8,0
Pitkékangas I 4 000 13,4 8,0
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Kuva 30. Lahialueen pohjavesialueet suhteessa tuulivoimaloihin.
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4.4.7 Pintavedet

Hankealue sijaitsee seka Kalajoen (pagjako 53) ettd Pyhajoen (pagjako 54) vesistdalu-
eella. Sahkdasema ja voimalat T01-03, T10-11, T16, T19-21 ja T23 sijaitsevat Kalajoen ja
voimalat T04-09, T12-15, T17-18, T22 ja T24-25 sijaitsevat Pyh&joen vesistbalueella.
Voimalat T04 ja T14 sijaitsevat vesistbalueiden rajalla. Kalajoen vesistbalueen valuma-
alue hankealueella on Kuonanjarven valuma-alue (53.083) ja Pyh&joen vesistdalueen
valuma-alue on nimeltdéan Pyh&jarven lahialue (54.051).

Hankealuetta lahimmat merkittavat pintavedet ovat seuraavat:
o Pyhajarvi, etaisyys lahimmillaén noin 4,7 km
o Parkkimanjarvi, etéaisyys lahimmillaan noin 4,7 km
o Kuonanjarvi, etéisyys lahimmillaan noin 3,0 km
o Valkeuslampi, etéisyys lahimmillaan noin 0,3 km
Lahimpien pintavesien sijainti on esitetty kuvassa 31.

Pyhajarven ekologinen tila on hyva. Kuvassa 32 on esitetty arvio pintavesien ekologises-
ta tilasta. (Kainuun ELY-keskus, 2009.)
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Kuva 31. Lahimmat pintavedet suhteessa tuulivoimaloihin.
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4.4.8 Maa- ja kalliopera

Maapera tuulivoimapuiston alueella on paaosin moreenia. Aluetta halkoo pohjois-luoteen
ja eteld-kaakon suuntainen kallioinen vythyke, jolle on suunniteltu suuri osa tuulivoima-
loista. Kallioista aluetta on liséksi hankealueen eteléd-lounaisosassa, ja paikoitellen ympéri
aluetta. Kaakosta kohti hankealueen keskustaa on turvetta. Keskella on myds pieni hiek-
kapohjainen alue.

Kalliopera hankealueen lansiosassa on paaosin granodioriittia ja itdisessa osassa Kiille-
gneissid. Naita laajempia alueita halkoo ohuehko metavulkaniittivydhyke. Hankealueen
lounaisosassa on myds pieni graniittialue. Kuvassa 33 on hankealueen maaperékartta ja
kuvassa 34 kallioperékartta.

Pohjanmaalla laajasti esiintyvia happamia sulfaattimaita ei ole rekisterdity hankealueen
laheisyydessa (GTK:n Hakku-tietokanta). Lahimmat riskialueet ovat Haapajarven ja Kar-
samaen keskusta-alueiden ldheisyydessa.

Hankealueen laheisyydessa ei sijaitse maaperan tilan tietojarjestelman (MATTI) mukaan
pilaantuneita tai mahdollisesti pilaantuneita kohteita. Lahin mahdollisesti pilaantunut koh-
de sijaitsee yli viiden kilometrin paassa lahimmasta tuulivoimalasta hankealueen koillis-
puolella valtatie 27 varrella.
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5 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

5.1 Arvioinnin lahtokohta

YVA-lain mukaisesti tarkastellaan hankkeen valittémia ja valillisia ympéaristévaikutuksia:
a) ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

b) maaperaén, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, elidihin ja luonnon
monimuotoisuuteen

¢) yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintdon

d) Iluonnonvarojen hyddyntamiseen seka
e) a—d alakohdassa mainittujen tekijdiden keskindisiin vuorovaikutussuhtei-
siin.
Arvioinnissa hyddynnetdan mahdollisuuksien ja soveltuvuuden mukaan hankealueen

laheisyydessa tehtyja ymparistdselvityksia. Arvioinnissa tullaan kayttdmaan mm. seuraa-
via tietolahteitd ja asiantuntijoita:

o Alueelta tehdyt ja tehtavat selvitykset
e Alueen ymparistdseurantatiedot
e Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen asiantuntijat

e Muut viranomaiset (esim. kuntien ympéaristonsuojelu- ja maankaytdsta
vastaavat viranomaiset)

e Seurantaryhma

o Sweco Ympaéristd Oy:n eri alojen asiantuntijat

e PaltamoPandion (linnustoselvitykset)

o Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu (muinaismuistoinventointi)
e Ymparistohallinnon OIVA — ymparisto- ja paikkatietopalvelu

¢ Maanmittauslaitoksen Ammattilaisen karttapaikka

Tassa YVA-ohjelmassa seka tulevassa YVA-selostuksessa karttakuvat, jollei toisin maini-
ta, ovat Sweco Ympaéristd Oy:n tekemia. Pohjatietona niissa on kaytetty Maanmittauslai-
toksen (MML) tietoja sek& Suomen ymparistokeskuksen (SYKE) Lapio-tietokantaa ympéa-
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ristétietojen osalta, kunnista saatuja asutustietoja sekd maa- ja kallioperatietoja Geologi-
an tutkimuskeskuksen (GTK) tietokannoista.

Arvioinnissa tullaan keskittymaan erityisesti toiminnan aikaisiin vaikutuksiin, mutta myos
rakentamisen aikaiset ja toiminnan jalkeiset vaikutukset huomioidaan. Toiminnan aikaisia
riskeja ja ymparistbonnettomuuksien mahdollisuuksia tuodaan esille ja esitetddan mene-
telmi& niihin ennalta varautumiseksi.

5.2 Tarkasteltava alue

Hankkeen lahivaikutusten alueeksi esitetddn kahden kilometrin etéisyyttd uloimmista
tuulivoimaloista mitattuna. Kyseisella alueella tarkastellaan erityisesti hankkeen luonto-,
melu-, valke-, lahimaisema- ja liikennevaikutuksia. Hankkeen kaukovaikutusten alueeksi
esitetdan kymmenen kilometrin etaisyytta uloimmista tuulivoimaloista mitattuna. Kuvassa
35 on esitys lahi- ja kaukovaikutusalueeksi. Liséksi kuvassa on viiden kilometrin etaisyy-
delle tuulivoimaloista piirretty raja. Lahiympariston herkét ja helposti hairiintyvéat kohteet
on kartoitettu kaukovaikutusalueelta ja hankkeen vaikutuksia niihin arvioidaan selostus-
vaiheessa. MyO0s maisematarkastelua suoritetaan kaukovaikutusalueella ja tarvittaessa
sita laajemmalla alueella. Sahkdnsiirron osalta tarkastelua tehdaan ensisijaisesti raken-
nustytalueella.

Kaikkia vaikutuksia tarkastellaan myods laajemmalla alueella, mikali arvioinnin kuluessa
ilmenee siihen tarvetta.
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5.3 Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Tuulivoimaloiden ihmisiin kohdistuvat vaikutukset koostuvat padosin toiminnanaikaisista
vaikutuksista. Rakennusaikana ja voimaloiden purkamisen aikana voi aiheutua vaikutuk-
sia lisdéntyneesta liikenteesta ja normaalista rakentamismelusta. Toiminnanaikaisista
ihmisiin kohdistuvista vaikutuksista merkittavimpia ovat maisemakuvan muutos, melu ja
vélke.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten tunnistamisessa ja arvioinnissa selvitetdan ne ryhmat,
joihin vaikutukset erityisesti kohdistuvat. Samalla arvioidaan miten haittavaikutuksia voi-
daan minimoida ja ehkaista.

Ihmisiin kohdistuviin vaikutuksiin siséltyvia keskeisia osavaikutuksia tuulivoimahankkeissa
ovat vaikutukset:

e asumiseen

o tydllisyyteen

o liikkumiseen

o virkistykseen

e terveyteen

e turvallisuuteen

¢ yhteisdllisyyteen, identiteettiin, sosiaalisiin ongelmiin, vaikutusmahdol-
lisuuksiin

Sahko- ja magneettikenttien vaikutusta terveyteen on tutkittu pitkaan, mutta terveydellisis-
td haitoista ei ole tieteellistd nayttda. Sosiaali- ja terveysministerion asetuksen (STMA
294/2002) mukaan vaeston altistuksen suositusarvo voimajohdon (50 Hz) sahkokentalle
on 5 kV/m ja magneettikentélle 100 uT, kun altistuminen kestd&a merkittdvan ajan. Kun
altistus ei kesta merkittavaa aikaa, arvot ovat 15 kV/m ja 500 uT. Asetuksen tyéryhma-
muistiossa on todettu, ettd asetuksen seurauksena ei ole tarvetta rajoittaa voimajohtojen
alla esimerkiksi marjojen poimimista, maanviljelyd tai metsatdiden tekemista. Tassa
hankkeessa ei rakenneta uusia ilmajohtoja.

5.3.1 Sosiaaliset vaikutukset

Epétietoisuus uudishankkeen todellisista vaikutuksista herattdd yleensa epdilyksia ja
negatiivista suhtautumista. lhmiset arvioivat usein vaikutuksia perustuen omiin mieliku-
viinsa, jotka ovat voineet muodostua esim. median uutisoinnin tai &anekkaiden vastustaji-
en kautta.

Tuulivoimahankkeen sosiaalisia vaikutuksia pyritdan arvioimaan mahdollisimman objektii-
visesti ja tavoitteena on selvittdd lahiasukkaiden todelliset ndkemykset juuri kyseiseen
hankkeeseen liittyen. Hankkeen vaikutuspiirin (noin 5 km sateelld) asukkaille ja vapaa-
ajan asukkaille tehdaan asukaskysely. Asukaskysely toteutetaan Internet-pohjaisena ja
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liséksi tarjotaan mahdollisuus vastata paperilomakkeella. Erityistd huomiota kiinnitetdan
kyselylomakkeen muotoilemiseen siten, ettd kysymykset ovat yksiselitteisia ja jotta niilla
saadaan selvitettya hankkeen kannalta olennaiset asiat.

Asukaskyselyn vastausten perusteella valitaan noin 10 tahoa (l&hiasukas, muut sidos-
ryhmat), joille suoritetaan teemahaastattelu. Teemahaastattelun avulla pyritdan syvalli-
semmin kartoittamaan hankkeen vaikutuspiirin toimijoiden huolenaiheita ja |6ytdmaan
niihin ratkaisuja hanketta eteenpéin suunniteltaessa. Paikalliset kylayhdistykset Parkki-
man kylayhdistys ry ja Kuona-Véliojan kylayhdistys ry on kutsuttu mukaan seurantaryh-
maty6skentelyyn.

Myds vuorovaikutustilaisuuksissa ja kirjallisissa kannanotoissa esitettyja mielipiteitéa kay-
tetdén lahtbaineistona arvioitaessa hankkeen ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia. Ihmisiin
kohdistuvia vaikutuksia ovat mm. mahdollinen melu- ja valkehaitta, maiseman muuttumi-
nen ja rakentamisen aikaan lisdantyneesta liikenteestda aiheutuvat haitat. Arvioinnissa
hyddynnetddn myds muiden vastaavien hankkeiden ihmisiin kohdistuvien vaikutusten
arviointituloksia. Hankkeen ihmisiin kohdistuvat vaikutukset koskevat erityisesti lahiasu-
tusta.

Meluvaikutukset

Tuulivoimaloiden melu on padosin laajakaistaista. Aanitehotasoon ja havaittuun melu-
tasoon vaikuttavat tuulennopeus ja tuuliprofiili. Tuulivoimaloiden melu on jaksottaista,
joten se erottuu taustamelusta. Usein tuulivoimaloiden melu koetaan hairitsevampana
kuin monet muut melulahteet kuten esim. liikenne juuri erottuvuuden takia. Taustadénen
voimakkuuteen vaikuttavat tuulennopeuden liséksi havaintopaikan ymparistd ja vuoden-
aika.

Tuulivoimaloissa mekaanista danta aiheuttavat muun muassa lavat, generaattori ja vaih-
delaatikko. Melua syntyy lapojen karjissa, kun ilmavirtaukset eri suunnista térmaavat.
lImavirtausten térmétessa aiheutuu turbulenssia ja kohinamainen aani. Lisaksi lavan ohit-
taessa tornin jaa lavan seka tornin valiin jaava ilmamassa puristuksiin, mista aiheutuu
melua.

Subjektiiviseen kokemukseen vaikuttavat myds muut tekijat kuten kuulijan asenne ja vi-
suaaliset seikat. Asukkaat, joilla on aiempaa kokemusta tuulivoimasta, suhtautuvat yleen-
sé silhen myodnteisemmin kuin asukkaat, joilla ei ole omakohtaista tuulivoimalakokemus-
ta.

Tuulivoimaloiden meluvaikutuksiin voidaan tehokkaimmin vaikuttaa voimaloiden oikealla
sijoittelulla eli riittavalla etaisyydella [&ahimpiin mahdollisesti héiriintyviin kohteisiin. Laitos-
koko ja —tyyppi seka kayttdasetukset vaikuttavat myods meluvaikutuksiin. Kuvassa 36 on
esitetty tuulivoimalaitostyyppien l&ahtéaanitehotasoja.

85 (104)

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA
30.5.2014



Yir

SWECO %

110
109
108 | s %
107 | 2

Lua dB
106
105 * s

104 | +

103
25 3 3.5 - 4.5 5 55

Voimalaitoksen nimellisteho, MW
Kuva 36. Tuulivoimalaitostyyppien l&ahtéaanitehotasoja.
Taulukossa 5 on esitetty tuulivoimarakentamisen ulkomelutason suunnitteluohjearvot,

jotka on esitetty Ympéristoministerion (2012) julkaisemassa Tuulivoimarakentamisen
suunnittelu —ohjeessa.

Taulukko 5. Tuulivoimarakentamisen ulkomelutason suunnitteluohjearvot
(Ympéristdministerrio, 2012)

e : L
Tuulivoimarakentamisen gﬁri Aeq
ulkomelutason P yoajalle Huomautukset
suunnitteluohjearvot sjate (klo 22-7)
(klo 7-22)
* asumiseen kiytettavilld alueilla,
loma-asumiseen kiytettavilla
et 45 dB 40 dB
alueilla taajamissa, virkistysalu-
eilla
* loma-asumiseen kiytettavilld * yGarvoa ei sovelleta
alueilla taajamien ulkopuolella, luonnonsuojelualueilla, joita
leirintdalueilla, luonnonsuojelu- 40 dB 35dB ei yleisesti kiyteta oleskeluun
alueilla*® tai luonnon havainnointiin
yolla
* muilla alueilla ei sovelleta ei sovelleta
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Mikali tuulivoimalan aani on laadultaan erityisen hairitsevaa eli 4ani on tarkastelupistees-
sd soivaa (tonaalista), kapeakaistaista tai impulssimaista tai se on selvasti sykkivaa
(amplitudimoduloitua eli &anen voimakkuus vaihtelee ajallisesti), lisatdan laskenta- tai
mittaustulokseen 5 desibelid ennen suunnitteluohjearvoon vertaamista.

Taulukossa 6 on esitetty tuulivoimalan melun vaimeneminen maan pintatasolla etéisyy-
den voimalaan kasvaessa. Taulukon arvot kuvaavat tasaista pintaa ja neutraalia saatilaa.
Taulukkoon on savytetty harmaalla varilla aénitehotasot, jotka ylittavat melutason ohjear-
vot (VNp 993/1992).

Taulukko 6. Melun vaimeneminen etaisyyden kasvaessa
(Motiva Oy, 1999).

Aanen Etiisyys laitoksesta, m

lahtotaso dB(A) 0 50 100 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 [ 500
97 57 o 48 44 42 40 38 30 35 34 33 :
98 58 54 49 45 43 41 39 37 36 35 34
29 29 i) 50 46 44 42 40 38 37 36 35
100 60 56 51 47 45 43 41 39 38 37 36
101 61 | 57 | 52 | 48 | 46 | 44 | 42 | 40 | 39 | 38 | 37 |
102 62 58 53 49 47 45 43 41 40 39 38 :
103 63 59 54 50 48 46 41 42 41 40 39

Melu mallinnetaan matemaattisesti WindPRO-, Cadna- tai vastaavalla yleisesti kaytossa
olevalla ohjelmalla ja mallinnuksen perusteella arvioidaan tuulivoimaloiden meluvaikutuk-
sia lahiasutus huomioiden. Arviointi tehdéaan Ympéaristéministerion (2012) ohjeen ulkome-
lutason suunnitteluohjearvot huomioiden. Matemaattinen melumallinnus tehddan Ympa-
ristdministerién ohjeen (2/2014) Tuulivoimaloiden melun mallintaminen mukaisesti. Syk-
sylla 2014 pitaisi valmistua Ymparistoministerion asetus tuulivoiman melutasoista ja sita
tullaan soveltamaan meluvaikutusten arvioinnissa.

Lisaksi jonkin verran melua voi aiheutua rakennettavasta sahkdasemasta. Fingrid Oyj on
tehnyt yhdessad Tampereen teknillisen yliopiston kanssa tutkinut 400 kV sahkdaseman
aiheuttamaa melua. Melumittauksia tehtiin sdhkdasemaa ympéardivan aidan vieressa.
Melutaso oli 33 - 40 dB. Sahkdasemilla melua syntyy lahinn& muuntajasta seké reakto-
reista. (Fingrid Qyj, 2007). Tassa hankkeessa kyseessa on pienempi sdhkdasema.

Meluvaikutuksia arvioitaessa huomioidaan myds asukaskyselyssa sekéa teemahaastatte-
luissa saatu tieto l&hialueen asukkaiden nakemyksista tuulivoimaloiden aiheuttamasta
melusta ja sen hyvaksyttavyydestd. Samalla selvitetdan asukkaiden nakemyksia alueen
nykyisestd melutasosta ja merkittavimmista melulahteistd. Meluvaikutusten arviointi pe-
rustuu asiantuntija-arvioon.
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5.3.3 Varjostusvaikutukset

Valon ja varjon vilkkuminen (vélke) voi olla hairitsevaa auringon paistaessa tuulivoimalan
takaa. Liikkuva varjo voi ulottua jopa 1-3 kilometrin padhan voimalasta. (Ymparistominis-
terid, 2012.) Tuulivoimalan pydrivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja, jotka havaitaan
tarkastelupisteessa auringon valon nopeana vaihteluna eli valkkeenad. Koska valke riip-
puu sédolosuhteista, voidaan vélkkymista havaita vain aurinkoisina paivina tiettyina kel-
lonaikoina vuodessa.

Varjostus mallinnetaan matemaattisesti WindPRO-, WindFarmer- tai vastaavalla yleisesti
kaytossa olevalla ohjelmalla ja mallinnuksen perusteella arvioidaan tuulivoimaloiden var-
jostusvaikutuksia. Suomessa ei ole maéritetty virallista ohjearvoa varjostukselle. Useissa
maissa on annettu raja-arvoja tai suosituksia hyvaksyttavan valkevaikutuksen maarasta.
Esimerkiksi Saksassa raja-arvot laskennallisille maksimitilanteille ilman auringonpais-
teaikojen huomioonottamista ovat 30 tuntia vuodessa ja 30 minuuttia paivassa. Niin sano-
tussa todellisessa tilanteessa valke on rajoitettava kahdeksaan tuntiin vuodessa. Tans-
kassa sovelletaan yleensa todellisen tilanteen raja-arvona enintddn kymmenen tuntia
vuodessa. Ruotsissa vastaava suositus on enintdan kahdeksan tuntia vuodessa ja 30
minuuttia paivassa. Suomessa ei ole maaritelty valkevaikutukselle raja-arvoja tai suosi-
tuksia. (Ympéristoministerio, 2012.)

5.3.4 Maisema- ja kulttuuriymparistovaikutukset

Tuulivoiman rakentamisen vaikutukset ovat merkittévia suhteessa maisemaan. Tuulivoi-
malat ovat maisemasta selkedsti ja kauas erottuvia suurikokoisia elementteja, joita on
vaikeaa sopeuttaa ympéaristoonsa. Merkitysta on kuitenkin silld, millaiseen ympéristoon ja
maisemaan tuulivoimaloita sijoitetaan, silla maiseman herkkyys ja sietokyky vaihtelevat.
Tuulivoimaloilla voi olla tietysséa ymparistéssd myos positiivisia vaikutuksia maisemaku-
vaan.

Tuulivoimalaitoksen nakyvyyteen vaikuttavat monet eri tekijat, niin tuulivoimaloiden omat
ominaisuudet kuin ymparistotekijat. Yleistden voi todeta, ettéd selkedlld ja kuivalla saalla
tuulivoimaloista erottaa 5-10 kilometrin sateella roottorin lavat, joiden nakyvyytta pyori-
misliike viela korostaa. 15-20 kilometrin sateelld lapoja ei voi enadéd havaita paljaalla sil-
malla.

Hankkeen vaikutuksia maisema- ja kulttuuriympdristoon arvioidaan asiantuntija-
arviointina. Maiseman herkkyytta ja sietokykya tarkastellaan alueen maisema-analyysin
avulla. Maisema-analyysissa tutkitaan maiseman luonnon- seka kulttuuritekijat. Mahdolli-
set valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat kulttuuriymparistét (maisema-alueet,
rakennettu kulttuuriymparistd ja arkeologia) kartoitetaan ja tuulivoimaloiden suhde niiden
arvioidaan. Valokuvien ja maastokartoituksen perusteella laaditaan tuulivoimaloiden ha-
vainnekuvat (visualisointi), joiden perusteella arvioidaan hankkeen maisemavaikutuksia.
Vaikutuksia arvioidaan lahi- ja kaukomaisemaan.

Nakymaalueanalyysi laaditaan paikkatietotarkasteluin hyddyntden maanmittauslaitoksen
maaston korkeusmallia sek& Metlan ja CORINE-aineiston puuston pituus- ja peittavyys-
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tietoja. Tuulivoimaloiden nakyvyyttd maastossa tarkastellaan erilaisilla paikkatietoanalyy-
sikartoilla (mm. eri mittakaavassa). Nakyvyysanalyysit antavat arvion nakyvyydestd, mut-
ta se ei anna eksaktia tietoa suunniteltujen voimaloiden nékyvyydesta eri alueille. Naky-
vyysanalyysissd huomioidaan maaston korkeusvaihtelut, metsapeitteen tuoma nakoeste
seka sulkeutuneet metséat suhteessa voimaloiden korkeuteen ja keskimaardiseen silman
korkeuteen (160 cm).

Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan myos tuulivoimaloiden rakentamisen ajan muutok-
set maisemassa, kuten tarvittavien tieyhteyksien seka itse tuulivoimaloiden rakentaminen.
Maisemavaikutusten arviointi koskee myds tuulivoimaloiden tulevaa sahkonsiirron jarjes-
tamista. Tarkastellaan olemassa olevien sahkdlinjojen ja mahdollisten uusien rakennetta-
vien linjojen ja séhkokeskuksen vaikutukset maisemaan. Silloin, kun uudet linjat toteute-
taan maakaapelein maisemavaikutus jaa melko vahaiseksi.

Maisemavaikutusten arvioinnin yhteydessa arvioidaan myds lentoestevalojen vaikutusta.
Lentoestevalojen vaikutukset korostuvat erityisesti hamaraan ja pimeaan aikaan.

Hankealueella tullaa suorittamaan muinaismuistoinventointi kesalla 2014. Museovirasto ja
Pohjois-Pohjanmaan museo on kutsuttu mukaan seurantaryhméatyoskentelyyn.

Terveysvaikutukset

Hankkeen terveysvaikutuksia arvioidaan erityisesti meluvaikutusten kannalta. Myds mai-
sema- ja varjostusvaikutukset voivat vaikuttaa hankkeen vaikutuspiirin asukkaiden psyyk-
kiseen terveyteen (esim. stressin kautta). Myods sahkonsiirron mahdollisia terveysvaiku-
tuksia tarkastellaan. Sahkonsiirron terveysvaikutuksia arvioidaan Sateilyturvakeskuksen
(STUK) ohjeistuksen perusteella.

Liikennevaikutukset

Liikennevaikutusten arvioinnin pohjaksi selvitetaéan tiestdon nykyiset ja eri hankevaihtoeh-
tojen liikenndintimaarat. Liikennevaikutusten arvioinnissa keskitytaan erityisesti rakenta-
misaikaan tapahtuvaan lisdantyneeseen liikenngintiin, liikenteen saanndllisyyteen ja kau-
sivaihteluun (kuljetushuiput). Liikennemaaraarvion perusteella lasketaan hankkeen lisa-
ykset nykyliikennemaériin painottaen erityisesti raskaan liikenteen osuutta. Rakennetta-
van sahkonsiirtokaapelin rakentamisenaikaisia vaikutuksia raideliikenteeseen arvioidaan.

Liikennevaikutusten arviointi keskittyy erityisesti tiestdn rakentamis- ja parantamistarpei-
siin, liikenneturvallisuuteen ja liikenteesté aiheutuviin paastoihin.

Vaikutukset metsastykseen

Pyhajarven riistanhoitoyhdistys ry ja Metsastysseura Ruskaveikot ry on kutsuttu mukaan
seurantaryhmatydskentelyyn. Lisaksi riistanhoitoyhdistyksen tai paikallisen metsastysseu-
ran edustajaa haastatellaan yhtena sidosryhméana teemahaastattelujen yhteydessa. Kas-
villisuusselvityksen yhteydessa selvitetdan ekologisia kaytavia kuten hirvien kayttamia
reitteja. Hirvireitteja selvitetddn myos paikalliselta metsastysseuralta.
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5.3.8 Virkistyskayttévaikutukset

Arvioidaan melu-, varjostus- ja maisemabhaittojen vaikutusta alueiden virkistyskayttoon.
Arvioinnissa huomioidaan mahdollisen tippuvan lumen ja jaén vaikutukset. Virkistyskayt-
tovaikutuksia arvioidaan my6s asukaskyselyn ja haastattelujen vastausten seka ohjelma-
vaiheen yleisdtilaisuudessa annetun palautteen perusteella.

5.3.9 Tydllisyysvaikutukset

Hankkeen rakentamisen ja toiminnan aikaiset ty6llisyysvaikutukset esitetdéan yleisella
tasolla perustuen Teknologiateollisuus ry:n Tuulivoiman tiekartta 2009 -selvitykseen. Ta-
loudellisten vaikutusten arviointi ei kuulu YVA-lain mukaisiin arvioitaviin vaikutuksiin.

5.4 Luonnonymparistovaikutukset

Hankkeen luonnonympaéristovaikutukset kohdistuvat ennen kaikkea linnustoon seka pin-
ta- ja pohjavesiin. Luontoselvitykset kohdistetaan erityisesti tuulivoimaloiden, séhkonsiir-
ron ja tieston rakennuspaikkojen l&hiymparistéon. Selvityksisséa huomioidaan mahdolliset
voimalapaikkojen muutokset. Selvityksessa keskitytdan lakisdateisesti suojeltuihin ja
uhanalaisiin lajeihin ja elinymparistdihin. Selvitys siséltda seuraavat eri maastoinventoin-
nit:

e pesimalinnusto

e muuttolinnusto

e kasvillisuus ja luontotyypit
e liito-orava

o lepakot

Hankealueen ulkopuolisen sahkdnsiirtolinjan muuttuvan maankayton alueet inventoidaan
yhdella maastokaynnillg, joka siséltda seuraavat inventoinnit:

e pesimalinnusto
e kasvillisuus ja luontotyypit

e liito-orava

5.4.1 Kasvillisuus- ja luontotyyppivaikutukset

Tuulivoimarakentamisen kasvillisuus- ja luontotyyppivaikutukset liittyvat voimalapaikko-
jen, tielinjojen ja sahkonsiirtolinjojen (seka hankealueen sisdisten etta ulkoisten) alueilla
tapahtuvaan maankayton muutokseen. Muutokset kasvillisuudessa ovat luonteeltaan

pysyvia.
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5.4.2

Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri ry ja Pohjois-Suomenselan luonnonsuojeluyhdis-
tys ry on kutsuttu mukaan seurantaryhméatydskentelyyn ja heidan edustajaansa tullaan
haastattelemaan teemahaastattelujen yhteydessa. Myds Metséhallituksen luontopalvelut
kutsuttiin seurantaryhméatytskentelyyn.

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen maastotdihin kuuluvat
e alueen kasvillisuuden yleispiirteiden selvittdminen

¢ alueen luonnonsuojelullisesti (luonnonsuojelulaki, vesilaki, metsalaki ja
kansallisesti uhanalaiset luontotyypit, muut arvokkaat elinymparistot
(Meriluoto & Soinisen, 1998, mukaan) ja uhanalaisten luontotyyppien
selvittdminen (Raunio ym., 2008)

e putkilokasvilajiston selvittdminen seuraavilta osin: uhanalaisten (mu-
kaan lukien alueellisesti uhanalaiset) lajien, erityisesti suojeltavien laji-
en ja Suomen kansainvélisten vastuulajien esiintymien selvittdminen

Metsélain 10 §, luonnonsuojelulain 29 § seka vesilain 11 § rajoittavat sellaista maankayt-
t6a, joka muuttaa tiettyja luontotyyppeja. Muiden arvokkaiden elinymparistéjen turvaami-
nen ei ole lakisaateisesti maarattyd, vaan niiden turvaaminen tapahtuu metsanomistajan
omalla paatoksella.

Alueen luonnonsuojelullisesti merkittavat luontotyypit selvitetddn koko hankealueelta.
Maastokaynnit tehdaan kaikille hankesuunnitelman perusteella muuttuville alueille seka
hankealueen sisélla kaikille niille alueille, joilla karttatarkastelun perusteella katsotaan
mahdollisesti sijaitsevan luonnonsuojelullisesti arvokkaita luontotyyppeja. Alueen uhan-
alaisten ja erityisesti suojeltavien lajien esiintymia selvitetdan sekd maastossa (muuttuvi-
en alueiden osalta) ettd lahtotietojen (ELY-keskukselta saatavat Hertta Elidlajit -
tietojarjestelman uhanalaistiedot) perusteella. Kasvilajiston inventointi keskitetdan voima-
la-alueille, joissa hankkeen takia tapahtuu maankaytén muutoksia (noin 1 hehtaarin ko-
koiselle alueelle suunnitellun voimalapaikan ymparistéén), huomioiden mahdolliset voi-
malapaikkojen muutokset, seka séhkonsiirtolinjojen ja tielinjojen alueelle. Kasvillisuus- ja
luontotyyppi-inventointi tehddan hankealueella toukokuun puolivalin ja elokuun lopun
valilla. Suojelullisesti arvokkailta luontotyyppikohteilta maaritetdan rajaus ja kasvillisuus-

tyyppi.
Hankealueen ulkopuolisen séahkdnsiirtolinjan kasvillisuus ja luontotyypit, pesiméalinnusto ja

lito-oravat inventoidaan kertaalleen 15.5.—25.6.2014. Hankealueen kasvillisuutta ja luon-
totyyppeja koskevat maastotyot tehdaéan 15.5.—-31.8.2014.

Linnustovaikutukset

Tuulivoimarakentaminen vaikuttaa linnustoon monin eri tavoin: muuttamalla elinympéris-
toja, hairinta- ja estevaikutusten kautta ja tormayskuolleisuuden kautta. Muuttolintujen
kannalta naista merkittavin lienee térmayskuolleisuus, kun taas alueen pesimalinnustolle
elinymparistéjen muutos ja hairintavaikutus (mm. melun kautta) ovat yleensad merkitta-
vimpid. Lintujen kayttaytymispiirteista ja fysiologiasta riippuu, miten paljon ja miten laajalle
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alueelle tuulivoimalat vaikuttavat kuhunkin lajiin. Pesimalinnuista herkimpia ovat yhtenai-
sia metsdalueita suosivat arat lajit, kuten vaikkapa metso, sekd saannéllisesti lahella
voimaloiden lapakorkeutta lentavat linnut, etenkin ne, joilla on taipumusta kaartelemiseen
(mm. paivapetolinnut ja kurjet). Petolintujen reviirit voivat ulottua useiden kilometrien paa-
han peséapaikoista, kun taas monien varpuslintujen reviiri on vain muutaman hehtaarin
kokoinen. Reviirikoko vaikuttaa huomattavasti siihen, miten kaukana voimalapaikasta
pesivélle linnulle voi olla haittavaikutusta tuulivoimarakentamisesta.

BirdLife Suomen (2013) mukaan: "T6rmayksiin voi johtaa voimaloiden sijoittuminen lintu-
jen muuttoreiteille tai ruokailualueille (esim. ilmassa saalistavat linnut, kuten tiirat). Tor-
maysriski on huomattava, jos tuulivoimala sijaitsee pesapaikan/ydpymispaikan ja ruokai-
lualueen valissa, jolloin linnut lentévéat yleensad matalalla voimaloiden ohitse. Muuttavien
lintujen térmaysriski on suurimmillaan disin huonolla nakyvyydella. Paikalliset linnut oppi-
vat kiertdmaan tai ylittAmaan voimaloita, mutta varsinkin huonolla saalla menehtyy torma-
yksissa myos paikallisia lintuja. Kuolemanvaaran aiheuttavat térmaykset potkuriin ja voi-
malinjoihin sek& potkurin tuulivana, joka saattaa heittdd lintuja maahan. Yleisesti ottaen
lintujen térmaysvaara on melko pieni. Monissa tutkimuksissa on todettu yksittdiseen voi-
malaan térmaavan selvasti alle yhden lintuyksilon vuodessa. Tutkahavainnot ovat osoit-
taneet, etta linnut l&ahtevat kiertaméaén voimaloita ajoissa jopa yomuutolla. Tuulivoimaloi-
den valkoinen vari, massiivinen olemus ja potkurien pitdma melu ovat ilmeisesti ominai-
suuksia, jotka auttavat lintuja valttamaan tormaamasta niihin.”

Hankkeen linnustovaikutuksia arvioidaan perustuen tutkimustietoon ja selvittamalla han-
kealueen kevéat- ja syysmuuttolintujen seka pesivien lintujen maarat ja lajisto. Sahkonsiir-
tolinjan osalta selvitetdan pesimalinnusto.

Pesimélinnusto

Hankealueelle sek& séhkonsiirtoreitin alueelle tehddan pesiméalinnustoselvitys touko-
kesakuussa 2014 (2 kertaa, 19 paivad). Pesiméalinnusto kartoitetaan koko hankealueelta
kayttden sovellettua kartoituslaskentamenetelmaa. Inventoinnissa keskitytdan seuraaviin
lajeihin: Lintudirektiivin liitteen | lajit, erityisesti suojeltavat lajit, kansallisesti ja alueellisesti
uhanalaiset lajit sekd Suomen vastuulajit. Laskennoissa havainnot kirjataan kartoille, ja
reviirit harvalukuisista lajeista tallennetaan paikkatietoaineistoksi. Samassa yhteydessa
selvitetdan kanalintujen soidinpaikat ja tehdaan pdllékuuntelua. Selvityksen tekee Palta-
moPandion.

Muuttolintuselvitys

Hankealueen kautta kulkevien muuttolintujen méaria ja hankkeen vaikutusta muuttolin-
nuille arvioidaan perustuen muutontarkkailuun kevaalla ja syksylla 2014, sekéa olemassa
oleviin, mm. lahialueen muiden tuulivoimahankkeiden yhteydessa tehtyihin selvityksiin
seudun paamuuttoreittien sijainnista.

Muuttolinnustoa selvitetdan kevét- ja syysmuuton seurantana kevaalla 10 ja syksylla 10
paivan ajan. Muuttolintuseurannan tekee PaltamoPandion.
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Havainnointipaikat valitaan niin, ettd saadaan kaytettyyn tydpanokseen nahden optimaa-
lisesti selvitettyd tarkeimpien muuttoreittien sijaintia suhteessa hankealueeseen. Havai-
tuista lentavista linnuista kirjataan ylos seuraavat tiedot: laji (mikali mahdollista, muuten
suku, lajiryhma tai kokoluokkaan perustuva luokittelu), sukupuoli (mikali mahdollista), k&
(mikali mahdollista), yksilomaara, parvikoko, lentosuunta ja -korkeus, ohituspuoli havain-
noijaan ja havaintopisteeseen néahden (mikali ohittaa havainnoijan tai havaintopisteen), ja
linnun status (onko lintu muuttava, kierteleva tai paikallinen). Kultakin havainnointipaikalta
kirjataan havainnoitavan alueen pinta-ala ja sijainti kartalla. Liséksi havainto-ajankohta
(pvm, kellonaika) ja saatiedot (lampétila, tuulensuunta, pilvisyys) kirjataan ylos.

Lintujen lentosuuntien kirjaamiseen kaytetaan paéa- ja vali-ilmansuuntia. Mikali linnulla ei
ole havaittavissa selkeaa lentosuuntaa, lintu lentelee sinne tanne, tai lintu etenee tiettyyn
suuntaan etenevia lintuja selvasti hitaammin, se kirjataan kiertelevaksi.

Lintujen ohituspuoli maéaritellaan siten, ettéd havainnoijan katseen ollessa linnun tulosuun-
taan, oikealta puolelta ohittava lintu merkitdén + ja vasemmalta puolelta ohittava - merkil-
[&. Jos lintu, tai linnut lentavat havainnoijan paalta, kirjataan ne +-. Muutonseurannassa
ylimuuttavien lintujen lisdksi tehdéaéan havaintoja paikallisiksi laskeutuneista ruokailijoista.
Samalla kirjataan kaikki havainnot paikallisista uhanalaisista ja harvalukuisista lajeista

Muutonseurannan tulosten perusteella tehdaan térmaysriskiarvio voimaloihin. Liséksi
hankkeen muuttolintuvaikutuksia selvitetadn perustuen aiempiin tutkimuksiin muuttolintu-
jen reiteistd, lintujen kayttaytymisesta ja tormaysriskeista tuulivoimaloihin.

Tormaysriskin arvioinnissa kaytetdan taustatietona lajien julkaistuja populaatioarvioita.
Havaittujen yksilémaarien ja niiden mahdollisen riskin avulla estimoidaan riskia laajennet-
tuna koko populaatioon. Muuttolintuvaikutusten arvioinnissa huomioidaan yhteisvaikutuk-
set muiden lahialueen tuulivoimapuistojen kanssa niiltd osin kuin sovellettavissa olevaa
tietoa [ahimpien hankkeiden muuttolintuvaikutuksista on saatavissa.

Keski-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys on kutsuttu mukaan seurantaryhmatydsken-
telyyn ja heité tullaan haastattelemaan teemahaastattelujen yhteydessa.

5.4.3 Lepakkovaikutukset

Tuulivoimarakentaminen voi aiheuttaa lepakoille haittaa lahinna elinympéristéja muutta-
malla ja turbiinin lapojen aiheuttaman kuolleisuuden kautta. Tuulipuistorakentamisen
aiheuttaman maankaytén muutoksesta aiheutuvan vaikutuksen suunta ja voimakkuus
riippuu siitd, kohdistuuko rakentaminen lisadntymis- ja levahdyspaikoille, saalistuspaikoil-
le tai muille lepakkojen kayttamille paikoille (esim. siirtymareitit levahdyspaikkojen ja saa-
listusalueiden valilld), ja mita lepakkolajeja alueella esiintyy. Vaikutusten voimakkuus
riippuu myos siitd, missa maarin lahistolla on tarjolla korvaavia ymparistdja. Maankaytén
muutokset voivat olla myds osin myonteisia ainakin niille lepakkolajeille, jotka suosivat
aukeita alueita saalistusalueinaan, mm. pohjanlepakko.

Tuulivoimaloiden lavat voivat tappaa korkealla lentéaviad lepakoita suoraan iskun kautta tai
lavan aiheuttaman voimakkaan paineenvaihtelun vaurioittaessa lepakon keuhkoja (Baer-

wald ym., 2008). Suomessa tavattavia korkealla lentévia lepakoita ovat l&ahinn& pohjanle-
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pakko seka harvinaisemmat lajit isolepakko, kimolepakko ja pikkulepakko. Viiksisiipat
lentavat yleensad metsén suojissa, korkeintaan puiden latvojen tasalla.

Syysmuuton aika on erityisen altista aikaa tuulivoimaloiden aiheuttamalle lepakkokuollei-
suudelle. Suorat tormaykset tuulivoimaloihin ovat harvinaisia, mutta sen sijaan barotrau-
ma (ilmanpaineen vaihteluiden aiheuttama vaurio) on yleisin kuolinsyy. (BatHouse Oy,
2011))

Hankealueella tehtdvéssa lepakkoselvityksessa lepakoita kartoitetaan seka aktiivi- etta
passiiviseurannalla ultradani-ilmaisimen avulla hamaran aikaan lepakoille tyypillisilta saa-
listuspaikoilta. Ultradani-ilmaisimena kaytetaan tallentavaa naytollista yhdistelmadetekto-
ria (EM3+). Lepakkolajit tunnistetaan joko maastossa tai jalkikdteen analysoimalla
nauhoitettuja &ania aanianalysointiohjelmalla. Passiiviseurannan aanihavainnot tallenne-
taan ja analysoidaan jalkikdteen &anianalysointiohjelmalla. Lepakkoselvityksen
maastotutkimukset kohdennetaan lepakoiden potentiaalisille esiintymisalueille ja
erityisesti tuulivoimaloiden sijoituspaikkojen laheisyyteen. Merkitykseltdan vahaisemmat
kohteet, kuten hakkuuaukeat, nuoret taimikot ja pensaikot jatetddn padosin kartoituksen
ulkopuolelle. Kesan edetessa lepakoiden saalistusalueet saattavat vaihdella, joten alue
kartoitetaan kahteen kertaan kesakuun ja syyskuun vélisena aikana.

Selvityksen tavoitteena on saada tietoa alueen lepakkolajiststa ja lajien suhteellisesta
runsaudesta sekd arvio lepakoiden kannalta arvokkaista alueista; lisdantymis- ja
levahdyspaikat, ruokailualueet ja siirtymaéreitit.

Lepakkokartoituksen liséksi lepakkojen esiintymistd hankealueella selvitetddn mm. Suo-
men lepakkotieteellisen yhdistyksen lepakkohavaintoselaimen sekd ELY-keskuksen
uhanalaistietojen avulla. Lepakkojen muuttoa alueella selvitetaéan kirjallisuuslahteista.

5.4.4 Vaikutukset Natura- ja luonnonsuojelualueisiin

Natura 2000 -verkostoon kuuluvalla alueella on toteutettava suojelutavoitteita vastaava
suojelu. Natura-alueilla ei saa heikentdd merkittéavasti niitd luonnonarvoja, joiden vuoksi
alue kuuluu Natura-verkostoon. Suojeluarvoja heikentava toiminta on kiellettya sekéa alu-
eella ettéd sen rajojen ulkopuolella. Natura tarvearvioinnissa kasitellaan ainoastaan hank-
keen tai suunnitelman vaikutuksia niihin luontotyyppeihin ja lajeihin, jotka on mainittu
Natura-alueen suojeluperusteina. Tarkastelun kohteena olevia luontoarvoja ovat SCI-
alueilla luontodirektiivin liitteen | luontotyypit ja liitteen Il lajit ja SPA-alueilla lintudirektiivin
litteen | lintulajit seké& artiklassa 4.2 tarkoitetut muuttolinnut.

Hankealuetta l&hin Natura-alue Tervaneva-Sivakkaneva-Pitkdkangas (F11002001) sijait-
see hankealueen lounaispuolella lahimmillaan noin 4,5 km etéisyydella tuulivoimapuiston
voimalapaikoista. Natura-alue on suojeltu luontodirektiivin perusteella (aluetyyppi SCI).
Natura-alue Kursun yhteislaidun (F11002021) sijaitsee noin 8,4 km hankealueesta kaak-
koon. Myds tama alue on suojeltu luontodirektiivin perusteella (SCI). Etdisyys molempiin
Natura-alueisiin on niin suuri, ettd hanke ei vaikuta niiden suojeluperusteena oleviin luon-
totyyppeihin. Sen vuoksi hankkeelle ei katsota tarpeelliseksi tehda varsinaista luonnon-
suojelulain 65 8:n mukaista Natura-arviointia.
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Natura-alue Nurmesjarvi (FI1101802) sijaitsee hankealueesta noin 10 km pohjoiseen.
Nurmesjarvi on suojeltu lintudirektiivin nojalla (aluetyyppi SPA). Natura-alueen suojelupe-
rusteena oleville lintulajeille ei katsota olevan vaikutuksia suuren etéisyyden vuoksi, jonka
vuoksi erillisen Natura-arvioinnin tekemista ei katsota tarpeelliseksi.

Hankkeen vaikutusta Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja luonnonsuojeluohjelma-
alueisiin arvioidaan asiantuntija-arviona.

5.4.5 Vaikutukset muuhun elaimistoon

Tuulivoimarakentaminen voi vaikuttaa luontodirektiivin liitteen 1V (a) lajeihin sekd muihin-
kin elainlajeihin suoran elinympariston muutoksen tai hairintavaikutuksen kautta. Maan-
kayton muutos tapahtuu voimalapaikkojen, teiden ja séahkonsiirtolinjojen osalta rakennus-
vaiheessa, mutta elinymparistot sailyvat padosin muuttuneina myo6s toiminnan aikana.
Tuulivoimapuiston hairintavaikutus on voimakkainta rakentamisen ja toiminnan lopettami-
seen liittyvan purkamisen aikana, jolloin koneitten ja ihmisten &anet karkottavat etenkin
arkoja lajeja. Tuulivoimaloiden kaytdn aikainen melu voi myds vaikuttaa eldimiin niin, etta
voimaloiden l&hialueet eivét kelpaa niiden elinymparistoiksi. Elinymparistéjen muutoksen
vaikutuksen merkittéavyys riippuu siitd, onko kyseessé lisdantymis- tai levahdyspaikka vai
reviirin muu osa. Luonnonsuojelulain 49 8:n mukaan "luontodirektiivin liitteessa 1V (a)
tarkoitettuihin el&inlajeihin kuuluvien yksildiden lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havit-
taminen ja heikentadminen on kielletty.”

Kesélla 2014 tehtavassa luontoselvityksessa (Sweco Ymparistd Oy) selvitetddn hanke-
alueen eldaimistd olemassa olevan tiedon ja maastokayntien perusteella.

Liito-oravan esiintymista alueella on kartoitettu maastokaynnilla kevaalla 2014 ja tullaan
selvittdmaan kesan luontoselvityksen yhteydessa. Selvityksen maastotdissa etsitaan liito-
oravan ulostepapanoita lajille sopivissa elinymparistoissa.

Luontodirektiivin litteen 1V (a) suurpetojen esiintymista hankealueella selvitetdan Riistan-
ja kalantutkimuslaitoksen petoyhdyshenkildiden havaintokarttojen perusteella (RKTL,
2013).

Viitasammakon, hydnteisten ja muiden luontodirektiivin liitteen 1V (a) lajien tunnetut
elinymparistot selvitetddn ELY:ItA uhanalaistietokannasta. Luontoselvityksen maastotois-
sé ei tehda viitasammakkoinventointia, mutta luontoselvityksessa tarkastellaan potentiaa-
lisia lajille soveltuvia alueita.

Hirven lisdantymis- ja talvilaidunalueita sek& vaellusreitteja selvitetdan paikallisilta met-
sastysseuroilta. Eldaimistda havainnoidaan myos luontoselvityksen maastokaynneilla.
5.4.6 Vaikutukset pohjavesiin

Lahtokohtaisesti rakentamisen ja normaalit kaytdnaikaiset toimenpiteet eivat ole sellaisia,
etté ne voisivat aiheuttaa pohjaveden pilaantumisen. Kyseeseen tulee [&ahinna hairio- tai
onnettomuustilanne, johon ei ole pystytty ennalta varautumaan. Rakentamisen aikana
alueella suoritetaan kuljetuksia ajoneuvoilla ja tehdaan toita tyokoneilla, jotka siséltavat
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dieseldljya ja voiteludljyja. Toiminnan aikana hankealueella kéasitelladn muun muassa
tuulivoimaloiden koneistojen voiteludljyja vahaisia maaria huoltotéiden yhteydessa. Kayt-
toon liittyvia dljyja yhdessa voimalassa on satoja litroja, mutta normaalitilanteessa 0ljyt
eivat paase leviamaan ymparistoon. Oljyjen kasittelyyn liittyy aina pieni pohjaveden ja
maaperan pilaantumisriski.

Pohjavesiriskeja arvioidaan asiantuntija-arviona ja riskien minimointiin esitetddn mene-
telmida YVA-menettelyn selostusvaiheessa.

5.4.7 Vaikutukset pintavesiin

Mahdolliset pintavesivaikutukset tapahtuvat l&hinna Toiminnasta ei normaalitilanteessa
aiheudu vaikutuksia pintavesiin. Hairi6- ja onnettomuustilanteissa voi aiheutua paastoja
pintavesiin kuten pohjavesiinkin.

Pintavesiriskeja arvioidaan asiantuntija-arviona ja riskien minimointiin esitetdan menetel-
mid YVA-menettelyn selostusvaiheessa.

5.4.8 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Toiminnasta ei normaalitilanteessa aiheudu vaikutuksia maa- ja kallioperaéan. Rakentami-
sen aikana maa- ja kallioperdd muokataan ja hairié- ja onnettomuustilanteissa voi aiheu-
tua paastdja maaperaan kuten pohja- ja pintavesiinkin. Arvioidaan perustusten, tieston ja
maakaapeleiden vaikutuksia maa- ja kallioperaan.

Maapera- ja kallioperavaikutusten arviointi tehddan olemassa olevan tiedon pohjalta, ja
tarvittaessa tehdaan maaperatutkimuksia. Maaperavaikutukset kohdistuvat rakennettavil-
le alueille: tuulivoimaloiden perustusten seka nosto- ja asennusalueille, tieston seka séh-
konsiirtolinjojen alueille.

Maa- ja kallioperariskeja arvioidaan asiantuntija-arviona ja riskien minimointiin esitetaan
menetelmid YVA-menettelyn selostusvaiheessa.

5.4.9 Vaikutukset ilmastoon

Tuulivoima on polttoainevapaata energiaa, josta ei synny paastdja ilmaan, veteen tai
maahan. Tuulivoiman omat hiilidioksidipaastét ovat noin 10 g/kwWh ja ne muodostuvat
[&hinn& tuulivoiman rakentamisen, kasaamisen, kuljettamisen ja huollon aiheuttamista
paastoista. Tuulivoiman positiiviset ympéristovaikutukset ovatkin energiatuotannon hiilidi-
oksidi- ja hiukkaspaastdjen vaheneminen. (Tuulivoimatieto, 2013.) Myds muut energian-
tuotannon paastot kuten typen oksidit ja rikkidioksidi vahenevaét tuulivoiman myo6ta.

Tuulipuiston toiminnan aikaiset ilmastovaikutukset lasketaan siten, etté tuulivoimalla kor-
vataan nykyistd sahkodntuotantoa. Paastdkertoimina kaytetddn muiden tuulipuistojen
YVA-menettelyissa kaytettyja ja siten vertailukelpoisia kertoimia. Rakentamisen aikana
paastoja ilmaan aiheutuu lahinna liilkenteesta ja ne lasketaan liikennevaikutusten yhtey-
dessa
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5.4.10 Muut luontovaikutukset

55

5.6

Tuulivoimarakentamiseen liittyvat elinympéariston muutokset aiheuttavat yhtenaisten met-
sé- ja suoalueiden pirstoutumista. Voimaloiden nostoalueet ja tie- ja séhkonsiirtolinjat
voivat myos katkoa tai heikentééa ekologisia yhteyksia, esimerkiksi vesistojuotteja.

Pirstaloitumisen voimakkuus riippuu paitsi muuttuvan maankaytdn alueiden pinta-alasta,
myds niiden keskinaisesta sijoittumisesta seké etenkin sijoittumisesta suhteessa erilaisiin
elinymparistdihin ndhden. Hankkeen vaikutuksia pirstaloitumiselle ja ekologisille yhteyksil-
le arvioidaan karttatarkastelun perusteella huomioiden luontoselvityksen tiedot alueen
luontotyypeisté ja lajistosta.

Hankkeen pirstaloitumista lisdavia ja ekologisia yhteyksia katkovia vaikutuksia vahentaa,
mikali tie- ja sdhkdnsiirtolinjat kulkevat jo olemassa olevien teiden linjoja ja voimajohtojen
johtokaytavia pitkin. Teiden vesisttjuotteja katkovaa ja soiden vesitaloutta muuttavaa
vaikutusta voidaan pienentaa tai estaa tierumpuja uusimalla tai lisaamalla.

Maankayttovaikutukset

Hankkeen vaikutuksia ldhialueen maankayton kehitykseen arvioidaan yleisella tasolla.
YVA-vaiheen arvioinneissa varaudutaan maankaytdllisesti sijoittamaan tuulivoimapuistot
kyseiselle alueelle, ja taman vaiheen jalkeen valmistuvassa yleiskaavassa sijoittelu esite-
taan tarkemmin. Eri hankevaihtoehtojen maankayttétarpeita tdsmennetddn selostusvai-
heessa. Hankkeella tulee olemaan vaikutuksia elinkeinojen harjoittamiseen (mm. metsa-
talous) alueella seka alueen ja l&ahialueen virkistyskayttoon, tieyhteyksiin, loma-
asutukseen ja vakituisen asuttamisen sijoittamiseen.

Vaikutusten luonnetta selvitetddn maastokaynneilla, kartta- ja paikkatietoaineistoilla, asu-
kaskyselylla, haastatteluilla, vuorovaikutustilaisuuksien palautteen avulla, esitettyjen lau-
suntojen ja mielipiteiden perusteella seka seurantaryhmatyoskentelyn avulla.

Muut erityiset vaikutukset

Vaikutusarvioinnissa ovat mukana myds sahkonsiirto ja uudet tielinjaukset. My6s raken-
tamisen ja toiminnan lopettamisvaiheen vaikutuksia arvioidaan. Kaavoitusvaiheessa an-
netaan kaavamaarayksissa ohjeet toiminnan loppumisvaiheeseen. Rakentamisen aikai-
set merkittdvimmat vaikutukset aiheutuvat liikenteestd, erikoiskuljetuksista ja melusta.
Toiminnan lopettamisvaiheen vaikutukset koostuvat erityisesti voimaloiden purkamisme-
lusta, kuljetuksista, materiaalien hyotykaytdstd, mahdollisista onnettomuustilanteista ja
ympériston saattamisesta ennalleen.
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5.7 Haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot

Hanke tullaan toteuttamaan parasta kayttokelpoista tekniikkaa (BAT) noudattaen ottaen
huomioon suomalaiset kaytannot. Hankevastaava seuraa aktiivisesti alan kehitysta seka
ottaa koetellut ja hyviksi todetut ratkaisut huomioon hankesuunnitelmissaan. YVA-
menettelyn aikana keréatdan arvokasta aineistoa hankkeen jatkosuunnittelun tueksi. Se-
lostusvaiheessa esitetddn menetelmia, joilla haitalliset vaikutukset pyritddn minimoimaan
ja mahdollisten hairio- ja onnettomuustilanteiden paastot ymparistoon estamaan.

5.8 Epavarmuustekijat

YVA-lain mukaan hankkeesta vastaavan on oltava riittavasti selvilla hankkeen ympéaristo-
vaikutuksista siiné laajuudessa kuin kohtuudella voidaan edellyttda. Kyseessa on sanan-
mukaisesti ympéristovaikutusten arviointi ja arviointiin liittyy luonnollisesti epavarmuuste-
kijoita, joista keskeisimmat ovat seuraavat:

e Lahtotietojen laatu.

e Vaikutusten arvottamiseen ei olemassa yksiselitteisia kriteerejd, vaan
vaikutusarviointi on objektiivista asiantuntija-arviointia.

¢ |hmisten ndkemykset voivat poiketa huomattavasti toisistaan.

¢ Matemaattinen mallintaminen ei koskaan kuvaa taydellisesti todelli-
suutta, koska luonnonymparistéssa on niin paljon vaikuttavia asioita,
joita kaikkia ei voida taysimaaraisesti malleissa huomioida.

On myds huomioitava, etta arviointiin on kaytettavissa rajallinen maara resursseja, joten
kaikkea mahdollista ei voida huomioida. Olennaista on, ettd huomioidaan riittavasti kysei-
sen hankkeen kannalta merkittéavat asiat.

5.9 Vaihtoehtojen vertailu ja toteuttamiskelpoisuus

Ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa esitetaan yhteenveto eri hankevaihtoehtojen
arvioiduista vaikutuksista. Vaihtoehtojen moniulotteisia vaikutuksia pyritdan arvottamaan
siten, ettd hankkeen vaikutuspiirin asukkaat ja vapaa-ajan viettdjat kokevat tulleensa
tasapuolisesti kuulluiksi ja huomioiduiksi.

Eri hankevaihtoehtojen ymparistdvaikutusten perusteella arvioidaan hankesuunnitelmien
toteuttamiskelpoisuutta. Mikali vaikutusarvioinnin perusteella iimenee, etta jokin vaihtoeh-
to on toteuttamiskelvoton, tuodaan se selkedasti ja avoimesti esille. My6s yhteysviran-
omainen arvioi omassa lausunnossaan hankkeen toteuttamiskelpoisuutta. Mikali voimalat
tarvitsevat ymparistéluvan, niin ymparistdlupaehdoissa maéaritetdan kriteerit, joiden mu-
kaan hanke voidaan toteuttaa. Ympéristdlupapaatds voi olla myos kielteinen, jolloin lupa-
viranomainen ei myodnna hankkeelle ympéristolupaa.
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5.10 Toiminnan vaikutusten seuranta

Toiminnan vaikutusten seuranta on erittéin tarke&a, jotta voidaan arvioida hankkeen toi-
minnanaikaisia ymparistdvaikutuksia ja tarvittaessa ryhtya korjaaviin toimenpiteisiin. Ym-
paristbvaikutusten arviointiselostuksessa esitetddn toimintaohjelma, jolla vaikutuksia tul-
laan seuraamaan. Mikali voimalat vaativat ymparistoluvan, niin ymparistélupavaiheessa
esitetdan yksityiskohtaisempi toiminnan seurantaohjelma, johon ymparistélupaviranomai-
sena toimiva Pyhajarven kaupungin ymparisténsuojeluviranomainen ottaa kantaa ympéa-
ristdlupaehdoissa. Ymparistélupapaatoksen maaraysten tayttymista valvoo Pyhéajarven
kaupungin ympéaristonsuojeluviranomainen.

Tuulivoimaloiden tekninen kayttéiké on noin 20 vuotta, perustusten noin 50 vuotta ja kaa-
peleiden noin 30 vuotta. Koneistoja uusimalla tuulivoimalan tekninen kayttdika voidaan
nostaa noin 50 vuoteen.
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6 AIKATAULU

YVA-ohjelma valmistui toukokuussa ja siita jarjestetaan vuorovaikutustilaisuus hankkeen
nahtavilla oloaikana kesékuussa 2014. Nahtavilla oloaikana YVA-ohjelmasta voi jattaa
kirjallisen mielipiteen yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskukselle. Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus pyytdad YVA-ohjelmasta my6s lausuntoja
eri viranomais- ja muilta tahoilta. Yhteysviranomainen antaa ohjelmasta lausuntonsa arvi-
olta syyskuussa 2014. YVA-selostuksen laatiminen aloitetaan valittémasti YVA-ohjelman
valmistuttua ja sen arvioidaan valmistuvan alkuvuonna 2015. Alkuvuonna 2015 jarjeste-
tdan toinen vuorovaikutustilaisuus, jossa esitelladn YVA-menettelyn tulokset ja niista
keskustellaan osallistujien kanssa. Nahtavilla oloaikana YVA-selostuksesta voi jattéda
kirjallisen mielipiteen yhteysviranomaisena toimivalle Kainuun ELY-keskukselle. Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskus pyytda YVA-selostuksesta myds lausuntoja eri viranomais- ja
muilta tahoilta. Yhteysviranomainen antaa selostuksesta lausuntonsa kevaalla 2015,
jolloin YVA-menettely virallisesti paattyy.

Osayleiskaavan laatiminen kaynnistetaan laatimalla osallistumis- ja arviointisuunnitelma
(OAS), joka asetetaan nahtaville. Pidetddn ensimmainen viranomaisneuvottelu. Suunnit-
telualue rajataan OAS:n laatimisen yhteydessa. Kaavaluonnos laaditaan tehtyjen ympéa-
ristdselvitysten sekéd Pyhgjarven kaupungilta, osallisilta ja viranomaisilta saadun palaut-
teen pohjalta. Kaavaluonnoksen pohjaksi valitaan YVA-menettelyn aikana toteuttamiskel-
poisimmaksi osoittautuva hankevaihtoehto. Kaavaluonnoksen vaikutusten arvioinnissa
hyddynnetdan YVA:n tuloksia. Pyhdjarven kaupunginhallitus asettaa kaavaluonnoksen
nahtaville sen jalkeen, kun YVA-selostus on toimitettu lausuntoa varten yhteysviranomai-
selle. Kaavaluonnoksesta pyydetaan lausunnot. N&htavilla oloaikana jarjestetaan yleiso-
tilaisuus, jossa osalliset voivat esittdd mielipiteensa suunnitelmista. Luonnosvaiheesta
saadun palautteen pohjalta tdydennetddn ja muokataan kaava-luonnos kaavaehdotuk-
seksi. Toinen viranomaisneuvottelu pidetaan sen jalkeen, kun kaavaluonnoksesta saatu
palaute on kasitelty ja siitd seuraavat muutokset siirretty asiakirjoihin. Taydennetdan ja
muokataan kaavaehdotusta viranomaisneuvottelusta saadun palautteen pohjalta. Kaava-
ehdotus asetetaan nahtaville ja siitd pyydetéan lausunnot. Laaditaan vastineet lausuntoi-
hin ja muistutuksiin. Pyhgjarven kaupunginhallitus kasittelee lausunnot, mahdolliset saa-
dut muistutukset ja niiden vastineet seka paattaa kaavaehdotuksen kaupunginvaltuustolle
hyvaksyttavaksi esittamisestd. Kaupunginvaltuusto hyvéaksyy osayleiskaavan.

YVA-menettelyn ja osayleiskaavan liséksi hanke vaatii rakennusluvan. Rakennuslupaha-
kemuksesta paatoksen tekee Pyhajarven kaupungin rakennusvalvontaviranomainen.
Lainvoimaisen osayleiskaavan ja rakennusluvan jéalkeen voidaan aloittaa rakennustyot.
Taulukossa 7 on esitetty YVA-menettelyn, kaavoituksen ja hankkeen toteutuksen aikatau-
luarvio.
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