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OSA III: JATKOTOIMENPITEET

21. HAITTOJEN EHKÄISEMINEN JA LIEVENTÄMINEN

Ympäristövaikutusten arviointimenettelyn keskeisimpänä tarkoituksena on tunnistaa hankkeen
aiheuttamat haitalliset vaikutukset mahdollisimman aikaisessa vaiheessa. Kun vaikutukset tun-
nistetaan ajoissa, voidaan suunnitella keinoja vaikutusten rajoittamiseksi tai jopa poistamiseksi.
Haitallisten vaikutusten ehkäiseminen ja lieventäminen on kuvattu vaikutuksittain edellä olevissa
luvuissa. Seuraavassa esitetään yhteenveto arviointimenettelyn aikana tunnistetuista keinoista
rajoittaa tai ehkäistä tuotantokapasiteetin kasvattamisesta aiheutuvia haitallisia vaikutuksia:

· Liikenteen lisääntymisen haitallisia vaikutuksia voidaan lieventää porrastamalla ajoneuvo-
liikennettä, käyttämällä meno-paluu kuljetuksia mahdollisuuksien mukaan sekä ohjaamal-
la työmatkaliikennettä kimppakyyteihin

· Liikenneturvallisuuteen kohdistuvien vaikutusten vähentäminen parantamalla Mäkeläntien
ja Metallitien/Kotitien risteyksen turvallisuutta

· Meluvaikutusten vähentäminen uusien rakennusten ja melupäästölähteiden sijoittelulla ja
muilla meluntorjuntaratkaisuilla

· Nykyisten melulähteiden toimintaa tulee seurata ja tarvittaessa huoltaa tai uusia laitteita
mikäli jokin laite todetaan toimivan äänekkäästi

· Ilmapäästöjen puhdistuslaitteiden huoltaminen ja puhdistaminen

· Prosessimuuttujien tarkkailu, jolla varmistetaan mahdollisimman vähän ilmaan päästöjä
tuottava käyttö

· Jätevedenpuhdistamon toiminnan ja jätevedenlaadun tarkkailua nykyiseen tapaan

· Jätevedenpuhdistamon häiriötilanteiden hallinnan parantaminen

· Romualumiinin hyödyntämisasteen pitäminen mahdollisimman korkeana

· Riskeihin varautuminen riskien tunnistamisella, oikeilla materiaalivalinnoilla, kunnossapi-
dolla, henkilöstön koulutuksella ja ohjeistuksella sekä tehtaan mittaus- ja automaatiojär-
jestelmällä

· Kemikaalien käsittely ja varastointi kemikaalilainsäädännön vaatimusten mukaisesti sekä
käsittely huolellista työskentelytapaa noudattamalla

22. EHDOTUS SEURANTAOHJELMAKSI

Seuraavassa esitetään ehdotus hankkeen seurantaohjelmaksi. Seurannan tarkoituksena on ha-
vaita mahdolliset ennakoidusta poikkeavat ympäristövaikutukset. Seurannan tuloksien perusteel-
la voidaan tarvittaessa ryhtyä tarvittaviin toimiin haittojen estämiseksi ja vaikutusten lieventämi-
seksi.

Tarkkailun järjestäminen täsmentyy hankkeen lupavaiheessa. Tarkkailusta tehdään esitys ympä-
ristölupahakemukseen, jolla haetaan lupaa toiminnan laajentamiselle. Lupaviranomainen hyväk-
syy esitetyn tarkkailun lupapäätöksessään ja tarvittaessa täydentää esitettyä tarkkailuohjelmaa.
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Yleisesti ottaen tarkkailu jaetaan

· käyttötarkkailuun
· päästötarkkailuun
· vaikutustarkkailuun.

Käyttötarkkailu on prosessin normaalia, päivittäistä tarkkailua. Käyttötarkkailun avulla huolehdi-
taan prosessin normaalista toiminnasta ja ehkäistään häiriötilanteita, jolloin myös päästöt saa-
daan minimoitua. Käyttötarkkailusta vastaa tehtaan käyttöhenkilökunta.

Päästötarkkailulla tarkoitetaan toiminnasta aiheutuvien ympäristöpäästöjen määrän ja laadun
tarkkailua. Yleisesti päästötarkkailua on esimerkiksi ulkoilmaan johdettavien kaasujen pitoisuuk-
sien tarkkailu.

Vaikutustarkkailu käsittää toiminnasta ympäristöön aiheutuvien ympäristövaikutusten tarkkailun.
Vaikutustarkkailu tehdään pääsääntöisesti toiminnanharjoittajan sekä muiden yhteisöjen teke-
mänä velvoitetarkkailuna ja viranomaistarkkailuna. Vaikutustarkkailua on esimerkiksi melu-
tasojen tarkkailu lähimmän asutuksen alueella.

22.1 Voimassa olevan ympäristöluvan lupamääräysten mukainen tarkkailu ja raportointi

Mäkelä Alun voimassa olevassa ympäristöluvassa Nro 29/2011/1 on annettu määräykset pitää
kirjaa toiminnasta sekä tarkkailla jätevedenpuhdistamolle tulevan sekä laitokselta vesistöön joh-
dettavan puhdistetun jäteveden määrää ja laatua ja maasuodattamolta ojaan johdettavan veden
laatua. Lisäksi Mäkelä Alun on tarkkailtava purkuvesistön vedenlaatua osallistumalla Ähtävänjo-
en, Kruunupyynjoen ja Purmonjoen yhteistarkkailuun. Mäkelä Alu on myös velvoitettu osallistu-
maan ilmanlaadun yhteistarkkailuun ja määräajoin alueella toteutettavaan bioindikaattoriseuran-
taan.

Lupamääräyksen 21 mukaan kuormitustarkkailunäytteet tulee ottaa neljä kertaa vuodessa jäte-
vedenpuhdistamolle tulevasta ja sieltä vesistöön johdettavasta vedestä siten, että puhdistusteho
ja kokonaiskuormitus voidaan selvittää. Vedestä tehdään seuraavat määritykset:

· pH

· sähkönjohtavuus

· kemiallinen hapenkulutus (CODCr)

· kokonaisfosfori

· kokonaistyppi

· kiintoaine

· alumiini

· nikkeli

· sulfaatti

· kloridit

· fluoridi

· kokonaiskromi, kromi (VI)

· virtaama

Maasuodattimesta ojaan johdettavista jätevesistä tulee ottaa kertanäytteinä neljä kertaa vuodes-
sa siten että kokonaiskuormitus voidaan selvittää. Vedestä tehdään seuraavat määritykset:
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· pH

· sähkönjohtavuus

· kemiallinen hapenkulutus CODCr

· biologinen hapenkulutus BOD7

· kokonaisfosfori

· kokonaistyppi

· kiintoaine

· alumiini

· virtaama

Laitoksen toiminnasta ja käyttötarkkailusta pidetään kirjaa ja tiedot raportoidaan ympäristönsuo-
jeluviranomaisille vuosittain seuraavan vuoden helmikuun loppuun mennessä. Kirjanpitoon mer-
kitään seuraavat tiedot:

· Tiedot käyttö- ja päästötarkkailun mittauksista, niiden tuloksista, kalibroinneista, näyt-
teenotosta ja analyyseistä

· toiminta-ajat

· käytetyt polttoaineet sekä kemikaalit

· jätevedenpuhdistamon, pystymaalaamon ja vaakamaalaamon hiukkaserottimen ja kaa-
sunpesurien toimintatiedot

· poikkeus- ja häiriötilanteet, niiden ajankohdat, kestoajat, niiden aiheuttamat päästöt ja
toimenpiteet, joihin niiden johdosta on ryhdytty

· suoritetut huoltotoimenpiteet

· toiminnassa muodostuneet, hyötykäyttöön ja kaatopaikalle toimitetut tai välivarastoitavat
jätteet, niiden kuljettajat ja sijoituskohteet

· vaaralliset jätteet, niiden alkuperä, laatu, määrä ja varastointi, edelleen toimittaminen
sekä siirtoasiakirjat

· ympäristöpäästöihin ja energiatehokkuuteen vaikuttaneet muutokset tuotannossa ja
päästöjen vähentämisessä

· ympäristönsuojeluun liittyvät investoinnit ja toimenpiteet

Vuosiraportissa ilmoitetaan seuraavat tiedot:

· Laitoksen tuotanto, käytetyt raaka-aineet, polttoaineet ja kemikaalit ja niiden määrät.

· Tiedot toiminnassa muodostuneista jätteistä, niiden määrät, edelleen toimittaminen ja
toimituskohteet

· Laitoksen käyttämä vesimäärä

· Kunnan jätevedenpuhdistamolle, Mikinpuroon ja maasuodattamolle johdetut/kuljetetut jä-
tevesimäärät

· Tiedot syntyneistä päästöistä vesiin ja ilmaan ja jätevedenpuhdistamon toiminnasta

· Päästöjen laskentatavat ja mittausmenetelmät sekä arvio tulosten luotettavuudesta
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· Yhteenveto ympäristönsuojelun kannalta merkityksellisistä onnettomuuksista, huolloista
ja käyttöhäiriöistä (syy, kestoaika, arvio päästöistä ja niiden ympäristövaikutuksista sekä
suoritetut toimenpiteet)

· Yhteenveto vuoden aikana toteutetusta kuormitus- ja vesistötarkkailusta

· Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (2006/166/EY) liitteen II mukaiset edellis-
vuoden epäpuhtaus-/ainepäästöt ilmaan ja veteen.

22.2 Muutokset tarkkailuun/Ehdotus tarkkailusta

Nykyisen luvan mukainen tarkkailu ja raportointi on pääpiirteissään sopiva myös suunnitellun
laajennetun toiminnan tarkkailun järjestämiseksi. Toiminnan päästö- ja vaikutus tarkkailua esite-
tään täydennettäväksi seuraavasti vesinäytteistä tehtävien määritysten, melumittauksen ja vali-
mon ilmapäästömittauksen osalta (kohdat 1-3):

1. Pintavesivaikutusten seuraamiseksi ehdotetaan Mikinpuroon johdettavien vesien virtaama- ja
vedenlaatuseurantaa sekä vaikutusten tarkkailua Mikinpurossa purkupaikan ylä- ja alapuolelta
otettavin vesinäyttein nykyiseen tapaan. Näytteenottoajankohdiksi ehdotetaan sekä ali- että yli-
virtaamakausia. Määrityksiksi ehdotetaan seuraavia, joista nykyiseen määritysvalikoimaan ver-
rattuna uusia ovat liuennut orgaaninen hiili (DOC), happi, väri sekä kalsium:

· pH

· sähkönjohtavuus

· kemiallinen hapenkulutus (CODMn)

· liuennut orgaaninen hiili (DOC)

· kokonaistyppi

· kokonaisfosfori

· kiintoaine

· happi

· väri

· kalsium

· sulfaatti

· kloridi

· fluoridi

· alumiini

· nikkeli

· virtaama.

2. Melutasot laajennusvaihtoehdoissa VE1a ja VE1b todennetaan kertaluontoisilla ympäristöme-
lumittauksilla lähiasutuksella ja/tai täydentämällä uudet toiminnot suunnittelu/mittaustietojen
pohjalta melumalliin.

3. Valimon uunin päästöt mitataan kertaluonteisesti. Valimon nykyisen uunin hiukkas-, kloori- ja
alumiinipäästöjä ei ole toistaiseksi mitattu.

Toiminnan kirjanpito ja vuosiraportointi esitetään säilytettäväksi nykyisellään.
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23. TARVITAVAT SUUNNITELMAT, LUVAT JA PÄÄTÖKSET

23.1 Suunnitelmat

Kapasiteetin laajennuksesta laaditaan ensin esisuunnitelmat, joissa voidaan mm. tarkastella vaih-
toehtoja laajennuksen toteutukselle sekä arvioida soveltuvinta ja kannattavinta ratkaisua. Esi-
suunnitelmien jälkeen kilpailutetaan toimittajat. Laitetoimittajan valinnan jälkeen laaditaan yksi-
tyiskohtaiset rakennus- ja toteutussuunnitelmat. Varsinaisten teknisten suunnitelmien lisäksi
laaditaan työturvallisuus- ja laadunvalvontasuunnitelmat, joilla varmistetaan suunnitelmien to-
teutuminen rakennusvaiheessa.

23.2 Ympäristövaikutusten arviointi

Valimon tuotantokapasiteetin laajentamisen ympäristövaikutukset arvioitiin ympäristövaikutusten
arviointimenettelystä (YVA) annetun lain ja asetuksen mukaisessa laajuudessa, koska hanke on
mainittu YVA-asetuksen 6 §:n hankeluettelon kohdassa 4a): valimot tai sulatot, joiden tuotanto
on vuodessa vähintään 5 000 tonnia. Arvioinnissa huomioitiin yhteysviranomaisen arviointiohjel-
masta antaman lausunnon perusteella myös profiilituotannon kapasiteetin kasvu, joka liittyy kiin-
teästi valimon tuotantokapasiteetin kasvuun.

Ympäristövaikutusten arviointimenettely päättyy, kun yhteysviranomainen antaa lausuntonsa
arviointiselostuksesta.

23.3 Ympäristölupa

Valimon tuotantokapasiteetin laajennus tarvitsee ympäristönsuojelulain 527/2014 mukaisen ym-
päristöluvan lain 29 §:n nojalla, joka koskee luvanvaraisen toiminnan olennaista muuttamista.
Edellä mainitun pykälän ensimmäisen momentin mukaan ympäristöluvan saaneen toiminnan
päästöjä tai niiden vaikutuksia lisäävään tai muuhun toiminnan olennaiseen muuttamiseen on
oltava lupa. Lupaa ei kuitenkaan tarvita, jos muutos ei lisää ympäristöön kohdistuvia vaikutuksia
tai riskejä eikä lupaa toiminnan muutoksen vuoksi ole tarpeen tarkistaa. Toiminnan muutos on
aina olennainen, jos toiminta sen seurauksena muuttuu direktiivilaitoksen toiminnaksi. Kapasitee-
tin kasvattamisen myötä valimosta tulee ympäristönsuojelulain tarkoittama direktiivilaitos.

Ympäristövaikutusten arviointiselostus ja yhteysviranomaisen siitä antama lausunto on liitettävä
ympäristölupahakemukseen.

Ympäristöluvan muutoshakemuksessa voidaan esittää muutoksia voimassa olevan ympäristölu-
van lupamääräyksiin. Lupamääräyksiä tulee muuttaa ainakin siten, että kromatointia koskevat
lupamääräykset poistetaan tarpeettomina, sillä kromin käytöstä esikäsittelyssä on luovuttu vuon-
na 2015.

Toimintaan kohdistetaan ympäristönsuojelulainsäädännössä direktiivilaitoksille asetetut velvoit-
teet. Edellytyksenä luvan myöntämiselle on muun muassa, ettei hankkeesta aiheudu yksinään
eikä muiden toimintojen kanssa terveyshaittaa, merkittävää muuta ympäristön pilaantumista
eikä maaperän tai pohjaveden pilaantumista. Toimintaa ei myöskään saa sijoittaa asemakaavan
vastaisesti.

23.4 Asemakaava ja rakennuslupa

Hanke sijoittuu asemakaava-alueelle, joka on asemakaavassa osoitettu teollisuusrakennusten
korttelialueeksi. Asemakaavamerkinnän mukainen tehokkuusluku (e = kerrosalan suhde ton-
tin/rakennuspaikan pinta-alaan) Mäkelä Alun tontilla on 0,30. Hanke on voimassa olevan asema-
kaavan mukainen. Karttatarkastelun perusteella Mäkelä Alun tehdaskiinteistön pinta-ala on noin
18 hehtaaria ja rakennusten yhteispinta-ala noin kolme hehtaaria. Näin ollen kaavan mukaisella
tehokkuusluvulla rakennusoikeutta olisi riittävästi jäljellä laajennuksen tarvitsemaan lisärakenta-
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miseen. Rakennusoikeuden riittävyys varmistetaan rakennuslupaviranomaiselta mahdollisen halli-
laajennuksen suunnitteluvaiheessa.

23.5 Muut luvat

Laajennuksessa on mahdollista aiheutua muutoksia tehtaalla käytettäviin kemikaaleihin tai niiden
määrään tai nestekaasun varastointiin, jolloin muutoksille haetaan lupaa Turvallisuus- ja kemi-
kaalivirastolta (Tukes). Hakemus jätetään käsiteltäväksi hyvissä ajoin ennen muutosten käyt-
töönottoa.
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OSA IV: JOHTOPÄÄTÖKSET JA TOTEUTTAMISKELPOI-
SUUS

24. YHTEENVETO VAIHTOEHTOJEN VERTAILUSTA

Vaikutusten merkittävyyttä arvioitiin ympäristön herkkyyden ja vaikutuksen suuruuden perus-
teella. Toiminta sijoittuu olemassa olevalle tehdasalueelle, jolla on harjoitettu jo pitkään teollista
toimintaa, joten ympäristön herkkyys on monen vaikutuksen kohdalla pieni. Melu-, liikenne- ja
ilmanlaatuvaikutusten osalta ympäristön herkkyyttä nostavat lähiasutus sekä Luoma-ahon koulu
ja päiväkoti, mutta hankkeen seurauksena näiden alueille kohdistuvien muutosten vähäisyydestä
johtuen vaikutus jää pieneksi.

Arvioinnin perusteella hankevaihtoehdoista ei aiheudu merkittäviä haitallisia vaikutuksia. Hanke-
vaihtoehdossa VE1a aiheutuu pieni positiivinen vaikutus Luoma-ahon elinkeinoelämään ja vaihto-
ehdossa VE1b merkittävä positiivinen vaikutus Luoma-ahon alueen työllisyyteen ja elinkeinoelä-
mään.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 24-1) esitetään yhteenvetona hankevaihtoehdoissa aiheutuvat
vaikutukset. Vertailtaessa eri vaihtoehtoja toisiinsa havaitaan, että vaihtoehdossa VE1a, jossa
valimon tuotantokapasiteetti kasvaa nykytilanteeseen verrattuna, eivät vaikutukset juurikaan
lisäänny nykyiseen toimintaan verrattuna. Vaihtoehdossa VE1b, jossa valimon lisäksi profiilituo-
tantokapasiteetti kasvaa, aiheutuu positiivisia vaikutuksia lisääntyvien työpaikkojen kautta. Vaih-
toehdossa VE1b aiheutuu myös negatiivisten vaikutusten vähäistä lisääntymistä lähinnä lisäänty-
vän melun ja liikenteen seurauksena. Alueelle uusia päästöjä tai vaikutuksia ei aiheudu kummas-
sakaan toteutusvaihtoehdossa.

Kokonaisuutena tarkastellen arvioidaan, että Mäkelä Alun toiminnan kehittymisen ja työpaikkojen
lisääntymisen suorien sekä välillisten positiivisten vaikutusten merkittävyys on alueella suurempi
kuin laajenemisesta aiheutuvien negatiivisten vaikutusten merkittävyys.

Taulukko 24-1. Yhteenveto vaikutuksista vertailua varten.

Vaikutus Vaihtoehto VE0 Vaihtoehto VE1a Vaihtoehto VE1b

Yhdyskuntaraken-
ne ja maankäyttö

Kyseessä on olemassa
oleva toiminta, joka
sijaitsee teollisuusalu-
eeksi kaavoitetulla alu-
eella. Ei muutoksia
maankäyttöön tai yh-
dyskuntarakenteeseen.

Ei muutoksia maankäyttöön
tai yhdyskuntarakenteeseen.

Muutokset maankäyttöön
kohdistuvat hankealueel-
le. Uusi halli liittyy välit-
tömästi olemassa olevaan
teolliseen yhdyskuntara-
kenteeseen ja toimintoi-
hin.

Elinkeinoelämä ja
palvelut

Nykyisellä toiminnalla
on positiivinen vaikutus
elinkeinoelämään. Pieni
positiivinen muutos.

Pieni positiivinen muutos
valimon työpaikkojen lisään-
tymisen kautta.

Kohtalainen positiivinen
muutos työpaikkojen
lisääntymisen kautta.

Maisema ja kult-
tuuriympäristö

Ei muutoksia nykytilan-
teeseen. Nykyiset teh-
dasrakennukset eivät
näy alueen kaukomai-
semassa tai lähimmältä
asutukselta.

Ei muutoksia nykytilantee-
seen.

Ei vaikutuksia. Uusi halli
ei muuta hankealueen
maisemarakennetta tai
maisemakuvaa mainitta-
vasti.
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Vaikutus Vaihtoehto VE0 Vaihtoehto VE1a Vaihtoehto VE1b

Liikenne Ei oleellisia muutoksia
liikennemääriin. Mäkelä
Alun toimintaan liittyviä
raskaan liikenteen kulje-
tuksia on nykyisin noin
55 ajoneuvoa viikossa

Ei muutoksia verrattuna
vaihtoehtoon VE0. Liikenne-
määrät eivät kasva.

Mäkelä Alun liikenteen
osuus Vimpelintien keski-
vuorokausiliikenteestä
kasvaa 6 % kokonaislii-
kenteen ja 10 % raskaan
liikenteen osalta. Liiken-
neturvallisuus Mäkelän-
tien ylittävällä suojatiellä
heikentyy vähäisesti.

Melu ja tärinä Ei muutoksia melupääs-
töihin, melu alittaa ohje-
ja raja-arvot.

Melu lisääntyy yöaikana.
Yöaikainen muutos voi olla
havaittavissa. Melutasot
pysyvät alle ohje- ja raja-
arvojen.

Rakentamisesta aiheutuu
melua mahdollisten uusi-
en hallien rakentamisai-
kana. Toiminnasta aiheu-
tuva melu lisääntyy yöai-
kana. Myös kuljetusten
melu lisääntyy.

Yöaikainen muutos voi
olla havaittavissa. Meluta-
sot pysyvät alle ohje- ja
raja-arvojen.

Ilmanlaatu ja il-
masto

Vaikutukset ilmanlaa-
tuun ja ilmastoon ovat
vähäisiä.

Päästöt lisääntyvät valimon
toiminta-aikojen lisääntyes-
sä. Vaikutukset ilmanlaatuun
ja ilmastoon ovat vähäisiä.

Päästöt lisääntyvät toi-
minta-aikojen lisääntyes-
sä sekä uusien päästöläh-
teiden seurauksena. Vai-
kutukset ilmanlaatuun ja
ilmastoon ovat vähäisiä.

Maa- ja kallioperä
sekä pohja- ja
orsivesi

Ei vaikutuksia. Tehdyn
perustilaselvityksen
perusteella toiminnasta
ei ole aiheutunut maa-
perän pilaantumista.

Ei vaikutuksia maaperään tai
pohjaveteen.

Mahdollisesta rakentami-
sesta aiheutuu suoria
vaikutuksia maaperään
maanrakennustöiden
seurauksena. Lisääntyväl-
lä vedenkäytöllä ei ole
vaikutuksia pohjaveteen,
koska vesiosuuskunta
hankkii tarvittaessa lisä-
vettä Alajärven kaupun-
gilta.

Pintavedet Ei muutoksia nykytilan-
teeseen. Vaikutus ve-
denlaadussa on havait-
tavissa lähinnä vain
Mikinpurossa. Enimmil-
läänkin vain hyvin pieniä
vaikutuksia on havaitta-
vissa Paaluomanpuros-
sa.

Ei muutoksia nykytilantee-
seen/vaihtoehtoon VE0 ver-
rattuna.

Vesikuormitus kasvaa
arviolta noin kaksinkertai-
seksi nykytilanteeseen
nähden. Vaikutukset ovat
havaittavissa Mikinpuros-
sa alivirtaamakausina.
Vaikutukset keskivirtaa-
malla Mikinpurossa jäävät
vähäisiksi. Paaluomanpu-
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Vaikutus Vaihtoehto VE0 Vaihtoehto VE1a Vaihtoehto VE1b

rossa vaikutukset jäävät
vähäisiksi myös alivirtaa-
makausilla.

Luonto ja luonnon-
suojelu

Ei vaikutuksia. Toiminta
sijoittuu olemassa ole-
valle tehdasalueelle,
josta puusto ja muu
kasvillisuus on enim-
mäkseen poistettu.

Ei vaikutuksia. Ei vaikutuksia.

Ihmisten terveys,
elinolot ja viihty-
vyys

Ei muutoksia nykytilan-
teeseen. Toiminnasta ei
ole aiheutunut vaikutuk-
sia ihmisten terveyteen.

Lisääntyvällä melulla ei arvi-
oida olevan terveyttä, elin-
oloja tai viihtyvyyttä heiken-
täviä vaikutuksia.

Lisääntyvällä melulla ei
arvioida olevan terveyttä,
elinoloja tai viihtyvyyttä
heikentäviä vaikutuksia.

Luonnonvarojen
hyödyntäminen

Ei muutoksia nykytilan-
teeseen. Alumiinin kier-
rätysaste on korkea.
Luonnonvarojen hyö-
dyntäminen tehdasalu-
een lähiympäristössä
käsittää mm. peltovilje-
lyä ja metsätaloutta.

Kohtalainen positiivinen
vaikutus, kun alumiinin kier-
rätysaste omassa toiminnas-
sa saadaan pidettyä korkea-
na.

Alumiinin, kemikaalien,
veden ja energiankäyttö
lisääntyvät likimain sa-
massa suhteessa tuotan-
tomäärän kanssa.

Riskit ja poikkeus-
tilanteet

Ei muutoksia nykytilan-
teeseen. Toimintaan
liittyy verrattain vähän
ympäristöriskejä ja
riskien toteutumisen
vaikutukset ovat pää-
osin vähäisiä.

Ei muutoksia nykytilantee-
seen, riskit eivät lisäänny
eikä nykyisiin riskeihin tule
muutoksia.

Lähtökohtaisesti ei olen-
naisia muutoksia nykyti-
lanteeseen. Riskeihin voi
tulla muutoksia, mikäli
otetaan käyttöön uusia
prosessilaitteita, kemikaa-
leja tai työskentelytapoja.
Riskien tunnistamisella
etukäteen varmistetaan
riittävät riskinhallintatoi-
menpiteet.
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25. HANKKEEN TOTEUTTAMISKELPOISUUS

Arvioitujen ympäristövaikutusten perusteella tehtiin seuraavat johtopäätökset hankkeen tekni-
sestä, yhteiskunnallisesta ja ympäristöllisestä toteuttamiskelpoisuudesta.

Hanke on teknisesti toteuttamiskelpoinen. Kyseessä on olemassa olevan toiminnan laajentami-
nen. Alumiiniprofiilituotannon, jauhemaalaamon, anodisoinnin ja valimon prosessit sekä päästö-
jen vähentämistekniikat ovat hyvin tunnettuja. Toiminnassa seurataan parhaan käyttökelpoisen
tekniikan (BAT) kehittymistä.

Yhteiskunnallisesti hanke on toteuttamiskelpoinen. Hanke sijoittuu kaavoituksellisesti juuri kysei-
seen käyttötarkoitukseen varatulle teollisuusalueelle. Vastaavaa toimintaa on harjoitettu alueella
jo useiden vuosikymmenten ajan. Ympäristövaikutusten arvioinnin aikana hanke ei ole herättänyt
vastustusta.

Hanke on ympäristöllisesti toteuttamiskelpoinen. Toiminnan päästöt lisääntyvät suhteessa tuo-
tannon laajentamiseen. Vastaanottavan ympäristön herkkyys huomioiden hankkeesta ei arvioida
aiheutuvan merkittäviä haitallisia ympäristövaikutuksia tai ympäristön pilaantumista. Päästöjä ja
vaikutuksia tarkkaillaan säännöllisesti. Ympäristöriskeihin on varauduttu.

26. SANASTO JA LYHENTEET

Alumiiniprofiili Alumiinista valmistettu tankomainen tuote, joita valmistetaan useana
erilaisena muotona eri käyttötarkoituksiin

AlTiB-lanka Alumiinia, titaania ja booria sisältävä metallinauha, jota syötetään
sulaan alumiiniseokseen raekoon pienentämiseksi

Anodisointi Alumiiniprofiilin sähkökemiallinen pintakäsittelymenetelmä, jossa pro-
fiilille tuotetaan kulutusta ja korroosiota paremmin kestävä oksidipinta.

BOD Biologinen hapenkulutus (= Biological Oxygen Demand)

Flokkaus Jäteveden käsittelyvaihe, jossa pienemmät hiukkaset liittyvät yhteen
muodostaen suurempia ja nopeammin laskeutuvia hiukkasia

HC50 = pitoisuus, joka on haitallinen 50 % eliöistä

HCl = vetykloridi eli suolahappo

Homogenisointi Pyörötankoaihioiden lämpökäsittely tasakoosteisen ja homogeenisen
mikrorakenteen aikaansaamiseksi

HQ = ylin virtaama

Keinovanhennus = erkaumakarkaisu, lisää alumiinin lujuutta pursotuksen jälkeen

Kokillirengas Valumuotti, johon sula alumiini johdetaan ja jota jäähdytetään vedellä,
jolloin alumiini jähmettyy pyörötangoksi.

Kuona Alumiinin sulatuksessa erottuvat epäpuhtaudet, jotka poistetaan valu-
uunista ja toimitetaan kierrätykseen.

LAeq = keskiäänitaso (ekvivalenttitaso, A-äänitaso), joka vastaa jatkuvaa
vakioäänitasoa

LC50 = pitoisuus, jossa kuolleisuus todetaan 50 %:lla koe-eliöistä
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mg/l = milligrammaa litrassa = 0,001 grammaa litrassa

µg/l = mikrogrammaa litrassa = 0,000001 grammaa litrassa

mg/Nm3 = milligrammaa normikuutiometrissä; kaasun pitoisuuksien ilmaisemi-
seen usein käytetty yksikkö.

MQ = keskivirtaama

MHQ = jakson HQ-arvojen keskiarvo

MNQ = jakson NQ-arvojen keskiarvo

MW = megawatti = miljoona wattia; tehon yksikkö

Neutralointi pH:n säätö happamasta tai emäksisestä neutraaliin, eli lähelle arvoa
pH 7

NQ = alin virtaama

Pohjavesi Sateesta ja lumen sulamisvesistä maa- ja kallioperään suotautuva ja
varastoituva vesi. Pohjavettä esiintyy maaperässä monin paikoin muu-
allakin kuin vain ns. pohjavesialueilla.

Pursotus Alumiiniprofiilien valmistusmenetelmä. Pursotuksessa alumiinisia pyö-
rötankoaihioita ensin kuumennetaan, jonka jälkeen aihiot puristetaan
suurella voimalla halutun profiilimallin mukaisen työkalun läpi. Näin
saadaan valmistettua halutunmallista alumiiniprofiilitankoa.

Pyörötankoaihio Alumiiniprofiilituotannon raaka-aine. Pyöreä, usean metrin pituinen
alumiinitanko, joka valmistetaan valimossa.

Regeneratiivinen uuni Lämmöntalteenotolla varustettu uuni, jota lämmitetään vain yhdeltä
puolelta kerrallaan. Palamisilma esilämmitetään savukaasuissa olevalla
lämmöllä, jolloin päästään hyvään hyötysuhteeseen.

Valtakunnalliset aluei-
denkäyttötavoitteet

Osa maankäyttö- ja rakennuslain mukaista alueidenkäytön suunnitte-
lujärjestelmää; ohjaavat maakuntien suunnittelua, kuntien kaavoitusta
sekä viranomaisten toimintaa

Yhteysviranomainen ELY-keskuksen edustaja, jonka tehtävänä on varmistaa, että ympäris-
tövaikutusten arviointimenettely viedään läpi lain ja asetuksen edellyt-
tämällä tavalla.

YKR-rekisteri Yhdyskuntarakenteen seurantajärjestelmä

YVA Ympäristövaikutusten arviointi; keskeisimmät tuotokset ovat ympäris-
tövaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma) ja ympäristövaikutusten
arviointiselostus (YVA-selostus)

YVA-ohjelma Suunnitelma hankkeen ympäristövaikutusten arvioimiseksi

YVA-selostus Ympäristövaikutusten arvioinnin tulokset kokoava raportti



101

LÄHTEET

Alajärven kunta. Luoma-Ahon osayleiskaava 1985.

Alajärven kunnan internetsivut, http://www.alajarvi.fi/, viitattu 21.11.2016

Etelä-Pohjanmaan maakuntakaava. Kaavaselostus 23.5.2005.

GTK, 1996. Suomen geokemian atlas, osa 3: Ympäristökemia – purovedet ja sedimentit.

Järvi-Pohjanmaan yhteistoiminta-alueen kaavoitussivut ja karttapalvelu. http://www.jarvi-
pohjanmaa.fi/Suomeksi/PALVELUT/Kaavat__kiinteistot_ja_tontit

Liikenneviraston liikennemääräkartat.
http://portal.liikennevirasto.fi/sivu/www/f/aineistopalvelut/tilastot/tietilastot/liikennemaarakartat
#.VijLw_3yXcs

Luoma-Ahon kylän internetsivut, http://luoma-aho.info, viitattu 21.11.2016

L&T, 2012. L&T Vahinkoturvasuunnitelma, Mäkelä ALu Oy. 19.9.2012.

Mäkelä Alu Oy:n ympäristölupapäätös nro 29/2011/1, 31.3.2011.

Nab Labs Oy, 2007: Mäkelä Alu Oy:n Alajärven tuotantolaitosten ilmapäästömittaukset 10. –
11.10.2007. Raportti nro 07R092, 10.1.2008.

Peltonen, K. & Saartenoja, A. 2014: Etelä-pohjanmaan maakuntakaava. Vaihekaava I – tuulivoi-
ma. Maakuntakaavan linnustovaikutukset. Julkaisu A:47, 2014. ISBN 978-951-766-240-6.

Pöyry Finland Oy, 2014: Mäkelä Alu Oy, Pystymaalaamon poistokaasujen hiukkaspäästöjen mit-
taukset, Alajärvi 27.2.2014. Työnro 16X205100.10.Q850-001, 14.3.2014.

Ramboll Finland Oy, 2012: Seinäjoen seudun bioindikaattoritutkimus 2012.

Ramboll Finland Oy, 2016: Mäkelä Alu Oy, Alajärven tehdas, meluselvitys. 13.12.2016

Ramboll Finland Oy, 2016: Mäkelä Alu Oy, Perustilaselvitys. 2.12.2016

Ramboll Finland Oy, 2016: Mäkelä Alu Oy, YVA-ohjelman yleisötilaisuuden muistio. 4.12.2015

Reijnen, R. & Foppen, R. 2006: Impact of road traffic on breeding bird populations. Julkaisussa:
The Ecology of Transportation: Managing Mobility for the Environment Environmental Pollution.
10:255-274.

Ruukki Construction Oy:n eristettyjen rakennustuote-elementtien valmistuksen ympäristölupa-
päätös, Alajärvi. Järvi-Pohjanmaan rakennus- ja ympäristölautakunnan pöytäkirjanote
11.6.2015, 50 §.

Sosiaali- ja terveysministeriön opas ”Ympäristövaikutusten arviointi. Ihmisiin kohdistuvat tervey-
delliset ja sosiaaliset vaikutukset.” (Sosiaali- ja terveysministeriö 1999).

Suomenselän lintutieteellinen yhdistys 2013: Suomenselän maakunnallisesti arvokkaat lintualu-
eet. MAALI-hankkeen loppuraportti. 138 s.

Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen IVA-käsikirja ”Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi,
IVA” (THL nettisivut 2016 https://www.thl.fi/fi/web/terveyden-
edistaminen/johtaminen/tyokaluja/ihmisiin-kohdistuvien-vaikutusten-arviointi-iva)

Tiainen, J., Mikkola-Roos, M., Below, A., Jukarainen, A., Lehikoinen, A., Lehtiniemi, T., Pessa, J.,
Rajasärkkä, A., Rintala, J., Sirkiä, P. & Valkama, J. 2016: Suomen lintujen uhanalaisuus 2015 –
The 2015 Red List of Finnish Bird Species. Ympäristöministeriö & Suomen ympäristökeskus. 49 s.



102

Tilastokeskus. 2015. Kuntien avainluvut. http://tilastokeskus.fi/tup/kunnat/kuntatiedot/005.html.
Haettu 12.10.2015

Valtioneuvoston päätös 993/92 melutason ohjearvoista.

Valtioneuvoston asetus Vna 1022/2006 vesiympäristölle vaarallisista ja haitallisista aineista.

VTT, 2016. LIPASTO-liikenteen päästöt laskentajärjestelmä. http://lipasto.vtt.fi, viitattu
20.11.2016

WHO, 1997. WHO, Environ Health Criteria 194: Aluminum. (Referoitu Toxnet-tietokannassa,
http://toxnet.nlm.nih.gov, aluminum hydroxide, ladattu 25.5.2011).

WSP Finland Oy, 2007: Ympäristömelumittaukset Mäkelä Alu Oy:n tuotantolaitoksen ympäristös-
sä 18.12.2007. Raportti 31.12.2007.

Ympäristöhallinnon HERTTA-tietojärjestelmä.

YVA-laki 468/1994.

YVA-asetus 713/2006

Kuvien pohjakartat:

Copyright CGI Suomi Oy, Maanmittauslaitos 2015.

Aineiston kopiointi ilman CGI Suomi Oy:n lupaa on kielletty.

Käytetyt paikkatietoaineistot:

Kulttuuriympäristö - Museoviraston rekisteriportaali

Pohjavesi- ja Natura-alueet - Ympäristö- ja paikkatietopalvelu OIVA

Maaperätiedot – Geologian tutkimuskeskus

Rakennustiedot – Maanmittauslaitos maastotietokanta



 

  

 

 

 

 

 

 

 

103 

 

 

 

LIITTEET 



 

  

 

 

 

 

 

 

 

104 

 

 

 

LIITTEET 





































 

  

 

 

 

 

 

 

 

104 

 

 

 

LIITTEET 



 

 

Vastaanottaja 
Mäkelä Alu Oy 
 
Asiakirjatyyppi 
Raportti 
 

Päivämäärä 
19.12.2016 
 

Viite 
1510021730 
 

 
 

ALAJÄRVEN TEHDAS 
MELUSELVITYS 

 
 



 
 
 
 
 
 
 

ALAJÄRVEN TEHDAS 
MELUSELVITYS 

 

  

 
Ramboll 
Niemenkatu 73 
15140 LAHTI 
T +358 20 755 611 
F +358 20 755 7801 
www.ramboll.fi   

 

  
Päivämäärä 19.12.2016 
Laatija Arttu Ruhanen 
Tarkastaja  
  
Kuvaus Mäkelä Alu Oy:n Alajärvellä sijaitsevan tehtaan me-

luselvitys, joka käsittää merkittävimpien ympäristö-
melulähteiden melupäästömittaukset, ympäristöme-
lun mittauksia sekä melun leviämisen mallinnuksen. 
Työ liittyy toiminnan laajentamisen YVA:an sekä ym-
päristölupahakemukseen. 

  
 Sisältää Maanmittauslaitoksen Maastotietokannan 10/2016 

aineistoa. 
 
http://www.maanmittauslaitos.fi/avoindata_lisenssi_versio1
_20120501 
 

Viite 1510021730 
 

 
  



 
MELUSELVITYS 
 
 
 
 
 
 

 

SISÄLTÖ 

1. JOHDANTO 1 
2. KOHTEEN SIJAINTI KARTALLA 1 
3. MELUN OHJE- JA RAJA-ARVOT 2 
4. MELUMITTAUKSET 2 
4.1 Sääolosuhteet 2 
4.2 Mittalaitteet ja kalibrointi 2 
4.3 Äänitehotason mittaukset 3 
4.4 Ympäristömelun mittaus asuinkohteissa 5 
4.5 Melutasonmittaus tehdasalueella 6 
5. MELUMALLINNUS 7 
5.1 Melumallit ja laskentaparametrit 7 
5.2 Mallinnustilanteet 8 
5.3 Mallinnustulokset 8 
6. YHTEENVETO JA JOHTOPÄÄTÖKSET 9 
LIITTEET  10 
 
 
 
 



 
MELUSELVITYS 
 
 
 
 
 
 

 

1

1. JOHDANTO 

Ramboll on tehnyt Mäkelä Alu Oy:n Alajärven tehdaskokonaisuuden meluselvityksen. Työssä 
mallinnettiin toiminnan meluvyöhykkeet melupäästömittauksiin sekä liikennetietoihin perustuen 
sekä tehtiin melumittaus kolmen asuintalon kohdalla tehtaan ympäristössä.  
 
Ramboll tekee tehtaan profiilituotannon ja valimon tuotantokapasiteetin kasvattamiseen liittyvää 
ympäristövaikutusten arviointia (YVA) sekä ympäristölupahakemusta, joiden tausta-aineistoksi 
tämä selvitys on laadittu. Mallinnuksessa huomioitiin tehtaan nykyinen toiminta sekä YVA-
selostuksen mukaiset vaihtoehdot. Selvityksen tekemisestä on tehty suunnitelma 26.4.2016 (Mä-
kelä Alu Oy, Alajärven tuotantolaitos, Suunnitelma meluselvityksen laatimisesta, Ramboll), jonka 
mukaisesti tämä meluselvitys on tehty. 
 
Työ on tehty Mäkelä Alu Oy:n toimeksiannosta, josta yhteyshenkilönä on ollut EHSQ Päällikkö 
Päivi Venesoja. Työstä on Ramboll Finland Oy:ssä vastannut projektipäällikkö ins.(AMK) Arttu 
Ruhanen. 
 

2. KOHTEEN SIJAINTI KARTALLA 

Tehdas sijaitsee Alajärven Luoma-ahossa osoitteessa Mäkeläntie 2.  
 

 

Kuva 1. Tehtaan sijainti (© Logica/MML) 
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3. MELUN OHJE- JA RAJA-ARVOT 

Toiminnalla on nykyisessä 31.3.2011 myönnetyssä ympäristöluvassa (Dnro LSSA-
VI/331/04.08/2010;Nro 29/2011/1) määritetty melutason raja-arvot lähiasutuksen kohdalla. Lu-
pamääräys 14.: Laitoksen toiminnasta ei muut melulähteet huomioon ottaen saa aiheutua lähim-
pien asuinrakennusten ulko-oleskelualueilla tai muissa melulle eniten altistuvissa kohteissa melu-
tasoa, joka on päiväaikana klo 7 – 22 yli 55 dB (LAeq) ja yöaikana klo 22 – 07 yli 50 dB (LAeq) 
ilmaistuna siten, kuin melutason ohjearvoista annetussa valtioneuvoston päätöksessä (993/1992) 
säädetään. (YsL 4 §, 5 §, 43 §, VnP 993/1992) 
 
Sisämelun osalta on annettu ohjearvot päivä- ja yöajan keskiäänitasoille valtioneuvoston päätök-
sessä 993/1992 sekä laajemmin keskiäänitasoille ja pienitaajuiselle melulle toimenpiderajoina 
Sosiaali- ja terveysministeriön asetuksessa 545/2015.  
 
Lähtökohtana on, että ulkomelun ohjearvoilla varmistetaan sisämelun rajojen täyttyminen. 
 

4. MELUMITTAUKSET 

Melumittauksia tehtiin tehtaalla ja sen ympäristössä 5.-6.10.2016. 
 

4.1 Sääolosuhteet 
Mittauspäivän sääolosuhteet saatiin mittaajan havainnoimana sekä Ilmatieteen laitoksen Alajär-
ven Möksyn (etäisyys kohteeseen n. 20 km) ja Kauhavan lentokentän (etäisyys kohteeseen n. 40 
km) sääasemista (avoin data, hakupäivä 12.10.2016). Möksyn sääasemalla ei mitata tuulitietoja 

Taulukko 1. Ilmatieteen laitosten säätiedot mittausajoilta 

Ajankohta Tuulen 
suunta 

Tuulen 
nopeus, 
m/s 

Lämpötila, 
°C 

Kosteus, 
% 

Ilmanpaine, 
hPa 

Pilvisyys Sade 

Alajärvi/Kauhava Kauhava Kauhava Möksy Möksy Möksy Möksy Möksy 
5.10.2016 ilta 0->154 0-1 -3…-6 93 1044 0/8 - 
6.10.2016 yö 0->208 0-0,9 -5…-7 93 1044…1041 0-1/8 - 
6.10.2016 aamu-
päivä 

315->137 0-1,3 +3…+6 94…80 1039 2-7/8 - 

 
Mittaajan havaintojen mukaan tuuli ole illalla 5.10. ja 6.10. mittausten aikana aamupäivällä tyyn-
tä. Savukaasut liikkuivat paikallisesti ilmavirran mukana kevyesti koillis-idän suuntaan. 
 
Melupäästömittauksissa tuulen suunnalla ja voimakkuudella ei ole suurta vaikutusta, koska nämä 
mittaukset tehdään lähietäisyydellä melulähteistä. 
 
Ympäristöministeriön vuonna 1995 julkaisemassa ympäristömelun mittausohjeessa (Ohje 
1/1995) on määritetty ohjeelliset mittausolosuhdevaatimukset. Edustavan mittauksen vaatimuk-
sena tuuliolosuhteiden osalta on, että tuuli on heikkoa (alle 5 m/s) ja suunta on melulähteestä 
mittauspisteeseen päin (±45° sektorissa), tai tuulta ei ole ollenkaan. 
 
Tuuli oli tyyntä tai lähes tyyntä koko mittauksen ajan, joten ympäristön mittauspisteissä tuulen-
suunta oli mittausohjeen mukainen. 
 

4.2 Mittalaitteet ja kalibrointi 
Melumittauksissa käytettiin tarkkuusluokan 1 (IEC 61672-1) vaatimukset täyttäviä Rion NL-62 ja 
Brüel & Kjær 2260 tarkkuusäänitasomittareita. Mittareissa käytettiin mikrofonissa tuulisuojaa. 
 
Melumittarit kalibroitiin Rion NC-74 -vakioäänilähteellä ennen ja jälkeen mittausten. Kalibraattori 
antaa 94 dB vakioäänitason 1000 Hz taajuudella. 
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4.3 Äänitehotason mittaukset 
Melupäästö eli A-painotettu äänitehotaso (LWA) on laitteen säteilemän akustisen tehon voimak-
kuus. Maastossa tietyltä etäisyydeltä mitattua A-painotettua äänenpainetasoa (LpA) ei pidä se-
koittaa äänitehotasoon.  
 
Mittaukset tehtiin Nordtest NT ACOU 080 standardia soveltaen. Kunkin melulähteen melusta mi-
tattiin tietyltä etäisyydeltä A-painotettu keskiäänitaso (LAeq) sekä taajuusjakauma A-painotettuna 
ja lineaarisena. Mittausmenetelmän tarkkuus on annettu Nordtest NT ACOU 080 standardissa 
normaalihajontana ja kokonaistasolle mittausepävarmuus on 2 dB. 
 
Tulosten laskenta eli äänitehotason määritys tehtiin standardia soveltaen terssikaistoittain taa-
juusvälillä 20–10 000 Hz. Melulähteiden sijainnit tehtaalla on esitetty liitteen 2 melupäästökor-
teissa.  

Taulukko 2. Äänitehotasomittausten tulokset 

Tunnus-
nro. 

Sijainti Lähde Äänitehotaso 
LWA, dB 

Erityshuomiot 

1 Anodisointi Poistoputken pää katolla 86 Soiva ääni 200 Hz 
2 Anodisointi Lauhduttimet 91  
3 Anodisointi Ilmasäleikkö 86  
4 Anodisointi Ilman poistoputki seinässä 89  
5 Anodisointi Höyrykeskus ja laitoksen 

ilmanvaihto kulmassa 
83  

6 Anodisointi Ilmasäleikkö seinässä 83  
7 Valimo Ilmasäleiköt 99  
8 Valimo Puhallin 99  
9 Valimo Evapco 86  
10 Valimo Oviaukko C2 97  
11 Vaakamaalaamo Ilman ulospuhallusputket 81  
12 Vaakamaalaamo Ilmanvaihto, profiileiden 

pesun pääty 
97  

13 Vaakamaalaamo Ilmanvaihdon poistoputket, 
seinässä ja katolla 

85 yhteispäästö 

14 Puristinhalli Ilman poistoputki katolla 102 Soiva ääni 400 Hz 
15 Puristinhalli Ilman poistoputki katolla 91  
16 Puristinhalli Puhallin 100  
17 Puristinhalli Puhallin 93  
18 Puristinhalli Alumiinikappaleet vaihtola-

valle 
102 ajoittaista, lähietäisyy-

dellä impulssimaista 
19 Puristinhalli Puhallin 98  
20 Puristinhalli Ilmasäleiköt 94  
21 Piha-alue Rekan purkaminen, trukki 

Tonero 60 
100  

22 Piha-alue Rekan lastaaminen, trukki 
Tonero 50 

91  

23 Piha-alue Traktorin ajoääni 101  
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Kuva 3. Melupäästön mittauskohteiden sijainti kartalla (© MML) 

Anodisointilaitoksen katolla olevan poistoputken (lähdenro. 1) päästössä oli havaittavissa soiva 
ääni 200 Hz kaistalla ja puristinhallin katolla olevan poistoputken (lähdenro. 14) äänessä 400 
Hz:n kaistalla. Kumpikaan ei erottunut kauempana tehdyssä melumittauksessa, koska ääni se-
koittui muuhun meluun. 
 
Alumiinikappaleiden putoaminen vaihtolavalle (lähdenro. 18) aiheutti lähietäisyydellä impulssi-
maista melua. Impulssimaisuus ei erottunut kauempana lähteestä tehdyssä tarkistusmittaukses-
sa, koska ääni sekoittui muuhun tehtaan meluun. 
 
Mitatut melupäästöt eivät sisältäneet erityisen pienitaajuista melua. 
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4.4 Ympäristömelun mittaus asuinkohteissa 
Ympäristömelun mittaukset tehtiin mittausohjeen 1/1995 mukaisesti. Mittauksia tehtiin tehtaan 
ympäristössä suunnitelman mukaisesti kolmen asuintalon kohdalla. Koska tuuli oli pääosin tyyni, 
täytettiin mittauspisteissä mittausohjeen mukainen tuuliolosuhdevaatimus. Mittauspisteiden si-
jainnit kartalla on esitetty kuvassa 2. Ympäristömelun mittaustulokset on esitetty tarkemmin liit-
teen 1 pöytäkirjoissa. 
 

 

Kuva 2. Ympäristömelun mittauspisteiden sijainti (© MML) 

Taulukko 3. Ympäristömelun mittaustulosten yhteenveto 

Mittauspiste Klo Määritystilanne LAeq, dB Raja-arvovertailu 

1 

 

9:21-11:36 (6.10.) Koko mittausjakso *) 56 tasalla 

Toiminnan aiheuttama **) 50 alittaa 

2 19:28-22:00 (5.10.) Koko mittausjakso *) 53 tasalla 

Toiminnan aiheuttama **) 43 alittaa 

22:00-5:04 = yöaika 
(5.-6.10.) 

Koko mittausjakso *) 48 tasalla 

Toiminnan aiheuttama **) 43 alittaa 

8:48-9:20 (6.10.) Koko mittausjakso *) 55 tasalla 

Toiminnan aiheuttama **) 50 alittaa 

3 8:39-9:18 (6.10.) Koko mittausjakso *) 54 tasalla 

Toiminnan aiheuttama **) 50 alittaa 

*) sisältää kaiken mittauksen aikaisen äänen 
**) mittaustuloksesta vähennetty tunnistettujen häiriöäänten osuus 
 
Mittauksen epävarmuustaso oli mittauspisteessä 1 ±4 dB, mittauspisteessä 2 ±4 dB ja mittaus-
pisteessä 3 ±5 dB. 
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Kaikissa mittauspisteissä melu koostuu pääasiassa liikenteen melusta sekä luonnon äänistä sekä 
pohjalla olevasta Mäkelä Alun tehtaan kohinasta. Kun kokonaismelusta erotellaan yksittäiset häi-
riöäänet (mm. autojen ohiajot), kuuluu tehtaan melu mittauspisteisiin ja taustalla kuuluu myös 
liikenteen taustakohina sekä muun teollisuuden aiheuttamaa kohinaa. Mittauspisteessä 1 havait-
tiin tehdasalueella tehtävään maanrakennustyöhön liittyvien työkoneiden ääntä. 
 
Melussa ei havaittu impulssimaisuutta tai kapeakaistaisuutta. Ulkona mitattujen taajuusjakaumi-
en pienitaajuiset melutasot (välillä 20–200 Hz) olivat lähelle sisätilojen toimenpiderajoja. Mitta-
uspisteen 1 taajuusjakaumassa näkyy korostumista 50–63 Hz:n taajuuksilla, joka aiheutuu pää-
asiassa maanrakennustyöhön käytettävistä kaivinkoneista ja ei sisälly siten tehtaan normaaliin 
toimintaan. 
 

4.5 Melutasonmittaus tehdasalueella 
Äänitehotason mittausten lisäksi tehtiin ns. melutason tarkistusmittauksia tehdasalueella, joilla 
todennetaan melua hieman kauempana melulähteistä ja varmennetaan mallinnustuloksia. Mitta-
uksia tehtiin kuvan 3 pisteissä ja tulokset on esitetty taulukossa 4. Tehdasalueella mittausjaksot 
olivat muutaman minuutin pituisia. Mittausten epävarmuustaso on ±3 dB. 
 

 

Kuva 3. Tehdasalueen mittauspisteiden sijainti (© MML) 
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Taulukko 4. Tehdasalueen mittaustulosten yhteenveto 

Mittauspiste Etäisyys LAeq, dB Erityishuomiot 

A 19 m maalaamoon / 57 m valimoon 58 valimon ovi C2 auki 

B 25 m 59 jäähdytinkonehuoneen ovi auki 
– ei normaalisti 

C 50 m 56  

D 38 m 65  

E 85 m 59  

F 85 m valimoon / 45 m varastoon 56  

G 21 m valimoon / 21 m maalaamoon 58  

 

5. MELUMALLINNUS 

5.1 Melumallit ja laskentaparametrit 
Laskennallisissa tarkasteluissa käytettiin SoundPlan 7.4 – melumallinnusohjelmaa. Melun lasken-
tamalleina olivat pohjoismainen teollisuusmelun laskentamalli (General Prediction Method) ja 
pohjoismainen tieliikennemelun laskentamalli (RTN 1996). 
 
3D-laskentamalli ottaa laskennassa huomioon etäisyysvaimentumisen, ilman ääniabsorption, 
maastonmuodot, esteet, heijastukset sekä maanpinnan absorptio-ominaisuudet.  Laskennassa 
melulähteet sijoitetaan maastomalliin ja niille on syötetään melupäästötiedot sekä käyntiajat ja 
suuntaavuudet. 
 
Laskentamallissa on oletuksena ns. vähän ääntä vaimentavat olosuhteet, eli lievä myötätuuli me-
lulähteestä laskentapisteeseen päin. Laskentatulos pätee siten laskentaoletuksen mukaisessa 
myötätuulitilanteessa ja esim. vastatuulitilanteessa äänitasot ovat pienempiä. Laskennan tulokset 
ovat suoraan laskentamallin antamia arvoja, eikä niissä ei ole huomioitu mahdollisia häiritse-
vyyskorjauksia. Meluvyöhykkeiden laskennassa laskentakorkeus oli vakiintuneentavan mukaisesti 
2 metriä maanpinnasta ja laskentaverkko oli 10x10 m. 
 
Rakennukset ja tehdasalueen asfaltoitu piha mallinnettiin akustisesti koviksi (absorptiokerroin 0), 
ja muu ympäristö normaalin tavan mukaisesti pehmeäksi (absorptiokerroin 1). Laskentaetäisyys 
määritettiin riittävän pitkäksi (1500 m), että kaikki tehtaan melulähteet tuli huomioiduksi. Mallin-
nuksessa huomioitiin kolmannen kertaluokan heijastukset. 
 
Teollisuusmelun laskentamallin (General Prediction Method) tarkkuus on laajakaistaista melua sä-
teileville melulähteille alle 500 m laskentaetäisyydellä ±3 dB. Tieliikennemelun laskentamallin 
tarkkuus on alle 500 metrin etäisyyksillä noin ±2 dB. Koska toimintaan liittyvä liikenne ei ole 
merkittävässä osassa ympäristön asutuksella, arvioidaan kokonaislaskentaepävarmuudeksi las-
kenta-alueella ±3 dB.  
 
Maastomalli laadittiin korkeustiedon ja rakennusten osalta Maanmittauslaitoksen avoimesta 
Maastotietokannan aineistosta. Tehtaan asfalttipiha syötettiin malliin MML:n ilmakuvan perusteel-
la. Mallissa ei ole huomioitu kasvillisuutta melua vaimentavana tekijänä. Metsäkasvillisuus (puus-
to yms) voi vaimentaa melua, mikäli kasvillisuusvyöhyke on riittävän korkea ja syvyys on suuri. 
Kuitenkin ympäristömeluarvioinneissa pääsääntöisesti kasvillisuuden vaikutusta ei oteta huomi-
oon, koska vyöhykkeiden pysyvyydestä ei voida olla varmoja (esim. puuston avohakkuut) ja las-
kentamallien kyvyssä huomioida kasvillisuutta on puutteita. 
 
Melulähteiden äänitehotasoina käytettiin mitattuja arvoja, jotka on esitetty taulukossa 2. Liiken-
nemäärätiedot saatiin työn toimeksiantajalta. 
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5.2 Mallinnustilanteet 
Mallinnuksia tehtiin nykytilanteessa (YVA VE0) sekä huomioiden YVA:n mukaiset vaihtoehdot 
VE1a ja VE1b.  
 
Nykytilanne, VE0 
 
Nykytilanteessa tehtaan eri toiminnot mallinnettiin siten, että Puristinhalli on toiminnassa 3-
vuorossa 24 h, Valimo 2-vuorossa klo 6-22, vaakamaalaamo 1-vuorossa klo 6-14, pystymaalaa-
mo 3-vuorossa 24 h ja anodisointi 24 h.  
 
Puristinhallin länsipäädyssä ja eteläseinustalla (oven F3 vieressä) vaihtolavoille tulee kuljettimet, 
joilla tiputetaan alumiinikappaleita lavoille. Alumiinikappaleiden lavalle tiputtamisen teholliseksi 
ajaksi arvioitiin 10 % puristinhallin toiminta-ajasta. 
 
Raskasta liikennettä tulee 55 kpl/vko, eli noin 11 kpl päivässä ja rakasliikenne ajoittuu päiväai-
kaan. Henkilöautoliikenteeksi arvioitiin 200 ajoneuvokäyntiä, joista 1/3 saapuvista ja 1/3 lähte-
vistä mallinnettiin yöajalle ja loput päiväajalle. Liikenne mallinnettiin tehtaan ja Vimpelintien väli-
selle osuudelle. 
 
Tehtaan piha-alueella työskentelee traktori 8h/pvä/ma-pe, joka huomioitiin mallissa. Lisäksi mal-
liin sisällytettiin rekkojen (11 kpl) purkaminen/lastaaminen trukeilla (trukkien melupäästönä käy-
tettiin puolille trukeista 100 dB ja toiselle osalle 91 dB). Purkamisen/lastaamisen arvioitiin kestä-
vät n. 10 min/kerta.  
 
YVA VE1a 
 
YVA:n VE1a:ssa toimintaa laajennettiin siten, että valimo ja sitä myöten sen melulähteet toimivat 
3-vuorossa 24 h. 
 
Muut lähtötiedot olivat samat kuin VE0:ssa. 
 
YVA VE1b 
 
YVA:n VE1b:ssa toimintaa laajennettiin siten, että valimo toimii 3-vuorossa 24 h. Myös vaaka-
maalaamolle olisi varaus, että toimintaa tulisi olemaan 3-vuorossa 24 h. Näin ollen kaikki toimin-
not mallinnettiin toimimaan ympärivuorokautisesti (puristinhalli, valimo, vaakamaalaamo, pysty-
maalaamo ja anodisointi). 
 
VE1b:n mukainen prosessi-/hallilaajennus huomioitiin sijoittamalla uutta hallitilaa nykyisen puris-
tinhallin kaakkoispuolelle. Hallisuunnitelmista ei ole kuitenkaan tarkempia suunnittelutietoja. Ny-
kyisen puristinhallin kaakkoisseinän melulähteet siirrettiin uuden hallin seinustalle ja katolle lisät-
tiin vastaavat poistoputket kuin nykyisen puristinhallin katolla (taulukon 2 melulähteet 14 ja 15). 
 
Liikennemäärän arvioitiin lisääntyvän nykytilaan verrattuna. Alustavan arvion mukaan raskasta 
liikennettä tulisi 95 kpl/vko, eli noin 22 kpl päivässä ja rakasliikenne ajoittuu päiväaikaan. Henki-
löautoliikenteeksi arvioitiin 250 ajoneuvokäyntiä päivässä, joista 1/3 saapuvista ja 1/3 lähtevistä 
mallinnettiin yöajalle ja loput päiväajalle. Raskaan liikenteen lisääntyessä myös rekkojen lastaus 
lisääntyy samassa suhteessa piha-alueella. 
 
Muut lähtötiedot olivat samat kuin VE0:ssa. 
 

5.3 Mallinnustulokset 
 
Nykytilanne, VE0 
 
Melumallilaskelmiin perustuvat päivämeluvyöhykkeet (LAeq 7-22) on esitetty melukartassa liitteenä 
M.1. Vimpelintien varren lähimmällä asutuksella melutaso on 46 dB ja koillispuolen lähimmällä 
asutuksella Kotitien varrella melutaso 44 dB. 
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Yömeluvyöhykkeet (LAeq 22-7) on esitetty melukartassa liitteenä M.2. Vimpelintien varren lähim-
mällä asutuksella melutaso on 40 dB ja koillispuolen lähimmällä asutuksella Kotitien varrella me-
lutaso 36 dB. 
 
YVA VE1a 
 
Melumallilaskelmiin perustuvat VE1a:n päivämeluvyöhykkeet (LAeq 7-22) on esitetty melukartassa 
liitteenä M.3. Vimpelintien varren lähimmällä asutuksella melutaso on 46 dB ja koillispuolen lä-
himmällä asutuksella Kotitien varrella melutaso 44 dB. 
 
VE1a:n yömeluvyöhykkeet (LAeq 22-7) on esitetty melukartassa liitteenä M.4. Vimpelintien varren 
lähimmällä asutuksella melutaso on 45 dB ja koillispuolen lähimmällä asutuksella Kotitien varrella 
melutaso 43 dB. 
 
YVA VE1b 
 
Melumallilaskelmiin perustuvat VE1b:n päivämeluvyöhykkeet (LAeq 7-22) on esitetty melukartassa 
liitteenä M.5. Vimpelintien varren lähimmällä asutuksella melutaso on 46 dB ja koillispuolen lä-
himmällä asutuksella Kotitien varrella melutaso 44 dB. 
 
VE1b:n yömeluvyöhykkeet (LAeq 22-7) on esitetty melukartassa liitteenä M.6. Vimpelintien varren 
lähimmällä asutuksella melutaso on 46 dB ja koillispuolen lähimmällä asutuksella Kotitien varrella 
melutaso 44 dB. 
 

6. YHTEENVETO JA JOHTOPÄÄTÖKSET 

Ramboll on selvittänyt Mäkelä Alu Oy:n toimintojen aiheuttamaa ympäristömelua mittauksin ja 
mallintamalla. Ympäristömelu- ja melupäästömittauksia tehtiin 5.-6.10.2016. Mallinnuksia tehtiin 
nykytilanteen lisäksi YVA:n mukaisissa vaihtoehdoissa. 
 
Tehdasalueella mitatut melutasot vastasivat hyvin mallinnuksen tuloksia. Kun asutuksella tehty-
jen mittausten tuloksia verrataan mallinnustuloksiin, tulee huomioida, että mittaustulokset sisäl-
tävät myös muuta tasaista taustamelua. Mallinnustuloksissa huomioidaan vain Mäkelä Alun melu-
lähteet. 
 
Lähiasutuksella tehtyjen mittausten mukaan melutasot ovat mittausepävarmuudet huomioiden 
päivällä alle 55 dB (MP1, MP2 ja MP3) ja yöllä alle 50 dB (MP2), eli siten ympäristöluvan mukai-
sella tasolla (mitatut melutaso on esitetty taulukossa 3). Melu ei sisältänyt kapeakaistaisuutta tai 
impulssimaisuutta. 
 
Nykytilanteen (VE0) mallinnuksen mukaan toiminnan keskiäänitaso alittaa laskentaepävarmuus 
huomioiden päiväajan raja-arvon 55 dB ja yöajan raja-arvon 50 dB kaikkien lähimpien asuintalo-
jen piha-alueilla. Päiväajan melutaso on enimmillään Vimpelintien varren asutuksella 46 dB ja 
yöllä 40 dB. 
 
Kun verrataan VE1a:n mallinnustuloksia nykytilaan, ei melutaso kasva päiväaikana, mutta yöai-
kana melua aiheuttavien toimintojen lisääminen nostaa melutasoa lähimmillä asutuksilla 5-7 dB. 
Verrattaessa VE1b:n mallinnustuloksia nykytilaan melutaso kasvaa päiväaikana alle 1 dB ja yöai-
kana melutaso kasvaa lähimmillä asutuksilla 6-8 dB. VE1a:n ja VE1b:n mallinnustulokset osoitta-
vat että melutasot alittavat laskentaepävarmuus huomioiden päiväajan raja-arvon 55 dB ja yö-
ajan raja-arvon 50 dB kaikkien lähimpien asuintalojen piha-alueilla. 
 
Koska kaikissa mallinnustilanteissa melutasot ulkona ovat alle raja-arvojen, alittavat melutasot 
Vna 545/2015 toimenpiderajojen alle myös sisätiloissa. Arvio perustuu siihen, että käytännössä 
katsoen kaikki tavanomaiset asuintalojen seinärakenteet täyttävät 20 dB:n eristävyysvaatimuk-
sen (RIL 129-2009 Ääneneristyksen toteuttaminen). Yleisesti kuitenkin asuinrakennusten julkisi-
vut täyttävät minimissään noin 30 dB ilmaäänen eristävyyden (Melun- ja tärinäntorjunta maan-
käytön suunnittelussa, Opas 02/2013). Myös pienitaajuinen melu ulkona on lähiasutuksella tehty-
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jen mittausten mukaan sillä tasolla, että normaali ääneneristävyys huomioiden melutasot alitta-
vat sisätilojen toimenpiderajat. 
 

LIITTEET 

Melukartat 
M.1 Melukartta, toiminnan meluvyöhykkeet päivällä (LAeq 7-22) nykytilanteessa, YVA-VE0 
M.2 Melukartta, toiminnan meluvyöhykkeet yöllä (LAeq 22-7) nykytilanteessa, YVA-VE0 
 
M.3 Melukartta, toiminnan meluvyöhykkeet päivällä (LAeq 7-22) nykytilanteessa, YVA-VE1a 
M.4 Melukartta, toiminnan meluvyöhykkeet yöllä (LAeq 22-7) nykytilanteessa, YVA-VE1a 
 
M.5 Melukartta, toiminnan meluvyöhykkeet päivällä (LAeq 7-22) nykytilanteessa, YVA-VE1b 
M.6 Melukartta, toiminnan meluvyöhykkeet yöllä (LAeq 22-7) nykytilanteessa, YVA-VE1b 
 
Pöytäkirjat  
1 Ympäristömelun mittauspöytäkirjat 5.-6.10.2016 (3 kpl asuintalot) 
 
2 Melulähteiden äänitehotasojen mittauskortit 6.10.2016 (23 kpl) 
 
 















LIITE 1 (1/3)
10.10.2016

RUHA

Ajankohta: Mittaaja:
Mitattava kohde: Laitteisto:
Mittauspaikka: Kalibrointi:
Etäisyys kohteeseen: Menettely:

Valokuva mittauspaikalta: Mittauspiste kartalla:

Mittausympäristö ja havaitut melulähteet: Impulssimaisuus ja kapeakaistaisuus:

Säätila:

Lämpötila Ilmanpaine Ilmankosteus Suunta Nopeus Pilvisyys

[°C] [hPa] [%] [°] [m/s]

-3…+3 1041 94 - 0 0/8

Mittaustulokset:
Koko mittausjakson LAeq (sisältää kaiken mittausjakson äänen):

56 dB

Mittausjakson LAeq, kun häiriöäänet poistettu (sisältää tasaisen taustamelun)

50 dB

Mittauksen epävarmuustaso ± dB

4 dB

Äänitason vaihtelun kuvaaja:

Ilma Tuuli

Mäkelä Alu Oy

Mäkelä Alu Oy Rion NL-62, tuulisuoja, jalusta

94,0 dB (Rion NC-74)

Melumittauspöytäkirja

6.10.2016 klo 9:21 - 11:36 Arttu Ruhanen

MP1, Vimpelintie 628

160 m

tallennusväli 1 s, mikrofonin korkeus maasta 1,5 m

Aikavakio F, S ja I,  taajuuspainotus A, terssispektri

Mittauspiste asuintalon takapihalla, jonka puolelle myös Mäkelä Alu sijoittuu. Talon toisella 
puolella kulkee Vimpelintie. Tehtaalta kuuluu tasaista puhallinmelua. Anodisoinnin lähellä 
tehtävään maanrakennustyöhön liittyvää kaivinkoneen ääntä kuuluu vaimeasti 
mittauspisteelle. Häiriöääniä Vimpelintiellä kulkevien autojen ohiajoista.
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LIITE 1 (2/3)
10.10.2016

RUHA

Ajankohta: Mittaaja:
Mitattava kohde: Laitteisto:
Mittauspaikka: Kalibrointi:
Etäisyys kohteeseen: Menettely:

Valokuva mittauspaikalta: Mittauspiste kartalla:

Mittausympäristö ja havaitut melulähteet: Impulssimaisuus ja kapeakaistaisuus:

Säätila:

Lämpötila Ilmanpaine Ilmankosteus Suunta Nopeus Pilvisyys

[°C] [hPa] [%] [°] [m/s]

+0...-6 1041…1044 85-94 - 0 0-5/8

Mittaustulokset:
Koko mittausjakson LAeq (sisältää kaiken mittausjakson äänen):

53 dB klo 19:28-22:00

48 dB klo 22:00-05:04

55 dB klo 8:48-9:20

Mittausjakson LAeq, kun häiriöäänet poistettu (sisältää tasaisen taustamelun)

43 dB klo 19:28-22:00

43 dB klo 22:00-05:04

50 dB klo 8:48-9:20

Mittauksen epävarmuustaso ± dB

4 dB

Äänitason vaihtelun kuvaaja:

Ilma Tuuli

Mäkelä Alu Oy

Mäkelä Alu Oy Rion NL-62/B&K 2260, tuulisuoja, jalusta

94,0 dB (Rion NC-74)

Melumittauspöytäkirja

5.10. klo 19:38 - 6.10.2016 klo 9:20 Arttu Ruhanen

MP2, Kotitie 6

220 m

tallennusväli 1 s, mikrofonin korkeus maasta 1,5 m

Aikavakio F, S ja I,  taajuuspainotus A, terssispektri

Mittauspiste rivitalon pihamaalla. Itäpuolella kulkee Vimpelintie, josta aiheutuu taustamelua 
autojen ohiajoista. Yksittäisiä häiriöääniä Kotitien liikenteestä. Tehtaalta kuuluu tasaista 
puhallinmelua.
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LIITE 1 (3/3)
10.10.2016

RUHA

Ajankohta: Mittaaja:
Mitattava kohde: Laitteisto:
Mittauspaikka: Kalibrointi:
Etäisyys kohteeseen: Menettely:

Valokuva mittauspaikalta: Mittauspiste kartalla:

Mittausympäristö ja havaitut melulähteet: Impulssimaisuus ja kapeakaistaisuus:

Säätila:

Lämpötila Ilmanpaine Ilmankosteus Suunta Nopeus Pilvisyys

[°C] [hPa] [%] [°] [m/s]

-4 1041 94 - 0 0/8

Mittaustulokset:
Koko mittausjakson LAeq (sisältää kaiken mittausjakson äänen):

54 dB

Mittausjakson LAeq, kun häiriöäänet poistettu (sisältää tasaisen taustamelun)

50 dB

Mittauksen epävarmuustaso ± dB

5 dB

Äänitason vaihtelun kuvaaja:

Ilma Tuuli

Mäkelä Alu Oy

Mäkelä Alu Oy Rion NL-62, tuulisuoja, jalusta

94,0 dB (Rion NC-74)

Melumittauspöytäkirja

6.10.2016 klo 8:39 - 9:18 Arttu Ruhanen

MP3, Kotitie 8

270 m

tallennusväli 1 s, mikrofonin korkeus maasta 1,5 m

Aikavakio F, S ja I,  taajuuspainotus A, terssispektri

Mittauspiste rivitalon pihamaalla. Itäpuolella kulkee Vimpelintie, josta aiheutuu taustamelua 
autojen ohiajoista. Yksittäisiä häiriöääniä Kotitien liikenteestä. Tehtaalta kuuluu tasaista 
puhallinmelua.
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LIITE 2 (1/23)
12.10.2016

MELUPÄÄSTÖN MÄÄRITYS

Mittauspaikka Mäkelä Alu Oy
Kohdenumero 1

Melulähde Anodisointi / poistoputken pää katolla

Mittauspäivä
Mittaaja Arttu Ruhanen
Kuvaus Kohisevaa ääntä ilmanvirtauksesta. Päästössä kuultavissa kapeakaistaisuutta 200 Hz:n kaistalla.

Mittausmenetelmä Nordtest sphere sovellettuna (NT ACOU 080)
Mittalaite Brüel & Kjær 2260 Investigator -tarkkuusäänitasomittari

Mittauspiste
1

A-painotettu kokonaisäänitehotaso, LWA
86 dB

6.10.2016

Mittausetäisyys (m) LAeq (dB)
2,0 69,7
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12.10.2016

MELUPÄÄSTÖN MÄÄRITYS

Mittauspaikka Mäkelä Alu Oy
Kohdenumero 2

Melulähde Anodisointi / lauhduttimet

Mittauspäivä
Mittaaja Arttu Ruhanen
Kuvaus Kohisevaa ääntä ilmanvirtauksesta ja käyntiääntä moottoreista. 

Mittausmenetelmä Nordtest sphere sovellettuna (NT ACOU 080)
Mittalaite Brüel & Kjær 2260 Investigator -tarkkuusäänitasomittari

Mittauspiste
1

A-painotettu kokonaisäänitehotaso, LWA
91 dB

6.10.2016

Mittausetäisyys (m) LAeq (dB)
5,0 68,9
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12.10.2016

MELUPÄÄSTÖN MÄÄRITYS

Mittauspaikka Mäkelä Alu Oy
Kohdenumero 3

Melulähde Anodisointi / ilmasäleikkö

Mittauspäivä
Mittaaja Arttu Ruhanen
Kuvaus Kohisevaa ääntä ilmanvirtauksesta. 

Mittausmenetelmä Nordtest sphere sovellettuna (NT ACOU 080)
Mittalaite Brüel & Kjær 2260 Investigator -tarkkuusäänitasomittari

Mittauspiste
1

A-painotettu kokonaisäänitehotaso, LWA
86 dB

6.10.2016

Mittausetäisyys (m) LAeq (dB)
1,7 73,3
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12.10.2016

MELUPÄÄSTÖN MÄÄRITYS

Mittauspaikka Mäkelä Alu Oy
Kohdenumero 4

Melulähde Anodisointi / ilman poistoputki seinässä

Mittauspäivä
Mittaaja Arttu Ruhanen
Kuvaus Kohisevaa ääntä ilmanvirtauksesta. 

Mittausmenetelmä Nordtest sphere sovellettuna (NT ACOU 080)
Mittalaite Brüel & Kjær 2260 Investigator -tarkkuusäänitasomittari

Mittauspiste
1

A-painotettu kokonaisäänitehotaso, LWA
89 dB

6.10.2016

Mittausetäisyys (m) LAeq (dB)
7,0 66,1
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12.10.2016

MELUPÄÄSTÖN MÄÄRITYS

Mittauspaikka Mäkelä Alu Oy
Kohdenumero 5

Melulähde Anodisointi / höyrykeskus ja laitoksen ilmanvaihto kulmassa

Mittauspäivä
Mittaaja Arttu Ruhanen
Kuvaus Kohisevaa ääntä ilmanvaihdosta ja höyrykeskuksen kulmasta tulevaa ääntä laitoksen ilmanvaihdosta.

Mittausmenetelmä Nordtest sphere sovellettuna (NT ACOU 080)
Mittalaite Brüel & Kjær 2260 Investigator -tarkkuusäänitasomittari

Mittauspiste
1

A-painotettu kokonaisäänitehotaso, LWA
83 dB

6.10.2016

Mittausetäisyys (m) LAeq (dB)
7,0 60,7
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12.10.2016

MELUPÄÄSTÖN MÄÄRITYS

Mittauspaikka Mäkelä Alu Oy
Kohdenumero 6

Melulähde Anodisointi / ilmasäleikkö seinässä

Mittauspäivä
Mittaaja Arttu Ruhanen
Kuvaus Kohisevaa ääntä  ilmanvaihdosta. 

Mittausmenetelmä Nordtest sphere sovellettuna (NT ACOU 080)
Mittalaite Brüel & Kjær 2260 Investigator -tarkkuusäänitasomittari

Mittauspiste
1

A-painotettu kokonaisäänitehotaso, LWA
83 dB

6.10.2016

Mittausetäisyys (m) LAeq (dB)
4,0 65,5
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12.10.2016

MELUPÄÄSTÖN MÄÄRITYS

Mittauspaikka Mäkelä Alu Oy
Kohdenumero 7

Melulähde Valimo / ilmasäleiköt

Mittauspäivä
Mittaaja Arttu Ruhanen
Kuvaus Kohisevaa ääntä ilman virtauksesta. Päästö ei kuulohavaintojen mukaan kapeakaistaista.

Mittausmenetelmä Nordtest sphere sovellettuna (NT ACOU 080)
Mittalaite Rion NL-62 -tarkkuusäänitasomittari

Mittauspiste
1

A-painotettu kokonaisäänitehotaso, LWA
99 dB

6.10.2016

Mittausetäisyys (m) LAeq (dB)
10,0 74,1
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12.10.2016

MELUPÄÄSTÖN MÄÄRITYS

Mittauspaikka Mäkelä Alu Oy
Kohdenumero 8

Melulähde Valimo / puhallin

Mittauspäivä
Mittaaja Arttu Ruhanen
Kuvaus Kohisevaa ääntä puhaltimesta.

Mittausmenetelmä Nordtest sphere sovellettuna (NT ACOU 080)
Mittalaite Rion NL-62 -tarkkuusäänitasomittari

Mittauspiste
1
2

A-painotettu kokonaisäänitehotaso, LWA
99 dB

6.10.2016

Mittausetäisyys (m) LAeq (dB)
10,0 75,0
25,0 66,2
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LIITE 2 (9/23)
12.10.2016

MELUPÄÄSTÖN MÄÄRITYS

Mittauspaikka Mäkelä Alu Oy
Kohdenumero 9

Melulähde Valimo / evapco

Mittauspäivä
Mittaaja Arttu Ruhanen
Kuvaus Kohisevaa ääntä moottorista ja ilman virtauksesta.

Mittausmenetelmä Nordtest sphere sovellettuna (NT ACOU 080)
Mittalaite Rion NL-62 -tarkkuusäänitasomittari

Mittauspiste
1

A-painotettu kokonaisäänitehotaso, LWA
86 dB

6.10.2016

Mittausetäisyys (m) LAeq (dB)
3,0 67,7
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12.10.2016

MELUPÄÄSTÖN MÄÄRITYS

Mittauspaikka Mäkelä Alu Oy
Kohdenumero 10

Melulähde Valimo / oviaukko C2

Mittauspäivä
Mittaaja Arttu Ruhanen
Kuvaus Koneiden ääntä sisätiloista.

Mittausmenetelmä Nordtest sphere sovellettuna (NT ACOU 080)
Mittalaite Rion NL-62 -tarkkuusäänitasomittari

Mittauspiste
1

A-painotettu kokonaisäänitehotaso, LWA
97 dB

6.10.2016

Mittausetäisyys (m) LAeq (dB)
15,0 68,4
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12.10.2016

MELUPÄÄSTÖN MÄÄRITYS

Mittauspaikka Mäkelä Alu Oy
Kohdenumero 11

Melulähde Vaakamaalaamo / ilman ulospuhallusputket

Mittauspäivä
Mittaaja Arttu Ruhanen
Kuvaus Ääntä ilman virtauksesta

Mittausmenetelmä Nordtest sphere sovellettuna (NT ACOU 080)
Mittalaite Rion NL-62 -tarkkuusäänitasomittari

Mittauspiste
1

A-painotettu kokonaisäänitehotaso, LWA
81 dB

6.10.2016

Mittausetäisyys (m) LAeq (dB)
1,0 71,0
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12.10.2016

MELUPÄÄSTÖN MÄÄRITYS

Mittauspaikka Mäkelä Alu Oy
Kohdenumero 12

Melulähde Vaakamaalaamo / ilmanvaihto, profiileiden pesun pääty

Mittauspäivä
Mittaaja Arttu Ruhanen
Kuvaus Koneiden ääntä sisätiloista.

Mittausmenetelmä Nordtest sphere sovellettuna (NT ACOU 080)
Mittalaite Rion NL-62 -tarkkuusäänitasomittari

Mittauspiste
1

A-painotettu kokonaisäänitehotaso, LWA
97 dB

6.10.2016

Mittausetäisyys (m) LAeq (dB)
25,0 63,4
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12.10.2016

MELUPÄÄSTÖN MÄÄRITYS

Mittauspaikka Mäkelä Alu Oy
Kohdenumero 13

Melulähde Vaakamaalaamo / ilmanvaihdon poistoputket, seinässä ja katolla

Mittauspäivä
Mittaaja Arttu Ruhanen
Kuvaus Ääntä ilman virtauksesta.

Mittausmenetelmä Nordtest sphere sovellettuna (NT ACOU 080)
Mittalaite Rion NL-62 -tarkkuusäänitasomittari

Mittauspiste
1

A-painotettu kokonaisäänitehotaso, LWA
85 dB

6.10.2016

Mittausetäisyys (m) LAeq (dB)
12/18 55,6
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MELUPÄÄSTÖN MÄÄRITYS

Mittauspaikka Mäkelä Alu Oy
Kohdenumero 14

Melulähde Puristinhalli / ilman poistoputki katolla

Mittauspäivä
Mittaaja Arttu Ruhanen
Kuvaus Kohisevaa ääntä ilman virtauksesta. Päästössä soiva ääni 400 Hz:n kaistalla. 

Mittausmenetelmä Nordtest sphere sovellettuna (NT ACOU 080)
Mittalaite Brüel & Kjær 2260 Investigator -tarkkuusäänitasomittari

Mittauspiste
1
2

A-painotettu kokonaisäänitehotaso, LWA
102 dB

6.10.2016

Mittausetäisyys (m) LAeq (dB)
2,5 85,3
2,5 80,8
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12.10.2016

MELUPÄÄSTÖN MÄÄRITYS

Mittauspaikka Mäkelä Alu Oy
Kohdenumero 15

Melulähde Puristinhalli / ilman poistoputki katolla

Mittauspäivä
Mittaaja Arttu Ruhanen
Kuvaus Kohisevaa ääntä ilman virtauksesta.

Mittausmenetelmä Nordtest sphere sovellettuna (NT ACOU 080)
Mittalaite Brüel & Kjær 2260 Investigator -tarkkuusäänitasomittari

Mittauspiste
1

A-painotettu kokonaisäänitehotaso, LWA
91 dB

6.10.2016

Mittausetäisyys (m) LAeq (dB)
1,1 80,2

29
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12.10.2016

MELUPÄÄSTÖN MÄÄRITYS

Mittauspaikka Mäkelä Alu Oy
Kohdenumero 16

Melulähde Puristinhalli / puhallin

Mittauspäivä
Mittaaja Arttu Ruhanen
Kuvaus Kohisevaa ääntä ilman virtauksesta ja koneen käyntiääni.

Mittausmenetelmä Nordtest sphere sovellettuna (NT ACOU 080)
Mittalaite Rion NL-62 -tarkkuusäänitasomittari

Mittauspiste
1

A-painotettu kokonaisäänitehotaso, LWA
100 dB

6.10.2016

Mittausetäisyys (m) LAeq (dB)
12,0 72,2
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MELUPÄÄSTÖN MÄÄRITYS

Mittauspaikka Mäkelä Alu Oy
Kohdenumero 17

Melulähde Puristinhalli / puhallin

Mittauspäivä
Mittaaja Arttu Ruhanen
Kuvaus Kohisevaa ääntä ilman virtauksesta ja koneen käyntiääni.

Mittausmenetelmä Nordtest sphere sovellettuna (NT ACOU 080)
Mittalaite Rion NL-62 -tarkkuusäänitasomittari

Mittauspiste
1
2

A-painotettu kokonaisäänitehotaso, LWA
93 dB

6.10.2016

Mittausetäisyys (m) LAeq (dB)
6,0 70,6
6,0 70,3
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LIITE 2 (18/23)
12.10.2016

MELUPÄÄSTÖN MÄÄRITYS

Mittauspaikka Mäkelä Alu Oy
Kohdenumero 18

Melulähde Puristinhalli / alumiinikappaleiden pudotus vaihtolavalle

Mittauspäivä
Mittaaja Arttu Ruhanen
Kuvaus Kilinää alumiinikappaleiden pudotukseta vaihtolavalle.

Mittausmenetelmä Nordtest sphere sovellettuna (NT ACOU 080)
Mittalaite Rion NL-62 -tarkkuusäänitasomittari

Mittauspiste
1
1

A-painotettu kokonaisäänitehotaso, LWA
102 dB

6.10.2016

Mittausetäisyys (m) LAeq (dB)
5,0 75,9
5,0 85,8
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12.10.2016

MELUPÄÄSTÖN MÄÄRITYS

Mittauspaikka Mäkelä Alu Oy
Kohdenumero 19

Melulähde Puristinhalli / puhallin

Mittauspäivä
Mittaaja Arttu Ruhanen
Kuvaus Kohisevaa ääntä ilman virtauksesta ja koneen käyntiääni.

Mittausmenetelmä Nordtest sphere sovellettuna (NT ACOU 080)
Mittalaite Rion NL-62 -tarkkuusäänitasomittari

Mittauspiste
1
2

A-painotettu kokonaisäänitehotaso, LWA
98 dB

6.10.2016

Mittausetäisyys (m) LAeq (dB)
6,0 75,9
12,0 70,3
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12.10.2016

MELUPÄÄSTÖN MÄÄRITYS

Mittauspaikka Mäkelä Alu Oy
Kohdenumero 20

Melulähde Puristinhalli / ilmasäleiköt

Mittauspäivä
Mittaaja Arttu Ruhanen
Kuvaus Kohisevaa ääntä ilman virtauksesta ja koneen käyntiääni. Päästössä näkyy osittain kohteen 14 vaikutus.

Mittausmenetelmä Nordtest sphere sovellettuna (NT ACOU 080)
Mittalaite Rion NL-62 -tarkkuusäänitasomittari

Mittauspiste
1

A-painotettu kokonaisäänitehotaso, LWA
94 dB

6.10.2016

Mittausetäisyys (m) LAeq (dB)
14,0 75,9
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12.10.2016

MELUPÄÄSTÖN MÄÄRITYS

Mittauspaikka Mäkelä Alu Oy
Kohdenumero 21

Melulähde Rekan purkaminen / trukilla Toyota Tonero 60

Mittauspäivä
Mittaaja Arttu Ruhanen
Kuvaus Trukin käyntiääni

Mittausmenetelmä Nordtest sphere sovellettuna (NT ACOU 080)
Mittalaite Rion NL-62 -tarkkuusäänitasomittari

Mittauspiste
1

A-painotettu kokonaisäänitehotaso, LWA
100 dB

6.10.2016

Mittausetäisyys (m) LAeq (dB)
30,0 62,6
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MELUPÄÄSTÖN MÄÄRITYS

Mittauspaikka Mäkelä Alu Oy
Kohdenumero 22

Melulähde Rekan lastaaminen / trukilla Toyota Tonero 50

Mittauspäivä
Mittaaja Arttu Ruhanen
Kuvaus Trukin käyntiääni

Mittausmenetelmä Nordtest sphere sovellettuna (NT ACOU 080)
Mittalaite Rion NL-62 -tarkkuusäänitasomittari

Mittauspiste
1

A-painotettu kokonaisäänitehotaso, LWA
91 dB

6.10.2016

Mittausetäisyys (m) LAeq (dB)
26,0 56,4
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12.10.2016

MELUPÄÄSTÖN MÄÄRITYS

Mittauspaikka Mäkelä Alu Oy
Kohdenumero 23

Melulähde Traktorin ajoääni

Mittauspäivä
Mittaaja Arttu Ruhanen
Kuvaus Ääntä traktorin moottorista, pakoputkesta ja voimansiirrosta

Mittausmenetelmä Nordtest sphere sovellettuna (NT ACOU 080)
Mittalaite Rion NL-62 -tarkkuusäänitasomittari

Mittauspiste
1

A-painotettu kokonaisäänitehotaso, LWA
101 dB

6.10.2016

Mittausetäisyys (m) LAeq (dB)
8,0 76,8

36 36

47

62

76

62
68

77 79
82 84 82 85 86 88 90 93 94 93 91 89 91

87
83 80

76 74
70

101

0

20

40

60

80

100

120

d
B

Taajuuskaista, Hz

A-painotettu äänitehotaso terssikaistoittain ja kokonaistaso



 

  

 

 

 

 

 

 

 

104 

 

 

 

LIITTEET 


