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LAUSUNTO YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMASTA,
TATTARISUON LAMPOKESKUS, HELSINKI

1. HANKETIEDOT JA YVA -MENETTELY

Helen Oy on 8.2.2018 saattanut vireille Tattarisuon ldmpokeskuksen
ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn toimittamalla Uudenmaan
elinkeino- liikenne- ja ymparistokeskukseen (ELY-keskus) hanketta
koskevan ympéristdvaikutusten arviointiohjelman.

Arviointiohjelma ja arviointiselostus

Arviointiohjelma on hankkeesta vastaavan laatima suunnitelma ympa-
ristdvaikutusten arvioinnin toteuttamisesta. Arviointiohjelman ja yhteys-
viranomaisen siitd antaman lausunnon perusteella hankkeesta vastaava
laatii ymparistévaikutusten arviointiselostuksen.

Hankkeesta vastaava ja yhteysviranomainen

Hankkeesta vastaava on Helen Oy, jossa hankkeen yhteyshenkilona on
Melina Laine. Arviointiohjelman on laatinut konsulttitoimeksiantona
Ramboll Finland Oy, jossa yhteyshenkilonid on Joonas Hokkanen. YVA-
lain mukaisena yhteysviranomaisena toimii Uudenmaan ELY-keskus,
jossa yhteyshenkilona on Leena Eerola.

Hanketausta ja hankkeen kuvaus

Helen Oy:n tavoitteena on hiilidioksidineutraali energiantuotanto vuo-
teen 2050 mennessa. Osana tavoitetta Helen Oy on sitoutunut lisda-
maan uusiutuvien energialdhteiden kayttdod ja vahentdmaan sahkon ja
lammén tuotannon kasvihuonepéastoja 20 % vuoteen 2025 mennessa
vuoden 1990 tasosta.

Uusiutuvien energialdhteiden lisddmiseen tahtdava kehitysohjelma paa-
tettiin toteuttaa erilliseen Iammdntuotantoon perustuvan hajautetun rat-

Lasku hankkees.t.a va.sta”avalle 8 000 €. Maksuperusteet ovat Iéusuhnon litteena.
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kaisun mukaisesti. Hanasaaresta poistuvaa kaukoldammon tuotantoka-
pasiteettia korvataan biolampokeskuksilla ja Tattarisuo Helsingissd on
yksi tutkittavista sijoituspaikoista.

Suunnitellun Tattarisuon lampokeskuksen polttoaineteho on 120 MW ja
kaukolampdteho 130 MW. Paapolttoaine on biomassa, ja toisessa han-
kevaihtoehdossa biomassan liséksi jateperdiset kierratyspolttoaineet.
Varapolttoaineena on maakaasu (50 % tehosta) ja kdynnistyspolttoai-
neena kevyt polttodljy.

Kaukolampd siirretddn kantakaupunkiin kytkemalla lampokeskus paa-
verkkoon rakentamalla noin 1 kilometrin pituinen siirtoputki Suurmetsan-
tien suuntaisesti lanteen. Liséksi laitospaikalla voidaan lammaénsiirtimen
valityksella kytked osa laitoksen lammdntuotannosta itdverkkoon. Lam-
pdkeskus on suunniteltu ympéarivuotiseen kayttoon.

Lampodkeskuksen kattila on tyypiltdan leijukerroskattila, joko kiertolei-
jupetikattila tai kupliva leijupetikattila. Toiminnasta aiheutuu muun mu-
assa rikkidioksidin, typen oksidien ja hiukkasten paastoja. Lampodkeskus
varustetaan savukaasupesurilla/-lauhduttimella ja ennen savukaasupe-
suria/-lauhdutinta savukaasut puhdistetaan letkusuodattimella. Arvioin-
nin lahtdkohtana on nykyisten paasténormien tayttyminen. Jatteenpolt-
toasetus 151/2013 edellyttdad puhdistamaan jatepolttoaineita kayttévien
polttolaitosten savukaasut merkittdvéasti konventionaalisten polttolaitos-
ten savukaasuja paremmin.

Lampoékeskus on miehittdmatén ja jaksottaisessa kdytdnvalvonnassa.
Sitd operoi ja valvoo Vuosaari B-laitoksen henkilékunta Vuosaaren voi-
malaitoksen valvomosta. Polttoaineen vastaanottoa valvoo arkipaivisin
Helenin henkildkunta.

Suunniteltu kattilalaitos on korkeudeltaan noin 50 metrid ja savupiipun
alustava korkeus on noin 80 metria.

Hankkeen vaihtoehdot

Ympaéristovaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan seuraavia
hankkeen vaihtoehtoja:

Vaihtoehto VE 0: Vaihtoehdossa VE 0 hanketta ei toteuteta. Hanke-
vaihtoehtoja vastaava maara lampéenergiaa tuotetaan vaihtoehtoisesti
jossain muualla Helsingin alueella.

Vaihtoehto VE 1: Polttoaineenaan biomassaa kayttava lampokeskus.

Vaihtoehdossa VE 1 lamp6keskuksessa poltetaan biomassaa. Kaytet-
tavida mahdollisia polttoaineita ovat metsapolttoaine, puu, teollisuuden
puutdhde, kierratyspuu, puupelletit ja -briketit, kasviperaiset polttoai-
neet, biopolttonesteet ja biohiili/puuhiili. Biopolttoaine tuodaan laitoksel-
le valmiina hakkeena. Puuperéiset biopolttoaineet varastoidaan Iampo-
keskuksessa siiloissa.

Vaihtoehto VE 2: Polttoaineenaan biomassaa ja jateperaisia kierratys-
polttoainejakeita kayttava lampokeskus.
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Vaihtoehdossa VE 2 lampdkeskuksessa poltetaan biomassan liséksi ja-
teperaisia kierratyspolttoainejakeita ja purkupuuta noin 50 %:n osuudel-
la. Jateperaiset kierratyspolttoaineet eivét sisélla vaarallista jatetta.

Vaihtoehdoissa VE 1 ja VE 2 syntyvat merkittdvimmaét jatejakeet ovat
savukaasuista erotettu lentotuhka seka kattilan pohjatuhka ja petihiek-
ka. Jate toimitetaan ensisijaisesti hyotykayttoon, mutta jos se ei ole
mahdollista, jatteet loppusijoitetaan kaatopaikalle.

Hankkeen YVA -menettelyn tarve

Hankkeen YVA-menettelyn tarve maaraytyy YVA-lain (252/2017) liitteen
1 hankeluettelon kohdan 11 (jatehuolto) perusteella. Kohdan 11 b mu-
kaan YVA-menettelyd sovelletaan muiden jatteiden kuin vaarallisen jat-
teen polttolaitoksiin tai fysikaalis-kemiallisiin kasittelylaitoksiin, joiden
mitoitus on enemman kuin 100 tonnia jatettd vuorokaudessa, seké bio-
logisiin kasittelylaitoksiin, jotka on mitoitettu vahintdan 20 000 tonnin
vuotuiselle jateméaaralle.

Hankkeen liittyminen muihin suunnitelmiin ja ohjelmiin

Hankkeeseen liittyvia suunnitelmia ja ohjelmia ovat muun muassa Hel-
singin kaupungin ilmastopolitikka, Paakaupunkiseudun ilmastostrate-
gia, uusiutuvan energian kansallinen toimintasuunnitelma, Suomen
kansallinen energia- ja ilmastostrategia, Helsingin kaupungin ympéris-
ténsuojelun ohjelmat ja valtakunnalliset alueidenkéyttétavoitteet.

Hankkeen toteuttamisen edellyttamat suunnitelmat, luvat ja paatokset

Lampokeskuksen rakentaminen edellyttdd ymparistdnsuojelulain
(5627/2014) mukaista ymparistélupaa Etela-Suomen aluehallintovirastol-
ta (AVI). Lupahakemuksen liitteena tulee olla ympéristévaikutusten ar-
viointiselostus ja siitd annettu viranomaisen perusteltu paatelma.

Rakentaminen alueelle edellyttda asemakaavan muutoksen, jossa lai-
tokselle osoitetaan rakentamisen alue, rakennusoikeudet ja liikenneyh-
teydet. Hankkeeseen liittyvat rakennukset tarvitsevat maankaytto- ja ra-
kennuslain (119/2001) mukaisen rakennusluvan, jota haetaan raken-
nusvalvontaviranomaiselta.

limailulain (864/2014) nojalla maanpinnasta yli 30 metrid korkeiden, len-
toasemasta enintddn 45 kilometrin etdisyydelld olevien rakennelmien
tekeminen edellyttda Liikenteen turvallisuusviraston lentoestelupaa.

Kéaytettdvien kemikaalien maarasta riippuen lampokeskukselle tulee ha-
kea kemikaaliasetuksen (59/1999) mukaista lupaa Turvatekniikan kes-
kukselta tai tehdd ilmoitus palop&alliikolle tai kunnan kemikaaliviran-
omaiselle.

Muita lupia ovat paineastialainsdddanndn (1144/2016) mukainen paine-
laitteiden vaaran arviointi ja Energiavirastolta haettava paastokauppa-
lain (311/2011) mukainen paastélupa kasvihuonekaasuille.
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2. ARVIOINTIOHJELMASTA TIEDOTTAMINEN JA KUULEMINEN

Arviointiohjelman vireilldolosta on ilmoitettu Uusimaa, Ostnyland, Si-
poon Sanomat ja ltavayla -lehdissa (kuulemisaika 5.3. - 3.4.2018). Arvi-
ointiohjelman kuulutusaikaa on pidennetty 3.5.2018 asti ja siitd on ilmoi-
tettu Helsingin Sanomat, Hufvudstadsbladet, Koillis-Helsingin Lahitieto,
Uusimaa, Ostnyland, Sipoon Sanomat ja ltavayla -lehdissa.

Kuulutus on ollut néhtavilla 5.3. - 3.5.2018 ymparistéhallinnon yhteisilla
verkkosivuilla: www.ymparisto.fitattarisuonlampokeskusYVA seké Hel-
singin kaupungin, Vantaan kaupungin ja Sipoon kunnan verkkosivuilla.

Kuulutus ja arviointiohjelma ovat olleet nahtavilla 5.3. - 3.5.2018 seu-
raavissa paikoissa:

Info- ja nayttelytila Laituri, Narinkka 2, 00100 Helsinki
Malmin kirjasto, Ala-Malmin tori 1, 00700 Helsinki

Arviointiohjelmasta jarjestettiin yleisotilaisuus 13.3.2018 Puistolan pe-
ruskoululia, osoitteessa Koudantie 2, 00760 Helsinki.

Viranomaisyhteistydta varten hankkeelle on perustettu YVA-menettelyn
ajaksi ohjausryhma.

Helen Oy jarjesti keskustelutilaisuuden hankkeesta Puistolan peruskou-
lulla 9.4.2018.

3. YHTEENVETO ESITETYISTA LAUSUNNOISTA JA MIELIPITEISTA

Uudenmaan ELY-keskus on pyytanyt arviointiohjelmasta lausunnot Hel-
singin kaupunginhallitukselta, Helsingin kaupunkiymparistén toimialalta,
Helsingin kaupunginmuseolta, Helsingin pelastuslaitokselta, Sipoon
kunnanhallitukselta, Sipoon kunnan ympéristdnsuojelulta, Vantaan kau-
punginhallitukselta, Vantaan kaupungin ympéristokeskukselta, Etela-
Suomen aluehallintovirastolta, Liikennevirastolta, Liikenteen turvalli-
suusvirastolta, Museovirastolta, Suomen luonnonsuojeluliitolta, Turvalli-
suus- ja kemikaalivirasto TUKESIlta, Uudenmaan liitolta, Gasum Oy:lta
ja Fingrid Oyj:lta.

Ymparistdvaikutusten arviointiohjelmasta toimitettiin yhteysviranomai-
selle 12 lausuntoa ja 100 mielipidetta. Lisdksi yhteysviranomaiselle toi-
mitettiin mielipideadressi, jossa oli 2059 allekirjoittajaa.

Lausunnot ja mielipiteet 16ytyvat kokonaisuudessaan osoitteesta
www.ymparisto.fi/tattarisuonlampokeskusYVA.

Seuraavassa on esitetty yhteenveto lausuntojen ja mielipiteiden paasi-
sallosta.
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Yhteenveto lausunnoista
Yleista

Katsottiin, ettd pd&osin asianmukaisesti esitettyd YVA-arvioinnin sisél-
téa ja vaikutusalueen nykytilan kuvausta tulee tarkentaa ja tdydentaa
selostukseen. Erityistd huomiota tulee kiinnittda herkkiin kohteisiin, ku-
ten asutukseen, virkistysalueisiin, luontokohteisiin ja pohjavesialuee-
seen.

Todettiin, etté on tarkeaa tuoda esille, mistd vaihtoehdossa 2 kaytetta-
vét jateperaiset kierratyspolttoaineet koostuvat. Mikali kaytetdan nykyi-
sin Vantaan Energia Oy:n jatteenpolttolaitokseen toimitettavia kierratys-
polttoaineita, on hankkeen todellinen kasvihuonepaastévahennys ky-
seenalainen. Esitettiin, ettd vaikutuksia on tarpeen arvioida myés suh-
teessa jatelain etusijajarjestykseen.

Ohjelman mukaan vaikutuksia luonnonvarojen kayttoén arvioidaan ver-
tailemalla uusiutuvia biopolttoaineita, kierratyspolttoaineita ja fossiilisia
polttoaineita. Todettiin, ettd vertailussa tulee kiinnittda huomiota tietojen
yhteismitallisuuteen koko ketjun osalta ja arvioinnin lopputuloksen ha-
vainnolliseen esittdmiseen.

Vaihtoehdot

Helen Oy:n kehitysohjelman tavoitteena on lisédta uusiutuvien energia-
lahteiden lisdamista lAmmoéntuotannossa. Katsottiin, ettd uusiutuvien
energialahteiden kayton lisddminen tukee kaupungin hiilineutraalisuus-
tavoitetta. Hanasaaren voimalaitos on tarkoitus lakkauttaa vuoden 2024
lopussa ja korvaava lammontuotanto on péétetty perustaa hajautettuun
erillistuotantoon. Pohjoisella alueella on paljon Iammén kulutusta ja sii-
hen ndhden vahan lammdn tuotantoa. Katsottiin, ettd arvioinnin aikana
tulisi kuvata my6s hankkeen toteuttamatta jattdmisen vaikutukset mui-
hin hankkeisiin.

Uutena vaihtoehtona esitettiin tutkittavaksi mahdollisuudet sijoittaa voi-
malaitos kokonaan Tattarisuon teollisuusalueen sisélle. Suunniteltu
hankealue jaisi virkistysalueeksi, joka toteuttaisi maakuntakaavan viher-
yhteystarvetta.

Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

Hankealue rajoittuu pohjavesialueeseen ja pohjaveden varsinaiseen
muodostumisalueeseen. Korostettiin, ettd laadittavaan pohjavesiselvi-
tykseen tulee kiinnittaa erityistd huomiota. Lahialueen talousvesikaivot
tulee kartoittaa ja esittdd kartalla. Toiminnan vaikutukset talousvesikai-
vojen veden laadulle tulee arvioida seké normaalitoiminnassa ettd hai-
ritilanteissa. Liséksi valuma-alueet on kartoitettava.

Luontovaikutukset
Luontovaikutusten tarkastelu on rajattu hankkeen naapurustoon. Erityis-

td huomiota tulee kiinnittda alueella olevan viherkaytdvan toimintaedel-
lytysten turvaamiseen.
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Alueella tulee tehdda METSO-elinympaéristéjen ja mahdollisen lahoka-
viosammaleen esiintymispaikkojen selvittdminen. Myds vaikutukset
Longinojaan ja sen taimeniin tulee selvittaa.

Meluvaikutukset

Pidettiin tarkeand, etta selostuksessa kuvataan léhialueen asuntojen ja
muiden hairiintyvien kohteiden melutason nykytilanne seka esitetdédn
arvio toiminnan vaikutuksesta melutasoihin. Selostuksessa tulisi arvioi-
da myods toiminnan vaikutusta lahiymparistén asuntojen ja muiden hai-
riintyvien kohteiden sisdmelutasoihin.

Vaikutukset ilmanlaatuun

Esitettya ilmapéaastéjen levidmismallinnusta pidettiin tarpeellisena. Se-
lostuksessa tulisi liséksi kuvata lentotuhkan, pohjatuhkan ja petihiekan
varastointitavat seka varastoinnin ja kaytdn pdlyvaikutukset, mikali mai-
nittuja jatejakeita varastoidaan ja kdytetdan alueella.

Vaikutukset maankayttoon

Hankealueen kaavatilannetta tulee tarkentaa selostukseen. Korjaukse-
na kuvaukseen todettiin, ettd Uudenmaan maakuntakaavassa osoitettu
itd-lansi suuntaisen ohjeellisen paaradan (ns. HELI-radan) merkinta ei
ole enda voimassa. YVAssa tulee selvittaa, miten maakuntakaavassa
osoitetun itd-lansi suuntaisen viheryhteyden toteuttamismahdollisuudet
voidaan turvata lampokeskuksen rakentamisessa. Selostuksessa on
hyva myds todeta, ettd maakuntakaava ei ole voimassa oikeusvaikuttei-
sen yleis- tai asemakaavan alueella, mutta se on ohjeena laadittaessa
ja muutettaessa niita.

Hankealueella on voimassa Helsingin yleiskaava 2002, jossa hanke si-
joittuu osin tyopaikka-alueeksi seka virkistysalueeksi varatulle alueelle.
Uudessa, ei viela lainvoimaisessa yleiskaavassa on varauduttu toimin-
taan, joka mahdollistaa myds lampoékeskustoiminnan.

Lampdkeskuksen toiminta edellyttda asemakaavan laatimista ja voi-
maantuloa. Kaavalliset edellytykset tulee YVAn yhteydessa selvittaa,
arvioida ja kuvata selkeasti.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriperintoon

Maisemalliset vaikutukset tulee arvioida huolella ja selostukseen liittda
korkealaatuiset vaikutuksia havainnollistavat kuvat ja mahdollinen muu
aineisto. Maisema- ja kaupunkikuvallisten vaikutusten vahentamisen ja
hallinnan suunnittelullisia keinoja tulee esittda. Arviot tulee esittda seka
nykytilan ettd tulevaisuuden maankayttétavoitteiden mukaisen kaupun-
kirakenteen kannalta.

Vaikutukset liikenteeseen

Ohjelmassa esitetty liikennevaikutusten arviointi on paaosin riittavalla
tasolla, mutta likennevaikutusten tarkastelualuetta ei ole esitetty. Polt-
toainekuljetusten vaikutuksia liikennemaariin, likkumisen turvallisuuteen
sekd liikenteen sujuvuuteen tulisi tarkastella kaikkien kuljetusreittien
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osalta ja ulottaa tarkastelu ainakin paavaylille asti. Liikennevaikutusten
arvioinnissa olisi hyvd huomioida yhteisvaikutukset alueen muiden ra-
kennushankkeiden kanssa. Edellytettiin, ettd melunlevidmisarviot laadi-
taan eri kuljetusreiteilld arvioidun enimmaéisliikennemaaran mukaan.

Mikali Helsingin-Malmin lentopaikan toiminnan jatkuminen on mahdollis-
ta viela laitoksen rakentamisen ja kayttéonoton aikana, tulee laitoksen
turvallisuusvaikutukset lentoliikenteelle arvioida asianmukaisesti suun-
nittelun yhteydessa.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin

Koska hanke on poikkeuksellinen ja sijaitsee l&helld pientaloasutusta ja
keskella virkistysaluetta ja viheryhteyttd, arvioinnissa tulisi erityisesti
painottaa hankkeen vaikutuksia ihmisiin. Hankkeessa on arvioitava
kaikkien paéastdjen yhteisvaikutus myds pahimmassa inversiotilantees-
sa.

Ihmisiin kohdistuvat terveysvaikutukset on syytad arvioida. Potentiaalis-
ten onnettomuuksien ja héirididen vaikutusalueiden laajuus tulee selvit-
téda hankkeen toteuttamiskelpoisuuden arvioimiseksi.

Riskit

Lupamenettelyn yhteydesséa arvioidaan laitoksen riskejé/vaaroja (tulipa-
lon lampéosateily, rdjéhdyksen painevaikutus tai kemikaalipddston ter-
veys- ja ymparistovaikutukset) seka teknisid turvallisuusratkaisuja. Lai-
toksen riskit vaikuttavat myds sen sijoituksen sopivuuteen.

Gasum Oy:n DN400 korkeapaineinen 54 bar siirtoputki kulkee hanke-
alueen laidalla. Lampdkeskuksen aluetta suunniteltaessa siirtoputken
tiedot ja vaikutukset tulee tarkentaa ja selvittda sekd oftaa huomioon
suojaetaisyysvaatimukset.

Hankkeen edellyttdmat luvat

Suunnitellun lampoékeskuksen toiminta edellyttdd vaarallisten kemikaa-
lien ja rajdhteiden késittelyn turvallisuudesta annetun lain (390/2005)
edellyttdmad Ilupamenettelyd. Kemikaalien maaristd ja luokituksesta
riippuen lupaviranomaisena on joko Tukes tai Helsingin kaupungin pe-
lastuslaitos. Maakaasuputkistolle on maéaritetty maakaasun kasittely tur-
vallisuudesta annetussa valtioneuvoston asetuksessa (551/2009) omat
lupamenettelynsa.

Laitoksella voi olla vaikutuksia lentoliikenteen turvallisuuteen. Savupii-
pun ja kattilalaitoksen pystyttdminen edellyttdvéat ilmailulain 864/2014
158 §:n mukaista lentoestelupaa. Lentoestelupaprosessin yhteydessa
selvitetdan vaikutukset my6s Helsinki-Vantaan lentoaseman lentoliiken-
teelle ja méaéaritetdan savupiipun lentoestevalot.

Mikali hankkeessa on tarpeen sijoittaa tiealueelle kaapeleita ja johtoja,
sijoittamisessa noudatetaan, mitd maantielain (503/2005) 42 §:ss3 saa-
detdan. Johtojen ja rakenteiden sijoittamisessa maantien tiealueelle
noudatetaan Liikenneviraston 24.8.2016 antamaa maaraysta.
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Yhteenveto mielipiteista

Yleista

Hanke aiheuttaa voimakasta vastustusta. Arviointiohjelmassa kaytettyja
tietoja pidettiin puutteellisina ja nykytilan kuvausta riittdmattomana.

Katsottiin, ettd suunniteltu valtavan kokoinen hanke ei sovi tiiviisti ra-
kennetulle pientaloalueelle. Hanke sijaitsisi alle 200 metrin paassa la-
himmista asuintaloista ja noin 400 metrin paassa lahimmasta koulusta.
Lahialueella on herkkia ja vaikeasti evakuoitavia kohteita, joita kaikkia ei
ole esitetty ohjelmassa. Arviointiohjelmasta puuttuvat muun muassa
useat lahialueen koulut, nuorisotilat, terveyskeskukset, palvelutalot, lii-
kuntapuistot ja paivakodit.

Todettiin, ettd Tattarisuon lampdélaitoksen valttamattdmyys on hyvin ky-
seenalainen. Helsingin pitéisi asettaa tavoitteeksi hiilidioksidipaastéjen
pienentdminen muilla keinoin, ei puuta polttamalla. Selostuksessa on
arvioitava, kuinka jarkevaa on rakentaa uutta polttokapasiteettia paa-
kaupunkiseudulla, jossa sijaitsee jo Vantaan Energian jatevoimala. Kat-
sottiin, etta rekkaliikenteen fossiilisten polttoaineiden kulutuksen lisdan-
tyminen on Helenin ekologisten tavoitteiden vastaista.

Hanke vahentdd alueen pienyritystontteja ja nain ollen vahentad tyo-
paikkoja. Hankkeen haitalliset vaikutukset elinkeinotoimintaan tulee ar-
vioida YVA-menettelyn yhteydessa asianmukaisella tavalla riittdvan ko-
konaiskuvan saamiseksi.

Voimala haittaa ja jopa estaa alueen nykyista ja tulevaa ilmailukayttoa.

Vaihtoehdot hankkeelle

Todettiin, ettd hanke on sindnsa tarpeellinen, mutta sille on ldydettava
parempi paikka hyvien kulkuyhteyksien varrella ldhempéana raaka-
aineldhdetta ja kauempana asutuksesta.

Useissa mielipiteissa todettiin, ettd esitetyista vaihtoehdoista VE 0, han-
ketta ei kdynnisteta, on lahialueiden asukkaille koituvien riskien ja hait-
tojen vuoksi ainoa vaihtoehto. Vaihtoehtoa O olisi pitdnyt kasitelld perus-
teellisemmin ja vaihtoehtoisia paikkoja olisi pitanyt esitella.

Tuotiin esille, ettd lampokeskukselle olisi tilaa Tattarisuon etelapaassa.
Mahdollisina muina sijaintivaihtoehtoina tuotiin esille muun muassa Ha-
nasaari, Vantaan Energian jatevoimala, Helsinki-Vantaan lentokentdn
alue seka lentomelun puskurivyShykkeet, Malmin lentokenttaalue, Kivik-
ko, Luoteis-Ostersundom, Vuosaaren voimala-alue ja Sipoo.

Energianhankinnan vaihtoehdoiksi ehdotettin my6s tarvittavan kapasi-
teetin ostamista Vantaan Energialta, Nesteen hukkalammdn siirtdmista
Kilpitahdesta, geotermistd lampda ja paadosin maakaasua kayttavaa
voimalaitosta seka putken rakentamista Loviisan ydinvoimalalta.
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Vaikutukset ilmalaatuun

Suunniteltu hanke aiheuttaa rikkidioksidi-, typenoksi- ja pienhiukkas-
paastéja, joilla on haitallisia vaikutuksia ihmisiin. Vantaan jatevoimala
aiheuttaa jo alueen ilman laadun heikkenemistd, joten uusi voimala
saattaisi romahduttaa alueen ilman laadun paéastdineen ja rekkaliiken-
teen my6ta.

Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

Hankealue sijaitsee pohjavesialueen rajalla. Pohjavesialueen etela-
osassa sijaitsee Tattarisuon vedenottamo, jota voidaan hyddyntaa kriisi-
tilanteissa. Hanke voi aiheuttaa haitallisia vaikutuksia pohjaveden laa-
tuun.

Hankealue sijaitsee Longinojan valuma-alueella. Longinoja on tarkea
taimenen lisdantymispuro.

Vaikutukset luontoon ja virkistyskdyttoon

Alueen vilkkaassa kaytdssa olevat virkistys- ja viheralueet supistuisivat
tai muuttuisivat kayttokelvottomiksi. Hanke katkaisee ja tuhoaa Suur-
metséantien varrella olevan viheralueen, joka toimii ekologisena kayta-
vana. Hanke poistaisi ulkoilumahdollisuuden tayttéméaen osalta.

Meluvaikutukset

Katsottiin, ettd meluun liittyvien laskelmien ja mallinnusten olisi tullut olla
asukkaiden arvioitavissa jo ohjelmavaiheessa.

Vaikutukset maankayttoon

Hankkeen sijainti on huono ajatellen alueelle tulevaa mahdollista Mal-
min kentdn uutta asuntoaluetta. Laitos havittaisi alueen mielekk&an
kaupunkirakenteen.

Lampokeskuksen sijoittaminen suunnitellulle paikalle ei ole minkdan
voimassa olevan kaavan mukainen. Hanke estdd aluesuunnitelman
2016 - 2025 toteutumisen. Toivottiin, ettd jatkosuunnittelussa otetaan
huomioon kaavarungon tavoitteet ympariston viihtyisyyden kannalta.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriperintoén

Lahialueella on suojeltavia historiallisia paikkoja. Voimalaitos olisi alu-
een yleisilmeeseen tédysin sopimaton kokonsa ja ulkomuotonsa vuoksi.
Hankkeella olisi merkittdvia haitallisia vaikutuksia matalarakenteisen
alueen maisemaan.

Vaikutukset liikenteeseen

Lampdvoimala tulisi sijoittumaan liilan kauaksi pailikennevaylista. Lii-
kenteen kulkeminen tihedsti asuttujen pientaloalueiden |api lisdisi saas-
teita ja melua seka reittivaihtoehdoista riippumatta heikentéisi likenne-
turvallisuutta lapsivaltaisella alueella.
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Lilkenteen lisdantyminen ennestaan ruuhkaisilla tieosuuksilla haittaisi
myds yrittdjien liiketoimintaa.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin

Rikki- ja typenoksidien seka pienhiukkasten paastot ovat asukkaiden
terveydelle haitallisia. Alueella on useita paivéakoteja, kouluja ja muita
héiriintyvid kohteita. Lapset, vanhukset ja hengityselinsairaat karsivat
eniten ymparistéhaitoista.

Hankkeella on merkittavia haitallisia vaikutuksia l&hialueen asumismu-
kavuuteen, turvallisuuteen ja luonnonldheisyyteen. Asukkaat ovat erityi-
sen huolissaan rekkaliikenteen lisddntymisesta, ilman laadun huono-
nemisesta, rdjahdysten mahdollisuudesta, voimalan aiheuttamasta me-
lusta, virkistysalueen yhteyksien katkeamisesta ja voimalan vaikutuk-
sesta asuntojen hintoihin.

Riskit

Todettiin, ettd raskaan liikenteen kasvu voi aiheuttaa vaaratilanteita ja
paastot voivat aiheuttaa merkittdvan terveysriskin.

Katsottiin, etta turvaetdisyydet asutukseen ja herkkiin kohteisiin ovat lii-
an pienia eikd hankkeen suojavydhyketta ole otettu huomioon. Ohjel-
massa ei ole kerrottu eri kemikaalien mahdollisesti aiheuttamia vaarati-
lanteita. Tdéman vuoksi toivottiin perusteellista arviointia turvallisuus- ja
terveysriskien suhteen.

4. YHTEYSVIRANOMAISEN LAUSUNTO

Ymparistovaikutusten arviointiohjelma kattaa YVA-asetuksen 3
§:ssd mainitut arviointiohjelman siséltovaatimukset. Arviointioh-
jelma on kasitelty YVA-lainsdaadannon vaatimalla tavalla.

Arviointiohjelman on laatinut Ramboll Finland Oy, joka on toteuttanut lu-
kuisia erilaisia YVA-hankkeita. Yhteysviranomainen katsoo, etta arvioin-
tiohjelmassa on esitetty riittavat tiedot laatijoiden patevyydesta.

Arviointiohjelmassa esitetyn liséksi seuraaviin seikkoihin on syyta kKiin-
nittdd huomiota arviointimenettelyssa, selvitysten tekemisessa ja arvi-
ointiselostuksen laadinnassa.

Hankkeen ja ympariston nykytilan kuvaus

Hankkeen kuvaus, tarkoitus ja sijainti on esitetty arviointiohjelmassa
selkeasti.

Yhteysviranomainen katsoo kuitenkin, ettéd tiedot ymparistdn nykytilasta
ovat osin puutteellisia ja vanhentuneita. Ympériston nykytilan kuvausta
tulee taydentaa ja tarkentaa selostukseen muun muassa asutuksen,
luontotietojen, pohjavesialueen ja herkkien kohteiden osalta.
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Vaihtoehtojen kasittely

Suunnitellun hankkeen ympaéristén asukkaat katsovat ldampokeskuksen
rakentamisen aiheuttavan merkittdvid haitallisia ympéristovaikutuksia
erityisesti ihmisten elinoloihin. Sekd saaduissa lausunnoissa etté esite-
tyissa mielipiteissa ehdotettiin uusien sijaintivaihtoehtojen tarkastelemis-
ta.

Yhteysviranomainen edellyttda, ettd hankkeesta vastaava tutkii [&hialu-
eella uusia lampokeskuksen sijaintimahdollisuuksia kauempana asutuk-
sesta ja muista hairiintyvistd kohteista. Arviointiselostukseen lisattavan
vaihtoehdon tulee olla selkeasti esitetty ja perusteltu ja hankkeen vaiku-
tusaluetta ja vaikutusarvioita tulee tarpeellisilta osin tarkistaa.

Vaikutusten selvittaminen ja merkittdvyyden arviointi

Arviointiohjelmassa vaikutusten arviointi on p&&osin kohdistettu hank-
keen kannalta keskeisiin vaikutuksiin. Seuraavilta osin suunniteltua ar-
viointia on kuitenkin tAsmennettava.

Vaikutukset pohjavesiin

Hankealueen itapuolella sijaitsee vedenhankinnan kannalta tarkea I-
luokan Tattarisuon pohjavesialue. Pohjavesialueen raja sijaitsee hanke-
alueen itdreunassa. Varsinainen pohjaveden muodostumisalueen raja
sijaitsee lahimmilldan noin 15 etaisyydellda hankealueesta.

Yhteysviranomainen katsoo, ettd laadittavassa pohjavesiselvityksessa
tulee arvioida vaikutukset pohjavedelle ja varavedenottamolle. L&hialu-
een talousvesikaivot tulee myds kartoittaa ja esittda kartalla. Toiminnan
vaikutukset talousvesikaivojen veden laadulle tulee arvioida sekéa nor-
maalitoiminnassa etta hairidtilanteissa.

Vaikutukset pintavesiin ja kalastoon

Arviointiohjelmassa hankkeen I|ahialueen merkittdvimman vesiston,
Longinojan, vedenlaatua ja hydrologiaa on kuvattu suppeasti. Selostus-
vaiheessa ei ole esitetty tehtavaksi vesistévaikutusten arviointia.

Yhteysviranomainen katsoo, ettd arviointiselostuksessa on arvioitava
toiminnan vaikutus lahialueen pintavesien ja Longinojan veden laatuun
ja vesieliéstédn ottaen huomioon sekéd normaali- ettd poikkeustilantees-
sa aiheutuvat vaikutukset. Lisdksi selostuksessa tulee esittdad huleve-
sien ohjaus toiminta-alueella seka lahialueen pintavesien virtaussuun-
nat ja hankkeen aiheuttama virtausolosuhteiden muutos.

Toiminnalla saattaa olla haitallisia vaikutuksia alueen hulevesien laa-
tuun muun muassa kuljetusliikenteen vuoksi ja siksi, ettd orgaanista
polttoainemateriaalia todennédkdisesti joutuu piha-alueelle kuormien
purkamisen yhteydessa. Yhteysviranomainen katsoo, ettd hankkeen to-
teuttaminen ei saa lisaté Longinojan kuormitusta nykyisesta.

Longinoja on merkittédva meritaimenen lisdantymispuro Vantaanjoen ve-
sistdalueella. Purossa on tehty pitkdaikaisesti muun muassa kalatalou-
dellisia kunnostuksia. Selostuksessa tulee tdydentdd perustietoja Lon-
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ginojan kalastosta, sekd puron merkityksestd meritaimenen lisaanty-
misalueena.

Luontovaikutukset

Hankealueella ja sen lahiymparistdssa ei ole luonnonsuojelualueita.
Hankealueen lansireunalla on kapea vydhyke vanhempaa kuusivaltaista
metséa, jossa on haapaa sekapuuna. Metsikésta on ilmoitettu havainto-
ja liito-oravasta kevaalla 2018. Alueella esiintyy muutonaikana satun-
naisesti vaateliaampia metsélajeja, kuten pikkusieppo ja idanuunilintu.
Pienen pinta-alan vuoksi alue ei kuitenkaan todennékéisesti sovellu
naiden lajin pesimdymparistoksi. Linnustosta lahtétietona esitetyt tiedot
ovat paaosin vanhentuneita.

Yhteysviranomainen pitdaad ohjelmassa esitetyn tuoreen luontoselvityk-
sen tekemista tarpeellisena. Varsin kattava luontoselvitys tulee perus-
tumaan kevaan-kesan 2018 aikana tehtdvaan maastokayntiin ja ole-
massa oleviin aineistoihin. Yksittdinen maastokaynti ei kuitenkaan ole
rittdva luotettavan luontotiedon kerdamiseksi, vaan selvityksissd on
huomioitava kunkin lajiryhman kannalta optimaalinen selvitysajankohta
ja riittdva toistomaara muun muassa linnuston osalta. Liito-oravan esiin-
tymiseen on kiinnitettava selvityksessa huomiota. Lahiympariston MET-
SO-kohteet tulee myds selvittda.

Yhteysviranomainen katsoo lisaksi, ettd alueella olevan viherkaytavan
sailymisen turvaaminen tulee selvittaa.

Meluvaikutukset

Melun nykytilan kuvaus on riittdva, mutta suunniteltua meluvaikutusten
arviointia on taydennettdva. Yhteysviranomainen katsoo, ettd voimalai-
toksen meluselvityksessa tulee selvittda voiko toiminnasta syntya lahei-
selle asutukselle hairiétd aiheuttavaa pienitaajuista melua. Tarvittaessa
arviointiselostuksessa tulee esittdad meluntorjuntatoimenpiteet, jotka aio-
taan toteuttaa seka niiden vaikutus melutasoihin laitoksen ymparistos-
sa.

Uuden laitoksen suunnittelussa ja toimintojen sijoitielussa tulee ottaa
huomioon melu ja sen levidminen. Laitoksen hankinnoissa tulee pyrkia
valitsemaan mahdollisimman vadhameluisia laitteita ja koneita kiinnitta-
malld huomiota niiden aiheuttamaan melupdastédn, melun luonteeseen
ja suuntautumiseen. Arviointiselostuksessa laitoksen melujen hallintaa
tulee tarkastella vastaavalla tavalla, kuin arviointiohjelmassa on tarkas-
teltu paastoja ilmaan ja savukaasun puhdistusta.

Vaikutukset ilmanlaatuun

Yhteysviranomainen toteaa, ettd ilmanlaadun osalta yleispiirteiseksi
jédvaa nykytilanteen kuvausta tulee tdydentaa, koska se ei anna vertai-
lupohjaa ilmanlaadun mahdolliselle muuttumiselle lahialueella.

Sen sijaan arviointiohjelmassa on kuvattu paapiirteittdin, miten laitoksen
paastot ilmaan arvioidaan ja savukaasun puhdistus toteutetaan ja anne-
taan niille selkeat tavoitteet. limanlaatu ja siihen liittyvéat huolet ovat yksi
merkittavimmista ihmisia huolestuttavista vaikutuksista, joten siihen tu-
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lee kiinnittdd erityistd huomiota arviointiselostuksessa. Arviointiohjel-
massa esitetty levidmismallinnus on riittdva voimalan paastdjen osalta.
Laskennallisia pitoisuuksia tulee tarkastella erityisesti asuinalueiden ja
muiden herkkien alueiden kohdalta.

Hankkeen aiheuttaman lisdantyneen raskaan liikenteen vaikutuksia la-
hialueen ilmanlaatuun tulee myés késitelld. limanlaatuvaikutusten vaiku-
tusalueen rajauksena 10x10 km on riittava.

Arviointiohjelmassa ei ole esitetty mahdollisia polyvaikutuksia. Voimalai-
toksen kiintedn polttoaineen purku tapahtuu sisétiloissa, mutta yhteysvi-
ranomainen katsoo kuitenkin, ettd mahdollisesta pdlyamisesté ja polyn
levidmisen estamisesta on tehtdva arvio ja esitys selostukseen.

lImanlaadun osalta selostuksessa tulee arvioida myds mahdollisten toi-
mintahairididen tai muiden poikkeustapausten vaikutusta l&hialueiden
ilmanlaatuun ja miten vaikutuksia voidaan téllaisissa tilanteissa vahen-
taa.

Vaikutukset maankayttoon

Yhteysviranomainen toteaa, ettd kaavoituksen osalta tarkastelua ja
kaavaotteita tulee laajentaa kasittdmaan myds ympardiva alue laajasti.
Pelkkd hankkeen alueen kaavoitustilanteen esittely kaavaotteineen ei
riita.

Hankkeen toteuttaminen edellyttdd asemakaavan muutosta, jonka laa-
timista ohjaa yleiskaava.

Hankealueella on voimassa Helsingin yleiskaava 2002. Hankealue si-
joittuu osin yleiskaavan tyopaikka-alueeksi seka virkistysalueeksi vara-
tulle alueelle.

Kaupunginvaltuusto on hyvadksynyt Helsingin uuden yleiskaavan
26.10.2016, mutta kaava Korkeimmassa hallinto-oikeudessa olevien va-
litusten vuoksi ei ole lainvoimainen. Arvioinnissa hankkeen vaikutusta
on syyta peilata myos tdhan suunnitelmaan.

Selostuksen kaavoituskohdassa tulee kdyda ilmi, ettd hankkeen lahi-
alueella on kaupunkisuunnittelulautakunnan 13.12.2016 hyvaksyma
Malmin lentokentén kaavarunko. Vaikka télla ohjeellisella maankaytto-
suunnitelmalla ei ole oikeusvaikutuksia, tulee se toimimaan kaupunki-
suunnitteluviraston lahtékohtana Malmin lentokentan 25 000 asukkaan
asuntoalueen asemakaavoille ja asemakaavojen muutoksille.

Maankéayttd- ja rakennuslaissa asemakaavan siséltdvaatimuksia ovat
terveellinen, turvallinen ja viihtyisa elinympéristd. Jotta ympéaristévaiku-
tusten arviointi palvelisi myds kdynnistyvda asemakaavoitusta, hank-
keen vaikutukset uuden asuntoalueen toteuttamiseen tulee olla yhtena
arvioitavista seikoista.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon

Arviointiohjelmassa on esitetty asianmukainen suunnitelma maisema- ja
kulttuuriympéristévaikutuksien arvioinnista.
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Alueen maisemarakenteesta ja maisemakuvasta tehtdvan selvityksen ja
havainnekuvien perusteella arvioidaan lampdkeskuksen vaikutukset
maisemaan ja annetaan mahdollisia suosituksia jatkoty6ta varten.

Tehdyista inventoinneista kootaan tiedot kulttuurihistoriallisista arvoista
teemakartoille ja arvioidaan kulttuurihistoriallisten arvojen sailymismah-
dollisuudet hankkeen toteuduttua. Jatkosuunnittelua varten annetaan
suosituksia suojeluarvojen sailyttdmiseksi.

Helsingin kaupunki tekee my6s asemakaavoituksen yhteydessa vaiku-
tusten arvion ja antaa tarvittavat asemakaavamaaraykset.

Liikennevaikutukset

Arviointiohjelmassa on esitetty pdaosin riittdvad suunnitelma hankkeen
likenteellisten vaikutusten arvioinnista.

Yhteysviranomainen katsoo, ettd likenneverkolla liikenneturvallisuuden
ja liikenteen sujuvuuden varmistamiseksi tarvittavat parantamistoimet
tulee selvittda. Mikali polttoaineen kuljetuksiin suunnitellaan kaytetta-
vaksi HCT-yhdistelm&ajoneuvoja, tulee niiden tavanomaisia kuljetus-
ajoneuvoja suurempi koko ottaa huomioon liikenneverkolla tarvittavia
parantamistoimia arvioitaessa. Selostuksessa tulee esittaa liikennevai-
kutusten tarkastelualue.

Liikennetarkastelussa ei ole otettu huomioon lentoliikennetté eika laitok-
sen mahdollisia vaikutuksia lentoliikenteen turvallisuuteen. Mikéli Hel-
sinki-Malmin lentopaikan toiminta jatkuu, tulee suunnittelussa ottaa
huomioon lentopaikan esterajoituspinta, jonka alueelle laitos asettuu.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin

Lahialueella on runsaasti pientaloasutusta ja muita hairiintyvid kohteita,
muun muassa kouluja, paivakoteja, terveyskeskuksia, palvelutaloja ja
likuntapuistoja. Palautteessa todettiin, ettd suunnitellun hankkeen to-
teuttaminen aiheuttaa terveyshaittoja, vdhentaa asumisviihtyvyytta ja
laskee asuntojen arvoa.

Asukkaita huolestuttaa erityisesti lisdéntyvan rekkaliikenteen aiheutta-
ma liikenneturvallisuuden heikkeneminen ja laitoksen onnettomuusriskit.
Muita huolenaiheita ovat ilmanlaadun heikkeneminen ja meluhaittojen
lisdantyminen. Hankkeen toteuttaminen vahentdd myods lahivirkistys-
mahdollisuuksia ja luonnonlaheisyyttd seka aiheuttaa maisemamuutok-
sia.

Yhteysviranomainen katsoo, etta arviointiselostuksessa on painotettava
enemman ihmisten hyvinvointiin kohdistuvia vaikutuksia. Selostuksessa
on esitettdva ihmisten terveyteen ja elinoloihin kohdistuvien haittojen
vahentamiskeinot ja niiden suunniteltu toteuttaminen.
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Yhteisvaikutukset

Liikennevaikutusten arvioinnissa tulee ottaa huomioon yhteisvaikutukset
suunnitellun 25 000 asukkaan Malmin asuntoalueen ja lampdlaitoksen
rakennushankkeiden kanssa.

Vaikutusten seuranta

Arviointiselostuksessa tulee esittdd ehdotus mahdollisista merkittaviin
haitallisiin ympéristévaikutuksiin liittyvistd seurantajarjestelyista.

Arvioinnin muut tidydennystarpeet

Arviointiselostukseen on tdydennettdva ja tarkennettava tietoja hank-
keen toteuttamisen edellyttdmista suunnitelmista ja luvista.

Viranomaisyhteisty6 ja osallistuminen

Raportointi

Viranomaisyhteistydtd varten hankkeelle on perustettu ohjausryhma,
jonka kokouksessa 10.1.2018 kaytiin lapi YVA-ohjelmaluonnosta.

Arviointiohjelman néhtévilléd olon aikana 13.3.2018 jarjestettiin esittelyti-
laisuus Puistolan peruskoululla, jossa paikalla olivat hankkeesta vas-
taavan, konsultin ja yhteysviranomaisen edustajien lisdksi noin 120
henkilda. Esittelytilaisuudessa kaytiin keskustelua muun muassa hank-
keen sijoituspaikan valinnasta ja muiden mahdollisten vaihtoehtojen ar-
vioimisesta, alueen kaavoituksesta, hankkeen ldheisyydessé olevista
héiriintyvistd kohteista, laitoksen aiheuttamista paastoista, lisdantyvan
likenteen haitoista, asuntojen arvon laskemisesta, palautteen antami-
sesta ja jarjestettdvasta tydpajasta.

Helen Oy jarjesti liséksi 9.4.2018 Puistolan peruskoululla kaikille avoi-
men keskustelutilaisuuden hankkeesta.

Arviointiohjeimassa on esitetty selkedsti osallistumisjarjestelyt. Arvioin-
tiin liittyvéat aineistot ovat olleet nahtavilla myds ympéaristdhallinnon yh-
teisesséa verkkopalvelussa:
www.ymparisto.fi/tattarisuonlampokeskusYVA

Yhteysviranomainen korostaa, ettd arviointiselostuksessa tulee olla
YVA-asetuksen 4 §:n mukainen selvitys siitd, miten yhteysviranomaisen
lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomioon. Liséksi on esitettéva
yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma tiedoista, jotka ovat tarpeen
perustellun paatelmén tekemiselle ottaen huomioon kulloinkin saatavilla
oleva tietdmys ja arviointimenetelmét.
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5. LAUSUNNON NAHTAVILLA OLO

LIITE

TIEDOKSI

Uudenmaan ELY-keskus ldhettda yhteysviranomaisen lausunnon tie-
doksi lausunnonantaijille ja tiedon lausunnosta mielipiteen esittgjille.
Lausunto on nahtavilla internetsivuilla osoitteessa:
www.ymparisto.fi/tattarisuonlampokeskusYVA.

Uudenmaan ELY-keskus I&hettda kopiot arviointiohjelmasta saamistaan
lausunnoista ja mielipiteistd hankkeesta vastaavalle. Alkuperaiset asia-
kirjat sailytetddn Uudenmaan ELY-keskuksessa. Saadut lausunnot ja
mielipiteet I10ytyvat osoitteesta
www.ymparisto.fi/tattarisuonlampokeskusYVA.

jg-ehtonen
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Ylitarkastaja Leena Eerola

Johtava asiantuntija

Sovelletut oikeusohjeet
Laki ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (YVA-laki, 252/2017)
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Hankkeen suhde luonnonvarojen kayttoa ja ymparistonsuo-
jelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin

Luonnonvarojen kdytosta ja ymparistonsuojelusta on olemassa useita kansainvalisia, EU- ja kansallisia
politiikkoja, suunnitelmia ja ohjelmia sekd kansainvalisia sitoumuksia, joista esimerkkeja taulukossa 1.

Taulukko 1. Luonnonvarojen kdyttoa ja ympéaristonsuojelua koskevia ymparistopolitiikkoja, - suunnitelmia ja -

ohjelmia.

Luonnonvarojen kayttoa ja ymparistonsuojelua koskevia ymparistopolitiikkoja, -suunnitelmia ja -ohjelmia

Sisdlto

YK:n ilmasto-
sopimus

IImastonmuutosta koskevan YK:n puitesopimuksen (UNFCCC) alainen Kioton poytdkirja hyvak-
syttiin vuonna 1997. Kioton poytakirja velvoittaa kehittyneet valtiot sitoviin paastdjenvahennys-
tavoitteisiin. Poytakirjan ensimmainen sopimuskausi alkoi vuonna 2008 ja paattyi vuonna 2012.
Toinen sopimuskausi alkoi 1.1.2013 ja se paattyy vuonna 2020. Pariisin ilmastokokouksessa
(COP21) joulukuussa 2015 kaikkiaan 195 maata teki yleismaailmallisen, sitovasti velvoittavan,
maailmanlaajuisen ilmastosopimuksen. Tassa sopimuksessa maaritetaan maailmanlaajuinen
toimintasuunnitelma maapallon lampenemisen rajoittamiseksi. Hallitukset sopivat pitkdaikaises-
ta tavoitteesta, jonka mukaan maapallon keskildmpotila ei saa nousta yli 2 celsiusastetta esi-
teollista aikakautta edeltavasta tasosta. Lisdksi sopimuksella pyritdaan vahvistamaan valmiutta
kasitella ilmastonmuutoksen vaikutuksia. Sopimuksen on tarkoitus astua voimaan vuonna 2020.

EU:n energia-
strategia

EU:n energiapolitiikan tarkeimpiin tavoitteisiin kuuluu mm. kasvihuonekaasupaastdjen, saastei-
den ja fossiilipolttoaineriippuvuuden vahentadminen. Naiden paamaarien saavuttamiseksi EU on
laatinut tavoitteet vuosille 2020, 2030 ja 2050. Vuoden 2020 ilmasto- ja energiapaketti maarit-
taa energiaprioriteetit vuosille 2010-2020. Pyrkimyksena on vahentda kasvihuonekaasuja va-
hintaan 20 %, lisatd uusiutuvan energian osuutta EU:n energiamuotojen joukossa vahintaan
20 %:iin kulutuksesta seka parantaa energiatehokkuutta vahintaan 20 %. Vuoden 2030 ilmasto-
ja energiapolitiikan puiteohjelma asettaa tavoitteet vuosille 2020-2030. Vuodelle 2030 asetetut
tavoitteet ovat 40 %:n vahennys kasvihuonekaasupaastdissa verrattuna vuoden 1990 tasoon,
uusiutuvan energian osuus vahintdan 27 % kulutuksesta ja vahintaan 27 %:n energiansaastot
verrattuna nykykehitykseen perustuvaan skenaarioon. Euroopan komission energiatoiminta-
suunnitelmassa “"Energy Roadmap 2050” on maaritelty nelja paareittia kestdvampaan, kilpailu-
kykyisempaéan ja turvallisempaan energiajarjestelmaan vuonna 2050. EU on asettanut itselleen
pitkan tédhtdimen tavoitteen vahentaa kasvihuonekaasupaastoja 80-95 %:lla vuoteen 2050
mennessa verrattuna vuoden 1990 tasoon.

Suomen kansalli-
nen energia- ja
ilmastostrategia

Suomen hallitus hyvéksyi 24.11.2016 kansallisen energia- ja ilmastostrategian vuoteen 2030.
Se annettiin selontekona eduskunnalle. Strategiassa linjataan konkreettisia toimia ja tavoitteita,
joilla Suomi saavuttaa hallitusohjelmassa ja EU:ssa sovitut energia- ja ilmastotavoitteet vuoteen
2030 ja etenee johdonmukaisesti kohti kasvihuonekaasupaastdjen vahentamista 80—-95 prosen-
tilla vuoteen 2050 mennessa. Suomi luopuu pienin poikkeuksin kivihiilen energiakaytosta. Lii-
kenteen biopolttoaineiden osuus nostetaan 30 prosenttiin seka otetaan kayttéon 10 prosentin
bionesteen sekoitusvelvoite tyokoneissa ja lammityksessa kaytettdvaan kevyeen polttodljyyn.
Tavoitteena on vahintaan 250 000 sahkokayttoista ja 50 000 kaasukayttoista autoa. Sahko-
markkinoita kehitetdén alueellisella ja eurooppalaisella tasolla. Sahkén kysynnan ja tarjonnan
joustavuutta seka ylipaansa jarjestelmatason energiatehokkuutta lisataan. Vuosille 2018—-2020
valmistellaan teknologianeutraalit tarjouskilpailut, joiden pohjalta my6énnetaan tukea kustannus-
tehokkaalle uusiutuvaan energiaan perustuvalle uudelle sdhkdntuotannolle.

Uusiutuvan ener-
gian kansallinen
toimintasuunnitel-
ma (NREAP)

Uusiutuvista energialéhteista peraisin olevan energian kaytdn edistamisesta annetun direktiivin
(2009/28/EY) 4 artiklan 1 kohdan mukaisesti kunkin jasenvaltion on vahvistettava kansallinen
uusiutuvaa energiaa kasitteleva toimintasuunnitelma. Suomen suunnitelman pohjana ovat kan-
sallinen ilmasto- ja energiastrategia ja hallituksen uusiutuvan energian velvoitepaketin linjauk-
set uusiutuvan energian lahteisté ja tarvittavista taloudellisista ohjauskeinoista. Puuenergian
osalta tavoitteena on nostaa metsahakkeen kaytté 25 TWh eli noin 13,5 miljoonaan kuutiomet-
riin. Kivihiilen kayttéa sahkén ja lammon tuotannossa (nykyisin noin 15 TWh) korvataan uusiu-
tuvilla biopolttoaineilla 7-8 TWh.
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Luonnonvarojen kayttoa ja ymparistonsuojelua koskevia ymparistopolitiikkoja, -suunnitelmia ja -ohjelmia

Nimi

Sisdlto

Valtakunnalliset
alueidenkayttota-
voitteet

(2000, tarkistettu
2008 tavoitteiden
osalta)

Valtakunnalliset alueidenkdyttétavoitteet ovat osa maankayttd- ja rakennuslain mukaista aluei-

denkaytdn suunnittelujarjestelmaa. Alueidenkayttotavoitteiden tehtdvana on:

e varmistaa valtakunnallisesti merkittavien seikkojen huomioon ottaminen maakuntien ja
kuntien kaavoituksessa seka valtion viranomaisten toiminnassa,

e auttaa saavuttamaan maankayttd- ja rakennuslain ja alueidenkayton suunnittelun tavoit-
teet, joista tarkeimmat ovat hyva elinymparistd ja kestava kehitys,

e toimia kaavoituksen ennakko-ohjauksen valineena valtakunnallisesti merkittdvissa aluei-
denkaytdn kysymyksissa ja edistdd ennakko-ohjauksen johdonmukaisuutta ja yhtenaisyyt-
ta,

e edistdd kansainvalisten sopimusten taytantdonpanoa Suomessa seka

e luoda alueidenkaytollisia edellytyksia valtakunnallisten hankkeiden toteuttamiselle.

Ymparistéministerié on pyytanyt lausuntoja luonnoksesta valtakunnallisia alueidenkayttdtavoit-

teita koskevasta valtioneuvoston paatoksesta. Tavoitteet uudistetaan, jotta ne vastaisivat mah-

dollisimman hyvin alueidenkdyton tulevaisuuden tarpeisiin. Uudistetuilla tavoitteilla pyrittaisiin
kohti elinvoimaista aluerakennetta ja vahahiilista yhteiskuntaa. Tarkeassa roolissa ovat etenkin
kestava yhdyskuntakehitys, tehokas liikkennejarjestelma ja uusiutumiskykyinen energiahuolto,
luonto- ja kulttuuriymparistot ja luonnonvarat seka elinympariston turvallisuus ja terveellisyys.

Uudistustydssa on huomioitu useita suuria kehityssuuntia, kuten ilmastonmuutos, kaupungistu-

minen ja vaestdon muutokset, elinkeinojen uusiutuminen ja digitalisaatio seka luonnon monimuo-

toisuuden heikkeneminen.

Helsingin kaupun-
gin ymparisténsuo-
jelun ohjelmat

Helsingin kaupungilla ei ole enaa koko kaupungin kattavaa ymparistdohjelmaa. Ympéaristojohta-
misen kehittamisessa painopiste on ymparisténsuojelun osa-alueohjelmissa ja hallintokuntien
ymparistéohjelmissa ja -jarjestelmissa. Osa-alueiden ohjelmia ovat mm.

e Helsingin Energian kehitysohjelma

e IImansuojelun toimintaohjelma

e  Meluntorjunnan toimintasuunnitelma

e Helsingin luonnon monimuotoisuuden turvaamisen toimintaohjelma seka

e Helsingin energiapoliittisia linjauksia koskeva selonteko

Helsingin tavoitteena on vahentda kasvihuonekaasuja 30 % vuoteen 2020 mennessa ja olla
hiilineutraali vuonna 2050. Lisaksi uusiutuvan energian osuus kasvatetaan 20 %:iin ja asukas-
kohtainen energiankulutus alenee 20 %. Tavoitteet on asetettu kaupunginvaltuuston strategia-
ohjelmassa 2013-2016 ja ymparistopolitiikassa.

Paakaupunki-
seudun ilmas-
tostrategia

Paakaupunkiseudun ilmastostrategia 2030 on YTV:n (nyk. HSY) yhdessa Helsingin, Espoon,
Vantaan ja Kauniaisten kaupunkien kanssa vuonna 2007 laatima raportti. Strategian tavoitteena
on alentaa paakaupunkiseudun hiilidioksidipaastéja 39 %:lla vuoteen mennesséa verrattuna
vuoden 1990 tasoon. Tama merkitsee noin kolmanneksen paastévahennystad asukasta kohden
vuoteen vuoden 2004 paastotasosta. Strategian tavoitetta on tarkistettu vuoden 2012 aikana
kansallisten ja kaupunkien omien tavoitteiden mukaisiksi. HSY:n hallitus paatti 14.12.2012
omalta osaltaan hyvaksya paakaupunkiseudun ilmastostrategian uudeksi tavoitteeksi 20 prosen-
tin paastévahennyksen vuoteen 2020 ja hiilineutraaliuden vuoteen 2050.

Helsingin kaupun-
gin ilmastopolitiik-
ka

Helsingin kaupunginvaltuusto hyvéaksyi kaupungin ymparistépolitiikan kokouksessaan 6.9.2012.
Ymparistopolitiikan tavoitteet on asetettu seka pitkalla aikavalilla vuoteen 2050 etta keskipitkal-
1& aikavalilld noin vuoteen 2020 asti. Tavoitteita on asetettu kahdeksassa aihepiirissa, joista yksi
on ilmastonsuojelu. Helsinki tavoittelee hiilineutraalia tulevaisuutta vuoteen 2050 mennessa.
Kasvihuonekaasupaastoja pyritééan vahentdamaan 20 % vuoteen 2020 mennessa. Uusiutuvan
energian osuus nostetaan vahintdan 20 %:iin vuoteen 2020 mennessa.

Valtakunnallisesti
arvokkaat maise-
ma-alueet ja ra-
kennetun kulttuu-
riympariston koh-
teet

Suomessa on 156 valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Maankaytto- ja rakennuslaissa
olevat valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet edellyttavat, etta arvokkaat maisema-alueet
otetaan huomioon alueiden kaytdssa. Valtioneuvosto vahvisti 22.12.2009 Museoviraston laati-
man tarkistetun inventoinnin valtakunnallisesti merkittavista rakennetuista kulttuuriymparistois-
ta. Tavoitteena on valtakunnallisesti merkittédvien rakennettujen kulttuuriymparistéjen
rakenteen, kyla- ja kaupunkikuvan seka alueilla jo olevien rakennusten ja ymparistdn sailymisen
turvaaminen. Lisdksi tavoitteena on mahdollisen tédydennysrakentamisen ja muiden muutosten
sopeuttaminen kulttuuriympéristén ominaisluonteeseen ja erityispiirteisiin.
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Alppikyla rakentunut
asemakaavan mukaisesti

Fallkullan kiilan alueen
rakentaminen pitkalla

Jakomaen Huokotien
etelapuolen asemakaavamuutos

Malmin kaavarunko

Sekoittunut keskustakortteli

Kerrostalokortteli
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1 JOHDANTO

Tutkimuksessa arvioitiin levidmismallilaskelmin suunnitteilla olevan Helen Oy:n
Tattarisuon |&dmpdkeskuksen paastdjen aiheuttamia vaikutuksia ilmanlaatuun ja
laskeumiin laitoksen ymparistossa Helsingissa. Leviamismallinnus tehtiin osana
laitoksen YVA-selvitysta. Mallilaskelmin tarkasteltiin laitoksen ilmanlaatuvaikutuksia
kahdessa eri sijoituspaikkavaihtoehdossa ja kahdella eri polttoainevaihtoehdolla.
Tattarisuon pienteollisuusalueen pohjoisosan sijoituspaikkavaihtoehdosta kaytetaan
lyhennetta VE1 ja eteldosan sijoituspaikkavaihtoehdosta lyhennetta VE2. Laitoksen
suunniteltu paapolttoaine on biomassa (vaihtoehto A). Toisessa
polttoainevaihtoehdossa polttoaineena kaytetddn biomassan lisaksi jateperaisia
kierratyspolttoaineita (vaihtoehto B). Lampokeskuksen polttoaineteho tulee olemaan
120 MW ja kaukolampoteho 130 MW. Tyossd mallinnettin I[ampokeskuksen
rikkidioksidi-, typenoksidi- ja hiukkaspaastoja. Lisaksi polttoainevaihtoehdossa B
tarkasteltiin kloorivety-, fluorivety- ja elohopeapaastdjen ilmanlaatuvaikutuksia.

Laitoksen  paastdjen  ilmanlaatuvaikutuksia  arvioitin  leviamismallilaskelmilla
teoreettisena maksimipaastotarkasteluna. Maksimipaastétarkastelussa
lampdkeskuksen oletetaan toimivan taydella teholla vuoden ympari. Talld menetelmalla
selvitetdan, kuinka korkeiksi pitoisuudet voivat enimmillddn kohota maksimipaaston
esiintyessd satunnaisesti erilaisissa meteorologisissa olosuhteissa kolmen vuoden
(2014-2016) tarkastelujaksolla. Maksimipaastotarkasteluissa ei oteta huomioon
kattiloiden mahdollisia huoltotaukoja tai prosessivaihtelua. Leviamismallinnuksen
tuloksena saatuja pitoisuuksia verrattiin ilmanlaadun ohje- ja raja-arvoihin.

Tattarisuon lampdkeskushankkeen taustana on Helen Oy:n tavoite hiilineutraalista
energiantuotannosta vuoteen 2050 mennessa. Tavoitteeseen paasemiseksi Helen Oy
korvaa fossiilisia polttoaineita uusiutuvilla energianlahteilld. Hanasaaren voimalaitos
tullaan korvaamaan biolampdkeskuksilla, joista yksi sijoittuu mahdollisesti Tattarisuolle.
Uusilla biolampokeskuksilla korvataan kivihiilen kayttoa ja varmistetaan kaukolammon
riittavyys (Ramboll, 2018).

Tydn tilasi Ramboll Finland Oy, joka hankkeen YVA-konsulttina vastasi
leviamismallilaskelmissa tarvittavista paastoihin ja teknisiin tietoihin liittyvista
lahtotiedoista yhdessa Helen Oy:n kanssa. Leviamismallilaskelmat tehtiin limatieteen
laitoksen Asiantuntijapalvelut -yksikossa.



2 LEVIAMISMALLILASKELMIEN LAHTOTIEDOT
2.1 Kohteen sijainti ja tarkasteluvaihtoehdot

Tassa tutkimuksessa  mallinnettin  Helen  Oy:n  suunnitellun  Tattarisuon
[dmpdkeskuksen ilmanlaatuvaikutuksia laitoksen ymparistdssa. Lampokeskus tulee
sijaitsemaan Pohjois-Helsingissa joko Tattarisuon pienteollisuusalueen pohjois- (VE1)
tai etelalaidalla (VE2) (kuva 1). Tattarisuon itédpuolella on uusi Alppikylan asuinalue ja
sen itapuolitse kulkee Lahden moottoritie. Tattarisuon lansi-lounaispuolella on Malmin
lentokenttd, jonka alueelle suunnitellaan rakennettavan asuinrakennuksia, kouluja ja
paivakoteja vuoteen 2037 mennessa. Tarkempi havainnekuva lampokeskusalueen
rakennuksista on esitetty kuvassa 2.
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Kuva 1. Helen Oy:n suunnitellun Tattarisuon lampokeskuksen sijoituspaikkavaihtoehdot
VE1 ja VE2.



Kuva 2. Havainnekuva Tattarisuon lampokeskuksesta sijoituspaikkavaihtoehdossa VE1.

YVA-hankkeen tarkasteluvaihtoehtojen mukaisesti tyossd mallinnettiin seuraavat
sijoituspaikka- ja polttoainevaihtoehdot:

VE1A = teollisuusalueen pohjoislaita, biomassa

VE1B = teollisuusalueen pohjoislaita, biomassa ja jateperaiset kierratyspolttoaineet
VE2A = teollisuusalueen etelalaita, biomassa

VE2B = teollisuusalueen etelalaita, biomassa ja jateperaiset kierratyspolttoaineet

Tutkimusalue oli kooltaan 10 x 10 km. Mallilaskelmien tuloksia on esitetty
noin 3 x 3 km alueelta. Lampdkeskuksen paastdjen aiheuttamat pitoisuudet laskettiin
hengityskorkeudelle. Laskentapisteikkd sisalsi 19 600 laskentapistetta.
Laskentapisteikossa pisteiden valisia etaisyyksia oli tihennetty pitoisuuksien
muodostumisen kannalta merkittavimmalla alueella eli paastoélahteen 1ahiymparistdssa.
Laskentapisteikdn pisteet olivat tiheimmillddn 20 metrin etdisyydelld toisistaan ja
harvimmillaan 200 metrin etaisyydella toisistaan. Tutkimusalueen maanpinnan
korkeuserot huomioitiin laskentapisteissd Maanmittauslaitoksen maastonkorkeusmallin
mukaisesti.
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2.2 Mallilaskelmissa kaytetyt paastotiedot

Tattarisuon ldmpokeskuksessa tullaan kayttdmaan polttoaineena joko biomassaa (A)
tai biomassan lisaksi myos jateperaisia kierratyspolttoaineita (B)
rinnakkaispolttolaitoksessa. Kierratyspolttoaineet voivat olla puhdasta muovia, puuta ja
pahvia sisaltavistd jakeista valmistettuja polttoaineita tai purkupuuta. Biopolttoaineita
kayttavan laitoksen paastot on laskettu LCP-BAT -paatelmien (Large Combustion
Plants - Best Available Techniques) (2017/1442) p&astorajojen mukaisesti.
Rinnakkaispolttolaitoksen paastét on laskettu jatteenpolttoasetuksen (151/2013)
paastorajojen mukaisesti. Ramboll on laskenut mallilaskelmissa kaytetyt paastorajat
jatteenpolttoasetuksen liitteen 3 sekoitussdanndn ja eri polttoaineiden paastoraja-
arvojen mukaan sekoitussuhteella 50% /50%. Jatteenpolttoasetus edellyttaa
puhdistamaan jatepolttoaineita  kayttdvien polttolaitosten savukaasut muita
polttolaitoksia tarkemmin. Taulukossa 1 on esitetty [Bmpokeskuksen
paastdlaskennassa kaytetyt laitoksen tekniset tiedot, paastdrajat ja paastot. Merkittavin
ero tarkasteluvaihtoehdoissa A ja B on rikkidioksidipdastoissa. Leviamislaskelmat
tehtiin  ldmpdkeskuksen rikkidioksidi-, typenoksidi- ja hiukkaspaastoille seka
polttoainevaihtoehdossa B my6s kloorivety-, fluorivety- ja elohopeapaastdille.

Taulukko 1. Helen Oy:n Tattarisuon lampokeskuksen paastdlaskennassa kaytetyt paastotie-
dot ja laitoksen tekniset tiedot polttoainevaihtoehdoissa A ja B.

A B
Polttoaineteho (MW) 120 120
Savukaasujen lampétila piipun suulla (°C) 45 45
Savukaasujen tilavuusvirtaus (Nm?3/s) 62,1 62,1
Savukaasujen nopeus (m/s) 14 14
Hormin halkaisija piipun suulla (m) 2,6 2,6
Tuotantorakennuksen korkeus (m) 50 50
Piipun korkeus maanpinnasta (m) 80 80
Rikkidioksidin paastoraja (mg/Nm?) 85 68
Typenoksidin paastoraja NOx (NO2:na) (mg/Nm?) 200 200
Hiukkasten paastoraja (mg/Nm3) 10 10
Kloorivedyn paastoraja (mg/Nm?3) - 11
Fluorivedyn paastoraja (mg/Nm?) - 1
Elohopean péaastéraja (mg/Nm?) - 0,03
Rikkidioksidipaastot (g/s) 53 4,2
Typenoksidipaastot NOx (NO2:na) (g/s) 12,4 12,4
Hiukkaspaastot (g/s) 0,62 0,62
Kloorivetypaastot (g/s) - 0,68
Fluorivetypaastot (g/s) - 0,062

Elohopepaastot (g/s) - 0,0019
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Leviamislaskelmat tehtiin [dmpokeskuksen paastoille teoreettisena
maksimipaastotarkasteluna, jolla pyritddn kuvaamaan laitoksen ilmanlaatuvaikutuksia
suurimmillaan. Maksimipaastotarkastelussa laitoksen oletetaan toimivan taydella
teholla koko tarkastelujakson (2014-2016) jokaisen tunnin ajan.
Maksimipaastotarkastelulla huomioidaan tutkimusalueelle ominaiset
epapuhtauspitoisuuksien kannalta epaedulliset meteorologiset tilanteet (esim. inversio),
joissa laitoksen toiminnan paastdjen aiheuttamat epapuhtauspitoisuudet voivat kohota
merkittavasti. Mallilaskelmilla selvitettiin, kuinka korkeiksi pitoisuudet voivat
suurimmillaan kohota laitoksen aiheuttaman maksimipaaston esiintyessa satunnaisesti
erilaisissa meteorologisissa olosuhteissa. Maksimipaastétarkastelu on teoreettinen
kuvaus laitoksen toiminnasta ja normaalitoiminnan aiheuttama kuormitus on
kaytannossa vahaisempaa kuin maksimipaastotarkastelussa. Todellisuudessa
lampokeskus tulee olemaan kaytdssa lahes ymparivuotisesti (7300 h/a).

2.3 Mallilaskelmissa kaytetty meteorologia ja taustapitoisuudet

Leviamismallin tarvitseman meteorologisen aikasarjan muodostuksessa kaytettiin
limatieteen laitoksella kehitettyd meteorologisten tietojen kasittelymallia, joka perustuu
ilmakehan rajakerroksen parametrisointimenetelmaan (Karppinen, 2001). Menetelman
avulla voidaan meteorologisten rutiinihavaintojen ja fysiikan perusyhtaléiden avulla
arvioida rajakerroksen tilaan vaikuttavat muuttujat, joita tarvitaan paastojen
leviamismallilaskelmissa. Menetelmassa huomioidaan tutkimusalueen paikalliset
tekijat, kuten leviamisalustan rosoisuus ja vuodenaikaiset albedoarvot (maanpinnan
kyky heijastaa auringon séateilya) eri maanpinnan laaduille.

Laskelmissa kaytettin kolmen vuoden pituista tutkimusalueen s&aolosuhteita
edustavaa meteorologista aineistoa. Laskelmissa kaytettaviksi sdaasemiksi valittiin
tutkimusaluetta edustavimmat saaasemat, joilla mitataan kaikkia mallin tarvitsemia
suureita. S&ahavainto- ja luotausaineistot tayttavat WMO:n ja ICAO:n
laatuvaatimukset. Tuulen suunta- ja nopeustiedot muodostettiin kahden sadaseman
havaintojen etaisyyspainotettuna tilastollisena yhdistelmana. Lopputuloksena saatiin
leviamismalleissa tarvittavien meteorologisten tietojen tunnittaiset aikasarjat.

Tutkimusalueen ilmastollisia olosuhteita edustava meteorologinen aikasarja
muodostettiin  Helsingin Kumpulan ja Helsinki-Vantaan lentoaseman saaasemien
havaintotiedoista vuosilta 2014—2016. Sekoituskorkeuden maarittdmiseen kaytettiin
Jokioisten luotaushavaintoja. Tuulen suunta- ja nopeusjakauma tutkimusalueella on
esitetty kuvassa 3. Tutkimusalueella lounaistuulet ovat vallitsevia, kun taas pohjoisen ja
kaakon valisia tuulia esiintyy vahemman.
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Kuva 3. Keskimaardinen tuulen suunta- ja nopeusjakauma Helsingissa vuosina 2014—

2016. Tuulitiedot kuvaavat olosuhteita 10 metrin korkeudella maan pinnasta.

Leviamisen aikana tapahtuvan typenoksidipdastdjen muutunnan kuvaamiseen
kaytettiin Helsingin Seudun Ymparistopalveluiden (HSY) Luukin taustailmanlaadun
mittausaseman otsonipitoisuuksia vuosilta 2014—2016. Taustapitoisuuksina kaytettiin
pitoisuuksien kuukausittain laskettuja tunnittaisia keskiarvoja, joilla pyrittin kuvaamaan
otsonipitoisuuksien vuorokauden sisaista vaihtelua (llmatieteen laitos, 2018).

3 LEVIAMISMALLILASKELMIEN TULOKSET

Maksimipaastoétarkastelulla on mahdollista saada esiin paastdjen levidmisen ja
laimenemisen kannalta epaedullisissa meteorologisissa tilanteissa (esim. inversio)
syntyvat korkeimmat pitoisuudet, jotka laitoksen normaalin toiminnan mallilaskelmissa
voivat jadda huomioimatta. Maksimipaastotarkastelun tuloksena esitetyt korkeimmat
pitkaaikaispitoisuudet (vuosikeskiarvot) yleensa yliarvioivat pitoisuuksia, koska
laitoksen oletetaan toimivan jatkuvasti taydella teholla eikd tarkastelussa oteta
huomioon prosessien vaihtelua tai laitoksen huoltotaukoja. Tastd syysta
maksimipaastdtarkastelun tuloksina esitetddn vain korkeimmat ohje- ja raja-arvoihin
verrannolliset lyhytaikaispitoisuudet (tunti- ja vuorokausikeskiarvot).

Leviamismallilaskelmien pitoisuustulokset esitetdan taulukkoina, kuvaajina ja
karttakuvina. Aluejakaumakuvissa on esitetty laskentapisteiden keskiarvoista
samanarvonviivoin muodostetut korkeimpien pitoisuuksien alueet, joilla tietyn
pitoisuuden ylittyminen on pitkan havaintojakson aikana todennakoéista. Pitoisuuksien
aluejakaumat eivat edusta koko tulostusalueella yhta aikaa vallitsevaa
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pitoisuustilannetta vaan ne kuvaavat eri paivind ja eri tunteina esiintyvien, raja- ja
ohjearvoihin verrannollisten pitoisuuksien maksimitasoa tutkimusalueen eri osissa.
Suurimman osan ajasta pitoisuudet ovat kaikissa laskentapisteissa selvasti pienempia
kuin aluejakaumakuvissa esitetyt korkeimmat arvot. Lisaksi suurimmassa osassa
tutkimusaluetta pitoisuudet ovat jatkuvasti merkittavasti pienempia kuin niissa
kohteissa, joissa maksimiarvot esiintyvat.

Pitoisuuksien aluejakaumissa esiintyy kohonneiden pitoisuuksien kielekkeita, joiden
sijaintiin vaikuttaa hetkellinen tuulen suunta ja ilmakehan olosuhteet. Maanpinnan
muodot voivat aiheuttaa aluejakaumiin erillisid suppeita alueita, joissa pitoisuudet ovat
joko korkeampia tai matalampia kuin lahiymparistdssaan. Pistemaisten paastolahteiden
valittomaan laheisyyteen muodostuu usein ns. katvealue, jossa pitoisuudet ovat
minimissaan ja kasvavat lyhyella etaisyydella nopeasti. Tallaisten aivan paastolahteen
ymparille muodostuvien, muita arvoja matalampien pitoisuuksien alueiden laajuuteen
vaikuttavat piipun korkeus ja poistokaasujen nousulisd. Nousulisdd aiheuttavat
poistokaasujen nousunopeus piipussa seka ulkolampétilan ja poistokaasujen
[ampdtilan valinen ero.

3.1 Rikkidioksidipitoisuudet

Leviamismallilaskelmien tuloksina saadut lampokeskuksen paastdjen aiheuttamat
ulkoilman rikkidioksidipitoisuuksien suurimmat arvot tutkimusalueella on esitetty
taulukossa 2. Korkeimpien pitoisuuksien suhde voimassa oleviin raja- ja ohjearvoihin
on esitetty kuvassa 4. Tuloksista nahdaan, ettd ldmpdkeskuksen maksimipaastojen
aiheuttamat rikkidioksidipitoisuudet alittavat voimassa olevat ohje- ja raja-arvot, ollen
enimmilldan 6,6 % vuorokausi- ja tuntiohjearvoista. Korkeimmat rikkidioksidipitoisuudet
havaitaan sijoituspaikka- ja polttoainevaihtoehdossa VE1A eli Tattarisuon pohjoisosan
sijoituspaikkavaihtoehdossa biopolttoainevaihtoehdolla. Mallinnetuista vaihtoehdoista
pienimmat rikkidioksidipitoisuudet muodostuvat vaihtoehdossa VE2B eli Tattarisuon
eteldosan sijoituspaikkavaihtoehdossa bio- ja jatepolttoainevaihtoehdolla.

Taulukko 2.  Levidmismallilaskelmilla saadut Helen Oy:n Tattarisuon I&dmpdkeskuksen
paastdjen aiheuttamat suurimmat ohje- ja raja-arvoihin verrannolliset ulkoilman
rikkidioksidipitoisuudet eri tarkasteluvaihtoehdoissa.

Sijoituspaikka- ja polttoainevaihtoehdot

D Raja- tai

Rikkidioksidipitoisuus (nug/m?) othearvo
VE1A VE1B VE2A VE2B

Korkein vuorokausiohjearvoon 80 ¢ 5,3 42 42 3,3
verrannollinen pitoisuus
Korkein vuorokausiraja-arvoon 125 (2 5,0 3,9 3,7 2,9
verrannollinen pitoisuus
Korkein tuntiohjearvoon 250 (1 11 8,5 8,5 6,7
verrannollinen pitoisuus
Korkein tuntiraja-arvoon 350 @ 11 8,3 7.8 6,2

verrannollinen pitoisuus

(" ohjearvo
(% raja-arvo
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Rikkidioksidipitoisuudet suhteessa ohje- ja raja-arvoihin

100%
Ohje- tai raja-arvo = 100 %
90% VE1A |
eVE1B
80% —
mVE2A
70% mVE2B [
60%
50%
40%
30%
20% T
© 5 L® Faxs Bge 2Rge
0y o = EE o e Ly o | g 5]
1% TT I Y oo a  Teoe o ena’
0%
vuorokausi tunti vuorokausi tunti
OHJEARVO RAJA-ARVO
Kuva 4. Levidmismallilaskelmilla saatujen Helen Oy:n Tattarisuon Idmpdkeskuksen

paastdjen aiheuttamien korkeimpien rikkidioksidipitoisuuksien suhde (%) voimas-
sa oleviin ilmanlaadun ohje- ja raja-arvoihin tarkastelluissa vaihtoehdoissa.

Rikkidioksidipitoisuuden alueellinen jakautuminen laitoksen ymparistossa eri
tarkasteluvaihtoehdoissa on esitetty kuvassa 5. Kartoissa on esitetty ldampdkeskuksen
maksimipaastojen aiheuttamat rikkidioksidin vuorokausiohjearvoon verrannolliset
pitoisuudet. Mallilaskelmien mukaan korkeimmat rikkidioksidipitoisuudet muodostuvat
vallitsevan tuulensuunnan mukaisesti laitoksen koillispuolelle. Korkeimmat pitoisuudet
muodostuvat noin 500 metrin etdisyydelle laitoksesta. Tarkasteluvaihtoehdoissa VE1A
ja VE1B korkeimmat pitoisuudet sijoittuvat Heikinlaakson asuinalueelle.
Tarkasteluvaihtoehdoissa VE2A ja VE2B korkeimmat pitoisuudet sijoittuvat Lahden
moottoritien l&heisyyteen. Polttoainevaihtoehdolla A rikkidioksidipitoisuudet
muodostuvat vahan korkeammaksi kuin vaihtoehdolla B.
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Kuva 5. Leviamismallilaskelmilla saadut Helen Oy:n Tattarisuon lampdkeskuksen

paastdjen aiheuttamat korkeimmat rikkidioksidin vuorokausiohjearvoon verran-
nolliset pitoisuudet tutkimusalueella eri sijoituspaikka- ja polttoainevaihtoehdois-
sa.

3.2 Typpidioksidipitoisuudet

Leviamismallilaskelmien tuloksina saadut lampdkeskuksen p&aastdjen aiheuttamat
ulkoilman typpidioksidipitoisuuksien suurimmat arvot tutkimusalueella on esitetty
taulukossa 3. Korkeimpien pitoisuuksien suhde voimassa oleviin typpidioksidin raja- ja
ohjearvoihin on esitetty kuvassa 6. Tuloksista ndhdaan, ettd |&dmpokeskuksen
maksimipaastdjen aiheuttamat typpidioksidipitoisuudet alittavat voimassa olevat ohje-
ja raja-arvot, ollen enimmilldan 1.4 % vuorokausiohjearvosta.
Sijoituspaikkavaihtoehdossa VE1  typpidioksidipitoisuudet = muodostuvat  hiukan



14

suuremmiksi kuin sijoituspaikkavaihtoehdossa VE2. Polttoainevaihtoehdoissa A ja B
typenoksidipaadstot olivat yhta suuret, joten myds mallinnetut typpidioksidipitoisuudet
ovat eri polttoainevaihtoehdoissa yhta suuret ja pitoisuuksien aluejaukaumat laitoksen
ymparilla yhtenevat.

Typpidioksidipitoisuuden alueellinen jakautuminen laitoksen ymparistdssa eri
sijoituspaikkavaihtoehdoissa on esitetty kuvassa 7. Kartoissa on esitetty
lampokeskuksen maksimipadstdjen aiheuttama typpidioksidin vuorokausiohjearvoon
verrannollinen pitoisuus. Mallilaskelmien mukaan korkeimmat typpidioksidipitoisuudet
muodostuvat  vallitsevan tuulensuunnan  mukaisesti laitoksen koillispuolelle.
Sijoituspaikkavaihtoehdossa VE1 korkeimmat pitoisuudet sijoittuvat Heikinlaakson
pientaloalueelle. Sijoituspaikkavaihtoehdossa VE2 korkeimmat pitoisuudet sijoittuvat
Jakomaen kerrostaloalueelle. Korkeimmat pitoisuudet muodostuvat vaihtoehdoissa
VE1A ja VE1B noin 600 metrin sekd vaihtoehdoissa VE2A ja VE2B noin 900 metrin
etdisyydelle laitoksesta. Laskelmissa on huomioitu typenoksidien ilmakemiallinen
muutunta kulkeutumisen aikana, jolloin pitoisuuksien korkein arvo saattaa sijaita etaalla
paastdlahteesta.

Taulukko 3.  Levidmismallilaskelmilla saadut Helen Oy:n Tattarisuon I&dmpdkeskuksen
paastdjen aiheuttamat suurimmat ohje- ja raja-arvoihin verrannolliset ulkoilman
typpidioksidipitoisuudet eri tarkasteluvaihtoehdoissa.

Sijoituspaikka- ja polttoainevaihtoehdot

Typpidioksidipitoisuus (ug/m?) Erifart/aol

VE1A VE1B VE2A VE2B
Korkein vuorokausiohjearvoon 70 @ 1.0 1,0 0,9 0,9
verrannollinen pitoisuus
Korkein tuntiohjearvoon 150 ( 2,0 2.0 1,7 1,7
verrannollinen pitoisuus
Korkein tuntiraja-arvoon 200 @ 2,0 2.0 1,6 1,6

verrannollinen pitoisuus

(" ohjearvo
(% raja-arvo
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Typpidioksidipitoisuudet suhteessa ohje- ja raja-arvoihin
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Kuva 6. Levidmismallilaskelmilla saatujen Helen Oy:n Tattarisuon Idmpdkeskuksen
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Helen Oy:n Tattarisuon [ampokeskuksen

typenoksidipaastojen aiheuttamat korkeimmat vuorokausiohjearvoon verrannolli-
set typpidioksidipitoisuudet tutkimusalueella eri sijoituspaikkavaihtoehdoissa.
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3.3 Hiukkaspitoisuudet

Leviamismallilaskelmien tuloksina saadut lampdkeskuksen p&aastdjen aiheuttamat
ulkoilman hiukkaspitoisuuksien suurimmat arvot tutkimusalueella on esitetty
taulukossa 4. Koska hiukkaspaastdjen kokojakauma ei ole selvilla, on
leviamislaskelmissa saatuja hiukkaspitoisuuksia verrattu seka pienhiukkasten (PMz;s)
ettd hengitettdvien hiukkasten (PMio) ohje- ja raja-arvoihin. Kuvassa 8 on esitetty
tutkimusalueen korkeimpien pitoisuuksien suhde voimassa oleviin hiukkaspitoisuuksien
ohje- ja raja-arvoihin. Tuloksista nahdaan, ettd lampokeskuksen maksimipaastojen
aiheuttamat hiukkaspitoisuudet alittavat voimassa olevat ohje- ja raja-arvot, ollen
enimmilldan 3,6 % WHO:n vuorokausiohjearvosta. Sijoituspaikkavaihtoehdossa VE1
hiukkaspitoisuudet muodostuvat vahan suuremmiksi kuin sijoituspaikkavaihtoehdossa
VE2. Polttoainevaihtoehdoissa A ja B hiukkaspaastot olivat yhta suuret, joten myds
mallinnetut hiukkaspitoisuudet ovat eri polttoainevaihtoehdoissa yhtd suuret ja
pitoisuuksien aluejaukaumat laitoksen ymparilla yhtenevat.

Hiukkaspitoisuuden alueellinen jakauminen laitoksen ymparistdssa efi
sijoituspaikkavaihtoehdoissa on esitetty kuvassa 9. Kartoissa on esitetty
[@mpdkeskuksen maksimipaastdjen aiheuttama pienhiukkasten WHO:n
vuorokausiohjearvoon verrannollinen pitoisuus. Mallilaskelmien mukaan korkeimmat
hiukkaspitoisuudet muodostuvat vallitsevan tuulensuunnan mukaisesti laitoksen
koillispuolelle. Korkeimmat pitoisuudet muodostuvat noin 500600 metrin etdisyydelle
laitoksesta. Vaihtoehdoissa VE1A ja VE1B korkeimmat hiukkaspitoisuudet sijoittuvat
Heikinlaakson asuinalueen etelalaidalle. Vaihtoehdoissa VE2A ja VE2B korkeimmat
hiukkaspitoisuudet sijoittuvat Lahden moottoritien laheisyyteen.

Taulukko 4.  Leviamismallilaskelmilla saadut Helen Oy:n Tattarisuon I&dmpdkeskuksen
paastdjen aiheuttamat suurimmat ohje- ja raja-arvoihin verrannolliset ulkoilman
hiukkaspitoisuudet eri tarkasteluvaihtoehdoissa.

Sijoituspaikka- ja polttoainevaihtoehdot
Raja- tai

Hiukkaspitoisuus (ug/m?®) ohjearvo

VE1A VE1B VE2A VEZ2B

Korkein PM1o vuorokausioh- .
jearvoon verrannollinen 70 ¢ 0,62 0,62 0,49 0,49

pitoisuus

Korkein PM1o vuorokausiraja- o
arvoon verrannollinen 50 0,19 0,19 0,16 0,16

pitoisuus

Korkein PM25 vuorokausioh- G
jearvoon verrannollinen 25 0,89 0,89 0,65 0,65

pitoisuus

(" ohjearvo
(% raja-arvo
(3 WHO:n asettama ohjearvo
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Hiukkaspitoisuudet suhteessa ohje- ja raja-arvoihin
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Kuva 9.

Leviamismallilaskelmilla saadut Helen Oy:n Tattarisuon hiukkaspaastojen
aiheuttamat korkeimmat WHO:n vuorokausiohjearvoon verrannolliset pienhiuk-
kasten pitoisuudet tutkimusalueella eri sijoituspaikkavaihtoehdoissa.
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3.4 Kloorivetypitoisuudet

Leviamismallilaskelmien tuloksina saadut lampdkeskuksen p&aastdjen aiheuttamat
ulkoilman kloorivetypitoisuuksien suurimmat arvot tutkimusalueella on esitetty
taulukossa 5. Sijoituspaikkavaihtoehdon VE1B ymparistossa kloorivetypitoisuudet
muodostuvat  hiukan  suuremmiksi  kuin  sijoituspaikkavaihtoehdossa VEZ2B.
Kloorivetypaastdja vapautuu vain polttoainevaihtoehdossa B, jossa biomassan lisaksi
poltetaan myos jateperaisia kierratyspolttoaineita. Suomesta ei ole olemassa
vertailuaineistoa ulkoilman kloorivetypitoisuuksista, mutta Iso-Britannian tausta-alueilla
kloorivedyn vuosikeskiarvopitoisuudet ovat olleet vuonna 2002 noin 0,12-0,41 ug/m3.
Tassa tydssa mallinnetut kloorivedyn vuosikeskiarvopitoisuudet ovat korkeimmillaan
noin 0,05 pug/m3. Maksimipaastotarkastelun tuloksena saatu vuosikeskiarvo kuitenkin
yliarvioi pitoisuuksia, koska laitoksen oletetaan toimivan jatkuvasti taydella teholla.

Taulukko 5.  Levidmismallilaskelmilla saadut Helen Oy:n Tattarisuon I&dmpdkeskuksen
paastdjen aiheuttamat suurimmat ulkoilman kloorivetypitoisuudet eri sijoituspaik-
kavaihtoehdoissa.

Sijoituspaikkavaihdot
Kloorivetypitoisuus (ug/m?)

VE1B VE2B
Korkein vuorokausipitoisuus 0,98 0,71
Korkein tuntiarvojen 99. prosenttipiste 1,4 1,1

Kloorivetypitoisuuden  alueellinen  jakauminen  laitoksen  ymparistdssd  eri
sijoituspaikkavaihtoehdoissa on esitetty kuvassa 10. Kartoissa on esitetty
ldmpokeskuksen maksimipaastojen aiheuttama kloorivedyn korkein
vuorokausipitoisuus. llmanlaatulainsdddannossa ei ole raja- tai ohjearvoja kloorivedyn
pitoisuuksille. Mallilaskelmien mukaan korkeimmat kloorivetypitoisuudet muodostuvat
vallitsevan tuulensuunnan mukaisesti laitoksen koillispuolelle. Korkeimmat pitoisuudet
muodostuvat noin 500-600 metrin etdisyydelle laitoksesta. Vaihtoehdossa VE1B
korkeimmat pitoisuudet sijoittuvat Heikinlaakson asuinalueen eteldlaidalle ja
vaihtoehdossa VE2B Lahden moottoritien laheisyyteen.
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Kuva 10. Leviamismallilaskelmilla saadut Helen Oy:n Tattarisuon kloorivetypaastojen

aiheuttamat korkeimmat kloorivedyn vuorokausipitoisuudet tutkimusalueella eri
sijoituspaikkavaihtoehdoissa.

3.5 Fluorivetypitoisuudet

Leviamismallilaskelmien tuloksina saadut lampdkeskuksen p&aastdjen aiheuttamat
ulkoilman fluorivetypitoisuuksien suurimmat arvot tutkimusalueella on esitetty
taulukossa 6. Sijoituspaikkavaihtoehdon VE1B ymparistéssa fluorivetypitoisuudet
muodostuvat  hiukan  suuremmiksi  kuin  sijoituspaikkavaihtoehdossa VEZ2B.
Fluorivetypdastdjd vapautuu vain polttoainevaihtoehdossa B, jossa biomassan lisaksi
poltetaan myos jateperaisia kierratyspolttoaineita.

Taulukko 6. Levidmismallilaskelmilla saadut Helen Oy:n Tattarisuon I&dmpdkeskuksen
paastdjen aiheuttamat suurimmat ulkoilman fluorivetypitoisuudet eri sijoituspaik-
kavaihtoehdoissa.

Sijoituspaikkavaihtoehdot
Fluorivetypitoisuus (ug/m?3)
VE1B VE2B

Korkein vuorokausipitoisuus 0,089 0,065

Korkein tuntiarvojen 99. prosenttipiste 0,13 0,099
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Fluorivetypitoisuuden  alueellinen  jakauminen  laitoksen  ymparistéssa eri
sijoituspaikkavaihtoehdoissa on esitetty kuvassa 11. Kartoissa on esitetty
ldampokeskuksen maksimipaastojen aiheuttama fluorivedyn korkein
vuorokausipitoisuus. lImanlaatulainsdadanndssa ei ole raja- tai ohjearvoja fluorivedyn
pitoisuuksille. Mallilaskelmien mukaan korkeimmat fluorivetypitoisuudet muodostuvat
vallitsevan tuulensuunnan mukaisesti laitoksen koillispuolelle. Korkeimmat pitoisuudet
muodostuvat noin 500-600 metrin etdisyydelle laitoksesta. Vaihtoehdossa VE1B
korkeimmat pitoisuudet sijoittuvat Heikinlaakson asuinalueen eteldlaidalle ja
vaihtoehdossa VE2B Lahden moottoritien laheisyyteen.

VE1B VE2B
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0 05 1 0 0,5 1
"~ kilometria kilometria

aupunki. [ Puistola

Puistcla Jakorniki
Fallkulla

Haikinlaakso
4
#

Halsinki-Malmin
lentoasema

Tananila
y Vaarl
apania /

+ Jakomaki
Fallkulla

HF vucrokausikeskiarve “Tallarihanu HF vuorokausikeskiarvo

ng/m® pg/m?
> 0,05 Kt >0,05
0,03-0,05 e 0,03 - 0,05
0,01-0,03 0,01-0,03

% <0,01 % <001
limatieteen laitos 2018 ® = piippu # = maksimi = 0,082 ug/m*  |matieteen laitos 2018 ® = piippu 72 = maksimi = 0,065 ug/im?
[ = 1dmpskeskuksen alue . [ = Iampokeskuksen alue
Kuva 11. Leviamismallilaskelmilla saadut Helen Oy:n Tattarisuon fluorivetypaastojen

aiheuttamat korkeimmat fluorivedyn vuorokausipitoisuudet tutkimusalueella eri si-
joituspaikkavaihtoehdoissa.

3.6 Elohopeapitoisuudet

Leviamismallilaskelmien tuloksina saadut lampokeskuksen paastdjen aiheuttamat
ulkoilman elohopeapitoisuuksien suurimmat arvot tutkimusalueella on esitetty
taulukossa 7. Sijoituspaikkavaihtoehdon VE1B ymparistdssd elohopeapitoisuudet
muodostuvat  hiukan  suuremmiksi  kuin  sijoituspaikkavaihtoehdossa VEZ2B.
Elohopeapaastoja vapautuu vain polttoainevaihtoehdossa VE2, jossa poltetaan myds
jateperaisia kierratyspolttoaineita. Suomen tausta-alueilla elohopean
vuosikeskiarvopitoisuus on noin 0,002 ug/m3. WHO:n ohjearvo elohopeapitoisuuden
vuosikeskiarvolle on selvasti korkeampi (1 ug/m3). Tassa tydssa mallinnetut elohopean
vuosikeskiarvopitoisuudet ovat korkeimmillaan noin 0,00015 pg/ms,
Maksimipaastdtarkastelun tuloksena saatu vuosikeskiarvo yliarvioi pitoisuuksia.
Mallinnuksessa on oletettu, ettd elohopeapaastdt ovat kokonaan kaasumaisessa
olomuodossa.

Elohopeapitoisuuden  alueellinen  jakauminen  laitoksen  ymparistdssa eri
sijoituspaikkavaihtoehdoissa on esitetty kuvassa Kuva 12. Kartoissa on esitetty
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[Bmpdkeskuksen maksimipaastdjen aiheuttama elohopean korkein
vuorokausipitoisuus. Mallilaskelmien mukaan korkeimmat elohopeapitoisuudet
muodostuvat  vallitsevan tuulensuunnan  mukaisesti laitoksen koillispuolelle.

Korkeimmat pitoisuudet muodostuvat noin 500—600 metrin etdisyydelle laitoksesta.
Vaihtoehdossa VE1B korkeimmat pitoisuudet sijoittuvat Heikinlaakson asuinalueen
eteldlaidalle ja vaihtoehdossa VE2B Lahden moottoritien laheisyyteen.

Taulukko 7.

Leviamismallilaskelmilla saadut

Helen Oy:n Tattarisuon lampokeskuk
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paastdjen aiheuttamat suurimmat ulkoilman elohopeapitoisuudet eri sijoituspaik-

kavaihtoehdoissa.
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Leviamismallilaskelmilla saadut Helen Oy:n Tattarisuon elohopeapaastojen

aiheuttamat korkeimmat elohopean vuorokausipitoisuudet tutkimusalueella eri si-

joituspaikkavaihtoehdoissa.
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3.7 Sulfaattilaskeuma

Leviamismallilaskelmien tuloksina saadut lampdkeskuksen rikkidioksidipaastdjen
aiheuttaman sulfaattilaskeuman vuosiarvot tutkimusalueella on esitetty kuvassa 13.
Kartoista n&hdaan, ettd laskeuma on suurimmillaan niilld alueilla minne
rikkidioksidipaastot leviavat. Paastojen vallitseva leviamissuunta on koilliseen, koska
alueella vallitseva tuulensuunta on lounaasta. Suurimmillaan sulfaattilaskeuma on
sijoituspaikka- ja polttoainevaihtoehdon VE1A ymparistéssa. Sulfaattiiaskeuma
vaihtelee eri tarkasteluvaihtoehdoissa valilla 13-20 mg(S)/m?. Lampdokeskuksen

rikkidioksidipaastojen

aiheuttama

laskeuma alittaa selvasti

metséatalousalueilla

voimassa olevan rikkilaskeuman tavoitearvon 300 mg(S)/m?2.
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Leviamismallilaskelmilla saadut Helen Oy:n Tattarisuon rikkidioksidipaastojen
aiheuttamat korkeimmat sulfaattilaskeuman vuosiarvot tutkimusalueella eri tar-
kasteluvaihtoehdoissa.
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3.8 Nitraattilaskeuma

Leviamismallilaskelmien tuloksina saadut lampdkeskuksen typenoksidipaastdjen
aiheuttaman nitraattilaskeuman vuosiarvot tutkimusalueella on esitetty kuvassa 14.
Kartoista nahdaan, ettd laskeuma on suurimmillaan lampdkeskuksen Kkoillispuolella
niilla alueilla minne typenoksidipaastot levidvat. Sijoituspaikkavaihtoehdon VE1
ymparistossa nitraattilaskeuma muodostuu hiukan suuremmaksi kuin
sijoituspaikkavaihtoehdossa VE2. Polttoainevaihtoehdoissa A ja B typenoksidipaastot
olivat yhtd suuret, joten mydés mallinnetut nitraattilaskeumat ovat eri
polttoainevaihtoehdoissa yhta suuret ja laskeuman aluejaukaumat laitoksen ymparilla
yhtenevat. Korkeimmillaan nitraattitypen vuosilaskeuma on 0,8-0,9 mg(N)/m2.
Nitraattilaskeumalle ei ole olemassa kansallista raja-, ohje- tai tavoitearvoa.
Nitraattilaskeuman mallinnuksessa on huomioitu eri maanpinnanlaadut (nurmikko,
lehtimetsa, havumetsa, asfaltti ja vesistd), joihin typpilaskeuma deposoituu.
Pinnanlaatujen  huomiointi  aiheuttaa nitraattilaskeumakarttojen  aluejakaumiin
pienipiirteisempaa vaihtelua.
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Kuva 14. Leviamismallilaskelmilla saadut Helen Oy:n Tattarisuon typenoksidipaastojen

aiheuttamat korkeimmat nitraattilaskeuman vuosiarvot tutkimusalueella eri sijoi-
tuspaikkavaihtoehdoissa.
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4 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Tutkimuksessa arvioitiin levidmismallilaskelmin Helen Oy:n suunnitellun Tattarisuon
[Bmpdkeskuksen paastdjen aiheuttamia ilmanlaatuvaikutuksia osana laitoksen YVA-
selvitystd. Tybssd tarkasteltin laitoksen ilmanlaatuvaikutuksia kahdessa eri
sijoituspaikassa ja kahdella eri polttoainevaihtoehdolla. LA&mpokeskus suunnitellaan
sijoitettavan Tattarisuon pienteollisuusalueen yhteyteen joko sen pohjoisreunalle (VE1)
tai etelareunalle (VE2). Laitoksella suunnitellaan kaytettdvan paapolttoaineena
biomassaa (A). Toisessa polttoainevaihtoehdossa polttoaineena kaytettaisiin
biomassan liséksi jateperaisia kierratyspolttoaineita (B).

Leviamismallinnuksen avulla tarkasteltin lampodkeskuksen paastdjen aiheuttamia
ulkoilman  rikkidioksidi-,  typpidioksidi-, hiukkas-,  kloorivety-, fluorivety- ja
elohopeapitoisuuksia hengityskorkeudella. Lisaksi mallinnettiin laitoksen ymparistéonsa
aiheuttamat sulfaatti- ja nitraattilaskeumat. Leviamismallilaskelmat tehtiin limatieteen
laitoksella kehitetylla UDM-FMI -leviamismallilla. Tyo toteutettiin  teoreettisena
maksimipaastotarkasteluna, jolla voidaan selvittda, kuinka korkeiksi pitoisuudet voivat
pahimmillaan  kohota maksimipddstdn esiintyessd satunnaisesti erilaisissa
meteorologisissa olosuhteissa pitkalla tarkasteluajanjaksolla. Lampokeskuksen
todellinen normaalitoiminnan paastdjen aiheuttama kuormitus ulkoilmaan on
kdytanndssa vahaisempaa kuin tdssa maksimipaadstdtarkastelussa Idydetty pahin
tilanne. Polttoainevaihtoehdon A paastét on laskettu LCP-BAT -paatelmien
enimmaispaastorajojen mukaisesti ja vaihtoehdon B paastot jatteenpolttoasetuksen
enimmaispaastorajojen mukaisesti.

Mallinnettuja pitoisuuksia verrattin ilmanlaadun ohje- ja raja-arvoihin seka
pienhiukkaspitoisuuksien osalta WHO:n suosituksenomaisiin ohjearvoihin. llmanlaadun
ohjearvot tulisi ottaa huomioon esimerkiksi kaavoituksessa ja suunnittelussa, jolloin
pyritdan etukateen valttamaan ihmisten altistuminen terveydelle haitallisen korkeille
iimansaasteiden pitoisuuksille. Terveysperusteiset ilmanlaadun raja-arvot ovat
ohjearvoja sitovampia, eivatkd ne saa ylittya alueella, joilla asuu tai oleskelee ihmisia.
Kaytannbssa mikaan yksittainen laitos tai prosessi ei saa yksinaan ylittaa ilmanlaadun
ohje- ja raja-arvoja, silld niiden avulla pyritdan saatelemaan alueen kaikkien
paastolahteiden, eli liikenteen, energiantuotannon ja teollisuuden yhdessa
ymparistdonsa aiheuttamaa kuormitusta.

Leviamislaskelmien mukaan Tattarisuon [Ampokeskuksen  maksimipaastdjen
aiheuttamat rikkidioksidin, typpidioksidin, pienhiukkasten ja hengitettavien hiukkasten
pitoisuudet alittivat kaikissa tarkastelutapauksissa voimassa olevat iimanlaadun ohje- ja
raja-arvot. Myds mallinnetut fluorivety-, kloorivety- ja elohopeapitoisuudet olivat pienia.
Rikkidioksidi on merkittavin laitoksen paastdjen aiheuttama ilman epapuhtaus
suhteessa ohje- ja raja-arvoihin. Rikkidioksidipitoisuudet olivat enimmillaan 6,6 %
iimanlaadun ohje- ja raja-arvoista. Korkeimmat rikkidioksidipitoisuudet muodostuivat
sijoituspaikka- ja polttoainevaihtoehdon VE1A ymparistddon eli Tattarisuon
pohjoispuolella  biopolttoainevaihtoehdolla. Pienimmillaan pitoisuudet  olivat
vaihtoehdossa VEZ2B eli Tattarisuon etelapuolella bio- ja jatepolttoainevaihtoehdolla. Eri
tarkasteluvaihtoehtojen valiset erot olivat kuitenkin melko pienia.

Tattarisuon ldmpokeskuksen paastdjen aiheuttamat korkeimmat pitoisuudet
muodostuivat molemmissa sijoituspaikkavaihtoehdoissa [dmpokeskuksen
koillispuolelle, koska alueella  vallitseva  tuulensuunta  on lounaasta.
Sijoituspaikkavaihtoehdossa VE1 suurimmat pitoisuudet muodostuivat Heikinlaakson
asuinalueelle. Sijoituspaikkavaihtoehdossa VE2 suurimmat pitoisuudet muodostuivat
Lahden moottoritien ymparistédn ja Jakomaen alueelle.
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Tehtyjen leviamismallilaskelmien tulosten perusteella voidaan arvioida, etta
ldmpokeskuksen rikkidioksidi-, typenoksidi- ja hiukkaspaastét eivat aiheuta
terveydellistd riskia lahialueen asukkaille, silld terveyden suojelemiseksi annetut
iimanlaadun ohje- ja raja-arvot alittuvat maksimipaastotarkastelussa. Paastojen
leviamis- ja laimenemisolosuhteet ovat ilmanlaadun kannalta riittdvan hyvat laitoksen
suunnitellulla piipun korkeudella (80 m). Leviamislaskelmien tuloksia arvioitaessa on
kuitenkin otettava huomioon, ettd tassa tydssd ei ole tarkasteltu ldmpdkeskuksen
mahdollisia hajapaastoja tai hairibpaastoja. Mallilaskelmien lahtotietoina kaytetyt
tekniset tiedot, kuten piipun halkaisija, poistokaasujen lampdtila ja nousunopeus
vaikuttavat paastojen leviamiseen ja laimenemiseen, joten laitosta koskevien
suunnittelutietojen muuttuessa on ilmanlaadun leviamismallinnus suositeltavaa
paivittaa.
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OSA

5 TAUSTATIETOA ILMANLAADUSTA
5.1 Illmanlaatuun vaikuttavat tekijat

limanlaatua heikentavien ilmansaasteiden suurimpia paastolahteita Suomessa ovat
likenne, energiantuotanto, teollisuus ja puun pienpoltto. lImansaasteita kulkeutuu
Suomeen myds kaukokulkeumana maamme rajojen ulkopuolelta. l[Imansaasteiden
paastdistd suurin osa vapautuu ilmakehan alimpaan kerrokseen, jossa paastot
sekoittuvat ymparoivaan ilmaan ja ilmansaasteiden pitoisuudet laimenevat. Paastot
voivat levita liikkuvien ilmamassojen mukana laajoille alueille. Taman kulkeutumisen
aikana ilmansaasteet voivat reagoida keskendan muiden ilmassa olevien yhdisteiden
kanssa muodostaen wuusia yhdisteitd. llmansaasteet poistuvat ilmasta sateen
huuhtomina (markalaskeuma), kuivalaskeumana erilaisille pinnoille tai kemiallisen
muutunnan kautta.

limansaasteiden leviaminen tapahtuu pa&dosin ilmakehan alimmassa osassa,
rajakerroksessa. Sen korkeus on Suomessa tyypillisesti alle kilometri, mutta etenkin
kesalla se voi nousta yli kahteen kilometriin. Matalimmat rajakerroksen korkeudet
havaitaan yleensd talvella kovilla pakkasilla. Rajakerroksen korkeus maaraa
iimatilavuuden, johon paastét voivat valittomasti sekoittua. Rajakerroksen
tuuliolosuhteet maaraavat karkeasti ilmansaasteiden kulkeutumissuunnan, mutta
rajakerroksen ilmavirtausten pyorteisyys ja kerroksen korkeus vaikuttavat merkittavasti
iimansaasteiden sekoittumiseen ja pitoisuuksien laimenemiseen kulkeutumisen aikana.
Leviamisen kannalta keskeisid meteorologisia tekijoitd ovat tuulen suunta ja nopeus,
ilmakehan stabiilisuus ja sekoituskorkeus.

limakehan stabiilisuudella tarkoitetaan ilmakehan herkkyyttd pystysuuntaiseen
sekoittumiseen, jonka maaraa ilmakehan pystysuuntainen lampdtilarakenne ja
mekaaninen turbulenssi eli alustan kitkan synnyttama ilman pyorteisyys. limakehan
stabiiliustilanteista erityisesti maanpintainversion aikana ilmanlaatu voi paikallisesti
huonontua nopeasti. Maanpintainversiossa maanpinta ja sen Idhelld oleva ilmakerros
jaahtyy niin, ettd kylmempi ilma jaa ylempana olevan lampimamman ilman alle. Kylma
pintailma ei raskaampana paase kohoamaan ylapuolellaan olevan Iampiman kerroksen
lapi, ja ilmakehan pystysuuntainen liike estyy. Inversiokerroksessa tuuli on hyvin
heikkoa ja ilmaa sekoittava pyorteisyys on vahaistd, minka vuoksi ilmansaasteet
laimenevat huonosti. Inversiotilanteissa pitoisuudet kohoavat taajamissa etenkin
likenneruuhkien aikana, koska ilmansaasteet kerdantyvat matalaan ilmakerrokseen
paastdlahteiden lahelle.

5.2 Rikkidioksidi

Ulkoilman rikkidioksidipitoisuudet ovat nykyisin alhaisella tasolla Suomessa.
Rikkidioksidipaastojen tehokkaan ja pitkajanteisen rajoittamisen seurauksena taajama-
alueiden rikkidioksidipitoisuudet ovat laskeneet |dhelle tausta-alueiden pitoisuuksia.
Ulkoilmassa oleva rikkidioksidi on paaosin peraisin energiantuotannosta, teollisuudesta
ja laivojen paastoista. Teollisuuspaikkakunnilla rikkidioksidipitoisuudet voivat kohota
lyhytaikaisesti ja paikallisesti epdaedullisissa meteorologisissa tilanteissa ja
hairiopaastotilanteissa. Puhtailla tausta-alueilla rikkidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvot
ovat olleet noin 1-2 pg/m? (llmanlaatuportaali, 2017).
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5.3 Typpidioksidi

Typen yhdisteitd vapautuu paastdlahteista ilmaan typen oksideina eli typpimonoksidina
(NO) ja typpidioksidina (NO.). Naista yhdisteista terveysvaikutuksiltaan haitallisempaa
on typpidioksidi, jonka pitoisuuksia ulkoilmassa saadelldan ilmanlaadun ohje- ja raja-
arvoilla. Typpidioksidin maaraan ilmassa vaikuttavat myos kemialliset muutuntareaktiot,
joissa typpimonoksidi hapettuu typpidioksidiksi.

Ulkoilman typpidioksidipitoisuuksille altistuminen on suurinta kaupunkien keskustojen ja
taajamien lilkkenneymparistdissa. Typpidioksidipitoisuudet kohoavat tyypillisesti ruuhka-
aikoina. Korkeimmillaan typpidioksidipitoisuudet ovat erityisesti tyynind ja kylmina
talvipdiving, jolloin myds energiantuotannon paastét ovat suurimmillaan. Taajamien ja
kaupunkien korkeimmat typpidioksidipitoisuudet aiheuttaa paaasiassa
ajoneuvoliikenne, vaikka energiantuotannon ja teollisuuden aiheuttamat paastot
(pistemaiset paastolahteet) olisivat maarallisesti jopa suurempia autoliikenteeseen
verrattuna. Ihmiset altistuvat helposti liikenteen pdaastoille, sillda autojen
pakokaasupaastot vapautuvat hengityskorkeudelle.

Typpidioksidin vuosikeskiarvopitoisuudet ovat suurimmissa kaupungeissa keskimaarin
20-30 pg/m3. Vilkkaimmilla teilld ja katukuiluosuuksilla pitoisuudet voivat olla lahella
vuosiraja-arvoa 40 ug/m3. Pienissd ja keskisuurissa kaupungeissa typpidioksidin
vuosikeskiarvot ovat yleensa noin 10-20 ug/m?3 (Komppula ym., 2014). Typpidioksidin
tuntipitoisuudet voivat kohota vyli raja-arvotason (200 ug/m?3) suurimpien kaupunkien
vilkkaasti likenndidyilla keskusta-alueilla muutamia kertoja vuodessa
(Ilmanlaatuportaali, 2017). Ylitystunteja saa olla vuodessa 18 kpl, ennen kuin raja-arvo
katsotaan ylittyneeksi. Puhtailla tausta-alueilla typpidioksidin vuosikeskiarvot ovat olleet
Etela-Suomessa noin 2—-6 pg/m? ja Pohjois-Suomessa noin 1 pg/m?3.

5.4 Hiukkaset

Ulkoilman hiukkaset ovat nykyisin merkittdvimpia ilmanlaatuun vaikuttavia tekijoita
Suomen kaupungeissa. Pienhiukkasia pidetdan haitallisimpana ilmaperaisena
ymparistotekijana ihmisten terveydelle. Ulkoilman hiukkaset ovat taajamissa suurelta
osin peraisin liikenteen ja tuulen nostattamasta katupdlystd (ns. resuspensio) eli
epasuorista paastdistd. Hiukkaspitoisuuksia kohottavat myds ihmisperdiset suorat
hiukkaspaastot, jotka ovat peradisin energiantuotannon ja teollisuuden prosesseista,
autojen pakokaasuista ja puun pienpoltosta. Nama hiukkaspaastét ovat padasiassa
pienia hiukkasia. Hiukkasiin on sitoutunut myos erilaisia haitallisia yhdisteitd kuten
hiilivetyja ja raskasmetalleja.

Ulkoilman hiukkasten koko on yhteydessa niiden aiheuttamiin erilaisiin vaikutuksiin.
Suurempien hiukkasten korkeat pitoisuudet vaikuttavat merkittavimmin viihtyvyyteen ja
aiheuttavat likaantumista. Terveysvaikutuksiltaan haitallisempia ovat ns. hengitettavat
hiukkaset ja pienhiukkaset, jotka kykenevat tunkeutumaan syvalle ihmisten
hengitysteihin. Hengitettédvien hiukkasten halkaisija on alle 10 mikrometria (PM10) ja
pienhiukkasten halkaisija on alle 2,5 mikrometria (PM,s). Hengitettavien hiukkasten
pitoisuudet kohoavat erityisesti kevaalla, jolloin jauhautunut hiekoitushiekka ja
asfalttipdly nousevat ilmaan kuivilta kaduilta liikenteen nostattamana. Pienhiukkaset
ovat pa&dasiassa peraisin suorista autoliikenteen ja teollisuuden paastoistd ja
kaukokulkeumasta, jonka I&hde voi olla esimerkiksi metsa- ja maastopalot. Hiukkasten
kokoluokkia on havainnollistettu kuvassa 15.
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Hiukkasten kokoluokkia
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Kuva 15. Hiukkasten kokoluokkia. Hiukkasten koko ilmaistaan halkaisijana mikrometreissa
(um). Mikro (u) etuliite tarkoittaa miljoonasosaa. 1 um on siten metrin miljoonasosa
eli millimetrin tuhannesosa.

Suurimmat  hiukkaspitoisuudet esiintyvat vilkkaasti liikenndidyissa kaupunki-
keskustoissa. Suomessa hiukkaspitoisuudet kohoavat yleensa voimakkaasti kevaalla
maalis-huhtikuussa, kun maanpinnan kuivuessa tuuli ja likenne nostattavat katupdlya
ilmaan. Liikenteen vaikutukset korostuvat matalan paastokorkeuden vuoksi.
Hengitettaville hiukkasille annettu vuorokausiohjearvo (70 ug/m3) ylittyy kevaisin
yleisesti Suomen kaupungeissa samoin kuin vuorokausipitoisuuksille asetettu raja-
arvotaso (50 pg/m?3). Vuorokausiraja-arvotason ylityksid saa olla kullakin asemalla 35
kappaletta vuodessa, ennen kuin raja-arvo katsotaan ylittyneeksi. Hengitettavien
hiukkasten vuorokausipitoisuudelle annettu raja-arvo on Yylittynyt vain Helsingin
keskustassa (viimeisin raja-arvon ylitys oli vuonna 2006). Katupélyn muodostumiseen
voidaan merkittdvasti vaikuttaa oikea-aikaisella katujen siivouksella ja kunnossapidolla
seka pdlynsidonnalla.

Maamme suurimpien kaupunkien keskusta-alueilla on mitattu useina vuosina yli
25 ug/m3n hengitettéavien hiukkasten pitoisuuden vuosikeskiarvoja. Hengitettavien
hiukkasten vuosipitoisuudelle annettu raja-arvo 40 ug/m® on alittunut Suomessa.
Paakaupunkiseudulla mitatut hengitettdvat hiukkasten vuosikeskiarvopitoisuudet ovat
olleet suurimmillaan tasoa 25-30 ug/m3. Pienempienkin kaupunkien keskusta-alueilla
hengitettavien hiukkasten pitoisuuden vuosikeskiarvot voivat ylittdd 20 pg/m?
(Komppula ym., 2014). Puhtailla tausta-alueilla vuosikeskiarvopitoisuudet ovat olleet
Etela-Suomessa noin 9-12 pg/m? ja Pohjois-Suomessa noin 3—6 pug/m?3.
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Pienhiukkaspitoisuuden vuosikeskiarvolle maaritetty raja-arvo 25 pg/m3 alittuu
kaikkialla Suomessa. Korkeimmillaan vuosipitoisuus on ollut Helsingin vilkkaasti
likennodidyilla  keskusta-alueilla  noin  12-14 uyg/m3.  Maaseututausta-alueilla
pitoisuustaso on Etela-Suomessa noin 7-10 ug/m?3, Keski-Suomessa noin 4-7 ug/m? ja
Pohjois-Suomessa noin 3 ug/m3. Pitoisuuserot erityyppisten mittausymparistéjen valilla
ovat melko pienid: kaupunkiympéariston paastoldhteet kohottavat vuositasolla
pitoisuuksia liikenneymparistdissa noin 3—4 ug/m® ja kaupunkitausta-alueilla noin
1-2 yg/m?® taustapitoisuuksista. Pienhiukkasten taustapitoisuudesta valtaosa on
kaukokulkeutunutta hiukkasainesta. Kaukokulkeuma muodostaa huomattavan osan
my06s kaupunki-ilman pienhiukkaspitoisuuksista (Alaviippola ja Pietarila, 2011).

5.5 Kloorivety

Kloorivety (HCI) on variton tai heikosti kellertava kaasu, jolla on pistavan tukahduttava
haju. Kloorivety on ilmaa raskaampi kaasu ja se liukenee helposti veteen muodostaen
kloorivetyhappoa eli suolahappoa. Kloorivetyd paasee ymparistéon ihmisen toiminnan
vaikutuksesta  useista erilaisista  teollisuuslahteistd ja  polttoprosesseista,
mm. kemianteollisuudesta ja jatteenpolttolaitoksista (Tyoterveyslaitos, 2015).

Kloorivedyn taustapitoisuuksista ei ole saatavissa Suomesta tietoja, silla kloorivetya ei
mitata tausta-alueilla. Iso-Britanniassa kloorivetypitoisuuksia on mitattu 12 tausta-
asemalla vuonna 2002. Kloorivedyn vuosikeskiarvopitoisuudet ulkoilmassa vaihtelivat
valilla 0,12-0,41 pg/m3 (EPAQS, 2006).

Ulkoilman kloorivetypitoisuudelle ei ole annettu Suomessa tai EU:ssa raja-arvoja,
ohjearvoja tai suositusarvoja. Iso-Britanniassa asiantuntijaryhma EPAQS (Expert Panel
on Air Quality Standards) on vuonna 2006 suositellut ulkoilman kloorivetypitoisuuden
raja-arvoksi tuntikeskiarvona 0,75 mg/m® eli 750 pg/m3. Raja-arvo on
terveysperusteinen. Tatd pienempien pitoisuuksien ei uskota aiheuttavan arsytysta
silmissa, ihossa tai hengityselimissd ja  pitkdaikaisvaikutuksia pidetaan
epatodennakoisena.

5.6 Fluorivety

Fluorivety (HF) on véritdn kaasu kiehumispistettd korkeammassa lampdtilassa ja
alemmassa lampdtilassa hdyryja helposti muodostava savuava neste. Fluorivety on
vahva, syoOvyttdva happo, jolla on voimakas ja arsyttdva haju. Fluorivetyhappoa
kaytetddn Suomessa mm. ruostumattoman teraksen peittauksessa ja katalyyttina
petrokemianteollisuudessa.

Fluorivedyn taustapitoisuuksista ei ole saatavissa Suomesta tietoja, silla fluorivetya ei
mitata tausta-alueilla. Ulkoilman fluorivetypitoisuudelle ei ole annettu Suomessa tai
EU:ssa raja-arvoja, ohjearvoja tai suositusarvoja. Yhdysvaltalainen EPA
(Environmental Protection Agency) on maaritellyt akuutin altistumisen AEGL (Acute
exposure guideline levels) raja-arvoja fluorivetypitoisuudelle. 30 minuutin altistuksen
aikana huomattavaa haittaa ja arsytysta aiheuttavat yli 0,8 mg/m?3 fluorivetypitoisuudet
(AEGL 1) ja pysyvaa tai vakavaa terveyshaittaa yli 28 mg/m? fluorivetypitoisuudet
(AEGL 2) (Tyoterveyslaitos, 2017).
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5.7 Elohopea

Elohopea on huoneenlammodssa nestemaista, mutta esiintyy luonnossa monessa eri
muodossa. Elohopeaa esiintyy ilmakehdssa ja laskeumassa paaosin kolmessa
muodossa: alkuainemuodossa, kaasumaisena ja hiukkasiin  sitoutuneena.
Metyylielohopea on myrkyllisin elohopean yhdisteistd ja sitd esiintyy liuenneena
esimerkiksi markalaskeumassa. Noin 60 % Eurooopan elohopeapaastodista on arvioitu
olevan  kaasumaisessa olomuodossa alkuaineena, 30 %  kaasumaisena
kahdenarvoisena elohopeana ja 10 % hiukkasiin sitoutuneena. Eri olomuodoissa oleva
elohopea kayttaytyy eri lailla ilmakehassa. Alkuaine-elohopean elinaika on puolesta
vuodesta kahteen vuoteen ja se voi levitda ilmakehassd maailmanlaajuisesti.
Kaasumainen kahdenarvoinen elohopea ja hiukkasmainen elohopea sailyvat
iimakehassa Ilyhyemman ajan ja ne laskeutuvat melko lahelle paastolahteitéa joko
marka- tai kuivalaskeuman mukana (Alaviippola ym., 2007).

Elohopeapitoisuuksien seuranta on ollut Suomessa melko vahaista. limatieteen
laitoksen eri puolilla Suomea suorittamien mittausten tuloksista on havaittu, etta ilman
elohopeapitoisuudet pysyvat jatkuvasti melko tasaisina. Vaihtelua esiintyy esimerkiksi
saddolosuhteista tai metsapaloista johtuen. Kaasumaisen elohopean pitoisuudet ovat
Suomessa tausta-alueilla alle 2 ng/m? ja voimakkaasti kuormitetuilla teollisuusalueilla
noin 10-15 ng/m3 (Kyllénen ym., 2014).

Tyypillisid Euroopassa mitattuja elohopeapitoisuuksia ovat alkuaine-elohopealle 1,0—
3,6 ng/m3, kaasumaiselle ja hiukkasiin sitoutuneelle elohopealle 1-50 pg/m® seka
metyylielohopealle 1-20 pg/m3. Elohopeapitoisuudelle ei ole annettu EU:n raja-arvoa.
WHO:n ohjearvo elohopeapitoisuuden vuosikeskiarvolle on 1 pg/m?3 (WHO, 2000).

5.8 Illmansaasteiden terveysvaikutukset

lImansaasteiden terveyshaitat ovat seurausta altistumisesta ulkoilmassa oleville
haitallisille aineille. Altistuminen on sitd suurempaa mitd korkeampia hengitysilman
pitoisuudet ovat ja mita kauemmin ihminen hengittaa saastunutta ilmaa. Pitkdaikainen
altistuminen ilmansaasteille on terveysvaikutusten kannalta haitallisempaa kuin
lyhytaikainen altistuminen.

lImansaasteiden arvioidaan aiheuttavan Suomessa noin 1600 ennenaikaista
kuolemantapausta vuodessa (Hanninen ym. 2016). Lisaksi ilmansaasteet aiheuttavat
haittoja lisdantyneen sairastamisen takia. Haitalliset vaikutukset ilmenevat siita
huolimatta, etta ilmanlaadun raja- tai ohjearvot eivat Suomessa ylity laajassa mitassa.
Terveyshaitat aiheutuvat suurelta osin pienhiukkasista ja pienemmaltd osin
hengitettavistd hiukkasista sekd typpidioksidista. Yksildiden herkkyys ilmansaasteille
vaihtelee. Herkkia vaestoryhmia ovat kaikenikdiset astmaatikot, ikaantyneet
sepelvaltimotautia ja keuhkoahtaumatautia sairastavat sekd lapset. Talvisin pakkanen
voi pahentaa ilmansaasteista aiheutuvia oireita.

Tieteellinen nayttd pienhiukkasten haitallisista terveysvaikutuksista on erittdin laaja.
Hiukkaset kulkeutuvat ilman mukana kaikkiin osiin hengitysteitd, jolloin ne aiheuttavat
seka suoria vaikutuksia keuhkoissa etta siirtyvat osin verenkiertoon ja edelleen kehon
muihin osiin kuten sydanlihakseen ja aivoihin. Hiukkaset lisdavat sydan- ja
verenkiertoelimiston sairauksia ja lisdavat kuolleisuutta. Muiden ilmansaasteiden
vaikutukset ovat myOs vakavia mutta niiden kansanterveydelliset haitat ovat
pienhiukkasiin verrattuna vahaisempia.
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6 LAINSAADANTO
6.1 Ulkoilmanlaadun raja- ja ohjearvot

Ulkoilman epdpuhtauksien pitoisuuksia voidaan arvioida vertaamalla niitd
lainsdadannodssa annettuihin ilmanlaadun raja- ja ohjearvoihin. Kaikissa EU-maissa
voimassa olevat ilmanlaadun raja-arvot maarittelevat ilmansaasteille sallitut
korkeimmat pitoisuudet. Rikkidioksidin, typpidioksidin, hengitettavien hiukkasten ja
pienhiukkasten pitoisuuksia koskevat raja-arvot on esitetty taulukossa 8 (Vna 79/2017).

Raja-arvoilla pyritdan vahentamaan tai ehkaisemaan terveydelle ja ymparistolle
haitallisia vaikutuksia. Raja-arvot ovat sitovia ja ne eivat saa ylittya alueilla, joissa asuu
tai oleskelee ihmisid. Raja-arvot eivat kuitenkaan ole voimassa esimerkiksi
teollisuusalueilla tai likennevaylilla, lukuun ottamatta kevyen liikenteen vaylia.

Raja-arvon ylittyessd kunnan on tiedotettava vaestdoa ja tehtava ohjelmia ja
suunnitelmia ilmanlaadun parantamiseksi ja raja-arvon ylitysten estadmiseksi. Tallaisia
toimia voivat olla esimerkiksi maaraykset liikenteen tai paastdjen rajoittamisesta.
Pitoisuuksien ollessa raja-arvojen alapuolella, kunnan on pyrittdva mahdollisuuksien
mukaan estamaan pitoisuuksien nouseminen.

Taulukko 8.  Terveyshaittojen ehkaisemiseksi annetut ulkoilman rikkidioksidin, typpidioksidin,
hengitettavien hiukkasten ja pienhiukkasten pitoisuuksia koskevat raja-arvot
(Vna 79/2017).

. . Y .
Keskiarvon Raja-arvo pg/m Sallittujen ylitysten

llman epapuhtaus laskenta-aika 1 é$?33k}|<3’a) m'a'l?'/Léolgzlsesn;eri-
Rikkidioksidi (SO2) 1 tunti 350" 24
24 tuntia 1251 3
Typpidioksidi (NO2) 1 tunti 200 " 18
kalenterivuosi 40" -
Hengitettavat hiukkaset (PM1o) 24 tuntia 50 2 35
kalenterivuosi 402 -
Pienhiukkaset (PM2;5) kalenterivuosi 252 -

) Tulokset iimaistaan lampétilassa 293 K ja paineessa 101,3 kPa.
2) Tulokset ilmaistaan ulkoilman lampdétilassa ja paineessa.

Kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi on rikkidioksidin
vuosikeskiarvopitoisuuksille annettu kriittinen taso 20 pg/m?® ja typen oksidien (NOx)
vuosikeskiarvopitoisuuksille  kriittinen taso 30 yg/m®. Naitd tasoja sovelletaan
rakennetun ymparistdon ulkopuolella olevilla alueilla, kuten luonnonsuojelun kannalta
merkityksellisilla alueilla ja laajoilla maa- ja metsatalousalueilla (Vna 79/2017).

Suomessa on voimassa myods kansalliset ilmanlaadun ohjearvot (Vnp 480/1996), jotka
eivat ole yhta sitovia kuin raja-arvot. llmanlaadun ohjearvot on otettava huomioon
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suunnittelussa ja niita sovelletaan mm. alueiden kayton, kaavoituksen, rakentamisen ja
likenteen suunnittelussa seka ilman pilaantumisen vaaraa aiheuttavien toimintojen
sijoittamisessa ja ymparistélupaharkinnassa. Ohjearvojen soveltamisen avulla pyritaan
ehkdisemaan ennakolta ilmansaasteiden aiheuttamia terveysvaikutuksia ja takaamaan
hyvan ilmanlaadun sailyminen. Suomessa voimassa olevat ulkoilman rikkidioksidin,
typpidioksidin ja hengitettdvien hiukkasten pitoisuuksia koskevat ilmanlaadun ohjearvot
on esitetty taulukossa 9. Lisaksi taulukossa esitetddn WHO:n suosituksenomainen
ohjearvo pienhiukkasten vuorokausipitoisuudelle (WHO, 2006).

Taulukko 9.  Ulkoilman rikkidioksidin, typpidioksidin ja hengitettavien hiukkasten pitoisuuksia
koskevat iimanlaadun ohjearvot (Vnp 480/1996; WHO 2006).

Ohjearvo pg/m?

llman epapuhtaus (293 K, 101.3 kPa) Tilastollinen maarittely
Rikkidioksidi (SO2) 250 K““ka“;igémﬁg‘t’g]e” 2l
80 Kuukauden toiseksi suurin
vuorokausiarvo
e Kuukauden tuntiarvojen 99.
Typpidioksidi (NO2) 150 prosenttipisteJ
70 Kuukauden toiseksi suurin
vuorokausiarvo
Hengitettavat hiukkaset (PMio) 70 N W) (ST S

vuorokausiarvo
Pienhiukkaset (PM2;5) 25 Korkein vuorokausikeskiarvo
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7 LEVIAMISMALLILASKELMIEN YLEISKUVAUS

Leviamismalleilla tutkitaan paastdjen kulkeutumista ilmakehassa ja niiden aiheuttamia
ilman epapuhtauksien pitoisuuksia maanpinnan tasolla. Levidamismallit ovat
tietokoneohjelmistoja, joiden avulla pyritaan jaljittelemaan ilmakehassa tapahtuvia
fysikaalisia ja kemiallisia ilmiditd mahdollisimman todenmukaisesti. Malleihin sisaltyy
laskentamenetelmid, joiden avulla voidaan tarkastella epapuhtauksien muuntumista,
kemiallisia reaktioita ja poistumista ilmakehastd laskeumana. Levidmismalliaskelmat
ovat ainoa keino tulevan ilmanlaadun ennustamiseen ja ilmanlaatutilanteessa
tapahtuvan muutoksen arvioimiseen erilaisissa suunnitteluvaihtoehdoissa.

Tassa tutkimuksessa kaytettiin [ampokeskuksen paastdjen levidmisen kuvaamiseen ja
sen ilmanlaatuvaikutusten arvioimiseen lImatieteen laitoksella kehitettya leviamismallia
UDM-FMI (Karppinen ym., 1998). limatieteen laitoksen levidmismalleja on kehitetty
pitkdjanteisesti tavoitteena tuottaa luotettavaa tietoa ilmanlaadusta mm. kaupunki- ja
likennesuunnittelun, ilmansuojelutoimenpiteiden suunnittelun tueksi seka ilman
epapuhtauksista aiheutuvan vaestdn altistumisen arvioimiseksi. Mallien toimintaa on
kehitetty lukuisissa tutkimusprojekteissa ja verifiointitutkimusten mukaan mallinnusten
tulokset on todettu Suomen taajamien ja teollisuusymparistdjen ilmanlaadun
mittaustulosten kanssa hyvin yhteensopiviksi. Leviamismalleilla saatujen tulosten on
osoitettu tayttdvan hyvin ilmanlaatuasetuksessa (Vna 79/2017) annetut laatutavoitteet
mallintamiselle sallituista epavarmuuksista.

Tassa selvityksessa kaytetylla leviamismallilla UDM-FMI (= Urban Dispersion Modelling
system - Finnish Meteorological Institute) voidaan arvioida ilman epapuhtauksien
pitoisuuksia, laskeumaa ja hajujen esiintymistd paastdlahteen Iahialueilla.
Leviamismallia UDM-FMI kaytetdan pistemaisten paastdlahteiden, kuten piippujen ja
hormien, ilmanlaatuvaikutusten arviointiin. Yksinkertaistettu kaavio leviamismallin
toiminnasta on esitetty kuvassa 16.

Levidmismallissa UDM-FMI kuvataan tarkasti paastokohdassa tapahtuvaa mekaanista
ja lampdtilaeroista johtuvaa nousulisaa, I|dhimpien esteiden aiheuttamaa
savupainumaa, ilmassa tapahtuvia paastdaineiden kemiallisia prosesseja seka
epapuhtauksien poistumamekanismeja. Malliin sisaltyy myo6s laskentamenetelma
typenoksidien ilmakemialliselle muutunnalle. Energiantuotannon typenoksidipaastot
koostuvat typpidioksidista seka typpimonoksidista, jota on valtaosa paastoista. Osa
typpimonoksidista hapettuu iimassa terveydelle haitallisemmaksi typpidioksidiksi.

Leviamismallin 1ahtotiedoiksi tarvitaan tietoja paastoista ja niiden lahteista, mittaamalla
ja mallittamalla saatuja tietoja ilmakehan tilasta seka tietoja epapuhtauksien
taustapitoisuuksista. Lisdksi 1ahtdtiedoiksi tarvitaan erilaisia paikkatietoja, kuten tietoja
maanpinnan korkeudesta ja laadusta sekd paastdlahteiden sijainnista. Pistemaisten
l[&hteiden paastdjen laskennassa huomioidaan lahdekohtaiset paastot, savukaasujen
ominaisuudet ja laitoksen tekniset tiedot.

Leviamismallilla lasketaan epapuhtauspitoisuuksia tarkastelujakson jokaiselle tunnille
laskentapisteikkoon, joka muodostetaan kullekin  tutkimusalueelle sopivaksi.
Laskentapisteitd on yleensd useita tuhansia ja niiden etdisyys toisistaan vaihtelee
muutamasta kymmenestad metristad satoihin metreihin riippuen tutkimusalueen koosta ja
tarkasteltavista kohteista. Mallin tuottamasta tunneittaisesta pitoisuusaikasarjasta
lasketaan edelleen tilastollisia ilmanlaadun raja- ja ohjearvoihin verrannollisia suureita.

Leviamismallilaskelmilla saatavien tulosten luotettavuuteen vaikuttavat malliin
syotettavat |ahtdtiedot seka itse mallin toiminta. Mallilaskelmilla kuvataan ilmididen
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tavanomaista kehittymista pitkalla aikavalilla yksinkertaistaen jossain maarin
todellisuutta. Malliin  sisaltyy olettamuksia ja yksinkertaistuksia, jotka ovat
valttamattomia mallin toiminnan ja Iahtotietojen puutteellisen saatavuuden vuoksi.
Mallituloksena saatavat vuosikeskiarvopitoisuudet kuvaavat vallitsevaa
pitoisuustilannetta pitkalla ajanjaksolla ja vuorokausi- ja tuntikeskiarvopitoisuudet
edustavat lyhytkestoisempia episoditilanteita, jolloin meteorologinen tilanne on
paikallisesti paastojen laimenemisen ja sekoittumisen kannalta epaedullinen.

Meteorologiset Muut
tiedot |dhtétiedot

) )

Meteorologisten
tietojen
kasittelymalli

4 l d

Paikkatiedot
Tarkastelupisteet
Taustapitoisuus

! l |

LEVIAMISMALLI

l

Pitoisuuksien tunneittainen aikasarja

l

Tilastollinen kasittely

!

Alueelliset pitoisuusjakaumat

Paastotiedot

Paastojen
laskenta

Meteorologinen

Paastoaikasarja ; :
aikasarja

Kuva 16.  Kaaviokuva lImatieteen laitoksella kehitetyn leviamismallin UDM-FMI toiminnasta.

Yleensa leviamismallilaskelmien tuloksiin liittyy epavarmuutta sitd enemman mita
lynyemman jakson pitoisuusarvoista on kyse. Mallitulosten epavarmuuden
pienentdmiseksi laskennassa kuitenkin tarkastellaan pitkdd kolmen vuoden aikasarjaa
(yli 26 000 erillistd tarkasteluajanhetked), jolloin tilastolliset raja- ja ohjearvoihin
verrannolliset pitoisuudet ovat mahdollisimman edustavia.
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2.1

2.2

Johdanto

Helen Oy suunnittelee uuden bioldmpdokeskuksen rakentamista Tattarisuolle. Laitok-
sen ymparistomelua tullaan aikanaan sdéntelemdén sen ymparistdluvalla. Nyt alusta-
vassa suunnitteluvaiheessa laitoksen ymparistomelusta laadittiin tdssd raportissa esi-
tettavd ennakkoselvitys ymparistovaikutusten arviointia (YVA) varten. Laitokselle ase-
tettiin melutasotavoitteet, jotka sovitettiin yhteen ympéristomelun yleisten ohjearvojen
sekd ympdristéluvan ennakoitujen melumééaraysten kanssa.

Laitoksen tuottaman ympéristomelun arviointi tehtiin mallilaskennan avulla. Mallin-
nuksessa oli mukana my®&s laitoksen polttoaineen tuontiliikenne.

Melun ohje- ja tavoitearvot
Yleiset ohjearvot ja ymparistolupamaaraysten ennakointi

Tattarisuon lampokeskuksen YV A-ohjelman [1] mukaan laitoksen ympéristomelua ar-
vioidaan ensi vaiheessa ymparistomelun yleisten ohjearvojen [2] perusteella. Ohjeena
on, ettd laitoksen melun A-keskiddnitaso (Laeq) €i saa pdivalla (klo 7-22) ylittda 55 dB
eikd yolla (klo 22-7) 50 dB asuinalueilla tai taajamassa olevilla virkistysalueilla.

Laitokselle aikanaan myonnettdvan ympéristoluvan meluméaardykset tulevat myos
koskemaan A-keskidédnitasoa Laeq ympdriston altistuvissa kohteissa. Kdytdnnossd voi-
ma- ja lampdlaitosten melua arvioidaan luvan tiukemman eli yon raja-arvon mukaan,
koska laitokset toimivat ympéri vuorokauden. Nykyisen kdytdnnon perusteella voi
olettaa, ettd Tattarisuonkin laitoksen luvan ydajan meluraja-arvoksi on tulossa sama
kuin asuinalueiden ja taajamassa olevien virkistysalueiden yon ohjearvo 50 dB.

Melulle altistuvia eli mahdollisen héirion kohteita ovat lahimmaét asuintalot ulko-oles-
kelualueineen ja virkistysalueet. Lahimmit asuintalot ovat Suurmetsan Maamiehenku-
jalla sekd Alppikylan Tattariharjuntien ja Alppikyldnkadun risteyksessd. Edelliset ovat
140 m pééssa laitostontin rajalta ja jalkimmaéainen 260 m lampokeskusrakennuksesta.

Vilittomasti lampokeskuksen tontin vieressa on Alppikylanhuipun virkistysalue ja sen
lansireunalla kulkeva ulkoilutie. Etdisyys lampokeskusrakennuksen ldhimmastad sei-
ndsté laitostontin ja virkistysalueen viliselle rajalle on vain 24 m.

Melusuunnittelun tavoitearvot ja vastaavat kohteet

Tassd selvityksessd lampokeskuksen melunhallinnan suunnittelu perustuu melun yo6-
ajan ohjearvoon ja ympadristoluvan oletettuun yon raja-arvoon 50 dB. Tattarisuolla lai-
tosalueen itdreunan vieressd oleva virkistysalue ja sen laitoksen puoleisessa reunassa
kulkeva ulkoilureitti on kédytdnnossd melun kannalta maaraava. Tavoitearvot ja niitd
vastaavat kohteet on tdssd méaritelty seuraavasti:

. Laitoksen toiminnasta aiheutuvan melun keskiddnitaso Laeq €i ylitd ympa-
ristomelun yleisid ohjearvoja ja oletettuja ympaéristéluvan raja-arvoja, péi-
valla 55 dB ja yolld 50 dB, lahimmilld asuinalueilla sekd lahimmalla virkis-
tysalueella ja sen ldnsireunalla kulkevalla ulkoilureitilla.

Polttoaineen tuontia tapahtuisi péddasiassa pdivdaikaan. Siksi on yomelun liséksi tar-
kasteltava my0s pdivdaikaista melua sekd sen ohjearvoa ja oletettua raja-arvoa 55 dB.
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3.1

3.2

Melun mallinnus ja mitoitus
Melumalli ja lahtotiedot

Uuden lampokeskuksen melua tavoitteen tarkastelukohdissa arvioitiin kdyttaen melun
levidmisen mallilaskentaa. Se tehtiin seuraavasti. Laitosalueesta ja sen ymparistdsta
laadittiin ns. melumalli eli meluldhde- ja maastomalli. Sen maasto, korkeuskéyrét ja
olemassa olevat rakennukset, on perdisin aikaisemmista meluselvityksista ja tilaajalta
saaduista tdydentdvistd tiedoista. Limpokeskuksen rakennukset ja piha-alueen liik-
kumisreitit lisdttiin malliin alustavien asema- ja havainnepiirrosten mukaisina.

Tamaén selvityksen mallilaskenta tehtiin vain laitossuunnitelman vaihtoehdon 2 mu-
kaisesti, jossa on vaihtoehtoa 1 suurempi polttoaineen vastaanotto, kaksi seulomoa ja
neljd siiloa. Muut laitosrakennukset ovat molemmissa vaihtoehdoissa samat.

Malliin sijoitettiin todellisia meluldhteitd vastaavat mallildhteet (piste-, jana- tai pinta-
lahteind). Niiden melupddstot (ddnitehotasot Ly taajuuskaistoittain) asetettiin ldhde-
tyypista riippuen seuraavasti:

* Lampokeskuksen meluldhteiden melupééstoille asetettiin oletetut alku-
arvot ja mallilaskentaa toistettiin, samalla sddtden melupaastsja, kunnes
melutasolle asetettu tavoitearvo saavutettiin.

. Polttoainetta tuovien rekkojen melu mallinnettiin kédyttden liikennetietoja ja
raskaiden ajoneuvojen melun yleisesti tunnettuja lahtdarvoja.

Laitoksen meluldhteille ndin saatuja melupédastdjd voidaan jatkossa kayttdad laitoksen
varsinaisessa melusuunnittelussa meluldhteiden pddstdjen omina ldhdekohtaisina ta-
voitearvoina.

Polttoainerekkojen liikennemdérdksi on arvioitu 40 rekkaa/vrk, joista keskimaarin
10 % eli 4 rekkaa yolla (klo 22-7). Nama tiedot riittavat rekkaliikenteen paastda edus-
taviksi tiedoiksi.

Mallilaskenta

Mallilaskenta tehtiin pddosin pohjoismaisella teollisuuden ympaéristomelun laskenta-
mallilla [3]. Polttoainerekkojen melu laskettiin tieliikennemelun mallilla [4]. Laskenta-
ohjelma oli CADNA/ A 2018.

Lampokeskuksen meluldhteet alustavasti mitoitettuine melupddstdineen sijoitettiin
meluldhde- ja maastomalliin. Seuraavaksi melutasot laskettiin 9:ssd tarkastelupisteessa.
Mallilaskentaa toistettiin hienosdédtden pddstojd edelld kuvatulla tavalla. Kun iterointi-
laskenta oli valmis eli kun tavoitteet oli saavutettu, saatiin paddasiallisten meluldhde-
ryhmien ja -kokonaisuuksien melupééstoille taulukossa 1 esitetyt osuudet.

Lopuksi tehtiin varsinainen mallilaskenta, jossa laskettiin pistetulosten lisdksi tdydet
melutasovydhykkeet alueen ymparistdssa.

Polttoaineen késittelyn (purku, seulonta ja siirto siiloihin) oletettiin jakautuvan paiva-
ja yoaikaan samoin kuin polttoainetta tuovan rekkaliikenteen. Yodaikaisen polttoaineen
kasittelyn oletettiin muodostavan 10 % késittelyn kokonaistoiminnasta. Kasittelyyn liit-
tyvit melupadstot ovat vastaavasti ydaikaan 10 % taulukossa 1 esitetyistd paastoista.
Adnitehotasoina ydajan melupéistot ovat -7 dB verrattuna pdivdajan melupdastdihin.
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Taulukko 1. Laitoksen pidosien melupidstotavoitteiden alustava jako.

meluldhde melupddsto Lwa, dB
piippu 95
kattilarakennus, ulkovaippa aukkoineen (ml. palamisilma) 102
suodin (ml. kanava kattilalta) 80
savukaasunkasittely ja LTO, ulkovaippa aukkoineen 95
polttoaineen purku ja siirto 104
pumppaamo, ulkovaippa aukkoineen 95
yhteensa 107

Polttoainerekkojen laitosalueella tapahtuvan liikkumisen lisdksi laskettiin rekkojen
tuottama katuliikennemelu laitoksen ja Tattariharjuntien véliselld osuudella eli Kytkin-
tielld ja Tattarisuontien itdosalla.

Polttoaineliikenne kédédntyy Tattarisuontieltd paikalliselle padkadulle Tattarihajuntielle
etelddn. Katuverkon liikennemelun mallinnusta ei kuitenkaan jatkettu Tattariharjun-
tielle seuraavasta syysta.

Tattariharjuntien arkivuorokauden litkennemééra on 11 400 ajoneuvoa vuorokaudessa.
Laitoksen polttoainerekat lisdadvit sitd 80 raskaalla ajoneuvolla (40 kumpaankin suun-
taan). Rekkojen yksin aiheuttama liikennemelun melutaso on 16 dB pienempi kuin
muun liikenteen melutaso. Se aiheuttaa vain 0,1 dB kasvun kokonaismeluun seké péi-
valld ettd yolld. Tdméan suuruinen lisdys on hdvidvan pieni koko katuliikenteen koko-
naismeluun verrattuna.

Tulokset
Mallilaskennan tulokset on esitetty taulukossa 2 sekd liitteiden 1 ja 2 melukartoissa.

Alppikylédn laskentapisteiden 8 ja 9 luona melutaso laskettiin erikseen my®os kerrostalo-
jen ylimpien kerrosten korkeudelle, missa laskentatulos edustaa ylimmille parvekkeille
kohdistuvaa melua. Alppikylanhuipun maaston vuoksi ylempiin kerroksiin kohdistuu
suurempi melutaso kuin 2 m korkeudelle. Liitteissd laskentapisteiden 8 ja 9 melutaso
on esitetty 2 m korkeudella, mutta taulukossa 2 ylimpien kerrosten korkeudella.

Taulukko 2. Laskettu melutaso (A-keskiddnitaso Laeq, dB) yhdeksissd tarkastelupisteessi.
Virkistysalueen pisteet 1-5 jirjestyksessi eteldsti pohjoiseen.

piste sijainti pdivd yo
I virkistysalue, ulkoilutie etelaisin piste 50 48
2 virkistysalue, ulkoilutie 48 48
3 virkistysalue, ulkoilutie 51 49
4 virkistysalue, ulkoilutie 49 49
5 virkistysalue pohjoisin piste 46 44
6 virkistysalueen huippu korkein kohta 37 36
7 Maamiehenkuja 5 Suurmetsa 47 45
8 Tattariharjuntie 55 Alppikyla 4] 37
9 Tattariharjuntie 51 Alppikyla 43 40
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Tulosten tarkastelu
Vertailu ohjearvoihin

Laskettu melutaso ympaériston altistuvissa kohteissa ei ylitd ohjearvoja. Virkistysalueen
lahimmissa kohdissa ydajan melutaso on suurimmillaan 1 dB pienempi kuin ohjearvo.

Asuinalueiden ldhimmissdkin kohteissa lasketut pdivén ja yon melutasot ovat huomat-
tavasti pienempid kuin ohjearvot. On kédytdnnossd varmaa, etta tdssa selvityksessa kay-
tetyillda melupaastoilld laitoksen melu ei ole asuinalueilla haitallista.

Péivaajan ohje- ja tavoitearvot ovat 5 dB suurempia kuin yon. Pdivdan suuremmasta
rekkaliikenteestd ja polttoaineen késittelytoiminnasta huolimatta y6aika on melutar-
kastelussa selvésti ratkaiseva.

Melun luonne ja pienitaajuisuus

Voimalaitos-tyyppisten laitosten melu ei ole koskaan luonteeltaan iskumaista eli im-
pulssimaista. Sen sijaan melu voi joissakin tapauksissa olla kapeakaistaista. Kun tdssa
tapauksessa kyseessd on uusi laitos, kapeakaistaisuus kyetdan luotettavasti estimaan
jo laitoksen suunnitteluvaiheessa.

Uudenmaan ELY-keskus on laitoksen YVA-ohjelmasta antamassaan lausunnossa edel-
lyttanyt, ettd meluselvityksessa tulee selvittdd, voiko laitos tuottaa ldheiselle asutuksel-
le héiriota aiheuttavaa pienitaajuista melua. Lisdksi edellytettiin, ettd tarvittaessa arvi-
ointiselostuksessa tulee esittdd meluntorjuntatoimenpiteet, jotka aiotaan toteuttaa, sekd
niiden vaikutus melutasoon laitoksen ymparistdssa.

Viime vuosina on lisddntyvdssd madrin kiinnitetty huomiota pienitaajuisen melun
epdiltyyn esiintymiseen ja mahdollisiin haittoihin. Vastaus edella esitettyyn kuitenkin
on, ettd tavallisissa voima- ja lampolaitoksissa ei synny pienitaajuista melua. Niissa ei
ole mitddn konetta, laitetta tai prosessia, joka tuottaisi pienitaajuista melua. Laitosten
melu on taajuudeltaan ja luonteeltaan keskitaajuista kohinaa.

Tarkeimpien melulahteiden melunhallinta

Lampokeskuksen merkittdvimpid meluldhteitd ovat piippu, rakennusten ulkovaipat
ilmanotto- ja ilmanvaihtoaukkoineen, polttoaineen tuontiliikenne sekd sen purkaus,
kasittely- ja siirtotoiminta.

Melua synnyttdvistd koneista tarkeimpid ovat padapuhaltimet: piipun melu syntyy sa-
vukaasupuhaltimessa ja kattilarakennuksen ulkovaipan aukoista etusijalla ovat pala-
misilmapuhaltimien ilmanottoaukot. Muut rakennusten sisétiloissa sijaitsevat ja melua
tuottavat koneet eivit ole ulkomelun kannalta merkittavid; niiden melua vaimentaa
rakennusten ulkovaipan riittdva déanieristys.

Koko melu, joka tulee piipun suusta ulos, on perdisin savukaasupuhaltimesta. Piipun
melupéddstotavoite siirtyy savukaasupuhaltimen ja sen tarvitseman danenvaimentimen
tavoitteeksi. Savukaasu- ja palamisilmapuhaltimilla ei ole mitdén tyypillistd melupéaés-
tod. Edellisen piippuun sydttdima pddsto ja jalkimmadisten kattilan ulkoseinien ilman-
ottoaukoista sdteilemd pddstd riippuvat puhaltimien melupédédston ja niiden ddnen-
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vaimentimien yhteisvaikutuksesta. Limpokeskuksen varsinaisessa suunnitteluvaihees-
sa danenvaimentimet mitoitetaan aikanaan siten, ettd yhdistelmét osaltaan tayttavat
tassd asetetut tavoitteet.

Osa laitoksen kanavistosta sijoitetaan mahdollisesti rakennusten ulkoseinien ulkopuo-
lelle. Téllaiset kanavanosat varustetaan ddnieristysverhouksella.

IlImanvaihdon tulo- ja poistoaukot tai niihin mahdollisesti liittyvét ilmanvaihtokojeet
saattavat tarvita omat ddnenvaimentimet, koska rakennusten ulkovaippojen melupéés-
tojen yhteistavoite on suhteellisen alhainen. Erityisesti padrakennusmassan itdseinille
mahdollisesti tulevat aukot tarvitsevat varsin tehokasta ddnenvaimennusta seinien vie-
ressd, alle 30 m etdisyydellad olevan virkistysalueen takia.

Mahdollisesti tarvittavien kojeiden tai d@nenvaimentimien tarvearvio, valinta ja mitoi-
tus tehdaén laitoksen muun IV-suunnittelun yhteydessd, mydhemmin tarkemmin lai-
tekohtaisesti méddriteltdvien melupéddstotavoitteiden perusteella.

Helen Oy, Tattarisuon lampokeskuksen ympéristovaikutusten arviointiohjelma. Ramboll
1510037706, Lahti 2018-02-07.

Valtioneuvoston p&idtos melutason ohjearvoista (993/1992). Helsinki 1992.

KRAGH J, ANDERSEN B & JAKOBSEN J, Environmental noise from industrial plants. General pre-
diction method. Danish Acoustical Laboratory, report 32. Lyngby 1982. 54 s. + liitt. 35 s.

Road traffic noise. Nordic prediction method. Nordic Council of Ministers, TemaNord 1996:525.
Kéopenhamina 1996. 117 s.
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Tattarisuon uuden bioldmpdokeskuksen ympéristomelun hallintaa tarkastellaan ympa-
ristovaikutusten arviointia (YVA) varten. Tavoitteena on, ettd laitoksen ja sen liiken-
teen melu ympariston altistuvissa kohteissa ei ylitd ympéristomelun uusien alueiden
ohjearvoja. Suunnittelun primééritavoitteena on yoaikainen A-keskidédnitaso Laeq <
45 dB ldhimpien tulevien asuintalojen luona. Melutasotavoitteen perusteella ja malli-
laskennan avulla uuden lampokeskuksen meluldhteiden melupé&éstoille saadaan lai-
toksen suunnittelussa kaytettdavit lahdekohtaiset tavoitteet. Meluldhteitd ovat laitos-
rakennusten osalta niiden ulkoseinit, piippu, ilmapuhaltimien ottoaukot, paljaat kana-
vanosat sekd ilmanvaihdon tulo- ja poistoaukot. Muita meluldhteitd ovat rekkojen liik-
kuminen sekd polttoaineen vastaanotto, seulonta, varastointi ja siirto. Melupéaasto-
tavoitteiden saavuttamiseksi meluldhteet saattavat tarvita d4dnenvaimentimia tai muita
torjuntatoimia. Melun mallinnus osoitti, ettd laitoksen tuottama melutaso tayttdd ohje-
arvot ympdriston altistuvissa kohteissa. Laitos ei tuota pienitaajuista melua.
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Johdanto

Helen Oy suunnittelee uuden bioldampokeskuksen rakentamista Tattarisuolle. Tassd
raportissa tarkastellaan toisena vaihtoehtona sijoituspaikkaa Tattarisuon teollisuusalu-
een eteldreunalla. Nyt alustavassa suunnitteluvaiheessa laitoksen ymparistomelusta
laadittiin tdssd raportissa esitettdvd ennakkoselvitys ympadristovaikutusten arviointia
(YVA) varten. Laitokselle asetettiin melutasotavoitteet, jotka sovitettiin yhteen ympa-
ristomelun yleisten ohjearvojen kanssa.

Ympdristoluvan meluméaardykset tullevat aikanaan koskemaan A-keskidénitasoa Laeq
ympdriston “altistuvissa kohteissa”, joita tdssd tapauksessa ovat ldhimmit myohem-
min rakennettavat asuintalot ulko-oleskelualueineen. Virkistysalueita ei ilmeisesti tu-
levaisuudessa ole niin ldhelld laitostonttia, ettd niilld olisi merkitystd melun kannalta.

Laitoksen tuottaman ympéristomelun arviointi tehtiin mallilaskennan avulla. Mallin-
nuksessa oli mukana myos laitoksen polttoaineen tuontiliikenne.

Melun ohje- ja tavoitearvot
Yleiset ohjearvot

Tattarisuon lampokeskuksen YVA-ohjelman [1] mukaan laitoksen ympéristomelua ar-
vioidaan ympéristomelun yleisten ohjearvojen [2] perusteella. Ohjeena on, ettd laitok-
sen melun A-keskidédnitaso (Laeq) ei saa pdivalld (klo 7-22) ylittdd 55 dB eikd yolld (klo
22-7) 50 dB asuinalueilla ja taajamassa olevilla virkistysalueilla. Uusilla alueilla yoohje-
arvo on kuitenkin 45 dB. Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ydohjearvoja.

Laitokselle aikanaan myonnettivan ympadristdluvan melumadrdykset tulevat koske-
maan A-keskiddnitasoa Laeq ympdriston altistuvissa kohteissa. Kédytdnnossa lampo-
laitosten melua arvioidaan luvan tiukemman eli yon raja-arvon mukaan, koska laitok-
set toimivat ympaéri vuorokauden. Tédssd selvityksessd varaudutaan siihen, ettd laitok-
sen luvan yoajan raja-arvoksi saattaa tulla uusien asuinalueiden yon ohjearvo 45 dB.

Melulle altistuvia eli mahdollisen hdirion kohteita tulevat olemaan lampokeskuksen
ympéristdon sen lounais- ja lansipuolelle myohemmin rakennettavat ldhimmat asuin-
talot ulko-oleskelualueineen. Nykytilanteessa laitostontin ldheisyydessa ei ole laitoksen
tulevalle melulle altistuvia kohteita. Lihin nykyinen asuintalo on Alppikyldn Hevos-
miehenkatu 13, joka sijaitsee n. 410 m etdisyydelld koilliseen laitosrakennuksesta. Lou-
naassa ja lannessa lahimmat nykyiset asuintalot ovat n. 1200 m padssa.

Melusuunnittelun tavoitearvot ja vastaavat kohteet

Tassd selvityksessd lampokeskuksen melunhallinnan suunnittelu perustuu uusien
asuinalueiden y6ajan melun ohjearvoon 45 dB. Laitosalueen ldheisyyteen tulevaisuu-
dessa rakennettavat asuintalot ovat melun kannalta méaaraavia.

Tavoitearvot ja niitd vastaavat kohteet méaritelldén tdssa seuraavasti:
J Lampokeskuksen toiminnasta aiheutuvan melun keskidénitaso Laeq ei ylitad

ympéristomelun uusien alueiden ohjearvoja, pdivilla 55 dB ja yolld 45 dB,
lahimmilla tulevaisuuden asuinalueilla.
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Polttoaineen tuontia tapahtuisi pddasiassa pdivdaikaan. Siksi yomelun lisdksi tarkastel-
laan my0s pdivdaikaista melua sekd sen ohjearvoa ja oletettua raja-arvoa 55 dB.

Malmin lentokenttdalueen alustavien kaavoitushahmotelmien mukaan virkistysalueita
ei olisi tulossa yhté ldhelle laitostonttia kuin ldhimmaét uudet asuinkorttelit.

Melun mallinnus ja mitoitus
Melumalli ja lahtotiedot

Uuden lampokeskuksen melua arvioitiin kdyttden melun levidmisen mallilaskentaa
seuraavasti. Laitosalueesta ja sen ymparistostd laadittiin ns. melumalli eli meluldhde-
ja maastomalli. Sen maasto, korkeuskéyrit ja olemassa olevat rakennukset, on perdisin
aikaisemmista meluselvityksistd ja tilaajalta saaduista tdydentdvistd tiedoista. Lampo-
keskuksen rakennukset ja piha-alueen liikkumisreitit liséttiin malliin alustavien asema-
ja havainnepiirrosten mukaisina.

Malliin sijoitettiin todellisia meluldhteitd vastaavat mallildhteet (piste-, jana- tai pinta-
lahteind). Niiden melupéaéstot (ddnitehotasot Ly taajuuskaistoittain) asetettiin ldhde-
tyypistéd riippuen seuraavasti:

. Lampokeskuksen meluldhteiden melupadstoille asetettiin oletetut alku-
arvot ja mallilaskentaa toistettiin, samalla sddtden melupaddastsjd, kunnes
melutasolle asetettu tavoitearvo saavutettiin.

. Polttoainetta tuovien rekkojen melu mallinnettiin kdyttden liikennetietoja
ja raskaiden ajoneuvojen melun yleisesti tunnettuja ldhtdarvoja.

Laitoksen meluldhteiden melupédsttjd voidaan jatkossa kdyttda laitoksen varsinaisessa
melusuunnittelussa meluldhteiden péastdjen omina ldhdekohtaisina tavoitearvoina.

Polttoainerekkojen liikennemddrdksi on arvioitu 40 rekkaa/vrk, joista keskimddrin
10 % eli 4 rekkaa yolld (klo 22-7). Nama tiedot riittavét rekkaliikenteen padstod edus-
taviksi tiedoiksi.

Mallilaskenta

Mallilaskenta tehtiin p&ddosin pohjoismaisella teollisuuden ymparistomelun laskenta-
mallilla [3]. Polttoainerekkojen melu laskettiin tieliikennemelun mallilla [4]. Laskenta-
ohjelma oli CADNA/ A 2018.

Lampokeskuksen meluldhteet alustavasti mitoitettuine melup&éstoineen sijoitettiin
meluldhde- ja maastomalliin. Seuraavaksi melutasot laskettiin 4:ssd tarkastelupisteessa.
Mallilaskentaa toistettiin hienos&dédtden padstojd edelld kuvatulla tavalla. Kun iterointi-
laskenta oli valmis eli kun tavoitteet oli saavutettu, saatiin p&ddasiallisten meluldhde-
ryhmien ja -kokonaisuuksien melupééstoille taulukossa 1 esitetyt osuudet.

Lopuksi tehtiin varsinainen mallilaskenta, jossa laskettiin tarkastelupisteiden melu-
tasojen lisdksi tdydet melutasovyohykkeet alueen ympaéristossa.

Polttoaineen kisittelyn (purku, seulonta ja siirto siiloihin) oletettiin jakautuvan p&iva-
ja yoaikaan samoin kuin polttoainetta tuovan rekkaliikenteen. Y6aikaisen polttoaineen
kasittelyn oletettiin muodostavan 10 % kasittelyn kokonaistoiminnasta. Kéasittelyyn liit-
tyvat melupadstot ovat vastaavasti yoaikaan 10 % taulukossa 1 esitetyistd padstoista.
Adénitehotasoina ydajan melupdastot ovat -7 dB verrattuna pdivaajan melupaastsihin.
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Taulukko 1. Melulihteiden melupdistitavoitteiden alustava yksinkertainen perusjako.

meluldhde melupddsto Lwa, dB
piippu 95
kattilarakennus (ulkovaippa + palamisilma- ja IV-aukot) 99
suodin (ml. kanavat kattilalta ja savukaasunkasittelylle) 98
savukaasunkasittely ja LTO (ulkovaipat + [V-aukot) 93
polttoaineen purku (ulkovaipat + V-aukot) ja siirto 100
pumppaamo (ulkovaippa + V-aukot) 89
yhteensa 105

Laitosalueen melun lisdksi tarkasteltiin polttoainerekkojen osalta tavallista katuliiken-
nemelua laitoksen portin ja Tattariharjuntien vililla. Polttoaineliikenne kdantyy lam-
pokeskuksen edustalla kulkevalta kadulta paikalliselle pddkadulle Tattarihajuntielle
eteldan. Katuverkon liikennemelun mallinnusta ei kuitenkaan jatkettu Tattariharjun-
tielle seuraavasta syysta.

Tattariharjuntien arkivuorokauden liikkenneméard on 11 400 ajoneuvoa vuorokaudessa.
Laitoksen polttoainerekat lisddvat sitd 80 raskaalla ajoneuvolla (40 kumpaankin suun-
taan). Rekkojen yksin aiheuttama liikennemelun melutaso on 16 dB pienempi kuin
muun liikenteen melutaso. Se aiheuttaa vain 0,1 dB kasvun kokonaismeluun sekéd pdi-
villa ettd yolld. Tamén suuruinen lisdys on hédvidvan pieni koko katuliikenteen koko-
naismeluun verrattuna.

Laskentatilanteet

Tarkastelupisteiden melutasot ja melutasovychykkeet laitosalueen ymparistossa las-
kettiin kahdessa tarkastelutilanteessa, jotka nimettiin tunnuksilla “2030” ja “2040”. Ne
liittyvit viitteellisesti uusien korttelien nimellisiin valmistumisvuosiin:

. Laskentatilanteessa “2030” malliin otettiin mukaan ne uudet asuintalot,
jotka havainnekuvissa sijaitsevat “Lentoasemankorttelit” -nimiselld
korttelialueella.

J Laskentatilanteessa “2040” mallissa on mukana kaikki kaavarungon

havainnekuvaan merkityt asuin- ja toimitilarakennukset.

Nykytilanteen melua, tai tdsmallisemmin melua hetkelld jolloin lampokeskus oletetta-
vasti otetaan kadyttoon, ei laskettu. Perusteena on, ettd laitoksen ympaéristossa ei toistai-
seksi ole mitddan melulle altistuvia kohteita, joissa melu voisi aiheuttaa haittaa.

Laitoksen lounais- ja ldnsipuolella ldhimmit nykyiset asuintalot ovat n. 1200 m et&i-
syydelld. Laitoksen tuottama melutaso niiden luona on varmuudella alle 35 dB eli hy-
vin alhainen. T4td ldhempédné olevat talot ja alueet lounaassa ja ldnnessa ovat nykyisin
joko pienteollisuutta tai lentokenttdaluetta, missa lampokeskuksen melua ei arvioida.

Laitoksen pohjoispuolella altistuvien kohteiden ja muun rakennuskannan tilanne ei
muuttune ldhivuosikymmenind. Kaytettyjen laskentatilanteiden tulokset edustavat
suoraan Alppikyldn suunnan melua myos heti lampokeskuksen valmistumishetkelld.

Melutasovyohykkeet alueen ympaéristossa laskettiin 2 m korkeudella. Lisdksi melutasot
laskettiin erikseen erityisiin tarkastelupisteisiin. Ne sijoitettiin asuintalojen ylimpien
kerrosten korkeudelle, missd melutaso on suurempi kuin ldhelld maanpintaa. Lasken-
tapisteet on merkitty liitteiden melukarttoihin.
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4.1

4.2

Tulokset

Mallilaskennan tulokset on esitetty taulukossa 2 sekd liitteissd. Liitteet 1-2 esittdvét
laskentatilanteen ”2030” ja liitteet 3-4 laskentatilanteen ”"2040” pdivén ja yon melua.

Taulukko 2. Laskettu melutaso (A-keskiddnitaso Laeq, dB) erityistarkastelupisteissd.

laskenta- piste sijainti pdiva yo

tilanne

72030 | Lentoasemankorttelit, I1ahin talo 39 37
2 Alppikyla, etelareuna 4] 40

2040 | Lentoasemankorttelit, I1ahin talo 34 34
2 Alppikyla, etelareuna 41 40
3 Kiitotienkorttelit, lahin talo (eteldisempi) 46 43
4 Kiitotienkorttelit, lahin talo (pohjoisempi) 47 44

Tarkastelu ja johtopaatokset
Vertailu ohjearvoihin

Laskettu melutaso ympériston altistuvissa kohteissa ei ylitd ohjearvoja (pdivd 55 dB, yo
45 dB) kummassakaan laskentatilanteessa. Kun lampokeskus suunnitellaan kayttden
tidssd selvityksessd maddriteltyja melupddstotavoitteita (taulukko 1), laitoksen melu ei
ole tulevilla asuinalueilla haitallista.

Péivdajan ohje- ja tavoitearvot ovat tdssd tapauksessa 10 dB suurempia kuin yon. P&i-
vdn suuremmasta rekkaliikenteestd ja polttoaineen kaisittelytoiminnasta huolimatta
yodaika on melutarkastelussa selvisti ratkaiseva.

Melun luonne ja pienitaajuisuus

Voimalaitos-tyyppisten laitosten melu ei ole koskaan luonteeltaan iskumaista eli im-
pulssimaista. Sen sijaan melu voi joissakin jo olemassa olevissa laitoksissa olla kapea-
kaistaista. Kun tdssd tapauksessa kyseessd on uusi laitos, kapeakaistaisuus kyetddn
luotettavasti estimé&an jo laitoksen suunnitteluvaiheessa.

Uudenmaan ELY-keskus on laitoksen YV A-ohjelmasta antamassaan lausunnossa edel-
lyttanyt, ettd meluselvityksessd tulee selvittdd, voiko laitos tuottaa ldheiselle asutuksel-
le hiiriotd aiheuttavaa pienitaajuista melua. Lisdksi edellytettiin, ettd tarvittaessa arvi-
ointiselostuksessa tulee esittdd meluntorjuntatoimenpiteet, jotka aiotaan toteuttaa, sekd
niiden vaikutus melutasoon laitoksen ymparistossd. Koska nyt kyseessa on uuden lai-
toksen toteutus, melun hallinta ja torjunta sekd vaikutusarviointi sisdltyvét ldhtokoh-
taisesti suoraan jo laitoksen normaaliin suunnitteluty6hon, kuten kohdassa 5 kuvataan.

Viime vuosina on lisddntyvdssd maédrin kiinnitetty huomiota pienitaajuisen melun
epdiltyyn esiintymiseen ja mahdollisiin haittoihin. Vastaus edelld esitettyyn kuitenkin
on, ettd tavallisissa voima- ja lampolaitoksissa ei synny pienitaajuista melua. Niissa ei
ole mitddn konetta, laitetta tai prosessia, joka tuottaisi pienitaajuista melua. Laitosten
melu on spektriltddn ja luonteeltaan keskitaajuista kohinaa.
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Tarkeimpien melulahteiden melunhallinta

Lampokeskuksen merkittdvimpid meluldhteitd ovat piippu, rakennusten ulkovaipat
palamisilman otto- ja ilmanvaihtoaukkoineen, polttoaineen tuontiliikenne sekd sen
purkaus, kasittely- ja siirtotoiminta.

Melua synnyttdvistd koneista tarkeimpid ovat padpuhaltimet: piipun melu syntyy sa-
vukaasupuhaltimessa ja kattilarakennuksen ulkovaipan aukoista etusijalla ovat pala-
misilmapuhaltimien ilmanottoaukot. Muut rakennusten sisétiloissa sijaitsevat ja melua
tuottavat koneet eiviat ole ulkomelun kannalta merkittivid; niiden melua vaimentaa
rakennusten ulkovaipan riittdva ddnieristys.

Koko melu, joka tulee piipun suusta ulos, on perdisin savukaasupuhaltimesta. Piipun
melupéastotavoite siirtyy savukaasupuhaltimen ja sen tarvitseman ddnenvaimentimen
tavoitteeksi. Savukaasu- ja palamisilmapuhaltimilla ei ole mitddn tyypillistd melupéaés-
tod. Edellisen piippuun syottdima pddsto ja jalkimmadisten kattilan ulkoseinien ilman-
ottoaukoista sateilemd péadsto riippuvat puhaltimien melupéddston ja niiden dadnen-
vaimentimien yhteisvaikutuksesta. Limpokeskuksen varsinaisessa suunnitteluvaihees-
sa ddnenvaimentimet mitoitetaan aikanaan siten, ettd yhdistelmét osaltaan tayttavat
tdssd asetetut tavoitteet.

Osa laitoksen kanavistosta sijoitetaan mahdollisesti rakennusten ulkoseinien ulkopuo-
lelle. T4llaiset kanavanosat varustetaan dédnieristysverhouksella.

IImanvaihdon tulo- ja poistoaukot tai nithin mahdollisesti liittyvit ilmanvaihtokojeet
saattavat tarvita omat ddnenvaimentimet, koska rakennusten ulkovaippojen melupéaés-
tojen yhteistavoite on suhteellisen alhainen. Erityisesti pddrakennusmassan ja pump-
paamon ldnsiseinille mahdollisesti tulevat [V-aukot tarvitsevat melko tehokasta ddnen-
vaimennusta, koska ldhimmat asuintalot tulevat aikanaan ldhelle laitostontin lounais-
kulmaa.

Mahdollisesti tarvittavien kojeiden tai ddnenvaimentimien tarvearvio, valinta ja mitoi-
tus tehd&én laitoksen muun IV-suunnittelun yhteydessd, myohemmin tarkemmin lai-
tekohtaisesti méédriteltdvien melupédéstotavoitteiden perusteella.

Helen Oy, Tattarisuon limpokeskuksen ympéristovaikutusten arviointiohjelma. Ramboll
1510037706, Lahti 2018-02-07.

Valtioneuvoston p&&tos melutason ohjearvoista (993/1992). Helsinki 1992.

KRAGH ], ANDERSEN B & JAKOBSEN ], Environmental noise from industrial plants. General pre-
diction method. Danish Acoustical Laboratory, report 32. Lyngby 1982. 54 s. + liitt. 35 s.

Road traffic noise. Nordic prediction method. Nordic Council of Ministers, TemaNord 1996:525.
Kéopenhamina 1996. 117 s.
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TL akustiikka 1808-4 Liite 3

Laskentatilanne "2040": A-keskidanitaso L, , (dB), pdiva (klo 7-22), mittakaava 1:5000
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Laskentatilanne "2040": A-keskidanitaso L, (dB), y8 (klo 22-7), mittakaava 1:5000
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1. JOHDANTO
1.1. Tassatyossa kaytetyt lyhenteet

AEGL Acute Emergency Guidance Levels

ar saapumistilassa (as received)

CFD Computational Fluid Dynamics

CO hiilimonoksidi

CO; hiilidioksidi

NH- ammoniakki

NO, typpidioksidi

SO, rikkidioksidi

SVA suuronnettomuusvaarojen vaikutusten arviointi

1.2. Asiakirjan tarkoitus

Tattarisuon alueelle on Helen Oy:n toimesta suunnitteilla uusi puuperdistd biomassaa ja
kiertopuuta kayttava lampokeskus apulaitteineen. Polttoaineen vastaanottoa ja kasittelya varten
rakennetaan vastaanottoasema, seulomo seka 2-4 kpl polttoainesiiloa riippuen
polttoainevaihtoehdoista. Laitokseen kuuluu kattila ja savukaasupesuri sekd LTO, joka parantaa
laitoksen hyotysuhdetta. Polttoaine tullaan kuljettamaan kuorma-autoilla purkupaikalle.

Uudet rakennukset rakennettaisi kuvassa 1 nakyvélle alueelle.

b

Kuva 1. Nakyma Tattarisuon lampokeskusalueesta.



SELOMATIC sevmvswworm

CONSULTING & ENGINEERING 57018-001

Tattarisuolle suunnitellun biolampélaitoksen
suuronnettomuusvaarojen vaikutusten arviointi

Suuronnettomuusvaarojen vaikutusten arviointi tehdaan, jotta mahdollisiin onnettomuuksiin
voidaan varautua. Tuotantolaitosten, jotka harjoittavat laajamittaista toimintaa, on arvioitava
kohteiden suojaetéaisyydet onnettomuuksien vaikutusten perusteella [1].

Polttoaineiden ja kemikaalien varastointiin ja kayttoon liittyvien vaarojen paine-, lampdsateily ja
terveysvaikutukset arvioidaan laskennallisila menetelmilla 3D-virtausmallinnusta hyédyntaen.

Suurvaarojen vaikutukset esitetdan piirroksissa, josta nahddan onko tarvetta muuttaa
suojaetaisyyksia tai rajoittaa vaikutuksia teknisin keinoin.

Paastojen leviamisen laskennassa huomioidaan mm. laitosalueella sijaitsevat rakenteet ja niista
aiheutuvat vaikutukset ilmavirtauksiin, savukaasujen lampétila ja noste. Paasttjen leviaminen
laskettiin eri korkeuksilla vallitsevissa tuuliolosuhteissa.

Lampokeskusalueen sijainti kartalla (alue VE1 keltaisella) on esitetty kuvassa 2.

e

Kuva 2. Tattarisuon lampokeskusalueen sijainti kartalla.
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1.3. Lahtotiedot

Lahtotietoina on kaytetty uuden Tattarisuon lampokeskuksen layout-piirustusten alustavia
arkkitehtisuunnitelmia (kuva 3).

~ ' — . Punnitus / Naytteenotto
T \ 2. KPA vastaanotto
\ £ (IR 3. Seulomo
< > a0, 4. Siilot (AjaB)
. 3 ‘ < 5. Lampokeskus

' 6. Savukaasun kasittely ja LTO
¥ 7. Kaukolampépumppaamo

& 8. Varasto ja sosiaalitilat |
( (‘/ _ s 2 / - & 9. POK-siilis
- & ; Sl

-

2 2

Kuva 3. Tattarisuon biolampokeskuksen suunniteltu layout.

1.4. Rajaukset

Onnettomuuksien vaikutuksia ymparistoon ja infrastruktuuriin tarkastellaan painevaikutusten,
lamposateilyvaikutusten ja ilmassa leviavien pééastojen terveysvaikutusten kautta. Tarkasteltavia
onnettomuuksia ovat POK-séilion palo, hakesailion palo (B-siilo), ammoniakkisailion palo ja
vuoto, ammoniakin hdyrystyminen ja levidminen tulipalon seurauksena.
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LAIT, ASETUKSET JA RISKIT

Ammoniakin kasittelya ja varastointia koskevat valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien
kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta (685/2015) ja valtioneuvoston asetus vaarallisten
kemikaalien teollisen kasittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksista (856/2012). [6, 7]

ATEX-laitedirektiivi (2014/34/EU) asettaa turvallisuusvaatimuksia rajahdysvaarallisiin tiloihin
sijoitettaville laitteille. llma voi muodostaa rajahdyskelpoisen seoksen polyn tai kaasun kanssa.

Tuotantolaitoksen sijoitus

Vaarallisia kemikaaleja kasittelevien ja varastoivien laitosten pitda huomioida kemikaaleista
aiheutuva onnettomuusvaara tuotantolaitosten sijoituksessa. Onnettomuusvaaraa arvioitaessa on
huomioitava  onnettomuudesta  aiheutuva  lampdsateily, paineaalto, terveys- ja
ymparistovaikutukset. Kemikaaliturvallisuuslain 17 8:n mukaan “tuotantolaitos on sijoitettava
sellaiselle etédisyydelle asuinalueista, yleisessa kaytossa olevista rakennuksista ja alueista,
kouluista, hoitolaitoksista, teollisuuslaitoksista, varastoista, likennevaylistda sekd muusta
ulkopuolisesta toiminnasta niin, ettd ennalta mahdollisiksi arvioitavat rajahdykset, tulipalot ja
kemikaalipaastot eivat aiheuta henkil6-, ympadristd- tai omaisuusvahinkojen vaaraa naissa
kohteissa”.

Valtioneuvoston asetuksen vaarallisten kemikaalien teollisen ké&sittelyn ja varastoinnin
turvallisuusvaatimuksista 4 §:n mukaan

"Tuotantolaitoksen sijoituksessa muuhun toimintaan nahden on otettava
huomioon:

1) tuotantolaitoksessa mahdollisesti tapahtuvien onnettomuuksien vaikutukset
sen ymparistdssa seka ndiden onnettomuuksien ajallinen kehittyminen;

2) onnettomuuden kohteeksi joutuvien ihmisten mahdollisuudet suojautumiseen
tai alueelta poistumiseen;

3) onnettomuuden levidmiseen ja kulkuun vaikuttavat seikat, kuten vesistot,
viemarit, maastonmuodot, maaperan laatu, ilmasto-olosuhteet ja rakennukset;

4) tuotantolaitoksen kaytdssa olevat jarjestelmat, menetelmat, tekniset tekijat ja
laitteet onnettomuuksien ehkéisemiseksi ja rajoittamiseksi.”

Onnettomuusvaaran huomioon ottaminen

Valtioneuvoston asetuksen vaarallisten kemikaalien teollisen Kkasittelyn ja varastoinnin
turvallisuusvaatimuksista 5 8:n mukaan sellaisten onnettomuuksien vaikutukset, joissa
tuotantolaitoksessa olevat tai onnettomuustilanteessa syntyvat kemikaalit voivat olla osallisina,
pitd& ottaa huomioon kuten:

"Tuotantolaitoksen sijoituksessa on otettava huomioon sellaisten onnettomuuksien
vaikutukset, joissa tuotantolaitoksessa olevat tai onnettomuustilanteessa syntyvat
kemikaalit voivat olla osallisina, kuten:

1) tulipalo tuotantolaitoksen alueella tai alueen ulkopuolella;
2) rajahdys tuotantolaitoksen alueella tai alueen ulkopuolella;
3) kemikaalin paasy tulipalon, rajahdyksen, laiterikon, kemikaalin hajoamisen tai

muun reaktion tai tapahtuman seurauksena tuotantolaitoksen alueen
ulkopuolelle.


http://eur-lex.europa.eu/legal-content/fi/TXT/PDF/?uri=OJ:JOL_2014_096_R_0309_01&from=EN
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Vaikutuksia  arvioitaessa on otettava huomioon kemikaalin  kaikki
vaaraominaisuudet ja niista aiheutuvien onnettomuuksien seuraukset seka
kemikaalien kasittelyn tai varastoinnin yhteydessa kasiteltavien tai varastoitavien
polyjen rajahdyksista aiheutuvat seuraukset.

Jos toiminnanharjoittaja pystyy tuotantolaitosta varten tehdyn riskien arvioinnin
perusteella osoittamaan, ettd jokin onnettomuustyyppi tai tapahtumaketju on
epatodenndkoéinen kyseisen tuotantolaitoksen olosuhteissa, sita ei tarvitse ottaa
huomioon tuotantolaitoksen sijoitusta koskevia suojaetéisyyksid mééaréttdessa.”

2.2.1. Lampoésateilyn vaikutukset

Tuotantolaitoksen alueella tapahtuvan tulipalon tai rajahdyksen sattuessa levidvan lampoésateilyn

vaikutukset

pitdd huomioida tuotantolaitoksen sijoituksessa. Valtioneuvoston asetuksen

vaarallisten kemikaalien teollisen kéasittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksista 6 8§:n

mukaan

"Tuotantolaitos on sijoitettava sitd ympardiviin rakennus- ja muihin kohteisiin
nédhden siten, ettei tuotantolaitoksessa tapahtuvasta, 5§.ssd tarkoitetusta
onnettomuudesta aiheudu sellaista lampdsateilya tuotantolaitoksen ulkopuolella
oleviin kohteisiin, etta:

1)

2)

3)

sen vaikutuksesta rakennukset, laitteistot, rakenteet tai muut paloa
levittavat kohteet voivat syttya;

se voi estdd ihmisten suojautumisen tai poistumisen lampdsateilyn
vaikutusalueelta rakennus- tai muissa kohteissa, joissa ihmisia voi
oleskella;

se voi aiheuttaa palovammoja ulkona oleville ihmisille kohteissa, joista
poistuminen tai joiden tyhjentdminen voi onnettomuustilanteissa olla
hidasta, kuten hoitolaitokset, majoitustilat, kokoontumis- ja liiketilat ja -
alueet taikka tiheasti asutut asuinalueet.”

2.2.2. Painevaikutukset ja heitteet

Tuotantolaitoksen alueella tapahtuvan rdjahdysonnettomuuden sattuessa leviavan paineaallon

vaikutukset

pitdd huomioida tuotantolaitoksen sijoituksessa. Valtioneuvoston asetuksen

vaarallisten kemikaalien teollisen kéasittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksista 7 8:n

mukaan

"Tuotantolaitos on sijoitettava sitd ympéroiviin rakennus- ja muihin kohteisiin
ndhden siten, ettei tuotantolaitoksessa tapahtuvasta, 5 §:ssd tarkoitetusta
onnettomuudesta aiheudu sellaisia painevaikutuksia, ettd seurauksena voi olla:

1)

2)

rakennusten tai rakenteiden sortuminen taikka vaurioita muiden
tuotantolaitosten laitteistoihin, varastoihin tai muihin rakenteisiin siina
maarin, etta onnettomuus voi lagjeta;

pysyvia vammoja ihmisille alueella, jolla sijaitsee rakennuksia tai muita
kohteita, joissa normaalisti voi olla ihmisi&.

Vaaroja arvioitaessa on otettava huomioon myds heitteista aiheutuva vaara seka
rakenteiden sortumisesta tai rikkoontumisesta aiheutuvat vaarat.”
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2.2.3. Terveysvaikutukset

2.3.

2.4.

Kemikaalien aiheuttavat vaikutukset terveyteen pitdd huomioida tuotantolaitoksen sijoituksessa.
Valtioneuvoston asetuksen vaarallisten kemikaalien teollisen Kkasittelyn ja varastoinnin
turvallisuusvaatimuksista 8 §:n mukaan

“Tuotantolaitos on sijoitettava sitd ymparoiviin rakennus- ja muihin kohteisiin
nahden siten, ettd tuotanfolaitoksessa tapahtuvan, 5§:ssé& tarkoitetun
onnettomuuden vaikutusalueella olevilla ihmisilla on mahdollisuus paasté suojaan
tai poistua alueelta ilman, etté heille aiheutuu siitd vakavia vammoja.

Sijoituksessa on otettava erityisesti huomioon ihmisten ja vaestdn terveyden
kannalta erityisen herk&t kohteet, kuten hoitolaitokset, terveyskeskukset,
ostoskeskukset, koulut, paivakodit, kokoontumistilat ja -alueet sek& asuinalueet ja
muut kohteet, joissa voi samanaikaisesti olla suuri joukko ihmisia ja joista
poistuminen tai joissa suojautuminen voi olla onnettomuustilanteissa erityisen
hankalaa.”

Terveysvaaran arviointia varten selvitetddn ymparistoon joutuvan kemikaalin maara ja
levidminen. Lisdksi selvitetddn ympariston kohteet, joissa ihmisia voi joutua vaaraan
onnettomuuden sattuessa. Todenn&koiseksi arvioidussa onnettomuudessa leviavan kemikaalin
pitoisuuden ja altistusajan pitaa pysya niin alhaisina, ettei ihmisille aiheudu vakavia vammoja. [1]

Kemikaalivaraston sijoitus

Valtioneuvoston asetuksen vaarallisten kemikaalien teollisen kasittelyn ja varastoinnin
turvallisuusvaatimuksista 12 8§ mukaan kemikaalivaraston tulee aina sijaita vahintddn 5 metria
laitoksen tontin rajasta. Kemikaalivaraston sijoituksessa on otettava huomioon myds sen
ulkopuolelta kohdistuvat onnettomuuden todennakoisyytta lisaavat tekijat.

"Suojaetaisyyksissa sellaisiin sailidihin ja varastoihin, joihin voi liittya kemikaalin
palaminen tai hajoaminen kuumuudessa, on otettava huomioon myds terveydelle
vahingollisten savukaasujen tai hajoamistuotteiden leviaminen ja siita aiheutuva
vaara.”

Valtioneuvoston asetuksen vaarallisten kemikaalien teollisen Kkasittelyn ja varastoinnin
turvallisuusvaatimuksista 13 § mukaan

‘palavaa nestettd sisaltdvan sailion suojaetdisyys ulkopuoliseen toimintaan
maaritetdan palamisessa syntyvan lampdsateilyn vaikutusten perusteella. Myds
palavan nesteen ylikiehumisen mahdollisuus tulee huomioida.”

Valtioneuvoston asetuksen vaarallisten kemikaalien teollisen kasittelyn ja varastoinnin
turvallisuusvaatimuksista 16 § mukaan

"Muut terveydelle ja ympéristolle vaarallista nesteméisté tai kiintedd kemikaalia
siséltavat varastot tulee sijoittaa niin, ettei kemikaalia paase vuototilanteessa
leviamaan tuotantolaitoksen alueen ulkopuolelle. Etaisyyksissa tulee ottaa
huomioon my6s kemikaalien hajoamisesta ja muusta reagoimisesta
tulipalotilanteissa syntyvét savukaasut.”

Kemikaalivaraston sijoitus tuotantolaitoksen alueella

Valtioneuvoston asetuksen vaarallisten kemikaalien teollisen ké&sittelyn ja varastoinnin
turvallisuusvaatimuksista 21 § mukaan

“Tuotantolaitoksen alueella olevien kohteiden ja toimintojen sijoituksessa tulee ofttaa
huomioon sen lisaksi, mitéa kemikaaliturvallisuuslaissa sdédetaén seuraavat periaatteet:
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1) varastot ja prosessitilat ovat erillaan toisistaan;
2) toimintaan liittymattdmat syttymislahteet ovat erillaén palavista kemikaaleista;
3) yhteen sopimattomat kemikaalit ovat erillaan toisistaan;

4) toiminnot, joihin liittyy erityinen r&jahdysvaara, sijoitetaan erilleen muista
toiminnoista;

5) tuotantotiloissa on vaarallisia kemikaaleja ainoastaan sellaisia méaaria, jotka
ovat toiminnan ja turvallisuuden kannalta perusteltuja;

6) tuotantotiloissa ja varastoissa ei ole muuta kuin toiminnan kannalta
valttamatonta palokuormaa,;

7) onnettomuustilanteissa kriittiset torjuntalaitteet seka halytysjarjestelmét ovat
kaytettavissg;

8) onnettomuustilanteissa kemikaalien leviaminen maanpaallisia tai maanalaisia
reitteja pitkin voidaan rajoittaa mahdollisimman pienelle alueelle;

9) sailiot ja putkistot sijoitetaan maan paalle, elleivat tuoteominaisuudet taikka
kayttdtekniset tai turvallisuuden kannalta perustellut syyt edellytd maan alle
sijoittamista.”

Valtioneuvoston asetuksen vaarallisten kemikaalien teollisen kasittelyn ja varastoinnin
turvallisuusvaatimuksista 24 § mukaan

"Palavia nesteita sisaltavat sailioryhmat, konttivarastot ja kappaletavaravarastot
on sijoitettava sellaiselle etdisyydelle toisesta varastosta ja kemikaaleja
sisdltavista laitteistoista, ettei palo vahinkotapauksessa paase levidmaan niihin
eika palosta aiheudu niissa olevien kemikaalien vaarallista kuumenemista eika
vaarallista paineennousua séailiéssa tai laitteistossa.

Palavia nesteitd sisaltavat sailioryhmat, konttivarastot ja kappaletavaravarastot
sijoitetaan sellaiselle etdisyydelle tuotantolaitoksen alueella olevista rakennuksista
tai toimintaan valittdmasti liittyvistd kohteista, ettei kemikaalin palamisesta
aiheutuva lamposateily voi sytyttda niissd olevia rakenteita tai muuta palavaa
materiaalia taikka aiheuttaa rakenteiden sortumista.

Suojaetdisyydet maadritetaan sailion ja kappaletavaravaraston palamisessa
syntyvan lamposateilyn vaikutusten perusteella. Lisaksi sijoituksessa on otettava
huomioon réjdhdyksista aiheutuvat painevaikutukset ja heitteet.”

Saili6t sijoitetaan ottaen huomioon varastoitavien kemikaalien ominaisuudet ja maarat. Kayttoon
littyvat toimenpiteet, tarkastukset, huollot ja korjaukset on voitava tehda helposti ja turvallisesti.
Vaaratilanteissa alueelta on pystyttava poistumaan ja pelastushenkilékunnan on paastava
alueelle ainakin kahdesta suunnasta. Sailion keskindisessa sijoittelussa otetaan huomioon
mahdolliset ylivuodot ja niiden viereisille sailidille aiheuttamat vaarat. Terveydelle ja ymparistélle
vaarallisten kemikaalien vdlisten sdilididen vahimmaisetaisyys on D/2 sdilidille, joiden halkaisija
on 2 m < D < 10 m. Palavien nesteiden, joiden leimahduspiste on > 55 °C, séilididen valinen
etdisyys on vahintaan D/3. [3]

Ulkona olevat séilitt sijoitetaan tiiviseen, vahintddn kaksi vuorokautta sailion sisalléon vaikutusta
kestavaan vallitilaan, jotta estetddn kemikaalien ymparistéon leviamisen sailiGvuodon tai ylitaytén
sattuessa. Terveydelle ja ymparistolle vaaralliset kemikaalit sijoitetaan vallitilaan, jonka tilavuus
on vahintaéan vallitilassa olevan suurimman sailion tilavuus. Palavien nesteiden saili6lla pitda olla
omat vallitilat ja niihin pitaa mahtua 110 % suurimman sailion tilavuudesta. Vallitilan seindmien ja
pohjien rakenteiden on kestettdva tulipalossa tiiviina vahintdan kahden tunnin ajan. Vallitilan
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harjan etéisyyden tulee olla vahintd&n 5 metria sailion seinéasta. Jos séilibn séde on alle 5 m, voi
etaisyys olla sateen suuruinen, mutta kuitenkin vahintaan 1 m. [3]

Valtioneuvoston asetuksen vaarallisten kemikaalien teollisen Kkasittelyn ja varastoinnin
turvallisuusvaatimuksista 26 §:n mukaan ’rdjahtavia kemikaaleja tai rajahdysvaarallisia polyja
sisdltavien sdilididen ja kappaletavaravarastojen keskindiset etdisyydet seka etdisyydet
tuotantolaitoksen alueen muihin kohteisiin maaritetadn rajahdyksessa syntyvien painevaikutusten
perusteella”.

Puupohjaisen polttoaineen kasittelyyn ja varastointiin liittyvat riskit

Biomassa ei ole helposti syttyvaa tai rajahtavaa, mutta sen varastoinnista ja kasittelysta voi
syntyd puupo6lyd, joka aiheuttaa seka terveys- ettd rajahdysvaaraa. Puup6ly voi syttyd ilmassa tai
jos sitad on keraantyneend pinnoille. Se on myds haitallista terveydelle hengitettyna. Polttoaineen
laatu- ja kosteusvaihtelut, raaka-aineen luontaiset ominaisuudet ja varastointitapa saattavat liséta
varastointiin ja kayttoon liittyvia riskeja.

Biomassan lampdarvo on suhteellisen alhainen, ja sen kayttd polttoaineena edellyttda suurta
varastotilavuutta. Suunnittelussa on otettava huomioon mahdollisuudet tulipalon havaitsemiseen
ja sammutukseen polttoainevarastoissa ja kuljettimissa.

Ammoniakkiliuoksen kasittelyyn ja varastointiin liittyvat riskit

Ammoniakkivesiliuosta kaytetddn prosessissa savukaasujen NOyx-paastdjen alentamiseen.
Ammoniakkivesi (25 %) on varitdon ja pistavan hajuinen liuos, joka ei ole helposti syttyvaa.
Ammoniakkikaasu voi ilman kanssa muodostaa rajahtavan seoksen suljetussa tilassa.
Ammoniakkiséilid voi repeytya tulipalon kuumentamana. [4C]

Mahdollisen vuodon varalta ammoniakkiliuossailidlla tulee olla vuotoallas. Nestevuodosta
hoyrystyvd kaasu muodostaa tuulen mukana leviamissuuntaan kulkeutuvan kaasupilven.
Vuotokohdan laheisyydessa on lapinakymatonta valkoista sumua. Ammoniakki on erittain
myrkyllista vesielidille, ja mahdollisten vuotojen suora padsy ympéaristoon tai viemariin tulee
estaa. Vallitilaan kertyvat sadevedet poistetaan hallitusti sadevesijarjestelméan kautta. [4C, 3]

Ammoniakkiliuos on sybvyttdvaa ja hoyry saattaa arsyttdd hengitysteitd. Ammoniakin haju on
pistavd ja sen hajukynnys on 5— 50 ppm. Altistuksen jatkuessa hajukynnys nousee.
Ammoniakilla on haitallisia vaikutuksia hajukynnystd alhaisemmissa 20 — 25 ppm pitoisuuksissa,
minka vuoksi kayttdkohteisiin on suositeltavaa asentaa kaasunilmaisimet. Tyopisteen
l&heisyydessé on oltava hatasuihku ja silmienhuuhtelupaikka. [4C]

Varastointipaikan tulee olla viiled, kuiva, ilmastoitu, auringonvalolta suojattu sek& erillaan
syttymis- ja lammonlahteistd. Ammoniakkiliuosta késiteltaessd on kaytettdva sopivia
suojakasineitd, suojavaatetusta ja kokonaamaria, jossa on ammoniakkisuodatin. [4C]

Kevyen polttodljyn kasittelyyn ja varastointiin liittyvat riskit

Kevyt polttodljy (POK) on palava neste, joka syttyy lammon, kipindiden ja liekkien vaikutuksesta.
Oljysumu syttyy kaikissa lampdtiloissa. Lampimasta kevyesta polttodljysta haihtuva hoyry
muodostaa ilman kanssa syttyvan seoksen. POK-sailié voi repeytya tulipalon kuumentamana. [3,
4D]

Mahdollisen 6ljyvuodon varalta POK-siilitlla tulee olla vuotoallas. Oliyn paasy viemariin on
estettava Oljynerotuskaivolla. Oljynerotuskaivosta tulee olla halytys. Ulkona olevilla varasto- ja
késittelypaikoilla tulee olla sadevesienpoistojarjestelmd, josta sadevedet johdetaan valvotusti
tarkkailukaivon tai -altaan kautta. Kaivon tai altaan tulee pystyd varastoimaan useiden tuntien
aikana kertyneet sadevedet. Sailion vallitla voi myds toimia sadevesien pidatysaltaana.
Sadevesiviemarissa tulee olla sulkuventtiili, joka on normaalisti kiinni. [4D]
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Kevyen polttodljyn alhaisen hoyrynpaineen vuoksi on epatodennékoéista, etta hoyryja muodostuu
niin paljon, ettd ne voisivat hengitettyind aiheuttaa terveysvaikutuksia. Kevyen polttodljyn hdyryt
voivat kuitenkin aiheuttaa pahoinvointia, vasymysta ja paansarkya. Oljysumu arsyttaa
hengitysteitd ja voi aiheuttaa hengenvaarallisen kemiallisen keuhkotulehduksen. Kevyen
polttodljyn hoyryt, 6ljysumu ja roiskeet voivat arsyttaa silmia. Kevyen polttoéljyn joutuminen iholle
voi aiheuttaa ihon punoitusta ja turvotusta. [4D]

POK tulee varastoida ja kasitella erilladn syttymis- ja [Ammdonléhteistad sekd hapettavista aineista.
Staattisen sahkon aiheuttama kipindintivaara torjutaan maadoituksin.  Kasittely- ja
varastointitiloissa sahkolaitteiden tulee olla rajahdysvaarallisiin tiloihin hyvaksyttyja. Tehokkaasta
ilmanvaihdosta on huolehdittava. TyoOpisteen laheisyydessd on oltava héatasuihku ja
silmienhuuhtelupaikka.

POK tulee varastoida mieluiten ulkona, viiledssa, kuivassa, hyvin tuuletetussa, auringonvalolta
suojatussa ja paloturvallisessa paikassa. Sailion kolhiintumista pitdd varoa ja mahdollisia vuotoja
tarkkailla. Tupakointi on kielletty ja tulitdihin tarvitaan tyolupa. [4D]
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Tattarisuolle suunnitellun biolampélaitoksen
suuronnettomuusvaarojen vaikutusten arviointi

MENETELMAT

Selvitys pohjautuu Turvallisuus- ja kemikaaliviraston (Tukes) oppaisiin Tuotantolaitosten
sijoittaminen (2018) ja Vaarallisten kemikaalien varastointi (2015). Vaikutusten arviointi tehtiin
merkittdvimmiksi  riskeiksi arvioiduille onnettomuuksille. Tarkasteltujen onnettomuuksien
seuraukset ovat mahdollisesti vakavat.

Hakesailion palo, POK-sdilion palo sekda ammoniakin palo ja leviaminen sailion vuodon
tapauksessa laskettiin Aloha-ohjelmalla. 3D-virtauslaskennassa kaytettin ANSYS 16.0 CFD-
laskentaohjelmaa.

Lampdsateilyn vaikutusten arviointi

Laitoksen sijoituksen suunnittelussa kaytettavat lamposateilyn raja-arvot vaikutuksineen on
esitetty taulukossa 1. Laskennan tuloksena saadut lampdsateilyarvot esitetaan kartalla.

Henkilbturvallisuutta arvioitaessa voidaan laskea myds lampoésateilyannokset. Silloin kaytetaan
lamposéateilyintensiteetti arvoa 3 kW/m? ja yli 2 minuutin vaikutusaika aiheuttaa palautumattomia
vaikutuksia ja lamposateilyintensiteetti 5 kW/m? ja yli 2 minuutin vaikutusaika aiheuttaa
kuolettavia vammoja.

Taulukko 1. Lampdsateilyn intensiteetti ja vaikutukset [1].

Lampdodsateilyn | Vaikutukset
Intensiteetti

8 kW/m? Rakennukset, laitteistot, rakenteet tai muut paloa
levittavat kohteet voivat syttya

5 kW/m? Voi estda ihmisten suojautumisen tai poistumiseen
lamposateilyn vaikutusalueelta

3 kw/m? Voi aiheuttaa palovammoja ulkona oleville ihmisille
kohteissa, joista poistuminen voi olla hidasta

Laskelmia voidaan hyddyntdd myds arvioitaessa lampdsateilyn ja lamposateilyannosten
vaikutusta tuotantolaitoksen alueella, kun halutaan arvioida toimintojen turvallisista sijoittamista ja
evakuointietaisyyksia.

Painevaikutusten arviointi

Merkittdvimmiksi arvioitujen riskien joukossa ei ollut rajdhdysvaaroja, joten vaara-alueita ei
tarkastella painevaikutusten perusteella.

Terveysvaaran arviointi

Onnettomuustilanteessa levidvan kemikaalin aiheuttaman terveysvaaran arviointiin kaytetaan
AEGL-3-arvoa, joka kuvaa pitoisuutta, jota alemmissa pitoisuuksissa ei aiheudu hengenvaaraa.
Onnettomuuden kesto, vaarassa olevat henkiloryhmat ja niiden edellytykset suojautua tai paasta
pois vaaran alueelta vaikuttavat vaikutusajan arviointiin. Herkissd kohteissa, kuten koulujen ja
hoitolaitosten laheisyydessa, on varauduttava pidempiin toiminta-aikoihin. Silloin terveysvaaran
arviointiin voidaan kayttda AEGL-2-arvoa, joka kuvaa pitoisuutta, jota alemmissa pitoisuuksissa ei
aiheudu palautumattomia tai muita vakavia, pitkakestoisia haitallisia terveysvaikutuksia. [1]
Paastbkomponenttien AEGL-arvoja on esitetty taulukossa 2.
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Taulukko 2. Paastékomponenttien AEGL-arvot yksikéssa ppm.
Kemikaali CAS- AEGL-2, |AEGL-2, |AEGL-3, |AEGL-3, |Lahde
numero 10 min 30 min 10 min 30 min
CO Hiilimonoksidi 630-08-0 420 150 1700 600 [4A]
SO, Rikkidioksidi 7446-09-5 0,75 0,75 30 30 [4B]
NO, Typpidioksidi 10102-44-0 20 15 34 25 [5]
NH; Ammoniakki 1336-21-6 220 220 2700 1600 [4C]
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LASKENTA JA TULOKSET

Olosuhteet ja laskennan reunaehdot

POK-sdilion palaminen, hakevaraston palaminen ja ammoniakkisailion vuodosta aiheutuvan
kaasupilven leviaminen laskettiin Aloha-ohjelmalla kayttden seuraavia parametreja:

- Ymparistén lampdétila -10 °C ja +18 °C

Tuulen nopeus 10 m korkeudessa 5 m/s ja 10 m/s
llIman suhteellinen kosteus 50 %

Pilvisyys 50 %

Savukaasujen leviaminen  mallinnettin  CFD-laskentaochjelmalla  kayttden  laitoksen
yksinkertaistettua geometriaa, joka on esitetty kuvissa 4 ja 5.

Polttoaineen vastaanotto ja kasittely sijaitsevat kuvassa keskelld ja uusi l&mpoélaitos ja
savukaasujen puhdistus oikealla. Tuulen suunta on lounaasta nopeudella 5 m/s ja 10 m/s.

Viereiset maaston kohoumat on naytetty laitosalueen ita- ja pohjoispuolella.
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Kuva 5. Tattarisuon laitosalueen yksinkertaistettu 3D-malli.

Polttoainevaraston palo

POK-sdilion palossa oletettiin, etta polttodlyy palaa sailion pohjalla katon romahdettua.
Kevytpolttodljyn koostumus on esitetty taulukossa 3.

Taulukko 3. Kevytpolttodljyn koostumus.

POK C H S Cl N Tuhka H,O

Paino-% 85,0 14,9 0,08 - 0,02 - -

Polttoéljyn tiheys on 850 kg/m?ja lampéarvo 42,5 MJ/kg.

Polttoainevaraston osalta tutkittiin tilannetta, jossa hakevarasto B on menettanyt kattonsa
tulipalon seurauksena ja sammutusjarjestelmat eivat ole kaynnistyneet. Hakkeen koostumus on
esitetty taulukossa 4.

Taulukko 4. Biomassan koostumus.

Biomassa C H S Cl N Tuhka H,O
(kuiva)
Paino-% 51,3 6,1 0,02 - 0,4 - -

Biomassan tiheys on 670 kg/m?, kosteus 50% ja n&in ollen lampéarvo (ar) 9 MJ/kg.

Hakkeen palamisnopeus madritettiin siten, ettd kasan pinnassa lampoétila nousee realistiselle
tasolle.

4.2.1. Lampdsateily

Edella on esitetty POK-sdilion ja hakesailion palossa aiheutuva lampdésateily ymparistoon.

4.2.1.1. POK-siilitn palo

POK-séilion palosta aiheutuvat lampdséteilyn intensiteettitasot 1,5 kW/m?, 3 kW/m? ja 8 kW/m?
tuulen nopeudella 5 ja 10 m/s on esitetty kuvissa 6-8. Etaisyydet on merkitty kuvaan mustilla
kaarilla sailion akselista 10 metrin valein. Lisaksi POK-sailion muoto ja ympardivat rakennukset
vaikuttavat lampdsateilyvaikutusten suuntautumiseen. Pilven lampétilat saavuttavat yli 200 C.
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Kuva 6. POK-séilién palo, lampdsateily maan pinnalla tuulen nopeudella 5 m/s.

Kuva 7. POK-séilion palo, lampdséateily maan pinnalla tuulen nopeudella 10 m/s.
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8 kw/m? 3 kw/m?

15m - 32m

Kuva 8. POK-séilion palo, 3D-rajat tuulen nopeudella 10 m/s.

4.2.1.2. Hakevaraston palo

Hakevaraston palosta aiheutuva lamposateily tuulen nopeudella 5 m/s ja 10 m/s on esitetty
kuvissa 9 ja 10. Etaisyydet lampésateilyn intensiteeteille 1,5 kW/m?, 3 kW/m? ja 8 kW/m? on
merkitty kuviin mustilla kaarilla 10 metrin vélein sailion akselista. Tuulen liséksi hakevaraston
muoto ja ymparoivat rakennukset vaikuttavat lampdséateilyvaikutusten suuntautumiseen. Kuvissa
pallomaisen tilavuuden sisalla lamposateilya on yli 1500 W/m?2.

> 1500 W/m?

Kuva 9. Hakepalon arvioitu lampdsateily tuulen nopeudella 5 m/s.

> 1500 W/m?

Kuva 10. Hakepalon arvioitu lampésateily tuulen nopeudella 10 m/s.
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Kuvista 6-10 nahdaan selvasti ettd lamposateilyn osalta vaikutukset jadvat selvasti laitosalueen
sisapuolelle.

Kostean hakkeen palamisessa aiheutuvat lampétilat ja virtausviivat tuulen nopeudella 10 m/s on
esitetty kuvassa 11. Vertailu lampdséateilysta kostealle ja kuivalle hakkeelle on esitetty kuvissa 12
ja 13. Etaisyydet lampdsateilyn intensiteeteille 1,5 kW/m?, 3 kW/m? ja 8 kW/m? on merkitty kuviin
mustilla kaarilla 10 metrin valein sailion akselista. Kuvissa pallomaisen tilavuuden sisélla
lamposéteilya on yli 1500 W/m?.

Kostea hake palaa alhaisessa lampdétilassa. Sailion sisdlla lampdétila nousee vain 800
celsiusasteeseen. Sailion ulkopuolella savukaasut jaahtyvéat nopeasti ja lamposateily ympéaristdon
jaé olemattomaksi.

Tem ra“/
Strea?v?line 1

800.0
605.0
410.0
215.0

20.0
[C]

Kuva 11. Kostean hakkeen palamisessa syntyvat [ampétilat ja virtaukset tuulen nopeudella 10 m/s.

Hakkeen kosteus 50% Kuiva hake

Kuva 12. Vertailu hakepalon lampdsateilysta tuulen nopeudella 10 m/s, hakkeen kosteus 50 % ja 0 %.
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Hakkeen kosteus 50% Kuiva hake

> 1500 W/m2:
17m

Kuva 13. Vertailu hakepalon lampgséteilysta tuulen nopeudella 10 m/s, hakkeen kosteus 50 % ja 0 %.

4.2.2. Savukaasujen levidminen

Edella on esitetty paastdjen (CO, NO2 ja SO2) kulkeutuminen ja AEGL-rajat tuulen nopeuksilla 5
m/s ja 10 m/s POK-sailion palossa ja hakesiilon palossa.

4.2.2.1. POK-sdilibn palo

Kuvassa 14 on esitetty POK-sdilion palo. Tuulen suuntaa on merkitty mustilla nuolilla. S&ilién
sisdhalkaisija on 6,8 m, korkeus 8,2 m ja tilavuus 300 m°. Palaminen tapahtuu séilién pohjalla
katon romahdettua.

Kuva 14. POK-séilidn palo, kun tuulen suunta on lounaasta.
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Kevytpolttodljysailion palossa muodostuu paastopilvi, joka ei kuitenkaan merkittavalla tavalla
kulkeudu tuulen mukana. Kuvissa 15 - 22 nahdaan hiilimonoksidin, typpidioksidin ja rikkidioksidin
leviamisalueet tuulen nopeuksilla 5 m/s ja 10 m/s, joilla AEGL-2 (10 ja 30 min) tai AEGL-3 (10 ja
30 min) -arvot ylittyvat. Rikkidioksidin leviamisalueet ovat laajimmat ja saavuttavat suurimmillaan
50 metrin etdisyyden sailion aukon keskipisteesta mitattuna tarkastelussa AEGL-2 (10 ja 30 min).

CO > 150 ppm
AEGL-2 (30 min)

CO > 600 ppm
AEGL-3 (30 min)

Kuva 15. Hiilimonoksidin levidmisalueet POK-séilion palossa tuulen nopeudella 5 m/s, joilla AEGL-2 (30
min) ja AEGL-3 (30 min) pitoisuudet ylittyvat.

CO > 150 ppm CO > 600 ppm
AEGL-2 (30 min) AEGL-3 (30 min)

Kuva 16. Hiilimonoksidin leviamisalueet POK-séilién palossa tuulen nopeudella 10 m/s, joilla AEGL-2 (30
min) ja AEGL-3 (30 min) pitoisuudet ylittyvat.
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CO > 420 ppm
AEGL-2 (10 min)

Kuva 17. Hillimonoksidin leviamisalueet POK-sailion palossa tuulen nopeudella 5 m/s, jolla AEGL-2 (10
min) pitoisuudet ylittyvat. AEGL-3 (10 min) raja ei ylity.

CO > 420 ppm
AEGL-2 (10 min)

Kuva 18. Hiilimonoksidin levidmisalueet POK-séailion palossa tuulen nopeudella 10 m/s, jolla AEGL-2 (10
min) pitoisuudet ylittyvat. AEGL-3 (10 min) raja ei ylity.
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NO, > 15 ppm
AEGL-2 (30 min)

Kuva 19. Typpidioksidin levidmisalueet POK-s&ilion palossa tuulen nopeudella 5 m/s, jolla AEGL-2 (30 min)
pitoisuudet ylittyvat. AEGL-2 (10 min) ja AEGL-3 -rajat eivat ylity.

NO, > 15 ppm
AEGL-2 (30 min)

Kuva 20. Typpidioksidin leviamisalueet POK-séilion palossa tuulen nopeudella 10 m/s, jolla AEGL-2 (30
min) pitoisuudet ylittyvat. AEGL-2 (10 min) ja AEGL-3 -rajat eivat ylity.
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S0, > 0,75 ppm
AEGL-2 (10 ja 30 min)

S0, > 30 ppm
AEGL-3 (10 ja 30 min)

Kuva 21. Rikkidioksidin leviamisalue POK-séilion palossa tuulen nopeudella 5 m/s, joilla AEGL-2 (10 ja 30
min) ja AEGL-3 (10 ja 30 min) pitoisuudet ylittyvat.

50; > 0,75 ppm 50, > 30 ppm
AEGL-2 (10 ja 30 min) AEGL-3 (10 ja 30 min)

Kuva 22. Rikkidioksidin leviamisalue POK-sailién palossa tuulen nopeudella 10 m/s, joilla AEGL-2 (10 ja 30
min) ja AEGL-3 (10 ja 30 min) pitoisuudet ylittyvat.
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4.2.2.2. Hakesailion palo

Hakevaraston palossa muodostuu paastopilvi, joka kohoaa ylospdin mutta ei kulkeudu
merkittavasti tuulen mukana. Kuvissa 23 ja 24 on nahtavissa hakepalon virtaviivat ja kuvissa 25-
34 nahdaan hiilimonoksidin, rikkidioksidin ja typpidioksidin leviamisalueet, joilla AEGL-2 (10 ja 30
min) tai AEGL-3 (10 ja 30 min) -arvot ylittyvat.

Laskenta on tehty tuulen nopeudella 5 m/s ja 10 m/s. Typpioksidin leviamisalueet ovat laajimmat
ja saavuttavat suurimmillaan 81 metrin etdisyyden sailion aukon keskipisteestd mitattuna
tarkastelussa AEGL-2 (30 min).

Velocity
Streamline 1

13.3

Kuva 23. Hakepalon virtaviivat tuulen nopeudella 10 m/s.
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Velocity (Projection
Veclorl1y( ) )

18.1

135

Kuva 24. Tuulen suuntautuminen ja hakepalon virtaviivat tuulen nopeudella 10 m/s.

CO > 150 ppm CO > 600 ppm
AEGL-2 (30 min) AEGL-3 (30 min)

Kuva 25. Hiilimonoksidin leviamisalueet hakepalossa tuulen nopeudella 5 m/s, joilla AEGL-2 (30 min) ja
AEGL-3 (30 min) pitoisuudet ylittyvét.
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CO > 150 ppm CO > 600 ppm
AEGL-2 (30 min) AEGL-3 (30 min)

Kuva 26. Hiilimonoksidin leviamisalueet hakepalossa tuulen nopeudella 10 m/s, joilla AEGL-2 (30 min) ja
AEGL-3 (30 min) pitoisuudet ylittyvat.

CO > 420 ppm
AEGL-2 (10 min)

Kuva 27. Hiillimonoksidin leviamisalueet hakepalossa tuulen nopeudella 5 m/s, jolla AEGL-2 (10 min)
pitoisuudet ylittyvat. AEGL-3 (10 min) 1700 ppm pitoisuudet eivat ylity.
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CO > 420 ppm
AEGL-2 (10 min)

CO > 1700 ppm
AEGL-3 (10 min)

Kuva 28. Hiilimonoksidin leviamisalueet hakepalossa tuulen nopeudella 10 m/s, jolla AEGL-2 ja AEGL-3
(10 min) pitoisuudet ylittyvat.

NO, > 15 ppm
AEGL-2 (30 min)

NO, > 25 ppm
AEGL-3 (30 min)

Kuva 29. Typpidioksidin levidmisalueet hakepalossa tuulen nopeudella 5 m/s, joilla AEGL-2 ja AEGL-3 (30
min) pitoisuudet ylittyvat.
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NO, > 15 ppm NO, > 25 ppm
AEGL-2 (30 min) AEGL-3 (30 min)

Kuva 30. Typpidioksidin leviamisalueet hakepalossa tuulen nopeudella 10 m/s, joilla AEGL-2 ja AEGL-3
(30 min) pitoisuudet ylittyvat.

NO,; > 20 ppm
AEGL 2 (10 min)

NO, > 34 ppm
AEGL-3 (10 min)

Kuva 31. Typpidioksidin levidmisalueet hakepalossa tuulen nopeudella 5 m/s, joilla AEGL-2 ja AEGL-3 (10
min) pitoisuudet ylittyvat.



a Elo MATlc SELVITYSRAPORTTI 29/38

CONSULTING & ENGINEERING 57018-001

Tattarisuolle suunnitellun biolampdélaitoksen
suuronnettomuusvaarojen vaikutusten arviointi

NO, > 20 ppm NO, > 34 ppm
AEGL-2 (10 min) AEGL-3 (10 min)

Kuva 32. Typpidioksidin levidmisalueet hakepalossa tuulen nopeudella 10 m/s, joilla AEGL-2 ja AEGL-3
(10 min) pitoisuudet ylittyvat.

S0, > 0,75 ppm
AEGL-2 (10 ja 30 min)

Kuva 33. Rikkidioksidin levidmisalue hakepalossa tuulen nopeudella 5 m/s, jolla AEGL-2 pitoisuus ylittyy.
AEGL-3 rajat eivat ylity.
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S0, > 0,75 ppm
AEGL-2 (10 ja 30 min)

Kuva 34. Rikkidioksidin leviamisalue hakepalossa tuulen nopeudella 10 m/s, jolla AEGL-2 pitoisuus ylittyy.
AEGL-3 rajat eivat ylity.

Ammoniakkiliuossailié
Ammoniakkiliuossailion vuodolle tehtiin kaasun levidmismallinnus ja terveysvaikutusten arviointi.

Tulipalon seurauksena varoventtiilistd purkautuvan ammoniakkikaasun vuotoa ei mallinnettu,
oletuksena on etta sailion varoventtiili purkaa painetta ja ammoniakki johdetaan turvallisesti
putkessa muualle. Mallinnus tehtiin seuraaville tapauksille:

1. Sailién vuoto
2. Allaspalo
Ammoniakin palamisreaktio on:
NH3 + 0,75 02->0,5 N2 + 1,5 H20

Laskennassa kaytetyn liuoksen vakevyys on 25%, joka on vaikeasti syttyva. Tass& on laskettu
kaksi skenarioita ALOHA-ohjelman sek& CFXn avulla seuraavasti:

¢ ALOHA: D10 m altaasta haihtuva ammoniakki, leviamislaskenta

e CFX: Altaasta haihtuva ammoniakki syttyy palamaan, palomallinnus

4.3.1. Sailibn vuotaminen

Ammoniakkisailion  vuotoa tutkittin  skenaariolla, jossa ammoniakkiliuos muodostaa
halkaisijaltaan 10 m ja 0,2 m syvan altaan maan pinnalle. Altaasta vapautuu ammoniakkikaasua,
joka leviaa ymparistoon tuulen nopeuden ollessa 10 m/s.

Kuvassa 35 on ammoniakkikaasun levidmisalueet, joilla AEGL-pitoisuudet ylittyvat tuulen
nopeudella 10 m/s. Kuvaajissa paastélahde on origossa, x-akselilta on luettavissa pilven pituus
metreissa ja y-akselilta pilven séde. Kuvaajien mitta-alue vaihtelee pilven koon mukaan. Uloin
punainen (katko)viiva kuvaa pilven siirtymistéa tuulen suunnan vaihdellessa. Téssa tapauksessa
AEGL-2 -pitoisuuden ylittavan paastopilven pituus on 170 m ja AEGL-3 pitoisuuden ylittavan
paastopilven pituus 55 m.
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Kuva 35. Ammoniakin levidmisalueet, joilla AEGL-pitoisuudet ylittyvat tuulen nopeudella 10 m/s.
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wind

Contour 1

:

[C]

Kuva 36. Ammoniakkiliuossailion palo tuulen nopeudella 5 m/s.

100.0

92.0
84.0
76.0
68.0
60.0
52.0
44.0
36.0
28.0
20.0

greater than 220 ppm
greater than 1600 ppm
wind direction confidence lines

500

31/38
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Paloreaktio tapahtuu vain jos paikallinen ammoniakkipitoisuus on valilla 6-25%. Tamé& on esitetty
pilven sisélla kuvassa 37 oikealla sdilion reunassa. Oikealla pitoisuudella 16-25% reaktiota ei
laskelmissa tapahtunut.

r44.0
o
28.0

20.0
[C]

Kuva 37. Ammoniakkiliuossailion palon lampétilat pitoisuudella 6-25%.

Kuva 38. Ammoniakkiliuosséilién palo pitoisuudella 6-25 %.
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NH3.Molar Fra
Contour 1

l 0.06

0.05
- 0.05
-0.04
- 0.04
-0.03
- 0.02
-0.02

0.01
I 0.01

0.00

Kuva 39. Ammoniakkiliuossailion palo, alle 6 % pitoisuudet, kaikki ammoniakki ei pala.

1500 W/m2

W m?-2] om
Ei mainittavaa
lampdsateilya

Kuva 40. Ammoniakkiliuossailion palon lampdsateily.
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Alle 100 asteen lampdtiloja
altaan ulkopuolella

Kuva 41. Ammoniakkiliuossailion palon lampatilat.

Ulkoisen tulipalon nostaessa sdilion painetta sailion varoventtiili aukeaa ja purkautuva
NHs/vesihdyryseos johdetaan muualle. Syttymisraja 150000 ppm ylittyy alle 10 m paassa
altaasta. Muodostunut pilvi ei rajahda, nain ollen sailion rajahdysta ei paase tapahtumaan.
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5. TULOSTEN ANALYSOINTI

Lampdoésateily

Arvioidut lampdséteilyn vaikutusalueet tuulen nopeudella 5 m/s ja 10 m/s on POK-sdilion palossa
on koottu taulukkoon 5. Taulukossa 6 on esitetty hakesailon vastaavat lampdséteilyalueet, ne
eivat ylitd asetettuja raja-arvoja.

Taulukko 5. LAmpdsateilyn vaikutusalueet POK-sailion palossa tuulen nopeudella 5 m/s ja 10 m/s.

5.1

Lampdoésateilyn
intensiteetti

Vaikutusalueen sade
polttoainevaraston
keskipisteesta,

Vaikutusalueen sade
polttoainevaraston
keskipisteesta,

tuuli 5 m/s tuuli 10 m/s
1,5 kW/m? 30m 40 m
3 kW/m? 20m 30m
8 kwW/m? Ei ylity 10 m

Taulukko 6. Lampdsateilyn vaikutusalueet hakesailién palossa tuulen nopeudella 5 m/s ja 10 m/s.

Lampdsateilyn
intensiteetti

Vaikutusalueen sade
polttoainevaraston

Vaikutusalueen sade
polttoainevaraston

keskipisteesta,

keskipisteesta,

tuuli 5m/s tuuli 10 m/s
1,5 kw/m? Ei ylity Ei ylity
3 kw/m? Ei ylity Ei ylity
8 kW/m? Ei ylity Ei ylity

5.2. Terveysvaikutukset

Taulukossa 6 on esitetty etdisyys, jonka alueella polttoainevaraston palossa terveyshaittaa
aiheuttavat pitoisuudet ylittyvat. Alue kuvastaa paastopilven karjen etaisyytta paastdlahteeseen
nahden. Kaytannossa pilvet kohoavat voimakkaasti ylospain, joten etdisyys ei edusta paastdjen

levidmista lahella maan pintaa.

Taulukko 7. POK-séilion palo; etaisyys, jolla AEGL-pitoisuus ylittyy tuulen nopeudella 5 m/s.

Kemikaali AEGL-2, |AEGL-2, |AEGL-3, |AEGL-3,
10 min |30 min |10 min |30 min
CO Hiilimonoksidi 12 m 16 m Ei ylity 10 m
SO; Rikkidioksidi 40m 40 m 9m 9m
NO; Typpidioksidi Ei ylity 9m Eiylity | Eiylity
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Taulukko 8. POK-séilibn palo; etaisyys, jolla AEGL-pitoisuus ylittyy tuulen nopeudella 10 m/s.
Kemikaali AEGL-2, |AEGL-2, |AEGL-3, |AEGL-3,
10 min {30 min |10 min |30 min
CO Hiilimonoksidi 12 m 20m Ei ylity 10 m
SO, Rikkidioksidi 50 m 50m 7m 7m
NO; Typpidioksidi Ei ylity 7m Eiylity | Eiylity
Taulukko 9. Hakeséilion palo; etéaisyys, jolla AEGL-pitoisuus ylittyy tuulen nopeudella 5 m/s.
Kemikaali AEGL-2, |AEGL-2, |AEGL-3, |AEGL-3,
10 min {30 min |10 min |30 min
CO Hiilimonoksidi 21m 28 m Ei ylity 18 m
SO, Rikkidioksidi 25m 25m Eiylity | Eiylity
NO, Typpidioksidi 56 m 69 m 30m 45 m
Vastaavat paastopilvien etdisyydet ammoniakkivuodoille on esitetty taulukossa

Ammoniakkikaasun l[ampdtila ei ole niin korkea kuin palamisessa muodostuvien savukaasujen,

joten se leviaa lahempénd maan tasoa.

Taulukko 10. Ammoniakkivuoto; etéisyys, jolla AEGL-pitoisuus ylittyy.

NH; ammoniakki AEGL-2, |AEGL-2, |AEGL-3, |AEGL-3,
10 min 30 min 10 min 30 min
Sailién vuoto 170 m 170 m ei ylity 55m
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6. JOHTOPAATOKSET

Hakkeen, kevyen polttodljyn ja ammoniakkiliuoksen kasittelyyn ja varastointiin liittyy useita
riskeja, joiden seuraukset voivat olla vakavat, mutta todennakoisyys vakaville seurauksille on
pieni.  Onnettomuuksien  todenndkoisyyteen voidaan  vaikuttaa  suunnitteluvaiheessa
laitevalinnoilla seka kayton aikana koulutuksen ja ohjeistuksen keinoin.

Leviamismallinnuksen tuloksena polttoainevaraston palosta aiheutuva paastopilvi nousee
korkealle laitosalueen ylapuolelle. Paastdjen leviaminen riippuu hakevaraston koon lisdksi tuulen
suunnasta ja nopeudesta. Palon seurausten vakavuuden takia onnettomuuden sattuessa on
tarkedd onnistua sammuttamaan palo aikaisessa vaiheessa ja siten vahentdd seurausten
vakavuutta ja palon leviamisen riskid. Havaitsemis- ja sammutusjarjestelmien suunnittelu on siksi
tarkedd. Yhteenveto AEGL-arvoista on esitetty alla olevassa taulukossa 11.

Taulukko 11. Yhteenvetotaulukko: etéisyydet, jolla AEGL-pitoisuus ylittyy.

. |POKvpalo Hakepalo

10 m/s 5m/s 10 m/s 5m/s

SO2 AEGL 2, 10 ja 30 min (0,75 ppm) 50 40 25 25
SO2AEGL 3, 10 ja 30 min (30 ppm)

NO2 AEGL 2, 10 min (20 ppm) 55 56
NO2 AEGL 2, 30 min (15 ppm) 81 69
NO2 AEGL 3, 10 min (34 ppm) 31 30
NO2 AEGL 3, 30 min (25 ppm) 40 45
CO AEGL 2, 10 min (420 ppm) 12 12 20 21
CO AEGL 2, 30 min (150 ppm) 28 28
CO AEGL 3, 10 min (1700 ppm) 17

CO AEGL 3, 30 min (600 ppm) 18 18
1500 W/m2 10 Ei ylitysta
3000 W/m2 30 20 kostealla

(50%)hakkeella
8000 W/m2 40 30

Hakesiilon varaston palossa kuivan hakkeen palossa kuva 13 kuvaa 1,5 kW/m2 palloa joka noin
64 m aukosta. Tulos tarkoittaa, ettd palo voi levitd vaikutusalueen sisapuolella sijaitsevaan
toiseen hakesiiloon. Kuvista 6-10 nahdaan, etta lamposateilyn osalta vaikutukset jaavat
laitosalueen sisapuolelle. Olemassa olevat rakennukset eivéat tulosten mukaan ole valitttmassa
vaarassa. Oljysailion palosta aiheutuva paastopilvi nousee korkealle laitosalueen ylapuolella.
Paastojen leviaminen riippuu sailion koon liséksi tuulen suunnasta ja nopeudesta. Sailion palo
arvioidaan epatodennakoiseksi tapahtumaksi.

Mikali ammoniakin varastosailion laheisyydessa palaa, l[Amposateily voi aiheuttaa ammoniakki-
liuoksen hoyrystymisen sdiliossd ja kaasun purkautumisen varoventtiilin kautta. Purkautuva
NH3/vesihtyryseos johdetaan muualle turvallisesti jotta séilion rajahdysta ei paase tapahtumaan.
Ammoniakkinéyryn purkautumista voi hidastaa jAdhdyttamalla sailiota esimerkiksi vesivalelulla.
Itse ammoniakki ei laskemien mukaan kaytanntssa voi rajahtdd. Ammoniakkisailion sijoitetaan
vahintdédn 10 m etdisyydelle muista rakennuksista. Viereiset rakennukset jadvat osittain
haitallisen pitoisuuden vaikutusalueen sisédpuolelle, mutta mallinnetussa skenaariossa
halytysjarjestelméat ovat todennakaoisesti jo lauenneet.
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Tattarisuolle suunnitellun biolampdélaitoksen toisen
vaihtoehdon suuronnettomuusvaarojen vaikutusten arviointi

1. JOHDANTO
1.1. Tassatyossa kaytetyt lyhenteet

AEGL Acute Emergency Guidance Levels

ar saapumistilassa (as received)

CFD Computational Fluid Dynamics

CO hiilimonoksidi

CO; hiilidioksidi

LTO [Ammon talteenotto

NH3 ammoniakKi

NO; typpidioksidi

SO, rikkidioksidi

SVA suuronnettomuusvaarojen vaikutusten arviointi
VE2 vaihtoehto 2, etelaisempi sijoituspaikka

1.2. Asiakirjan tarkoitus

Tattarisuon alueelle on Helen Oy:n toimesta suunnitteilla uusi puuperdistd biomassaa ja
kiertopuuta kayttava lampdkeskus apulaitteineen.

Tassa tytssd tarkastelemme toisen vaihtoehdon (VE2) sijoituspaikkaa. Uudet rakennukset
rakennettaisiin  kuvassa 1 nakyvélle alueelle Malmin lentoaseman kiitoradan paan
pohjoispuolelle.

Kuva 1. N&kyma Tattarisuon lampokeskusalueesta (VE2).
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Polttoaineen vastaanottoa ja kasittelya varten rakennetaan vastaanottoasema, seulomo seka 2—-4
kpl polttoainesiiloa riippuen polttoainevaihtoehdoista. Laitokseen kuuluu Kkattila ja
savukaasupesuri sekd LTO, joka parantaa laitoksen hyotysuhdetta. Polttoaine tullaan
kuljettamaan kuorma-autoilla purkupaikalle.

Suuronnettomuusvaarojen vaikutusten arviointi tehdééan, jotta mahdollisiin  onnettomuuksiin
voidaan varautua. Tuotantolaitosten, jotka harjoittavat laajamittaista toimintaa, on arvioitava
kohteiden suojaetaisyydet onnettomuuksien vaikutusten perusteella [1].

Polttoaineiden ja kemikaalien varastointiin ja kayttdon liittyvien vaarojen paine-, lampdsateily ja
terveysvaikutukset arvioidaan laskennallisila menetelmilla 3D-virtausmallinnusta hyddyntaen.
Suurvaarojen vaikutukset esitetddn piirroksissa, joista ndhddan onko tarvetta muuttaa
suojaetaisyyksia tai rajoittaa vaikutuksia teknisin keinoin.

Paastojen leviamisen laskennassa huomioidaan mm. laitosalueella sijaitsevat rakenteet ja niista
aiheutuvat vaikutukset ilmavirtauksiin, savukaasujen lampétila ja noste. Paasttjen leviaminen
laskettiin eri korkeuksilla vallitsevissa tuuliolosuhteissa.

RO

Kuva 2. Tattarisuon lampokeskusalueen toisen vaihtoehdon (VE2) sijainti kartalla.
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1.3. Lahtotiedot
Lahtotietoina on kaytetty uuden Tattarisuon lampokeskuksen layout-piirustusten alustavia
arkkitehtisuunnitelmia toiselle vaihtoehdolle (VE2) (kuva 3).
Projekti Piiiru: Mittakaava P — VIRKKUNEN &co
?i\.TETNAR‘SUUN LiplikEskus ASEMAPIRUSTUS - VAIHTOEHTO G 1:2000 11.6.2018 "’"'HELEN W ARKTETITQIESTE - ARCHITECT
Kuva 3. Tattarisuon biolampokeskuksen VE2:n suunniteltu layout.
1.4. Rajaukset

Onnettomuuksien vaikutuksia ympéristoon ja infrastruktuuriin tarkastellaan painevaikutusten,
lAampdsateilyvaikutusten ja ilmassa levidvien paastdjen terveysvaikutusten kautta. Tarkasteltavia
onnettomuuksia ovat POK-sdilion palo, hakesiilon palo (B-siilo), ammoniakkisdilion palo ja vuoto,
ammoniakin héyrystyminen ja levidminen tulipalon seurauksena.
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LAIT, ASETUKSET JA RISKIT

Ammoniakin kasittelya ja varastointia koskevat valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien
kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta (685/2015) ja valtioneuvoston asetus vaarallisten
kemikaalien teollisen kasittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksista (856/2012). [6, 7]

ATEX-laitedirektiivi (2014/34/EU) asettaa turvallisuusvaatimuksia rajahdysvaarallisiin tiloihin
sijoitettaville laitteille. llma voi muodostaa rajahdyskelpoisen seoksen pélyn tai kaasun kanssa.

Tuotantolaitoksen sijoitus

Vaarallisia kemikaaleja kasittelevien ja varastoivien laitosten pitda huomioida kemikaaleista
aiheutuva onnettomuusvaara tuotantolaitosten sijoituksessa. Onnettomuusvaaraa arvioitaessa on
huomioitava  onnettomuudesta  aiheutuva  lampdsateily, paineaalto, terveys- ja
ymparistovaikutukset. Kemikaaliturvallisuuslain 17 8:n mukaan “tuotantolaitos on sijoitettava
sellaiselle etédisyydelle asuinalueista, yleisessa kayttssa olevista rakennuksista ja alueista,
kouluista, hoitolaitoksista, teollisuuslaitoksista, varastoista, likennevaylistda sekd muusta
ulkopuolisesta toiminnasta niin, ettd ennalta mahdollisiksi arvioitavat rajahdykset, tulipalot ja
kemikaalipaastot eivat aiheuta henkil6-, ympadristd- tai omaisuusvahinkojen vaaraa naissa
kohteissa”.

Valtioneuvoston asetuksen vaarallisten kemikaalien teollisen ké&sittelyn ja varastoinnin
turvallisuusvaatimuksista 4 §:n mukaan

“Tuotantolaitoksen sijoituksessa muuhun toimintaan nahden on otettava
huomioon:

1) tuotantolaitoksessa mahdollisesti tapahtuvien onnettomuuksien vaikutukset
sen ymparistdssa seka ndiden onnettomuuksien ajallinen kehittyminen;

2) onnettomuuden kohteeksi joutuvien ihmisten mahdollisuudet suojautumiseen
tai alueelta poistumiseen;

3) onnettomuuden levidmiseen ja kulkuun vaikuttavat seikat, kuten vesistét,
viemarit, maastonmuodot, maaperan laatu, ilmasto-olosuhteet ja rakennukset;

4) tuotantolaitoksen kaytdssa olevat jarjestelmat, menetelmat, tekniset tekijat ja
laitteet onnettomuuksien ehkaisemiseksi ja rajoittamiseksi.”

Onnettomuusvaaran huomioon ottaminen

Valtioneuvoston asetuksen vaarallisten kemikaalien teollisen Kkasittelyn ja varastoinnin
turvallisuusvaatimuksista 5 8:n mukaan sellaisten onnettomuuksien vaikutukset, joissa
tuotantolaitoksessa olevat tai onnettomuustilanteessa syntyvat kemikaalit voivat olla osallisina,
pitd& ottaa huomioon kuten:

"Tuotantolaitoksen sijoituksessa on otettava huomioon sellaisten onnettomuuksien
vaikutukset, joissa tuotantolaitoksessa olevat tai onnettomuustilanteessa syntyvat
kemikaalit voivat olla osallisina, kuten:

1) tulipalo tuotantolaitoksen alueella tai alueen ulkopuolella;
2) rajahdys tuotantolaitoksen alueella tai alueen ulkopuolella;
3) kemikaalin paasy tulipalon, rajahdyksen, laiterikon, kemikaalin hajoamisen tai

muun reaktion tai tapahtuman seurauksena tuotantolaitoksen alueen
ulkopuolelle.


http://eur-lex.europa.eu/legal-content/fi/TXT/PDF/?uri=OJ:JOL_2014_096_R_0309_01&from=EN
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Vaikutuksia  arvioitaessa on otettava huomioon kemikaalin  kaikki
vaaraominaisuudet ja niista aiheutuvien onnettomuuksien seuraukset seka
kemikaalien kasittelyn tai varastoinnin yhteydessa kasiteltavien tai varastoitavien
polyjen rajahdyksista aiheutuvat seuraukset.

Jos toiminnanharjoittaja pystyy tuotantolaitosta varten tehdyn riskien arvioinnin
perusteella osoittamaan, ettd jokin onnettomuustyyppi tai tapahtumaketju on
epatodenndkoéinen kyseisen tuotantolaitoksen olosuhteissa, sité ei tarvitse ottaa
huomioon tuotantolaitoksen sijoitusta koskevia suojaetéisyyksid mééaréttdessa.”

2.2.1. Lampoésateilyn vaikutukset

Tuotantolaitoksen alueella tapahtuvan tulipalon tai rajahdyksen sattuessa levidvan lamposateilyn

vaikutukset

pitdd huomioida tuotantolaitoksen sijoituksessa. Valtioneuvoston asetuksen

vaarallisten kemikaalien teollisen kéasittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksista 6 8§:n

mukaan

"Tuotantolaitos on sijoitettava sitd ympéroiviin rakennus- ja muihin kohteisiin
nédhden siten, ettei tuotantolaitoksessa tapahtuvasta, 5§.ssd tarkoitetusta
onnettomuudesta aiheudu sellaista lampdsateilya tuotantolaitoksen ulkopuolella
oleviin kohteisiin, etta:

1)

2)

3)

sen vaikutuksesta rakennukset, laitteistot, rakenteet tai muut paloa
levittavat kohteet voivat syttya;

se voi estdd ihmisten suojautumisen tai poistumisen lampdsateilyn
vaikutusalueelta rakennus- tai muissa kohteissa, joissa ihmisia voi
oleskella;

se voi aiheuttaa palovammoja ulkona oleville ihmisille kohteissa, joista
poistuminen tai joiden tyhjentdminen voi onnettomuustilanteissa olla
hidasta, kuten hoitolaitokset, majoitustilat, kokoontumis- ja liiketilat ja -
alueet taikka tiheasti asutut asuinalueet.”

2.2.2. Painevaikutukset ja heitteet

Tuotantolaitoksen alueella tapahtuvan rdjahdysonnettomuuden sattuessa leviavan paineaallon

vaikutukset

pitdd huomioida tuotantolaitoksen sijoituksessa. Valtioneuvoston asetuksen

vaarallisten kemikaalien teollisen kéasittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksista 7 8:n

mukaan

"Tuotantolaitos on sijoitettava sitd ympéroiviin rakennus- ja muihin kohteisiin
ndhden siten, ettei tuotantolaitoksessa tapahtuvasta, 5 §:ssd tarkoitetusta
onnettomuudesta aiheudu sellaisia painevaikutuksia, ettd seurauksena voi olla:

1)

2)

rakennusten tai rakenteiden sortuminen taikka vaurioita muiden
tuotantolaitosten laitteistoihin, varastoihin tai muihin rakenteisiin siina
maarin, etta onnettomuus voi lagjeta;

pysyvia vammoja ihmisille alueella, jolla sijaitsee rakennuksia tai muita
kohteita, joissa normaalisti voi olla ihmisia.

Vaaroja arvioitaessa on otettava huomioon myds heitteista aiheutuva vaara seka
rakenteiden sortumisesta tai rikkoontumisesta aiheutuvat vaarat.”
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2.2.3. Terveysvaikutukset

2.3.

2.4.

Kemikaalien aiheuttavat vaikutukset terveyteen pitdd huomioida tuotantolaitoksen sijoituksessa.
Valtioneuvoston asetuksen vaarallisten kemikaalien teollisen Kkasittelyn ja varastoinnin
turvallisuusvaatimuksista 8 §:n mukaan

“Tuotantolaitos on sijoitettava sitda ymparoiviin rakennus- ja muihin kohteisiin
nédhden siten, ettd tuotantolaitoksessa tapahtuvan, 5§:ssd tarkoitetun
onnettomuuden vaikutusalueella olevilla ihmisilla on mahdollisuus paasté suojaan
tai poistua alueelta ilman, etté heille aiheutuu siitd vakavia vammoja.

Sijoituksessa on otettava erityisesti huomioon ihmisten ja vaestdn terveyden
kannalta erityisen herk&t kohteet, kuten hoitolaitokset, terveyskeskukset,
ostoskeskukset, koulut, paivakodit, kokoontumistilat ja -alueet sek& asuinalueet ja
muut kohteet, joissa voi samanaikaisesti olla suuri joukko ihmisia ja joista
poistuminen tai joissa suojautuminen voi olla onnettomuustilanteissa erityisen
hankalaa.”

Terveysvaaran arviointia varten selvitetddn ymparistoon joutuvan kemikaalin maara ja
levidminen. Lisaksi selvitetddn ympariston kohteet, joissa ihmisia voi joutua vaaraan
onnettomuuden sattuessa. Todenn&koiseksi arvioidussa onnettomuudessa leviavan kemikaalin
pitoisuuden ja altistusajan pitaa pysya niin alhaisina, ettei ihmisille aiheudu vakavia vammoja. [1]

Kemikaalivaraston sijoitus

Valtioneuvoston asetuksen vaarallisten kemikaalien teollisen kasittelyn ja varastoinnin
turvallisuusvaatimuksista 12 8§ mukaan kemikaalivaraston tulee aina sijaita vahintddn 5 metria
laitoksen tontin rajasta. Kemikaalivaraston sijoituksessa on otettava huomioon myds sen
ulkopuolelta kohdistuvat onnettomuuden todennakoisyytta lisaavat tekijat.

"Suojaetaisyyksissa sellaisiin sailidihin ja varastoihin, joihin voi liittya kemikaalin
palaminen tai hajoaminen kuumuudessa, on otettava huomioon myds terveydelle
vahingollisten savukaasujen tai hajoamistuotteiden leviaminen ja siita aiheutuva
vaara.”

Valtioneuvoston asetuksen vaarallisten kemikaalien teollisen ké&sittelyn ja varastoinnin
turvallisuusvaatimuksista 13 § mukaan

‘palavaa nestettd sisaltdvan sailion suojaetdisyys ulkopuoliseen toimintaan
maaritetdan palamisessa syntyvan lampdsateilyn vaikutusten perusteella. Myds
palavan nesteen ylikiehumisen mahdollisuus tulee huomioida.”

Valtioneuvoston asetuksen vaarallisten kemikaalien teollisen kasittelyn ja varastoinnin
turvallisuusvaatimuksista 16 § mukaan

"Muut terveydelle ja ympéristolle vaarallista nesteméisté tai kiintedd kemikaalia
siséltavat varastot tulee sijoittaa niin, ettei kemikaalia paase vuototilanteessa
leviamaan tuotantolaitoksen alueen ulkopuolelle. Etaisyyksissa tulee ottaa
huomioon my6s kemikaalien hajoamisesta ja muusta reagoimisesta
tulipalotilanteissa syntyvét savukaasut.”

Kemikaalivaraston sijoitus tuotantolaitoksen alueella

Valtioneuvoston asetuksen vaarallisten kemikaalien teollisen Kkasittelyn ja varastoinnin
turvallisuusvaatimuksista 21 § mukaan

“Tuotantolaitoksen alueella olevien kohteiden ja toimintojen sijoituksessa tulee ottaa
huomioon sen lisaksi, mitéa kemikaaliturvallisuuslaissa sdédetaén seuraavat periaatteet:
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1) varastot ja prosessitilat ovat erillaéan toisistaan;
2) toimintaan liittymattdmat syttymislahteet ovat erillaén palavista kemikaaleista;
3) yhteen sopimattomat kemikaalit ovat erillaan toisistaan;

4) toiminnot, joihin liittyy erityinen r&jahdysvaara, sijoitetaan erilleen muista
toiminnoista;

5) tuotantotiloissa on vaarallisia kemikaaleja ainoastaan sellaisia méaaria, jotka
ovat toiminnan ja turvallisuuden kannalta perusteltuja;

6) tuotantotiloissa ja varastoissa ei ole muuta kuin toiminnan kannalta
valttamatonta palokuormaa,;

7) onnettomuustilanteissa kriittiset torjuntalaitteet seka halytysjarjestelmat ovat
kaytettavissg;

8) onnettomuustilanteissa kemikaalien leviaminen maanpaallisia tai maanalaisia
reitteja pitkin voidaan rajoittaa mahdollisimman pienelle alueelle;

9) sailiét ja putkistot sijoitetaan maan paalle, elleivat tuoteominaisuudet taikka
kayttdtekniset tai turvallisuuden kannalta perustellut syyt edellytd maan alle
sijoittamista.”

Valtioneuvoston asetuksen vaarallisten kemikaalien teollisen kasittelyn ja varastoinnin
turvallisuusvaatimuksista 24 § mukaan

"Palavia nesteitd siséltdvéat séilioryhmét, konttivarastot ja kappaletavaravarastot
on sijoitettava sellaiselle etdisyydelle toisesta varastosta ja kemikaaleja
sisdltavista laitteistoista, ettei palo vahinkotapauksessa paase levidmaan niihin
eika palosta aiheudu niissa olevien kemikaalien vaarallista kuumenemista eika
vaarallista paineennousua séailiéssa tai laitteistossa.

Palavia nesteitd sisaltavat sailioryhmat, konttivarastot ja kappaletavaravarastot
sijoitetaan sellaiselle etdisyydelle tuotantolaitoksen alueella olevista rakennuksista
tai toimintaan valittdmasti liittyvistd kohteista, ettei kemikaalin palamisesta
aiheutuva lamposateily voi sytyttda niissad olevia rakenteita tai muuta palavaa
materiaalia taikka aiheuttaa rakenteiden sortumista.

Suojaetaisyydet maaritetaan sailion ja kappaletavaravaraston palamisessa
syntyvan lamposateilyn vaikutusten perusteella. Lisdksi sijoituksessa on otettava
huomioon réjdhdyksista aiheutuvat painevaikutukset ja heitteet.”

Saili6t sijoitetaan ottaen huomioon varastoitavien kemikaalien ominaisuudet ja maarat. Kayttoon
littyvat toimenpiteet, tarkastukset, huollot ja korjaukset on voitava tehda helposti ja turvallisesti.
Vaaratilanteissa alueelta on pystyttava poistumaan ja pelastushenkilékunnan on paastava
alueelle ainakin kahdesta suunnasta. Sailion keskindisessa sijoittelussa otetaan huomioon
mahdolliset ylivuodot ja niiden viereisille sailidille aiheuttamat vaarat. Terveydelle ja ymparistélle
vaarallisten kemikaalien vdlisten sdilididen vahimmaisetaisyys on D/2 siilidille, joiden halkaisija
on 2 m < D < 10 m. Palavien nesteiden, joiden leimahduspiste on > 55 °C, séilididen valinen
etdisyys on vahintaan D/3. [3]

Ulkona olevat sailitt sijoitetaan tiiviseen, vahintddn kaksi vuorokautta sailion sisalléon vaikutusta
kestavaan vallitilaan, jotta estetddn kemikaalien ymparistéon leviamisen sailiGvuodon tai ylitaytén
sattuessa. Terveydelle ja ymparistolle vaaralliset kemikaalit sijoitetaan vallitilaan, jonka tilavuus
on vahintaéan vallitilassa olevan suurimman sdilion tilavuus. Palavien nesteiden sailiolla pitda olla
omat vallitilat ja niihin pitaa mahtua 110 % suurimman sailion tilavuudesta. Vallitilan seindmien ja
pohjien rakenteiden on kestettdva tulipalossa tiiviina vahintdan kahden tunnin ajan. Vallitilan
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harjan etéisyyden tulee olla vahintddn 5 metria sailion seinasta. Jos sailion séde on alle 5 m, voi
etaisyys olla sateen suuruinen, mutta kuitenkin vahintaan 1 m. [3]

Valtioneuvoston asetuksen vaarallisten kemikaalien teollisen Kkasittelyn ja varastoinnin
turvallisuusvaatimuksista 26 §:n mukaan ’rdjahtavia kemikaaleja tai rajahdysvaarallisia polyja
sisdltavien sdilididen ja kappaletavaravarastojen keskindiset etdisyydet seka etdisyydet
tuotantolaitoksen alueen muihin kohteisiin maaritetdan rajahdyksessa syntyvien painevaikutusten
perusteella”.

Puupohjaisen polttoaineen kasittelyyn ja varastointiin liittyvat riskit

Biomassa ei ole helposti syttyvaa tai rajahtavaa, mutta sen varastoinnista ja kasittelysta voi
syntyd puupo6lyd, joka aiheuttaa seka terveys- ettd rajahdysvaaraa. Puuptly voi syttyd ilmassa tai
jos sitad on keraantyneend pinnoille. Se on myds haitallista terveydelle hengitettyna. Polttoaineen
laatu- ja kosteusvaihtelut, raaka-aineen luontaiset ominaisuudet ja varastointitapa saattavat lisata
varastointiin ja kayttoon liittyvia riskeja.

Biomassan lampdarvo on suhteellisen alhainen, ja sen kayttd polttoaineena edellyttda suurta
varastotilavuutta. Suunnittelussa on otettava huomioon mahdollisuudet tulipalon havaitsemiseen
ja sammutukseen polttoainevarastoissa ja kuljettimissa.

Ammoniakkiliuoksen kasittelyyn ja varastointiin liittyvat riskit

Ammoniakkivesiliuosta kaytetddn prosessissa savukaasujen NOyx-paastdjen alentamiseen.
Ammoniakkivesi (25 %) on varitdon ja pistavan hajuinen liuos, joka ei ole helposti syttyvaa.
Ammoniakkikaasu voi ilman kanssa muodostaa rajahtavan seoksen suljetussa tilassa.
Ammoniakkiséilid voi repeytya tulipalon kuumentamana. [4C]

Mahdollisen vuodon varalta ammoniakkiliuossailidlla tulee olla vuotoallas. Nestevuodosta
hoyrystyvd kaasu muodostaa tuulen mukana leviamissuuntaan kulkeutuvan kaasupilven.
Vuotokohdan laheisyydessa on lapinakymatonta valkoista sumua. Ammoniakki on erittain
myrkyllista vesielidille, ja mahdollisten vuotojen suora padsy ymparistoon tai viemariin tulee
estaa. Vallitilaan kertyvat sadevedet poistetaan hallitusti sadevesijarjestelméan kautta. [4C, 3]

Ammoniakkiliuos on sybvyttdvaa ja hoyry saattaa arsyttdd hengitysteitd. Ammoniakin haju on
pistava ja sen hajukynnys on 5-50 ppm. Altistuksen jatkuessa hajukynnys nousee. Ammoniakilla
on haitallisia vaikutuksia hajukynnystd alhaisemmissa 20-25 ppm pitoisuuksissa, minka vuoksi
kayttdkohteisiin on suositeltavaa asentaa kaasunilmaisimet. Ty6pisteen laheisyydessa on oltava
hatasuihku ja silmienhuuhtelupaikka. [4C]

Varastointipaikan tulee olla viilea, kuiva, ilmastoitu, auringonvalolta suojattu seka erillaan
syttymis- ja lammonlahteistd. Ammoniakkiliuosta késiteltaessd on kaytettdva sopivia
suojakasineitd, suojavaatetusta ja kokonaamaria, jossa on ammoniakkisuodatin. [4C]

Kevyen polttodljyn kasittelyyn ja varastointiin liittyvat riskit

Kevyt polttodljy (POK) on palava neste, joka syttyy lammaon, kipindiden ja liekkien vaikutuksesta.
Oljysumu syttyy kaikissa lampdtiloissa. Lampimasta kevyesta polttodljysta haihtuva hoyry
muodostaa ilman kanssa syttyvan seoksen. POK-sdilié voi repeytya tulipalon kuumentamana. [3,
4D]

Mahdollisen 6ljyvuodon varalta POK-siiliolla tulee olla vuotoallas. Oljyn paasy viemariin on
estettava Oljynerotuskaivolla. Oljynerotuskaivosta tulee olla halytys. Ulkona olevilla varasto- ja
késittelypaikoilla tulee olla sadevesienpoistojarjestelmd, josta sadevedet johdetaan valvotusti
tarkkailukaivon tai -altaan kautta. Kaivon tai altaan tulee pysty&d varastoimaan useiden tuntien
aikana kertyneet sadevedet. Sailion vallitla voi myds toimia sadevesien pidatysaltaana.
Sadevesiviemarissa tulee olla sulkuventtiili, joka on normaalisti kiinni. [4D]
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Kevyen polttodljyn alhaisen hoyrynpaineen vuoksi on epatodennakagista, etta hdyryjad muodostuu
niin paljon, ettd ne voisivat hengitettyind aiheuttaa terveysvaikutuksia. Kevyen polttodljyn hoyryt
voivat kuitenkin aiheuttaa pahoinvointia, vasymysta ja paansarkya. Oljysumu arsyttaa
hengitysteitd ja voi aiheuttaa hengenvaarallisen kemiallisen keuhkotulehduksen. Kevyen
polttodljyn hoéyryt, 6ljysumu ja roiskeet voivat arsyttaa silmia. Kevyen polttodljyn joutuminen iholle
voi aiheuttaa ihon punoitusta ja turvotusta. [4D]

POK tulee varastoida ja kasitella erillaan syttymis- ja lAmmaonléhteistad sek& hapettavista aineista.
Staattisen sahkon aiheuttama kipindintivaara torjutaan maadoituksin.  Kasittely- ja
varastointitiloissa sahkdolaitteiden tulee olla rajahdysvaarallisiin tiloihin hyvéksyttyja. Tehokkaasta
ilmanvaihdosta on huolehdittava. Tyopisteen laheisyydessd on oltava hatasuihku ja
silmienhuuhtelupaikka.

POK tulee varastoida mieluiten ulkona, viiledssa, kuivassa, hyvin tuuletetussa, auringonvalolta
suojatussa ja paloturvallisessa paikassa. Sailion kolhiintumista pitdd varoa ja mahdollisia vuotoja
tarkkailla. Tupakointi on kielletty ja tulitdihin tarvitaan tyolupa. [4D]
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Tattarisuolle suunnitellun biolampdélaitoksen toisen
vaihtoehdon suuronnettomuusvaarojen vaikutusten arviointi

MENETELMAT

Selvitys pohjautuu Turvallisuus- ja kemikaaliviraston (Tukes) oppaisiin Tuotantolaitosten
sijoittaminen (2018) ja Vaarallisten kemikaalien varastointi (2015). Vaikutusten arviointi tehtiin
merkittdvimmiksi  riskeiksi arvioiduille onnettomuuksille. Tarkasteltujen onnettomuuksien
seuraukset ovat mahdollisesti vakavat.

Hakesailion palo, POK-sdilion palo sekd ammoniakin palo ja leviaminen sailion vuodon
tapauksessa laskettiin Aloha-ohjelmalla. 3D-virtauslaskennassa kaytettin ANSYS 16.0 CFX
CFD-laskentaohjelmaa.

Lampdsateilyn vaikutusten arviointi

Laitoksen sijoituksen suunnittelussa kaytettavat lampdsateilyn raja-arvot vaikutuksineen on
esitetty taulukossa 1. Laskennan tuloksena saadut lampdsateilyarvot esitetaan kartalla.

Henkilbturvallisuutta arvioitaessa voidaan laskea myds lampoésateilyannokset. Silloin kaytetaan
lamposéateilyintensiteetti arvoa 3 kW/m? ja yli 2 minuutin vaikutusaika aiheuttaa palautumattomia
vaikutuksia ja lamposateilyintensiteetti 5 kW/m? ja yli 2 minuutin vaikutusaika aiheuttaa
kuolettavia vammoja.

Taulukko 1. Lampdsateilyn intensiteetti ja vaikutukset [1].

Lampdodsateilyn | Vaikutukset
Intensiteetti

8 kW/m? Rakennukset, laitteistot, rakenteet tai muut paloa
levittavat kohteet voivat syttya

5 kW/m? Voi estda ihmisten suojautumisen tai poistumiseen
lamposateilyn vaikutusalueelta

3 kw/m? Voi aiheuttaa palovammoja ulkona oleville ihmisille
kohteissa, joista poistuminen voi olla hidasta

Laskelmia voidaan hyddyntdd myoOs arvioitaessa lampdsateilyn ja lamposateilyannosten
vaikutusta tuotantolaitoksen alueella, kun halutaan arvioida toimintojen turvallisista sijoittamista ja
evakuointietaisyyksia.

Painevaikutusten arviointi

Merkittdvimmiksi arvioitujen riskien joukossa ei ollut rajahdysvaaroja, joten vaara-alueita ei
tarkastella painevaikutusten perusteella.

Terveysvaaran arviointi

Onnettomuustilanteessa levidvan kemikaalin aiheuttaman terveysvaaran arviointiin kaytetaan
AEGL-3-arvoa, joka kuvaa pitoisuutta, jota alemmissa pitoisuuksissa ei aiheudu hengenvaaraa.
Onnettomuuden kesto, vaarassa olevat henkiloryhmat ja niiden edellytykset suojautua tai paasta
pois vaaran alueelta vaikuttavat vaikutusajan arviointiin. Herkissd kohteissa, kuten koulujen ja
hoitolaitosten laheisyydessa, on varauduttava pidempiin toiminta-aikoihin. Silloin terveysvaaran
arviointiin voidaan kayttaa AEGL-2-arvoa, joka kuvaa pitoisuutta, jota alemmissa pitoisuuksissa ei
aiheudu palautumattomia tai muita vakavia, pitkakestoisia haitallisia terveysvaikutuksia. [1]
Paastbkomponenttien AEGL-arvoja on esitetty taulukossa 2.
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Taulukko 2. Paastékomponenttien AEGL-arvot yksikéssa ppm.

Kemikaali CAS- AEGL-2, |AEGL-2, |AEGL-3, |AEGL-3, |Lahde
numero 10 min 30 min 10 min 30 min

CO Hiilimonoksidi 630-08-0 420 150 1700 600 [4A]

SO, Rikkidioksidi 7446-09-5 0,75 0,75 30 30 [4B]

NO, Typpidioksidi 10102-44-0 20 15 34 25 [5]

NH; Ammoniakki 1336-21-6 220 220 2700 1600 [4C]
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4. LASKENTA JA TULOKSET

4.1. Olosuhteet ja laskennan reunaehdot

POK-sdilion palaminen, hakevaraston palaminen ja ammoniakkisailion vuodosta aiheutuvan
kaasupilven leviaminen laskettiin Aloha-ohjelmalla kayttden seuraavia parametreja:

- Ympariston lampdtila —10 °C ja +18 °C

- Tuulen nopeus 10 m korkeudessa 5 m/s ja 10 m/s

- llman suhteellinen kosteus 50 %

- Pilvisyys 50 %

Savukaasujen leviaminen  mallinnettin  CFD-laskentaohjelmalla
yksinkertaistettua geometriaa, joka on esitetty kuvissa 4 ja 5.

Polttoaineen vastaanotto ja kasittely sijaitsevat kuvassa keskelld ja uusi lampoélaitos ja
savukaasujen puhdistus oikealla. Tuulen suunta on lounaasta nopeudella 5 m/s ja 10 m/s.

Verrattuna ensimmaiseen vaihtoehtoon (VE1) on tassa tapauksessa maasto tasaisempaa.

kayttaen  laitoksen

Kuva 4. Tattarisuon laitosalueen sijoittuminen ja yksinkertaistettu geometria.
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Kuva 5. Tattarisuon laitosalueen yksinkertaistettu 3D-malli.

Polttoainevaraston palo

POK-séilion palossa oletettiin, ettéd polttodljy palaa séailion pohjalla katon romahdettua.
Kevytpolttodljyn koostumus on esitetty taulukossa 3.

Taulukko 3. Kevytpolttodljyn koostumus.

POK C H S Cl N Tuhka H,O
Paino-% 85,0 14,9 0,08 - 0,02 -

Polttoéljyn tiheys on 850 kg/m?ja lampéarvo 42,5 MJ/kg.

Polttoainevaraston osalta tutkittiin tilannetta, jossa polttoainesiilo on menettanyt kattonsa tulipalon

seurauksena ja sammutusjarjestelmat eivat ole kaynnistyneet. Hakkeen koostumus on esitetty
taulukossa 4.

Taulukko 4. Biomassan koostumus.

Biomassa C H S Cl N Tuhka H,O
(kuiva)
Paino-% 51,3 6,1 0,02 - 0,4 - -

Biomassan tiheys on 670 kg/m?, kosteus 50 % ja nain ollen lampdarvo (ar) 9 MJ/kg.

Hakkeen palamisnopeus méaaéritettiin siten, ettd kasan pinnassa lampétila nousee realistiselle
tasolle.
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4.2.1. Lamposateily
Edella on esitetty POK-sdilion ja hakesailion palossa aiheutuva lampdésateily ympéaristoon.

4.2.1.1. POK-séilion palo

POK-séilion palosta aiheutuvat lampdséteilyn intensiteettitasot 1,5 kW/m?, 3 kW/m? ja 8 kW/m?
tuulen nopeudella 5 ja 10 m/s on esitetty kuvissa 6—8. Etdisyydet on merkitty kuvaan mustilla
kaarilla sailion akselista 10 metrin valein. Lisaksi POK-sailion muoto ja ympardivat rakennukset
vaikuttavat lampdsateilyvaikutusten suuntautumiseen. Pilven lampétilat saavuttavat yli 200 'C.

Kuvissa 6-7 ndemme etta raja 8 kW/m? (punaisella) ei ylity, seka ettd 3 kW/m2 ja 1,5 kW/m? rajat
ovat varsin lahella POK-siili6ta. Vaaleansininen alue kuvissa 6 ja 7 kuvaa rajaa 1,5 kW/m?, joka
koskettaa juuri ja juuri l&hinta rakennusta.

Kuva 6. POK-séilion palo, lampdosateily maan pinnalla tuulen nopeudella 5 m/s.
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Kuva 7. POK-séilion palo, lampdséteily maan pinnalla tuulen nopeudella 10 m/s.

4.2.1.2. Hakesiilon palo

Hakesiilon palosta aiheutuva lampoésateily tuulen nopeudella 5 m/s ja 10 m/s on esitetty kuvissa 8
ja 9. Etaisyydet lamposateilyn intensiteeteille 1,5 kW/m?, 3 kW/m? ja 8 kW/m? on merkitty kuviin
mustilla kaarilla 10 metrin valein séilion akselista. Tuulen lisédksi hakesiilon muoto ja ymparoivat
rakennukset vaikuttavat lampdsateilyvaikutusten suuntautumiseen. Kuvissa pallomaisen
tilavuuden sisalla 1amposateilya on yli 1500 W/m?, Kuvista ndhdaan, etta rajat eivat ylity maan
tasolla kostean hakkeen palossa lainkaan, ainoastaan raja 1,5 kWw/m? ylittyy siilon ylapuolella.

Kuva 8. Hakepalon arvioitu lampdsateily tuulen nopeudella 5 m/s.
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Kuva 9. Hakepalon arvioitu lampdséteily tuulen nopeudella 10 m/s.

Kuvista 6-9 ndhdaan selvasti ettd lampdsateilyn osalta vaikutukset jaavat selvasti laitosalueen
sisédpuolelle.

Kostean hakkeen palamisessa aiheutuvat l[ampdtilat ja virtaviivat tuulen nopeudella 10 m/s on
esitetty kuvassa 11. Vertailu lamposateilysta kostealle ja kuivalle hakkeelle on esitetty kuvissa 12
ja 13.

Etaisyydet lamposateilyn intensiteeteille 1,5 kW/m? 3 kW/m? ja 8 kW/m? on merkitty kuviin
mustilla kaarilla 10 metrin valein sailion akselista. Kuvissa pallomaisen tilavuuden sisalla
lamp6séteilya on yli 1500 W/m?.

Kostea hake palaa alhaisessa lampdétilassa. Sailion sisdlla lampétila nousee vain 800
celsiusasteeseen. Sailion ulkopuolella savukaasut jaahtyvat nopeasti ja lamposateily ymparistéon
jaa olemattomaksi.

4.2.2. Savukaasujen leviaminen
Edella on esitetty paastdjen (CO, NO2 ja SO2) kulkeutuminen ja AEGL-rajat tuulen nopeuksilla 5
m/s ja 10 m/s POK-sdilion palossa ja hakesiilon palossa.

4.2.2.1. POK-sdilion palo

Kuvassa 10 on esitetty POK-sdilion palo. Tuulen suuntaa on merkitty mustilla nuolilla. Sailién
sisdhalkaisija on 6,8 m, korkeus 8,2 m ja tilavuus 300 m°. Palaminen tapahtuu séilion pohjalla
katon romahdettua. Virtaviivat ovat 10 m maanpinnan tasolta. Pilven l[ampdtila on yli 100 °C
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Kuva 10. POK-sdilién palo, kun tuulen suunta on lounaasta.

Kevytpolttodljysailion palossa muodostuu paastopilvi, joka ei kuitenkaan merkittavalla tavalla
kulkeudu tuulen mukana. Kuvissa 11-18 nahd&an hiilimonoksidin, typpidioksidin ja rikkidioksidin
leviamisalueet tuulen nopeuksilla 5 m/s ja 10 m/s, joilla AEGL-2 (10 ja 30 min) tai AEGL-3 (10 ja
30 min) -arvot ylittyvat.

Rikkidioksidin leviamisalueet ovat laajimmat ja saavuttavat suurimmillaan 50 metrin etaisyyden
sailion aukon keskipisteesta mitattuna tarkastelussa AEGL-2 (10 ja 30 min).

Kuva 11. Hiilimonoksidin leviamisalueet POK-sailion palossa tuulen nopeudella 5 m/s, joilla
AEGL-2 (30 min) ja AEGL-3 (30 min) pitoisuudet ylittyvat.
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CO > 150 ppm CO > 600 ppm
AEGL-2 (30 min) AEGL-3 (30 min)

Kuva 12. Hiilimonoksidin leviamisalueet POK-séilién palossa tuulen nopeudella 10 m/s, joilla AEGL-2 (30
min) ja AEGL-3 (30 min) pitoisuudet ylittyvéat.

Kuva 13. Hiilimonoksidin leviamisalueet POK-sdilion palossa tuulen nopeudella 5 m/s, jolla AEGL-2
(20 min) pitoisuudet ylittyvat. AEGL-3 (10 min) raja 1700 ppm ei ylity.
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Kuva 14. Hiilimonoksidin levidmisalueet POK-séilion palossa tuulen nopeudella 10 m/s, jolla AEGL-2
(10 min) pitoisuudet ylittyvat. AEGL-3 (10 min) raja ei ylity.

Kuva 15. Typpidioksidin leviamisalueet POK-sailion palossa tuulen nopeudella 5 m/s, jolla AEGL-2 (30 min)
pitoisuudet ylittyvat. AEGL-2 (10 min) ja AEGL-3 -rajat eivat ylity.
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Kuva 16. Typpidioksidin levidmisalueet POK-sdilion palossa tuulen nopeudella 10 m/s, jolla AEGL-2 (30
min) pitoisuudet ylittyvat. AEGL-2 (10 min) ja AEGL-3 -rajat eivat ylity.

Kuva 17. Rikkidioksidin leviamisalue POK-sdilion palossa tuulen nopeudella 5 m/s, joilla AEGL-2 (10 ja 30
min) ja AEGL-3 (10 ja 30 min) pitoisuudet ylittyvat.
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Kuva 18. Rikkidioksidin leviamisalue POK-sdilién palossa tuulen nopeudella 10 m/s, joilla AEGL-2 (10 ja 30
min) ja AEGL-3 (10 ja 30 min) pitoisuudet ylittyvat.

4.2.2.2. Hakesiilon palo

Hakesiilon palossa muodostuu paastopilvi, joka kohoaa ylospain mutta ei kulkeudu merkittavasti
tuulen mukana. Kuvissa 19-28 n&hdaan hiilimonoksidin, rikkidioksidin ja typpidioksidin
levidmisalueet, joilla AEGL-2 (10 ja 30 min) tai AEGL-3 (10 ja 30 min) -arvot ylittyvat. Vari kuvaa
etaisyytta sailion aukon keskipisteesta.

Laskenta on tehty tuulen nopeudella 5 m/s ja 10 m/s. Typpioksidin levidmisalueet ovat laajimmat
ja saavuttavat suurimmillaan 68 metrin etdisyyden sailion aukon keskipisteestd mitattuna
tarkastelussa AEGL-2 (30 min).

Kuva 19. Hiilimonoksidin leviamisalueet hakepalossa tuulen nopeudella 5 m/s, joilla AEGL-2 (30 min) ja
AEGL-3 (30 min) pitoisuudet ylittyvat.
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Kuva 20. Hiilimonoksidin leviamisalueet hakepalossa tuulen nopeudella 10 m/s, joilla AEGL-2 (30 min) ja
AEGL-3 (30 min) pitoisuudet ylittyvat.

Kuva 21. Hiilimonoksidin leviamisalueet hakepalossa tuulen nopeudella 5 m/s, jolla AEGL-2 (10 min)
pitoisuudet ylittyvat. AEGL-3 (10 min) 1700 ppm pitoisuudet eivat ylity.
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Kuva 22. Hiilimonoksidin leviamisalueet hakepalossa tuulen nopeudella 10 m/s, jolla AEGL-2 ja AEGL-3
(10 min) pitoisuudet ylittyvat.

Kuva 23. Typpidioksidin levidamisalueet hakepalossa tuulen nopeudella 5 m/s, joilla AEGL-2 ja AEGL-3 (30
min) pitoisuudet ylittyvat.
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Kuva 24. Typpidioksidin levidmisalueet hakepalossa tuulen nopeudella 10 m/s, joilla AEGL-2 ja AEGL-3
(30 min) pitoisuudet ylittyvat.

Kuva 25. Typpidioksidin levidmisalueet hakepalossa tuulen nopeudella 5 m/s, joilla AEGL-2 ja AEGL-3 (10
min) pitoisuudet ylittyvat.
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Kuva 26. Typpidioksidin leviamisalueet hakepalossa tuulen nopeudella 10 m/s, joilla AEGL-2 ja AEGL-3
(10 min) pitoisuudet ylittyvat.

Kuva 27. Rikkidioksidin levidmisalue hakepalossa tuulen nopeudella 5 m/s, jolla AEGL-2 pitoisuus ylittyy.
AEGL-3 rajat eivat ylity.
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Kuva 28. Rikkidioksidin leviamisalue hakepalossa tuulen nopeudella 10 m/s, jolla AEGL-2 pitoisuus ylittyy.
AEGL-3 rajat eivat ylity.

Ammoniakkiliuossailio

Ammoniakkiliuossailion vuodolle tehtiin kaasun leviamismallinnus ja terveysvaikutusten arviointi.

Tulipalon seurauksena varoventtiilista purkautuvan ammoniakkikaasun vuotoa ei mallinnettu.
Oletuksena on, ettd sailiobn varoventtiili purkaa painetta ja ammoniakki johdetaan turvallisesti
putkessa muualle. Mallinnus tehtiin seuraaville tapauksille:

1. Sailién vuoto
2. Allaspalo
Ammoniakin palamisreaktio on:
NH; + 0,75 O,->0,5 N, + 1,5 H,0

Laskennassa kaytetyn liuoksen vakevyys on 25 %, joka on vaikeasti syttyva. Tassa on laskettu
kaksi skenaariota ALOHA-ohjelman seka CFX:n avulla seuraavasti:

¢ ALOHA: D10 m altaasta haihtuva ammoniakki, levidmislaskenta

o CFX: Altaasta haihtuva ammoniakki syttyy palamaan, palomallinnus

4.3.1. Sailion vuotaminen

Ammoniakkiséilion vuotoa tutkittin  skenaariolla, jossa ammoniakkiliuos muodostaa
halkaisijaltaan 10 m ja 0,2 m syvan altaan maan pinnalle. Altaasta vapautuu ammoniakkikaasua,
joka leviaa ymparistoon tuulen nopeuden ollessa 10 m/s.

Kuvassa 29 on ammoniakkikaasun levidmisalueet, joilla AEGL-pitoisuudet ylittyvat tuulen
nopeudella 10 m/s. Kuvaajissa paastélahde on origossa, x-akselilta on luettavissa pilven pituus
metreissa ja y-akselilta pilven séde. Kuvaajien mitta-alue vaihtelee pilven koon mukaan. Uloin
punainen (katko)viiva kuvaa pilven siirtymista tuulen suunnan vaihdellessa. Tassa tapauksessa
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AEGL-2 -pitoisuuden ylittavan paastopilven pituus on 170 m ja AEGL-3 pitoisuuden ylittavan
paastopilven pituus 55 m.
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Kuva 29. Ammoniakin leviamisalueet, joilla AEGL-pitoisuudet ylittyvat tuulen nopeudella 10 m/s.

Paloreaktio tapahtuu vain jos paikallinen ammoniakkipitoisuus on valilla 6-25 %. Ulkoisen
tulipalon nostaessa sdilion painetta sailion varoventtiili aukeaa ja purkautuva NHs/vesihdyryseos
johdetaan muualle.

Syttymisraja 150000 ppm ylittyy alle 10 m paassa altaasta.
Muodostunut pilvi ei rajahda, nain ollen sailion rajahdysta ei paase tapahtumaan.
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5. TULOSTEN ANALYSOINTI

Lampdoésateily

Arvioidut lampdséteilyn vaikutusalueet tuulen nopeudella 5 m/s ja 10 m/s on POK-sdilion palossa
on koottu taulukkoon 5. Taulukossa 6 on esitetty hakesdailon vastaavat lampdséteilyalueet, ne
eivat ylitd asetettuja raja-arvoja.

Taulukko 5. LAmpdsateilyn vaikutusalueet POK-sailion palossa tuulen nopeudella 5 m/s ja 10 m/s.

5.1

Lampdoésateilyn
intensiteetti

Vaikutusalueen sade
polttoainevaraston
keskipisteesta,

Vaikutusalueen sade
polttoainevaraston
keskipisteesta,

tuuli 5 m/s tuuli 10 m/s
1,5 kW/m? 27 m 27 m
3 kW/m? 15 m 15 m
8 kwW/m? Ei ylity Ei ylity

Taulukko 6. Lampdsateilyn vaikutusalueet hakesailién palossa tuulen nopeudella 5 m/s ja 10 m/s.

Lampdsateilyn
intensiteetti

Vaikutusalueen sade
polttoainevaraston

Vaikutusalueen sade
polttoainevaraston

keskipisteesta,

keskipisteesta,

tuuli 5m/s tuuli 10 m/s
1,5 kW/m? Ei ylity Ei ylity
3 kW/m? Ei ylity Ei ylity
8 kW/m? Ei ylity Ei ylity

5.2. Terveysvaikutukset

Taulukossa 6 on esitetty etdisyys, jonka alueella polttoainevaraston palossa terveyshaittaa
aiheuttavat pitoisuudet ylittyvat. Alue kuvastaa paastopilven karjen etaisyytta paastdlahteeseen
nahden. Kaytannossa pilvet kohoavat voimakkaasti ylospain, joten etdisyys ei edusta paastdjen

levidmista lahella maan pintaa.

Taulukko 7. POK-séilion palo; etaisyys, jolla AEGL-pitoisuus ylittyy tuulen nopeudella 5 m/s.

Kemikaali AEGL-2, |AEGL-2, |AEGL-3, |AEGL-3,
10 min |30 min |10 min |30 min
CO Hiilimonoksidi 13 m 18 m Ei ylity 12 m
SO; Rikkidioksidi 54 m 54 m 11 m 11m
NO; Typpidioksidi Ei ylity 11m Eiylity | Eiylity
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Taulukko 8. POK-séilibn palo; etaisyys, jolla AEGL-pitoisuus ylittyy tuulen nopeudella 10 m/s.

Kemikaali AEGL-2, |AEGL-2, |AEGL-3, |AEGL-3,
10 min |30 min |10 min |30 min
CO Hiilimonoksidi 10 m 16 m Ei ylity 10 m
SO, Rikkidioksidi 54 m 54 m 9m 9m
NO, Typpidioksidi Ei ylity 9m Ei ylity Ei ylity

Taulukko 9. Hakesiilon palo; etaisyys, jolla AEGL-pitoisuus ylittyy tuulen nopeudella 5 m/s.

Kemikaali AEGL-2, |AEGL-2, |AEGL-3, |AEGL-3,
10 min {30 min |10 min |30 min
CO Hiilimonoksidi 17 m 38m Ei ylity 17 m
SO, Rikkidioksidi 25m 25m Eiylity | Eiylity
NO, Typpidioksidi 54 m 68 m 41m 46 m

Vastaavat paastopilvien etdisyydet ammoniakkivuodoille on esitetty taulukossa 10.
Ammoniakkikaasun l[ampdtila ei ole niin korkea kuin palamisessa muodostuvien savukaasujen,
joten se leviaa lahempénd maan tasoa.

Taulukko 10. Ammoniakkivuoto; etéisyys, jolla AEGL-pitoisuus ylittyy.

NH; ammoniakki AEGL-2, |AEGL-2, |AEGL-3, |AEGL-3,
10 min 30 min 10 min 30 min

Sailién vuoto 170 m 170 m ei ylity 55m
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6. JOHTOPAATOKSET

Hakkeen, kevyen polttodljyn ja ammoniakkiliuoksen kasittelyyn ja varastointiin liittyy useita
riskeja, joiden seuraukset voivat olla vakavat, mutta todennakoisyys vakaville seurauksille on
pieni.  Onnettomuuksien  todenndkoisyyteen voidaan  vaikuttaa  suunnitteluvaiheessa
laitevalinnoilla seka kayton aikana koulutuksen ja ohjeistuksen keinoin.

Tassa tarkastellun vaihtoehdon (VE2) tapauksessa tulokset eivat poikkea merkittavasti
ensimmaisen vaihtoehdon tuloksista. Ero muodostuu lahinnd maaston muodosta ja rakenteiden
sijoittelusta.

Leviamismallinnuksen tuloksena polttoainevaraston palosta aiheutuva paastopilvi nousee
korkealle laitosalueen ylapuolelle. Paastdjen levidminen riippuu hakevaraston koon liséksi tuulen
suunnasta ja nopeudesta. Palon seurausten vakavuuden takia onnettomuuden sattuessa on
tarkedd onnistua sammuttamaan palo aikaisessa vaiheessa ja siten vahentdd seurausten
vakavuutta ja palon levidmisen riskia. Havaitsemis- ja sammutusjarjestelmien suunnittelu on siksi
tarkeaa.

Kuvista 6—9 ndhdaan, etta lampdsateilyn osalta vaikutukset jadvat laitosalueen sisédpuolelle.
Olemassa olevat rakennukset eivat tulosten mukaan ole valittomassa vaarassa.

Oljysailion palosta aiheutuva paastopilvi nousee korkealle laitosalueen ylapuolella. Paastojen
levidminen riippuu sailion koon liséksi tuulen suunnasta ja nopeudesta. Sailion palo arvioidaan
epatodennékoiseksi tapahtumaksi.

Mikali ammoniakin varastosailion laheisyydessa palaa, lamposateily voi aiheuttaa ammoniakki-
liuoksen hoyrystymisen sailiossa ja kaasun purkautumisen varoventtiilin kautta. Purkautuva NH;-
Ivesihdyryseos johdetaan muualle turvallisesti jotta sailion rajahdysta ei padse tapahtumaan.
Ammoniakkihéyryn purkautumista voi hidastaa jadhdyttamalla sailiéta esimerkiksi vesivalelulla.
Itse ammoniakki ei laskemien mukaan kaytannéssa voi rajahtaa.

Ammoniakkisdilio sijoitetaan vahintaan 10 m etdisyydelle muista rakennuksista. Viereiset
rakennukset jaavat osittain haitallisen pitoisuuden vaikutusalueen sisépuolelle, mutta
mallinnetussa skenaariossa halytysjarjestelmat ovat todennékdisesti jo lauenneet.
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TYOPAJAMUISTIO

Projekti
Asiakas
Paivamaara
Paikka
Vastaanottaja
Lahettaja

Tattarisuon lampodkeskuksen YVA
Helen Oy

19.9.2018

Puistolan peruskoulu

Osallistujat

Venla Pesonen, Ramboll Finland Oy

Tattarisuon biolampdlaitoksen YVA-hankkeen sidosryhméatydpaja

Helen Oy suunnittelee biolampélaitoksen rakentamista Helsingin Tattarisuolle. Hankkeen ta-
voitteena on vahentaa Helsingin energiantuotannon hiilidioksidipaastéja ja lisata uusiutuvan
energian kayttda energiantuotannossa. Suunnitelmasta tehdaan lakisdateinen ymparistovai-
kutusten arviointi (YVA), jossa arvioidaan hankkeen vaikutuksia ymparistoon ja ihmisiin.

Hankkeen ympaéristévaikutusten arviointimenettelyyn liittyva sidosryhmatydpaja jarjestettiin
keskiviikkona 19.9.2018 klo 17.30-20 Puistolan peruskoululla (Koudantie 2, Helsinki). Tilai-
suuteen kutsuttiin hankkeen lahialueella toimivia yhdistyksia ja eri kayttajaryhmien edustajia,
joiden ajateltiin voivan edustaa laajemmin alueen asukkaiden tai muiden toimijoiden nake-
myksia. Lisaksi kutsu lahetettiin yleisotilaisuudessa 13.3.2018 tybpajasta kiinnostuksensa il-

maisseille henkiléille. Tilaisuuden alussa oli kahvitarjoilu.

TyOpajaan kutsutut tahot:
Ei Helen Oy:n lampokeskusta Koillis-Helsinkiin
- adressi
Koillisseura
Esikoislestadiolaiset ry
Puistolan Urheilijat
Puistola-Seura ry
Malmin lentokenttayhdistys ry
Pro Alppikyla ry
Puistolan Omakotiyhdistys ry
Kivikko-Seura ry
Malmi-Seura
Malmin Seudun Omakotiyhdistys ry
Kontula-seura
Itd-Helsingin Agilityharrastajat ry
Puistolan Pyry
Suurmetsan Urheilijat
Jakomaéki-Tapulikaupungin lahidliikuttaja
Talin Tallaajat ry
BMX-Helsinki ry
Helsingin Yrittajat — Koillis-Helsinki ry
Malminseudun yritysyhdistys ry
Green Golf Oy Malmin talviharjoittelukeskus
Malmin jaahalli

Puistolanraitin ala-asteen koulu (Nurkkatien
ja Raitin toimipisteet)

Puistolan peruskoulu

Jakoméaen peruskoulu

Vesalan peruskoulu

Paivakoti Alppikyla

Paivakoti Suurmetsa

Paivakoti Naava

Paivéakoti Kotilo

Paivéakoti Vihtori

Paivéakoti Klaara

Paivakoti Savotta

Paivéakoti Nurkka

Paivékoti Mielu Suurmetsa
Vuorensyrjan palvelutalo
Vuorensyrjan tukiasunnot

Helsingin vanhusneuvosto

Jakoméaen nuorisotalo

Puistolan Nuorisotalo

Tattarisuo nuorten liikennekoulutusalue / Tat-
tarisuon moottorihalli

Koillis-Helsingin kaupunginvaltuutetut
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TyOpajaan osallistui yhteensa 26 edustajaa seuraavista tahoista:
. Ei Helen Oy:n lampdkeskusta Koillis-Helsinkiin - adressi
. Koillisseura
. Esikoislestadiolaiset ry
. Puistolan Urheilijat
. Puistola-Seura ry
. Malmin lentokenttayhdistys ry
. Pro Alppikyla ry
. Puistolan Omakotiyhdistys ry
. Helsingin Yrittajat — Koillis-Helsinki ry
. Puistolan Omakotiyhdistys ry
. Malminseudun yritysyhdistys ry
. Malminseudun yritysyhdistys ry
. Puistolanraitin ala-asteen koulu
. Puistolan peruskoulu
e  Vuorensyrjan palvelutalo
. Koillis-Helsingin kaupunginvaltuutetut (RKP ja SDP)

. Lahialueen asukkaiden edustajia

Tilaisuuden kulku

17.15 Kahvitarjoilu

17.30 Tervetuloa, Anne Vehmas, Ramboll
Hanke-esittely, Melina Laine, Helen
Alustavat vaikutukset, Anne Vehmas, Ramboll

18.00 Ryhmatydskentely, Venla Pesonen, Ramboll

19.15 Ryhmien ndkemysten esittely ja
yhteiskeskustelu

20.00 Kiitos kaikille

TyOpajan lapiviennista vastasivat YVA-konsultti Ramboll Finland Oy:n vuorovaikutus- ja sosi-
aalisten vaikutusten arvioinnin asiantuntijat Anne Vehmas ja Venla Pesonen. Helenin edusta-
jina tydpajaan osallistuivat Melina Laine ja Pirjo Jantunen.

2. Alustukset

TyOpajakeskustelun pohjaksi Melina Laine Helen Oy:sta esitteli lyhyesti hanketta ja ympéaris-
tovaikutusten arviointimenettelyssa tarkasteltavia hankevaihtoehtoja ja Anne Vehmas Ram-
bollilta esitteli lyhyesti hankkeen alustavia vaikutusarviointien tuloksia. Ty6pajaesitykset ovat
muistion liitteenad. Tattarisuo on selvitysvaiheessa, viela ei ole tehty toteutuspaatosta. Sa-
maan aikaan selvitetddn uusien lampdlaitosten sijoittamista Vuosaareen ja Patolaan. Helenin
ja kaupungin yhteisissa selvityksissa ei ole tahan mennessa lI6ydetty muita hakelampdlaitok-
selle sopivia sijoituspaikkoja.

Alustusten seké loppukeskustelun aikana nousi osallisten keskuudessa useita kommentteja ja
kysymyksia, jotka on vastauksineen koottu alla.
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Kysymys: Puistola ja Heikinlaaksossa ei ole kaukolampoéverkkoa. Ei ole kayttdjia. Missa on verkko?
Vastaus: Tattarisuon koko teho menisi Koillis-Helsingin alueelle.
Kommentti: Asukkaiden nakoékulmasta perustelu ontuu, koska asukkaat eivét saisi lahilampo6a.

Osallistujat toivoivat paikalle lampoéverkostoasiantuntijaa Heleniltd. Melina Laine lupasi, etta asian-
tuntija voitaisiin ottaa mukaan yleiso6tilaisuuteen.

Kysymys: Miksi osa puhuu Pohjois-Helsingista ja osa Koillis-Helsingista? Tama alue ei ole PohjoisHel-
sinkié.
Vastaus: Kiitos palautteesta, otetaan huomioon selostuksessa.

Kysymys: Mista biomassa tulee?
Vastaus: Viela ei osata tarkasti sanoa.

Kysymys: Onko laskettu kokonaishiilidioksidipaastoja silla perusteella, etta polttoaine tuotaisiin ulko-
mailta?

Vastaus: Ei. Viela ei tarkkaan tiedeta, mista laitoksella kaytettava polttoaine tulisi.

Kommentti: Kyselyssa pyydetadn kommentoimaan biomassaa, mutta kyselyssa ei ole selitetty mita
se tarkoittaa (kuvaus olisi pitanyt mainita myds kyselyssa, ei vain hanke-esitteessa).

Kysymys: Montako rekkaa kulkee laitokselle paivassa?
Vastaus: Noin 40 vuorokaudessa aikavalilla klo 6-22. Ajoneuvoyhdistelméarekkoja.

Kommentti: Alppikyldssa asuu paljon lapsia. Lapset ovat keksineet leikkia sellaista leikkia, etta juok-

sevat Tattariharjuntien yli.

Osallistujat kommentoivat havainnekuvaa Puistolan suunnasta. Sen etta pitaisi ndkyda enemman
mantyjen yli.

Kommentti: Vaikutusarviossa kuljetusreitti hankealueelle VE1 koukkaa Suurmetsantien kautta lahelta
kouluja.

Vastaus: Kuljetusreitit kuvaavat reitteja, joita YVA:ssa on arvioitu, naita reitteja on tutkittu. On mah-
dollista arvioinnin perusteella paatya siihen, ettei joitain reitteja kaytettaisi.

Kommentti: Alue on savea, hulevesisyysteemit eivat tule toimimaan. Sekoittaa Longinojan.

Kysymys: Miksi pohjarakenteet tehdaan?
Vastaus: Koska hankealueella kasitelladn esimerkiksi kevytta polttodljya. Edellyttaa tiiviiden pohjara-
kenteiden rakentamista.

Kommentti: Kemikaalikuljetukset hankealueelle tulee huomioida arvioinnissa.

Kysymys: Milla tavalla on arvioitu vaikutukset Jakoméki-Suurmetsa alueeseen? Jos ajatellaan liiken-
netta, nahdaan vain Sepankyla ja Heikinlaakso, mutta on laajempi Jakoméki-Suurmetsa. Oletteko te
miettineet sita puolta alueesta?

Vastaus: Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan vasta tydpajan ja nettikyselyn jalkeen. Arvioin-
nissa huomioidaan tydpajan ja kyselyn lisaksi myds YVA-ohjelmasta annetut mielipiteet ja asiantun-
tija-arviot. Katsotaan asiantuntija-arvioita ja asukkaiden ja toimijoiden nakemyksia.
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Kommentti: Salmisaaressa voimalasta on tullut héyrya ja melua.
Vastaus: Tattarisuon lampokeskukselle ei tule samanlaisia korkeapainehdyryputkistoja kuin Salmi-

saaressa.

Kysymys: Mihin vaikutus skaalautuu?
Vastaus: Vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan vaikutuksen suuruutta ja alueen herkkyyttéd ja niiden
perusteella arvioidaan vaikutusten merkittavyytta, joka voi olla vahainen, kohtalainen, suuri tai erit-

tain suuri.
Kommentti: Jakomaki lahiéna saanut Alppikylan rakentumisen mydéta buustin imagossa.

Kommentti: Tattarisuo on todella l&helld asutusta muihin laitoksiin verrattuna. Patosaaressa ja toi-
sessa paikassa ollaan rakentamassa nykyisten voimaloiden kylkeen.

Kommentti: Koillis-Helsingissa ollaan paitsiossa, segregaatio. Lampdvoimalan tuominen alueelle on
Helsingin strategian vastaista.

Kommentti: Puistolalaiset haluaisivat aktiivisemmin nahda Helenin etsivat toista sijoituspaikkaa. Ei
kannata tuhota neitseellisia paikkoja.

Vastaus: Kaupungin kanssa on tehty selvityksia. Kivikossa ei ole tilaa.

Kaytiin keskustelua vaihtoehtoisista sijoituspaikoista mm. Kivikkoon, Vuosaareen ja Vantaalle.

Kysymys: Aiemmin Helen on sanonut, etté laitoksessa kaytettéisiin uusinta uutta teknologiaa. Jos
teknologiaa ei ole aiemmin kaytetty, miten on voitu arvioida alustavia vaikutuksia?

Vastaus: Helenille taméa on uutta tekniikkaa, koska Helen ei aiemmin ole tehty biolampdlaitoksia.
Suunniteltu tekniikka on sellaista, joka on kaytdssd muissakin laitoksissa. Melumallintajalla on tie-
dossa melun raja-arvot. Han alkaa mallintaa, millaisia melun raja-arvoja taytyy vaatia esimerkiksi
puhallinvalmistajalta, etta lahimmilla asuinalueilla ei ohjearvot ylity.

Kysymys: Onko maaldmpda tutkittu vaihtoehtona?

Vastaus: Helen selvittda koko ajan, myds maa- ja geotermista lampda selvitetdan vaihtoehtona. He-
len luvittaa parhaillaan Vuosaareen hakelampolaitosta.

Kysymys: Miksi Vuosaaren hakelampdlaitosta ei tehda suurempana?

Vastaus: Siihen vaikuttaa lammaonsiirtoon liittyvat seikat, idéssa ei ole niin paljon tarvetta.
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3. Tybpajatyoskentely

TyOpajatydskentelyn sujuvoittamiseksi osallistujat oli ennakkoilmoittautumisten perusteella
jaettu neljaan ryhmaan, jotka kasittelivat samoja teemoja. Ryhmien tehtavana oli 1) kertoa
ja kuvailla hankealueen ja sen lahialueiden nykytilaa, 2) pohtia nakemyksidan vaikutuksista
ja 3) miettia ehdotuksiaan hankkeesta aiheutuvien mahdollisten haittojen lieventédmiseksi ja
muita mahdollisia huomioita. Ryhméakohtaisten keskustelujen jalkeen tilaisuuden lopussa ryh-
mien valitsemat edustajat esittivat loppukeskustelun aikana ryhmatéiden aikana syntyneita
huomioita.

Ryhmilla oli kaytettavissaan erityisesti tehtavaa 1 (nykytila) varten alueen yleiskartta, johon
oli merkitty hankealueiden VE1 pohjoinen ja VE2 eteldinen sijainti ja rajaukset sekd ennen
tybpajaa tunnistettuja herkkia kohteita, virkistysreitteja- ja kohteita seké keskeiset tieyhtey-
det. Lisdksi joka tehtavaa varten ryhmille oli jaettu tehtavapaperit, joihin osallistujilta toivot-
tiin tarkempia kuvauksia karttamerkinnoista seké kirjauksia asioista, joita ei ollut mahdollista
paikantaa kartalle (kuva 1). Kartoille tehdyt merkinnat koottiin ty6pajan jalkeen konsultin
toimesta ns. kokemukselliseksi nykytilakartaksi, johon koottiin erityisesti osallistujien esiin
nostamat asiat. Vaikutusarvioinnissa tietoja tdydennetadn myos muiden lahtétietoaineistojen
pohjalta. Koostekartta on muistion liitteena.

199.2018

N _ n (VE1) ja eteliisen (VE2) sijoitusvaihtoehdon vaikutuksia, seki myonteisia etté kielteisia
Keer nimi | Miks Kohde on trked ta eityinen?

Kohde oh
o] e e e b et 2.A. VAIKUTUKSET ASUIN- JA ELINYMPARISTON VIIHTYVYYTEEN

Kohde/alue VE1 joi VE2 eteldinen

Kuva 1. Esimerkkeja tyopajatilaisuuden ryhmatydaineistoista.

4. Tyopajatyoskentelyn tulokset
Lukuun 4 on koottu osallistujien ryhmissa tehtavapapereille kirjaamat yhteenvedot tytpaja-
tyoskentelyn aikana kaydysta keskustelusta. Kokemuksellinen koostekartta on esitetty muis-
tion liitteena.
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4.1 Tehtava 1: Alueen nykytila, kayttd ja merkitys
Valokuvat osallistujien kartoille tekemista merkinndistéa seka tehtavéapaperille kirjaamat
kommentit ja perustelut alueen nykytilasta, kaytosta ja merkityksesta on esitetty alla ryh-
mittéin.

D VE1 F‘uh]oinen
t D VE2 Elemlnan

Herkat kohteet
3 Paivikoti
Y B Kouw
@ Palvelutalo
;: @ Nuorisotalo
3 Virkistyskohteet
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Kuva 2. Ryhméan 1 kartalle tekemat merkinnat.
RYHMA
Kohde Kohteen nimi Miksi kohde on tarkea tai erityinen?
kartalla Ketka kayttavat, mihin tarkoitukseen ja kuinka usein?
(nro) Koetut haitat ja ongelmat nykytilassa
1 Alppikylan huippu Pulkkamaki, kaikki kéayttavat koulun 1300 oppilasta (25-50 h/vko, koulun ha-
vaintoretket). Makijuoksu, koiran ulkoilutus, luontoalue (isompi kokonaisuus)
2 Lenkkeilyreitti Lasten koulureitti, hiihto- ja lenkkeilyreitti
Ainoa ei-stressaava kulkureitti Alppikylasté (oikeaa luontoa)
Valaistu. Koulujen liikuntatuntien reitti suunnistamaan Kivikkoon
3x X:lla merkitty reitti kulkureitti Kivikkoon suunnistamaan (koulut). Kouluope-
tuksesta osa tapahtuu ulkona (kohteet 2-3).
Kuplahalli Lampolaitos haittaa kulkemista kuplahalliin. Raskaan kaluston tuomat riskit.
5 Puistolan perus- 750 opp. ml. erityisoppilaat + 100 henkildkuntaa. Voivatko oppilaat ulkoilla
koulu turvallisesti (suuronnettomuusriski > kohta 6, my6s puiston urheilukayton
osalta) (enemmén opettajia valvomassa?)
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6 urheilupuisto Vahintaan 1300 opp./pv. Urheilukentat, urheiluseurat, kaikkien puistolaisten
kaytossa koko paivan. Konsultaatiovydhykkeella ei pitéisi olla mitdan herkkia
kohteita (koulu, urheilupuisto)

7 Koirapuisto + polku | Aktiivinen kayttd, ainoa koirapuisto Jakomaki-Suurmetsa-Heikinlaakso-Puis-
tola -alueella. Takana luonnontilainen viheraluepolku.

Metsa Metsé, ulkoilualue, lahimmat kodit
Rukoushuone Konsultaatioalueelle/-a, satoja ihmisia joka su, parkkipaikkahaaste jo nyt
(suurmetsantien varrella runsaasti parkkeeraamista kokousten yhteydessé)

10 Arboretum Kaupunki istuttanut
2, 3, 10 > pidempi luontomainen ulkoilureitti Suumetsantien pohjoispuolella

11 Vanhusten palvelu- Herkkéa kohde (konsultaatiovydhykkeen sisalla)

talo (Pelastusarmei-
jan omistama)
12 Kehitysvammaisten | Herkkad kohde, myds muita tuetun asumisen muotoja (liikuntarajoitteiset >
palvelukeskus (Rin- | ainoa mahdollinen ulkoilupaikka kohdat 1-3)
nekoti) + asuntoja
13 Heikinlaakson Kiinteistdjen + alueen viihtyvyys ja arvostus heikentyy huomattavasti
asuinalue Luontoreitit (lahi) vahenevat merkittavasti
Melu- ja liikkennehaitat

14 Alppikylan asukkaat | Uuden asuinalueen sosio-ekonominen asema heikentyy, melu, ruuhkat
Kaupungin lupaukset alueen kehittdmisestd romahtavat
Alueen arvo + arvostus romahtaa heti uuden alueen rakennuttua

15 Rakenteilla oleva (Aukeaa 2019) Lisaa liikennetté runsaasti myds Heikinlaakso, Puistola, Alppi-

Outlet-myymala kyla -alueella. Vaikuttaa alueen asumisviihtyvyyteen ja meluun myés hyvin
Outlet center negatiivisesti. Vahentéé viheralueita.

16 Risteys Ulkoilureiteille (Pahkatie) kulku, lasten koulureitti, liikenneruuhkia jo nyt. Lii-
kennemaarien lisays tekee hankalan ylitettavéaksi. Vaikea risteys ylittaa ruuh-
kien takia.

17 Risteys Todella suuret ruuhkat (300 m suuntaansa) jo nyt ruuhka-aikoina. Vaikea ris-
teys ylittéda ruuhka-aikana.

18 Nurkan koulu (300 Vaikutusalueella herkka kohde. Ulkoilureitit xxx (3) samat kuin peruskoululla.

opp. + pk + leikki- Koulujen ulkoilu- ja liikuntatunnit kohteessa 6 (mm. luistelu, hiihto).
puisto = n. 500
opp.)
19 Koulu Puistolanrai- Sama kuin ed. Tulossa pk + esikoulu 2019 alusta
tin ala-aste (400
opp.)

Y Yrittajat Koillis-Hgin ja Tattarisuon yrittajien toiminta vaikeutuu liikenneruuhkien
vuoksi (yrittdjat + asiakkaat)

20 Ikea Lilkennemaarat suuret jo nyt

21 Ulkoilureitti Suosittu ulkoilureitti, koulujen ja asukkaiden aktiivisessa kaytdssa oleva puru-
rata

22 Vaihtoehtoinen si- K1 3,6 ha Kivikossa 2 sopivan kokoista tonttia

jainti K2 4 ha Kuljetukset helpompia jarjestaa

23 Jakomaéen liikunta- Aktiivinen kaytto ja kulku (17) liikenneympyran kautta. tekonurmet, kupla-

puisto halli, leikkipuisto, nuorison "ulkoalue”

24 Jakoméen hiekka- Kulku 17 kautta, Hki ja Vantaa kehittavat aluetta juuri nyt yhteistyossa siis-

kuopat + metsa tiksi virkistysalueeksi. Iso ulkoilualue (metsa, suojeltu suoalue)
(iso)
25 Uusi suunniteltu Laitos pilaa uuden suunnitellun alueen arvon ja siihen kohdistuvan kiinnostuk-
lentokentén asuin- sen jo etukateen
alue
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[ Paivakoti
\ El Koulu
| ® Paiveltalo
@ Nuorisotalo
| Virkistyskohteet
& Liikuntapuisto
m Koirapuisto
: ﬂ Liikennekoulutusalue
A\ Hiekkakentta
e Jlkoilureitti
Keskeiset tieyhteydet
Longinoja
3 - Asuinrakennukset
; Liikerakennukset ym.

RYHMA 2
Kohde Kohteen nimi | Miksi kohde on tarkeé tai erityinen?
kartalla Ketka kayttavat, mihin tarkoitukseen ja kuinka usein?
(nro) Koetut haitat ja ongelmat nykytilassa
1 Vuorensyrjan Vanhusten palvelutalo, jossa hélytysajoneuvojen kaynti paivittain > lisdantynyt lii-
palvelutalo kenteen maara riski!
2 Lammet suo- Lampia kehitetddan maauimalaksi Vantaan ja Helsingin toimesta
jelualue
3 Alppikyla + la- | Alueen houkuttelevuus asuinalueena laskee. Vaikuttanut henkildkohtaiseen asunnon
hialueet hankkimispaatokseen (Jatin asunnon Alppikylastad hankkimatta).
4 Jakomaen sy- Jakomaéessa on paivékoteja, koulu, ym. toimintoja, jotka sijoitetaan yhteiseen ta-
dan loon, myds nuorisotalo. Slatmossen virkistysalue.
5 Alppikylan Virkistysalue, merkittava alueellinen kokoontumispaikka. Pulkkamaki talvella. (Kai-
huippu killa alueilla Puistola, Heikinlaakso, Alppikyla, Jakoméki)
6 Liikenne Suunnitellut reitit ovat ristiriidassa YVA-hanke-esittelyn kanssa. Vanhan Porvoontien
yli. Ruuhkaa jo nyt teilla!
7 Liikunta-alue, Alueen kentét ovat jatkuvassa kaytossa. Kuplahalli talvella, luistelualue talvella.
hiekkakentét
8 Koululaisten Nyt jo vaarallisia tienylityksié ruuhkaisilla teilla.
koulutiet
9 Biojatteen ka- Lis&a liikennetté alueella
sittelylaitos
10 Liikuntapuisto Kayttajia 1000 paivittéin. Liikuntapuistoa kayttdd 1200 alueen oppilasta seka alueen

paivakodit, joissa on yhteensa noin 500 lasta. Miten evakuointi vaaratilanteessa?
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11 Paivakoti (Vih-
torin esikoulu)
12 Uusi paivakoti
(Touhula)
! = VE3 EHDOTUS
13 Kuplahalli (jalkapallo)
14 Jaahalli Tarkea liikuntapaikka
15 Outlet-kyla Lisd& merkittavasti myos liikennetté
16 Fallkullan Miten vaikutukset tdhan alueeseen?
asuinalue
17 Lentokentta Jos lentokoneet eivat paase laskeutumaan
haviaa kulttuurimaisema muuttuu
18 Kehitysvam-
maisten palve-
lutalo
19 Palvelutalo?
20 Rukoushuone Seurgjen aikaan todella paljon liikennettd
21 Senioritalo
22 Luonnonsuoje-
lualue Slats-
mossen

] vez erotainen

R4

Lilkuntapuisto
Koirapulsto
Liikennekoulutusalue
Hiekkakentta

‘ o Ulkoilureitti
[f| — Keskeiset tieyhteydet
Longinoja
| Asuinrakennukset

0 Y

Kuva 4. Ryhméan 3 kartalle tekemat merkinnat.
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RYHMA 3
Kohde Kohteen nimi Miksi kohde on tarkea tai erityinen?
kartalla Ketka kayttavat, mihin tarkoitukseen ja kuinka usein?
(nro) Koetut haitat ja ongelmat nykytilassa

1 Alppikylan huippu | Alppikylanhuippu on alueen lapsiperheiden (ja koko koillisen Helsingin) tarkea
pulkkamaéki ja ulkoilualue. Talvisina paivind méesséa kay satoja lapsia paivassa.
Lahipaivakotien ja koulujen retkikohde.

2 Rukoushuone Sunnuntaisin tulee perheita autoilla, keskim. 500 autoa. Pyséakdintiin tarvitaan

Puistolantie 1 katuverkostoa. Voimalan myo6téa parkkimahdollisuudet véahenevat. Tarvitsemme
ratkaisun, jossa tdma otetaan huomioon. My6s meluhaitta, etdisyys on pieni.

3 Tattariharjun tie Kaikki Alppikylan 2000 ihmista (lapsirikkaalta alueelta) jollain tapaa kulkee tien
yli joka arki: tydmatkat, kouluun seké harrastuksiinsa. Tie on hyvin vilkkaasti lii-
kenndity jo NYT, saati lisdantyvien ruuhkien aikaan.

4 Puistolantien pal- Vanhusten palvelutalo, erittéain herkka kohde

velutalo

5 Paivakoti Nummi Talla hetkella suljettu paivakoti, kaupungin tontti, mahd. myéhemmin uusi ra-
kennus

6 Puistolan kirjasto Koulun ja paivakodin yhteydessa oleva paljon kaytetty kirjasto.

7 Rinnekoti-saation Rinnekotisdation asumisyksikko tukiasuntoineen vammaisille ja tukea tarvitseville

asumisyksikkd puuttuu arvioinneista kokonaan. Asukkaiden aani ei ole tullut kuuluviin ja sita
olisi tarkeé kuulla.

8 Lehtomainen Hieno metsaalue, ainoa pieni alue Puistolan-Heikinlaakson alueella jota voi kut-

metsd sua metsaksi, virkistysvaikutus

9 Malmin lento- Joko voimala tekisi lentotoiminnan mahdottomaksi tai jos alue rakennetaan, tulisi

kentta asuntoja hyvin lahelle, varsinkin eteldisemman vaihtoehdon

10 Tattarisuon jalka- Puistolan urheilijoiden paivittéisessa kaytdssa oleva jalkapalloilijoiden harjoittelu-

pallohalli halli. Lahialueen jalkapalloilijat (lapset ja nuoret) pyoérailevat itsendisesti.

11 Helsingin kaupun- | Nuorille suunnattu nuorisotila, joka on paivittaisessa kaytdssa esimerkiksi mo-

gin Tattarisuon ponkorjaustytpajana ja kerhopaikkana.

nuorisotalo

12 Vanha arvometsa Asukkaille erittdin tarkea viheralue juoksupolkuineen ja hiihtolatuineen. Suomen
luonnonsuojeluliiton nimeama arvometsa ja tarkea viherkaytava ja yhteys Kivik-
koon, Viikkiin ja Fallkullan alueen valilla. "Vihersormi”

13 Suosittu ulkoilu- Puistolantieltd Vanhalle Porvoontielle ulottuva yhtenainen pitkdnomainen ulkoilu-

alue alue. Metsassa kavelijoita, koiranulkoiluttajia (toisella laidalla koirapuisto) ja lapi-
kulkua metsan lapi.

14 Koudan kentta Koulun edessé olevat isot urheilualueet, jotka ovat jatkuvassa kaytodssa (koulu
paivisin, Puistolan Urheilijat ym. seurat iltaisin ja viikonloppuisin) Kayttd on
suurtalll

15 Ko. VE1 alle jdava | Alueen SUOJELUarvo perustuu siihen, ettd se on arvokas lintukohde; mm. leppéa-

metsdkohde AR- linnun pesintdalueena — em. laji (Phoenicurus phoenicurus) kuuluu Suomen kan-

VOKAS LINTU- sainvalisiin vastuulajeihin (lintudirektiivi).

KOHDE KAUPUNGIN luontotietojarjestelméan Vistran mukaan alueelle on tehty kattava
10-vuotissuunnitelma, jonka pohjalta nimenomaista metsaaluettakin olisi tarkoi-
tus kehittdé viheralueena: suunnitelmiin linjattu mm. 600 000 kehittdmisrahakin

16 Kevyen lilkenteen Pydralla ja kavellen/juosten kulkevat viheralueita kayttavat kulkevat lenkkipo-

vayla keskustaan luille etelén suuntaan tata ainutta reittia pitkin Alppikylastéd/Jakomaestéa Kivik-

péain (ainut) koon

17 Koulureitti kaikille | Tata risteysta kayttavat koululaiset, jotka kulkevat Puistolan peruskouluun seka

Alppikylan lapsille muihin Helsingin alueella oleviin kouluihin bussipysakille (Alppikylallahan ei ole

TIEN YLITYS- omaa koulua) seké lapset harrastuksiin.

KOHTA

18 Kivikon suuntaan Tarkea virkistysalue kesdaikaan MAASTOPYORAILIJOILLE ja polkulenkkeilijille ja

oleva metsaalue metsassa samoilijoille.

19 RUUHKA-AIKOINA | Bussi 77 on ainut linja-auto, joka alueelta kulkee keskustan suuntaan (69 ei ole

LIIKENNE SEISOO | relevantti reitin puolesta), joten ruuhkalla muodostuu ainakin kilometrin jono
Tattarisuon/harjun tien loppupddhan kun alueen autoilijat pyrkivat Helsinkiin tai
Espooseen péin.

20 Fallkullan koti- Alueelta kulkee mm. lapsiperheita, lapsia ja nuoria virkistyméaéan Fallkullaan Suur-

elaintila ja nuori- metsantietd ja lentokentdn ymparoivaa lenkkipolkua pitkin.

sotila

21 Rekkaliikenne Alueilla logistiikkakeskuksia ym. teollisuutta, josta jo nyt raskasta liikennetta alu-

Tattariharjun
tiella

eelle — lapsille vaaraksi.

10
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OLLISUUSALUE

22 Alueen pelastus- Ambulanssin ja paloauton lahin pelastusasema sijaitsee Malmin lentoasemalla —
asema liikennemaé&arien lisdantyesséa alueen asukkaiden turvallisuus hatatilanteita ajatel-
len viiveiden kasvaessa vaarantuu tai heikkenee saavutettavuuden heikentyessa
23 KIVIKON PIENTE- | Taméa paikkana useita perusteluja sisaltaen

Kuva 5. Ryhméan 4 kartalle tekemat merkinnat.

RYHMA 4
Kohde Kohteen nimi Miksi kohde on tarkea tai erityinen?
kartalla Ketka kayttavat, mihin tarkoitukseen ja kuinka usein?
(nro) Koetut haitat ja ongelmat nykytilassa
1 Kirkko (adven- Kirkko on taynna (ja koko tienoo tdynna parkkeerattuja autoja) viikonloppuisin
tistit) koko paivan ajan (2-3 paivad). Erittdin paljon lapsia (suurperheet)
2 Pulkkamaki Kovassa kéytdssd, perheet! Ainoa téllainen virkistyspaikka l&éhitienoilla
3 Tayttomaki Paivakotilapset retkeilevat taalla
4 Aurinkotallit Ratsastus, maneesi
5 Reitti/reitit ul- My6s koulu kayttaa paljon kaikkina vuodenaikoina
koiluteille
6 Falkullan koira- Koirat, ihmiset
puisto
7 Pururadan Paivakodit ja koulut kayttavat paljon tatd metsaa
metsa
8 Palloiluhalli Jalkapallon harjoitushalli
(kupla)
9 Sodanajan ra- Betonia, puuta, sailytettavaa
kennelmia
10 Lahde Sailytettava historiallinenkin

11
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11 Kuntoilupisteet Ahkerassa kaytdssa (3 kpl)

12 Lilkennevaylat: Ahtaita, ruuhkaisia jo nyt, jos lentokenttéd rakennetaan, rekkojen liséksi paljon
Kytkintie, Suur- | lisdé liikennetta, nyt jo usein kilometrin jono
metséantie, Tat-
tariharjuntie,
Vanha Porvoon-
tie ym.

13 Hulevedet pak- Lisda tulvariskia Laitatien (toinen lappu nro 13) taloissa. Vesi tulee jo nyt talojen
kautuvat, ris- pihaan, yhteen tullut sisdankin.
teys

14 limasilta jyraa Yleiskaavassa luvattiin kevyenliikenteen silta Malmin Ik:Ita Kivikkoon (hiihtomah-
ulkoilutien dollisuus myds). Nyt tilalla rekkaliikenne.

15 Koudan urheilu- | Nurmikenttd, tennis, kaukalo, ulkojaa, juoksurata, lentopallo ym. koko ajan ur-
alue (= Puisto- heilun ja myds koulujen kaytdssa
lan liikunta-
puisto)

16 Vanhusten talot | Pelastusarmeijan 2 taloa. Huonokuntoisia vanhuksia.

17 Vadelmia ja sie- | Puskat vilisevat marjastajia kesalla, syksylla poimitaan sienia.
nia

18 Peltoviljelya Pellot kasvavat viljaa, vehnéa ldhinna

19 Koudan puru- Puuttuu kartasta. Ahkerassa kaytossa.
rata

4.2 Tehtava 2: Nakemykset vaikutuksista elinoloihin ja viihtyvyyteen

Ryhmien nakemykset vaikutuksista asuin- ja elinympariston viihtyisyyteen, virkistys- ja har-
rastuskohteiden kayttéon ja elinkeinoelaméaan on esitetty alla olevissa taulukoissa.

2.A. VAIKUTUKSET ASUIN- JA ELINYMPARISTON VIIHTYVYYTEEN

Kohde/alue

VE1 pohjoinen

VE2 eteldinen

Maisemavaikutus

Kulttuurimaisema muuttuu. Luonto.

Kulttuurimaisema muuttuu. Luonto.

Virkistysalueet

= pienenee ja muuttuu
- luonto, eldimistd

= pienenee ja muuttuu
- luonto, eldimistd

Asuinrakennukset

Suunnitelma on jarkyttavan lahella lahim-
pié pientaloja Puistolan puolella, noin 100
metria! Maisemalliset, melu, liikenne jne
vaikutukset ovat valtavia sadoille ihmi-
sille.

Suunnitteilla oleva alue > ei tule yllatyk-
sena tuleville asukkaille. Parempi kuin poh-
joinen, mutta silti taysin soveltumaton alu-
eelle.

Rukoushuone Puisto-
lantie 1

Pysakdintimahdollisuudet véhenevat. Me-
luhaitta. Mihin ndméa kymmenet autot lai-
tetaan??

Ei vaikuta merkittavasti pysakdintiin. Ei
meluhaittaa.

Rekkaliikenne

Raskas ajoneuvoliikenne aiheuttaa laajalle
levidvaa tarinad suomaastossa
Melu, ruuhkat, turvallisuus, ilmanlaatu

Raskas ajoneuvoliikenne aiheuttaa laajalle
leviavaa tarinad pehmeéassa maaperassa
Melu, ruuhkat, turvallisuus, ilmanlaatu

Puistolan puoli

Aluetta on luvattu parantaa virkistyskayt-
td6on vain muutama vuosi sitten tehdyssa
aluesuunnitelmassa. Nyt siitd tehdaan va-
kisin voimala-aluetta, mika ei sovellu lain-
kaan.

Melutaso kohtalaisen kielteinen, viheralue
katoaa ja alueen ulkoliikuntamahdollisuu-
det kaventuvat. Liikenne lisdantyy, asuin-
viihtyvyys laskee > alue muuttuu teolli-
suusalueeksi. Kiinteistdjen arvo laskee.

Vaikutus Puistolan puolelle liikenteen
kautta sama

Lilkenne lisdantyy, viheralue katkeaa, ulko-
liikuntamahdollisuudet kaventuvat.

Puistolan puoli/Alppi-
kylan puoli

Kiinteistdjen arvot romahtavat, jos voi-
mala tulee kylkeen. Asuntojen hinnat ja
alueiden arvon mahd. heikkeneminen —
psykososiaaliset tekijat merkittavat. Alu-
een asukkaat pettyneita kun luvattu KE-
HITTAA alueen AINOAN viheralueen vir-
kistysaluetta. Kaupunki vetda nyt kaikkien
asukkaiden jalkojen alta mattoa.

Kiinteistdjen arvojen putoaminen Alppiky-
lan puolelta

Alppikyla

Melutaso kohtalaisen kielteinen, viheralue
katoaa ja alueen

Lilkenne lisdantyy, viheralue katkeaa, ulko-
liikuntamahdollisuudet kaventuvat. Kiinteis-
tdjen arvo laskee.
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ulkoliikuntamahdollisuudet kaventuvat.
Lilkenne lisaantyy. Kiinteistdjen arvo las-
kee.

Jakomaki

Lilkennehaitta, Jakoméaen hyvé kehitys
heikkenee, ulkoliikuntamahdollisuudet ka-
ventuvat.

Sama kuin VE1

Alppikyla/Jakomaki

Maisemalliset arvot - havainnekuva har-
haanjohtaa

Sama kuin VE1

Puistola/Alppikyla/Ja-
komaéki

Pakokaasu, paastot - ilmansaasteet li-
saantyvat. Terveydelliset haitat, KOULU
pahimmalla haitta-alueella saasteiden
suhteen.

Sama kuin VE1

Puistola, Alppikyla, Ja-

Alueiden houkuttavuus laskee, mika lisda

komaki Koillis-Helsingin segregaatiota, vaikka Ja-
koméaen imagoa on pyritty nostamaan
kaupungin toimesta.
Segregaation lisaantyminen Alppikyla-Ja-
komaéki -alueella
Malmi Pilaa Malmin lentoaseman asuinympariston.

JARKYTTAVA HANKE JOS 20 000 UUSI
SUUNNITELTU ASUINALUE TOTEUTUU

2.B. VAIKUTUKSET VIRKISTYS- JA HARRASTUSKOHTEIDEN KAYTTOON

Virkistys-/ harras-
tuskohde

VE1 pohjoinen

VE2 etelainen

Malmin lentokentan
kuntorata / hiihtolatu

Hyvasti virkistysvaikutus hiihtolenkista.
On ankeaa laittaa suksia jalkaan voima-
lan vieressa.

Estaa kuntoradan kayton katkaisemalla
yhteyden.

Ei erillista vaikutusta, koska lentokentan
mahdollinen rakentaminen katkaisee ulkoilu-
reitin joka tapauksessa.

Hyvasti virkistysvaikutus.

Katkaisee myo6s liikkuntayhteyden

Alppikylanhuippu

Paivittainen ulkoilureitti katkeaa. Virkis-
tysalueen kaytto estyy. Koulujen luonto-
retkimahdollisuus estyy.

Tuhoutuu!!

Pulkkamaestd, joka on ainoa hyva maki
alueella, tulee ankea ja epaviihtyisa
Alppikyldn huipun hyddyntaminen pulk-
kamakena ja ulkoilualueena vaarantuu.
Lahialueen lapsiperheille Alppikylan-
huippu on ainoa pulkkamaéki.

Alppikylan huippua ei pystyta korvaa-
maan alueella.

Ei valitonta vaikutusta, meluhaitta.
Maisemahaitta

Huono vaihtoehto vaikkei niin suorasti hait-
taa LASTEN maenlaskuun

Puistolan liikuntapuisto

Vaikutus valtava ja negatiivinen! Liikun-
tapuisto on kovassa kaytdssa paivisin, il-
taisin ja viikonloppuisin. Etaisyys VE1 on
vain muutama sata metria > EI!

Ei niin suurta vaikutusta, meluhaitta.

Suurmetsan hiekka-
kentta

Rekkaliikenteen kautta negatiivinen
?

Ei niin suurta vaikutusta

Heikinlaakson koira-
puisto

Erittdin negatiivinen vaikutus. Maisema,
melu, hajut, liikenne > ei hyvia koira-
puistolle.

Meluhaitta, liikennehaitta

Ei niin suurta vaikutusta.

Jakomaéen liikunta-
puisto

Liikenteen kautta negatiivinen, rekat ai-
heuttavat ruuhkia ja meluhaittaa
Meluhaitta, liikennehaitta

Rekkaliikenteen vaikutus tassakin tapauk-
sessa luultavasti

Kivikon kuntorata /
hiihtolatu

Vaikuttaa negatiivisesti

Luvattu kuntoilureitti (yleiskaava) on
hankesuunnitelmassa korvattu rekkalii-
kenteen vaylalla.

Vaikuttaa negatiivisesti

Kivikon liikuntapuisto

Vaikuttaa negatiivisesti molempiin

Vaikuttaa negatiivisesti molempiin
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Tattarisuon teollisuus-
alueen harrastustoi-
minnot

Nuorisotalo on hyvin lahella, pohjoinen
VE aivan kyljessé nuorten toimintoja.
Rekkaralli + nuorison mopot - erittain
huono yhtals!!!

Liikenneturvallisuus vaarantuu. Alueella
liikkuu nuoria mopoilijoita.

Sama vaikutus liikenteen kautta
Liikenneturvallisuus vaarantuu. Alueella liik-
kuu nuoria mopoilijoita.

2.C. VAIKUTUKSET ELINKEINOELAMAAN

Kohde/elinkeino

VE1 pohjoinen

VE2 eteldinen

Yrittajien ja asukkaiden

Ruuhkat vaikuttaa yrittajien matka-ai-

Sama kuin VE1.

16ydy vastaavaa tonttia ldhialueelta.

toimintaa koihin seké& heidan asiakkaiden kulkemi-
seen

Tattarisuo Lilkenne ruuhkautuu, teita pitaa leven-
téda, mika johtaa siihen, ettad Tattarisuon Ei vaikutuksia
yrittdjid katoaa.

Tattarisuo Alueella yli 100 pienyrittdjaa, joille ei

Osallistujat painottivat, etta vaikka pohjoisen vaihtoehdon VE1 vaikutukset arvioidaan kielteisemmiksi
kuin eteldisen vaihtoehdon VE2, osallistujat vastustavat molempia vaihtoehtoja. Ryhmat esittivat kar-
talle vaihtoehtoisia sijoituspaikkoja Kivikon alueelle.

Kuva 6. Tydpajaosallistujia keskustelemassa karttojen aarella.
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Kuva 7. Tydpajatyoskentelya.

4.3

Tehtava 3: Haittojen lieventaminen ja muita huomioita
A. Miten mahdollisia haittoja voisi lieventaa?
Ryhma 1:

. Haittoja mahdoton lieventaa, koska alueella niin vahan virkistysalueita. Hyva-
osaisten poismuutto lisdantyy ja eriarvoisuus kasvaa. Liikennemaara jo nyt lahes
kestamatonta.

. Molemmat vaihtoehdot toteuttamiskelvottomia

Ryhma 2:
. Maisemavaikutus; maisemointi esim. Wienin jatteenpolttolaitos

Ryhma 3:
. Ei mitenk&an! Alppikylan asuinalue samoin kuin Puistola kérsii molemmista vaih-
toehdoista erittain paljon, puhumattakaan lentokentan suunnitelluista uusista
asuinalueista

Ryhma 4:
e Tarkastellaan mahdollisuutta rakentaa voimalaitos Kivikkoon.
e  Tutkitaan mahdollisuutta korvata Kivihiili aurinkoenergialla, mika on oikeasti uu-
siutuva energiamuoto
. Selvitetddn maalammon ja maakaasun mahdollisuutta korvata laitos.

B. Onko muita asioita, joita haluatte tuoda esille ymparistdvaikutusten arvioinnista?
Ryhma 1:

. Miksi muita vaihtoehtoja ei ole selvitetty? Kivikko, Vantaan jatevoimalan alue,
Vuosaari

. Havainnekuva Suurmetsantien ja Puistolantien risteyksesta (VE1) kilpikonnaper-
spektiivistd valttdmaton asukkaiden yhdenmukaisen kohtelun kannalta!

. Nykyinen havainnekuva Puistolasta on otettu suoraan metséan takaa (Rukoushuo-
neen parkkipaikalta), eika vilkasliikenteiseltad Puistolantieltd. Puistolantie ja Suur-
metsantie ovat vilkkaita kavelykatuja.

. Kaupungin takinkaantd Alppikylan kehittdmisen suhteen

Ryhma 2:

e Vuosaaren YVA:ssa Ely-keskus on todennut, ettd voimalaitoksen jaéaminen esta-

vat Hanasaaren toteuttamisen tydpaikka- ja asuinalueeksi. Tama sama ongelma
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tulee esiin VE1 vaihtoehdossa liittyen Alppikylan, Jakomé&en seké Puistolan ja Tat-
tarisuon alueen kehittamiseen.

Jos voimala rakentuu VE1 kohtaan, jaa alueet blokkiin voimalan taakse. Miksi luo-
vuttiin vain taloudellisesta syista Vuosaareen CHP-voimaloista? CHP-laitos on ym-
paristoystavallisempi ja linjattu kaupungin strategiaan.

Miten Helsinki arvottaa asukkaiden viihtyvyyden?

Havainnekuvat virheellisia, vaaristaa kasityksen muodostamista

Pitd&d huomioida vaikutuksissa ja suunnittelussa myds Jakoméen ja Suurmetsan
alueet

Havainnekuvat myos Puistolan ja Heikinlaakson korkeimmilta kohdilta

Ryhma 3:

Pekka Saurin vetama tydryhma laatinut muutaman vuoden takaisen “Hiilineutraa-
lin kaupunkistrategian”, jossa todetaan mm. etta tavoitteen saavuttamiseksi UU-
DISTUOTANTO tulisi sitoa MAALAMPOON (ei kaukolampédn) suurelta osin — tahan
viittaamme silla, ettd JOS Malmin kentan aluetta rakennetaan, ei aluetta tarvitse
liittdd kaukolampoon (??1).

Neitseellisia alueita ei tule tuhota, vaan hyddyntéaa jo olemassa olevia Helenin
(esim. Myllypuro.. Vantaan puolella Kehalll alue...) omistamia laitospaikkoja "tuu-
naamalla”.

SEVESO-direktiivi?! Alue tiivistd pientalovaltaista

Aurinkoséhkotekniikka on muutamassa vuodessa jo kehittynyt + halventunut,
kaupunki saisi subventoida tdhan investoivien tahojen kuluja...

IHMISTIN KOHDISTUVASSA YVA:SA OLISI ERITTAIN TARKEAA ARVIOIDA HANK-
KEEN VAIKUTUKSET JAKOMAEN LAHION TULEVAISUUTEEN. Sosioekonomiselta
statukseltaan ennen melko ankea Jakomaen lahié on noussut Alppikyldn omistus-
asuntokannan ja koulutetumman vaestéryhman myoéta. HS uutisoi 15. kesékuuta,
etté "Jakomaessa ei yli kolmanneksella ole peruskoulun jalkeista tutkintoa”. Alp-
pikylan kalliit omakoti- ja rivitalot ovat sekoittaneet Jakoméaen peruskoulun oppi-
lasainesta (?) ja integraatiota. Halutaanko tadméa hyva kehitys lopettaa ja lisata
eriarvoisuutta?

ALPPIKYLA ON IKARAKENTEELTAAN erittéin nuori ja lapsirikas — meidan omalla
kahdella lahikadulla (Sakki- + Alppikylankatu) asuu n. 90-120 alaikéista lasta ja
nuorta! Tama ndkyy mm. Jakoméen koulun rajahdysmaisesti kasvaneena oppilas-
maarana (syksylla 2018 aloitti viisi ykkosluokkaa, kun vuonna 2015 aloitti vain
kaksil). Lasten nakékulma ja hankkeen vaikutukset heihin on silti jatetty taysin
huomiotta. > Vaadimme etté lapsivaikutusten virallinen arviointi on tehtava ja
liitettava julkiseksi!

Ryhma 4:

Liitteet:

Hankkeen suunnittelu on aiheuttanut alueen asukkaille ahdistusta sek& masen-
nusta.

Pelko taloudellisten tappioiden mahdollisuudesta lisaa ahdistusta

Kiinteistdjen arvo laskee, miké lisda turvattomuuden tunnetta.

Lilkenteen lisddntyminen aiheuttaa huolta alueen turvallisuudesta.

Puistola, Alppikyla seka Jakomaki ovat lapsiperheiden suosimia alueita. Hanke
slummiuttaa kyseiset alueet ja lisda aineellista eriarvoisuutta.

Hanke ei vastaa Helsingin kaupungin strategiaa, jonka mukaan asuinalueita pa-
rannetaan, mutta Koillis-Helsinki jatetaan taysin huomioimatta.
Lapsivaikutusarviointi tehtava (unohdettu kokonaan)

Toivomme, etta tydpajaan osallistuneiden ideat, huoli ja kehitysvaihtoehdot ote-
taan huomioon.

Huomioidaan JO OLEMASSA OLEVIEN asuinalueiden asukkaiden huoli > ei keski-
tyta alueisiin, joita ei ole viela vuosiin edes olemassa.

Huomioidaan ehdotus VE3, jolloin hanke toteutettaisiin Kivikkoon, jossa HKI kau-
pungilla on tyhjia tontteja.

1. Tydpajan kokemuksellinen koostekartta

2. TyOpajaesitys
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