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E”nk?inO:, likenne- ja LITE KAIELY/64/2021
ymparistOkeskus

Annetut lausunnot ja mielipiteet ilman johdantokappaleita

Geologian tutkimuskeskus

YLEISET KOMMENTIT

Kokonaisuudessaan hakemus on selked. Hankevaihtoehdot olivat suppeat, mutta mahdollisuus
lisdvaihtoehdoille jatettiin avoimeksi. Nykyisessa VEO laajuudessa tehtdvaa ymparistbvaikutusten
seurantaa ei voida pitaa riittavana, jos paadytaan vaihtoehtoon VEL1 tai VE2.

Seuraavassa on kommentoitu YVA-ohjelmaa tarkemmin silté& osin kuin kommentointiin on nahty tarvetta.
POHJAVEDET

GTK suosittelee, etta suunnitelluilla laajennetulla sivukivi- ja uudella rikastushiekka-alueella tehdaan
tutkimuksia maa- ja kallioperan laadun ja rakenteen selvittamiseksi, seka arvioidaan alueiden vaikutus
pohjavesien laatuun, maaraan ja mahdollisesti haitallisten aineiden kulkeutumiseen.

Lahialueen talousvesikaivot tulisi ottaa huomioon suunniteltaessa pohjavesiseurantaa.

Kuivatusvaikutusten mallinnus

Kuivatusvaikutukset  laheisiin  lampiin  on  tunnistettu  kriittiseksi  asiaksi  YVA-menettelyn
ennakkoneuvottelussa. Tata riskia aiotaan tutkia herkkyystarkastelun kautta numeerisella
pohjavesimallinnuksella. Herkkyystarkastelussa tutkitaan, mikd maa- ja kallioperan vedenjohtavuuden
pitdisi olla, jotta lampia kuivattavia vaikutuksia esiintyisi. Naita kerrotaan verrattavan tunnettuihin tai
arvioituihin vedenjohtavuusarvoihin. Ohjelmassa ei kuitenkaan mainita, miten vedenjohtavuusarvoja
arvioidaan tai tutkitaan. Jotta malli olisi mahdollisimman hyva, eika pelkka arvaus, tulisi maa- ja kallioperéan
vedenjohtavuusarvoja mitata.

Mallia aiotaan myds kayttaa sulkemisen jalkeisten riskien tarkasteluun ja haitta-aineiden kulkeutumisreittien
tunnistamiseksi. Tata silmalla pitaen olisi tarkeaa selvittdd maa- ja kallioperan pohjaveden virtaussuunnat,
eika olettaa, etta ne ovat samat kuin pintavedella. Myds kallion ruhjeisuutta olisi hyva selvittaa, varsinkin
avolouhoksen ja vesisttjen valilla.

VESISTOT

Ennalta arvioituna ehdotetun hankkeen merkittdvimpien ymparistévaikutusten voidaan olettaa kohdistuvan
vastaanottaviin vesistoihin. Keskeista on, ettei toiminnalla heikenneté kaivoksen alapuolisten vesistéjen
kemiallista tai ekologista tilaa.

Kaivoksen vesienpuhdistusta suunniteltaessa tulee huomioida kaivannaisjatteiden hallinnan seka
kaivannaisjatteista aiheutuvien haitallisten vaikutusten ehkaisyn ja vahentamisen parhaat kaytttkelpoiset
tekniikat (BAT).

Nykyisia vesistotarkkailupisteita arvioitaessa tulisi arvioida etenkin pisteen VE12 toimivuutta, ellei kyseessa
ole taustapiste. Piste sijaitsee karttatarkastelun perusteella p&dosin ylavirrassa kaivokselta katsoen.
Sijoittamalla piste selvasti kaivokselta alavirtaan pain saataisiin varmemmin kiinni kaivoksen kaikki
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vaikutukset Suvantojokeen, etenkin kun pohjavesiputken P1 emaksiset pitoisuudet saattavat heijastaa
mahdollisia p&astdja louhokselta pohjoiseen.

Kappaleessa 6.6. todetaan ettd YVA-menettelyn ennakkoneuvottelussa mahdolliset kuivatusvaikutukset
l&heisiin lampiin on tunnistettu kriittisiksi. YVA-menettelyn aikana aiotaan tutkia Haaposen ja Kalettoman
mahdollista kuivumista johtuen vesien kulkeutumisesta louhokseen. Kurikkalampi olisi hyva sisallyttaa
vesien kulkeutumisen tutkimuksiin, silld sen voi mahdollisesti olettaa olevan louhoksen vaikutusalueella.

YVA-ohjelmassa mainitaan, ettd vesistotarkkailua on suunniteltu ulotettavaksi Saarijarveen (VE2) ja
Kivijarveen (VE1). Ohjelmassa mainitaan, ettd vesistvaikutusten arviointia ja mallinnusta tullaan
tarvittaessa laajentamaan tutkimustulosten perusteella. Etenkin jos paadytdan vaihtoehtoon VE1, tulisi
tarkasti harkita onko vesistovaikutuksia tarpeellista mallintaa pidemmalle vesistdssa aina Kiantajarveen
saakka.

Vahintaan kaivoksen sisdisessa vesienhallinnassa tulisi suosia jatkuvatoimisia mittalaitteita. Tama
mainitaan my6s BAT -paatelmissa. Samoin tulisi harkita pinnankorkeuden ja sahkénjohtavuuksien
jatkuvatoimista seurantaa myods alueen pohjavesiputkissa.

Hankealueen alapuoleisista vesistoistda on tehty lupamaaraysten mukaista vedenlaadun seurantaa
vuodesta 2009 alkaen, mutta jarvialtaista ei ole otettu sedimenttindytteitd. Tassd YVA-menettelyssa on
tarkoitus aloittaa myds jarvisedimenttindytteenotto, mika lisda kuormitusseurannan luotettavuutta.

Sedimenttien nykytilaselvityksissé painotetaan pintaosien koostumusmaarityksia (0 — 2 cm), mutta koska
alueella on ollut toimintaa jo pidempaan, tulisi ainakin jostakin paikasta kerata vertikaalinen naytesarja, joka
ajallisesti ulottuu koko kaivostoimintaa edeltavélle ajanjaksolle. Talldin voitaisiin arvioida mm.
kaukolaskeuman osuutta kokonaiskuormitukseen.

MUITA YKSITTAISIA HUOMIOITA

Sivulla 42 on epatarkkuutta viitteissa kuvanumerointiin. Kuvan 5-6 kuvaselitteet ovat puutteelliset.
YVA-selostusvaiheessa esitettavaa kaivoksen tarkempaa sulkemissuunnitelmaa varten tulee pohtia
louhoksen tayttymista ja vedella tayttyneen louhoksen vesien johtamis- ja kasittelytarpeita vesien
mahdollisen suotautumisen liséksi.

JOHTOPAATOKSET

YVA-ohjelmassa on kasitelty tarkeimmat tutkimussuunnat.

YVA-ohjelmaa olisi hyva tarkentaa erityisesti mallinnuksen toteutuksen kannalta. Liséksi olisi hyva pohti

MWEI-BREF vertailudokumentin mukaisten bat-paatelmien (Kivipelto ym 2020) soveltamista
kaivannaisjatteiden ja vesien hallintaan.

Lisaksi suositellaan tehtavaksi edella kuvatut paivitykset ja lisaselvitykset.

Kainuun liitto

Ympéristdvaikutusten arviointiohjelma on laadittu kattavasti ja siind on huomioitu voimassa olevista
maakuntakaavoista Kainuun maakuntakaavan 2020 ja Kainuun vaihemaakuntakaavan 2030 hankealuetta
koskevat ja sen laheisyydessa olevat maakuntakaavamerkinnat. Kainuun liitto tarkentaa, ettéd edella
mainittujen maakuntakaavojen liséksi Kainuussa on voimassa myos Kainuun 1. vaihemaakuntakaava,
Kainuun kaupan maakuntakaava ja Kainuun tuulivoimamaakuntakaava. Lisaksi
tuulivoimamaakuntakaavan tarkistaminen on parhaillaan kaynnissa.
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Kainuun liitto toteaa, ettd hankealueen suunnittelussa on tarpeen huomioida YVA-ohjelmassa esitettyjen
maakuntakaavamerkintdjen ja suunnittelumaéraysten liséksi voimassa olevien maakuntakaavojen koko
maakuntakaava-aluetta koskevat yleismaaraykset mm. liikenneturvallisuuden, rantojen kaytén, maa-
ainesten ottotoiminnan ja muinaisjadnndsten ja muun arkeologisen kulttuuriperinnén osalta.

Kainuun kokonaismaakuntakaavan tarkistamisen yhteydessd on muutettu Suomussalmen Kivikankaan
kaivospiirin ekt — kohdemerkinnalla osoitettu alue aluevarausmerkinndksi EK. Vaihemaakuntakaavassa
2030 on osoitettu uutena alueena Kivikankaan kaivoslupa-alue. N&ma toisiinsa rajoittuvat alueet on
osoitettu maakuntakaavassa yhtend aluevarausmerkintédkokonaisuutena EK. Merkinnalla EK osoitetaan
kaivoslain piiriin  kuuluvien kaivoskivenndisten hyoddyntadmiseen tarpeellisia alueita. Suunnitellun
hankealueen laajennus ei sisally Kivikankaan EK-merkintdéan, vaan laajennusalue on maakuntakaavassa
osoitetulla maa- ja metsétalousvaltaisella alueella M. Vaihemaakuntakaavaan merkittyjen alueiden lisaksi
kaivannaiskivennaisten hyddyntadminen on sallittua myds vaihemaakuntakaavan M-merkinnalla osoitetuilla
maa- ja metsatalousvaltaisilla alueilla, mikali kaivannaiskivenndisten ottoon liittyvat lupaehdot tayttyvéat.
YVA-ohjelman mukaan hankealueella ei ole voimassa olevaa yleiskaavaa eikd asema- tai ranta-
asemakaavaa. YVA-ohjelmassa on tunnistettu, ettd hankkeessa tarvittavien lupien ja paatésten osalta
tarvitaan mahdollisesti osayleiskaava.

Kainuun liitto pitda tarkeénda, ettd ymparistdvaikutusten arvioinnissa kiinnitetddn huomiota liikenteen
vaikutusten ja liikenneturvallisuuden arviointiin, arvioidaan vaikutukset luonnonymparistéén tuotannon
aikana ja sen paatyttyad seka huomioidaan muut lahialueen maankayttémuodot.

Kainuun museo

Maiseman vaalimisen kannalta maakunnallisesti arvokkaalla alueella maisema-alueiden suunnittelussa
keskeisend tavoitteena on maisemallisten arvojen turvaaminen. Maisema-alueilla tarvittava uusi
rakentaminen ja maankayttd pyritddn sopeuttamaan ymparistddnsa suunnittelun keinoin. Alueiden
suunnittelussa ja rakentamisessa tulee ottaa huomioon maisema-alueiden kokonaisuudet ja ominaispiirteet
seka turvata merkittéavien maisemallisten arvojen sailyminen.

Lahin merkittdva rakennettu kulttuuriymparistd sijaitsee noin 10 km paassad hankealueesta lansi-
luoteeseen. Suomussalmen Piispajarven kylan Runtin ratasmylly on rakennettu vanhalle myllynpaikalle
1947. Hankealueen laheisyydessa ei ole valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. L&hin
maakunnallisesti arvokas maisema-alue, Saarikylan rantaviljelymaisema, on noin 500 metrin etaisyydella
kaivosalueen rajasta. Toiseksi ldhin maakunnallisesti arvokas maisema-alue on Juntusrannan
villelymaisema, joka sijoittuu noin 10 km hankealueesta kaakkoon. Hankealueelle tai sen valittdmaan
l&heisyyteen ei sijoitu muinaisjgannoksia eika kulttuuriperintbkohteita. L&hin tunnettu muinaisjdannds
sijaitsee 3 km paassa louhoksesta pohjoiseen Saarijarven rannalla.

Koska kyseessa on olemassa olevan Kivikankaan kaivospiirin laajennus Haaposen esiintymassa alueelta
ei valttamatta tule esiin uutta arkeologista kulttuuriperintéa. Arkeologisen inventoinnin tarpeesta tulee
kuitenkin keskustella Kainuun Museon arkeologin kanssa.

Kainuun Museolla ei ole muuta huomautettavaa YVA-ohjelmasta.

Lapin ELY-keskus, kalatalousviranomainen

Lapin ELY-keskus kalatalousviranomaisena toteaa lausuntonaan YVA-ohjelmaa koskien seuraavaa. YVA-
ohjelmassa on tarkoitus arvioida hankkeen toteutusvaihtojen ympéristbvaikutuksia, joista
toteutusvaihtoehdot VE1 ja VE2 vaikuttavat kalatalouteen alueella. Vaihtoehdot eroavat toisistaan
prosessivesien purkuvesistdon osalta, jolloin YVA-ohjelmassa on ensisijaista kalatalouden nékokulmasta
kyetd tunnistamaan potentiaaliset riskit kohdevesistdssa ja esitelld vaihtoehdot niiden vélttdmiseksi tai
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minimoimiseksi, jotta mahdollisen hankkeen kalatalousvaikutukset voidaan aikanaan arvioida riittavalla
tavalla. Koska seka Saarijarven, etté etenkin Kivijarven kalasto on puutteellisesti tunnettu, ja alueet ovat
padasiassa vapaa-ajan kalastuskohteita. Koska alueiden kalastuksesta ei valttdmattd saada riittavasti
tietoa, ja tietoturvadirektiivi voi vaikeuttaa kalastustiedustelun toteuttamista, kalatalousviranomainen
katsoo, ettd YVA-ohjelman kalatalouteen liittyvét selvitykset olisi syyta toteuttaa kvantitatiivisina kalastoon
perustuvina tutkimuksina. Lisdksi YVA-ohjelman selvitysten perusteella tulee kyetd arvioimaan,
kohdistuvatko hankkeen mahdolliset kalastovaikutukset milla tavalla kalojen lisdantymiseen, poikasten
elinkelpoisuuteen, kalojen kasvuun ja erilaisten haitta-aineiden kertymiseen etenkin pitkaikaisiin mateisiin
ja haukiin, jotka on tunnistettu etenkin Saarijarvelld vapaa-ajankalastukselle merkittaviksi saalislajeiksi.
Lisaksi pienempien lampien mahdollinen aiempi kaytto siian kasvatukseen ja hankkeen vaihtoehtojen VE1
ja VE2 vaikutukset sen jatkamiseksi, tulee voida arvioida, mikéli hanke toteutuu.

Hankkeen vaikutusalueen rajaamisessa kaytettavaa kahden kilometrin etéisyytta voidaan pitdd muutoin
perusteltuna, paitsi Kivijarven osalta, joka olisi kokonaisuudessaan pienuutensa vuoksi katsottava
hankkeen vaikutusalueen piiriin.

Arviointiohjelmassa arvioidaan asiantuntijatydna ja tehtyihin selvityksiin perustuen vaikutukset kalastoon ja
kalatalouteen seka vesiekologiaan. Arviointia vaikeuttaa kaytettavissa olevan kalataloudellisen aineiston
niukkuus. Hankkeen vaikutuksia vaikutusalueen kalastoon ja kalastukseen arvioidaan hankkeen
vesistovaikutusarvion ja muista kaivoshankkeista saatujen kokemusten perusteella nojautuen ohjelmassa
toteutettaviin kalastoselvityksiin ja kalataloudellisiintutkimuksiin. YVA-selostuksessa verrataan kaivoksen
vesistokuormituksen kalataloudellisia vaikutuksia Kivijarven ja Saarijarven valilla.

Tassa lausunnossa esitettyjen tasmennysten jalkeen ymparistovaikutusten arviointi antaa kattavan kuvan
kaivoksen vaikutuksista kalastoon, kalastukseen ja kalojen kayttokelpoisuuteen seka kaivoksen
vaikutusalueen vesistoissa.

Luonnonvarakeskus

Kaivoksen vesikierrot ja vesienhallinta kummassakin toteutusvaihtoehdossa tarkentuvat vasta YVA-
menettelyn aikana, eika arviointiohjelmasta kay ilmi edes ylimalkaisia tietoja suoto-, kuivanapito-, prosessi-
ja muiden jatevesien maarasta ja koostumuksesta seké niiden kierratysmahdollisuuksista. Naiden tietojen
puuttuessa on mahdotonta arvioida, miten laajalle alueelle hankkeen vesistovaikutukset ulottuvat.

YVA-ohjelman kalastoa ja kalastusta koskevassa kappaleessa 5.5.6 todetaan, ettd hankealueen
virtavesissa ei saatujen tietojen perusteella esiinny taimenta tai harjusta. YVA-ohjelmassa ja -selvityksessa
tarkastelua ei kuitenkaan voi rajata hankealueeseen, vaan hankkeen vaikutusalueeseen. Mydhemmin
kappaleessa 6.2 todetaan, ettd "Vesistovaikutukset tarkastellaan ainakin Saarijarveen ja Kivijarveen asti,
tarvittaessa aluetta laajennetaan”. Vesisto- ja kalastovaikutuksia tulee YVA-selvityksessa tarkastella niin
laajalla alueella, ettéd voidaan olla varmoja siitd, etta toiminnasta ei ole sen ulkopuolella vaikutuksia. Seka
VEL1:ssa ettd VE2:ssa kaivoksen jatevedet paatyvat pienempien vesistdjen kautta Kiantajarveen ja edelleen
Oulujarveen, jotka ovat isoja ja merkittavia jarvia seka vapaa-ajan kalastuksen etté kaupallisen kalastuksen
kannalta.

Vesisto- ja kalastovaikutuksia arvioitaessa arvion tulee perustua malliin, jossa pystytdan arvioimaan seka
kaivokselta  tulevan  kuormituksen ajallinen vaihtelu ettd purkuvesiston virtaamien ja
laimenemisolosuhteiden, veden lampdétilan ja kerrostuneisuuden seké veden laadun vaihtelu. Vesieliostoon
kohdistuvien vaikutusten kannalta olennaisia ovat haitallisten aineiden lyhytaikaisetkin korkeat pitoisuudet,
jotka voivat aiheuttaa esim. kalakuolemia tai kalojen lisdantymisen héiriintymistd, vaikka pitempiaikaiset
keskiarvot pysyisivatkin eliéston kannalta vaarattomalla tasolla.

YVA-ohjelmassa todetaan, ettd hankealueella suoritetaan kalastotutkimuksia seka selvitys alueella
harjoitettavasta kalastuksesta. llman tasmallisempid tietoja suoritettavien tutkimusten laadusta on
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mahdotonta arvioida, ovatko ne hankkeen vaikutusten arvioinnin kannalta riittdvid. Kuten YVA-ohjelman
kappaleessa 4.2.2 todetaan, YVA-ohjelmassa tulisi esittdd “ehdotus ymparistévaikutusten
arviointimenetelmiksi” - ylimalkainen toteamus kalastotutkimuksista ei sellaisenaan kerro menetelmisté
mitaan.

Edelleen ohjelmassa todetaan, etta vesisttvaikutuksia ja vesimaarien kehitysta sulkemisen jalkeiselle ajalle
kuvataan "kasitteelliselld tasolla”. lImaisusta ei pysty paattelemaan, mita silla oikeastaan tarkoitetaan.

Metséahallitus

METSAHALLITUS LAUSUNNON ANTAJANA

Metsahallitus hallinnoi ja hoitaa valtion omistamia maa- ja vesialueita. Kivikankaan kaivoslupa-alue seka
tuleva kaivosluvan laajennus sijoittuvat osin Metsahallituksen hallinnassa olevalle Suomussalmen
valtionmaalle (777-893-11-1), liséksi kaivospiirin/kaivosluvan laheisyydessa sijaitsevat mm. Ulkuvaaran ja
Hinkuvaaran luonnonsuojelualueet. Suunnitellun kaivoslupahakemuksen alueesta n. 50 hehtaaria sijoittuu
valtion maalle.

VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

YVA-ohjelman alustavan arvion mukaan vahintaan lahimpana hankealuetta sijaitsevien Natura-alueiden
osalta tehdaan Natura-arvioinnin tarveselvitykset. VE1 -vaihtoehdossa purkuvedet johdetaan Kivijarveen
Haaposen ja Haaposenpuron kautta. Haaposenpuro kulkee Portinvaaran Natura-alueen lapi, ja on
luokiteltu Natura-luontotyyppiin pikkujoet ja purot (3260). Puronvarrella on edustavia kalkkivaikutteisia
lettosoita, mutta puron luontoarvoja ei ole tarkemmin inventoitu. Natura-arvioinnin tarveselvityksen
yhteydessa tulisi tehdd puroinventointi Haaposenpuron osalta esim.  Metsahallituksen
puroinventointiohjeistuksen mukaisesti.

Suunniteltu kaivoshanke sijoittuu vesistdjen ja kalatalouden kannalta herkélle alueelle Oulujoen vesistén
latvoille, joka on Kiantajarven ja siihen laskevien jokien osalta arvioitu mm. vaelluskalojen luontaisen
lisdantymisen osalta vesistdn potentiaalisimmaksi alueeksi. Taman perusteella YVA-ohjelman tulisi siséltaa
vesistdvaikutusten osalta suunniteltua laajemman tarkastelu- ja vaikutusalueen rajauksen.

Metsahallitus huomioi, ettd Suomussalmen kalatalousalueen tulisi kuulua sidosryhmana jakelulistalle.

Hossa-Irnin Paliskunta

Hossa-Irnin Paliskunnalla ei ole muuta huomautettavaa toiminnasta, kunhan poroille ei ole toiminnasta
haittaa. Alue tulee eristda niin ettei porot paase toiminta-alueelle, loukkaantumisvaaran vuoksi.

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, Liikenne-vastuualue

POP ELY-keskus ottaa kantaa hankkeen liikenteellisiin nakdkulmiin ja lausuu seuraavaa:

Arviointiohjelmassa on kuvattu liikenteen nykytilanne ja kaivoksen rakentamisen ja toiminnan aikaiset seka
lopettamiseen liittyvat arvioitavat vaikutukset. Vaikutuksia arvioidaan liikennemaaramuutosten (raskas
likenne eriteltynd) ja liikenneturvallisuuden nakodkulmista. ELY-keskus pitda arviointiohjelman esittdmaa
vaikutusarviointia riittavana.
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Hankevastaavan on syytd huomioida, ettd mikali arvioinnissa tulee esille tarpeita tiestén parantamis- tai
kehittamistoimenpiteiksi on perusvaylanpidon rahoitus niukkaa ja siten POP ELY-keskuksen
mahdollisuudet toteuttaa parantamistoimenpiteita ovat rajalliset.

POP ELY Liikennevastuualueella ei ole muuta lausuttavaa.

Kainuun Sote, ymparistoterveydenhuolto

Ymparistoterveydenhuolto on tutustunut asiakirjoihin ja toteaa lausuntonaan seuraavaa:

Kaivostoimintaan liittyvat ympéaristovaikutukset koetaan asukkaiden toimesta aina merkittaviksi, vaikka
haitallisia vaikutuksia pyritdan hillitsemaan ja lieventamaan. Yleisesti ottaen vaikutuksia arvioitaessa on
huomioitava, etta terveysvaikutuksia voi syntya vaikka mittaustulokset ja mallinnukset osoittavat ohje- tai
raja-arvojen vahaisen alittumisen.

Ohjelman mukaan hankkeen vaikutuksia ihmisten terveyteen ja viihtyvyyteen selvitetaan.
Tarkastelualueena on ilmoitettu kaytettavan kahden kilometrin etdisyyttd kaivosalueesta, joka ei
terveydensuojeluviranomaisen mielesta ole riittdva. Hankkeesta aiheutuu tuotantotavan muutoksen takia
vaikutuksia, jotka erilaisuutensa vuoksi voivat aiheuttaa asukkaille huolta vaikutuksista elinymparistoon ja
terveyteen laajemmalla alueella. Meluvaikutukset levidvat laajemmalle, kun louhinta siirtyy uudelle alueelle
jalouhinta tapahtuu rajayttamalla. Vastaavasti rikastus on uusi prosessi, josta syntyy rikastushiekkaa, jonka
vaikutuksia ei viela tiedetd. Myos jatevesien maara ja laatu muuttuu. Purkuvesistdon paikkaa ei mytdskaan
viela tiedetd. Kokemuksien mukaan luonnonvesien kayttd uima-, sauna- ja pesuvetena on aiheuttanut
huolta kaivosten purkuvesien vastaanottavien vesistdjen rantakiinteistdjen omistajille. Taman vuoksi
tarkastelualuetta tulee laajentaa riittavasti, ettéa voidaan todeta miten laajalle kaikki vaikutukset ulottuvat.

Tarinaan liittyvat selvitykset tulee tehda lahimpien kiinteistéjen osalta. Tarind saattaa aiheuttaa hairiita
herkimmille ihmisille ja sitd kautta alentaa asumisviihtyvyytta.

Riskien tunnistaminen ja hallintakeinot tulee esittda arviointiselostukseen, ei pelkastaan sulkemisvaiheen
aikana vaan myos toimintavaiheessa. Poikkeus- ja hairiétilanteiden riskinarvioinnissa on myés huomioitava
mahdolliset terveysvaikutukset.

Muutoin ei terveydensuojeluviranomaisella ole huomautettavaa hankkeen arviointiohjelmaan.

Sateilyturvakeskus

Vastauksena pyydettyyn lausuntoon STUK toteaa seuraavaa:

Mikali talkintuotanto aloitetaan Suomussalmella, tulee toiminnasta vastaavan laatia sateilylain (859/2018)
145-146 8&:n mukainen selvitys luonnonséteilyaltistuksesta ja ilmoittaa toiminnasta STUKIille ennen
toiminnan aloittamista. Luonnonsateilyaltistusselvitysta varten tulisi tietdda malmin ja sivukivien
keskimaarainen uraani- ja toriumpitoisuus seka rikastushiekan ja vesienkasittelyn lietteen luonnon
radioaktiiviset aineet. Tietoja voi esittdd jo YVA-selostuksessa niiden materiaalien osalta, joista tieto on
olemassa. Mikali toiminta kéynnistyy, myds paastdveden luonnon radioaktiiviset aineet tulisi tutkia. STUK
voi arvioida toiminnan sateilyturvallisuutta, kun toiminnassa hyoddynnettdvien materiaalien sisaltamista
luonnon radioaktiivisista aineista on riittavasti tietoa.

Pohjavesien nykytilan selvityksiin on suositeltavaa siséllyttdd uraanianalyysi. Uraanipitoisuutta
seuraamalla voidaan havaita, onko toiminnalla vaikutusta uraanipitoisuuteen pohjavesissa tai havaita
mahdolliset paastot ajoissa ja tarvittaessa rajoittaa niita.
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Suomussalmen kunta, kunnanhallitus

Ympadristbvaikutusten arviointiohjelmassa on tuotu esille nykytilanne ja vaihtoehdot VE1 ja VE2.
Ohjelmassa on hyvin huomioitu selvitettavét ja mydhemmin tarkentuvat asiat.

Toiminnan vaikutuksien kuvaamisessa tulisi kiinnittdd huomiota esittdmistapaan ja tuoda esille esim. mita
vesistokuormitukset ovat yleisesti ja miltéa osin vesistokuormitus muuttuu toiminnan myota.

Maankayton  ndkokulmasta kyseisella alueella ei ole rakentamispaineita tai  muutoin
maankaytonsuunnittelun tarpeita. Toiminnan vaikutuksista vesistoon on tarpeen tehdé mallinnus. On hyva
huomioida, ettd Saarikylalla on toiminnassa kunnan jarjestdma vesihuoltolaitos ja vedenottamo. On tarpeen
arvioida tulisiko vedenottamon vedenlaadun seurantaa lisatd, jos toiminta aloitetaan. Kunnan
nakokulmasta VE1 olisi vesienjohtamisen kannalta parempi vaihtoehto, kun vesid ei ohjata Saarijarven
suuntaan.

Suomussalmen kunta, tekninen lautakunta

Suomussalmen kunnan ymparistéviranomainen lausuu asiassa seuraavaa:

YVA-ohjelma tayttdd ympédristbvaikutusten arviointiohjelmalle YVA - laissa ja -asetuksessa asetetut
sisltdvaatimukset. Arviointiohjelma on selked ja siitd saa hyvan kuvan hankkeesta ja ympériston
nykytilasta seka tulevasta ymparistovaikutusten arvioinnista. Arviointiohjelmassa on esitetty mahdollisuus
talkkirikasteen lisgjauhatukseen ja rikastushiekan sisdltaman magnesiitin ja magnetiitin erottaminen
myyntituotteeksi.

Hankkeesta vastaavan tulee kayda nama mahdollisuudet lapi ja arvioida niiden
toteuttamismahdollisuuksia.  Arviointiselostuksesta tulee ilmetd naiden toimintojen vaikutus
kokonaisprosessissa.

Arviointiohjelmassa on esitetty ympariston nykytila hyvin. Hankkeesta vastaavan tulee perehtya tarkasti
kaikkiin tuleviin lausuntoihin ja mielipiteisiin, koska naissa on paikallistuntemukseen perustuvia huomioita
ja korjausesityksia arviointiohjelman tietoihin. Mahdolliset virheet ja puutteet tulee huomioida
arviointiselostusta laadittaessa.

Vesienhallinta vaihtoehdoissa VE1 ja VE 2 lgjitysalueilta muodostuvat suotovedet palautetaan takaisin
prosessivedeksi tai kasitelldadn tarkoituksenmukaisella vesienkasittelymenetelmalla ennen vesistéon
johtamista. Vesienkasittelymenettelyt ja niiden vaikutukset on syyta tuoda selkeasti esille viimeistaan
arviointiselostuksessa.

Vesistévaikutusarvio on yksi arviointiohjelman tarkeimmistd osa-alueista. Selvitys vesitaseesta,
kuormitusarvio ja vesistdvaikutusarvioinnin yhteydessa laadittavat laimenemislaskelmat on laadittava
erityisella huolella, jotta arviointiselostuksen laatimista varten saadaan luotettava pohjatieto.

Jotta purkuvesien johtamisvaihtoehdoista ja niiden vaikutuksista syntyisi selkea ja ymmarrettava kuva,

katsomme, ettd arviointiohjelmaan olisi vesistévaikutusarviossa syyta sisallyttda seké laimenemislaskelma
ettéd mallinnus.

Vesiluonnon puolesta Ry ja Yla-Kainuun luonto Ry

1. YHTEENVETO
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Kaivoksen vaikutukset on selvitettdva kuten muillekin kaivoksille. Malliksi voi ottaa Elementis Mineralsin
Uutelan talkkikaivosken YVA.

i)

if)

Kaivannaisjatteet talkkimalmiosta ovat selvasti vaarallisia hyvin pitkddn. Hahmotelmat ja jatteiden
sijoitusratkaisuista eivat todennékdisimmin ole kestéavia. Ne tekisivét pinta- ja pohjavesiongelmasta
pysyvén sen jalkeen kuin vedenpuhdistus loppuu.

Jatteista tulevat paastot aiheuttaisivat merkittévid ongelmia myo6s toiminnan aikana. Jatteiden
luokitukset ja kasittely tulee selvittdd yksityiskohtaisesti suhteessa Kaivannaisjateasetuksen
190/2013 normeihin.

Kaivoksen sekda malmin ettd sivukiven kaikki mineraalit ja kivilajit sekd niiden
alkuainekoostumukset ja naista tulevat vaikutukset on selvitettava kattavasti.

Eri mineraali- ja kivilajiluokkien alkuaineiden liukoisuudet selvitettdvd myds pitkien aikojen
kuluessa.

Selvityksien tulee kattaa yksityiskohtaiset tiedot talkki- ja vuolukivimaliosta tunnetuista haitta-
aineista, kuten nikkelista, arseenista, antimonista, kadmiumista, sinkista, kromista ja kromi-VI:st4,
harvinaisista maametelleista, sulfaatista ja muista suola-aineista.

YVAn tekemiseksi malmio ja sivukivi olisi kairattava ja mallinnettavat kattavasti. limoitetut
kairaustiedot voivat riittaa talkkimaarien arvioimiseksi. Vaikuttaa erittéin epatodennéakdiselta, etta
ne olisivat riittévia mineralisaation ja sen kiviluokkien haittamineraalien arvioimiseksi. YVAssa tulee
esittaa kaikki kiviluokat ominaisuuksineen seka tilastollisesti kattava data liitteena.

Rikastus-, kairaus-, prosessi-, rajahteiden ja vesien puhdistuksen kemikaalit on selvitettava
kattavasti pitoisuuksineen ja vaikutuksineen pinta- ja pohjavesissd, maaperassa ja sedimenteissa.
Selvityksien tulee kattaa yksityiskohtaisesti vaahdotusprosessien kemikaalit, mahdolliset
flokkulantit, hapot ja emékset sekd muodostuvat suolat.

Kemikaaleista ja haitta-aineista tulee esittaa kayttdturvallisuustiedotteet, ekotoksisuus- ja terveys
tiedot viranomaisrekistereissa ja myds uusimmissa akateemisissa julkaisuissa ml. USA EPA, EUn
ECHA seka Australian, Kanadan ja muiden lansimaiden ymparisto- ja tyéterveysnormit.

Paastot pintavesiin on selvitettdva kattavasti. On selvitettava EUn laatunormiaineiden pitoisuudet
suhteessa ko. normeihin sekd muiden haitta-aineiden vaikutukset suhteessa niiden tunnettuihin
laatunormeihin, normien puuttuessa ne on selvitettava tutkimalla. Paastbjen terveys- ja
ymparistdvaikutukset on selvitettava kattavasti.

Vesivaikutukset on selvitettdva suhteessa kaikkiin ekologisen ja kemiallisen tilan muuttujiin ja raja-
arvoihin seka haitta-aineiden laatunormeihin. Taustavaikutuksena on selvitettéava erityisesti EUn ja
muiden laatunormiaineiden taustapitoisuudet ml. elohopean pitoisuuksien nousun vaikutusalueen
kaloissa.

Paastot pohjavesiin on selvitettdva kattavasti. On selvitettdva EUn laatunormiaineiden pitoisuudet
suhteessa ko. normeihin sekd muiden haitta-aineiden vaikutukset suhteessa niiden tunnettuihin
laatunormeihin, normien puuttuessa ne on selvitettdva tutkimalla. Paastdjen terveys- ja
ymparistovaikutukset on selvitettava kattavasti.

Paastdt maaperaan ja sedimentteihin on selvitettdva kattavasti ja suhteessa puhtaaseen
luonnontaustaan. Malmialueen pohjamoreenin pitoisuuksia ei pidd sekoittaa pintamaan
luonnontaustaan. Paastojen terveys- ja ymparistdvaikutukset on selvitettava kattavasti.



v)

Vi)

vii)
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Alueen maa- ja kallioperén rakenne ja hydrologia tulee selvittaé kattavasti. Erityisesti tulee selvittéa
maa- ja kallio perdan muodot, kallioruhjeet ja vesien virtaukset niissa. Liitteena tulee esittaé
yksityiskohtaiset mittaus- ja selvitystiedot.

liImapééstot tulee selvittda kattavasti késittden hiukkas-, kaasu-, ja alkuainepééstot. Paastojen
terveys- ja ymparistovaikutukset on selvitettava kattavasti.

Selostuksessa tulee kasitella yksityiskohtaiset mm. asbestit ja kuituiset mineraalit erityisesti ml.
talkkimalmioista tunnetut tremoliitti, aktinoliitti, krysotiili ja antofylliitti sek& naihin rinnastettavat
mineraalit kuten wollastoniitti. Tulee selvittdd asbesti- ja kuitumineraaleista aiheutuvat terveys- ja
ymparistdvaikutukset myds johtuen pitkid aikoja jatkuvasta saastumisesta.

Kvartsin pitoisuudet tulee selvittaa rajaytettavissa ja murskattavissa kiviaineksista

Tulee mitata ja mallintaa pien- ja hengitettavat hiukkaset kasittden kuitujen ja kvartsihiukkasten
pitoisuudet seka haitalliset alkuaineet suhteessa normeihin.

Pdlylaskeumasta maaperdan ja vesiin kertyvat pilaantuminen tulee selvittaa kattavasti

Alueen perustila tulee selvittdd kaikkien ilma- vesi- ja maakohteiden sek& alkuaineiden,
kemikaalien ja haitallisten mineraalien suhteen.

viii) Meluvaikutukset on mitattavat olemassa olevista toiminnoista ja mallinnettava kattavasti

iX)

X)

Xi)

xii)

suunnitelluista toiminnoista, myos kasittden tilanteet, joissa melun lahteet ovat kunkin l&himman
asutuksen tai luontokohteen suhteen epéedullisimmissa paikoissa.

Melumallinnuksen tulee kasittda hetkellinen maksimimelu rajaytyksista, sireeneista,
peruutussummereista, kairauksesta, rikotuksista, murskauksesta, kippauksista jne. seka
asuntoihin kohdistuva sisamelu ml. matalat taajuudet niiden normeilla. Maksimelua tulee verrata
loma-asuntojen osalta pysyvien asuntojen normeihin ja pysyvan asutuksen osalta moottoriratojen
normeihin niiden aikamaarissa.

Epéaedullisimmat paikat tulee maarittad mallinnuksilla.

Tarinan, liikenteen ja paineaaltojen vaikutukset on selvitettava kattavasti ja suhteessa terveys-,
turvallisuus-, luonnonsuojelu- ja viihtyvyysnormeihin seka tieteellisiin tietoihin

Uraanin ja toriumin seka niiden radioaktiivisten tytaraineiden pitoisuudet Kivi- ja mineraaliluokissa
on selvitettava, seka aineiden vapautuminen vesiin ja ilmaan seka biologinen rikastuminen on
selvitettava perustilana

Alueen luontoarvot on selvitettava kattavasti kasittaen kaikki mahdolliset suojeltavat lajit erityisesti
lito-orava, viitasammakko, saukko, suurpedot, suuret petolinnut, sudenkorennot ja muut suojellut
hyonteiset, lepakot, raakku, vaelluskalat seka mustaliuskeiden ja talkkimineralisaatioiden
yhteydessa esiintyvat harvinaiset kasvi- sieni-, ja jakalalajit, kuten rotkokehrajakala.

Kaikki em. ymparistdvaikutukset tulee selvittda vaikutuksina kaikkiin suojeltuihin luontoarvoihin ja
luonnonsuojelua

Alueiden kayttd ja mahdolliset pitkaaikaiset kayttdrajoitukset ja niiden valttdminen on selvitettava.

xiii) Em. vaikutuksista aiheutuvat yhteisvaikutukset on selvitettava.



LITE 10 (19)

KAIELY/64/2021

Xiv) Sosiaaliset vaikutukset on selvitettdva. Naapuruussuhdelain vastaiset vaikutukset on selvitettava.
Vaikutukset kiinteistdarvoihin, omaisuusuuteen, Kkiinteistjen virkistys- ja lomakayttéon on
selvitettava, tassa tulee kayttdd Kkiinteistokauppatilastoja ml. aika ennen vuolukivilouhosta.
Talkkikaivoksen vaikutukset olisivat merkittdvasti suuremmat.

Asutuksen suojaetdisyydet ilma-, melu- ja vesipdéstdjen osalta on selvitettava. Sosiaalisista- ja
ymparisto- seké vesivaikutuksista johtuvat haitat seké& niiden korvaaminen kaivoslain periaatteella
“kaikki haitat on korvattava” on selvitettava

Toiminnan edellyttdmat vakuudet onnettomuuksien ja huolimattomuuden varalta on selvitettava
kattavasti.

xv) Hankkeen mahdolliset pitkdaikaiset vesi-, iima- ja maaperavaikutukset on selvitettava myés pitkien
aikojen kuluessa kaivoksen sulkemisen jalkeen eri vaihtoehdoissa. Keinot vaikutusten
vahentamiseksi.

xvi) Hankkeen suorat ja vdlilliset ilmastovaikutukset seka vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen on
selvitettava.

xvii) Hyo6ty-haittavertailu: Eri tuotteiden valttamattémyys ja tarpeellisuus suhteessa vahinkoihin ja
syntyviin jatteisiin.
Xviii) Hankevaihtoehdot ja vaikutusten lieventaminen

Hankkeelle on esitettava seuraavat vaihtoehdot:

a) Louhinnan suorittaminen tunnelikaivoksena ja sivukiven seka rikastusjatteiden stabilointi
tunneleihin.

b) Louhinnan suorittaminen avolouhoksena ja sivukiven seka rikastusjatteiden stabilointi louhoksen
pohjalle.

¢) Vesien puhdistaminen kaanteisosmoosilla tms. menetelmalld, niin ettd ne soveltuvat
laskettaviksi molemmille vesireiteille.

xix) Hankkeen liikevaihto ja kaupallinen kannattavuus. Vesilain intressivertailu sekd hankkeen
toteutettavuus sen ja hyéty-haittavertailun perusteella huomioiden em. vaikutukset on selvitettava.

2. VERTAILU UUTELAN YVA

Seuraavassa on vertailuksi esitetty Elementis mineralsin Uutelan kaivoksen laajennuksen YVA-
selostuksessa havaittuja ongelmia. My6s Nordic Talcin hankeen lahistolla on vesistéja ja jarvia, nimet
seuraavassa viittaavat Elementiksen Uutelan lahivesiin.

1.Vesivaikutukset

Nykyisen vuolukivikaivoksen luparajat eivat ole vesipuitedirektiivin (2000/60/EY) normien mukaiset.
Tarkkailu on harva ja talkkikaivoksien mineralisaatiolle yleisia haitta-aineita kuten nikkeli ja arseeni esiintyy
vesissa. Vesipuitedirektiivi on ollut voimassa vuodesta 2010, mutta sitd ei ole valvottu. Talkkikaivoksillekin
tyypillista erittain haitallista mustaliusketta kerrotaan louhitun. Sen loppusijoitus ja paastot on selvitettava.
Muutkin talkkikaivosten haittamineraalit, kuten serpentiniitit ja asbestit kuten tremoliitti ja krysotiili on
selvitettava- Nama vaikutukset ja mineraalien vaikutukset on selvitettéava yksityiskohtaisesti. Esitetyt tiedot
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eivat ole talkkikaivoksen YVA:n suunnitelun tasolla. Aineiden liukoisia pitoisuuksia ei esitetd malmista tai
sivukivesta, vaikka lukuisten luvanvaraisten metallien olemassa ole on ilmeistéa.

2. Kaivannaisjatteet ovat suurin kysymys pitkalla aikavalilla

Vertailuna Uutelan laajennus- YVA ei tarkastele riittévalla tarkkuudella kaivannaisjatteiden pitk&daikaisia
vaikutuksia vesistoihin ja maaperdan. YVA:sta ilmenee, ettd merkittdva osa sivukivestd on vahintaankin
haitallista, sivu 29. Pitoisuuksia ei esitetéd mustaliuskeelle.

Mahdollinen pohjaveden pilaantuminen tarkoittaa vakavaa aikanaan pintavesiin leviavaad saastumista.
Selvityksista puuttuvat ainakin osin, mm. fluoridi, harvinaiset maametallit ja harvinaisemmat suola-aineet:
strontium ja litium.

Lajitysten pohjavettd ja maaperdd pilaava vaikutus

Tama vaikutus myodnnetadn Uutlan YVAnN sivulla 58, (katso leikkele alla). Maaperan ja pohjaveden
pilaaminen on YSL:n perusteella kielletty, niin ettei sitA saa tehdd edes ympéristbluvalla.
Pohjavesivaikutukset on myos kielletty kaivannaisjateasetuksessa. Selvitysta ei ole annettu siitd, miten
pilaantuneen pohjaveden vaikutus kestaisi 1gjitysalueen alla pitkienkin aikojen kuluessa, kun kasasta valuu
jatkuvasti saastuneita suotovesid. Tyypillisesti lgjitysalueille maarataan tiivis pohjarakenne. Vesi voi
kulkeutua ruhjeita pitkin hyvinkin kauaksi. llmeisesti kaivos ei kuitenkaan aio huolehtia vaarallisten
kiviainesten pysyvasta stabiloinnista. Vaarallinen kivi tulee toimittaa hyotykayttdon tai stabiloida pysyvasti.

YVA -ohjelma, s.58

— Mondo Minerals B V. Branch Finland
DOY RY Uutelan laajentaminen
YvA-chjelma

58

sivukivialue. Vaikutukset arvicidaan kuitenkin paikallisiksi. Hankealueella eika sén
laheisyydessa ole esim. suojeltuja geologisia kohteita eikd pohjavesialueita. Lahelld on
kaytostd poistunut talousvesikaivo (Lantee), johon wvoi olla vaikutuksia (pinnan
korkeus).

Kaivostoiminnan ja kaivannaisjafteiden arvicidaan pitkdlla aikavalillda heikentavan
pohjaveden laatua |ahinna sivukiven Idjitysalueen suotovesien vaikutusalueella.
Vaikutus johtuu suotovesien metallien saostumisesta ja sitoutumisesta maaperaan.
Vaikutus on paikallinen ja kohdistuu Iahinna sivukiven I3jitysalueen alaiseen
maaperaan. Alueen maaperassa esiintyy ftosin jo luonnostaan kohonneita
metallipitoisuuksia. Alueen kalliopohjaveden laatu on luontaisista syista huonoa etenkin
mustaliuskekivilajin ruhjeissa. Tiiviin ja hiencainespitoisesta moreenista koostuvan
maaperan vedenjohtavuus on alhainen, mika rajoittaa myds haitta-aineiden leviamista
pohjaveden mukana (Ramboll Finland Oy 2015).

Louhokset pilaisivat pinta- ja pohjavesia
Louhosten seinilla on sulfidista mustaliusketta. Se pilaisi louhosten pinnanvedet todennadkoisesti yli
laatunormien, edellyttden pitkaaikaista vedenpuhdistusta. Vedet kerrostuvat louhoksiin, siten etta pohjalla

pitoisuudet tulevat erityisen korkeiksi ja siten voivat pilata pohjavesia.

Tama on osoitettu Kevitsan selvityksessa, Liite 1. (Yhteysviranomaisen huomio: liitetta ei toimitettu Nordic
Talc Oy:n YVA-ohjelmasta annetussa lausunnossa)

Jatealueiden turvallisuuden selvittdmiseksi tulee YVA:ssa olla selvitys kallioperén ruhjeista ja siirroksista.

Kuvan 6-1, (YVA- ohjelma, sivu 28) mukaan seka louhosten ettéa ldjityksien alla olisi ruhjeita. Naita pitkin
vesi voi siirtyd nopeasti.
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Kuva 6-1. Alueen kallioperan yleispiirteet (hiip://atkdata gtk fi/maankamaral).

Kaivos aikoo lgjittdd mustaliuskeen kerroksina emaksisen kiven valiin.

Tama ei kuitenkaan poista happoa muodostavan sivukiven vaikutuksia. Menettelyn toimiminen tulee
selvittaa kokeellisesti, koska tunnetaan my6s emaksisia ja neutraaleja kaivosvuotoja. On huomattava, etta
Terrafame Oy:n Talvivaarassa Pohjois-Suomen Aluehallintoviraston sivukiviluvassa rikkipitoinen jate on
maaritelty vaaralliseksi jatteeksi. Terrafamen lupa on valituksen alainen, koska kyseisen vaarallisen jatteen
loppusijoitukselle ei ole esitetty pitkaaikaisesti kestavaa vaihtoehtoa.
https://tietopalvelu.ahtp.fi/Lupa/Lisahtiedot.aspx?Asia |D=1337025

On huomattava, ettd Mondon Lahnaslammen louhoksen sivukivi padossa on aiheuttanut korkeita
nikkelipitoisuuksia, jotka levisivat ojaa pitkin Nuasjarveen. Mustaliuske jouduttiin poistamaan padosta ja
vesia on kasitelty.

Ruotsin valtion tarkastusvirasto on huomauttanut, etta rikkipitoiset jatteet ovat tuhatvuotinen ongelma ja
haitaksi valtiontaloudelle. Jos valtiolla ei ole resursseja ongelman hoitoon, kaatuvat ne paikallisen yhteistn
paalle.

https://www.riksrevisionen.se/rapporter/granskningsrapporter/2015/gruvavfall---ekonomiska-risker-for-
staten.html

https://www.riksrevisionen.se/en/audit-reports/audit-reports/2015/mining-waste---financial-risks-for-the-
state.html

Happaman kaivosvuodon tuhatvuotisiin vaikutuksiin voi tutustua tarkastelemalla Rio Tinto-joen tilaa.
https://en.wikipedia.org/wiki/Rio_Tinto_(river)



https://tietopalvelu.ahtp.fi/Lupa/Lisahtiedot.aspx?Asia_ID=1337025
https://www.riksrevisionen.se/rapporter/granskningsrapporter/2015/gruvavfall---ekonomiska-risker-for-staten.html
https://www.riksrevisionen.se/rapporter/granskningsrapporter/2015/gruvavfall---ekonomiska-risker-for-staten.html
https://www.riksrevisionen.se/en/audit-reports/audit-reports/2015/mining-waste---financial-risks-for-the-state.html
https://www.riksrevisionen.se/en/audit-reports/audit-reports/2015/mining-waste---financial-risks-for-the-state.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Rio_Tinto_(river)
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3. Alueiden kaytto

YVA:ssa ei myoskaan tarkastella alueiden kaytt6a pitkalla tahtaykselld. Vaikutukset laajojen alueiden
pysyvastad poistumisesta maa-, metsatalouden kaytosta tulee selvittdd tai hankkeelta pitaa edellyttaa
alueiden kestavaa ennallistamista. Nykyisten standardien mukaan kaivosten jatealueilla ei hyvaksyta
puiden kasvua, koska ne voivat rikkoa jatealueen pintarakenteen. Toisaalta mikdan kaivosyhtio ei ole
sitoutunut puiden poistoon pysyvasti esimerkiksi tuhansia vuosia. Vastaavasti jatealueiden ja niiden
vesijarjestelyjen yllapidon pitkdaikaisvastuut eivat kuulu nykyisella kaytannolla kenellekaan.

Valtioneuvoston asetuksen kaivannaisjatteistd mukaan (190/2013) jatealueista ei saa tulla haittaa
pitkdnkdén ajan kuluttua, valitettavasti lain taytdntddnpano odottaa ennakkopadatoksia oikeudesta.
Kaivoslain (621/2011) mukaan kaivosyhtio vastaa kaikista haitoista.

Jotta YVA:a voitaisiin arvioida, tulee esittda myo6s kaivoksesta kunnalle ja valtiolle pitk&aikaisesti alueiden
kaytdssa aiheutuvat vahingot. Vahinkoarvio on hyddyllista tehda myos, koska kaivoslain mukaan kaikki
haitat ovat korvattavia kaivospiiritoimituksessa. Liséksi tulee esittad ymparistévahingoista aiheutuvat riskit
ja kustannukset.

Vaikutuksia alueiden kayttéon voidaan véahentdd tunnelikaivoksella, joka poistaisi suurimman osan
sivukiviongelmasta. Louhoksen taytté kaivannaisjatteelld vahentdisi l4jitysalueita ja vuotavaa
louhostilavuutta. Louhostaytto olisi syyta kiinteyttaa pysyvasti jatevuotojen estamiseksi.

4. Asbestien ja kuituisten mineraalien selvitykset

Terveydelle erittdin vaarallisten asbestien ja kuituisten mineraalien selvityksia ei 16ydy tasta YVA:sta.
Laheisen Talvivaaran kaivoksen mustaliuskeen yhteydessa esiintyy kuituista tremoliittia. On vahintaankin
mahdollista, ettd Uutelan tremoliitti on kuituista eli asbestia.

Katso sivu 12/16 http://tupa.gtk.fi/raportti/valtaus/2038_1.pdf tremoliitti/aktinoliitti ja antofylliitti ovat kaikki
asbestimineraaleja.
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Mustaliuske nakyy myds taalla, sivut 14-15.

http://www.tukes.fi/Tiedostot/kaivokset/Kuulutukset/ML20120149hakemuskuulutusnetti. pdf



http://tupa.gtk.fi/raportti/valtaus/2038_1.pdf
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5. Radioaktiivisten aineiden selvitykset

Radioaktiivisten aineiden selvityksia ei 16ydy tésté YVA:sta.

6. Pohjavedet

Sivulla 30 esitetdan kahden pohjavesiputken ja yhden kaivon tuloksia. Talousveden normien kaytté on
harhaanjohtavaa. Pohjavedelle on erikseen pohjaveden laatunormit. Kun vedet paatyvat pintavesiin, niin
tulee verrata pintavesien laatunormeihin. Tavallisimmista metalleista puuttuvat tiedot ainakin koboltin ja
hopean osalta. Koska suolaioneja esiintyy, tarvitaan myds Talvivaaran paastamat strontium ja litium, joilla
on todennakadisia ekologisia vaikutuksia ainakin Jormasjarvessa. Hopean pitoisuus on huomion arvoinen
johtuen sen ekologisesta toksisuudesta (YM moniste 159 (2205) kriittinen arvo on 0.1 mikrog/L, tatékin
pienempia arvoja tunnetaan).

7. Purojen seka Jormasjarven veden ja sedimenttien saastuminen

Pintavesissa esiintyy kohtuuttomia metallien ja arseenin pitoisuuksia. Pitoisuudet tulee kertoa kaikille
esiintyville luvanvaraisille aineille. YVAssa pitdd olla pitoisuuksien vertailut laatunormeihin, seka
sekoittumisvydhykkeen mallinnus.

Vesien pitoisuuksia, sivulta 32.

32
Tarkkailupisteen pH:n keskiarvo vuosina 2010-2017 on ollut 6,6. Tarkkailupisteella
mitatun veden pH on kohonnut vuodesta 2010 Iahtien, mutta on pysynyt neutraalin
tuntumassa vuodesta 2013, lukuun ottamatta vuosia 2014 ja 2017, jolloin vaihteluvali
on ollut suurempi. Fosforipitoisuuden vaihteluvali on pysynyt tasaisena vuoden 2013
jalkeen (12-240 pg/l). Typen kehitys lanti vuonna 2016 Jyrkkaan nousuun ja se on
pysynyt kerkeana vield vuoden 2017 (2015 ka: 2 200 pg/ ja 2017 ka: 11 000 pgh).
Mahdollisia typpilahteitd ovat louhinnassa kadytettavat rajahdysaineet sekd rakenteissa
kaytetyt louheet, joissa on typped rajahdysainejaamina. Kiintoainepitoisuudet owvat
keskimaarin pysyneet matalina, yksittaisia pilkkeja lukuun ottamatta (ka 6,4 mg/).
Sahkénjohtavuuden viime vuosina havaittu nouseva kehitys ei jatkunut wvuonna 2017.
(Taulukko 6-2 ja Kuva 6-4)

Kuivanapitovesien nikkelipitoisuutta hallitaan pH:ita saatamalla lipean avulla. Purku-
vesien nikkelipitoisuudet lahtivat kasvuun vuoden 2012 aikana ja olivat tasaisina
vuoteen 2016 asti. Vuonna 2017 havaittin suurempia pitcisuuksia lipeansyGton
katkeamisen takia. Arseenipitoisuudet ovat pysyneet alhaisina vuoteen 2016 asti (ka.
9,6 pg/l). Vuoden 2017 alussa arseenipitoisuuksissa havaittiin aiempaa huomattavasti
korkeampia tuloksia. Tammi-kesakuun naytteiden keskiarvo oli 85 pg/l. Heinakuusta
vuoden loppuun arseeni pysyi tavanomaisella tasolla. Arseenin koko vuoden keskiarvo
oli 44 pgi, eli moninkertainen edelliseen vuoteen nahden. pH-tasossa havaitut suuret
toistuvat vaihtelut voivat olla yksi syy arseenin kohonneisiin pitoisuuksiin. (Taulukko 6-2
ja Kuva 6-4)

Kaivosyhtidn seurannassa kaivosveden sulfaattipitoisuus on ollut vuonna 2017 tasolla
200-800 mg/ ja kaivokselta lahtevan sulfaattipitoisuus 200-300 mg/l.

Sivun 33 taulukossa 2017 korkein nikkelin arvo on 670 mikrog/L, arseenin 200 mikrog/L, raudan 20 mg/L,
fosforin 250 mikrog/L, kokonaistypen 11 mg/L. Nama kaikki ovat korkeita arvoja.

Purkureitin vesi kerrostuu suolan vaikutuksesta myds puroissa ja ojissa (Hamaldainen Emmy, opinnaytetyd).

http://www.theseus.fi/handle/10024/91769

Tama johtaa odotettua suurempiin pitoisuuksiin vedesséa seka sedimenttien pilaantumiseen. Jormasjarven
syvanteet laskukohdan alapuolella ovat ilmeinen kohde ensimmaiselle kerrostumiselle. Aineiden
pitoisuuksista vedessa ja sedimentissa tarvitaan kattavat selvitykset.


http://www.theseus.fi/handle/10024/91769
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8. Vedenpuhdistus

YVA-ohjelmassa mainitaan erilaisia vedenpuhdistuksen menetelmia. Menetelmisté puuttuu tavanomaisin
kalkkisaostus. Kaivoksella kerrotaan harjoitettavan lipedsaostusta, jonka takia vesien pitoisuudet ovat
esimerkiksi Terrafame-Talvivaaran tyypillisia raskasmetallipitoisuuksia korkeammat. Pintavalutuskentisté
ja laskeutusaltaista tulee pyrkid eroon, koska ne pilaavat maaperda ja pohjavesia. Kiintoainetta voidaan
poistaa hiekkasuodatuksen lisdksi, esimerkiksi levysuodatuksella. Yhtié tulee velvoittaa pitaméaéan
suodattimet asianmukaisessa kunnossa.

Vedenpuhdistuksessa kaytetyt kemikaalit, kuten esimerkiksi laskeutuksen mahdollinen flokkulantti tulee
kuvata yksityiskohtaisesti vaikutuksineen.

Ei ole uskottavaa, ettd lipedlla saostettu vesiliete olisi vaaratonta tai pysyvaa jatettd. Terrafamen
vedenpuhdistuksen sakat on luokiteltu vaaralliseksi jatteeksi. Sakkojen stabiilius ja pitoisuudet on
selvitettava.

9. Arseeni

Arseeni on hyvin pienind pitoisuuksina kertyva syOpévaarallinen aine. Esitetyt arseenipitoisuudet ovat
sisimaan makeaan veteen laskevalle kaivokselle poikkeuksellisen korkeita. Luikonlahden Minera-
tutkimuksessa (2013) muutama mikrogrammaa litrassa arseenia johti kalojen saastumiseen tavalla, josta
lasketaan kohonnut syopariski erityisesti kaloja paljon kayttavilla ihmisilla. Luikonlahdella ilmapaasto
nostaa sienten arseenipitoisuuksia haitta lisdavalle tasolle. Talvivaaran ymparistdssa arseeni voi ensin
kertyd muikun ja mahdollisesti siian lihaan ja toisaalta kalojen sisaelimiin, kuten mateen maksaan. YVA:ssa
tulee esittdd arseenin poistomenetelmét vesien kasittelyyn. Arseenin ja antimonin poistoa suunnitellaan
esimerkiksi Sotkamo Silverille. Arseenista on selvitettdva myds ilmalaskeuman vaikutukset erityisesti
sieniin. Minera 2013: http://tupa.gtk.fi/raportti/arkisto/125 2013.pdf katso sivu 114 taulukko ja sivu 118
toisen kappaleen loppu.

10. Vesilain intressivertailu

Vesien ymparistovaikutuksia ja laillista hyvaksyttavyytta tulee verrata eri veden puhdistusmenetelmien
kustannuksiin.

11. Pélymallinnus

Pdlymallinnuksen sijasta tai rinnalla tulee tehda raskasmetallien mittaukset sammalista, jolla saadaan
selville tarkemmin olemassa olevan toiminnan vaikutukset. Polymallinuksessa tulee myo6s selvittaa
hengitettavien hiukkasten PM2,5-pitoisuudet, seka paastot suhteessa uusimpien laillisiin suosituksiin ja
normeihin. Polysta on selvitettava myds laillisesti saadeltyjen raskasmetallien ja arseenin pitoisuudet.

Erityisen tarkeaa on selvittda polysta tulevan maaperaa ja vesia pilaavan laskeuman vaikutukset kaivoksen
toiminta-aikana. Raskasmetallien laskeumia tunnetaan Kittilan kaivoksen biologisesta tarkkailusta (2012)
ainakin 10 km paahan seka Metlan sammalkartoituksesta jopa kymmenien kilometrien paéahan Talvivaaran
kaivoksesta.

http://www.metla.fi/metinfo/metsienterveys/raskasmetalli/tulokset.htm

Mustaliuskepolyn vaikutukset ja leviaminen tulee selvittda. Erityisen tarkedd on selvittdd asbestin ja
kuituisten mineraalien maarat ja leviaminen.


http://www.metla.fi/metinfo/metsienterveys/raskasmetalli/tulokset.htm
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12. Melumallinnus

Mallinnuksen sijasta nykyistd melua tulee mitata kattavasti kaivoksen ollessa taydessa toiminnassa.
Keskimadraiset melunormit ovat erittdin kohtuuttomia lahiasutuksella. Kun melun taso vaihtelee, melun
héiritsevyys ja haitallisuus on suurempaa kuin keskiarvot antavat olettaa. Kaivoksella eri aikoina esiintyvé
maksimimelu mukaan lukien rajaytykset, kuorman purku ja murskaus vaikutusalueineen on selvitettava
mittauksin. Melun ja tarinén yhteisvaikutuksen on selvitettava.

13. Luontoselvitykset

Alueella kerrotaan voivan olla useita luontodirektiivin litteen 1V lajeja. Kuitenkin eldimista aiotaan tehda
vain liito-oravaselvitys. Aivan ilmeisesti kaikki uhanalaiset lajit tulee selvittdd. Koska alueella esiintyy
mustaliusketta, eika se ole kaukana Talvivaaran Pirttikalliosta, tulee myo6s rotkokehrajakalan esiintyminen
selvittdd. YVA:n yhteydessa kerrotut uhanalaiset lajit vaikuttavat valikoiduilta, kun rotkokehrgjakalaa ei
mainita, vaikka Pirttipuron varrella oleva vdhemman uhanalainen jakala mainitaan.

14. Inmisiin kohdistuvat vaikutukset

Asutuksen suojaetaisyys louhimosta

KHO:n vahvistamassa oikeuskaytanndossd 300 metrin suojaetdisyys pihapiirin on ehdoton.
http://www.kho fi/fi/index/paatoksia/vuosikirjapaatokset/vuosikirjapaatos/1427961799349.html

Edelleen vyleinen suojaetdisyys louhimosta on 400 metrida sairaalasta, paivakodista, hoito- tai
oppilaitoksesta taikka muusta melulle tai pélylle erityisen alttiista kohteesta. Ymparistdhallinnon julkaisussa
1/2009 (Maa-ainesten kestava kayttd, Opas maa-ainesten ottamisen saantelya ja jarjestamista varten) on
asetettu kalliokiven ottamisalueilla vahimmaisetaisyydeksi asuttuun rakennukseen vahintadan 300-600
metrid. Haitat syntyvat yhdistelmana melusta, polysta, likenteesta ja pakokaasuista, lentokivista jne.

Kysymyksessa ei mydskaan ole pienimuotoinen tarvekivilouhimo, vaan oikea kaivos. Hannukaisen
hankkeen haltija Northland resources piti suojaetaisyytena yhta kilometria. Koska lgjitykset ovat yksi
louhimon pdlya aiheuttava toiminta, joten etaisyys hdiridalttiseen pihapiiriin tulee mitata siita.

Maaperéan, purojen, ja jarvien saastuminen

Alueen maaperan ja valuma-alueen saastuminen ja sen terveysvaikutukset tulee selvittdd. Veden
saastuminen voi johtaa kalojen kayttokelvottomuuteen ihmisravinnoksi, sairastumiseen ja tautialttiuteen
seka virtavesien eliblajimuutoksiin ja katoamisiin ja peréati kalojen joukkokuolemiin. Maaperan saastuminen
voi johtaa pohjaveden pilaantumiseen, kayttdveden saannin vaikeutumiseen seka lisdksi saasteiden
esimerkiksi raskasmetallien kertymiseen sieniin ja marjoihin ja sita kautta ihmisiin.

15. Yhteisvaikutukset

Mondo Minerals Oy:n Uutelan laajennuksen ja Terrafamen yhteisvaikutuksista tulee selvittaa erityisesti
seuraavat asiat:

1) jarven kuormitus kaikilla luvanvaraisilla aineille erityisesti: nikkeli, sinkki, kadmium, lyily, elohopea,
arseeni, sulfaatti ja kokonaissuola, litium, strontium, harvinaiset maametallit ainakin: cerium, lantaani,
neodynium ja yttrium; radioaktiivisista aineista uraani ja torium, seké kokonais-alfa- ja -beta-aktiivisuus ja
mikali naitd esiintyy liséksi radioaktiivisten aineiden isotooppijakuma. Aineiden tiedetdan vapautuvan
mustaliuskeesta.


http://www.kho.fi/fi/index/paatoksia/vuosikirjapaatokset/vuosikirjapaatos/1427961799349.html
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Terrafamen paéastdissa tulee huomioida seka Tuhkajoen etta Talvijoen (virallisessa tarkkailussa) kautta
tulevat paastot ja myoskin ilmalaskeuman vaikutus sulamisvesiin.

2) Pienhiukkas- ja asbestiptlypaastdjen yhteisvaikutukset

3) Metallilaskeumat

Mielipide 1: Saarikylan Kylaseura

Saarikylassda on nykyadn 40 vakituista asukasta ja n. 50 vapaa-ajan asuntoa. Liséksi osaa kylan
asumattomista taloista kaytetddn omistajien vapaa-ajan asuntoina erityisesti kesdaikaan. Kylalla sijaitsee
myds entinen koulurakennus, joka toimii nykyisin virallisena majoitustilana 50 henkildlle.

Kylaseuran aktiivisuuden ansiosta on Saarijarven Myllylahteen (400 m Kivikankaasta koilliseen) rakennettu
uimaranta, veneenlaskupaikka seka grillikota yleiseen kayttoon. Lisdksi Kyldseura hoitaa Ala-Luoman
laavun ja sinne johtavan luontopolun yllapidosta.

Kylan eteldreunassa sijaitsevan Myllylahden alueen asukkaiden vesihuolto toimii joko oman kaivon tai
Myllylahden etelapuolella sijaitsevan vesipumppaamon varassa. Lisdksi joidenkin asukkaiden ja
mokkildisten vesihuolto hoidetaan jarven rannassa sijaitsevista lahteista.

Saarikylan Kylaseura néakee myonteisena kaivostoiminnan positiivisen vaikutuksen kylan vireyteen, alueen
tydllisyyteen ja sitd kautta Suomussalmen kunnan talouteen.

YVA-ohjelmassa aiheuttaa kuitenkin merkittdvaa huolta seuraavat tekijat, joihinSaarikylan Kylaseura
haluaa tarkat selvitykset;

1.Vesien hallinta

-Saarijarven ja sen laheisten valuma-alueen vesien tilaa ei saa heikentda. Alueen pohjavesien ja jarven
veden laatua ei saa heikentda

2.Melu

-kaivosprosessin (poraus, rajaytys, murskaus ja jalostus) aiheuttama melu kylalle, jarvelle ja lahialueille on
minimoitava

3.Tarina

-rgjaytystoiminnasta ja muusta kaivostoimista johtuva tarinan vaikutus lahialueen rakennuksiin on
eliminoitava

4.Poly

-kaivostoiminnan ja siihen liittyvan liikkenteen aiheuttaman poélyn levidminen lahialueelle on estettava jotta
luonto sailytetddn puhtaana. Alueen maanpinnan korkeuserot ja tuulten vaikutus lisda riskia
haittavaikutuksiin.

Edelld mainituista tekijoista erityisesti melun ja pdlyn ja vesien valumien ymparistdhaittoja liséa se tosiasia,
ettd kaivoksen sijainti olisi merkittavasti (20-30 m) korkeammalla maastokohdalla kuin jarvi, kylan
vakiasutus, vapaa-ajan asunnot sekametsdmaat. Valumavesien jakaja sijainti keskella Kivikangasta on
otettava huomioon.
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Mielipide 2: Saarikylan osakaskunta

Saarikylan osakaskunta on aktiivinen virkistyskalastusta harjoittava yhteisd, jonka toiminta-alue sijaitsee
Saarijarven, sen lahialueiden jokien ja lampien sek& Hossanjoen vesialueella.

Kalastuslupia lunastaa vuosittain n. 50 henkil6d. Yhdistys panostaa kalakannan yllapitoon istuttamalla
vesialueille vuosittain 4000 — 6000 kalanpoikasta. Normaalien jarvikalojen liséaksi alueen joissa tavataan
myds jalokalaa, kuten taimenta ja harjusta.

Kesékalastuksen lisdksi talvikalastus on myos erittéain aktiivista.

Saarijarvi ja erityisesti sen Kivikangasta lahinna oleva Myllylahti ovat erittdin mataliavesialueita. Néinollen
tulevan kaivoksen vesien valumista Saarijarven suuntaan ei voida hyvaksya. Lisdksi on syyta huomioida
ettd Saarijarven vesien purku tapahtuu yhden joen (Saarijoki) kautta Hossanjokeen ja siitd edelleen
Kiantajarveen. Saarijoki virtaa lapi Alanteen pohjavesialueen, jossa sijaitsee vedenottamo.

Osakaskunta nakee myonteisend mahdollisen kaivostoiminnan vélittdman ja valillisen vaikutuksen alueen
tydllisyyteen ja kunnan talouteen.

YVA-ohjelman kattavien luonnonsuojelu- ja likenneasioiden liséksi kuitenkin erityista huolta aiheuttaa
seuraavat asiat, joihin Saarijarven osakaskunta haluaa selvityksig;

1.Vesien hallinta
-Saarijarven ja sen laheisten valuma-alueen vesien tilaa ei saa heikentaa.
2.Melu

-kaivosprosessin (poraus, rajaytys, murskaus ja jalostus) aiheuttama melu on minimoitava varsinkin
Saarijarven suuntaan

3.Tarina

-rajaytystoiminnasta johtuva tarinan vaikutus lahialueilla on eliminoitava

4.Poly

-kaivostoiminnan ja siihen liittyvan liikenteen aiheuttaman pdélyn levidminen lahialueelle on estettava
Edelld mainituista tekijoista erityisesti melun ja pélyn ymparistdhaittoja lisda se tosiasia, etta kaivoksen

sijainti olisi merkittavasti (20-30 m) korkeammalla maastokohdalla kuin jarvi ja sen vakiasutus seka vapaa-
ajan asunnot.

Mielipide 3: Saarikylan Metsastajat Ry

Saarikylan Metsastgjilla on yhteisda palveleva metséastysmaja Kivikankaan pohjoispuolella Saarijarven
luoteiskulmassa. Majaa kaytetdan seuran jasenten lyhytaikaisena majoitustilana.

Saarikylan Metsastajat tunnistaa mahdollisen kaivostoiminnan positiivisen vaikutuksen alueen tyéllisyyteen
ja sité kautta Suomussalmen kunnan talouteen.
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YVA-ohjelmassa aiheuttaa kuitenkin merkittdvaa huolta seuraavat tekijat, joihin Saarikylan Metsastgjat Ry
haluaa tarkat selvitykset;

1.Vesien hallinta

-Saarijarven ja sen laheisten valuma-alueen vesien tilaa ei saa heikentaa.

2.Melu

-kaivosprosessin (poraus, rajaytys, murskaus ja jalostus) aiheuttama melu lahialueille on minimoitava
3.Tarina

-rajaytystoiminnasta johtuva tarinan vaikutus lahialueilla on eliminoitava

4.Poly

-kaivostoiminnan ja siihen liittyvan liikenteen aiheuttaman pélyn levidminen lahialueelle on estettava jotta
luonto séilytetdén puhtaana.

Edelld mainituista tekijoista erityisesti melun ja pdlyn ja vesien valumien ymparistohaittoja lisaa se tosiasia,
ettd kaivoksen sijainti olisi merkittdvasti (20-30 m) korkeammalla maastokohdalla kuin jarvi, kylan
vakiasutus, vapaa-ajan asunnot seka ymparoivat metsastysmaat.



