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TAUSTA

Lantisten-Jylkdn sdhkdasemien vélinen johto-osuus on osa Kokkolan Ventusnevan ja
Muhoksen Pyhénseldn valista johtoreittid, jolle on tehty ympéristévaikutuksen arviointi
vuonna 2010, FCG:n toimesta. Kyseisessa YVAssa johtolinjaa jaettiin pddvaihtoehtoon
VE A joka ulottui Kokkolasta Siikajoelle, sek& useaan ala-vaihtoehtoon Siikajoen ja
Muhoksen véliselle osuudelle. T&han tiedostoon on koottu ne osiot YVAsta jotka
koskevat paavaihtoehtoa VE A:ta, sekd tarkemmin niitd asioita jotka koskevat Lantisten
ja Jylkan vélistd osuutta Kalajoen seudulla. Otsikoinnin numerointi seuraa alkuperaista
YVA-selostusta. YVA 0ytyy kokonaisuudessaan osoitteesta:
http://www.fingrid.fi/fi/verkkohankkeet/hankkeet/arkisto/ventusneva-
pyhanselka/Sivut/default.aspx
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4. TARKASTELTAVAT VAIHTOEHDOT

4.3 Tarkasteltavat vaihtoehdot

YVA-hankkeessa tarkasteltiin Kokkolan Ventusnevan ja Muhoksen Pyhanseléan valilla
yhtd padreittivaintoentoa A sekd Siikajoen ja Muhoksen valilla kuutta vaihtoehtoista
alavaihtoehtoreittia A1, A2, B, B1, B2 ja B3.

Sorrosta Siikajoen Tuomiojalle reitti noudattaa nykyisten 220 kV ja 110 kV
voimajohtojen yhteist reittid sijoittuen p&dosin purettavan 110 kV voimajohdon paikalle.
Nykyinen 220 kV voimajohto otetaan hankkeen toteutuessa 110 kV kayttéon.
Valmistelevana toimenpiteend johtoa saneerataan wvuosina 2009-2010. Alaviirteen,
Himangan ja Tyngén asutustaajamien kohdalla uusi voimajohto rakennetaan 400 + 110
kV yhteispylvasrakenteena nykyisten purettavien voimajohtojen keskelle.

4.4. Reittivaihtoehtojen poikkileikkaukset

YVAssa esiteltiin seuraavia pylvasratkaisuja Lantisten ja Jylkan sdhkdasemien valiselle
osuudelle.

N>
ZZ5n
.

Kuva 1 Himanka — Jylkka valiselle osuudelle suunniteltu johtolinjan tyyppi (vasemmalla) ja
Tynkélle suunniteltu johtolinjan tyyppi (oikealla).

6. VAIKUTUKSET LUONNONOLOIHIN

6.3. Vaikutusmekanismit

Voimajohdon rakentaminen edellyttdd puustosta vapaata johtoaukeaa. Laajimmat
kasvillisuus- ja elinymparistovaikutukset aiheutuvat uusilla johtoreittiosuuksilla, joiden
johtoaukeilta raivataan puusto kokonaan. Ympdristovaikutukset ovat p&&osin
vahdisemmat alueilla, joissa uusi reitti sijoittuu vanhaan johtokéytévéan tai leventéa sita.

Voimajohtoaukeilla raivataan kasvillisuutta saannénmukaisesti noin viiden vuoden
valein. Raivattaessa jatetddn kasvamaan matalia ja hidaskasvuisia lajeja, kuten katajia ja
pajuja.

Olemassa olevaan johtok&ytdvd&dn Kokkola—Siikajoki vélilla rakennettava voimajohto

tarvitsee uutta johtoaluetta pylvéstyypista riippuen 0-10 metrig, jolloin raivattava alue
levenee 0-10 metrié.

Pylvaat rakennetaan betonielementtiperustuksille ja p&é&osin pylvééat tuetaan harustamalla.
Pylvéaspaikkojen kohdalla maaperad joudutaan yleensa jonkin verran muokkaamaan.
Rakennusvaiheiden vaikutukset ovat kutakuinkin avohakkuun suuruisia.
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Voimajohdon  rakentamisesta  aiheutuu  metsaympadristojen  linnustolle  lievad
pesimaympadriston menetystd sekd tilapdistd h&iriotd metsan raivauksen liséksi
tyokoneiden melusta. Voimajohdon ké&ytonaikaiset vaikutukset kohdistuvat l&hinng
kookkaisiin ja hidasliikkeisiin lintuihin, jotka saattavat menehtyd tai loukkaantua
tormatessddn johtimiin. Voimajohtojen pylvaat ja johtimet saattavat myos houkutella
petolintuja sopivan korkeina ympadriston tahystyspaikkoina. Uusien voimajohtoreittien
rakentaminen aiheuttaa luontoalueiden pirstoutumista, milld saattaa olla kohteen
laajuudesta riippuen haitallisia ~ vaikutuksia  arvokkaille luontotyypeille.
VVoimajohtohankkeella ei ole merkittévié vaikutuksia vesistoihin tai pohjavesiin.

6.6. Vaikutukset kasvillisuuteen

Voimajohdon rakentaminen aiheuttaa kasvillisuusmuutoksia raivattavilla johtoaukeilla
sekd niihin rajoittuvissa metsa- ja suoekosysteemeissd. Kasvillisuudessa tapahtuvat
muutokset ovat suurimmillaan heti rakentamisen jalkeen, jolloin puuston raivauksen ja
maanpinnan rikkoontumisen seurauksena vapaan kasvutilan osuus lisaantyy ja
kilpailuolosuhteet muuttuvat. Aukon koko ja muoto vaikuttavat kasvupaikan
pienilmastoon eli valoisuuteen, lampétilaan ja sen vaihteluihin, maaperan kosteuteen,
ravinteiden saatavuuteen seka tuulisuuteen.

Uuden voimajohtoalueen muuttuneista ympdristooloista hyotyvat kilpailijat  ja
pioneerilajit, jotka valtaavat johtoaukean nopeasti. Tuoreilla ja kuivahkoilla kankailla
tallaisia lajeja ovat mm. maitohorsma, vadelma, lillukka sekd monet heinét.
Metsélajistossa lisdéntyvasta valosta karsivat mm. mustikka, oravanmarja, kerrossammal
ja isokynsisammal. Seindsammal taantuu aluksi, mutta sopeutuu ajan kuluessa.

Metsdympéristossé johtoaukeille kasvaa yleensd muutamassa vuodessa tihed vesakko,
joka on rehevimmilld kasvupaikoilla haapaa, koivua, pihlajaa sekd pajuja kasvavaa
lehtipuuvaltaista taimikkoa. Karummilla kasvupaikoilla taimikossa vallitsevat manty ja
kataja.

Kasvillisuuden suhteen puustoisuuden ja maanpeitteen muutoksille herkimpid ovat lehdot
ja kestavimpié nuoret kuivahkot ja kuivat kangasmetsét. Suurimmat muutokset aiheutuvat
kokonaan uuden voimajohtoreitin rakentamisesta, jolloin johtoalueelle j&& metséa- ja
suokasvillisuutta noin 50 metrin leveydeltd. Luonnonympéristd pirstoutuu ja
voimajohtojen I&heisyyteen syntyy reunavaikutteista ympadristod. Reunavaikutuksen
katsotaan yltavan keskimaarin 2-3 puun pituuden verran sulkeutuneeseen metsaan, mika
vastaa noin 50 metrid (Heinonen ym. 2004). Vaihtoehdoissa, jossa johtoaukea levenee
nykyisen voimajohdon rinnalle, reunavaikutteinen alue laajenee nykyisesta.
Kasvillisuudelle aiheutuvat muutokset eri johtoreittivaintoehtojen kohdalla eivat ole
merkittdvid tavanomaisten kangasmetsien ja ojitettujen soiden osalta. Rehevdmman
kasvillisuuden kohteet, kuten joenrantalehdot, sek& ojittamattomat suot, on késitelty
selostuksen kappaleessa 6.8 Vaikutukset arvokkaisiin luontokohteisiin.

Avosoilla ja harvapuustoisilla soilla pylvaiden véliin jagvalla johtoalueella kasvillisuus ei
juuri muutu. Puustoisilla soilla puuston poisto lisd4 etenkin varpujen ja heinien kasvua.
Suo-osuuksilla  merkittdvimmat  kasvillisuuteen kohdistuvat muutokset aiheutuvat
voimajohtopylvéiden rakentamisesta. Kasvillisuutta havidaa pylvéspaikoilla, ja niiden
laheisyydessd kasvillisuus muuttuu kosteuden suhteen vaatimattomamman lajiston
eduksi. Tyokoneiden liikkuminen keskittyy johdon keskilinjaan. Kulku-urat ja
turvemassojen poisto saattavat muuttaa paikallisesti suon vesitasapainoa, ja
pintakasvillisuus porkkautuu helposti marédn turpeen sekaan. Muutokset ovat
suurimmillaan heti rakentamisen jalkeen, joskin rikkoutuneen alueen kasvillisuus
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palautuu hitaasti takaisin  luonnontilaan  soiden kasvillisuustyyppien hitaasta
uusiutumiskyvysté johtuen.

Avoimista voimajohtoaukeista saattavat hyotyd uhanalaiset ja taantuneet niittykasvit.
Tutkimuksen mukaan (Heliola & POyry 2008) johtoaukeiden kustannustehokkainta
luonnonhoitoa olisi niiden kayttdminen karjan luonnonlaitumina.  Niitty- ja
ketokasvillisuuden kannalta soveliaiden johtoaukeiden laatua voidaan parantaa myo6s
lyhentdmalla  raivauskiertoa. Tallaisia kohteita saattaa l6ytya hankealueen
johtoreittivaihtoehdoilta.

6.7. Vaikutukset elaimistdon

6.7.1. Nisakkaat

Runsaasti haapaa, pihlajaa, pajua, mannyn taimia ja katajaa kasvavat johtoaukeat ovat
hirvien suosimia ruokailualueita ympéari vuoden. Lajista tehtiin havaintoja kaikilla
hankkeen voimajohtovaihtoehdoilla. Metsgjanis karttaa talvella voimajohtoaukeita. Syyné
voi olla paksun lumipeitteen vuoksi vaikeutunut ravinnonhankinta tai riski tulla
saalistetuksi avoimella alueella.

Avohakkuuaukean tavoin heinittyvét johtoaukeat lisdnnevat myyrékantoja paikallisesti.
Runsaat pikkujyrsijakannat houkuttelevat alueille petoeldimid sekd petolintuja. Ainakin
ketun on todettu hakeutuvan voimajohtoalueille. Havaintoja on myo6s karpan ja lumikon
liikkumisesta.

Voimajohtohankkeella ei katsota olevan haitallisia vaikutuksia tavanomaiseen ja yleiseen
eldinlajistoon. Er&at nisékéslajit, kuten saukko ja liito-orava, sekd niihin kohdistuvat
vaikutukset on kaésitelty selostuksen kappaleessa 6.9 Vaikutukset uhanalaisiin ja
suojeltaviin lajeihin.

6.7.2. Linnut

Linnustoon kohdistuvina vaikutuksina metsdymparistdjen pesimdalueen menetykset ovat
merkitykseltadn paikallisia ja véhaisia, lahinnd avohakkuun kaltaisia. P&&osin karuilla ja
talousmetsévaltaisilla kangasmailla ja ojitetuilla rameseuduilla linnuston elinymparistot
jopa monipuolistuvat johtoaukealle muodostuvien lehtipuutaimikoiden myota.
Reunavaikutuksen lisdantyminen edistdd tiettyjen lajiryhmien, kuten rastaiden,
menestymista alueella.

Lintujen alttius térméat& voimajohtoihin vaihtelee lajiryhmittain. Térmaysriskin on todettu
olevan merkittavin lajeilla joilla on pieni siipipinta-ala suhteessa ruumiin painoon seka
suurilla ja isoiksi parviksi kerdantyvilla lajeilla tai hdméara- ja yoaktiivisilla lajeilla (Janss
2000). Useiden ulkomaisten tutkimusten perusteella potentiaalisia torméajia ovat
vesilinnut, kurjet, haikarat, kyyhkyt, kahlaajat, lokit, suuret paivapetolinnut, pollot seka
kanalinnut (Alonso ym. 1999, Martin 1990, Bevenger 1995, Deng ym. 2001).

Lintujen on todettu melko tehokkaasti vdistavédn voimajohtimia ja ndin kykenevan
valttdmaan térmayksen. Tormaysriski kuitenkin kasvaa, jos nékyvyys on huono sateen,
sumun, pilvisyyden tai vuorokaudenajan vuoksi. Paikallisten pesivien lintujen on
tutkimusten mukaan havaittu oppivan véistaméaan voimajohtoja todennédkdisemmin kuin
ldpimuuttavan linnuston (Alonso ym. 1999 teoksessa Ferrer & Janss 1999).
Muuttolinnustolle voimajohdot aiheuttavat merkittdvamman riskin, silla tuolloin linnut
usein laskeutuvat ja nousevat h&mardaikana, jolloin niiden havainnointikyky on
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heikompi. Lisaksi muutonaikainen levoton parvikayttdytyminen ja paniikkitilanteet
heikentdvat reagointikykya vaistotilanteissa.

Koistisen (2004) tutkimuksen mukaan koko Suomessa linnuston keskimé&érdinen
vuotuinen  sahkojohtimiin  tormé&&misestda  aiheutuva  kokonaiskuolleisuus  on
laskennallisesti arvioiden 200 000 yksilod, mika merkitsee noin 0,7 kuolettavaa tormaysta
voimajohtokilometria  kohden  vuodessa. Torméystodennékdisyys on arvioitu
suuremmaksi alueilla joilla pesii tai jonne kerdantyy paljon lintuja, kuten
kosteikkoalueilla. Erddn tutkimuksen mukaan (Haas 2005) torméaysriski on suurempi
alue- ja jakeluverkossa kuin kantaverkossa, silld korkealle sijoittuva ja paksujohtoinen
voimajohto on havaittavampi kuin pienemmat sahkoélinjat. Lisaksi vaihejohtimien véli
voimalinjoissa on niin suuri, ettei suurikaan lintu yll& kahteen johtimeen yhtd aikaa,
jolloin s&hkdiskujen riski véhenee. Teoreettisesti voidaan ajatella, ettd suurissa
voimajohdoissa tormaysriski kuitenkin kasvaa, silla tormdyksen mahdollistavia johtimia
on enemman.

Fingrid Oyj on teettanyt useita linnuston térmaysriskitutkimuksia voimajohtohankkeiden
suunnittelun yhteydessa (Koskimies 2003, Koskimies ym. 2008, Koskimies 2009).
Tutkimuksissa on tarkkailtu voimajohdon korkeuden muutoksen vaikutuksia linnustoon ja
mm. Pernajanlahdella johtorakenteen muutoksen ei todettu lisdnneen tormaysriskia
kosteikkoalueen linnustolle. Tutkimuksissa voimajohtojen aiheuttaman tormaysriskin
merkitystd on arvioitu lajiston suotuisan suojelun tason kautta ja yleinen riski
populaatiotasolla on todettu vahdiseksi. Esimerkiksi Pomarkun Isonevan (2009) ja
Hyvinkaan Jarvisuon-Ridasjérven (2008) Natura-alueiden kattavissa linnustoseurannoissa
el tormayksia havaittu ja tormaysriskin arvioitiin olevan erittdin matala. Torméaysriskin
pienuutta kuvaa parhaiten johtimia vaistaneiden yksiloiden osuus, joka oli selvityksissa
0,05 - 0,006 %:n luokkaa voimajohtojen ohi lenténeista linnuista.

Erillisia selvityksid Ventusneva— Pyhanselkd voimajohtohankeen linnustovaikutusten
arviointia varten ei ole YVAmenettelyn yhteydessé laadittu, joten vaikutusarvioinnit
pohjautuvat yleiseen olemassa olevaan tutkimustietoon voimajohtojen vaikutuksista
linnustoon sekd hankekohtaisesti lintutieteellisten yhdistysten antamiin lausuntoihin,
lintuharrastajien yleistietoon alueen linnustosta sek& arvioijan omakohtaisiin kokemuksiin
muuttolinnuston merkittdvimmista levahdysalueista hankealueella.

Hankkeen vaikutusalue on linnustovaikutusten arvioinnissa kaikkein laajin.
Tarkastelualue linnuston osalta on ulotettava jopa useiden kymmenien kilometrien
etéisyydelle voimajohdosta, mik& johtuu suurten lintumassojen muutonaikaisesta
lilkehdinnéstd poikkisuuntaan voimajohtolinjaan ndhden sekd, alueesta riippuen,
tarkeiden pesiméalueiden sijainnista linjavaihtoehtoon nahden.

Merkittavimpien linnustoon kohdistuvien térméysriskialueiden tarkastelussa pé&é- paino
on joutsenten, hanhien ja kurkien liikehdinndn suuntautumisessa, silld& suurten
raskasliikkeisten lintujen kyky véistdd voimajohtoa on heikompi kuin pienempien lajien.
Liséksi on arvioitu tunnettujen pesimdalueiden ldhistélle sijoittuvien linjavaihtoehtojen
aiheuttamaa riski& uhanalaiselle ja erityistd suojelua vaativalle petolinnustolle. Hankkeen
vaikutusten osalta ne alueet joilla alustavien tietojen perusteella arvioidaan olevan
haitallisia vaikutuksia muutto- ja pesimalinnustoon, tai vaikutusten ilmeneminen on hyvin
epévarmaa, on esitetty kuvassa 100.

Linnuston kannalta merkittdvia kohteita hankkeen olemassa olevien seka suunniteltujen
voimajohtojen varrella ovat laajat peltoalueet jotka ovat suurten lintujen muutonaikaisia
lepdilyalueita ja aiheuttavat siten nousu- ja laskutilanteissa tOrmaysriskin kasvua.
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Ratkaisevaa tormaysriskin kannalta on suurten lintujen saavuttama lentokorkeus sek&
vuorokaudenaika jolloin linjan ylilentoja tapahtuu. Muuttolentokorkeudessa olevalle
linnustolle voimajohdot eivét aiheuta haittaa. Merkittdvimpid joutsenten, hanhien ja
kurkien muuttokerddntymid johtoreitin varrella esiintyy Kokkolassa (ent. Lohtajan)
Sorron ja Korvelan peltoaukeilla sekd Viirretjokivarren peltoaukealla, Kalajoen (ent.
Himangan) Tomujoen peltoaukealla, Kalajoen Pitk&senkyldn-Tyngan peltoaukealla,
Siikalatvan Mankilankylan pelloilla sek& Tyrndvéan ja Muhoksen laajoilla peltoalueilla.
Liséksi hankkeen vaikutusalueella on pienempid peltoalueita ja suoalueita (mm.
Taarinneva), joilla esiintyy muutonaikaista ja pesivdad linnustoa, mutta niilld suurten
massojen keradntymat eivat ole niin merkittavia.

Maaréllisesti eniten torméyksid voidaan olettaa tapahtuvan kanalintujen kohdalla (teeri,
metso) silla niiden elinymparist6d esiintyy kautta koko voimajohtoreitin kaikilla
tarkastelluilla vaihtoehdoilla. Lisdksi kanalinnut liikkuvat tormaysriskialueilla 1api
vuoden. Kanalintujen osalta kasvavan tormaysriskin merkittdvyyden arviointi on
hankalaa, kuten myds riskin selvittdminen mahdollisilla maastoinventoinneilla.
Tormaysriski arvioidaan kuitenkin merkitykseltdan vahdiseksi tai kohtalaiseksi, silla
tormaysmenetysten ei arvioida aiheuttavan merkittdvdd kannanmuutosta riistalajeihin
lukeutuville linnuille.

Kokkolan ja Kalajoen muutonkeraantymisalueet

Kokkolan (Lohtajan) Sorron ja Korvelan peltoaukeilla suurten muuttolintujen litkehdinté
merelle on aiheuttanut jo aiemmin useita kymmenid tormayksia voimajohtoihin (L&nsi-
Suomen ympéristokeskus, sahkoposti, H. Hongell 28.4.2009). Viirretjokivarren
peltoalueelta suurten muutollaan levahtelevien lintujen on havaittu kulkevan merelle ja
takaisin peltoalueen suuntaisesti, jolloin alueelle sijoittuva entistéd korkeampi voimajohto
saattaa aiheuttaa niille tormaysriskin kasvua (Keski-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys
ry, 9.6.2009). Huomiopallojen kaytt6 edelld mainituilla alueilla olisi perusteltua.

Kalajoen Pitkasenkyldn pelloille kerééntyy kevatmuuton aikana suuria hanhi- ja
joutsenparvia sekd kurkia. Lintujen muutto jatkuu talta alueelta pohjoiseen p&a- osin
johtolinjan suuntaisesti sen l&nsipuolella eik& poikkisuuntaista liikehdintdd merelle
tapahdu siind maarin kuin edelld mainituilla 1dhempéana merta sijaitsevilla peltoalueilla.
Suurten lintujen, etenkin hanhien, muutonaikainen liikehdintd voimalinjan yli on
vahdisempad, sillda vanhaan johtokaytavaan sijoittuva voimajohto sijaitsee Tyngalla mika
on suhteellisen et&alla (1-3 km) Pitkdsenkylan laajan peltoaukean merkittavimmisté
kerdantymisalueista. Kalajoen jokivarren suuntaisesti voimajohdon yli peltoalueella
lentdd jonkin verran muun muassa joutsenia, jolloin voimajohto aiheuttaa niille
kohtalaista tormaysriskin kasvua.

6.8. Vaikutukset arvokkaisiin luontokohteisiin;

6.8.1. Natura-alueet
Lantisen ja Jylkan sahkdasemien valilla ei sijaitse Natura-alueita.
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6.8.2. Luonnonsuojelualueet

Nykyiset voimajohdot tai suunnitellut uudet voimajohtovaihtoehdot eivét sijoitu
nykyisellddn  luonnonsuojelulailla  perustetuille  luonnonsuojelualueille  mink&an
sijaintikuntansa alueella.

6.8.3. Muut luonnon monimuotoisuuskohteet

Kansallisesti ja kansainvélisesti arvokkaiden kohteiden (Natura-alueet, suojeluohjelmien
alueet, IBA-alueet) liséksi muita luontokohteita ovat hankealueella tai sen laheisyydessé
sijaitsevat metsalain (MetsaL 10 8) ja vesilain (VesiL 15a ja 17a §) mukaiset arvokkaat
luontotyypit, perinnebiotoopit sek& muut luonnon monimuotoisuuden kannalta
alueellisesti ja paikallisesti tarkedt kohteet (mm. laajat luonnontilaiset suot, suojellut
jokiosuudet).

Liito-oravan elinymparist6ind merkittavat luontokohteet on kasitelty erikseen kappaleessa
6.9 Vaikutukset uhanalaisiin ja suojeltaviin lajeihin. Huomionarvoisia ovat myos
hankealueen useat laajat peltoaukeat joilla on merkitystd, osin yhdessa suoalueiden
kanssa, lintujen muutonaikaisina levédhdysalueina, nditd on kasitelty kappaleessa 6.7.2
Vaikutukset lintuihin.

Useiden paikallisesti luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden suokohteiden
laiteita on ojitettu, mutta alueiden vesitalous on vield suhteellisen hyva. Suot ovat
Kilpasuota ja Lintusuota lukuun ottamatta karuja, eikd niillda havaittu maastokaynneilla
uhanalaisten kasvien esiintymid. Metsélain mukaisten ojittamattomien soiden
vesitasapainon sailyttdmiseen on tarpeen kiinnittdd huomiota johtopylvéiden perustusten
suunnittelussa.

Uusi voimajohto pirstoo paikoin luonnontilaisia laajoja soita, jolloin niiden luonnontila
heikkenee ja vaikutuksia aiheutuu myds pesimélinnustolle. Kasvillisuuteen kohdistuvat
haitalliset vaikutukset keskittyvét rakentamisaikaan. Lehto- ja korpikohteilla merkittédva
osa luontotyypistd héviaa kokonaan tai muuttuu reunavaikutuksen myota.

Johtoreitti ylittdd neljd suojeltua jokiosuutta Perhonjoella, Siiponjoella, Kalajoella ja
Pyhéjoella.

Suurimpaan 0saan Kokkola-Siikajoki vélille sijoittuvista luonnon
monimuotoisuuskohteista johtoreitilla VE A on korkeintaan lievié haitallisia vaikutuksia.
Luontokohteille aiheutuvat pinta-alamenetykset ovat pienet, koska uusi voimajohto
sijoittuu nykyisen yhteyteen ja johtoalue levenee vain vahan. Kokkola—Kalajoki vélilla
levennys on metrin nykyisen voimajohdon molemmin puolin, Kalajoki-Siikajoki vélill4
johtoalue levenee 10 metrid nykyisen itépuolelle.

Luonnontilaisilla soilla kasvillisuuteen kohdistuvat haitalliset vaikutukset ovat suurimmat
voimajohdon rakentamisaikaan. Lehto- ja luhtakasvillisuutta ei havig, mutta kasvillisuus
saattaa muuttua voimajohdon l&heisyydesséd reunavaikutteisen alueen laajetessa.
Kangasmetsdsaarekkeita ja vahdpuustoisia soita ja& voimajohtoalueelle. Lintujen
muutonaikaisilla levahdysalueilla Kokkolan ja Kalajoen peltoalueilla sek& Pahanevalla ja
Taarinnevalla voimajohdon aiheuttama tormaysriski kasvaa. Perinnebiotooppikohteella ja
joenylityskohdissa johtoalueen levenemisestd aiheutuu I&hinnd lievia paikallisia
maisemavaikutuksia.

Seuraavassa taulukossa on esitetty tiivistetysti kaikki luontovaikutusarvioinnissa
késitellyt kohteet sekd hankkeen niille aiheuttamien vaikutusten merkittavyys.
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Vaikutusten luokitus

Ei vaikutuksia/ Lieva haitallinen | Kohtalainen Merkittava
myonteinen vaikutus haitallinen haitallinen
vaikutus vaikutus vaikutus
kohde ‘ Linja ‘ Kartta/nro ‘ Sivu ‘ Vaikutus ja sen merkitys

KALAJOKI (Sis. Himanka)

Pitk&senkylan | VE | 7/222 58 | Tormaysriski muuttolinnustolle
peltoaukea A lisdantyy jonkin verran. Sijoittuu
merkittavimmista

kerdantymisalueista > 1km
etéisyydelle ja muuton pé&suunta

johtolinjan suuntaisesti.
Vaikutuksen merkittavyys osittain
epaselvéa. Huomiopallot

suositeltavia.

Kalajoen VE | 7/119 59 | Voimajohtoalue levenee 10 metria
alajuoksu A itddn, jolloin reunavaikutteinen
alue levenee, rantaluontoa
pirstoutuu. Suojellun jokiosuuden
vesistonylitys 70 metrid.

Voimajohdolla ei  vaikutuksia
jokieligstoon.

6.9. Vaikutukset uhanalaisiin ja suojeltaviin lajeihin; Liito-orava

Liito-orava (Pteromys volans) on valtakunnallisesti uhanalainen, vaarantunut (VU) laji, ja
luontodirektiivin liitteen 1V(a) laji, jonka lisddntymis- ja levéhdyspaikan havittdminen ja
heikentdminen on luonnonsuojelulaissa kielletty (LSL 49 §).

Kevéalla 2009 tehdyssa liito-oravaselvityksesséd voimajohdon VE A laheisyydesta 16ytyi
kuusi liito-orava-esiintymaa, jotka sijoittuvat valille Kokkola—Lohtaja. Lisaksi Himanka—
Kalajoki valilla on kahdeksan aiemmin tiedossa ollutta liito-oravaesiintymaa.
Inventoinnissa l0ydettyjen liito-oravaesiintymien kohdalla VE A sijoittuu nykyisen
voimajohdon paikalle, jolloin johtoalue levenee metrin voimajohdon molemmin puolin.
Liito-oravan esiintyminen ja tehdyt havainnot tulee tarkistaa jatkosuunnittelun
yhteydessa.

Elinalueet sijoittuvat voimajohdon molemmin puolin. Johtoalue levenee vain véhén, joten
vaikutus liito-oravien kulkuyhteyksiin on vahéinen.

Ennalta tiedossa olleet (UHEX, Ympéristo- hallinnon elidlajit -tietojarjestelmd) liito-
orava-esiintymét sijaitsevat pé&dosin 160 — 900 metrin etdisyydelld nykyisesta
voimajohdosta, joten ne jadvat hankkeen vaikutusalueen ulkopuolelle. Selvitysalueen
maastoinventoinneissa ei l0ydetty muualta merkkeja liito-oravasta. Liito-oravalle
soveliaita varttuneita kuusimetsid on ldhinnd jokien ja ojien varsilla kapeina kaistaleina.
Nama pienialaiset kohteet ovat usein eristyneitd, silla pellot katkaisevat kulkuyhteyksié.
Liséksi ruokailualueiksi soveltuvia lehtipuumetsié on niukasti.
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Voimajohdon rakentamisen seurauksena ei hévid liito-oravaesiintymid, joten hankkeen
toteuttaminen ei heikenna liito-oravan suotuisan suojelun tasoa. Liito-oravien liikkuminen
voimajohdon eri puolilla sijaitsevien elinalueen osien sek& elinalueiden ja
ruokailualueiden vélill4& ei merkittdvasti vaikeudu nykytilanteeseen verrattuna, koska
johtoalue levenee nykyisestd vain metrin molemmin puolin. N&in ollen vaikutus liito-
oravien kulkuyhteyksiin on vahéinen.

6.9. Vaikutukset uhanalaisiin ja suojeltaviin lajeihin; Saukko

Saukko (Lutra lutra) on valtakunnallisesti silméll&pidettavd (NT) laji sek&
luontodirektiivin liitteiden 11 ja 1V laji. Useat voimajohtovaihtoehtojen joet ovat saukon
elinympéristdd. Saukko kuuluu ainakin Lestijoen, Kalajoen, Angeslevanjoen,
Tyrndvéanjoen ja Muhosjoen eldimistoon. Saukolla on laaja reviiri, jonka eri osiin se
saapuu  sdanndllisin  valiajoin. Voimajohtohanke el heikennd  saukon
ravinnonsaantimahdollisuuksia tai elinympdriston laatua, silld rantakasvillisuuden
muutokset kohdistuvat vain kapealle Kkaistaleelle, rantatormdd ei muokata eik&
johtopylvéité rakenneta valittomasti rantaviivaan.

6.9. Vaikutukset uhanalaisiin ja suojeltaviin lajeihin; Muut uhanalaiset ja harvinaiset
lintulajit

Reittivaihtoehdon VE A alueelle sijoittuu kahden uhanalaisen (EN ja VU) ja erityisesti
suojeltavan (LSa 228, liite 4) lintulajin reviirit (ei Lantisen ja Jylkédn sahkoasemien
valiselld osuudella). Lajien esiintymatiedot ovat salassa pidettdvid (viranomaisten
toiminnan julkisuudesta annettu laki (621/1999) 24 8§) ja ne ovat viranomaisen tiedossa.
Voimajohtohankkeella ei arvioida olevan merkittdvad, Ilajien populaatiokokoa
heikentdvda vaikutusta, mikali VE A ei toteudu Tyrndvdn Lintusuon osalta ja
Revonnevan—-Ruonnevan Natura-aluetta sivuavan johtoreitin rakennusty6t suoritetaan
linnuston pesimé- ajan ulkopuolella. Lisdksi Tyrndvan Lintusuon pesimélajistossa
esiintyy uhanalaisuusluokituksen mukaisista lajeista ampuhaukka (Falco columbarius,
VU), jonka potentiaalista elinympéristod on myds hankealueen muilla laajoilla
ojittamattomilla suoalueilla. Varsinaisten uhanalaisten lajien lisaksi
uhanalaisluokituksessa silmallapidettaviksi (NT) tai alueellisesti uhanalaisiksi (RT)
luokitelluista lintulajeista  hankkeen eri  johtovaihtoehtojen alueella  pesivat
todenndkoisesti muun muassa pikkukuovi (Numenius phaeopus), keltavéstarakki
(Motacilla flava) ja teeri (Tetrao tetrix). Kuten muuhunkin linnustoon, myds néihin
lajeihin kohdistuvien toérméaysvaikutusten arviointi on osin puutteellista kaytettavissa
olevan tiedon perusteella.

6.9. Vaikutukset uhanalaisiin ja suojeltaviin lajeihin; Uhanalaiset ja harvinaiset
kasvilajit

Johtoreittivaintoehdoilla tai niiden vaikutusalueella ei ole tiedossa olevia tai
inventoinneissa havaittuja valtakunnallisesti uhanalaisten eikd rauhoitettujen kasvilajien
kasvupaikkoja. Alueellisesti uhanalaisista (RT) lajeista johtoreittien I&heisyyteen
sijoittuvat kulleron ja rimpivihvilan kasvupaikat (el Léantisen ja Jylkédn sahk6asemien
vélisella osuudella).

Taulukossa 6 on esitetty uhanalaisten elidlajien tietokannassa olleet uhanalaisten lajien
havaintopaikat, maastoinventoinneissa havaitut lajit sek& lausunnoissa ja haastatteluissa
saadut tiedot. Uhanalaisuusluokitus on uhanalaisten lajien Il seurantatyoryhman esityksen
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mukainen (Rassi ym. 2001). Uhanalaisia ovat &- rimmaisen uhanalaiset (CR), erittdin
uhanalaiset (EN) ja vaarantuneet (VU) lajit. Valtakunnallisesti silmallapidettavat (NT)
lajit eivdat ole uhanalaisia lajeja. LC - luokassa olevat lajit ovat elinvoimaisiksi
luokiteltuja, mutta voivat lukeutua alueellisesti uhanalaisiksi lajeiksi (RT).

Taulukko 6. Suomen ympadristokeskuksen UHEX-tietokannan mukaiset aiemmat
uhanalaisten lajien havaintopaikat sekd maastoinventoinneissa havaitut tai tietoon tulleet
esiintymaét. Lantisen — Jylkén valinen osuus YVAa késittdneestd johtokaytévasta.

Karttalehti / | Lajinimi Uhanalaisluokka Sijainti
kohdenumero

7192 Liito-orava VU Kalajoki

7193 Liito-orava* VU Kalajoki

7194 Liito-orava* VU Kalajoki

7195 Liito-orava* VU Kalajoki

7196 Liito-orava* VU Kalajoki

* Hankkeen vaikutusalueen ulkopuolelle jadvan lajin esiintymista
/kasvupaikkaa ei tarkastettu maastoinventoinneissa 2009, mutta
elinympéristo ennallaan.

7. VAIKUTUKSET MAISEMAAN

7.1. Nykytila

Tarkasteltava johtoreitti sijoittuu maisemamaakuntajaossa Pohjanmaahan ja tarkemmin
madriteltynd etelédiseltd osaltaan Keski-Pohjanmaan jokiseutuun ja rannikkoon ja
pohjoispuoliskoltaan Pohjois-Pohjanmaan jokiseutuun ja rannikkoon.

Keski-Pohjanmaan jokiseudulle ja rannikolle ovat ominaisia kapeahkot jokilaaksojen
viljelyalueet ja niiden véaliin jaavét laajahkot karut ja soiset moreeniseldnteet. Maasto on
suhteellisen tasaista, mutta paikoin myds kumpareista. Soiden laajuus johtuu l&hinna
yleisesta tasaisuudesta. Kokkolan, Lohtajan ja Kalajoen kohdalla mereen saakka
tyontyville harjujaksoille on muodostunut laajoja soraisia ja hiekkaisia rantakerrostumia.
Jokien ylgjuoksulla asutus on yleensa sijoittunut laakson reunalla oleville kumpareille.
Pellot ovat asutuksen ja joen vélissa.

Nykyinen 220 kV voimajohto sijoittuu monessa paikassa peltoaukealle tai viljelyalueen
reunamille. My0ds nykyiset rinnakkain olevat 220 kV + 110 kV voimajohdot halkovat
monin paikoin peltoaukeita. Paikoitellen myds suunniteltu 400 kV voimajohto sijoittuu
peltoaukealle tai pellon reunaan. Laajimmat olevien tai suunniteltujen voimajohtojen
vaikutuspiiriin -~ kuuluvat  peltoalueet sijoittuvat  Kalvidnjokilaaksoon, Korvelan
ympdristoon, Lohtajanjokilaaksoon, Viiretjokilaaksoon, Himangan eteldpuolelle
Lestijokilaaksoon, Kuruun, Kalajoen lansipuolelle Tynkaan, Jylkkaan, Tikkakankaan
itdpuolelle Siikajokilaaksoon, Paavolan kaakkoispuolelle, Saarikosken itdpuolella
Siikajokilaaksoon ja Oulujokilaaksoon.
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Avoimessa viljelymaisemassa voimajohto nakyy kauas. Péivéasaikaan nykyiset 220 kV
voimajohdon pylvasrakenteet voidaan erottaa jopa 1,5-2 kilometrin pad&han edellyttden
kuitenkin selkedtd saatd. 400 kV pylvéasrakenne tulee olemaan monin paikoin
samankaltainen kuin nykyinen pylvas mutta sitd noin 10-15 metrid korkeampi.

Peltoalueiden valilld voimajohto sijoittuu metsdalueille, jotka ovat paikoin hyvinkin
laajoja ja yhtendisid. Pitkid metsdisid osuuksia sijoittuu mm. Kokkolan eteld- ja
kaakkoispuolelle, Himangan ja Pontion vé- lille, Kurun ja Tyngén vélille, Loopinkankaan
ja Jylkén vélilla sekd Pyh&jokilaakson ja Tuomiojan vélille. Metsdiset osuudet eivat ole
kauttaaltaan suljettua tilaa, sillda metsan lomaan sijoittuu myds soita ja hakkuuaukioita.
Pohjoisimman 400 kV alavaihtoehdon alustava reitti sijoittuu myds metsaiseen maastoon
valilla Mt 8110 — Vt 4 Temmeksessa (VE A). Loppuosuus Valtatieltd 4 aina
Oulujokilaaksoon saakka on myds metséista ja soista.

Metsdalueilla voimajohto ei nykytilanteessa ndy kauas maisemakuvassa. Pylvasrakenteet
ja johtimet peittyvat nopeasti puuston lomaan johtoaukealta pois siirryttdessa. Johtoalueen
rajautuessa hakkuuaukeaan tai avosuoalueeseen tilanne on tietenkin toinen.

Asutusta sijoittuu olevien voimajohtojen laheisyyteen lahinnd jokilaaksojen tai
peltoaukeiden vylityskohdissa. Jokilaaksoissahan asutus on perinteisesti sijoittunut
nauhamaisesti jokivarteen. Viljelysaukeilla voimajohdon/johtojen laheisyyteen sijoittuu
I&hinna tilakeskuksia.

Voimajohto laajoilla viljelyalueilla:
Kalajoki

Tyngalla voimajohtoreitit leikkaavat valtakunnallisesti merkittdvédd Kalajokilaakson
kulttuurimaisemaa. Viljelysaukea levittyy Kalajoen molemmin puolin. Jokilaaksolle tulee
leveyttd noin kaksi kilometrid. Kohtaan, jossa nykyiset 220 kV ja 110 kV voimajohdot
peltolaakson ylittdvat, osuu suurehko saareke, jonka kautta voimajohdot kulkevat.
VVoimajohtojen laheisyyteen sijoittuu jonkin verran asutusta.

Jylkéssd nykyinen 220 kV voimajohto ylittaa siltd kohdin noin 1,5 kilometrin levyisen
avotilan, joka on padosin peltoa. Samalla peltoaukealla on my6s 110 kV voimajohtoja
hieman eri reitilld&. Nykyiset 220kV ja 110 kV voimajohdot halkovat Pyh&jokivarren
maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Ylityskohdassa peltoala on hyvin kapea
(kuva 107).

/

Kuva 107. Nykyiset voimajohdot halkovat Pyhadjokivarren maakunnallisesti merkittavaa
maisema-aluetta.
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7.2 Vaikutusmekanismit

Maisemavaikutukset koostuvat maiseman rakenteen, luonteen ja laadun muutoksista.
Muualla kuin valmiiksi voimakkaasti rakennetuilla alueilla (esim. teollisuus- tai
voimalaitosympéristot) voimajohdot koetaan usein maisemassa héiritsevind. Maiseman
luonteen muuttumisen kautta syntyy myos visuaalisia vaikutuksia, joiden voimakkuus,
havaittavuus  jne.  riippuvat  paljolti  tarkastelupisteestd ja  —ajankohdasta.
Maisemavaikutuksen kokemiseen vaikuttaa merkittdvasti myds havainnoitsijan
suhtautuminen voimajohtoihin.

Peitteisessd maastossa, kuten esim. metsdiselld alueella tai rakennetussa ympéristossa
voimajohdon maisemavaikutus saattaa olla hyvin paikallinen kohdistuen I&hinnd
johtoaukealle ja sen lahiympéristoon. Visuaaliset vaikutukset saattavat télloin jaada
hyvinkin véhéisiksi, silla mitd |&hempéand tarkastelupistettd on nakymid katkaisevia
elementteja (esim. puustoa, rakenteita tai rakennuksia), sitad tehokkaammin nakymaét kohti
voimajohtoa peittyvat.

Johtoaukean valittéman lahiympériston peitteisyydestd huolimatta voimajohtopylvééat
saattavat erottua etddmmaltd tarkasteltuna maisemakuvassa, sill4 pylvaat nousevat usein
puun latvojen ylapuolelle. Voimajohtopylvaan korkeus on pylvastyypista riippuen 25-50
metrid. Merkittdvida visuaalisia vaikutuksia saattavat aiheuttaa avoimeen maisemaan
(esim. pellot, vesistot tai puuttomat suot) tai korkeille maastonkohdille sijoittuvat
voimajohtopylvéat. Voimajohdon nékyvyyteen vaikuttavat mm. maastonmuodot,
kasvillisuus ja rakenteet, jotka voivat osittain peittdd tai luoda taustaa
voimajohtopylvédlle. Voimajohdon nakyvyys korostuu, jos silld ei ole lainkaan
esimerkiksi metsdnreunan luomaa taustaa. Tarkastelupiste ja - ajankohta vaikuttavat
visuaalisesti siten, ettd ndkymid ja niissa tapahtuvia muutoksia arvioitaessa on merkitysta
mm. vuodenajalla, s&atilalla, vuorokaudenajalla ja katselupisteen korkeudella.

Uudella johtoaukealla on maisemakokonaisuuksia, kuten yhtendisi& metséisia
luonnonalueita tai maaseudun kulttuuriympéristja pirstova vaikutus. Yhtendisten
maisemakokonaisuuksien séilymisen kannalta tulisi suosia kaytdntéd, jossa uusi
voimajohto rakennetaan nykyisen voimajohdon yhteyteen. Pienipiirteisessa ympéristossa
voimajohto saattaa muuttaa maiseman hierarkiaa alistaen ymparistonsg, kun taas
esimerkiksi voimakkaasti rakennetun alueen suurimittakaavaisessa ympérist0ssa
voimajohto ei mittakaavaltaan merkittavasti poikkea jo olevasta ympéristosté.

Voimajohdon hallitsevuutta eri etdisyyksilta tarkasteltuna on tutkittu eri lahteissg, mutta
yksiselitteisida numeerisia arvoja vaikutusten merkittdvyyden raja-arvoiksi ei ole.
Lahietéisyydeltd tarkasteltuna voimajohtopylvds on hallitseva. Etaisyyden kasvaessa
pylvadn hallitsevuus maisemassa véhenee ja vahitellen kohde alistuu muihin
maisemaelementteihin, ennen kuin haviéa nékyvista.

7.4 Vaikutukset l&hi- ja kaukomaisemaan

Voimajohtojen linjausvaihtoehdot sijoittuvat monin paikoin metséisille alueille
suljettuihin maisematiloihin etdalle asutuksesta. Kaukomaisemavaikutuksia ei tuolloin
synny, eivatkd lahimaisemaankaan kohdistuvat vaikutukset ole merkittavia. Sek& l&hi-
ettd kaukomaisemavaikutukset ovat merkittavimpié laajoilla peltoaukeilla, asutuksen ja
vilkkaimpien kulkureittien I&heisyydessd sek& vesistdjen ylityskohdissa. Niitd on
tarkemmin kasitelty tdman luvun seuraavissa kappaleissa. Vaikutustarkastelut keskittyvat
maisemallisesti tarkeisiin kohteisiin. Haittavaikutukset kasvavat kaukomaiseman osalta
merkittdvasti, mikali johtoihin joudutaan asentamaan vérikké&itd lintuhavaintopalloja.
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Varikkéaat pallot kiinnittavat katsojan huomion ja ovat vieraita elementtejd niin luonnon-
kuin kulttuurimaisemassakin.

Kalajoki

Kalajokilaakson kulttuurimaisema, Kalajoki (VE A) (karttalehti 7, kohde 118). Kulttuuri-
ja jokimaisema (RKY 1993). Kalajokea ympéarodivat molemmin puolin laajat viljellyt
peltoalueet. Maisemaan vaihtelua tuovat tilakeskukset, vanhat pihapiirit ja Kalajoen
jokimaisema. Tyypillisi& ovat korkeat jokitormat ja rantaan saakka ulottuvat pellot.

Tyngélld nykyiset 220 kV ja 110 kV voimajohdot leikkaavat valtakunnallisesti
merkittavédd Kalajokilaakson kulttuurimaisemaa (RKY 1993) ja erottuvat maisemassa
paikoitellen varsin hallitsevina. Viljelysaukea levittyy Kalajoen molemmin puolin.
Voimajohtojen  laheisyyteen  sijoittuu  asutusta  joen  molemmilla  puolilla.
Kasvillisuussaarekkeet ja pihapiireihin liittyvd puusto pehmentévét jonkin verran
voimajohtojen synnyttdmad vaikutusta. Nykyiset voimajohdot on tarkoitus korvata
yhdelld 400 kV ja 110 kV yhteispylvasrakenteella, joka on noin 35 metrid korkea.
Voimajohto siirtyy myds noin 10 metrigd kauemmaksi rakennuksista. Massiiviset rakenteet
tulevat nakymé&an kauas ja tekevéat johtoalueesta entistd hallitsevamman alueen
maisemakuvassa. Maisemaan kohdistuva vaikutus on alueella suhteellisen merkittava.

Kuva 115 (vasemmalla): Voimajohtoreitti ylittad VVaarajoen Tyngalla (VE A).
Kuva 116 (oikealla). Maisema-analyysi Tyngélla (VE A).
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Kuva 117: Havainnekuvapari Tynkd. Ylakuvassa on kuvattu nykytilanne ja alhaalla
suunniteltu 400+ 110 kV voimajohto.

Jylkéan kulttuurimaisema (VE A) (karttalehti 8, kohde 120). Kulttuurimaisema.
Laajahkojen peltoalueiden l&nsireunaan sijoittuu asutusta. Tyypillisid ovat laidunmaat.
Peltojen metsasaarekkeet ovat kallioisia.

Jylkédssé nykyiset 220 kV ja 110 kV jannitteiset voimajohdot ylittavat siltd kohdin noin
1,5 kilometrin levyisin avotilan, joka on padosin peltoa. 220 kV voimajohto on tarkoitus
muuttaa 400 kV voimajohdoksi, joka on n. 15 metrid korkeampi. Peltoosuudella nykyinen
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110 kV voimajohto on suunniteltu korvattavaksi samankorkuisella, mutta kaksi kertaa
leveammalla 2 x 110 kV rakenteella. VVoimajohdot tulevat ndkymdan kauas, silla
nykyisetkin rakenteet nakyvat tieltd k&sin yli Kkilometrin p&&hén. Viljelyaukea on
reunametsien kehystamé ja néin ollen nykyiset rakenteet sulautuvat osin taustaansa.
Suunnitellut massiiviset rakenteet tulevat nékymé&an osittain puiden latvusten
muodostaman siluetin yldpuolella. Maantien 7840 ja voimajohtojen yhtymakohdassa
asuinkiinteistd ja&@ johtoalueiden véliin nykyisen 110 kV johtoalueen leikatessa
asuinkiinteiston pihapiirid etupihalla ja 220 kV johtoalueelle tuleva 400 kV johto
takapihalla. Pylvassijoittelulla lisddntyvdd maisemahaittaa voidaan lieventad. Maantien
7840 lounaispuolelle sijoittuu valtakunnallisesti merkittdva kulttuuriympéristd Jylké&n
talonpoikaistila (RKY 2009), jonka aluerajausta voimajohdot osin leikkaavat.
Aluerajauksen sisdlle sijoittuu myds muuntoasema. Muuntoaseman koillispuolella
kumpareelle sijoittuva nykyinen voimajohtopylvés erottuu maisemassa massiivisena ja
hallitsevana. Mikali nykyinen rakenne korvataan n. 15 metrida korkeammalla rakenteella,
tulee talonpoikaistilan maisemakuva heikkenemdan entisestaan. Muutoin maisemaan
kohdistuvat vaikutukset eivét ole kovin merkittévié alueella.

Kuva 118 (oikealla): Jylk&n kulttuurimaisema (VE A).

Kuva 119 (vasemmalla): Valtakunnallisesti merkittdvassa kulttuuriympéristossa
muuntoaseman l&heisyyteen sijoittuva pylvas nayttdd massiiviselta ja nakyy kauas
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Kuva 120: Jylkan kulttuurimaisema
8 VAIKUTUKSET KULTTUURIPERINTOON

Perinnemaisemakohteet, Muinaisjadnnoskohteet

Johtokaytavan laheisyyteen ei sijoitu perinnemaisema- eik&d muinaisjagannoskohteita
osuudella Lantisten — Jylkan séhkdasemien valill&.

8.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Valtakunnallisesti merkittavat kulttuurihistorialliset rakennetut ympadristot on selvitetty
Museoviraston ja Ympadristoministerion sekd alueen kuntien, maakuntamuseon,
maakuntaliiton ja Suomen ympéristokeskuksen tiedoista. Valtakunnallisista rakennetun
kulttuuriympériston kohteista on tall4 hetkelld olemassa kaksi luetteloa, RKY 1993 ja
RKY 2009. Vaikutusarvioinnissa on huomioitu molempien luetteloiden kohteet ja
rajaukset. Maakunnallisesti ja paikallisesti merkittdvissd kohteissa on hyoddynnetty
maakunta- ja yleiskaavojen materiaaleja.

Arviointiohjelman jalkeen aineistoa on tdydennetty kunnallisilla rakennuskannan
inventoinneilla. N&ma inventoinnit kohdistuvat vain vahdiseen osaan voimajohtoreitin
varrella olevia rakennuskohteita, joten paikallisten kulttuuriperinndn arvojen kannalta
aineistoa ei voida pitd4d kattavana. Paikallisia inventointeja ovat mm. Peltokorpea,
Kalajokilaaksoa, Tyrndvda ja Paavolaa koskevat inventoinnit. Naistd on erityisesti
huomioitu l1dhinnd ne kohteet, jotka sijoittuvat nykyisten, joko valtakunnallisten tai
maakunnallisten arvoalueiden ulkopuolelle. N&issékin tapauksissa voimajohtoreitin
vaikutukset kohteisiin ovat maisemallisia. Voimajohtoreitin ja vaihtoehtojen varrelle on
karttaan merkitty lisdksi maakunnallisia rakennuskohteita, jotka eivat sisélly laajempiin
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rakennetun ympériston tai maiseman arvoalueisiin. Erilliset kohteet sijoittuvat
voimajohdon varrelle, joskin voimajohdon vaikutus kohdistuu vain niiden l&himaisemaan,
ei itse rakennuksiin. Vaikutusten arviointi perustuu olemassa olevaan aineistoon, tyohon
el ole sisdltynyt varsinaista voimajohtoreittia  koskevaa inventointia  tai
maastotarkistuksia.

Arvokkaisiin kulttuuriymparistoihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on Kkartoitettu
noin 100 metrin etdisyydelld uudesta voimajohdosta sijaitsevat  tunnetut
kulttuurihistoriallisesti arvokkaat alueet, perinnemaisemat ja muut erityiskohteet.
Muutosten merkittdvyyttd on arvioitu tarkastelemalla ymparistdjen esteettisen laadun
heikkenemistd. Saatujen tietojen perusteella on arvioitu muuttaako voimajohto kohteiden
suojeluarvoja.

Museoviraston YVA-ohjelmasta antamassa lausunnossa mainittiin - voimajohdon
nykyisella reitilld tai sen valittomassé laheisyydessa sijaitsevan useita muinaisjadnnoksia,
joiden sijaintitiedot perustuvat aiempien reitti-inventointien, kuntainventointien tai
muiden tarkastusten yhteydessa saatuun tietoon. Uusilta linjauksilta ja niiden 100 metrin
suunnitelma-alueelta ei ollut ennen YV A-menettelyé tiedossa kiinteitd muinaisjadnnoksia.
Museoviraston lausunnossa pidettiin tarpeellisena vaihtoehtoisten voimajohtoreittien
maastoinventointia YV A-menettelyn yhteydessd, jotta voitaisiin tunnistaa reitilla
sijaitsevat ennestdén tuntemattomat muinaisjadnnoskohteet. Muinaisjgénnosinventoinnit
vaihtoehtoisten reittien A, Al, B, Bl ja B2 osalta teki Mikroliitti Oy syksylla 2009.
Syksyn 2009 inventointien tuloksena havaittiin eri reittivaintoehtojen l&heisyydessa
toistakymmentd aiemmin tuntematonta muinaisjadnndskohdetta. Liséksi inventoinnissa
todettiin, ettd aiemmin muinaisjadnnoksend pidetty kohde Siikajoki Linnamaankangas ei
ole muinaisjddannds. Muinaisjaanndsinventoinnit vaihtoehtoisten reittien A2 ja B3 osalta
teki Mikroliitti Oy kevéalla 2010. Inventointien tuloksena havaittiin reittivaihtoehtojen
l&heisyydessé nelja aiemmin tuntematonta muinaisjaddnnoskohdetta.

Kulttuurihistoriallisten kohteiden arvioinnin ovat tehneet FM Jari Heiskanen ja FM Kalle
Luoto FCG:sta.

8.4 Vaikutukset kulttuurihistoriallisiin kohteisiin

Suunniteltu 400 kV voimajohto noudattaa Kokkolasta Siikajoelle nykyisten 110 ja 220
kV voimajohtojen linjausta.

Voimajohto leikkaa Keski- ja PohjoisPohjanmaan lukuisten jokien varsille keskittyneité
nauhamaisia kulttuurimaisemia. Pd&osa voimajohtoreitisté sijoittuu jokilaaksojen valisille
asumattomille seuduille. Maisematyyppi on pddosin ojitettua suometséd, joihin liittyy
kankaita ja jokien varsille raivattuja viljelymaisemia. Maisemana alavuudesta ja
maastopohjasta johtuen uuden voimajohdon nékyvyys tulee kasvamaan nykyisesta myos
metsaalueilla.

Suunnitellun  voimajohtoreitin  ja  vaihtoehtojen varrella on valtakunnallisia,
maakunnallisia ja paikallisesti arvokkaita kulttuurihistoriallisia kohteita tai alueita. P&&-
osin vaikutukset ovat maisemallisia, etupadssa aluekohteisiin kohdistuvia. Voimajohdon
takia ei esimerkiksi jouduta purkamaan kulttuurihistoriallisesti merkitt&- viksi luokiteltuja
rakennuksia. Uusia johtoalueita edellyttédvét reittivaihtoehdot ovat pé&dosin sijoitettu
nykyisten arvoalueiden ja —kohteiden aluerajauksen ulkopuolelle.

Nykyinen johtoreitti sijoittuu Kokkolan ja Siikajoen valilla valtakunnallisista Jylkén
(RKY 2009), Kalvidn kirkonkyldan (RKY 1993), Raumankarin kulttuuriympariston ja
Lestijoensuu (RKY 1993) ja Kalajokilaakson kulttuurimaiseman (RKY 1993) -
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rakennetun kulttuuriympdriston arvoalueille. Maakunnallisia, joko maiseman tai
rakennetun ympadriston kohteita ovat Peltokorpi, Himangan peltoalue, Marinkainen,
Pitk&senkyla-Tynka ja Pyhdkoski. Nailla alueilla nykyisen voimajohdon voidaan katsoa
aiheuttaneen jo merkittdvdn maisemamuutoksen, jota tuleva, korkeampi voimajohto
ainoastaan vahvistaisi.

Y leisesti voimajohtoreitin merkitys maisemassa kasvaa merkittvasti uuden voimajohdon
korkeamman rakenteen vuoksi. Nykyisten voimajohtojen korkeus on maksimissaan noin
20 metrid. Uuden voimajohdon korkeus on noin 35 metrid, jolloin se ylittd4d esim.
metséalueiden puuston keskikorkeuden. Uuden voimajohdon maisemavaikutus onkin néin
ollen peitteisilla alueilla merkittavasti suurempi kuin nykyisen voimajohdon. Toisaalta
visuaalisesti hallitsevan voimajohdon muut vaikutukset maisemaan voidaan arvioida
palautuviksi eli jos rakenne joskus puretaan, on maisema palautettavissa padosin
ennalleen. Koska voimajohtoreittiin ja sen rakentamiseen ei liity suuria maaleikkauksia,
el se péadosin katkaise alueiden toiminnallisia yhteyksid. VVoimajohtoreitin vaikutuksia
arvokkaisiin maiseman- ja rakennettujen ympariston kohteisiin on arvioitu seuraavassa
nykyisen johtoreitin ja vaihtoehtojen osalta.

Fyysisia muutoksia kulttuuriperintodn voi aiheutua voimajohdon rakentamisesta
muinaisjaannoskohteiden laheisyyteen. Johtoalueen raivaus ja rakentaminen saattaa
vaarantaa arkeologisten kohteiden arvoa. Rakennussuunnitelmien tarkennuttua tulee
selvittdd yhteistydssd Museoviraston kanssa rakentamisen ja raivaamisen vaikutus
reiteilld sijaitseviin muinaisjadnnoskohteisiin.

Pagjohtoreitti VE A valilla Kokkola-Siikajoki

Kalajoki, Kalajokilaakson kulttuurimaisema. (karttalehti 6- 7, kohde 222) Voimajohto
sijoittuu valtakunnallisesti merkittavan (RKY-1993) kulttuurimaiseman etel4d- osaan,
jossa se ylittad Kalajoen varrelle muodostuneen nauhamaisen asutus- ja viljelymaiseman.
Voimajohtoreitti sijoittuu my0ds Pitkdsenkyld-Tyngédn maakunnallisesti merkittdvaan
maisema-alueeseen. Voimajohtoreitin varrella on useita maataloustoimintaan liittyneita
kiinteistoja, jotka omaavat kohteina ja alueena maakunnallisten lisdksi paikallisia
kulttuurihistoriallisia arvoja. Uudesta, merkittavésti korkeammasta johtorakenteesta tulee
nykyista hallitsevampi elementti kulttuurihistoriallisesti merkittavéassa viljelymaisemassa.

Kalajoki, Jylkén talonpoikaistila (karttalehti 8, kohde 120). Nykyiset voimajohdot ja
muuntoasema  sijoittuvat  tilakeskuksen  ja  viljelymaiseman  muodostamaan
valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaaseen kulttuurimaisemaan (RKY 2009).
Kohteen avoimeen lahimaisemaan liittyv&dn voimajohdon visuaalinen asema vahvistuu
merkittavasti. Uusi, korkeampi 400 kV voimajohto kohoaa viljelymaiseman liséksi
viljelymaisemaan rajautuvan metséan ylapuolelle.

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Kalajoki, Pitkasenkyla-Tynk& (karttalehti 6-7, kohde 222). Voimajohtoreitti leikkaa
Kalajoen varrella sijaitsevan maakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen. Rajaus on
voimajohdon osalta yhtenevéinen Kalajokilaakson kulttuurimaiseman (RKY- 1993)
kanssa. Uudesta, merkittdvasti korkeammasta johtorakenteesta tulee nyKkyista
hallitsevampi elementti viljelymaisemassa.
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8.5 Vaikutusten lieventdminen

Kulttuurihistoriallisten kohteiden ja alueiden ymparistossé tulisi pyrkid voimajohdon
huolelliseen suunnitteluun, erityisesti sen pylvdiden sijoittelussa, jotta johtorakenne
sulautuisi  mahdollisimman  hyvin  ympdristoon  eik& hallitsisi  maisemaa.
Kulttuurimaiseman kannalta voimajohdon sijoittaminen alavien jokilaaksojen ja
tielinjojen ylitysten yhteydessé metséalueille olisi suositeltavaa. Metséalueet, matalinakin
vahentévat voimajohdon ja avoimen tilan kontrastia.

Vaihtoehtoisilla reiteilla Fingrid Oyj varautuu kiinteiden muinaisjgannésten inventointiin
voimajohdon vaikutusalueella, mikali maastotdiden yhteydessa havaitaan mahdollisesti
muinaisjaannoksiksi tulkittavia muodostumia.

VVoimajohdon vaatima rakentaminen ja voimajohtoreitin raivaaminen tulee tehda siten,
etta muinaisjaannoskohteet otetaan huomioon niita vahingoittamatta.
Rakennussuunnitelmien tarkennuttua tulee selvittdd rakentamisen vaikutus reitilld
sijaitseviin kiinteisiin muinaisjadnnoksiin. VVoimajohdon suunnittelussa tulee pylvéiden
paikat suunnitella siten, ettd muinaisjadnnoskohteet sailyvat. Ennen voimajohtoreitin
rakentamista kohteen laheisyyteen on neuvoteltava voimajohdon rakentamisesta ja
pylvdiden sijoittamisesta Museoviraston kanssa. Jos rakentaminen kuitenkin koskee
kiinteitda muinaisjdédnnoksia, on ennen rakennustdiden aloittamista varauduttava
arkeologisiin tutkimuksiin.

12 KESKEISET VAIKUTUKSET

12.8 Vaikutusten ehkaisy ja lieventaminen

Luonnon kannalta haitallisia vaikutuksia voidaan lieventda kiertdmélla kohteita, joissa
maastokéytavassa tai sen véalittOmasséd ymparistossa esiintyy merkittdvia luontoarvoja.
Voimajohdon jatkosuunnittelussa tarkastellaan selvityksissd esiinnousseet kohteet ja
niiden  kiertdamismahdollisuudet sekd& voidaanko haittavaikutuksia  lieventda
voimajohtopylvéiden sijoitussuunnittelulla. Lintujen huomiopalloja ké&ytetddn kohdissa,
joissa todetaan olevan huomattava riski lintujen tormayksiin.

Maankayttoon ja asutukseen kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventdd kiertdmalla
kohteet tai voimajohtopylvéiden sijoitussuunnittelulla tekniset reunaehdot huomioiden.
Voimajohdon  suunnittelun  lahtékohtana on ollut nykyisten voimajohtojen
maastokéytévien hyddyntdminen. Johtoreitti tarkentuu voimajohdon maastotutkimus- ja
yleissuunnitteluvaiheissa.

12.9 Ymparistovaikutusten seuranta ja raportointi

Fingrid Oyj seuraa isojen voimajohtohankkeiden toteutuksen laatua teettamalld
maanomistaja- ja viranomaiskyselyja. Kyselyissé selvitetddn miten voimajohtoalueen
maanomistajat ja hankkeessa mukana olleet viranomaiset ovat kokeneet johtojen
toteutuksen ja millaisia vaikutuksia ihmisten elinoloihin voimajohdolla kdytanndssé ollut.
Tulokset raportoidaan yhteysviranomaiselle ja kaikilla on mahdollisuus saada raportti
pyytamalla. Kyselyistd ~ saatua  tietoutta  hyddynnetddn  vastaavanlaisissa
voimajohtohankkeissa ja niista tiedotetaan mm. Fingrid Oyj:n yrityslehdessa.

Nyt tarkastellusta VVentusneva-Pyhanselka 400 kV voimajohtohankkeesta on suunniteltu
teetettdvan vastaavanlainen sosiaalisten vaikutusten kysely hankkeen valmistumisen
jalkeen. Muun erillisen seurantachjelman laatimiseen ei téssé hankkeessa arvioida olevan
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tarvetta. Hankkeen luontovaikutusten mahdollinen tarkentaminen tulee ajankohtaiseksi
valitun johtoreitin maastoon merkitsemisen jalkeen. Erityisen herkissa ja arvokkaissa
luontokohteissa sekd linnustoltaan arvokkailla kohteilla tehd&én tarvittaessa tarkemmat
maastoselvitykset ja inventoinnit ennen rakentamista.

Fingrid Oyj on tehnyt pitkdjanteistda ihmisiin  kohdistuvien  vaikutusten
huomioonottamisen tutkimusty6tda mm. Stakesin kanssa. Sa&hkdjarjestelméan liittyvia
kansantajuisia esitteitd yllapidetd&n esim. voimajohtohankkeen etenemisestd ja
voimansiirtojérjestelmén sahko- ja magneettikentistd. My0ds sahko- ja magneettikenttiin
liittyvad kansainvalistd tutkimustietoutta seurataan. Vuosittain julkaistavat Fingrid Oyj:n
vuosikertomus ja  yhteiskuntavastuuraportti  sisdltdvat esimerkkeja  kaytdannon
ympaéristoasioiden hoidosta.

Voimajohtoihin liittyvistd maisema- ja luontovaikutuksista Fingrid Oyj rahoittaa erilaisia
tutkimuksia, joiden avulla lisé- td&n tietoa voimajohtojen todellisista vaikutuksista ja
parannetaan vaikutusten ennustettavuutta. Viimeaikaisissa tutkimuksissa on kasitelty mm.
seuraavia aiheita:

. biologinen vesakontorjunta
. johtoaukeiden hoitaminen niittyiné

o kaukokartoitusaineiston hyddyntdminen niittylajistolle arvokkaiden
voimajohtoalueiden tunnistamisessa

. VVoimajohtoaukeat perhosten levidmisreitteind

o voimajohtoaukeat vaihtoehtoisena elin-ympéristénd soiden pdivaperhosille ja
kasveille

. voimajohtoaukeiden arvokkaat lintualueet: suojeluarvon ja torméaysriskin arviointi

. voimajohtopylvéisiin  asennettujen pesaponttdjen soveltuvuus tuulihaukkojen
kayttoon.

Ihmisiin kohdistuvista vaikutuksista valmistui vuonna 2005 tutkimushanke sosiaalisten
vaikutusten arvioinnista Keminmaan s&hkoaseman ja Tornion terastehtaan 400 kV
voimajohtohankkeesta. . Vuonna 2009 valmistui Jyvaskylan yliopistossa pro gradu —
tutkielma “Sosiaalisten vaikutusten seuranta Fingridin 400 kV voimajohtohankkeesta
Toivila-Vihtavuori”, jossa arvioitiin hankkeen sosiaalisia vaikutuksia voimajohtoalueen
maanomistajien  ndkOkulmasta  (Vaali  Martti  2009).Asukkaiden  kasityksi&
maatalousmaiseman arvosta ja voimalinjojen vaikutuksista siihen selvitettiin vuonna 2008
Lepsaméajoen ymparistossa.

Ekologisten vaikutusten tutkimista ja seurantaa jatketaan, jotta tuleville vastaaville
hankkeille saadaan tietoa luontovaikutusten arvioinnin tueksi. Lisdksi lieventévien
toimenpiteiden onnistumismahdollisuuksien puntarointi vaatii taustatietoa vastaavista
toimenpiteista.

13 JATKOSUUNNITTELU

YVA-menettelyn paatyttyd Fingrid Oyj valitsee toteutettavan reittivaihtoehdon ja
k&ynnistdd johtoreitin maastotutkimukset ja yleissuunnittelun, joihin siséltyy pylvéiden
sijoitussuunnittelu. Johtoreitin maastotutkimuksia varten haetaan lunastuslain mukaista
tutkimuslupaa aluehallintovirastolta.
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Ennen hankkeen toteuttamista Fingrid Oyj hakee Energiamarkkinavirastolta
sdhkomarkkinalain mukaista rakentamislupaa, kun yhtion investointipdatds johdon
rakentamisesta on tehty. Yleissuunnittelun valmistuttua haetaan valtioneuvostolta
lunastuslupaa, jonka jélkeen alkaa lunastusmenettely. Molempiin lupavaiheisiin liitetd&n
ympaéristovaikutusten arviointiselostus ja siitd saatava yhteysviranomaisen lausunto.

Alustavan aikataulun mukaan Fingrid Oyj:n tavoitteena on hakea rakentamislupaa vuoden
2011 aikana ja lunastuslupaa vuonna 2012. Uusi voimajohto on tarkoitus ottaa kayttéon
vuonna 2016.
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