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1

TAUSTAA

Tama on danentasomallinnus suunnitteilla olevalle Mantsala-Takametsan len-
topaikalle.

Ymparistovaikutuksen analyysin ohjearvojen seuraamista varten tassa aanenpai-
neenmallinnuksessa selvitetadn paivaajan keskidanitasoa Lacq(7.29) dB(A) kuvaa-
vien kynnysarvojen mukaisia alueita kentan ldhist6lla. Nama on mallinnettu len-
tomadralla 272 lentoa lentokoneilla paivassa. Tamé lentomééra on arvioitu ole-
van kaytannossa suurin mahdollinen lentomaara, joka lentopaikalla pystytian
paivassa lentimaan. Lento tarkoittaa tassa yhta lentoonlahtoa ja yhta laskeutu-
mista.

Valtioneuvoston ohjearvot (993/1992) ovat olemassa keskiadnitasolle. Pysy-
valle asutukselle keskiddanitason enimmaistasoksi ulkona on paivalla annettu 55
dB(A). Yoajalle (22-07 paikallista aikaa) enimmaistaso on vanhoilla pysyvan asu-
tuksen alueilla 50 dB(A). Uusilla asuntoalueilla yoajalle raja on 45 dB(A). Loma-
asutusalueella enimmaistaso on paivalla 45 dB(A) ja yolla 40 dB(A).

Miantsilan-Takametsd on vanhaa pysyvan asutuksen aluetta. Pysyvin asutuksen
raja-arvo on paivalla 55 dB(A). Yolla raja-arvot ovat asuinalueella 50 dB(A).

Kansallista ohjeistusta ei ole hetkellisille enimmaisadnitasoille. Ilma-alusten
hetkellisen enimmaisdanitason maksimille toimivaltainen viranomainen on
Euroopan lentoturvallisuus virasto (EASA), jonka toimivalta on maaratty Euroo-
pan Parlamentin ja Neuvoston Asetuksella (EY) N:o 216/2008 (annettu 20 pai-
vana helmikuuta 2008). Em asetuksen mukainen toimeenpanoasetus enimmais-
melusta on CS-36. Lentopaikalla kaytettavat ilma-alukset ovat em toimeenpa-
noasetuksen mukaiset. Muuten niita ei saisi rekisteroityakaan. Linkit asetuksiin:

- (EY) N:0 216/2008 (http:/feur-lex.europa.eullegal-content/FI/TXT/HTML/?uri=CELEX:02008R0216-
20160126&from=EN)

- (S-36 (https:/iwww.easa.europa.eu/sites/default/files/dfu/Annex%20to%20E D%20Decision%?202016-002-
R.pdf).

Ns. ymparistodirektiivin (2002/49/EY) mukaan indikaattoridanitasot tulee
maarittaa koko vuoden kaikkien paivien perusteella. Koko vuoden ajalle keskiar-
voistetun liikkenneaineiston pohjalta lasketut aanenpainearvot eivat kuitenkaan
kuvaa hyvin lentokentan toiminnalle tyypillisen vuodenajoittain vaihtelevan lii-
kenteen danenpaineen leviamista. Mantsala-Takametsan lentopaikka toiminta-
ajatus on palvella monipuolisesti etenkin helikopteritoiminnan ammatillista
ilmailutoimintaa. Toiminta painottuu tavanomaisia kenttia tasaisemmin eri vii-
konpaiville ja vuodenaikoihin.

Raportti sisaltia Maanmittauslaitoksen Maastotietokannan 09/2019 aineistoa.
Kayttolisenssi' 1.0 - 1.5.2012.

1.

http://www.maanmittauslaitos.fi/avoindata_lisenssi_versio1_20120501
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2 LENTOKENTTA

Téssa mallinnuksessa on ajateltu tilannetta ettd Helsinki-Malmin lentokentalta
merkittava osa silla toimivista siirtyisi Mantsala-Takametsan toimijoiksi. Haettu
siis skenaariota, joka olisi suurin mahdollinen méara toimintoja.

Kevytilmailun osalta ultrakalustossa on Rotax-moottoriset lentokoneet valta-
asemassa. Ultrakalusto on tilla hetkelld hiljaisin lentokoneluokka maassamme.
Lentokoulutuksessa kaytetaan LSA luokan kevytlentokoneita ja vanhempaa kak-
sipaikkaista kalustoa. Nama kolme erityyppista koneluokkaa on arvioitu olevan
selkeasti merkittavin osa kentian kalustoa. Suurempien koneiden lasndolo muut-
taisi tilannetta siten, etta sen yksittainen osuus kokonaisaanesta olisi suurempi,
mutta suuremman koneen lasnaolo lentotoiminnassa vihentaa muiden toimijoi-
den lentomaaraa merkittavasti. Johtuen niiden koneiden suuremmasta lentono-
peudesta ja sentakia kone edellyttaa suurta aikaikkunaa toimiakseen..

Mintsald-Takametsan lentopaikka sijaitsee Mantsalan keskustasta lanteen 8 km
paassa tien 25 valittomassa laheisyydessa.

Lentopaikan lahistolla on vain hieman asutusta. Lahin asutus on kiitotien poh-
joispuolella, lentokentan mittauspaikalta noin 800 metrin paassa. Lannessa
lahimmat asutukset ovat 1,8 km etdisyydella. .

Lentopaikalle on suunnitteilla yksi kiitotie maantie 07/25 suuntaisesti. Kiitora-
dan pituus on noin 1200 m. Kiitotien suunnaksi tulee 07,/25. Kiitotiet on nimetty
kansainvalisen kaytannon mukaisesti perustuen niiden magneettisen suunnan
astelukuun, josta jatetadn viimeinen numero pois.

Analyysin kiitorata on sijoitettu siten, kuin se estevaratarkastelun perusteella on
viisain sijoittaa.

Magneettinen eranto on noin 9 astetta 2 minuuttia itdin (2017 alun tilanne) ja
kasvaa noin 10 minuuttia vuodessa:

Kiitotien paiden koordinaatit

des asteina ‘des asteina

07 60,62624  |25,14843
25 60,62776  |25,16333
Ratojen tosi- ja magneettiset suunnat ovat:
tosi suunta mag suunta
07 79,9 70,9
25 259,9 250,9

Tarkat paiden paikat ja/tai kiitoratojen nimitykset voivat muuttua kentan suun-
nittelun edetessd, mutta niilli ei tihin mallinnukseen ole merkitysti. Aanilidh-
teissa, jotka ovat maanpinnalla, paikka voidaan maaritella metrien tarkkuudella.
Mutta ilma-aluksen daanesta suurin osa syntyy lennon aikana, ja ilma-aluksen
paikka lennolla ei ole tarkka, 100 metrid on jo erinomainen tarkkuus lentdjalta
noudattaa annettua tarkkaa reittia.
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Lahimmat muut lentopaikat, joille voidaan olettaa suuntautuvan osa liiken-
teesta ovat:

- Hyvinkaan lentopaikka, 15 km lannessa

- Rdéyskalan lentopaikka 59 km lansi-luoteessa

- Lahti-Vesivehmaan lentopaikka 65 km pohjois-koillisessa
- Nummelan lentopaikka 58 km lounaassa

- Pyhtdan lentoasema, 80 km itd-kaakossa

- Helsinki-Malmin lentopaikka, 43 km etelassa,

Vahdisempia kenttia, joiden liikennemaarat eivat voi nousta merkittavaksi ovat:
- Wredebyn lentopaikka, 87 km idassa
- Nurmijarvi-Savikon lentopaikka 21 km lounaassa
- Mantsalan kevytilmailupaikka 20 km itd-kaakossa

Helsinki-Vantaan lentoasema sijaitsee 37 km eteld-lounaaseen ja Helsinki-Van-
taan ldhialue (joka on Helsinki-Vantaan lennonjohdon hallitsemaa ilmatilaa)
sijaitsee lahimmillaan 21 km paassa (Tuusulajarven puolivalissd) etelassa.

Ilmatilan suhteen Méntsald-Takametsan kentta sijaitsee Helsinki-Vantaan TMA
alapuolella, alueella jolla TMA alaraja sijaitsee 1300 jalan korkeudessa merenpin-
nasta.

Kiitotien/laskeutumispaikan korkeudeksi on suunnitelmissa 95 metria. Joten
TMA alareuna on 301 metria (988 jalkaa) kentan pinnan ylapuolella.

Lentokentdn ldhella lentdjat noudattavat lentaessaan laskukierrosta, jonka osat
on nimetty seuraavasti:

Normaali vasemmanpuoleinen laskukierros

mydtatuuliosa

perusosa

Laskeutumissuunta

~Kiitotie

loppuosa

Lentopaikasta luodaan aikanaan laskeutumiskartta, joka tullaan aikanaan jul-
kaisemaan internetissa osoitteessa: “www.Lentopaikat.fi”. Tama on lentajille
ohjeistus, joten sen luonnos tehdain tahan mallinnukseen.

Mintsila-Takametsan lentopaikalla ei ole lennonjohtoa, vaan ilma-alusten
paallikot hoitavat porrastukset (se etta lentokoneet eivit tormaa toisiinsa) itse-
naisesti.

Koska lentopaikka on ns. valvomaton lentopaikka ei sen ymparilla ole erikseen
perustettua ldhi/ldhestymisaluetta, mutta kentdlld on maarilty pohjoiseen ja ete-
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ladn ilmoittautumispaikat. Ndaiden avulla lentomaaria voidaan hieman kasvattaa
koska saapuvat koneet asettuvat jonomuodostelmaan automaattisesti.

Lentosaantojen mukaisesti tihedan asutun alueen ylapuolella lentokorkeuden
pitaa olla vahintaan 300 metrid (1000 jalkaa) maan pinnasta tai 300 metria
lahempana olevan esteen ylapuolella. Muualla (jota Mantsila-Takametsan kentta
on) minimilentokorkeus on 150 metria (500 jalkaa) alle 150 etdisyydella olevan
esteen ylapuolella (ref: Komission Taytantoonpanoasetus (EU) N:o 923/2012).

Karttaan voidaan merkita alueita joiden yli lentamista pitad valttaa (meluvai-
mennusalueet). Naitd merkitaan ldnnen puolelle Keravanjarven ymparistéon ja
itian maakaasuaseman ymparistoon.

Tama ilmoitetaan lentopaikan tiedoissa lentdjille (em kartta), jolloin ne ovat
myos vieraileville lentijille tiedossa. Lentosaannot edellyttavat lentdjad tutustu-
maan maaranpaan tietoihin ennen lentoa.

Karttaa on kaytetty mallinnuksen reittien pohjana:
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MANTSALA TAKAMETSA

LAT 603738N
EF?? FINLAND

LONG 0250927E

LASKEUTUMISKARTTA
LANDING CHART

’ ey
AVOID FLYING BELOW
VALTA, LENTAMISTANALLE
900 FT

‘\‘ ' " AL ot
g 8k Al KORK FT AMSL ;
RS i r (KORK) FT kentén pinnasta_
¥ \ = BRG ovat magneettisia /
0 1000 m 2000 ELEV in FT AMSL
A N S A o8 A | (ALT)in FT Above airfield,
b =t ’ BRG are MAG
LENTOPAIKAN YLLAPITAJA i
OPERATOR Osoite [ Address: 77 , tel 35877
ACC-YKSIKKO / ACC UNIT Tampere ACC, TEL +358 3 286 5172, FAX +358 3 286 5199
POLTTOAINE / FUEL AVAILABILITY NIL
VALAISTUS / LIGHTING NIL
RMK WDI, yksityinen (ennakkolupa vaaditaan), PPR
RMK: SUOSITELTU SAAPUMINEN JA IRAGKG BATA RWY_[RWY BRG THR COORD BN ) [LOAIMI] sFC
LAHTO PISTEET "ETELA" TAl "PoHJO* | AIREIELD 120 27 60 37 37,01N 025 09 02,61
[lkauTTa. saspuessa Tee Likenne- | FREQ 977 10 6181 830x30 | 730 | ASPH
ILMOITUS TASSA KOHDEN.
RECOMMENDED ARRIVAL & DEPAR- 25 | 248 | 6037 42,00N 025 09 53.43€ | 830x30 | 1360 | ASPH
TURE VIAREPORT POINT "ETELA* | acc sect 127425
OR "POHJO".
s vamumcte , [9.0°€ (8:2018), +10° | [ELEV/KORKEUS [ft(m)] 312 (95) |

Aki Suokas 22.8.2018
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3 LENTOTOIMINTA

Ilma-alusten nousut ja laskut pyritaan lentoturvallisuussyista tekemdan aina vas-
tatuuleen. Ja useimmilla lentokoneilla on hyvin tiukat rajoituksen myoétatuulilah-
toihin. Tasta syystd vallitseva tuulen suunta maaraa ensisijaisesti kaytettavan kiito-
tien. Samoin lentdja, turvallisuussyistd, tekee lentokoneen lennonlahdon aina
kiitotien alkupaasta.

Lentotoiminta lentokoneilla voidaan jakaa kahteen toisistaan poikkeavaan ryh-
maan:
- lentopaikalle saapuviin/poistuviin lentoihin
- laskukierroslentoihin.

Lentotoimintamuotojen erityispiirteita on:

3.1 Lentopaikalle saapuvat/poistuvat lennot

Saapuvan lentokoneen toimintaan voidaan vaikuttaa vain lentopaikan viralli-
sella ohjeistuksella, joka on julkisesti saatavilla. Lentopaikasta julkaistaan lento-
paikat.fi sivustolla laskukierroskartta, johon on merkitty noudatettavat laskeutu-
miskuviot ja korkeudet seka ja mahdolliset meluvaimennusalueet ja mahdolliset
lentorajoitukset.

Tilastoa, mista saapuvat lentokoneet tulevat ja mihin lahtevat lentokoneen ovat
menossa ei tietenkaan voi olla. Lentopaikan lahistolla Helsinki-Vantaan lento-
asema aiheuttaa sen etta etelan suunnasta/suuntaan liikenne tulee olemaan
vahaista.

Lahteviin lentokoneisiin patevat samat kayttaytymismallit.

Tassa mallinnuksessa liikkenteen suunnat on arvioitu jakautuvan pohjoisen
ilmoittaumispaikan ja eteldisen ilmoittaumispaikan viliin suhteessa eteld 40% ja

pohjoinen 60%.

3.2 Laskukierroslento

Lento, jossa ohjaaja suorittaa lentoonlahdon ja lentaa sitten kentan kuvioiden
mukaisesti samalle kiitoradalle laskuun. Tyypillisesti ndita kierroksia suoritetaan
useita perdjalkeen. Lentdjan peruskoulutuksessa naitd suoritetaan paljon. Kun
lentdjalla on lupakirja, tama on tyypillinen lentdjan harjoituslento, jota jokainen
lentaja tekee, varsinkin jos lentamisessa on ollut taukoja. Samoin jos kiitoradalla
on este (toinen lentokone), joka lentdjan mielesta estad laskeutumisen, lentdja
tekee loppuosalla paatoksen olla laskeutumatta, jolloin han keskeyttaa laskeutu-
misen, tekee laskukierroksen ja yrittaa uudestaan. Talloin hdanen lentorata on
hyvin lahelle laskukierroslentamista. Nama keskeytetyt lahestymiset ja siitd aiheu-
tuva laskukierros on tassa mallissa sisallytetty laskukierroslentamisiin.

Naiden maara jakautuu koneryhmille eritavalla, katso 5.3.

Kentilld on kiytdssa vasen kierros radalle 07 ja vasen kierros radalle 25. Vasen
kierros = kaarrot vasempaan, oikea kierros = kaarrot oikeaan.
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4 LENTOMAARAT

4.1 Jakautuma

4.1.1

Ymparistodirektiivin mukaisesti kaikki lentotoiminta pitaisi jakaa tasan koko
vuoden ajalle jokaiselle paiville, mutta tallainen maaritys ei anna toiminnan
luonteen kannalta oikeaa kuvaa lentotoiminnasta aiheutuvista aanista.

Ymparistodirektiivi olettaa, ettd lentotoiminta olisi samanluonteista kuin liiken-
nelentokentalla tapahtuva reittiliikenne, joka tapahtuu aikataulun mukaisesti
vuoden ympari, saasta riippumatta. Tyypillisesti harrastelentokoneilla lennetaan
vuodessa enintaan 100 lentotuntia. Mantsald-Takametsan lentopaikkaa kotikent-
tana mahdollisesti pitavien koneiden lentomaarat yhteensa on arvoitu olevan
noin 100-150 tuntia.

Jos lentopaikalla tapahtuu kaupallista lentokoulutusta, se jakautuu tasaisem-
min koko vuodelle ja lentomdara on suurempi, arviolta 400 lentotuntia vuodessa
konetta kohden. Kaupallisen lentokoulutuksen lennot noudattavat kuitenkin
samansuuntaista lentojen jakautumaa kuin puhtaat harrastelennot.

Tassa aanitasomallinnuksessa on haettu suurinta mahdollista paivittaista lento-
madaraa, joka kaytannossa on mahdollista kentan ominaisuuksien mahdollista-
mana.

Suurin mahdollinen lentomaara
Yksittainen lento koostuu lentoonlahdosta ja lennon paatteeksi laskusta.

Laskeutuminen tapahtuu, kentan ohjeistuksen mukaisesti, lahestymisesta poh-
joisesta tai etelasta. Taman jalkeen ohjaaja hakeutuu tuulen mukaisesti kaytetta-
van kiitoradan myotatuuliosalla. Kuvituksessa on kaytossa kiitotie 25, mutta sama
sopii myos toiselle kiitoradalle.

Myotatuuliosalla lentdja tekee radiolla litkenneilmoituksen muulle liikenteelle,
etta han on myotatuulessa radalle 25. Joilloin muut lennossa olevat ja maassa ole-
vat tulevat tietoiseksi ldhestyvasta koneesta, ja osaavat ottaa sen liikkeet huo-
mioon. Samalla myotatuulessa lentdja tarkkailee kentin liikennetta (aina on
mahdollista etta radiottomia koneita/autoja yms on liikkeelld), koneen paallikko
on aina vastuussa muun liikenteen huomioimisesta. Myotatuulessa lentdja tekee
laskuun valmistaumista, vauhdin hiljentidmista jne. Lentdja pyrkii saatimaan
nopeutensa niin, etta edella menevat koneet paasevat pois kiitoalueelta ennen-
kuin han aloittaa loppulahestymisen.

Perusosalla laskuun valmistautuminen jatkuu ja yleensa perusosan lopussa len-
tajan paatos lahestymisen jatkamista (laskuun asti) tai lahestymisen keskeyttami-
sestd alkaa valmistua. Jos kiitoradalla on toinen lentokone, lentdjat on opetettu
keskeyttamaan lihestyminen. Kaikki lentdjat pyrkivat laskeutumaan vain jos kiito-
rata on esteeton. Edellinen laskeutunut kone on maassa ja poistunut kiitorata-
alueelta. Tai edelld lentoonldhtoa suorittava lentokone on kiihdyttamassa ja alku-
nousua suorittamassa. Tama porrastus muuhun liikenteeseen on paallikon vas-
tuulla ja edella lentava kone (varsinkin jos se on suurempi lentokone kuin itsella
on) aiheuttaa jattopyorteet, jotka ovat vaaraksi seuraavalle koneelle.
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Mikali edessa oleva lentokone on seuraavaksi suurempaa kokoluokkaa, yleinen
ohjeistus on seurata konetta 2 minuutin paassa. Samankokoisilla koneilla jatto-
pyorrevaara on pienempi, mutta olemassa. Taman takia koneet jattavat valia.

TUULI

\

Jos rata on vapaa lentaja suorittaa loppuldhestymisen loppuun, joka paattyy
kosketukseen kiitoradalle.

Sen jalkeen lentdja hidastaa vauhtia kunnes vauhti on laskenut rullausnopeu-
teen (kuvassa missa yhtenainen punainen viiva paattyy. Vasta kun nopeus on rul-
lausnopeus (kaytannossa voi ajatella etta nopeus hidastetaan pysahdyksiin ja sit-
ten vasta aloitetaan rullas), lentdja valitsee poistumistien kiitoradalta. Nopein
tapa poistua kiitoradalta on rullata eteenpain ja poistua seuraavasta rullaustiesta
pois kiitotielta. Kiantyminen takaisinpain kiitoradalla (kuvassa siis suuntaan
oikealle) on toimenpide jota lentdjat valttavat. Kidntaminen ympari on hidasta.
Valvotuilla lentokentilld (joissa lennonjohto) rullaaminen vastasuuntaan edellyt-
tad aina eri lupaa lennonjohtajalta, laskusuuntaan rullaaminen ei edellyta eril-
lista lupaa.

Rullaus tapahtuu varsin pienelld nopeudella, konetyypista riippuen jopa kavely-
vauhtiin asti.

Tasta saadaan aika minka yksi laskeutuminen / lentooldht6 varaa. Tassa kay-
tetty ehka yleisimman ultran (Ikarus C42) arvoja

Lentonldhto:
matka [m] nopeus [km/h] | aika [sec]
rullaus radalle 50 8 6,3
lentoonlahdon valmistelu 10
kiihdytys 150 14
alkunousu 350 100 12,6
yhteensa 42.9
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Laskeutuminen:
matka [m] nopeus [km/h] | aika [sec]
Perusosa 455 110 14,9
loppuosa 670 100 241
jarrutus 193 13,9
rullaus pois 295 8 36,9
yhteensa 89,8

Jos seuraava kone olisi taismalleen oikeassa paikassa, koneiden vali voisi olla 133
sekunttia. Jos se on mitadn muuta, siitd tulee vastaava viivytys. Paras strategia olisi
jattaa vahan valia, jolloin valtetadan ldhestymisen keskeytys. Koska siitd aiheutuu
heti lisaviivytysta jonossa pykalan paassa olevalla seuraavalle koneelle. Kiytinnon
kokemuksen kautta paadytty arvioon, etta talla valvomattomalla lentopaikalla
(jossa ohjaajat suorittavat porrastuksen itse), 20 lentoa (20 lentoonlaht6a ja 20
laskeutumista) tunnissa limitettyna siten etta laskeutuvan koneen jalkeen on heti
lahdossa lentokone lentoonldhto6n on kaytainnon maksimi jos litkenne on lahte-
vaa ja saapuvaa lentolitkennettd. Pelkkaa laskukierrosta on kdytanndssa havaittu
etta yhdella lentokoneella noin 8 laskua per puolituntia on rajana. Samaan lasku-
kierrokseen mahtuu 3-4 konetta, joten lentomaara raja on 56 lentoa tunnissa.
Mantsala-Takametsa on laskukierrosten tekemiseen haastellinen kenttd, Helsinki
TMA lower on niin matalalla, ettd mielekkdan laskukierroksen tekeminen ei ole
ainakaan koulutusmielessda mahdollista. Laskukierroksia tulee kylla pakosta, kun
kokonaislentomadra on noin suuri. Aina joku epdaonnistuu sovittamisessa ja
lahestymisen keskeyttaminen on pakko tehda.

Mutta nama eivat sovi yhtaaikaa toimimaan.

Taman perusteella maksimisuoritteeksi tassa mallinnuksessa on arvioitu saavu-
tettavan enimmilladan saapumis/lahtemislentoa ja laskukierroslentoa tunnissa
suhteissa (20/0), (18/4), (16/8). Yksilento on kaksi operaatiota, joten 20 saapu-
mis/lahtemislentoa voi tarkoittaa myos 40 ldhtevaa lentokonetta tai 40 saapuvaa
lentokonetta.

Paivan aikana, saan ollessa suosiollinen, ei voida olettaa etta kentalla olisi mak-
simisuoritevauhti koko ajan aamusta iltaa. Laskukierrokset arvioidaan olevan len-
tokoulutus tallaisena maksimisuoritepaivana, joten se ajoittuu opettajien mukai-
sesti. Lentokoulutukseen liittyy opettajien ty6aikarajoitukset ja se etta lento pitaa
valmistella oppilaan kanssa ennakkoon. Lahtevat ja saapuvat lentoja rajoittaa
kentan pysakointikapasiteetti. Jos kentalle vain saapuu lentokoneita, kaikki vieras
pysakointipaikat tayttyvat tunnissa parissa.

Lentojen maarana tissa kaytetian seuraavaa jakautumaa:
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Tama on yhteensa paivan aikana 208 saapuvaa/lahtevaa lentoa ja yhteensa 64
laskukierrosta. Yhteensa siis 544 operaatiota paivassa.

Todellisuudessa tuo maara on hankala saavuttaa kentin rajoitettujen pysakoin-
tipaikkatilan takia. Kaytannossa siis mahdoton tilanne, mutta toteutettavissa tar-
kalla isolla joukolla taitavia lentdjia ja ennatyksen tekemismielialaa jokaiselta.

Todellisuudessa tuo maksimi voidaan saavuttaa vain osalla kesapaivista. Tarkein
rajoittava tekija on Suomen saaolot. Lentaminen talla kentélla on ndkolentosaan-
tojen (VFR) mukaista lentotoimintaa, sithen vaikuttavat:

- valoisan ajan pituus,

- pilvikorkeus,

- sade ja muu ilmassa oleva nakyvyytta heikentiva aines,
- tuuliolosuhteet.

Talvella joulukuussa (Mantsalassa) paivan pituus on noin 6 tuntia ja kesalla
(touko-heindkuu) lentokelpoista valoisuutta on 22 tuntia.

Séatilasto kertovat etta marraskuusta - helmikuuhun lentokelpoista saata (joka
edellyttaa riittavaa pilvikorkeutta, riittavaa nakyvyyttd) on niukasti. Useamman
viikon kestavat taysin VFR lentokelvottomat sadjaksot ovat tavanomaisia. Tuulet
eivat suoraan esta lentamista, mutta kovat tuulet ovat harrastajille epamukavia,
joten ne vahentavat harrastelentamista. Syksy on kovien tuulien tyypillista esiin-
tymista.
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5 AANENTASON MALLINNUS

5.1 Adnen hiiritsevyys

Ilma-aluksen aiheuttama aani on lyhytkestoinen. Ilma-aluksen nopeus on
vahimmillaankin noin 30 m/s (108 km/h), jolloin ohi lentava lentokone on edes
kohtuullisen ldahella (< 1 km) noin minuutin ajan. Mantsala-Takametsan lento-
koneiden aani muodostuu potkuridanestd ja moottorin aanesta (pakoaanestd).
Moottorin diani on samantapainen laajakaistainen aini kuin esimerkiksi autoissa.
Potkuriaani taas koostuu kapeista yhden taajuuden danikomponenteista. Yleensa
kovimman danen taajuus on suoraan laskettavissa potkurin kierrosnopeudesta ja
lapojen maarasta. Ultrakevytluokan koneilla tima primdariaanen taajuus on n.
105 Hz ja suuremmilla yleisilmailulentokoneiden n. 83 Hz. Potkurilentokoneen
aani on siis helposti tunnistettavissa voimakkaankin taustaddnen seasta.

Oheinen kuva! esittii kahden yksimoottorisen potkuri lentokoneen daanen taa-

juusjakaumaa. Adni on laajakaistaista, vaikkakin tunnistettavaa potkurikompo-
nenttien takia.

Budio Precision Trackd AMP | (dBLY) v=. Freq.(Hz) 04 October 94

120 &
110 a8
100 dB
30 a8
80 dB
M di

&0 di

2 g8
sdat— L

i Piper Commanche
30 48 L1 L1l I

10 T Ik 0k 30k
Frequency in Harrz

Yksittaisen lennon didnen enimmaistaso Lmax eli sen suurin hetkellinen dani-
taso yleensa vaikuttaa sithen, miten havaittava ohilento koetaan. Myos ohilennon
nopeus vaikuttaa ihmisen kokeman aanen haitallisuuden arvioon. Nopeasti voi-
mistuva/heikkeneva aani koetaan arsyttivampana kuin hitaasti voimistuva/heik-
keneva dani, vaikka enimmaistaso olisi sama.

5.2 Mallinnus

Adnen levidmismallinnus tehtiin Yhdysvaltojen ilmailuviranomaisen (FAA) ylli-
pitaméalla INM (Integrated Noise Model) ohjelmistolla, sen versiolla 7.0d . Tama
ohjelmisto on sisdllytetty nykyiseen AEDT ohjelmistoon. Ohjelmisto perustuu
(kuten kaikki muutkin ddnentasomallinnusohjelmat) ICAO circular 605-AN/1/
25 normissa maariteltyihin menetelmiin. Ohjelman on myo6s European Civil
Aviation Conference (ECAC) Doc 292 ohjeistuksen mukainen.

1. http://www.lightspeedaviation.com/content/lightspeedaviation/CustomPages/ANR-101-A-Tutorial-on-
Active-Noise-Reduction/Section-3-Airplane-Issues.htm
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INM ohjelmasta, katso:

https://www.faa.gov/about/office_org/headquarters_offices/apl/research/
models/inm_model/

Lihdetietoina kaytettiin ko ohjelman tietokannassa olevia helikopteri/lentoko-
nemalleja, EASA:n tyyppihyksyntitietoja seka EUROCONTROL’in yllapitimaa
aanitasotietokantaa, joka on osoitteessa http://www.aircraftnoisemodel.org.

Koska lentokoneiden suorituskyvylla on merkitysta aanitasoon, tarvittavat suori-
tuskykytiedot on keratty lentokoneiden kayttdjilta ja EUROCONTROLIn tie-
doista (https://contentzone.eurocontrol.int/aircraftperformance).

Ainitasonlaskennoissa kiytetty laskenta-alueen koko on 10 km x 10 km ja len-
topaikka on alueen keskelld. Laskentapisteiden lukumaara oli yli 5 miljoonaa,
tarkka maara ei voi sanoa, koska laskenta tihentaa laskentahilaa paikoissa jossa
aanitason kenttd muuttuu nopeasti. Laskentahila on kuitenkin harvempi kuin
maanpintadanilahteiden melumallinnuksessa. Ilma-aluksen suunnistustarkkuus
ilmassa on parhaimmillankin 100 metrin tasolla lihelld kenttia. Joten lentorei-
tissa pitaa kayttia hajontaa taman huomioiseksi.

Laskenta suoritettiin kiitoteiden korkeustasolla olevalle akustisesti pehmealle
pinnalle. Laskentamallissa ei otettu huomioon laskenta-alueen maanpinnan eri-
laisia ominaisuuksia, maastonmuodon vaihteluita tai l1ihialueiden rakennusten
suojaus- tai heijastusvaikutuksia. Mantsald-Takametsan maasto on hyvin tasainen
(tdssa mielessa), eikd maastossa ole muotoja, jotka aiheuttaisivat danitason kan-
nalta suojaus- tai heijastusvaikutusta. Yksinkertaistuksen aiheuttama virhe on ole-
maton.

Suurin osa aanikuormasta syntyy ilma-aluksen ilmassa ollessa ja kaytetyt ilma-
alukset lentavat suurimman osan lennostaan 150 metrin korkeudessa. Merkitta-
vat danikuormat syntyvat lahelle lentorataa, joten lentokone on kaytanndssa aina,
maasta katsottuna, varsin korkealla taivaalla. Adni siis etenee maastopisteeseen
tyhjaa ilmaa myoten. Maaston muodot vaikuttavat hyvin vahan tihan aanikuor-
maan.

5.3 llma-alusten ryhmiit

Tata danentasomallinnusta varten Mantsala-Takametsan lentokoneet jaettiin
seuraaviin ryhmiin:

Ryhma 1 (ultrat)
Ryhma 2 (SIRA, eli Tecnam 2002)
Ryhma 3 (C150/152, PA38, DV20, DA20)

Nama edustavat nyt/lahitulevaisuudessa merkittavinta osuutta lentokoneista,
joilla lennetdan suurin osa lentotapahtumista. Jos lentokentilla sailytetaan suu-
rempia koneita, niiden lentomaara on hyvin tyypillisesti enintaan yksi operaatio
paivassa (eli koneella lahdetaan pois tai tullaan pidemmaltd matkalta takaisin).
Tama lentomdadra on alle % kokonaislentomairista.

Naiden koneiden aanenpainearvoiksi otettiin (ryhman sisdlld) sama edustava
(eniten lentavan koneen) danitasotieto ja koneiden suorituskyvyn mukainen len-
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toprofiili maariteltiin kdytossa olevan tiedon mukaisesti edustamaan todelli-
suutta.

Ryhmittain lentokoneiden lentomaarien jakautuminen arvioitiin jakautuvan :

ryhma osuus lennoista
R1 50 %
R2 35 %
R3 15 %

Koneryhmittdin lentokoneiden laskukierroslentamisen osuus kaikista lennoista
on arvioitu seuraavasti:

Koneryhmi ‘ R1 ‘ R2 ‘ R3
laskukierros-
lentaminen 22,26 % 29 % 15 %

Ryhma 2 on nyt ja lahitulevaisuudessa suurin lentokouluttajien kayttama lento-
koneryhma ja sentakia laskukierroslentamisen (pakollisten ylosvetojen) osuus on
suuri.

5.3.1 Ryhmi 1

Ryhman 1 lentokoneissa on Rotax 912-sarjan lentokonemoottori. Yleensa kol-
milapaisen potkurin pyorimisnopeus on lentoonlahdéssa noin 2200 kierrosta
minuutissa (rpm). Moottorin ja potkurin valissa on alennusvaihteisto ja aanitie-
doissa oleva tehoasetus (thrust setting) on moottorin kierrosluku. Huomattava
osa ultrien lentotoiminnasta on koulutusta. Tunnistekuvia Suomen ilma-alusre-
kisterissd olevista timan ryhman lentokoneista:

Taman ryhman danenpainetieto on EASA-tiedostoista otettuna meluisammasta
paasta.
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R1 meluarvot
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Lentoprofiili tarkoittaa milla nopeuksilla lentokone lentia lennon missakin
kohtaa. Startissa/lahestymisessa kaytetaan tiettya (konetyyppikohtaista) lentono-
peutta (ja pystynopeutta) ja matkalennossa ilmatilasta johtuvaa korkeutta.

Lentoonldhdon (DEP) lentoprofiili:

track dist  altit speed thrust set  Op mode
0 0 20 3000 depart
170 0 95 5150 depart
410 20 105 5500 depart
600 35 110 5400 depart
840 57 115 5400 depart
1700 125 130 5200 depart
2182 145 140 5000 depart
2800 160 140 4800 depart
5000 200 150 4800 depart
20000 220 150 4800 depart
Lentorata graafina:
R1 Dep
300
250
Ezw
%150 //
£ T
e | corkeus
o //' / nopeus
0
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etiisyys Kiitoradan alusta [m]
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Profiili ei ole lentokoneen darirajoilla, vaan loivahko. Kaytannossa lentajien
kayttama profiili on jyrkempi, eli koneella noustaan jyrkemmin, jolloin maanpin-
nalla havaittava d4anitaso on pienempi.

Saapumislennon (ARR) lentoprofiili:

track dist  altit speed thrust set mode

-22730 220 150 4800 Arr
-5885 200 150 4800 Arr
-3700 160 140 4400 Arr
-2520 140 130 4000 Arr
-980 74 118 3900 Arr
-300 26 108 3900 Arr
-180 15 105 3500 Arr
0 0 95 3000 Arr

81 0 65 2500 Arr
180 0 20 2500 Arr

Lentorata graafina:
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Laskukierroksen lentoprofiili on muuten samantapainen kuin 1ahto ja lahesty-
minen yhdistettynd. Taulukon matka reitilla (track dist) on etaisyys kiitoradan
alkupisteesta. Lapilaskussa konetta ei pysayteta kiitotielle. Maakosketuksen jal-
keen vauhtia ei vahennetd, vaan tehoa lisiten noustaan saman tien takaisin

ilmaan.
track dist  altit speed thrust set OP mode

-2100 170 140 4800 D
-2000 166 137 4600 D
-1344 125 115 4200 D
-651 58 111 3900 A
-180 15 105 3500 A

0 0 80 3000 A

100 0 70 5000 A

240 16 98 5400 D

670 62 110 5400 D
1929 160 110 5200 D

sivu 17 (31)



Mintsédla-Takametsd ddnitasomallinnus 2018

2000 165 140 4900 D
2100 170 140 4800 D

Lapilaskun (TGO) lentoprofiili graafina:
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Taulukon rivit luetaan siten, etta rivi, jolla matka (track distance) on 0 m, on
lapilaskun kosketuskohta. Etdisyys on kosketuksesta eteenpdin ja taaksepain. Las-
kukierroksen se matkaosuus, joka on enemman kuin viimeinen arvo ja vahem-
man kuin ensimmainen arvo kosketuksesta, lennetiin ensimmaisen/viimeisen
rivin arvoilla (jotka ovat samat).
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5.3.2 Ryhma 2

Tama ryhma koostuu LSA/VLA-luokittelun mukaisista keveistd koulukoneista.
Moottori on sama kuin ryhmadssa 1, mutta lentokoneet ovat hieman raskaampia,
josta syysti suoritusarvot erilaiset. Adnitasoarvot ovat samat kuin ryhmissa 1,
mutta lentoprofiili erilainen. Taman ryhmén koneita kaytetaan yleisesti koulu-
tukseen.

Tunnistekuvia Suomen ilma-alusrekisterissa olevista timan ryhman lentoko-
neista:

Taman ryhman danenpainetieto on sama kuin ryhman 1.

Lentoonldhdon (DEP) lentoprofiili:

track dist  altit speed thrust set  Op mode

0 0 20 3000 depart
300 0 95 5150 depart
400 8 108 5440 depart
600 19 120 5440 depart
840 38 120 5440 depart
1700 114 130 5300 depart
2182 145 155 5100 depart
2750 155 175 4980 depart
5220 180 175 4980 depart
20000 220 175 4980 depart

Lentorata graafina:
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Profiili ei ole lentokoneen aarirajoilla, vaan loivahko. Kaytannossa lentdjien
kayttama profiili on jyrkempi, eli koneella noustaan jyrkemmin.

Saapumislennon (ARR) lentoprofiili:

track dist  altit speed thrust set mode

-22730 220 175 4980 Arr
-4560 200 175 4980 Arr
-3700 180 175 4900 Arr
-2520 150 150 4000 Arr
-980 62 150 3900 Arr
-450 30 110 3900 Arr
-240 15 105 3500 Arr
0 0 95 3000 Arr

50 0 70 2500 Arr
200 0 20 2500 Arr

Lentorata graafina:
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Laskukierroksen lentoprofiili on muuten samantapainen kuin 1ahto ja lahesty-
minen yhdistettynd, mutta vaakalento-osuuden korkeus on pienempi. Taulukon
matka reitilla (track dist) on etdisyys kiitoradan alkupisteestd. Lapilaskussa
konetta ei pysaytetd kiitotielle. Maakosketuksen jalkeen vauhtia ei vahenneta,
vaan tehoa lisiten noustaan saman tien takaisin ilmaan.
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Lapilaskun (TGO) lentoprofiili graafina:
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5.3.3 Ryhma 3

Tama ryhma koostuu kaksipaikkaisista lentokoneista, joiden moottori on
yleensa nelisylinterinen ilmajadhdytteinen lentokonemoottori. Potkuri on
yleensa kaksilapainen, ja lentoonlahdossa se pyorii noin 2400 rpm. Taman ryh-
man koneita kiaytetaan koulutukseen.

Tassa analyysissa kaytettiin O-235-moottorisen C152-lentokoneen (kuvista
vasen ylin) meluarvoja. C152 joka on joukosta yleisin ja edustava hieman keskiar-
voa meluisampi konetyyppi.
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Tunnistekuvia Suomen ilma-alusrekisterissa olevista timan ryhman lentoko-
neista:

Lentoonldhd6én (DEP) lentoprofiili:

track dist  altit speed thrust set mode
0 0 20 2380 depart
150 0 95 2380 depart
433 10 115 2400 depart
600 20 125 2400 depart
1080 47 130 2400 depart
2300 118 140 2300 depart
3000 145 148 2300 depart
4700 160 175 2300 depart
7790 180 177 2300 depart
20000 220 177 2300 depart
Lentorata graafina:
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Profiili ei ole lentokoneen aarirajoilla, vaan loivahko. Kaytannossa lentajien
kayttama profiili on jyrkempi, eli koneella noustaan jyrkemmin.
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Saapumislennon (ARR) lentoprofiili:

track dist  altit speed thrust set mode
-22000 220 177 2300 App
-5700 200 177 2300 App
-4110 180 177 2200 App
-2190 145 150 1950 App
-890 60 135 1900 App
-450 30 125 1800 App
-240 15 105 1700 App
0 0 96 1700 App

50 0 70 1300 App
200 0 20 1300 App

Lentorata graafina:
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Laskukierroksen lentoprofiili on muuten samantapainen kuin lahto ja lahesty-
minen yhdistettynd, mutta vaakalento-osuuden korkeus on pienempi. Taulukon
matka reitilla (track dist) on etaisyys kiitoradan alkupisteesta. Lapilaskussa
konetta ei pysaytetd kiitotielle. Maakosketuksen jalkeen vauhtia ei vahenneta,
vaan tehoa lisiten noustaan saman tien takaisin ilmaan.

track dist  altitude speed thrust set mode

-2936 180 160 2250 D
-2833 180 160 2250 D
-1680 160 150 2100 D
-1400 133 140 1950 A
-300 20 125 1800 A
0 0 85 1500 A
200 0 85 2400 A
300 0 97 2400 D
1180 58 130 2400 D
2560 160 158 2400 D
3606 170 160 2300 D
3678 180 160 2250 D
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Lapilaskun (TGO) lentoprofiili graafina:
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6

LIIKENNEMAARAT

6.1 Ajallinen jakautuminen
Mintsaldn lentotoiminta tapahtuu alussa nakolentosaantdjen (VFR) mukai-
sesti. Tama tarkoittaa, ettd pilvikorkeus ja ndkyvyys ovat riittiva. Suomessa talvi-
kausi on lentamisen kannalta hiljaista aikaa, ja yleisilmailu keskittyy kesakauteen.
Koulutustoiminta ei ole yhta kesapainoitteista, mutta saan takia painotusta on.
Keskitalvella lentamiselle soveltuvaa valoisuutta on vain noin 6 tuntia ja osin
lyhyesta paivanvalosta johtuen sdd on usein niin huono, ettei VFR-lentiminen
onnistu kuin hyvin harvoin. Lentosaantojen maaritelma yosta on aika, jolloin
auringon keskipiste on alempana kuin 6 astetta horisontin alapuolella. Tama yon
madaritelma on erilainen kuin ddnenpaineen raja-arvoissa mainittu yo.
Seuraava kaavio esittada auringon nousu ja laskuajat paikallista aikaa Mantsa-
lassa sekd hamaran alku ja paattymishetket.
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Huomattavaa on ettd keskikesalld (1.6 - 10.7) 40 paivan ajan lentosadntdjen
mukaista yota ei ole ollenkaan.
6.2 Suuntajakautuma

Ilma-aluksen paallikko valitsee lasku- tai starttisuunnan aina vastatuuleen, jos
muut syyt eivat pakota valitsemaan toisin. Useimmilla lentokoneilla myos myota-
tuuleen startti/lasku on yksiselitteisesti kielletty.
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Taman takia liikkenteen jakautuma eri kiitoradoille voidaan arvioida erittain
hyvin tuulitietojen perusteella. Suomen tuuliatlaksen! tietojen perusteella Mant-
salan matalalla tuulen suuntajakautuma on oheinen.

Tuulen keskisuunta
vaihtelee vuodenajan
mukaisesti. Asteikko on
suhteellinen prosenttija-
kautuma 30 asteen suun-
tasektorein. Tuuliatlak-
sesta saadaan tuulen
suuntajakautuma kuu-
kausittain. Huhtikuussa
on erikoisesti koillistuul-
ten (vaalena sininen)
osuus erilainen kuin
koko muu vuosi.

Mantsila-Takam etsdn tuulet

=¥=tammikuu
== helmikuu
maaliskuu
huhtikuu
=s=toukokuu
==fesdkuu
==+=heinakuu
=glokuu
=—gyyskuu
lokakuu

= =marraskuu
joulukuu

Taman tuulitiedon
perusteella eri ratojen
kayttoaste voidaan arvioida ja se olisi:

rata kayttdaste
25 65 %
07 35 %

Mallinnuksessa on kaytetty vastatuulen arvona 5 solmua (2,6 m/s) kaikilla len-
noilla. Tama hidastaa konetta, joten melukuorma kasvaa hieman.

6.3 Lentoreitit

6.3.2

Laskennassa kaytetyt lentoreitit on tehty laskeutumiskarttaan tulevan ohjeistuk-
sen mukaisesti ja ovat:

Saapuva/poistuva

Karttaan piirretty saapuvat lentoreitit ylla maaritellyista suunnista ja miten saa-
puvat lentdja liittyy laskukierroskuvioon. Karttapohjat Maanmittauslaitoksen
avoimesta aineistosta. Saapuva lentokone lentida suuremmalla nopeudella ja pie-
nemmalla tehoasetuksella kuin lahtevit lentokoneet. Saapuva kone on hiljai-
sempi kuin lahteva.

Saapuvien lentojen reitit; sininen reitti on kiitoradalle 25 ja punainen kiitora-
dalle 07. Lentoratoihin sovelletaan reittihajontaa. Eli kuvassa olevan nimellisen
keskireitin kahtapuolen sijoitetaan hajontareitti ja lennot jaetaan naiden viiden
reitin suhteen normaalijakautuman mukaisesti (6,3%, 24,4%, 38,6%, 24,4%,
6,3%). Saapuvissa reitiessa lahtopisteessa (kuvan ulkopuolella) hajonta on 0,5

1. http://www.tuuliatlas.fi/
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nm puolelleen ja supistuu siten ettd loppuosan alussa hajonta on 0,01 nm (20m).
Laskeutuva kone laskeutuu mallissa aina kiitoradan alkupaahan.

Lahtevan liikenteen reitit ovat vastaavasti seuraavassa kuvassa. Sininen reitti on
kiitoradalta 25 ja punainen kiitoradalta 07. Hajonta kuten lihtevissi reiteissa.
Lahtevan koneen lentonopeus pienempi ja lahtopiste on kiitoradan alkupaa,

alkavat kaantia konetta lahtoésuuntaan

mﬂsﬂ ; *"‘-‘a"
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6.3.3 Laskukierroslentaminen

Suoritetaan laskeutumiskartan mukaisesti vasemmalla kaarrolla radalle 25 ja
oikealla kaarrolla radalle 07.

Susmasn
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\ <h
A £ £
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s =
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Lentoratoihin sovelletaan 0,05 nm (92 m) hajontaa. Eli kuvassa olevan nimelli-
sen keskireitin kahtapuolen sijoitetaan hajontareitti ja lennot jaetaan naiden kol-
men reitin suhteen normaalijakautuman mukaisesti (15,87%, 68,26%, 15,87%).
Lentoreitit supistuvat kiitoradanradan paissa ladhtopisteissa ja paatepisteissa.

6.3.4 Mantsila-Takametsan lentomaarat

Seuraavassa on 100 lentoa paivassa jaettuna kiitoradoille / koneryhmille jol-
loin saadaan seuraava jakautuma lentokoneille. Eli kyseessa on prosenttimaarat.

Muut lentomaarat ovat tama kerrottuna lentomaarien suhteessa.

R1 R2 R3
lapilaskukierros rata U/ 10,60 9,00 2,14
[apilaskukierros rata 25 19,68 17,95 3,98
Arr eteld 07 14,80 9,46 4,86
Arr eteld 25 27,49 17,57 9,02
Arr pohjoinen 07 22,20 14,19 7,28
Arr pohjoinen 25 41,23 26,36 13,53
dep eteld 07 14,80 9,46 4,86
dep eteld 25 27,49 17,57 9,02
dep pohjoinen 07 22,20 14,19 7,28
dep pohjoinen 25 41,23 26,36 13,53
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7 TARKASTELU

7.1 Miten lentimisesta aiheutuva danta kuvataan

Vaihtelevan lentotoiminnan aiheuttaman aanen kuvaamiseen kaytetaan suu-
retta, joka yhdistaa aanitapahtumien hetkellisen tason ja tapahtumien lukumaa-
ran. Koko vuorokauden lentojen yhteensa muodostama adnienergia kuvaa aani-
tason kokonaismaaraa. Tata aanitasoa kutsutaan keskiaanitasoksi Leq (ekviva-
lenttitaso). Jos koko tarkastelujakson ajan olisi tarkastelupaikalla jatkuvasti
havaittavissa keskiddnitason osoittama aanen voimakkuus, olisi sen akustinen
energia sama kuin kaikkien erillisten tapahtumien yhteensa. Keskidanitasoa kay-
tetaan yleisesti kuvaamaan ympariston aanitason suuruutta. Kaytannossa havait-
tava aanitaso vaihtelee koko ajan — ilma-alusten kohdalla erityisen selvasti, silla
tapahtumien esiintyminen voi olla harva ja tapahtuminen valilld ilma-alusten
aiheuttamaa aanta ei esiinny lainkaan.

Keskiaanitaso eri paikoissa voidaan laskea, kun tiedetaan erityyppisten ilma-
alusten aanitasot ja lentojen maara. Lisdksi tarvitaan tiedot lentoreiteista ja nii-
den hajonnasta seka tiedot lentoprofiileista (korkeus, nopeus, moottorin teho-
asetus). Keskiddnitaso voidaan esittaa karttapohjalla kayraesityksena, jolloin voi-
daan kuvata kokonaisaanitilannetta laajallakin maantieteellisella alueella.

Kartasta saadaan myos vertailua varten kateva pinta-alatieto, toisin sanoen
kuinka suurella pinta-alalla tietty keskidadnitaso ylittyy.

7.2 Laskennoissa kdytetyt suureet

Taman selvityksen tuloksissa esitetyt suureet ovat paivaajan (klo 7-22) keskiaa-
nitaso Laeq (7.09)- YOajan vastaavasti 22-07, yoaika kestaa 9 tuntia kun péivaaika
kestaa 15 tuntia. Joten pdivaajan adnitaso ei ole suoraan kaytettavissa yoajan aani-
tasona, koska aika on erilainen.

Yleiset ympariston aanitason ohjearvot on valtioneuvoston paatoksen (Vnp
993/1992) mukaisesti annettu erikseen paiva- ja ydajan (painottamattomalle)
keskidanitasolle Lyeq-

Mahdolliset hyvin satunnaiset yoaikaiset operaatioit eivat vaikuta mitenkaan
paivaaikaiseen verhokdyrdin (klo 07-22). Yoaikaisen keskiddnitason eli suureen
LAeq (22-7) mukaiset verhokayrat on laskettu tassa yhteydessa erikseen.
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8 TULOKSET
8.1 272 lentoa/vuorokausi

8.1.1 Piiviaika (07-22)

Nama tulokset on laskettu paivalentomaaran mukaisesti, kuten edella on esi-
tetty. Tulos on lentomaarille 272 lentoa/paiva lentokoneilla edelld esitetylla
jakautumalla. Tama on siis operaatiomdarina 544 operaatiota paivassa.

Lentojen aiheuttama keskimaérdinen danitasokuorma Ly (7.99) laskennallisen
tasoituksella.

Erillisessa tulostulosteessa kaytetty asteikko on aina kuvan vasemmassa alakul-
massa. Huomaa, ettd ohjelman kayttdd merimailia yksikkona, joten asteikon
yhteydessa olevat luvut ovat neliomaileja.

Alue, jolla Leq(7.99) 50 dB raja ylittyy on vaalean sininen. Tama on loma-asu-
tukselle paivaajan hynnysarvo. Pinta-alaltaan se on 74,9 hehtaaria.

Alue, jolla Lpcq(7.99) 55 dB raja ylittyy on tummemman sininen. Tama on asui-
nalueen paivaajan kynnysarvo. Pinta-alaltaan se on 16,7 hehtaaria.

LAeq(7-22) 60 dB raja-arvo ylittyy kun vari muuttuu vaalean vihredksi. Pinta-ala
on 5,1 hehtaaria.

Laeq(7-22) 65 dB raja-arvo ylittyy kun vari muuttuu tumman vihreéksi. Pinta-ala
on 0,8 hehtaaria.

Aénitaso alueiden sormimaisuus syntyy kun reitit ovat niissa kohdin (kentalta
katsoen) niin alkupaatd, etta reittien hajoitus ei vield ole vaikuttanut.
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