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Aineistot ja menetelmat

Liito-oravan, viitasammakon ja lepakoiden osalta kaava-alueen nykytilan kuvaus ja vaikutusarviointi
pohjautuu vuonna 2021 tehtyihin maastoselvityksiin (Suomen Luontotieto Oy 2021a). Lisdksi han-
kealueelle tehtiin suurpetoselvitys talvella 2021-2022. Raportit hankkeessa tehdyista luontoselvi-
tyksistd on koottu YVA-selostuksen liitteiksi. Lisdksi on hyddynnetty Lajitietokeskuksen (Lajitieto-
keskus 2021) lajitietoja sekd Maanmittauslaitoksen ilmakuvia ja kartta-aineistoja.

Alueen metsastysta ja riistanhoitoa on kuvattu, ja niihin kohdistuvia vaikutuksia arvioitu, pohjau-
tuen julkisesti saatavilla oleviin tietoihin, Metsakeskuksen hirvieldinvahinkokorvaustietoihin, Luon-
nonvarakeskuksen (LUKE) riistakolmiolaskentoihin, hankkeessa tehtyihin maastoselvityksiin seka
alueella toimivan metsastysseuran, Qittilan hirvimiesten kertomiin havaintoihin. Susireviirien osalta
lahtdaineistona on kaytetty Luonnonvarakeskuksen julkaisua “Susikanta Suomessa maaliskuussa
2021"” (Heikkinen ym. 2021).

Metsastyseuralta ja riistanhoitoyhdistyksesta kysyttiin ja saatiin tietoa alueen riistaeldimista ja riis-
tanhoidosta.

Vaikutusten arviointi tehtiin asiantuntija-arviona pitden Imperia-hankkeen termist6a ja ajatusra-
kennelmaa arvioinnin lahtékohtana.

Nykytilan kuvaus

Uhanalainen ja muutoin arvokas lajisto

Liito-orava

Liito-orava kuuluu EU:n luontodirektiivin liitteen IV lajeihin ja se on erityisesti suojeltu laji EU:n alu-
eella. Kansallisessa uhanalaisluokituksessa laji on luokiteltu uhanalaiseksi, vaarantuneeksi (VU).

Vuoden 2021 maastoselvityksissa lajista tehtiin kaksi yksittdishavaintoa hankealueen eteldosista,
Polkkysillan ja Riihiviidan alueilta. Varsinaisia lajin asuttamia elinalueita ei kuitenkaan havaittu.
P6lkkysillan havaintopaikka on noin 300 metrid voimalapaikan 6 lansipuolella ja havainto tulkittiin
lapikulkeneeksi yksiloksi. Riihiviidan puoleinen havaintopaikka on 500-600 metrin etdisyydella ete-
l[aisimmistd voimalapaikoista. Kohteella havaittiin kymmenkunta papanapuuta, mutta havaintojen
perusteella alueelle ei tulkittu elinaluetta (pinta-alan, elinymparistén laadun ja jatsten idn/runsau-
den perusteella). Liito-oravaselvityksen mukaan hankealueella on hyvin vdhan liito-oravalle sovel-
tuvaa elinymparistoa.

Lajitietokeskuksen aineistoissa hankealueelta ei ole aiempia havaintoja liito-oravasta. Aiempia ha-
vaintoja on kuitenkin hankealueen valittémasta |aheisyydestd, mm. Tevaniemen ja Leppdasjarven
kylien alueilta. Valtaosa havainnoista on vuosilta 1997 ja 2003.

2.2.1 Viitasammakko

Viitasammakko on rauhoitettu ja kuuluu luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeihin. Viitasammakkosel-
vitys tehtiin 27.4-8.5.2021 valisena aikana.

Vuoden 2021 maastoselvityksessa viitasammakosta ei tehty havaintoja, eika lajista ole tiettavasti
aiempia havaintojakaan hankealueelta (Lajitietokeskus 2022). Hankealue on luonnehdittu melko
karuksi lajin esiintymisalueena (suosii rehevampia elinymparistoja).
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Kaikki lepakkolajit kuuluvat EU:n luontodirektiivin liitteen 1V lajeihin. Hankealueen lepakkoselvitys
tehtiin 15.6.-4.8.2021 viélisend aikana aktiiviseurannalla, alueen metsatieverkostolla. Lisdksi
12.5.2022 tarkastettiin hankealueella sijaitsevat kaksi purkukuntoista rakennusta lepakkojen esiin-
tymisen selvittamiseksi. Alueelta ei ole aiempia tietoja lepakoista (Lajitietokeskus 2022).

PR § AN

| Laji
A A Lito-orava

i A Pohjanlepakko

A Vesisippa

N A Viiksi/Isoviiksisiippa

\ [ Kaava- ja hankealueen raja
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e |Judet tiet

L] =— Sahkonsiirto VE A

(] == Sihkonsiirto VE B

tt] — — Hankealueen sisdiset maakaapelit et

Kuva 2-1. Liito-orava- ja lepakkoselvitysten lajihavaintopaikat. Havaittujen lepakkoyksiliden yh-
teismddird oli noin 25 yksiléd. Liito-oravan osalta voimalapaikkojen eteldpuolisella havaintopaikalla

oli noin 10 papanapuuta.
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Maastoselvityksessa tehtiin havaintoja kolmesta lepakkolajista: pohjanlepakosta, vesisiipasta seka
viiksisiipasta/isoviiksisiipasta. Yhteensa havaintoja kertyi noin 25 lepakkoyksilosta. Tutkimusalueen
runsaslukuisin lepakkolaji oli pohjanlepakko, joita havaittiin kuudella kohteella (yksilomaaraksi tul-
kittiin 8-10 yksil6a). Vesisiippa oli ldhes yhta runsaslukuinen kuin pohjanlepakko, mutta lajia tavat-
tiin ainoastaan Ylisen Kotajarven alueella. Isoviiksisiippaa/viiksisiippaa havaittiin niin ikdan Ylisen
Kotajarvella ja lisaksi kahdella metsatiekohteella.

Suunnittelualueelta ei kuitenkaan tunnistettu lepakoille tarkeita alueita.

Kevaalla 2022 tarkastettiin kaksi kaava-alueen kaakkoisosassa sijaitsevaa purkukuntoista lomara-
kennusta (Kuva 2.2 ja Kuva 2.3) lepakoiden esiintymisen varalta. Rakennuksista ei havaittu jalkia
lepakoista, eivatka rakennukset sovi lepakoiden talvehtimispaikoiksi. Rakennuksista lannen puolei-
nen on muutettu vuonna 2021 rekisteriin loma-asunnosta metsdanhoitoon tarkoitetuksi taukotu-
vaksi jaidan puoleiselle rakennukselle on tehty purkamisilmoitus vuonna 2021. Maanomistajan mu-
kaan rakennus puretaan ldhiaikoina romahdusvaaran vuoksi.
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Kuva 2.2. Lepakkotarkastuksessa tutkitut rakennukset hankealueella (mustat pisteet). (Kartta: Suo-
men Luontotieto Oy 20/2022)
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Kuva 2.3. Kartassa (Kuva 2.2) esitetyt lepakkotarkastuksessa tutkitut rakennukset. Vasemmanpuo-
leinen rakennus on metsdnhoitoon tarkoitettu taukotupa, ja oikeanpuoleinen rakennus, jolle on
myénnetty purkulupa vuonna 2021.

Riistalajisto

Yleista

Tietoja alueen riistalajistosta ja metsastyksesta kysyttiin lkaalisten-Jamijdarven riistanhoitoyhdistyk-
seltd ja Aureenlopen Erankavijat ry:lta.

Hirvieldimet

Alueella metsastetdan hirvia, valkohantdpeura ja metsdkaurista. Hankealueen riistanhoidolliset toi-
met ovat olleet hirvieldimille asetettuja nuolukivia.

Suurpedot

Hankkeen suurpetoselvitys tehtiin talvella 2021-2022. Selvityksen maastotyot toteutettiin jalki-
havaintomenetelmaa ja riistakameraseurantaa kdyttden. Maastotyot ajoittuivat marraskuun 2021
ja maaliskuun 2022 valille. Maastotoiden lisdksi haastateltiin alueen petoyhdyshenkil6d, met-
sastdjia ja alueen maanomistajia mahdollisista suurpetohavainnoista.

Suurpetoselvityksessa ei tehty havaintoja suurpedoista. Aluetta tutkittiin kesan 2021 muissa luon-
toselvityksissa varsin tarkasti, eikd havaintoja suurpedoista tai niiden jattamista jaljista tai jatoksista
tehty kesdajan selvityksissakaan.

Metsadstysseuralle tehdyn kyselyn mukaan alueella on sdannéllisia havaintoja ilveksesta ja vuosit-
tain joitakin havaintoja karhusta ja susista seka joitakin yksittaisia havaintoja ahmoista.

Hankealue ei kuulu minkdan tunnetun susireviirin alueeseen, eika alueella tai sen ldhistolla ole tun-
nettuja suden lisdantymispaikkoja. Ikaalisten alueella on tehty yksittdisia susihavaintoja.

Hankealueella ei ole pysyvaa karhukantaa. Lahimmat tunnetut karhujen elinpiirit sijaitsevat Pirkan-
maan pohjoisosissa Seitsemisen-Kurun alueella ja taallakin karhukanta kasittaa vain yksittaisia yk-
siloita. Yksittdisid karhuja Tevaniemen alueella liikkuu ja mm. Tevaniemen Kalliokielen alueella teh-
tiin varmistettu karhuhavainto 26.8.2021.

llveksista ei tehty havaintoja selvitysten aikana, mutta yksittaisia ilveksia alueella liikkuu varmasti
ainakin satunnaisesti. Alueella on niukasti louhikkoisia kallioalueita, joita ilves kayttaa niin lepopaik-
koinaan kuin pesdpaikkoinaan. Petoyhdyshenkildiden mukaan alueelta ei ole tehty tuoreita ilvesha-
vaintoja.
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Ahmoista ei varmistettuja havaintoja alueelta ole tehty ja eteldssa vahalukuinen ahma on alueella
vain lapikulkija.

Metsakanalinnut

Alueella metsastetadan metsakanalintuja. Hankealueen pohjoisosasta tunnistettiin linnustoselvityk-
sessa yksi metson soidinpaikka.

Metsastys hankealueella

Metsastysseurat

Hankealueella toimii metsastysseura Aureenlopen Erdnkavijat ry. Hanke sijoittuu lkaalisten-Jami-
jarven riistanhoitoyhdistyksen alueelle.

Hankealueella metsastetdan hirvia, valkohdntdpeuraa, metsakaurista, villisikoja, pienpetoja, pien-
riistaa, kanalintuja, sorsia ja hanhia seka poikkeusluvan varaisista suurpedoista ilvesta lahes vuosit-
tain.

Hankealueen suurin metsastyksellinen kdyttdaika on lokakuun toisesta lauantaista vuoden lop-
puun, mika koskee hirvieldinten metsastysta.

Riistakolmiolaskennat

Aureenlopen Erankavijoiden riistakolmio kulkee osittain hankealueen sisdll3, joten siitd saadaan ra-
kentamisajan jalkeen seurantatietoa siitd, miten tuulivoimalat vaikuttavat riistakannan mahdollisiin
muutoksiin.

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoiman vaikutukset uhanalaiseen ja muutoin arvokkaaseen lajistoon

Eldimistéon kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat pdaasiallisesti elinymparistdjen muutoksista.
Elinymparistot voivat kaventua pinta-alallisesti ja pirstoutua rakentamisen seurauksena. Myos nii-
den laatu voi heikentya rakentamisen ja toiminnan aiheuttamasta hairiosta. Elinymparistéjen muu-
tokset voivat vaikuttaa eldimistéon suoraan tai valillisesti.

Puustoisen metsamaan pinta-alan vaheneminen ja metsaalueiden pirstoutuminen voi vaikuttaa
lito-oravan esiintymiseen. Rakentamisen seurauksena lajille sopivat mahdolliset elin- ja/tai
lisdantymisympadristot voivat havita ja eriytya suhteessa toisiinsa.

Tuulivoiman vaikutukset lepakoihin ovat samankaltaiset kuin linnustovaikutukset. Tuulivoimalat
voivat aiheuttaa térmaysriskin lepakoille erityisesti alueilla, jotka sijaitsevat lepakkojen muuttoreit-
tien varrella tai joilla on luolastoja tms. lepakkokolonioiden suosimia joukkotalvehtimispaikkoja.
Tuulivoimahankkeen rakentaminen muuttaa metsan rakennetta ja voi ohjata lepakoiden elinympa-
riston kayttoa.

Luonnonsuojelulailla suojeltujen ja luontodirektiivin 1V-liitteessa mainittujen lajien lisaantymis- ja
levahdyspaikkojen havittaminen ja heikentaminen on kiellettya. Kieltoon voidaan hakea poikkeus-
lupaa alueelliselta ELY-keskukselta. Poikkeusluvan myoéntamisen edellytyksena on, etta lajin suo-
tuisa suojelutaso ei heikkene, hankkeella ei ole muuta toteuttamisvaihtoehtoa ja hanke on yhteis-
kunnan kokonaisedun mukainen.
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Sahkonsiirron vaikutukset uhanalaiseen ja muutoin arvokkaaseen lajistoon

Sahkoénsiirron vaikutukset ovat voimalapaikkojen rakentamisen vaikutusten kaltaisia. Metsaisilla
alueilla voimajohtoaukea muuttuu puuttomaksi ja aiheuttaa avohakkuiden kaltaisia vaikutuksia, ku-
ten metsaalueiden pirstoutumista. Pysyvia vaikutuksia voi aiheutua lahinna uusille pylvaspaikoille
ja johtoaukean reunavybhykkeelle. Maakaapeloinnilla toteutettava sahkonsiirto muokkaa maape-
raa, ja puuston poisto seka sen kasvun rajoittaminen voivat vaikuttaa eldinten viihtymiseen alu-
eella.

Metsa-alueiden muutokset voivat vaikuttaa maaeldinten kulkureitteihin, mutta varsinaista leviami-
sestetta voimajohtoaukeista ei synny. Johtoaukeiden kasvillisuus muodostuu lehtipuuvaltaisten tai-
mikkovaiheen metsien kaltaiseksi.

Liito-oravalle sahkonsiirron vaikutukset ovat tuulivoimahankkeen vaikutusten kaltaiset. Yksittdisen
110 kV voimajohdon vaatima johtoaukea ei esta lajin liikkumista, mikali puusto johtoaukean mo-
lemmin puolin on riittdvan kookasta (pituus noin 20 metrid), mutta rinnakkain sijoittuvien voima-
johtojen johtoaukeaa lajin voi olla vaikeaa ylittaa liitden. Tassa hankkeessa ei rakenneta ilmajohtoja,
joten edelld kuvattuja vaikutuksia ei tdssa hankkeessa esiinny.

Riistalajistoon kohdistuvien vaikutusten tunnistaminen

Riistalajeihin kohdistuu samankaltaisia vaikutuksia kuin muuhunkin eldimistoon ja lintuihin. Tunnis-
tettavissa olevat vaikutukset koostuvat tuulivoimahankkeen rakentamisen aikaisesta hairidvaiku-
tuksesta ja tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sahkonsiirron rakentamisesta aiheutuvista muutok-
sissa elinymparistossa (Taulukko 3.1).

Taulukko 3.1. Tuulivoiman keskeiset riistanisdkkdisiin kohdistuvat vaikutusmekanismit (Helldin ym.
2012).

Vaikuttava tekija Vaikutuksen Vaikutuksen laatu | Vaikutus- | Vaikutuksen
toteutumisen | ja alueen kesto
todennakoi- voimakkuus laajuus
Syys (negatiivinen,

(1 = pieni, positiivinen)
4 = suuri)
Rakennusaikainen 2 Negatiivinen, voi- Pieni Riippuvainen
hairio makas rakennusvai-
heen pituu-
o
GE’ desta
i Tuulivoimahank- 1 Negatiivinen, koh- | Pieni Pitka
§ keen toiminnan ai- talainen
2 | kainen melu ja muu
‘é hairio
ug, Virkistyskaytto ja 2 Negatiivinen, voi- Laaja Pitka
vapaa-ajan liikkenne makas
Huoltoteiden este / | 2 Negatiivinen tai po- | Pieni Pitka
kaytavavaikutus sitiivinen, heikko
L Rakennusaikainen 2 Negatiivinen, koh- | Pieni Riippuvainen
ﬁ | hairid talainen rakennusvai-
e E heen pituu-
= desta
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Vaikuttava tekija Vaikutuksen Vaikutuksen laatu | Vaikutus- | Vaikutuksen
toteutumisen | ja alueen kesto
todennakoi- voimakkuus laajuus
syys (negatiivinen,
(1 = pieni, positiivinen)
4 = suuri)
Tuulivoimahank- 1 Negatiivinen, Pieni Pitka
keen toiminnan ai- heikko
kainen melu ja muu
hairio
Huoltoliikenne 2 Negatiivinen, Pieni Pitka
heikko
Virkistyskaytto ja 2 Negatiivinen, voi- Laaja Pitka
vapaa-ajan liilkenne makas tai kohtalai-
nen
Elinymparistdjen 2 Negatiivinen tai po- | Pieni Pitka
muutos sitiivinen, heikko
Huoltoteiden este / | 2 Negatiivinen tai po- | Laaja Pitka
kadytavavaikutus sitiivinen, heikko
Voimalinjat ja voi- 2 Negatiivinen, koh- | Pieni Pitka
majohtoaukeat talainen
Tuulivoimahank- 2 Negatiivinen, Pieni Pitka
keen toiminnan ai- heikko
kainen melu ja muu
w - hairio
E ‘i" Elinympéristdjen 2 Negatiivinen tai po- | Pieni Pitka / py-
g 8 muutos sitiivinen, heikko syva
& < tai kohtalainen
Huoltoteiden este/ | 3 Negatiivinen, Pieni Pitka
kadytavavaikutus heikko tai kohtalai-
nen

Vaikutukset eldimistéén, riistaan ja metsastykseen

Tuulivoimahankkeen vaikutukset eldimistoon

Yleistd

Rakentamisen aikaiset suorat vaikutukset eldimiin ja niiden elinymparistoihin arvioidaan vahaisiksi.
Rakentamisesta aiheutuva hairié on paikoin voimakasta, mutta kestoltaan lyhytaikaista. Tuulivoi-
mahankkeen rakentaminen muuttaa eldinten elinymparistda ja pirstoo metsadalueita. Rakennus-
paikkojen reuna-alueiden kasvillisuus muuttuu avoimia alueita suosiville kasvilajeille suotuisaksi.
Reuna-alueet ovat usein, varsinkin toiminnan alkuvaiheessa, lehtipuuvaltaisia nuorten taimikoiden
kaltaisia ymparist6ja. Runsaasti haapaa, pihlajaa ja pajua kasvavat ymparistot ovat hirvieldimien
suosimia ruokailualueita ympari vuoden. Heinittyvat aukeat alueet voivat lisata myyrien ja pienjyr-
sijoiden maaraa paikallisesti. Lisdadntyneista pienjyrsijakannoista voivat hyotya niita ravinnokseen
kdyttamat pienpedot (maaeldimet) ja petolinnut.
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Hankevaihtoehdossa VE 1 on voimaloita yksi enemman ja siten my6s uutta huoltoteitad on toteu-
tusvaihtoehtoa VE 2 enemman. Talléin myos lajien elinymparistdihin kohdistuu enemman vaiku-
tuksia (elinymparistomenetykset, pirstoutuminen). Hankevaihtoehtojen erot ovat kuitenkin hyvin
pienet, eika vaikutuksia kohdistu eldimistdon kannalta tarkeiksi tunnistetuille kohteille. Hankkeella
ei arvioida olevan kummassakaan hankevaihtoehdossa sellaisia haitallisia vaikutuksia alueella esiin-
tyviin lajeihin tai niiden elinymparistoihin, etta lajien esiintyminen vaarantuisi.

Liito-orava

Hankealueelta ei ole tiedossa lajin asuttamia elinymparistoja, eikd hankkeella ole tunnistettu vai-
kutusta lajiin. Hankealue sijoittuu metsavaltaiselle alueelle, eikd hankkeen toteuttaminen vaikuta
l[ajin kulkuyhteyksiin hankealueella.

Viitasammakko

Viitasammakon elinymparistdja ei tunneta hankealueelta, eikd hankkeella ole vaikutusta lajiin.

Lepakot

Hankealueelta ei ole tunnistettu tarkeita lepakkoalueita tai lisddantymis- ja levahdyspaikkoja, eika
hankkeella ole juurikaan vaikutuksia lepakoihin. Osaltaan hanke kuitenkin pirstoo alueen metsa-
maisemaa lepakkolajien elinympéristona. Hankealue sijoittuu keskisen Suomen metsaalueelle,
jossa ei ole lepakoiden muuttoa mahdollisesti ohjaavia maastokohteita (mm. suuret vesistot), eika
alueella ole todenndkoisesti merkitysta lepakkolajien muuttoreittind (muutonaikainen térmaysriski
vahainen/merkitykset6n). Pime&an aikaan tuulivoimaloissa palavat punaiset lentoestevalot, joiden
kirkkaus pidetaan ilmailulain sddnndsten sallimissa puitteissa mahdollisimman himmeina. Himmeat
punaiset valot eivat houkuttele lepakoita puoleensa. Hankkeen vaikutukset lepakoihin ovat paikal-
lisia ja korkeintaan vahaisia.

Tuulivoimahankkeen rakennusaikaiset vaikutukset riistaan

Rakentamisen aikaiset suorat vaikutukset riistaeldimiin ja niiden elinymparistéihin arvioidaan va-
haisiksi. Rakentamisesta aiheutuva hairié on paikoin voimakasta, mutta kestoltaan lyhytaikaista.
Rakentamisesta aiheutuva hairio voi hairita metsdkanalintujen pesintda, mikali rakennustoimet si-
joittuvat pesapaikan tai varhaisen poikueympariston valittomaan laheisyyteen. Rakentamisesta ai-
heutuvasta hairiosta voi myos olla haitallista vaikutusta metson tai teeren soidinkayttdaytymiseen,
mikali toimet sijoittuvat soidinpaikkojen valittémaan laheisyyteen.

Rakentamisen aikaiset hdiriot voivat vahentaa suurriistaa kaava-alueelta. Hankevaihtoehdossa VE
2 rakennettavia uusia, metsdalueita pirstovia, huoltotielinjauksia on vaihtoehtoa VE 1 enemman.
Vaikutukset arvioidaan molemmissa vaihtoehdoissa kuitenkin lyhytkestoisiksi ja ne ulottuvat myos
melko pienelle alueelle. Suurpedot ovat herkkiad rakentamisen aikaiselle hairidlle (Berger 2007) ja
niiden arvioidaan valttavan kaava-aluetta rakennustdiden aikana. Etenkin karhun ja suden tiede-
taan valttelevan ihmisen sddnnollisesti kayttavia alueita (George & Croocs 2006). Kaava-alueella ei
kuitenkaan tiettavasti esiinny suurpetoja muutoin kuin lapikulkumatkalla. Hankkeen pienpetoihin
kohdistavat vaikutukset arvioidaan suurpetoja vahaisemmiksi. Varsinkin kettu ja supikoira ovat so-
peutuneet eldmaan seka ihmisasutuksen laheisyydessa ettda muissa ihmisen muuttamissa elinym-
paristoissa.

Tuulivoimahankkeen toiminnanaikaiset vaikutukset riistaan

Yleistd

Tuulivoimahankkeen vaikutukset ilmenevat elinymparistéjen muuttumisena seka toiminnanaikai-
sina hairiotekijoina. Hairioita voi syntya tuulivoimaloiden lapojen liikkeestad johtuvasta melusta ja
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vilkkeestd, seka lentoestevalon vilkkumisesta (valkoinen vilkkuva valo valoisaan aikaan). Parantu-
neen tieverkoston seurauksena ihmistoiminta voi lisddntya kaava-alueella. Elinymparistét muuttu-
vat eniten voimaloiden rakennuspakoilla ja huoltoteiden alueella. Huoltotiet pirstovat elinymparis-
toja ja niilla voi olla niin sanottua kaytavavaikutusta. Kaytavavaikutus helpottaa ja ohjaa suurem-
pien nisdkkaiden, kuten hirvien ja suurpetojen liikkumista alueella (Martin ym. 2010).

Voimalapaikkojen ja tieston rakentamisen seurauksena havidvat elinymparistét ovat pddasiassa
metsdtalouskdytdssa olevaa tavanomaista metsamaata. Rakennettavien kohteiden pinta-ala on
koko kaava-alueen kokoon suhteutettuna pieni. Huoltoteiden sijoittelussa on hyddynnetty ole-
massa olevia metsdautoteitd, jolloin niiden elinymparistoja pirstova vaikutus ja tarve uusille maas-
tokaytaville vahenee. Kun suhteutetaan rakentamisalueiden pinta-ala ja rakentamisen aiheuttamat
muutokset alueen metsatalouskaytossa, hankkeen toiminnan aikaiset elinymparist6ja pirstovat ja
muuttavat vaikutukset arvioidaan vahaisiksi.

Helldin ym. 2012 ja Menzelin ja Pohlmeyerin 1999 mukaan riistaeldinten ei ole havaittu karttavan
kaytossa olevia tuulivoima-alueita. Tuulivoimalan kayton aikainen melu ja valke voivat hairita eldin-
ten vélistd kommunikaatiota ja heikentda niiden havainnointikykya. Melu, vélke ja alueen mahdol-
lisesti lisdantynyt ihmistoiminta voivat lisdtd hankealueella esiintyvien eldinten stressid, joka voi
vaikuttaa muun muassa niiden lisdantymismenestykseen. Nailla tekijoilla ei arvioida olevan merkit-
tavaa vaikutusta alueen riistakantoihin pitkalla aikavalilla.

Kaiken kaikkiaan toiminnan aikainen hairio riistalajistolle arvioidaan vahaiseksi sekd suppeammassa
toteutusvaihtoehdossa VE 2 ettd hieman laajemmassa toteutusvaihtoehdossa VE 1. Elinymparistén
muutokset kohdistuvat padosin metsatalousvaltaiselle alueelle ja niiden pinta-ala on kokonaisuu-
dessaan vahainen. Hairiostd johtuvien vaikutusten arvioidaan olevan vahaisia. Rakentamisen ja toi-
minnan alkuaikana alueen suurriistakannat voivat pienentya lisadntyneen ihmistoiminnan ja hairi-
oiden vuoksi. Riistakantojen kuitenkin arvioidaan palautuvan eldinten totuttua tuulivoimahankkeen
toiminnasta aiheutuviin elinympariston muutoksiin.

Hirvi

Hirvien oleskelu kaava-alueella ja sen lahiymparistdssa tullee vihenemaan tuulivoimahankkeen ra-
kentamisen sekd ensimmaisten toimintavuosien aikana. Grandinin (1997) mukaan hirvieldimet kui-
tenkin tottuvat niille vaarattomiin hairiéihin melko nopeasti, kuten myds uusiin tiealueisiin tai ih-
mistoiminnan lisddntymiseen (Reimers & Colman 2006, Stankowich 2008).

Suurpedot

Tuulivoimahanke voi vaikuttaa haitallisesti alueella mahdollisesti liikkuviin suurpetoihin metsien
pirstoutumisen ja alueen erdmaisuuden haviamisen seurauksena. Suurpedoilla on laajat reviirit ja
niiden lilkkkumista ohjaa usein saaliseldinten esiintyminen. Tuulivoimahankkeen rakentamisen aikai-
set hairiot voivat vahentaa suurriistaa ja samalla suurpetojen esiintymista hankealueella. Suurpedot
ovat herkkia rakentamisen aikaiselle hairidlle (Berger 2007) ja niiden arvioidaan valttavan aluetta
rakennustdiden aikana. Rakentamisen hairidvaikutusten alaisen alueen pinta-ala on suurpetojen
elinpiireihin verrattuna pieni. Tuulivoimahankkeiden kdytonaikaisista vaikutuksista on toistaiseksi
melko vahan tutkimustietoa. Ainakin susien kohdalla rakentamisen ja kayton aikaiset karkotusvai-
kutukset vaikuttavat pddosalla susireviireista rajoittuvan rakentamisaikaan ja maksimissaan muu-
tamaan rakentamisen jalkeiseen vuoteen (Alvaras, ym. 2011).

Suurpetoselvitysten ja muiden tietojen pohjalta hankkeen vaikutukset kohdistuvat [ahinna alueen
kautta lapikulkeviin tai hetkellisesti alueella oleskeleviin suurpetoihin. Ndin ollen, ja huomioiden
rakentamisalueiden suhteellisen pieni pinta-ala alueen metsatalouskayttoon verrattuna, hankkeen
vaikutukset suupetojen esiintymiseen arvioidaan vahaisiksi. Toiminnan aikainen hairivaikutus
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heikentda suurpetojen asettumista hankealueelle. Lahtotietojen ja alueen maankayton perusteella
talla voisi olla vaikutusta |ahinna ilvekseen.

Metsakanalinnut

Tuulivoimahankkeen rakentaminen muuttaa metsdkanalintujen elinymparistéja. Rakentaminen
pirstoo metsamaisemaa ja vahentaa elinymparistojen maaraa. Elinymparistdon pirstoutumisen vai-
kutusta paikallisiin metsakanalintuihin maarittelee ennen kaikkea metsatalouden aiheuttamat
muutokset. Hankkeen vaikutuksen suuruuden kannalta oleellisimpia ovat muutokset lajien soidin-
ja pesapaikkoihin seka poikueymparistdihin ja ndihin kohdistuvat kayton aikaiset hdiridvaikutukset.

Metsdkanalinnuista alueella on tavattu pyytd, teertd ja metsoa. Teeren osalta paikallisia soidinpaik-
koja ovat todennakoisesti seka alueen piensuot ettd hakkuut. Soidinpaikkaselvityksen ainoa ha-
vaittu metson soidinpaikka sijaitsee puolestaan 900 metrin etdisyydelld |dhimmasta voimalapai-
kasta (voimalapaikka 4). Molemmissa hankevaihtoehdossa haitalliset vaikutukset arvioidaan yhta
suuriksi ja vaikutukset metsdkanalintuihin arvioidaan kokonaisuudessaan vahaisiksi. Hyvin paikalli-
sella tasolla hanke voimistaa metsdkanalintujen elinymparistdjen pirstoutumiseen liittyvia kielteisia
vaikutuksia (mm. predaatio).

Muut metsastettavat lajit

Tuulivoimahankkeen rakentamisen seurauksena alueen erdmaisuus vahenee ja se muuttuu raken-
netun ympariston vaikutuspiirissa olevaksi alueeksi. Vaikutukset muihin riistaeldimiin ilmenevat
mahdollisesti heikentyneina kantoina ja elinympariston muutoksesta johtuneista muutoksista la-
jien esiintymisen runsaussuhteissa. Hankealueella ei ole tunnistettu sellaista erityistd merkitysta
muille metsastettaville lajeille, johon hankkeen toteuttamisella olisi vaikutusta. Hankkeen vaikutuk-
set on arvioitu paikallisiksi ja vahaisiksi.

Tuulivoimahankkeen vaikutukset metsastykseen

Vaikka ymparistd hankealueella muuttuu, tuulivoimalat eivat kuitenkaan estd metsastysta alueella
lukuun ottamatta rakennusaikaista tilapaistd metsastyksen estymista. Ampumasektorit saattavat
kuitenkin kaventua, jos voimaloiden ldhelld ammutaan esimerkiksi lentdvia metsakanalintuja.

Muutokset alueella vaikuttavat eldinlajien runsaussuhteiden lisaksi metsastyskokemukseen. Raken-
nettu ja toiminnassa oleva tuulivoimahanke muuttaa alueen luonnetta, ddnimaisemaa ja valo-olo-
suhteita. Kiinteat rakenteet, pyorivat lavat seka tuulivoimaloista aiheutuva humina ja valke muut-
tavat luonnollisesti metsastyskokemusta. Voimaloiden huoltoliikenteen vaikutukset ovat hyvin va-
haiset, silla huoltokaynteja on keskimaarin 1-2 vuodessa voimalaa kohden. Talvella lapoihin muo-
dostuva jaa saattaa aiheuttaa metsastdjille ja muille alueen virkistyskayttajille turvallisuusriskin.
Toisaalta tieston paraneminen, lisddntyminen ja kunnossapito parantavat alueen saavutettavuutta
ja helpottavat siten metsastysta. Metsastyksen turvallisuus voi parantua tiestén luodessa turvallisia
ampumasektoreita.

Hankealueella metsastyksen paapaino on hirvieldinten pyynnissa, joka ajoittuu lokakuun lopulta
vuodenvaihteeseen. Rakentamisaikaa lukuun ottamatta hankkeella ei arvioidaan olevan vain vahai-
sia vaikutuksia riistalajistoon.

Vaikutukset arvioidaan hankkeen molemmissa vaihtoehdoissa lyhytkestoisiksi ja melko pienialai-
siksi. Molemmissa hankevaihtoehdoissa vaikutus metsastykseen arvioidaan kokonaisuudessaan va-
haiseksi.
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Taulukko 5.1. Tuulivoimahankkeen vaikutukset eléimistién, riistaan ja metsdstykseen.

VE 1 (9 voimalaa)

VE 2 (8 voimalaa)

Vaikutusten
merkittavyys
alueen herkkyy-
den ja muutok-
sen suuruuden
perusteella

Vahainen kielteinen

Eldimistoon kohdistuvat vaikutukset
ilmenevat elinymparistdjen muutok-
sena ja metsaalueiden pirstoutumi-
sena. Vaihtoehdolla ei arvioida ole-
van sellaisia haitallisia vaikutuksia
elaimistoon, etta alueella esiintyvien
lajien esiintyminen vaarantuisi. Vai-
kutukset eldimistoon, ml. EU:n luon-
todirektiivin liitteen 1V lajit, arvioi-
daan kaava-alueella enintaan vahai-
siksi kielteisiksi.

Tuulivoimaloiden rakentaminen tai
toiminta ei estd metsastysta alueella
lukuun ottamatta rakennusaikaista
tilapdista metsastyksen estymista ra-
kennuspaikkojen laheisyydessa. Am-
pumasektorit saattavat kaventua, jos
voimaloiden ldhelld ammutaan esi-
merkiksi lentavia metsakanalintuja.
Vaikutus metsastykseen ja riistaan
arvioidaan kokonaisuudessaan va-
héiseksi kielteiseksi.

Vaikutukset hieman suuremmat kuin
vaihtoehdossa VE 2 suuremman voi-
malamaaran vuoksi.

Vahainen kielteinen

Eldimistoon kohdistuvat vaikutukset
ilmenevat elinymparistdjen muutok-
sena ja metsaalueiden pirstoutumi-
sena. Vaihtoehdolla ei arvioida ole-
van sellaisia haitallisia vaikutuksia
elaimistoon, etta alueella esiintyvien
lajien esiintyminen vaarantuisi. Vai-
kutukset eldimistoon, ml. EU:n luon-
todirektiivin liitteen 1V lajit, arvioi-
daan kaava-alueella enintaan vahai-
siksi kielteisiksi.

Tuulivoimaloiden rakentaminen tai
toiminta ei estda metsastysta alueella
lukuun ottamatta rakennusaikaista
tilapdistda metsastyksen estymista ra-
kennuspaikkojen laheisyydessa. Am-
pumasektorit saattavat kaventua, jos
voimaloiden ldhelld ammutaan esi-
merkiksi lentavia metsakanalintuja.
Vaikutus metsastykseen ja riistaan
arvioidaan kokonaisuudessaan va-
haiseksi kielteiseksi.

Vaikutukset hieman pienemmat kuin
vaihtoehdossa VE 1 pienemman voi-
malamaaran vuoksi.

Sahkonsiirron vaikutukset eldimistoon

Yleistd

Sahkonsiirron rakentamisen vaikutukset eldimistoon ovat samankaltaisia kaava-alueella tapahtu-
vasta rakentamisesta aiheutuvien vaikutusten kanssa. Toiminnanaikaiset vaikutukset aiheutuvat Ia-
hinna puuston kasvun rajoittamisesta voimajohtoreiteilld. Toiminnan loputtua pylvasrakenteiden
ja maakaapelien purkaminen aiheuttaa samantyyppisia vaikutuksia kuin rakentamisvaiheessa. Mil-
laan sahkonsiirtovaihtoehdoista ei kdytettavissa olevan tiedon perusteella arvioida olevan sellaisia
haitallisia vaikutuksia lajien esiintymiseen tai elinymparistdihin, etta lajien esiintyminen vaarantuisi.

Liito-orava

Liito-oravan esiintymista ei ole selvitetty vaihtoehtoisilta sahkonsiirtoreiteilta. Lajitietokeskuksen
tietojen pohjalta lajia on aiemmin (viim. 2016) esiintynyt Heittolanlahden pohjoispuolisella metsa-
alueella. Kohde sijoittuu kummankin sahkonsiirtoreitin eteldapuolelle. Kummallakaan vaihtoehdolla
ei ole vaikutuksia liito-oravaan. Tiedossa ei nain ollen ole EU:n luontodirektiivin liitteen IV lajeihin
kuuluvalle liito-oravalle tarkeita elinymparist6ja, joihin sahkonsiirtovaihtoehdoilla olisi vaikutuksia.
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Viitasammakko ja lepakot

Viitasammakon tai lepakoiden esiintymista ei selvitetty vaihtoehtoisilta sdhkonsiirtoreiteilta, eika
Lajitietokeskuksen arkistoissa ole sdhkonsiirtoreiteilta havaintoja naista lajeista. Kdytettavissa ole-
van tiedon valossa hankkeen sahkonsiirrolla ei ole vaikutuksia EU:n luontodirektiivin liitteen IV la-
jeihin kuuluviin viitasammakkoon ja lepakoihin.

Sahkonsiirron vaikutukset riistaan ja metsastykseen

Riistaeldimiin sahkonsiirrosta kohdistuvat vaikutukset ilmenevat rakentamisen aikaisina hairiéina
sekd muutoksina elinymparistdssa rakentamisen ja toiminnan seurauksena. Rakentamisen aikaisia
hairiéta on mm. melu, jonka vaikutusalueen laajuus on pieni ja vaikutuksen kesto, yleensa lyhyt.
Pitkdkestoisempia vaikutuksia aiheutuu siitd, ettd metsaalueilla maasto muuttuu uusien maasto-
kdytadvien osalta puuttomaksi. Maakaapelointi ei katkaise alueiden valisia yhteyksia ilmajohdon ta-
voin, eika se siten vaikuta lajien liikkkumiseen yhta voimakkaasti. Johtoaukeat pirstovat yhtenaisia
metsdalueita, mika voi heikentaa pienialaisesti metsia metson ja teeren elinympadristdjen laatua.
Riistalintuihin kohdistuu vaikutuksia myds mahdollisista torméayksista voimajohtoihin. Riistalintujen
osalta vaikutusten arvioidaan kohdistuvan Iahinna metsakanalintuihin.

IImajohtona uudessa maastokdytdvassa toteutettavalla reitilld puuttomana pidettavan johtoau-
kean leveys on 26—30 metrid, jota ymparoi molemmilla puolilla 10 metria levea reunavyohyke. Tal-
[6in johtoalueen leveys on noin 46 metrid. Uuteen maastokaytdvaan sijoittuvan maakaapelin ra-
kennuksen aikainen ty6- ja asennusalue, jolta puusto poistetaan, on leveydeltdan noin 20 metria.
Puuttoman johtoalueen leveydeksi jad johdon asentamisen jalkeen 10 metria.

Johtoaukeiden kasvillisuus muodostuu lehtipuuvaltaisten taimikkovaiheen metsien kaltaiseksi.
Tasta hyotyvat puita ravinnokseen kayttavat hirvieldimet ja janikset. Avoimet maastokaytavat voi-
vat helpottaa ja ohjata riistanisakkaiden liikkumista. Johtoaukeilla voidaan harrastaa metsastysta ja
ne ovat varsinkin hirvenmetsastykseen hyvin soveltuvia avoimia ymparistoja.

Taulukko 5.2. Sdhkénsiirron maakaapelivaihtoehtojen vaikutukset eldimist66n, riistaan ja metsds-
tykseen.

Sahkénsiirron vaihtoehto VE A ja VE B
Vaikutus- | Vdhainen kielteinen vaikutus
ten mer- Eldaimistoon kohdistuvat vaikutukset ilmenevat elinymparistdjen
kittdvyys | muutoksena sekd metsaalueiden pirstoutumisena. Vaikutukset muo-
alueen dostuvat [ahinna Tevaniemen puoleisten metsdalueiden pirstoutumi-
herkkyy- | sena. Sahkonsiirrolla ei kiytettévissa olevan tiedon perusteella arvi-
den ja oida olevan sellaisia haitallisia vaikutuksia eldaimistoon, ml. EU:n
muutok- luontodirektiivin liitteen IV lajit, etta alueella esiintyvien lajien esiin-
sen suu- tyminen vaarantuisi. Metsastys estyy rakennuspaikkojen laheisyy-
ruuden dessa tilapaisesti rakennusaikana. Kokonaisuudessaan sahkonsiirron
perus- vaikutukset eldaimistoon, riistaan ja metsastykseen arvioidaan vahai-
teella siksi kielteisiksi.

Hankkeen toteuttamatta jattamisen (VE 0) vaikutukset eldaimistoon, riistaan ja
metsastykseen

Vaihtoehdossa VE 0 tuulivoimahankkeen kielteiset ja myonteiset vaikutukset eldimistdon, riistan-
hoitoon ja metsastykseen jaavat toteutumatta. Metsatalouden harjoittamisesta johtuen puuttomia
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alueita syntyy tulevaisuudessa alueelle tuulivoimahankkeesta huolimatta. Pitkalla aikavalilld uusiu-
tuvien energiantuotantomuotojen toteuttamatta jattamiselld voi ilmastonmuutoksen kautta olla
haitallisia vaikutuksia eldimist66n ja edelleen metsastykseen.

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Tuulivoimahankkeella ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia eldimistdon, riistaan tai metsastykseen
tiedossa olevien muiden hankkeiden kanssa.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Eldimistoon kohdistuvat vaikutukset ilmenevat padasiassa elinymparistoon aiheutuvien muutosten
kautta. Vaikutuksia voidaan lieventaa rajaamalla rakennustoimet mahdollisimman pienelle alu-
eelle. Lisaksi toimia voidaan keskittaa jo valmiiksi avoimiin pieni- tai véahdapuustoisiin ymparistoihin,
kuten nuoriin taimikoihin ja hakkualoille, joissa rakennustoimista aiheutuva muutos on puustoisia
kohteita vahaisempi.

Hankkeen vaikutuksia luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeille ja muille huomionarvoisille lajeille voi-
daan vahentada huomioimalla eldinten kannalta tarkeat elinymparistét myos voimaloiden ja niihin
liittyvan infrastruktuurin seka ulkoisten sahkonsiirtoreittien jatkosuunnittelussa. Rakennustoimet
tulisi sijoittaa eldaimiston kannalta oleellisten elinympaéristdjen ulkopuolelle. Kaava-alueelta ja vaih-
toehtoisilta sahkonsiirtoreiteilta ei ennestdan ole olemassa olevia ajankohtaisia havaintoja luonto-
direktiivin liitteen IV (a) lajeista tai muista huomionarvoisista eldinlajeista lukuun ottamatta kaava-
alueelta havaittuja korentoja. Sdhkdnsiirtoreittien luontoarvot voi olla tarpeen kartoittaa tarpeelli-
sin osin my0ds maastoselvityksin jatkosuunnittelua varten.

Vaikutuksia riistalajistoon voidaan lieventda ajoittamalla rakennustoimet riistalintujen pesimaajan
ulkopuolelle. Metsdstykseen kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventda varmistamalla alueelle es-
teetdn kulku myo6s rakennusaikana seka tiedottamalla metsastajia tuulivoimahankkeen rakennus-
vaiheista etenkin metsastyskaudella. Talloin metsdstajat voivat halutessaan kohdentaa kulloinkin
metsdstysalueensa siten, ettd rakennustoiminnasta aiheutuu heille mahdollisimman vahan hai-
riota.

Arvioinnin epavarmuustekijat

Arviot eldinten esiintymisesta on tehty ja hankkeen yhteydessa toteutettujen selvitysten ja muun
olemassa olevan ldahtdaineiston perusteella. Selvitykset eivat kata kaikkia eldainryhmia, eivatka vaih-
toehtoisia sahkonsiirtoreitteja.

Tuulivoima- ja voimajohtohankkeiden aiheuttamat vaikutukset eivat ole samanlaisia jokaisessa
hankkeessa, vaan vaikutukset ovat aina aluekohtaisia. Vaikutuksia eldinten elinymparistoihin, kayt-
taytymiseen tai viihtyvyyteen alueella hankkeen toteutuessa ei voida varmuudella tietda ennalta.
Siihen vaikuttavat aina kunkin alueen ominaispiirteet seka se, miten hyvin lajit ovat sopeutuneet
ennalta erindisiin hairidtekijoihin tai ihmisen toiminnan vaikutuksiin.

Yhteenveto

Eldimistoon kohdistuvat vaikutukset ilmenevat padasiassa elinympariston muutoksina sekd metsa-
alueiden pirstoutumisena. Lisdksi rakennus- ja toiminta-aikana aiheutuu hairiéta mm. melun, liiken-
teen ja valkkeen muodossa. Millaan tuulivoimahankkeen ja sahkonsiirron arvioiduista vaihtoeh-
doista ei kdytettavissa olevan tiedon perusteella arvioida olevan sellaisia haitallisia vaikutuksia el&i-
mistoon, ml. EU:n luontodirektiivin liitteen IV |ajit, ettd alueella esiintyvien lajien esiintyminen vaa-
rantuisi. Tuulivoimaloiden ja sdhkonsiirron rakentaminen tai toiminta ei estd metsastysta alueella
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lukuun ottamatta rakennusaikaista tilapaistda metsastyksen estymista rakennuspaikkojen laheisyy-
dessa. Muutokset alueella vaikuttavat riistaeldinlajien runsaussuhteiden lisdksi metsastyskokemuk-
seen.

Vaihtoehdossa VE 0 tuulivoimahankkeen kielteiset ja myonteiset vaikutukset eldimistoon, riistan-
hoitoon ja metsastykseen jaavat toteutumatta. Hankkeen ja sahkonsiirron kaikissa muissa arvi-
oiduissa vaihtoehdoissa vaikutukset eldaimistoon, riistaan ja metsastykseen arvioidaan vahaisiksi
kielteisiksi.

Yhteenveto hankkeen vaikutuksista muuhun eldaimist66n, riistaan ja metsastykseen:

e  Eldimistoon kohdistuvat vaikutukset ilmenevat padasiassa elinympariston muutoksina seka
metsdalueiden pirstoutumisena.

e Rakennus- ja toiminta-aikana aiheutuu hairiotd mm. melun, liikenteen ja valkkeen muo-
dossa.

e Hankevaihtoehdoilla ei kdytettadvissa olevan tiedon perusteella arvioida olevan sellaisia hai-
tallisia vaikutuksia eldimistoon, ml. EU:n luontodirektiivin liitteen IV lajit, etta alueella esiin-
tyvien lajien esiintyminen vaarantuisi.

e Hankkeen vaikutukset eldimistoon, riistaan ja metsastykseen arvioidaan vahaisiksi kieltei-
siksi.

Lahteet

Alvaras, F., Rio-Maior, H., Roque, S., Nakamura, M., Cadete, D., Pinto, S., & Petrucci-Fonseca, F.
2011. Assessing ecological responses of wolves to wind power plants in Portugal: methodolog-
ical constrains and conservation implications. Norway: N. p., 2011.

Berger, J. 2007. Fear, human shields and the redistribution of prey and predators in protected areas.
Biology Letters 3:620-623.

George S. L. & Crooks K. R. 2006. Recreation and large mammal activity in an urban nature reserve.
Biological Conservation 133:107-117.

Grandin T. 1997. Assessment of stress during handling and transport. Journal of Animal Science
75:249-257

Heikkinen, S., Valtonen, M., Harkala, A., Helle, I. Mantyniemi, S. & Kojola, I. 2021. Susikanta Suo-
messa maaliskuussa 2021. Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 39/2021. Luonnonvarakes-
kus. Helsinki. 114 s.

Helldin, J.0., Jung, J., Neumann, W., Olsson, M., Skarin, A. & Widemo, F. 2012. The impacts of wind
power on terrestrial mammals. A synthesis. Vindval, 53 s.

Luonnonvarakeskus 2021. Riistakolmioaineistot.

Martin, J., Basille, M., Van Moorter, B., Kindberg, J., Allainé, D. & Swenson, J. E. 2010. Coping with
human disturbance: spatial and temporal tactics of the brown bear (Ursus arctos). Canadian
Journal of Zoology 88: 875—883.

Menzel C. & Pohimeyer K. 1999. Proof of habitat utilization of small game species by means of feces
control with “dropping markers” in areas with wind-driven power generators. Zeitschrift fur
Jagdwissenschaft 45:223-229.



LIITE 17.13 Vaikutukset eldimistoon, riistaan 17/17
ja metsastykseen
1.9.2022

Metsakeskus, 2021. Hirvieldinvahinkoarviot — karttapalvelu.
https://storymaps.arcgis.com/stories/flee7e10968948f8bbde155256ed4248

Metsakeskus, 2021. Hirvieldinvahinkokorvaukset — karttapalvelu.
https://metsakeskus.maps.arcgis.com/apps/MapSeries/index.html?app
id=43be56db29374caba5e7d73f541999e2

Reimers E. & Colman J.E. 2006. Reindeer and caribou (Rangifer tarandus) response towards human
activities. Rangifer 26:55-71.

Stankowich, T. 2008. Ungulate flight responses to human disturbance: A review and meta-analysis.
Biological Conservation 141:2159-2173.

Suomen Luontotieto Oy 2020a. Jyvaskylan Salolan tuulipuistohankkeen liito-orava- ja viitasammak-
koselvitys. 12/2020.

Suomen Luontotieto Oy 2020b. Jyvaskylan Salolan tuulipuistohankkeen sudenkorento- ja kirjoverk-
koperhosselvitys. 4/2021.

Tuominen, H. & Ahlman, S. 2021. Jyvaskylan Salolan tuulivoimapuiston lepakoiden kevatmuuttosel-
vitys 2021. Ahlman Group Oy.



