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Tevaniemen tuulivoimahanke
Ympdristdvaikutusten arviointiselostus
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Lahtotiedot

Viestintdyhteyksien osalta mobiiliverkkojen kuuluvuus on tarkistettu kdyttden operaattoreiden
(Elisa, Telia, DNA) kuuluvuuskarttapalvelua, josta on otettu karttaotteita arviointia varten. TV- ja
radiosignaalien peittoalueet on tarkistettu Digita Oy:n karttapalvelusta. Arviointi sadtutkien vaiku-
tuksiin perustuu limatieteenlaitoksen lausuntoon seka ilmatutkien vaikutusten arviointi Puolustus-
voimien lausuntoon.

Arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia viestintdayhteyksiin (radiolinkkiyhteydet, TV-signaalit, mobiiliyhteydet) on ar-
vioitu asianomaisilta viranomaisilta saatujen lausuntojen, julkisten aineistojen ja aikaisempien ko-
kemusten perusteella kirjallisena asiantuntija-arviona. Tutkavaikutuksia on arvioitu olemassa ole-
vaan tietoon seka saatuihin lausuntoihin perustuen.

Viestintdyhteyksien ja tutkien nykytila

Teleoperaattoreiden radiolinkkiyhteydet

Radiolinkkijanteiden sijainti selvitetdan Digitalta/operaattoreilta ennen tuulivoimahankkeen raken-
tamista ja rakentamisen jalkeen suoritetaan mittauksia tarpeen mukaan.

Mobiiliyhteydet

Hankealueella ja sen ympéristossa on taysi Elisan 2G-, 3G sekd 4G max 100M -verkkojen kattavuus.
DNA:n 2G-verkossa ei ole hankealueen ympaéristossa katvealueita, 3G- ja 4G-verkot kattavat osan
hankealueesta. 3G-verkon katvealueita on etenkin hankealueen eteldosassa ja 4G-verkon
katvealueita ympari hankealuetta. Telian 2G- ja 4G-verkot kattavat koko hankealueen. 3G-verkko
kattaa hankealueen lukuun ottamatta Loytdperan tienoilla olevaa katvealuetta. Hankealueen lahei-
syydessa olevat

TV-signaali

Hankealue sijoittuu Digita Oy:n saatavuuskartan mukaan Tampereen Teiskon Radio- ja TV-aseman
laajalle peittoalueelle. Tampereen Radio- ja TV-asema sijoittuu noin 45 kilometrin paahan hanke-
alueelta kaakkoon. Hankealuetta ldhin TV-tayteldhetinsema, jonka peittoalue kattaa Iahes koko
hankealueen, on lkaalisten Riitialassa ja se sijoittuu hankealueen lansipuolelle noin 4,5 kilometrin
etdisyydelle. Lisaksi hankealueen pohjoisosaan ylettyy peittoalue Parkanon Sopukallion TV-taytela-
hetinsemasta, joka sijoittuu noin 14 kilometrin padhan hankealueesta pohjoiseen. Hankealueelle ja
sen ymparistoon ulottuu siis TV-signaali kolmelta eri suunnassa sijaitsevalta TV-lahetinasemalta.
(Kuva 3.1)
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Kuva 3.1. Karttaotteet Digitan Antenni TV:n saatavuuskartasta. Ylhddlld vasemmalla hankealuetta
ldhin Ikaalisten Riitialan TV-tdyteldhetinasema ja sen peittoalue. Ylhddlld oikealla Parkanon Sopu-
kallion TV-tdyteldhetinasema ja sen peittoalue. Alhaalla Tampereen Teiskon TV- ja radioasema ja
sen laaja peittoalue. Hankealue merkitty karttoihin punaisella viivalla.

3.4 Sadtutkat

IImatieteen laitoksella on Suomessa yksitoista sdatutkaa. Euroopan meteorologisten laitosten yh-
teysjarjeston EUMETNET:in sdatutkaohjelma OPERA:n antaman suosituksen mukaisesti tuulivoima-
loita ei suositella rakennettavan alle viiden kilometrin etdisyydelle saatutkista. Mikali tuulivoimalat
sijoittuvat alle 20 kilometrin padhan saatutkista, tulee niiden vaikutukset arvioida.
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Nykyiselldaan Tevaniemen tuulivoimahanketta lahimpana sijaitseva sddtutka on lkaalisten Hakuma-
essa noin 10 kilometrin etdisyydella hankealueelta lounaaseen. lImatieteen laitoksen lausunnon
mukaan Hakumaen tutkapaikan vuokrasopimus on kuitenkin paattymassa ja sdatutka on siirty-
massa Kankaanpaahan noin 30 kilometria lanteen pain kesalla 2022. Uusi tutkapaikka tulee sijait-
semaan noin 31 kilometrin etdisyydella Tevaniemen hankealueelta.

Sahkonsiirrosta ei aiheudu vaikutuksia saatutkien toimintaan.

Puolustusvoimien tutkat

Hankealue ei sijoitu ilmavalvontatutkien valittomaan laheisyyteen. Hankkeesta pyydetdan Puolus-
tusvoimien lausunto.

Vaikutusten tunnistaminen

Hankkeen vaikutuksia viestintdayhteyksiin (radiolinkkiyhteydet, TV-signaalit, mobiiliyhteydet) seka
tutkien toimintaan arvioidaan asianomaisilta viranomaisilta saatujen lausuntojen perusteella.

Tuulivoimaloilla voi olla vaikutusta teleoperaattoreiden radiolinkkiyhteyksiin, mikali tuulivoimala
sijaitsee radiolinkin lahettimen ja vastaanottimen vilille. Radiolinkkiluvat myéntda Suomessa Lii-
kenne- ja viestintavirasto Traficom, jolla on tarkat tiedot kaikista linkkiyhteyksista. Tuulivoimalat
voivat vaikuttaa matkaviestinverkkojen kentan voimakkuuteen seka signaalin laatuun. Tuulivoima-
hankkeen aiheuttamat mobiiliyhteyksien hairiot ovat VTT:n selvityksen (2015) mukaan selkeimmat
hankealueella, jossa hairiot voivat aiheuttaa katkenneita puheluja ja datayhteyksia. Ongelmia voi
syntyd myos tilanteissa, joissa tukiasemia ei |6ydy kaikista ilmansuunnista esim. meren, vesistojen,
luonnonsuojelualueiden tai valtakunnan rajan ldaheisyydessa.

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa sopivissa olosuhteissa hairidita TV-signaaliin voimaloiden ldhialu-
eilla. Hairididen esiintyminen riippuu voimaloiden sijainnista suhteessa TV-mastoon ja TV-vastaan-
ottimeen, lahettimen signaalin voimakkuudesta ja suuntauksesta, sekd maaston muodoista ja
muista mahdollisista esteistd vastaanottimen ja lahettimen valilld. Tuulivoima-ala ja matkavies-
tinoperaattorit ovat Viestintaviraston (nyk. Liikenne- ja viestintavirasto Traficom) vuonna 2016 ve-
tamassa tyoryhmassa antaneet suosituksen yritysten valisestd vastuunjaosta, mikali tuulivoimalat
hairitsevat TV-vastaanottoa. Tuulivoimaloiden mahdollisesti aiheuttamat héirioét voidaan korjata
esimerkiksi alildhettimelld, satelliittivastaanottimella tai nostamalla olemassa olevien ldhettimien
tehoa. Normaalisti alilahetin rakennetaan verkko-operaattorin (esim. Digita, DNA) toimesta. Lisaksi
Traficom edellyttda asuinkiinteistojen vastaanottimilta M65—maarayksen mukaista vastaanotinta.

Euroopan meteorologisten laitosten yhteisjarjeston EUMETNET:in sdatutkaohjelman OPERA:n mu-
kaan tuulivoimaloiden vaikutukset tulee arvioida saatutkiin, mikali voimalat sijaitsevat alle 20 kilo-
metrin etaisyydella saatutkista. Tuulivoimalat voidaan havaita lImatieteenlaitoksen saavalvontatut-
kissa. Suositusten mukaan voimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle saatutkista.

Tuulivoimaloiden tiedetdan aiheuttavan haittaa ilma- ja merivalvontatutkille. Tuulivoimaloiden ai-
heuttamat hairiot voivat ilmeta tutkien toiminnassa mm. varjostamisena ja ei-toivottuina heijastuk-
sina, jolloin tutkien valvontakyky heikentyy ja tuulivoimala voi ndkya tutkakuvassa suuren kokonsa
vuoksi. Vaikutusten suuruus riippuu voimaloiden sijainnista ja geometriasta suhteessa tutkien si-
jaintiin.

Sahkonsiirrosta ei tiettdvasti aiheudu vaikutuksia viestintayhteyksiin, sdatutkiin eikd Puolustusvoi-
mien ilmatutkien toimintaan.
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Vaikutukset viestintayhteyksiin ja tutkien toimintaan

Mobiiliyhteydet

Matkapuhelimet ovat yleensa yhteydessa useampaan tukiasemaan, joten tuulivoimaloiden vaiku-
tukset matkapuhelinten kuuluvuuteen arvioidaan vahaisiksi.

TV-signaali

Lahimmat TV-tayteldahetinasemat, joiden peittoalue ulottuu hankealueelle, sijaitsevat Ikaalisten Rii-
tialassa noin 4,5 km etdisyydelld hankealueen lansipuolella seka Parkanon Sopukalliossa noin 14
kilometrin etdisyydella hankealueen pohjoispuolella. Tampereen Teiskon TV-lahetinasema sijoittuu
hankealueen kaakkoispuolelle noin 45 kilometrin paahan. TV-lahetinasemat sijaitsevat hankealu-
een eri puolilla, joten lahelld olevat asuin- tai lomarakennukset eivat jaa tuulivoimaloiden katvee-
seen TV-signaalin osalta. Ndin ollen hankkeen vaikutukset TV-kuvan ndkyvyyteen arvioidaan vahai-
siksi.

Saatutkat

Tevaniemen tuulivoimahanketta ldhin saatutka sijaitsee noin 10 kilometrin etdisyydelld hankealu-
eelta lounaaseen lkaalisten Hakumdessa lkaalisten Veden vesitornissa. lImatieteen laitoksen lau-
sunnon mukaan Hakumaen tutkapaikan vuokrasopimus on kuitenkin paattymassa ja saatutka on
siirtymassa Kankaanpadhan noin 30 kilometria lanteen padin kesalld 2022. limatieteen laitoksen lau-
sunnon mukaan uusi tutkapaikka sijaitsee 31 kilometrin etdisyydelld Tevaniemen hankealueelta,
eikd hankkeella ole siihen vaikutuksia.

Puolustusvoimien tutkat

Hankealue sijoittuu suhteessa [dhimpiin ilmavalvontatutkiin siten, ettd hankkeella ei
todenndkadisesti ole vaikutuksia ilmavalvontaan. Hankkeesta pyydetdaan Puolustusvoimien lau-
sunto, jonka perusteella asia varmistuu.

Taulukko 5.1.Tuulivoimahankkeen vaihtoehtojen vaikutukset.

VE 1 (9 voimalaa) VE 2 (8 voimalaa) VEO

Viestintdayhteydet | Vahainen kielteinen Ei vaikutusta

Hankealueen eri puolilla on TV-lahetinase- | Mikali hanketta ei toteuteta,
mia, joten hankkeen vaikutukset TV-kuvan | viestintdayhteyksiin ei ole vai-
nakyvyyteen ovat vahaisia. Hankkeella ei kutuksia.

ole merkittavia vaikutuksia mobiiliverkon
kuuluvuuteen. Hanke ei vaikuta saatutkiin.

Sahkonsiirron vaikutukset

Hankkeen sahkonsiirto toteutetaan maakaapeleilla eika niistd aiheudu vaikutuksia viestintayhteyk-
siin, eika tutkien toimintaan.
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Taulukko 5.2. Sdhkénsiirron vaihtoehtojen vaikutukset.

VEA VE B
Viestintdayhteydet | Ei vaikutusta

Sahkonsiirto on suunniteltu toteutettavan maakaapelilla. Sahkdnsiirron yh-
teydessa ei muodostu vaikutuksia viestintayhteyksiin.

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Muut tuulivoimahankkeet sijaitsevat yli 10 kilometrin etdisyydelld, eivatka ne sijoitu Tevaniemen
tuulivoimahankkeen ja TV-lahetinasemien viliin. Tampereen TV-ldhetinaseman ja hankealueen va-
lissd noin 14 kilometrin etdisyydella sijaitsee Aljonvuoren yksittdinen tuulivoimala, eika se vaikuta
TV-kuvan nakyvyyteen hankealueen ldheisyydessa.

Hankkeella ei ole viestintdyhteyksiin eika tutkien toimintaa yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden
kanssa.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Mikali tuulivoimaloista aiheutuu hairidita antenniTV -vastaanottoon, hairiot voidaan yleensa pois-
taa suuntaamalla antenni uudelleen tai asentamalla uudempia, tehokkaampia antenneja. Naista
korjaustoimenpiteista vastaa hankkeesta vastaava. Tiedonsiirtolinkkijanteiden sijainti selvitetdan
Digitalta/operaattoreilta ennen tuulivoimahankkeen rakentamista. Koska linkit vaativat vain muu-
tamia metrien laajuisen avoimen alueen, voimaloiden siirto joillakin kymmenilla metreilla riittaa
hairididen estamiseksi. Mikali mobiiliyhteyksien tai TV-signaalin heikkenemistd on odotettavissa,
voidaan alueella ja kotitalouksissa selvittda signaalien vahvuuksia ja tarvittaessa asentaa tukiasemia
ja taytelahettimia. Mikali tuulivoimala katkaisee radiolinkin yhteyden, radiolinkki on siirrettava.

Arvioinnin epavarmuustekijat

Mikali hankesuunnitelmat muuttuvat hankkeen edetessa on Puolustusvoimilta pyydettava uusi lau-
sunto hankkeen hyvaksyttavyydestd. Hankkeen vaikutukset viestintdayhteyksien ja niiden merkitta-
vyys tdasmentyvat lievennyskeinojen suunnittelun edetessa.

Yhteenveto

Matkapuhelimet ovat yleensa yhteydessa useampaan tukiasemaan, joten tuulivoimaloiden vaiku-
tukset matkapuhelinten kuuluvuuteen arvioidaan vahaisiksi. Myos hankkeen vaikutukset TV-kuvan
nakyvyyteen arvioidaan vahaisiksi, silla hankealueelle tulee TV-signaali kolmelta eri suunnissa sijait-
sevalta TV-lahetinasemalta, joten ldhelld olevat asuin- tai lomarakennukset eivat jaa tuulivoimaloi-
den katveeseen. Mahdollisia hairidita antenniTV-signaalin vastaanottoon voidaan yleensa poistaa
suuntaamalla antenni uudelleen tai asentamalla tehokkaampia antenneja.

Hankealuetta lahin sdatutka tulee limatieteen laitoksen lausunnon mukaan siirtymaan kesalla 2022
yli 20 kilometrin padhan hankealueelta, joten hankkeella ei ole siihen vaikutuksia. Hankealue
sijoittuu suhteessa ldhimpiin ilmavalvontatutkiin siten, ettd hankkeella ei todennakoisesti ole
vaikutuksia ilmavalvontatutkiin.

Hankkeella ei ole viestintayhteyksiin eika tutkien toimintaa yhteisvaikutuksia muiden tiedossa ole-
vien hankkeiden kanssa, silla muut tuulivoimahankkeet sijaitsevat yli 10 kilometrin etaisyydella, ei-
vatkd ne sijoitu Tevaniemen hankealueen ja lahetinasemien tai tutkien valiin. Hankkeen
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sahkonsiirto toteutetaan maakaapelina, eika silla ole vaikutuksia viestintayhteyksiin eika tutkien
toimintaan.

Mikali hankesuunnitelmat muuttuvat hankkeen edetessa on Puolustusvoimilta pyydettava uusi lau-
sunto hankkeen hyvaksyttavyydesta.

Yhteenveto hankkeen vaikutuksista alueen viestintdyhteyksiin ja tutkiin:

e Tevaniemen hankkeen tuulivoimaloiden vaikutukset matkapuhelinten kuuluvuu-
teen tai TV-kuvan nakyvyyteen arvioidaan vahaisiksi.

o Hankkeella ei ole vaikutuksia lahimpiin saatutkiin, silla ne tulevat sijaitsemaan yli
20 kilometrin etaisyydella.

o Hankkeen sahkonsiirrolla ei ole vaikutuksia viestintayhteyksiin eika tutkien toi-
mintaan.

e Hankkeella ei ole yhteisvaikutuksia muiden tiedossa olevien hankkeiden kanssa.
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