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Aineistot ja menetelmat

Vaikutusten arviointi perustuu julkisesti saatavilla oleviin olemassa oleviin tietoihin, kuten Maan-
mittauslaitoksen ilmakuva- ja kartta-aineistoihin seka ymparistéhallinnon julkaisuihin ja avoimiin
aineistoihin.

Vaikutusten merkittavyyden arviointi on tehty asiantuntija-arviona hyddyntden Imperia-hank-
keessa kehitettyja menetelmia. Vaikutusarviossa on tarkasteltu tuulivoimahankkeen suunnitellun
infrastruktuurin sijoittumista suhteessa pintavesiin. Arvioinnissa on huomioitu hankkeesta aiheu-
tuvat muutokset valuma-alueisiin ja vesien virtaussuuntiin seka laskuojissa ja alapuolisessa vesis-
t6ssa tapahtuvat hydrologiset ja kemialliset muutokset. Vesistévaikutusarvion perusteella on arvi-
oitu hankkeen vaikutukset kalastoon sekd hankkeen suhde vesienhoidon tavoitteiden saavuttami-
seen. Lisaksi on arvioitu vaikutukset kalastukseen.

Hankealueelle ja vaihtoehtoisten sahkonsiirtoreittien varrelle sijoittuvat vesilain 2 luvun 11 § mu-
kaiset luontotyypit on kuvattu ja vaikutuksia pintavesista riippuvaisiin luontotyyppeihin tarkasteltu
kaava-YVA-selostuksen liitteessa 11.

Nykytilan kuvaus

Hankealue

Hankealue sijoittuu Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalueelle (VHA3) ja Koke-
maenjoen padavesistoalueelle (vesistdalue 35). 2. jakovaiheen valuma-alueista hankealueelle sijoit-
tuu pohjoisosassa Aurajarven valuma-alue (35.57), eteldosassa Kyrosjarven alue (35.52) ja pienelta
osin lannessa Parkanonjarven alue (35.53). Voimalat sijoittuvat kolmelle 3. jakovaiheen valuma-
alueelle: Poltinjoen-Leppasjarven valuma-alue (35.571), Royhidnjarven-lso Karppajarven valuma-
alue (35.527) ja Kyrosjarven alue (35.521). Lisdksi pieni osa hankealueen lantisimmasta reunasta
kuuluu Vaarajoen alueeseen (35.531). Vaarajoen alueelle ei ole suunniteltu voimaloita.

Edellda mainittujen valuma-alueiden tietoja on esitetty seuraavassa taulukossa 2.1. Taulukossa on
esitetty myos sahkonsiirtoreiteilld esiintyvat valuma-alueet. 3. jakovaiheen valuma-alueet on esi-
tetty kuvassa 2.1.

Taulukko 2.1. Hankealueen 3. jakovaiheen valuma-alueiden tietoja (Ekholm 1993).

Nro Nimi Pinta-ala | Jarvisyys | Alaraja Pinta-ala Jarvisyys
km? % alarajalla alarajalla
km? %

35.571 | Poltinjoen-Leppasjarven | 60,02 7,33 Vaarajoki 444,42 9,40
valuma-alue

35.527 | Royhionjarven-lso Karp- | 60,09 3,39 Kyroésjarvi (Pie- 60,09 3,39
pajarven valuma-alue nijoenlahti)

35.521 | Kyrosjarven alue 358,16 27,30 Kyrdskoski 2626,83 8,94

35.531 | Vaarajoen alue 22,98 0,13 Kyrésjarvi (Heit- | 1165,97 8,30

tolanlahti)

35.526 | Vahajarven valuma-alu- 11,25 3,21 Kyrosjarvi (Jout- | 11,25 3,21

eelle tulahti)
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Kyrosjarvi

Kuva 2.1. Valuma-aluejako ja pintavedet hankealueella sen Idheisyydesséd (Suomen ympdristdkes-
kus 2021).

Hankealue kasittaa pienehkdja jarvia ja lammen, runsaasti puroja ja ojia seka paasaantoisesti oji-
tettuja suoalueita. Jarvien ja lammen fysiologiset tiedot on esitetty seuraavassa taulukossa 2.2.

Taulukko 2.2 Hankealueelle sijoittuvien jérvien ja lampien fysiologiset tiedot (Hertta ympdristétie-
tojdrjestelmd 2021)

Nimi Vesiala ha* Rantaviiva Valuma-alue

km* (3. jakovaihe)
Pitkajarvi 1,498 1,135 Poltinjoki-Leppasjarvi va
Ahvenlampi 3,766 0,809 Poltinjoki-Leppasjarvi va
Ylinen Kotajarvi 5,422 2,267 Kyrojarvi a

* Maanmittauslaitoksen maastotietokannan 1:10 000 -mittakaavaiseen aineistoon perustuva tieto

Alueen pohjoisosasta, Poltinjoki-Leppdasjarven valuma-alueelta vedet laskevat ojia pitkin pohjoi-
seen Leppadsjarven, Poltinjoen ja Vaarajoen kautta Kyrdsjarven Heittolanlahteen. Leppasjarvi on
luokiteltu ekologiselta tilaltaan erinomaiseksi, Poltinjoki tyydyttavaksi ja Vaarajoki hyvaksi. Leppas-
jarven pinta-ala on 2,08 km? ja sen on syvimmilldan 21 metria.
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Alueen kaakkoisosasta, Royhionjarven-Iso Karppajarven valuma-alueelta vedet laskevat eteldan
Royhidnjarven, Railastonojan, Saukkolammen seka Piirroslammen kautta Kyrdsjarven Penijoenlah-
teen. Royhionjarvi ja Railastonoja on luokiteltu ekologiselta tilaltaan hyvaksi.

Alueen lounaisosan vedet valuvat ojia pitkin Alinen Kotajarven ja Kotaojan kautta Kyrdsjarven Kan-
kaansuunlahteen. Alinen Kotajdarven ja Kotaojan ekologista tilaa ei ole maaritetty.

Hankealueen lansireunalta, Vaarajoen alueelta, vedet virtaavat ojien kautta Vuohenojan, Suvilam-
men, Poltinjoen ja Vaardjoen kautta Kyrdsjarven Heittolanlahteen. Vuohenojan ja Suvilammen eko-
logista tilaa ei ole maaritetty.

Alueen vesistojan kuormittavat ensisijaisesti metsa- ja maatalous. Alue sijaitsee Etela-Suomen ar-
seeniprovinssilla, minkd vuoksi alueen purovedet ja purosedimentit voivat jo luonnostaan sisaltaa
keskimaaraista korkeampia arseenipitoisuuksia. Geologian tutkimuskeskuksen (1996) kartoitusten
mukaan Eteld-Suomen arseeniprovinssin purovesien arseenipitoisuus on keskimaarin yli 1 pg/I, kun
se muualla Suomessa vaihtelee vililld noin 0,07 pg/l — 0,6 ug/l.

Hankealueen vesistot seka purkureittien vesistot kuuluvat kokonaisuudessaan Kyrésjarven kalata-
lousalueeseen. Kalatalousalueen suurin vesisté on Kyrésjarvi. Sen pinta-ala on 96,1 km? ja keski-
syvyys 10,4 metria ollen syvimmilladn 47 metria. Kyrosjarvi on sddnnostelty jarvi, joka on luokiteltu
ekologiselta tilaltaan hyvaksi ja rehevyysluokaltaan lievasti rehevidksi. Lahtialueet, kuten pohjois-
osassa sijaitsevat Heittolanlahti ja Penijoenlahti ovat hitaan veden vaihtuvuuden vuoksi muuta jar-
ved rehevampia. Kyrojarvessa kalastuksen kannalta tarkeimpia kalalajeja ovat kuha, hauki ja ahven.
Myods sulkavaa, lahnaa ja muita sarkikaloja seka kuorretta on runsaasti (Kolari, 2021).

Hankealueella sijaitsee kaksi vesilain perusteella suojeltua kohdetta (ns. vesilakikohde). Taman li-
saksi hankealueelta Kyrdsjarveen laskevien jokien varrella on vesilakikohteiksi maaritettyja alueita.
Vesilakikohteella tarkoitetaan luonnontilaista, enintdadn 10 ha suuruisia, flada tai kluuvijarvia seka
Iahteitd, noroja ja alle hehtaarin suuruisia lampia. Vesilakikohteiden luonnontilan vaarantaminen
on kielletty ilman lupaviranomaisen myéntamaa poikkeusta.

Hankealueella sijaitsevat vesilakikohteet ovat Pitkdjarven pohjoispuolella, hankealueen rajalla si-
jaitseva puro sekd hankealueen lansiosassa sijaitseva lahde. Hankealueelta laskevien vesien virtaus-
reitilld vesilakikohteita ovat eteldssa Royhionjarveen laskevassa purossa Sorvanperannittun koh-
dalla, lannessa Vuohenojan varrella seka lounaassa Alinen Kotajdrveen laskevan ojan varrella, Oja-
lan kohdalla.
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Kuva 2.2. Hankealueella ja sen Iéheisyydessd sijaitsevat vesilakikohteet (Syke).

Hankealueelle sijoittuvia vesilain 2 luvun 11 § mukaisia luontotyyppeja on tarkastelu kaava-YVA-
selostuksen liitteessa 17.8. Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin.

Sahkonsiirtoreitit

Sahkonsiirtovaihdot sijoittuvat Vaarajoen alueelle (35.531), Kyrdsjarven alueelle (35.521) seka lan-
nessa Vahajarven valuma-alueelle (35.526).

Sahkdnsiirtoreittien sijoittuminen eri 3. jakovaiheen valuma-alueille on esitetty seuraavassa taulu-
kossa 2.3.

Taulukko 2.3. Séhkénsiirtoreittivaihtoehtojen sijoittuminen 3. jakovaiheen valuma-alueille.

Vaihtoehto P&ddasiallinen valuma-alue Muut valuma-alueet
Nimi Nro Nro

VEA Vadrdjoen alue 35.531 | 35.521, 35.526
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VE B Virijoenalue | 35531 |35.521,35.526

Vaihtoehtoiset sahkdnsiirtoreitit ylittavat lukuisia ojia ja puroja. Suurin vesistonylitys on Vaarajoen
kohdalla, joka on noin 20 metria levea ylityskohdasta. Sahkonsiirtoreittien varrelle sijoittuvia vesi-
lain 2 luvun 11 § mukaisia luontotyyppeja on tarkastelu YVA-selostuksen liitteessa 17.8 Vaikutukset
kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin.

Vaikutusten tunnistaminen

Pintavesiin kohdistuvat vaikutukset keskittyvat tuulivoimaloiden ja niihin liittyvan infrastruktuurin
sekd voimajohdon rakentamisvaiheeseen. Maansiirtotyot teiden, kaapelien, voimalapaikkojen ra-
kentamisalueilla paljastavat maaperan altistaen sen eroosiolle. Sadeveden irrottamat maa-ai-
neshiukkaset kulkevat veden mukana ja aiheuttavat samentumista sekd karkeamman maa-ainek-
sen kertymista rakentamisalueiden lahiuomien pohjalle. Vastaavia vaikutuksia aiheutuu myos mah-
dollisesta maa-aineksen otosta ja maanldjityksesta. Kiintoaineen lisdksi maanrakennustoiden seu-
rauksena vesistoon voi kulkeutua myos ravinteita ja humusaineita. Rakennustdiden aiheuttama ra-
vinnekuormitus voi aiheuttaa vesiston rehevoitymista. Typpipitoisia padstoja pintavesivesiin voi
syntya erityisesti louhinnoissa kdytettyjen rdjahdeaineiden jaamista.

Hankealue sijaitsee Eteld-Suomen arseeniprovinssilla. Jos alueen kalliota louhitaan ja siitd tehtya
mursketta kdytetdaan rakentamiseen, voi mahdollisesti arseenipitoinen kivimurske vapauttaa ra-
pautuessaan arseenipitoisia vesid kuormittaen alueen pintavesia. Jos alueella on arseenipitoista
kalliota ja moreenimaata heijastuu se jo luonnontilassa alueen purovesiin ja purosedimentteihin
normaalia korkeampana arseenipitoisuutena (GTK 1996).

Kiintoaineen, ravinteiden ja humusaineiden kulkeutuminen ja laskeutuminen vesistssa riippuu
muun muassa maaperan laadusta ja topografiasta, vesiuoman virtaamasta ja sdadolosuhteista. Esi-
merkiksi runsasvetisena aikana samentuma levida virtaamien kasvaessa kauemmas kuin vahaveti-
send aikana. Ojien kaivaminen voi muuttaa vesien virtaussuuntia ja virtaamia.

Rakentamisvaiheessa maastossa on runsaasti koneita, joista voi vahinko- tai onnettomuustilan-
teissa aiheutua polttoainepadstd maaperaan ja hulevesien kautta mahdollisesti vesistoon.

Sahkonsiirron vaikutukset pintavesiin maakaapelikanavien kaivutoihin. Vaikutukset ovat luonteel-
taan samankaltaisia, joskin hieman vahdisempia kuin tuulivoimaloiden pystytyksessa tai teiden ra-
kentamisessa.

Toiminnan aikaisia vesistovaikutuksia ei hankkeesta normaalitilanteessa aiheudu.

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset kalastoon ovat vaikutusmekanismeiltaan vastaavia kuin
edelld pintavesien kohdalla esitettiin. Tuulivoimaloiden sijoittuessa etaalle vesistoista kalastoon
kohdistuvia vaikutuksia voi aiheutua Iahinna uusien tielinjojen seka sahkodnsiirron maakaapeliojien-
rakentamisen ja ilmajohdon pylvdiden perustamisen yhteydessa, mikali rakentaminen tapahtuu ve-
sistdjen valittomassa ldheisyydessa (esim. tierumpujen rakentaminen). Vaikutukset ovat rakennus-
tyon aikaisia, luonteeltaan lyhytkestoisia ja pienialaisia.

Vaikutusten merkittavyyden arvioinnin kriteerit

Vaikutuksen merkittdvyys maaritetdan vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suuruuden pe-
rusteella YVA + kaavaselostuksen luvussa 8.4 ”"Vaikutusten luonnehdinta ja merkittavyyden maarit-
tely” esitetyn perusteella. Arviointi on tehty seuraavissa taulukoissa 4.1 ja 4.2 esitettyjen kriteerien
mukaisesti.
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Taulukko 4.1. Vaikutusalueen herkkyys pintavesiin ja kalastoon kohdistuvien vaikutusten arvioin-

nissa.

Vaikutuskohteen

Lainsdddanndn ohjaus / yhteiskun-

Alttius muutoksille

Vahan tai ei lainkaan ranta-
asukkaita (pysyva ja/tai loma-
asutus)

Ei vedenottoa

Vaikutusalueella ei esiinny kalo-
jen lisdantymis- tai poikasalu-
eita. Alue ihmistoiminnalla voi-
makkaasti muutettu.

Alueella harjoitetaan vain vahan
kalastusta.

herkkyys nallinen merkitys
Suuri e Kansallinen tai suuri alueellinen | e Ekologinen tai kemiallinen tila
virkistysarvo heikkenee vahaisesta lisakuor-
e Runsaasti ranta-asukkaita (py- mituksesta.
syvé ja/tai loma-asutus) e Vesimuodostuman herkkyys li-
e Vedenotto talousvedeksi tai hy- sadntyvalle kuormitukselle
viksi raakavedeksi teollisuuteen suuri, esim. pieni virtaama, hei-
e Vesimuodostumaan kohdistettu kot laimenemisolosuhteet
merkittavid kunnostustoimenpi- | ® Vesieliéstd ja kalasto herkkid ve-
teita denlaadun muutoksille. Hitaasti
e Vaikutusalueella tirkeita kalojen toipuva ekosysteemi.
lisddntymis- tai poikasalueita.
o Alue tarked ammattikalastuk-
selle
Kohtalainen e Alueellinen tai suuri paikallinen | e Ekologinen tai kemiallinen tila
virkistysarvo heikkenee kohtalaisesta lisa-
e Jonkin verran ranta-asukkaita kuormituksesta.
(pysyva ja/tai loma-asutus) e Vesimuodostuman herkkyys li-
e Vedenotto raakavedeksi saantyvalle kuormitukselle koh-
e Vaikutusalueella tarkeita kalojen talainen, esim. kohtalainen vir-
lisaantymis- tai poikasalueita, taama/laimenemisolosuhteet
mutta lisdantymismenestyson | ® Vesielidsto ja kalasto melko hy-
korkeintaan tyydyttivaa alueen vin vedenlaadun muutoksia kes-
luonnonsuhteiden tai aikaisem- tavda. Melko nopeasti toipuva
pien ihmistoiminnasta johtuvien ekosysteemi
vaikutusten takia. Alue ihmistoi-
minnalla jonkin verran muu-
tettu.
e Melko runsaasti vapaa-ajan ka-
lastusta tai ammattikalastusta.
Vahdinen e Virkistysarvo paikallinen e Ekologinen tai kemiallinen tila

heikkenee vasta suuresta lisa-
kuormituksesta.

e Vesimuodostuman herkkyys li-
saantyvalle kuormitukselle va-
hdinen, esim. suuri virtaama,
hyvat laimenemisolosuhteet

e Vesieliosto ja kalasto vedenlaa-
dun muutoksia hyvin kestavaa.
Nopeasti toipuva ekosysteemi.
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Taulukko 4.2. Muutoksen voimakkuuden kriteerit pintavesiin ja kalastoon kohdistuvien vaikutusten

arvioinnissa.
Muutoksen suuruus | Voimakkuus ja suunta Alueellinen
laajuus
Suuri kielteinen e Toiminnan aiheuttamat kielteiset muutokset veden- Muutos pit-
muutos laatuun, virtauksiin, virtaamaan tai vedenkorkeuteen | kdkestoi-
tai padstot vesistoihin ovat suuria. nen tai hi-
e Rehevyystason selvd nousu ja ekologisen tai kemialli- | taasti pa-
sen luokituksen selva heikkeneminen lautuva
e Uimavesien laatu heikkenee selvasti.
e Hanke vaikuttaa haitallisesti kalakantoihin, joilla on
kalastuksen kannalta merkitysta.
Kohtalainen kieltei- | ¢ Toiminnan aiheuttamat kielteiset muutokset veden- Muutos
nen muutos laatuun, virtauksiin, virtaamaan tai vedenkorkeuteen melko ly-
tai paastot vesistoihin ovat kohtalaisia. hytaikainen
e Rehevyystason nousu ja ekologisen tai kemiallisen laa- | ja kohtalai-
dun heikkeneminen sen nope-
e Uimaveden laatu heikkenee. asti palau-
e Hanke vaikuttaa jossain maarin haitallisesti kalakan- tuva
toihin, joilla on kalastuksen kannalta merkitysta.
Vahainen kielteinen | e Toiminnan aiheuttamat kielteiset muutokset veden- Muutos ly-
muutos laatuun, virtauksiin, virtaamaan tai vedenkorkeuteen | hytaikainen
tai paastot vesistoihin ovat vahaisia. ja nopeasti
e Rehevyystaso nousee vain vahan ja ekologisen tai ke- | palautuva
miallisen laatu heikkenee vain vahan.
e Uimaveden laadussa ei tapahdu heikkenemista.
e Hanke vaikuttaa vain vahan haitallisesti kalakantoihin,
joilla on kalastuksen kannalta merkitysta.
Ei muutosta e Toiminnalla ei ole vaikutusta vesistéihin. Ei muu-
e Hanke ei vaikuta kalakantoihin, joilla on kalastuksen tosta tai
kannalta merkitysta. muutos hy-
vin lyhytai-
kainen ja
valitto-
masti pa-
lautuva.
Mydnteinen muutos | ¢  Toiminta vdhentda vesistovaikutuksia tai vesistékuor- | Muutos pit-
mitusta kakestoi-
nen

e Rehevyystaso laskee ja ekologinen tai kemiallinen tila
paranee.

e Uimaveden laatu paranee.

e Hanke parantaa kalastuksen kannalta merkityksellisia
kalakantoja.
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Vaikutukset pintavesiin ja kalastoon

Tuulivoimahankkeen vaikutukset

Tuulivoimahankkeessa tuulivoimaloiden seka teiden ja hankealueen kaapeliojien maanrakennus-
toista voi aiheutua kiintoaineen, humuksen ja ravinteiden kulkeutumista alueen pintavesiin. Ravin-
nekuormitus voi osaltaan lisata rehevoitymista. Kiintoaineen kulkeutumisesta voi seurata ojien liet-
tymista ja pintavesien tilapdista samentumista silta osin kuin rakennuskohde sijaitsee vesimuodos-
tuman laheisyydessd, ja rakennusalueelta on virtausyhteys vesimuodostumaan tai rakennustyo
kohdistuu itse uomaan. Uomaan kohdistuvia toitd ovat teiden ojaston/purojen ylitykset, jotka to-
teutetaan tierummuilla. Tuulivoimahankkeen rakennustdiden aiheuttamat ojitusten vaikutukset
ovat verrattavissa metsien kunnostusojitusten vaikutuksiin. Olemassa olevien ojien perkauksen vai-
kutus valuntaan on vahdinen, mutta uusien ojien kaivaminen todennakdisesti lisda valumaa.

Happamien sulfaattimaiden sekd mustaliuskeiden esiintyminen hankealueella ei ole todennakoista,
joten niistd aiheutuvaa riskia pintavesille ei arvioida olevan. Tyémaalta pintavesiin voi mahdollisesti
kulkeutua myds Oljypitoisia vesid, mutta normaalitilanteessa padstot ovat hyvin pienia ja vaikutuk-
set siten merkityksettomia.

Hankkeessa voidaan suurelta osin hyodyntaa alueen nykyista tieverkostoa. Uutta tiestda rakenne-
taan hankkeen toteutusvaihtoehdosta riippuen noin 2,5-3,5 km ja nykyista tiestda parannetaan
noin 6,5 km.

Voimala nro 1 (VE1) ja voimalat 4 ja 5 (VE1 ja VE2) sijoittuvat ojitetulle alueelle, jolta vedet johtuva
pohjois-eteldsuuntaisen painanteen kautta pohjoiseen kohti Leppdsjarved. Painanteessa sijaitsee
noin 500 metrid pitka ja leveimmillddn noin 45 metria levea Pitkdjarvi. Voimalat sijaitsevat noin 18
hehtaarin suuruisen, ojitetun Lampinevan reunalla. Voimaloiden tiet pyritdan rakentamaan mo-
reeni- ja kalliomaalle. Kunnostettavaa, jo olemassa olevaa tieta sijaitsee Kahilannevan ojitetulla
suopainanteella. VE1 vaatima tie voimalalle nro 1 on suunniteltu kulkevan Lampinevan eteldreunaa.

Voimalat 6 ja 8 (VE1 ja VE2) sijoittuvat ojitetulle alueelle, josta vedet johtuvat eteldan kohti Ray-
hionjarvea. Aluetta halkoo pohjois-eteldasuuntainen painanne, jota kautta alueen ojaveden purka-
vat. Voimaloille rakennettavat tiet sijoittuvat pdasadntoisesti moreenimaalle. Uudet suunnitellut
tiet eivat ylita suuria puroja tai kosteikkoalueita. Voimalalle 8 johtava tie kulkee poikittain turvet-
taytteisen painanteen yli.

Voimalat 2, 3, 7 ja 9 (VE1 ja VE2) sijoittuvat ojitetulle alueelle. Alueella sijaitsee Ylisen Kotajarven
neva ja sen eteldosassa oleva Ylinen-Kotajarvi (5,6 ha), johon alueen pintavedet purkavat ja joka
purkaa vetta kohti lounaassa sijaitsevaa Alinen-Kotajarvea. Ylinen-Kotajarvi sijaitsee noin 250 m ja
Ylisen kotajarven neva noin 100 m voimalasta nro 7. Voimalat ja ja niille johtavat huoltotiet pyritaan
sijoittamaan sora/moreenimaalle. Uusia tai kunnostettavia teitd ei ole suunniteltu laajoille kos-
teikoille.

Tuulivoimaloiden, teiden seka sahkdaseman ja hankealueen maakaapelien rakentamisesta pinta-
vesiin aiheutuvien muutosten arvioidaan olevan lyhytaikaisia ja melko paikallisia. Suoalueet ja
ojasto pidattavat ravinteita ja kiintoainesta ja siten puhdistavat vesia ennen niiden kulkeutumista
alapuolisiin vesistonosiin. Ojien tai purojen ylityksista ei aiheudu rakentamisen tai parantamisen
jalkeen vesistovaikutuksia, mikali tierummut mitoitetaan riittdviksi padotusvaikutuksen esta-
miseksi. Hankkeesta valuma-alueisiin tai vesien virtaussuuntiin aiheutuvien muutosten merkitys ar-
vioidaan vahaiseksi.

Tuulivoimaloiden toimintavaiheessa ei vaikutuksia pintavesiin tavanomaisessa tilanteessa synny.
Jos rakenteet puretaan toiminnan loputtua, vaikutukset ovat samantyyppisia kuin
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rakentamisvaiheessa. Rakenteiden jattdminen maastoon toiminnan paattymisen jalkeen ei aiheuta
pintavesivaikutuksia.

Maa-aineksen ottamisesta hankealueella aiheutuu hankealueelta ldhteviin vesiin kiintoaine-, ra-
vinne- ja humuskuormitusta ja lisdksi alueelta |ahtevien vesien virtaamat darevoityvat, kun vetta
pidattava kasvillisuus poistetaan. Mahdollisilta louhittavilta alueilta Iahteviin vesiin kulkeutuu hie-
nojakoista kiviainesta ja typpiyhdisteita. Lisaksi alueen kalliopera saattaa olla arseenipitoista, jolloin
kalliomurskasta voi rapautuessa vapautua arseenipitoisia vesia. Arseenilla voi olla jo pienissakin pi-
toisuuksissa haitallisia vaikutuksia pienvesistdissa. Alueen pienvesissa voi kuitenkin voi olla jo luon-
nostaan kohonneet arseenipitoisuudet alueen geologian vuoksi. Tydmaavesissa saattaa olla jonkin
verran koneista perdisin olevaa 6ljya. Maa-ainesten otto tapahtuu siihen erikseen haettavien lupien
ja niissa mahdollisesti esitettavien lupamaaraysten mukaisesti.

Pintavesiin kohdistuvien vaikutusten vaikutusalueen herkkyys arvioidaan vahaiseksi. Vaikutukset
rajautuvat alueelle, jolla ei ole ranta-asutusta, vedenottoa tai erityista virkistysarvoa. Hankkeesta
vedenlaatuun, virtauksiin, virtaamaan tai vedenkorkeuteen aiheutuvat muutokset ja paastot pinta-
vesiin ovat lyhytaikaisia, melko paikallisia ja vahaisia. Hankkeen vaikutukset pintavesiin arvioidaan
vahaisiksi kielteisiksi. Vaikutuksia huomion arvoisiin luontotyyppikohteisiin mukaan lukien vesilain
nojalla suojellut kohteet on tarkasteltu YVA-selostuksen kohdassa 15.

Hankkeen ei arvioida vaikuttavan heikentavasti alapuolisten vesistdjen ekologiseen tilaan tai vai-
keuttavan vesienhoidon tavoitteiden saavuttamista. Vesienhoidon toimenpideohjelmassa 2016-
2021 ja toimenpideohjelmaehdotuksessa 2022-2027 ei ole esitetty kunnostustoimenpiteitd hanke-
alueelle. Poltinjokeen ja Vaardjokeen on esitetty kunnostustoimenpiteeksi kalankulkua helpottava
toimenpide (esteen poistaminen).

Hankkeen mahdolliset vaikutukset kalastoon ja kalastukseen aiheutuvat vesistdvaikutusten kautta.
Nain ollen myds nama vaikutukset olisivat pdaasiassa rakentamisen aikaisia ja jaisivat lyhytaikaisiksi
ja paikallisiksi rajoittuen valtaosin hankealueelle. Hankkeesta aiheutuva muutos on vdhdinen kiel-
teinen. Hanke- ja vaikutusalueen kalastollinen ja kalastuksellinen arvo arvioidaan vahaiseksi, jolloin
vaikutukset kalastoon ja kalastukseen ovat enintdadn vahaiset kielteiset.

Vaihtoehdossa VE1 rakentamisen aikaisia muutoksia pintavesiin aiheutuu jonkin verran laajem-
malla alueella kuin vaihtoehdossa VE2 rakennettavien voimaloiden ja infrastruktuurin suurem-
masta maarasta johtuen. Vaihtoehdossa VE2 ei rakenneta voimalaa nro 1, jolloin alueelle rakennet-
tavan uuden tieosuuden vaikutuksia ei synny. Vaikutusten merkittavyysluokalla ei kuitenkaan ole
eroa vaihtoehtojen valilla.
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Taulukko 5.1. Tuulivoimahankkeen vaikutukset pintavesiin ja kalastoon.

VE 1 (9 voimalaa) VE 2 (8 voimalaa)

Vaikutusalueen | Vdhdinen herkkyys

herkkyys e Vaikutusalueella ei ole ranta-asutusta, vedenottoa tai erityista virkistysar-
voa

e Vaikutusalueen kalastollinen ja kalastuksellinen arvo pieni.

Muutoksen Vahdinen kielteinen muutos

suuruus e Vedenlaatuun, virtauksiin, virtaamaan tai vedenkorkeuteen aiheutuvat
muutokset lyhytaikaisia ja melko paikallisia

e Paastot pintavesiin normaalitilanteessa vahaisia

e Alueelta mahdollisesti louhittavan kivimurskan kaytto voi aiheuttaa arsee-
nikuormitusta alueen pienvesiin.

e Mahdolliset kalastoon ja kalastukseen kohdistuvat muutokset lyhytaikaisia
ja melko paikallisia

e Vaihtoehdosta VE2 aiheutuvat muutokset hieman vahaisemmat kuin vaih-
toehdossa VE1

Vaikutusten Vahainen kielteinen vaikutus Vahainen kielteinen vaikutus
merkittavyys e Vaikutuksia pintavesiin voi aiheu- | ® Vaikutuksia pintavesiin voi aiheu-
alueen herkkyy- tua tuulivoimaloiden, teiden, tua tuulivoimaloiden, teiden, kaa-
den ja muutok- kaapelien ja sdhkdaseman raken- pelien ja sahkéaseman rakentami-
sen suuruuden tamisesta seka mahdollisesta sesta seka mahdollisesta maa-ai-
perusteella. maa-ainesten ottamisesta ja 3ji- nesten ottamisesta ja ldjityksesta,
tyksesta, mutta vaikutukset jaa- mutta vaikutukset jadvat vahai-
vat vahaisiksi, lyhytaikaisiksi ja siksi, lyhytaikaisiksi ja paikallisiksi.
paikallisiksi. e Enintdan vahaisia vaikutuksia ka-

e Enintdan vahaisia vaikutuksia ka- lastoon ja kalastukseen pintavesiin
lastoon ja kalastukseen pintave- kohdistuvien vaikutusten kautta.
siin kohdistuvien vaikutusten e Vaikutukset ovat hieman dhaisem-
kautta. maét kuin vaihtoehdossa VE1.

e Vaikutukset ovat hieman suu- e Hanke ei vaikeuta vesienhoidon
remmat kuin vaihtoehdossa VE2. tavoitteiden saavuttamista.

e Hanke ei vaikeuta vesienhoidon
tavoitteiden saavuttamista.

Sahkonsiirron vaikutukset

Ulkoisen sahkonsiirron rakenteiden rakentamisen vaikutukset ovat samantyyppisia kuin
tuulivoimaloiden ja niiden huoltotiestén rakentamisen vaikutukset. Rakentamisen aikana
maakaapelien rakentamispaikkojen laheisyydessa pintavesiin voi aiheutua kiintoaineen
kulkeutumisesta johtuvaa tyonaikaista samentumista. Ravinnekuormitus voi osaltaan edistda
rehevoitymista.

Suunnitellut sahkonsiirtoreitit ylittavat lukuisia ojia ja puroja seka kulkevat ojien valittémassa lahei-
syydesdssa. Maakaapelit on mahdollista rakentaa ojien tai purojen ali. Voimajohtojen rakentamisen
aiheuttamat muutokset pintavesissa jaavat lyhytaikaisiksi, vahaisiksi ja paikallisiksi. Muutokset
kohdistuvat alueille, joiden herkkyys muutokselle arvioidaan vahdiseksi. Rakentamisen aikaiset
vaikutukset pintavesiin arvioidaan vahaisiksi kielteisiksi.
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Vesistovaikutusten kautta syntyvat vaikutukset kalastoon ja kalastukseen arvioidaan kaikissa em.
vaihtoehdoissa vahaisiksi kielteisiksi. Poltinjoessa elad uhanalainen vaeltava taimen, jonka vaellus-
ja kutuaika tulee huomioida suunniteltaessa sahkonsiirtolinjan rakentamista.

Toimintavaiheessa muutoksia ja vaikutuksia pintavesiin, kalastoon tai kalastukseen ei sahkonsiir-
rosta aiheudu. Toiminnan loputtua pylvasrakenteiden ja maakaapelin purkaminen aiheuttaa
samantyyppisia vaikutuksia kuin rakentamisvaiheessa. Vaikutuksia vesilain nojalla suojeltuihin koh-
teisin on tarkasteltu kaava-YVA-selostuksen kohdassa 15.

Taulukko 5.2. Sdhkénsiirron vaihtoehtojen vaikutukset pintavesiin ja kalastoon.

VEA VEB

Vaikutusalueen | Vahainen herkkyys

herkkyys Vaikutusalue ei kasita vesistollisia virkistysarvoja, ranta-asutusta, vedenot-
toa, eika kalastollisesti tai kalastukselle tarkeita alueita.
Poltinjoessa eldaa uhanalainen vaeltava taimen, joka tulee huomioida sahkon-
siirtolinjaa rakentaessa.

Muutoksen Vahainen muutos

suuruus Pylvdiden perustamisen / maakaapelien asentamisen aikana voi aiheutua va-

haisia, lyhytaikaisia ja paikallisia muutoksia rakennuspaikkojen laheisiin pin-
tavesiin.

Vaikutusten
merkittavyys
alueen herk-
kyyden ja muu-
toksen suuruu-

Vahadinen kielteinen vaikutus

Pylvasrakenteiden perustamisesta / maakaapelien asentamisesta voi aiheu-
tua vahaisia, lyhytaikaisia ja paikallisia pintavesivaikutuksia, kuten veden sa-
menemista. Vaikutukset kalastoon ja kalastukseen ovat enintdan vahaisia
kielteisia.

den perus-
teella

Hankkeen toteuttamatta jattamisen (VE 0) vaikutukset

Mikali hanketta ei toteuteta (vaihtoehto VE 0), jadvat sen vahaiset vaikutukset pintavesiin seka
mahdolliset vahaiset vaikutukset kalastoon ja kalastukseen syntymatta. Mikali alueella jatkossa teh-
daan metsatalouteen liittyvia metsaojituksia, aiheutuu niistd edelleen vaikutuksia pintavesiin ja
mahdollisesti kalastoon ja kalastukseen.

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Tuulivoimahankkeella ei arvioida olevan pintavesiin, kalastoon tai kalastukeen kohdistuvia yhteis-
vaikutuksia tiedossa olevien muiden hankkeiden kanssa.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Haitallisia vaikutuksia pintavesiin ehkaistaan parhaiten huolellisella tydskentelylla ja koneiden huol-
lolla. Koneiden kunnosta on pidettava huolta siten, ettei poltto- tai hydrauliikkadljyja paase vuota-
maan maahan. Polttoainetankkaukset tehdaan tiivispohjaisella alustalla. Alueella tilapaisesti saily-
tettavat polttoainesailiot ovat kaksoisvaipallisia tai varustettu sailion tilavuutta vastaavalla altaalla.
Hydrauliikkadljyina voi suosia kasvispohjaisia biohajoavia 6ljyja. Tyokoneissa kaytettavan polttoai-
neen tai 6ljyn paasy hulevesiin estetdaan varaamalla tydmaalle imeytysmateriaaleja ja ensitorjunta-
valineita. Tyontekijoita ohjeistetaan toimimaan ennaltaehkaisevasti siten, ettd onnettomuusriski
on mahdollisimman pieni ja siten, ettd syntyvat vahingot jadavat mahdollisimman pieniksi.
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Tuulivoimaloissa ja muuntamoissa kaytettavan hydrauliikka-, voitelu- ja jadhdytysoljyn padseminen
valumaan maahan ja edelleen pintavesiin on teknisesti estettavissa. Tallaisia teknisia ratkaisuja ovat
esimerkiksi kaksoisseindmat tai mahdollisten vuotojen ohjaaminen ylivuotodljyjen talteenottoa
varten suunniteltuun kerdyssailioon.

Teiden ja nostoalueiden materiaaleissa kdytetdan vain puhtaita maa- ja kalliokiviaineksia.

Lampien, purojen ja muiden pienvesien suojaamisesta voidaan huolehtia siten, ettei niille aiheudu
suoraa hulevesikuormitusta tyomailla. Rantavyohykkeilld kiinnitetdaan huomiota suojaavan kasvilli-
suuden riittavaan sailyttamiseen. Tydmailla syntyvia hulevesia voidaan tarvittaessa kerata ja johtaa
hallitusti maastoon. Kiintoaineen kulkeutumista vesistdon voidaan vahentaa myos eroosiosuojauk-
silla esimerkiksi rakentamiskohteissa, jotka sijaitsevat vesistojen tai pienvesien valittomassa lahei-
syydessa. Vesistokuormituksen rajoittamiseen on tarkea kiinnittda huomiota erityisesti turvemaalle
rakennettaessa.

Maa-ainesten ottoalueiden ja maanlajitysalueiden hulevesia voidaan tarvittaessa johtaa maastoon
esimerkiksi laskeutusaltaan kautta hulevesien sisdltdméan kiintoaineen maaran vahentamiseksi.
Kiintoainetta laskeuttamalla vahennetddan myos muuta vesistokuormitusta, kuten fosforikuormi-
tusta. Kiintoainekuormitusta voidaan edelleen vahentaa kiinnittamalla huomioita tydmenetelmiin
ja toiden suorittamiseen. Hankkeessa tarvittavien rakennusmateriaalien tuottamisen vaikutuksia
voidaan lieventda maa-aineksen ottolupiin tarvittaessa sisallytettavilla lupamaarayksilla.

Tierummut ojaston tai purojen ylitysten kohdalla mitoitetaan riittaviksi padottamisvaikutusten es-
tamiseksi. Mahdollisia vaikutuksia kalastoon voidaan ehkaistd ajoittamalla vesistoon vaikuttavat
tyot kalojen kutuajan ja pienpoikasajan ulkopuolelle.

Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankealueen pintavesien laadusta ei ole saatavilla tietoa, eikd kaikkien vaikutusalueen vesistojen
ekologista luokkaa ole méaaritetty. Hankkeesta aiheutuvien muutosten vahaisyys huomioiden talla
ei kuitenkaan arvioida olevan vaikutusta arvioinnin luotettavuuteen.

Yhteenveto

Hankkeen ja sahkonsiirron maanrakennustdistd seka maa-ainesten ottamisesta ja l3jityksesta voi
aiheutua kiintoaineen, humuksen ja ravinteiden kulkeutumista rakennuspaikkojen laheisiin pinta-
vesiin. Kiintoaineen kulkeutumisesta voi seurata ojien liettymista ja pintavesien tilapaista samentu-
mista. Ravinnekuormitus voi osaltaan edistaa rehevoitymistd. Poltinjoen kohdalla rakentaminen tu-
lee suunnitella niin, ettei se heikenna joessa eldvan vaeltavan taimenen kantaa.

Vaikutukset pintavesiin jaavat kuitenkin vahaisiksi, lyhytaikaisiksi ja paikallisiksi. Hankkeen raken-
nustodista valuma-alueisiin tai vesien virtaussuuntiin aiheutuvien muutosten merkitys arvioidaan va-
haiseksi.

Jos alueen kalliota suunnitellaan kaytettavaksi murskeena rakentamisessa, on kallion arseenipitoi-
suus selvitettava.

Toimintavaiheessa tuulivoimaloista tai sahkonsiirrosta ei vaikutuksia pintavesiin tavanomaisessa ti-
lanteessa synny. Jos rakenteet puretaan toiminnan loputtua, vaikutukset ovat samantyyppisia kuin
rakentamisvaiheessa. Rakenteiden jattaminen maastoon toiminnan paattymisen jalkeen ei aiheuta
pintavesivaikutuksia.
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Kaikkiaan vaikutukset pintavesiin arvioidaan vahaisiksi kielteisiksi, ja pintavesivaikutusten kautta
syntyvat vaikutukset kalastoon ja kalastukseen enintaan vahaisiksi kielteisiksi. Hankkeen ei arvioida
vaikuttavan heikentavasti alapuolisten vesistéjen ekologiseen tilaan tai vaikeuttavan vesienhoidon
tavoitteiden saavuttamista. Vaihtoehdon VE2 mukaisesti toteutetun hankkeen kielteiset vaikutuk-
set pintavesiin ovat vahaisemmat kuin vaihtoehdon VE 1 mukaisen hankkeen. Vaikutusten merkit-
tavyysluokalla ei kuitenkaan ole eroa vaihtoehtojen valilla.

Yhteenveto hankkeen vaikutuksista maa- ja kallioperadn, pohjaveteen, pintavesiin ja kalas-

toon:

e Vaikutukset pintavesiin ovat vahaisia ja lyhytkestoisia.

e Pintavesivaikutusten kautta syntyvat vaikutukset kalastoon ja kalastukseen arvioidaan
enintdan vahaisiksi kielteisiksi.

e Vaihtoehdon VE2 mukaisesti toteutetun hankkeen kielteiset vaikutukset pintavesiin ovat
vahdisemmat kuin vaihtoehdon VE 1 mukaisen hankkeen. Vaikutusten merkittavyys-
luokalla ei kuitenkaan ole eroa vaihtoehtojen vililla.
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