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JOHDANTO

Keliber Oy hakee ymparistélupaa Kalaveden tuotantolaitoksen toiminnalle. Tassa tydssa on paivi-
tetty ymparistévaikutusten arviointia (YVA) varten tehty melumallinnus 15.12.2017 vastaamaan
nykyisia ymparistélupahakemusvaiheen suunnitelmia.

Hanke sijoittuu Kaustisen Kalaveden kylaan. Hankealueen lahiymparistéssa (n. 1 km sateelld) on
muutamia lomarakennuksia, vakituisia asuintaloja seka turkistarhoja.

Toimintojen sijoittelu ja laajuus on muuttunut YVA:n aikaisesta suunnitelmasta. Muun muassa mal-
min esimurskausta ei tehtaisi tuoreimman suunnitelman mukaan Kalavedella ja litiumkemianteh-
das sijoittuisi Kalaveden sijaan Kokkola Industrial Parkin alueelle.

Ty6 on tehty Keliber Oy:n toimeksiannosta. Melumallinnuksen on Rambollissa tehnyt projektipaal-
likkd ins.(AMK) Arttu Ruhanen.

MELUN OHJEARVOT

Valtioneuvosto on antanut melutason yleiset ohjearvot (Valtioneuvoston paatés 993/92). Paatosta
sovelletaan meluhaittojen ehkaisemiseksi ja ympariston viihtyvyyden turvaamiseksi maankayton,
liikenteen ja rakentamisen suunnittelussa seka rakentamisen lupamenettelyssa. Taulukossa 1 on
esitetty paiva- ja ybajan ohjearvot ulkona ja sisalla.

Jos melu on impulssimaista tai kapeakaistaista, lisataan mittaus- tai laskentatuloksiin 5 dB ennen
tuloksen vertaamista ohjearvoon.

Taulukko 1. VnP 993/1992 mukaiset yleiset melutason ohjearvot

Laeq, €nintdan
Ulkona Paivalla Yolla
(07-22) (22-07)
Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taajamissa ja niiden | 55 dB 50/45 dBY
valittdmassa laheisyydessa seka hoito- tai oppilaitoksia palvelevat
alueet
Loma-asumiseen kaytettavét alueet®, leirintdalueet ja virkistys- 45 dB 40 dB ?
alueet taajamien ulkopuolella seka luonnonsuojelualueet
Sisalla
Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30 dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

1 Yusilla asuinalueilla yéohjearvo on 45 dB. Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yéohjearvoa

2) Yéohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kaytetd oleskeluun tai luonnon
havainnointiin yolla

3 Loma-asumiseen k&ytettavilld alueilla taajamassa voidaan soveltaa asumiseen kaytettévien alueiden oh-
jearvoja

Laeq = melun A-painotettu keskiaanitaso (ekvivalenttitaso)
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MELUMALLINNUS

Melumallit ja laskentaparametrit
Melulaskennat on tehty 3D - maastomallin huomioivalla SoundPLAN 7.4 - laskentaohjelmistolla.
Malleina kaytettiin ohjelman sisaltémia pohjoismaisia laskentamalleja:

o tieliikennemelun laskentamalli (Road Traffic Noise — Nordic Prediction Method, 1996:525)
e teollisuusmelun laskentamalli (Environmental Noise from Industrial Plants: General Prediction
Method, 1982)

3D-mallinnus ottaa huomioon etdisyysvaimenemisen, ilman aaniabsorption, maastonmuodot, es-
teet, heijastukset seka maanpinnan absorptio-ominaisuudet. Laskentamallissa on oletuksena ns.
vahan aanta vaimentavat olosuhteet, eli lieva myoétatuuli meluldhteesta laskentapisteeseen pain.
Laskentatulosteissa olevat meluvydhykkeet eivat siis esiinny yhta laajoina samanaikaisesti, vaan
ainoastaan laskentaoletuksen mukaisessa myoétatuulitilanteessa.

Teollisuusmelun laskentamallin (General Prediction Method) tarkkuus on laajakaistaista melua sa-
teileville meluldhteille alle 500 m laskentaetadisyydelld +£3 dB. Tieliikennemelun laskentamallin tark-
kuus on alle 500 metrin etédisyyksillda noin £2 dB. Arvioimme, ettd laskentaepdvarmuus selvitys-
alueella on noin £3 dB.

Laskennassa oli mukana 1. kertaluokan heijastukset. Tiet, vesistdt ja rakennukset mallinnettiin
akustisesti koviksi (absorptiokerroin 0). Tehdasalue mallinnettiin puolikovaksi (absorptiokerroin
0,5), koska osa alueelta on asfaltoitu ja osa pehmedampaa maata. Muu ymparistd normaalin tavan
mukaisesti pehmedksi (absorptiokerroin 1).

Meluvydhykelaskennat on tehty 10*10 m laskentapisteverkkoon ja ohjelma interpoloi melutasot
laskentapisteiden valisille alueille. Laskentakorkeutena on vakiintuneen tavan mukaisesti 2 metria
maanpinnan ylapuolella.

Maastomallin ldhtotiedot

Laitosalue mallinnettiin viimeisimman kaytéssa olevan laitoksen layoutin mukaan (Sweco, rev.
27.2.2018). Laitosalueella maanpinnan korkoina kaytettiin layoutsuunnitelmassa esitettyja tietoja
(Sweco, site levelling plan). Laitosalueen rakennusten korkeudet syotettiin Swecon alustavien
suunnitelmapiirustusten mukaisesti.

Laitoksen ympdristdssa maastona kaytettiin Maanmittauslaitoksen Maastotietokannan korkeus-
viiva-aineistoa, joka on hankealueen lahiymparistdn tarkin saatavilla olevan MML:n aineisto. Ym-
paristdén rakennukset tuotiin malliin Maanmittauslaitoksen Maastotiekannasta.

Myds vesialueet tuotiin malliin Maanmittauslaitoksen Maastotietokannasta. Laitosalueen heijasta-
vat alueet rajattiin layout-suunnitelmaan perustuen.

Mallissa ei huomioitu homogenisointikentélla olevia malmivarastoja. Rikastushiekka-altaan, vesial-
taan (kiertovesiallas) ja eristerakennealtaan (prefloat) osalta malliin sisallytettiin penkereet. Yli-
jaamamaiden ldjitys alueet oletettiin tasaisiksi. Mallilla mitoitettiin meluntorjunta, joka huomioitiin
laskennassa.

Mallissa ei ole huomioitu kasvillisuutta melua vaimentavana tekijana. Metsakasvillisuus (puusto
yms.) voi vaimentaa melua, mikali kasvillisuusvyéhyke on riittdvan korkea ja syvyys on suuri.
Kuitenkin ymparistdmeluarvioinneissa paasaantdisesti kasvillisuuden vaikutusta ei oteta huomioon,
koska vybéhykkeiden pysyvyydesta ei voida olla varmoja (esim. puuston avohakkuut) ja laskenta-
mallien kyvyssa huomioida kasvillisuutta on puutteita.



3.3

Meluldhdetiedot

Lahtotiedot
Merkittavimmat meluldhteet perustuvat YVA:n aikaisiin tietoihin, koska varsinaisessa prosessissa
ei ole alueelle jaavien osioiden osalta tullut merkittdavia muutoksia.

Suurelta osin meluldhteiden &anitehotasoina kaytettiin YVA:n aikaisen suunnittelijan (Outotec)
esittdmia melutasoarvioita eri toimintojen aiheuttamasta melusta. Kuljettimien osalta kaytettiin
Rambollin vastaavista kohteista saatuja melutasoja. Rikastamon tuottaman melun arvioinnissa
hyddynnettiin myds Rambollin tekemia mittauksia vastaavissa kohteissa.

Melutasoista (Lpa) johdettiin melumalliin syétettavat melupaastéarvot (A-painotettu aanitehotaso
Lwa). Lukuarvoja tulkittaessa tuleekin muistaa, etta esim. maastossa tai rakennuksessa sisalla mi-
tattua A-painotettua danitasoa (Lya) ei tule sekoittaa melupaastéarvoon (Lwa), joka on ns. akusti-
sen tehon voimakkuus.

Malmikivea siirretdan homogenisointikasoista sy6ttosuppilon kautta kuljettimelle pyérakuormaa-
jalla, jonka melupdaastdarvona on kaytetty tyypillista arvoa, joka sijoittuu tavanomaisten pyora-
kuormaajatyyppien melupaastdn vaihteluvalin ylapaahan.

Pellettivoimalaitoksen danitehotaso laskettiin siten, ettad laitoksen aiheuttama melutaso 100 m etai-
syydella olisi 50 dB, joka on suhteellisen yleinen laitostoimittajien antama melun takuuarvo.

Kuljetusten liikennemaaring kaytettiin ymparistélupahakemuksessa esitettyja tietoja. Liikenteen
melupaastot perustuvat pohjoismaisen tieliikennemelun laskentamallin tietoihin.

Prosessimeluldhteiden melupaéastotiedot
Prosessimeluldhteet mallinnettiin 500 Hz:n taajuuskaistalle. Pydrakuormaajien oktaavikaistaja-
kaumana kaytettiin Rambollin mittaamia keskimaaraisia arvoja taajuusvalilla 31,5 - 8000 Hz.

Suurin osa merkittdvimmista meluldhteista sijoittuu rakennusten sisalle. Seindrakenne rakentuisi
ns. sandwich elementeistd, joka koostuu terasohutlevyista ja niiden valiin kiinnitetysta kivivillasta.
Elementtien daneneristavyydet ovat yleensd samaa luokkaa riippumatta elementin paksuudesta,
koska villa on kiinnittyneena pintalevyihin. Rakennusten alaosa olisi 2 m korkeudelle asti betonia.

Paroc-elementtien ulko- ja véliseinissa kaytettavalle elementtityypille (50-240 mm, AST® S) R'w +
Ctr (teollisuusmelu, matala ja keskimatala taajuus) aanieristysarvot ovat 25-26 dB. Vastaavantyyp-
piselle Ruukin elementeille aéneneristavyysarvot ovat Rw + Ci 25-28 dB.

Rakennusten ulkoseinien sateilema aanitehotaso laskettiin laitteiden aiheuttamien sisamelutasojen
ja seindrakenteen aaneneristavyyden (25 dB) mukaan. Rakennusmeluldhteiden melupdasté on esi-
tetty muodossa dB/m2. Seindpinnat sisélla oletettiin suhteellisen heijastaviksi.

Kuljettimet ovat koteloituja hihnakuljettimia, joiden kotelointimateriaaliksi oletettiin pelti. Pellin
aaneneristavyydeksi arvioitiin massalakiin ja vastaavista kuljettimista mitattujen melutasojen pe-
rustuen n. 10 dB.

Meluldhteiden melupdastdtiedot on esitetty taulukossa 2.



Taulukko 2. Meluldhteiden melutiedot

Meluldhde Melupddsto, Lwa | Huomiota

pydrakuormaaja homogenisointikentalla 110 dB ajodani

malmin kippaus sy6ttésuppiloon 120 dB hetkittdinen

seula (2 kpl) 65 dB/m? rakennus, sisémelutaso Lpa 90 dB

sorttaus 65 dB/m? rakennus, sisimelutaso Lpa 90 dB

sekundaarimurska 65 dB/m? rakennus, sisamelutaso Lpa 90 dB

jauhatus 65 dB/m? rakennus, sisamelutaso Lpa 90 dB

vaahdotus 65 dB/m? rakennus, sisamelutaso Lpa 90 dB

sakeutus 60 dB/m? rakennus, sisimelutaso Lpoa 85 dB

suodatus 60 dB/m? rakennus, sisdamelutaso Lya 85 dB

kuljettimet 65 dB/m koteloituja

kuljettimien kaytot 85 dB

pydrakuormaaja rikastevarastolla 85 dB rakennus, py6rakuormaaja Lwa 110 dB si-
salld rakennuksessa

voimalaitos 98 dB kayntiaani

Toiminta-ajat

Prosessi on kaynnissa malmin sydttdsuppilolta isolle siilolle (ore pile homogenizing area -> ore silo)
klo 6-22. Myds pyérakuormaajat (homogenisointikentalla ja rikastevarastolla) tydskentelevat klo
6-22. Muilta osin laitos on kdynnissa tavallisesti jatkuvatoimisesti 24/7 (ore silo -> concentrate
storage).

Muut meluldhteet kuin malmin kippaus mallinnettiin toimimaan 100 % tehollisella toiminta-ajalla.
Malmin kippausta sy6ttésuppiloon on arvioitu tapahtuvan 10 kertaa tunnissa ja yksi kippaustapah-
tuma kestaa kerrallaan 30 sekuntia.

Malmi- ja rikastekuljetukset kulkevat klo 6-22. Kemikaalikuljetukset ja henkiléliikenne on ympari-
vuorokautista.

Liikennemaarat
Ajonopeutena laitosalueella kaytettiin 40 km/h ja yleisilla teilld nykytilanteen nopeusrajoituksia.

Toholammintiella (kantatie 63) kaytettiin taulukossa 3 esitettyja keskimaaraisia vuorokausiliiken-
teitd, jotka eivat siis sisalla Kalaveden laitosalueen toimintaan liittyvia liikenteitd. Normaalin tavan
mukaisesti paivaajalle (klo 7-22) oletettiin 90 % ja ydajalle (klo 22-7) 10 % liikkennemaarasta.

Taulukko 3. Toholammintien (kantatien 63) liilkennemadarat hankealueen ldhialueella nykytilanteessa

Kantatie 63 valilla Kantatie 63 valilla Kantatie 63 Kaustisen
hankealue - Tanhuan- | Tanhuanpda - Kausti- | keskustassa
paa sen keskusta

KVL 2 590 4 960 6 823

KVLras 248 455 448

Louhoksilta Kalaveden laitosalueelle suuntautuvan raskaanliikenteen maaraksi on arvioitu 60 yh-
densuuntaista kuljetusta vuorokaudessa, eli Toholammintielld malmikuljetuksia on 120 ajon./vrk.
Malmikivikuljetukset tulevat Toholammin suunnasta.

Rikastekuljetusten maara on 14 yhdensuuntaista kuljetusta laitosalueelta Kokkolan suuntaan, eli
Toholammintielld Kokkolan suuntaan naiden kuljetusten liikennemaara on 28 ajon./vrk.

Kemikaalikuljetuksia on koko vuoden maarasta jaettuna 0,15 rekkaa/vuorokausi, joten mallinnuk-
sessa huomioitiin 1 kpl kemikaalirekkoja.

Henkildliikenteen maaraksi on arvioitu 70 yhdensuuntaista kayntia vuorokaudessa, eli Toholam-
mintiella Kalaveden laitosalueen toiminnasta aiheutuvaa kevyiden ajoneuvojen liikkennetta olisi 140
ajon./vrk. Mallinnuksessa oletettiin, etta 50 % liikennetuotoksista tulee Kaustisen suunnasta ja 50
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% Toholammin suunnasta. Paivdaikaiseksi liikenteeksi mallinnuksessa oletettiin 75 % liikennemaa-
rasta ja ybaikaiseksi liikenteeksi 25 %.

Melumallinnustilanteet ja mallinnuksen tulokset
Kalaveden tuotantolaitoksen meluldhteiden sijoittelu on kuvattu liitteessa 1. Kuvassa on esitetty
myo6s mitoitettu meluntorjunta.

Mallilla laskettiin paivaaikaiset keskidanitasot aikavalille klo 7-22 ja y6ajan keskidanitasot aikava-
lille klo 22-7. Kalaveden laitoksen osalta tarkasteltiin myds aamun yhden tunnin keskidanitasoa
aikavalilla klo 6-7. Mallilla laskettiin pelkédn Kalaveden tuotantolaitoksen toimintojen aiheuttamat
melutasot seka lisaksi tehtiin mallinnukset tilanteesta, jossa on mukana Toholammintien nykylii-
kenne. Toholammintien lilkkenne mallinnettiin myds erikseen, jotta voitiin vertailla miten hankkeen
toteutuminen vaikuttaa melutasoihin hankealueen ldheisyydessa seka liikenndintireittien varrella.

Liitteena olevat melukartat on esitetty seuraavista tilanteista:

e Liite 2 - paivaaika klo 7-22: Kalaveden tuotantolaitos ja kuljetukset

e Liite 3 - paivaaika klo 7-22: Toholammintien muu kuin Kalaveden tuotantolaitoksen liikenne

e Liite 4 - paivaaika klo 7-22: Kalaveden tuotantolaitos ja kuljetukset seka Toholammintien
muu kuin Kalaveden tuotantolaitoksen lilkkenne

e Liite 5 - ydaika klo 22-7: Kalaveden tuotantolaitos ja kuljetukset

e Liite 6 — ydaika klo 22-7: Toholammintien muu kuin Kalaveden tuotantolaitoksen liikenne

e Liite 7 — ybaika klo 22-7: Kalaveden tuotantolaitos ja kuljetukset seka Toholammintien muu
kuin Kalaveden tuotantolaitoksen liikenne

e Liite 8 — aamu klo 6-7: Kalaveden tuotantolaitos ja kuljetukset

Keskidanitasot ovat esitetty melukartoilla 5 dB:n valein vaihtuvina eri varisina meluvydhykkeina
40 dB:sta lahtien.

Koko pdivdajan klo 7-22 melu

Kalaveden tuotantolaitoksen ja laitoksen toimintaan liittyvan liikenndinnin melukartta on esitetty
liitteessa 2. Toiminnan aiheuttama melutaso pohjoispuolen I&dhimmilld loma-asunnoilla Mustalam-
men rannalla on 39-40 dB. Koillispuolen Idhimman turkistarhan kohdalla melutaso on 51 dB Toho-
lammintien puoleisen rakennuksen julkisivulla ja 40 dB kauempana tiesta olevan rakennuksen lan-
siseinustalla. Kalavedenojan lahistdlla Toholammintien varrella melutaso tieté lahinna olevalla lo-
marakennuksella 44 dB ja asuinrakennuksella 50 dB.

Toholammintien nykyliikenteen (ei sis. Kalaveden tuotantolaitoksesta aiheutuvaa lilkkennettd) me-
lukartta on esitetty liitteessa 3. Tieliikenne aiheuttaa nykytilassa Mustalammen rannan loma-
asunnoilla 40-41 dB:n melutason. Koillispuolen Idhimman turkistarhan kohdalla melutaso on 59 dB
Toholammintien puoleisella julkisivulla ja 44 dB kauempana tiesta olevan rakennuksen lansiseinus-
talla. Hankealueen lansipuolella Toholammintien varrella melutaso on Kalavedenojan ymparistdn
lomarakennuksilla enimmillaan 55 dB. Lansipuolen asuinrakennuksilla, lahellda kantatietd, melutaso
on enimmillaan 62 dB.

Liitteessa 4 on esitetty Kalaveden tuotantolaitoksen (laitosalueen melulahteet ja Toholammintiella
kulkevat laitoksen toimintaan liittyva liikenteet) ja Toholammintien liikenteen (muu kuin Kalaveden
laitoksen lilkenne) yhteismelukartta. Melutaso Mustalammen rannan loma-asunnoilla on 42-44 dB.
Koillispuolen lahimman turkistarhan kohdalla melutaso on 60 dB Toholammintien puoleisen raken-
nuksen julkisivulla ja 45 dB kauempana tiesta olevan rakennuksen lansiseinustalla. Hankealueen
lansipuolella Toholammintien varrella melutaso on Kalavedenojan ymparistdn lomarakennuksilla
enimmillaan 55 dB. Lansipuolen asuinrakennuksilla, Iahelld kantatietd, melutaso on enimmillaan
62 dB.



Koko ydajan klo 22-7 melu

Kalaveden tuotantolaitoksen ja laitoksen toimintaan liittyvan liikenndinnin melukartta on esitetty
liitteessa 5. Toiminnan aiheuttama melutaso Mustalammen rannan loma-asunnoilla on 35-36 dB.
Koillispuolen lahimman turkistarhan kohdalla melutaso on 43 dB Toholammintien puoleisen raken-
nuksen julkisivulla ja 33 dB kauempana tiesta olevan rakennuksen lénsiseinustalla. Kalavedenojan
Idhistollda Toholammintien varrella melutaso tieta Iahinna olevalla lomarakennuksella 36 dB ja
asuinrakennuksella 43 dB.

Toholammintien nykyliikenteen (ei sis. Kalaveden tuotantolaitoksesta aiheutuvaa lilkkennettd) me-
lukartta on esitetty liitteessa 6. Tieliikenne aiheuttaa nykytilassa Mustalammen rannan loma-
asunnoilla 32-34 dB:n melutason. Koillispuolen Iahimman turkistarhan kohdalla melutaso on 52 dB
Toholammintien puoleisen rakennuksen julkisivulla ja 37 dB kauempana tiesta olevan rakennuksen
lansiseinustalla. Hankealueen lansipuolella Toholammintien varrella melutaso on Kalavedenojan
ymparistdn lomarakennuksilla enimmillddn 48 dB. Lansipuolen asuinrakennuksilla, Idhelld kanta-
tieta, melutaso on enimmillaan 54 dB.

Liitteessa 7 on esitetty Kalaveden tuotantolaitoksen (laitosalueen meluldhteet ja Toholammintiella
kulkevat laitoksen toimintaan liittyva liikenteet) ja Toholammintien liikenteen (muu kuin Kalaveden
laitoksen lilkenne) yhteismelukartta. Melutaso Mustalammen rannan loma-asunnoilla on 37-38 dB.
Koillispuolen lahimman turkistarhan kohdalla melutaso on 53 dB Toholammintien puoleisen raken-
nuksen julkisivulla ja 38 dB kauempana tiesta olevan rakennuksen lansiseinustalla. Hankealueen
lansipuolella Toholammintien varrella melutaso on Kalavedenojan ymparistdn lomarakennuksilla
enimmillaan 48 dB. Lansipuolen asuinrakennuksilla, Iahelld kantatietd, melutaso on enimmillaan
55 dB.

Aamun yhden tunnin klo 6-7 melu

Kalaveden tuotantolaitoksen ja laitoksen toimintaan liittyvan lilkkenndinnin melukartta aamun klo
6-7 osalta on esitetty liitteessa 8. Toiminnan aiheuttama melutaso pohjoispuolen Idhimmilla loma-
asunnoilla Mustalammen rannalla on 39-40 dB. Koillispuolen Idhimman turkistarhan kohdalla me-
lutaso on 51 dB Toholammintien puoleisen rakennuksen julkisivulla ja 40 dB kauempana tiesta
olevan rakennuksen lansiseinustalla. Kalavedenojan lahistdlla Toholammintien varrella melutaso
tieta Iahinna olevalla lomarakennuksella 44 dB ja asuinrakennuksella 50 dB.

TULOSTEN TULKINTA

Ohjearvotulkinta on tehty YM:n ohjeen 1/1995 mukaisesti 5 % riskitasolla laskentaepavarmuus
huomioiden. Ymparistdministerion ymparistdomelun mittausohjeen (Ohje 1/1995) mukaan ohjearvo
katsotaan ylittyneeksi, jos tulos on suurempi kuin raja-arvon ja mittausepavarmuuden summa (>
Lohjearvo + AL). Vastaavasti ohjearvo voidaan katsoa alitetuksi, jos tulos on pienempi tai yhta pieni
kuin ohjearvon ja mittausepavarmuuden erotus (< Lohjearvo - AL). Muutoin tulos on tulkittava siten,
ettd se on yhta suuri kuin ohjearvo.

Mikali melu on impulssimaista tai kapeakaistaista, on tulokseen tehtava + 5 dB korjaus ennen
vertaamista ohjearvoon.

Mallinnuksen mukaiset tulokset patevat esitetyilla toiminnoilla ja melutiedoilla.

Kapeakaistaisuus ja impulssimaisuus

Kalaveden tuotantoalueen toiminnoista ei arvioida aiheutuvan kapeakaistaista melua normaaliti-
lanteessa. Mikali laitteisiin tulee esim. laakerivikoja tai valitaan vaara puhallin ilmavirtaan nahden,
voi rikkindinen laite tai vaara laite aiheuttaa kapeakaista melua. Mutta Idhtékohtana on, etta lai-
toksella huolehditaan laitteiden kunnosta ja laitevalinnat tehd@an suunnitteluvaiheessa asianmu-
kaisesti.

Malmin kippaus sy6ttdsuppiloon voi aiheuttaa ldhietdisyydelle impulssimaista melua, mutta impuls-
simaisuuden ei arvioida erottuvan enda lahimpien loma- ja asuinrakennusten kohdalla. Sydt-
tésuppilon pohjoiseen leviavda melua on vahennetty meluseinalld ja koska melutaso on niin alhai-
nen, vahentaa se myos todennakoisyytta, ettd melu olisi Mustalammen rannalla impulssimaista.
Mallinnuksen perusteella ei kuitenkaan voida téysin varmuudella sanoa, onko melu impulssimaista
tietyssa tarkastelupisteessa, vaan impulssimaisuus todetaan yleensa paikan paalla



kuulohavainnoin ja mittausten avulla. Impulssimaisuus vahenee etdisyyden kasvaessa seka esteen
vaikutuksesta ja, kun melu peittyy muiden aanten alle ja sekoittuu taustadadaneen.

Meluntorjunta

Toiminnan meluvaikutusten hallitsemiseksi mitoitettiin meluntorjuntaa, jotta aamun yhden tunnin
melutaso ei ylitd yéajan ohjearvoa 40 dB pohjoispuolen loma-asutuksella. Meluntorjunnaksi mitoi-
tettiin malmin syé6ttdsuppilon pohjoispuolelle meluseina ja malmikentén pohjois-luoteisosaan me-
lueste (esim. seina tai valli).

Padivaaikainen melu (klo 7-22)

Laitosalueen meluldhteet vaikuttavat 1ahinnd pohjoispuolella olevan Mustalammen rannan loma-
asutuksen melutilanteeseen. Toholammintien varrella Kalaveden laitoksen meluvaikutus syntyy la-
hinnd malmi- ja rikastekuljetuksista.

Mustalammen rannan loma-asutukselle aiheutuu paivaaikana Toholammintien nykyliikenteesta 40-
41 dB:n melutaso, eli nykytilassa liikennemelu jaa siis alle paivaajan ohjearvon 45 dB Mustalam-
men rannalla. Tuotantolaitoksen toiminnasta aiheutuu Mustalammen rannalla 39-40 dB:n melu-
taso. Mustalammen loma-asuntojen kohdalla tuotantolaitoksen ja Toholammintien yhteismelu on
42-44 dB, eli laskentaepavarmuus (+ 3 dB) huomioiden ohjearvon 45 dB tasalla tai alle.

Toholammintien liikenteesta johtuen melutaso on jo nykytilassa Kalavedenojan ymparistén loma-
rakennuksella yli ohjearvon 45 dB ja tieta Iahinna olevilla asuinrakennuksilla yli ohjearvon 55 dB.
Tuotantolaitoksen liikenne nostaa melutasoa 0,5 dB Kalavedenojan ymparistdssa verrattuna ny-
kyiseen lilkkennemeluun. Kalaveden tuotantolaitoksesta aiheutuva melutason lisdys on siis hyvin
vahainen.

Toholammin suuntaan kulkee laitosalueen toimintaan liittyvia kuljetuksia, jotka nostavat tieta 1a-
hinna olevan turkistarhan kohdalla melutasoa noin 1 dB:n verran verrattuna nykyiseen lilkkenne-
meluun. Melussa ei tule siis suurta muutosta nykytilaan melutasojen valossa, mutta raskasliikenne
lisdantyy malmikuljetusten johdosta. Laitosalueelta ja kuljetuksista ei normaalitoiminnassa ai-
heudu akillisia voimakkaita aania, jotka erottuisivat erityisen voimakkaina turkistarhojen luona.

Koko ydajan melu (klo 22-7)

Mustalammen rannalla ybaikainen tuotantolaitoksen aiheuttama melu on selvasti vahaisempaa
kuin paivaaikana, koska malmin sy6ttéa, seulontaa, sorttausta ja sekundaarimurskausta tehdaan
ybajaksi luettavalla ajalla vain klo 6-7 valilla. My6s liikenndintireittien varrella ydaikainen melu on
vahaisempaa kuin paivaaikana, koska malmi- tai rikastekuljetuksia ajetaan vasta klo 6 alkaen.

Mustalammen rannan loma-asutukselle aiheutuu y6éaikana Toholammintien nykyliikenteesta 32-34
dB:n melutaso, eli nykytilassa liikennemelu jaa siis alle yéajan ohjearvon 40 dB Mustalammen
rannalla. Yodajalle mallinnetut Kalaveden tuotantolaitoksen melutasot ovat Mustalammen rannan
loma-asutuksella 35-36 dB. Mustalammen loma-asuntojen kohdalla tuotantolaitoksen ja Toholam-
mintien yhteismelu on 37-38 dB, eli laskentaepavarmuus (£ 3 dB) huomioiden ohjearvon 40 dB
tasolla tai alle.

Hankealueen lansipuolella Toholammintien vierella olevien asuinrakennusten kohdalla ylittyy jo ny-
kyliikenteen vaikutuksesta ohjearvo 50 dB ja lahimman lomarakennuksen kohdalla ohjearvo 40
dB. Kalaveden tuotantolaitoksen meluvaikutus on Kalavedenojan ympariston asuin- ja lomaraken-
nuksilla 0-1 dB.

Malmikuljetuksia ajetaan klo 6 alkaen, joten laitosalueen toimintaan liittyvien kuljetusten meluvai-
kutus tieta Iahinna olevien turkistarhojen kohdalla on 0-1 dB.



Aamun yhden tunnin melu (klo 6-7)

Malmi- ja rikastekuljetukset seka laitoksen malmin sydtté on suunniteltu alkamaan klo 6, joka on
viela ybajaksi maariteltavaa aikaa. Melutason yleisissa ohjearvoissa y6ajan ohjearvot on annettu
keskiaanitasolle klo 22-7, jossa siis huomioidaan myés klo 22-6 valinen hiljaisempi aika.

Toiminnasta aiheutuva melu jaa aamulla klo 6-7 Mustalammen rannan loma-asutuksella 39-40 dB
tasolle, eli ohjearvon 40 dB tasolle.

LIITTEET

1. Kalaveden laitosalueen meluldhteiden sijoittelukartta

2. Paivaajan meluvydhykkeet klo 7-22: Kalaveden tuotantolaitos ja kuljetukset
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