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Keliber Oy tekee ymparistdvaikutusten arviointiselostusta koskien Keski-Pohjanmaan
litiumprovinssin laajennusta. YVA-selostuksessa arvioidaan vaikutuksia kahden hankevaihtoehdon
sekda hankkeen toteuttamatta jattamisen valilla. Tassa erillisraportissa arvioidaan toiminnan
aiheuttamia polyvaikutuksia Idhialueen ymparistoon ja asutukseen. Tyd on tehty asiantuntijatyona
perustuen toimintamaariin, paasto- ja leviamismalleihin seka kirjallisuuteen.

Vaihtoehdossa VE1 hankealueen muodostavat Keski-Pohjanmaan litiumprovinssin Rapasaaren,
Syvédjarven ja Outoveden kaivosalueet seka Kalaveden rikastamoalue (Kuva 1). Louhittavan malmin
maara on yhteensa 600 000 t/a. Kaivostoiminnan elinkaari perustuu LOM-selvitykseen (LOM = Life
Of Mine), missa kaivostoiminnan elinkaaren pituudeksi on arvioitu noin 16 vuotta.

Kaivosalueilla malmi esimurskataan, minka jilkeen malmi kuljetetaan rikastamoalueelle.
Rikastamotoiminnot, sisdltden myds malmin  murskauksen ja lajittelun, sijoittuvat
kokonaisuudessaan Kaustisen Kalaveden alueelle. Rikastamolla tuotettavan spodumeenirikasteen
maara on n. 140 000 t/a. Rikaste kuljetetaan edelleen Kokkolan kemiantehtaalle, missa tuotettava
litiumhydroksidin maara on 12500 t/a. Rikastamoprosessissa muodostuu rikasteen lisaksi
kaivannaisjatteiksi luokiteltava prefloat-jaetta n. 4 300 t/a, rikastushiekkaa ja liejua n. 400 000 t/a ja
magneettista jaetta n. 700 t/a. Muodostuvat kaivannaisjatteet sijoitetaan rikastamoalueelle
rakennettaville kaivannaisjatteen jatealueille.
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Kuva 1. Vaihtoehdon VE1 mukaiset rikastamo- ja kaivosalueet.

Vaihtoehdossa VE2 hankealueen muodostavat Keski-Pohjanmaan litiumprovinssin Rapasaaren,
Syvajdrven ja Outoveden kaivosalueet seka Pdivanevan rikastamoalue (Kuva 2). Louhittavan malmin
maara on yhteensa 875000 t/a. Kaivostoiminnan elinkaari perustuu LOM-selvitykseen, missa
kaivostoiminnan elinkaaren pituudeksi on arvioitu noin 13 vuotta.

Rikastamotoiminnot sisdltden malmin murskauksen ja lajittelun sijoittuvat kokonaisuudessaan
Paivanevan alueelle, Rapasaaren kaivosalueen valittémaan laheisyyteen. Rikastamolla tuotettavan
spodumeenirikasteen maard on n. 210000 t/a. Rikaste kuljetetaan edelleen Kokkolan
kemiantehtaalle, missa tuotettava litiumhydroksidin maara on 15 000 t/a. Rikastamoprosessissa
muodostuu rikasteen lisdksi kaivannaisjatteiksi luokiteltava prefloat-jaetta n. 6500 t/a,
rikastushiekkaa ja liejua n. 600 000 t/a ja magneettista jaetta n. 1100 t/a. Muodostuvat
kaivannaisjatteet sijoitetaan rikastamoalueelle rakennettaville kaivannaisjatteen jatealueille.
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Kuva 2. Vaihtoehdon VE2 mukaiset rikastamo- ja louhosalueet.

Rapasaaren, Syvdjarven ja Outoveden alueiden lahistdssa ei sijaitse vakituista asutusta. Lahin
asuinrakennus sijaitsee noin 1 km etadisyydella Paivanevan rikastamolta lounaaseen. Myds lahimmat
kyldalueet sijoittuvat varsin kauas louhosalueista. Outoveden louhosalueen pohjois- ja eteldpuolella
sijaitsevien Outoveden jarven, Harijarven ja Lankkyjarven rannoille sijoittuu yhteensa 10 vapaa-ajan
kiinteistda. Lahin naista sijoittuu Outoveden rannalle noin 170 m etdisyydelle louhosalueesta ja
seuraavaksi [dhin noin 180 m etdisyydelle. Syvadjarven louhosta Idhin vapaa-ajan kiinteisto sijaitsee

noin 1,1 km louhosalueesta luoteeseen. Rapasaaren louhosta ldhin vapaa-ajan kiinteistd puolestaan
sijaitsee noin 1,1 km louhosalueesta kaakkoon. (Ramboll, 2017) (Kuva 3)
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Kuva 3. Asuinrakennukset ja vapaa-ajanasutus hankealueiden Iédhiympdiristéssd.

Raja-arvot terveyshaittojen ehkaisemiseksi koskevat alueita, joilla asuu tai oleskelee ihmisia ja joilla
ihmiset saattavat altistua ilman epdpuhtauksille. Terveyden suojelemiseksi raja-arvot on asetettu
rikkidioksidille (SOz), typpidioksidille (NO2), hiukkasille (PM1o), lyijylle (Pb), hiilimonoksidille (CO)

seka bentseenille (CsHs).

Ympadriston sietokyvyn ja terveysriskien arvioinnissa on hyédynnetty valtioneuvoston ilmanlaadusta
antaman asetuksen (79/2017) mukaisia raja-arvoja vertaamalla leviamislaskelmien tuloksia
annettuihin raja-arvoihin. Asetuksen mukaisilla raja-arvoilla tarkoitetaan tieteellisin perustein
terveyshaittojen ehkdisemiseksi ja vahentamiseksi vahvistettuja ilman epapuhtauden pitoisuuksia.

Lisaksi

leviamislaskelmien tuloksia on verrattu valtioneuvoston paatoksessa

ilmanlaadun

ohjearvoista ja rikkilaskeuman tavoitearvosta (480/1996) mukaiseen hengitettavien hiukkasten
ohjearvoon. Kansalliset ohjearvot on paatoksen mukaan huomioitava mm. alueidenkayton,
kaavoituksen, rakentamisen ja liikenteen suunnittelussa. Tavoitteena on, ettd suunnittelun avulla
ohjearvojen ylittyminen estetdan ennakolta. Ohjearvot on tarkoitettu ensi sijassa ohjeeksi
viranomaisille ja niilld ilmaistaan ilmansuojelutyon paamaaria ja ilmanlaadun tavoitteita. Ohjearvot
on annettu ensisijaisesti terveydellisin perustein ja niiden asettamisessa on pyritty ottamaan
huomioon mm. ilman epapuhtauksien vaikutukset herkkiin vaestoryhmiin, kuten lapsiin, vanhuksiin

ja hengityselinsairaisiin.




Hengitettdvien hiukkasten (PM10) ohje- ja raja-arvot on esitetty alla (Taulukko 1).

Taulukko 1. llman hengitettévien hiukkasten pitoisuudelle ja typpidioksidipitoisuudelle annetut ohje- ja raja-arvot.

. Raja-arvo
Laskenta-aika
(ng/m?)
Hengitettavat hiukkaset vuorokausi 50%
PM 10 vuosi 40

Y vuoden 36. korkein vuorokausipitoisuus (sallittuja ylityksid 35 kpl/vuosi)

Polyn leviamislaskelmat on tehty Yhdysvaltain Ymparistonsuojeluviraston EPA:n kehittamalla
matemaattisfysikaalisella AERMOD-mallilla, joka on viranomaisten hyvaksymana kaytossa Suomen
lisdksi yli 70 maassa. Leviamismalli soveltuu seka hiukkasmaisten etta kaasumaisten poistokaasujen
komponenttien, hajun, hengitettdavien hiukkasten (PM1g), pienhiukkasten (PMy;s), leijuvan pdlyn
(TSP) ja laskeuman leviamisen tarkasteluun. Mallinnuksessa kaytetty maastomalli perustuu
Maanmittauslaitoksen korkeusaineistoon ja siihen on muokattu litiumprovinssin toiminnan
mukaiset maastonmuodot kussakin mallinnustilanteessa.

Leviamismallilla arvioitiin paastéjen leviaminen lahialueelle ja pitoisuudet ilmoitettiin ulkoilman
[ampdotilassa ja paineessa. Laskennoissa kaytettiin paikallisia olosuhteita edustavaa 3 vuoden
sdddataa (2017-2019), joka pohjautuu ldahimpien sddasemien havaintoihin. Alueella vallitseva
tuulensuunta on kaakon ja lounaan valilta (Kuva 4).

WIND SPEED
(m/g)

Bl ::0-i100
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Kuva 4. Kaustisella vallinneet tuuliolosuhteet vuosina 2017-2019. Sddtietoja hyddynnettiin leviimismallinnuksessa.

Mallinnukset tehtiin n. 711 km kokoiselle alueelle ja mallin laskentapisteet sijaitsivat noin 200
metrin valein. Leviamislaskelmien avulla arvioitiin toimintojen polypaastdjen aiheuttamaa
ymparistokuormitusta ja lahialueen ihmisiin kohdistuvaa altistusta. Levidmismallinnukset (PM1g)
laadittiin vuorokausi- ja vuositasolla ja tuloksia verrattiin ilmanlaadun raja-arvoihin.



Alueen PMio-hiukkaspitoisuuksien taustataso on matala. Suurin hiukkaspitoisuutta nostava tekija
on turvetuotanto. Turvetuotannon paastot huomioitiin mallinnuksissa erikseen.

Mallinnukset tehtiin hankevaihtoehdoille VE1 ja VE2. Kukin vaihtoehto jaettiin pienempiin
mallinnustilanteisiin toiminnan eri vaiheiden mukaan. Lisdksi mallinnettiin yhteisvaikutukset
Pdivanevan turvetuotannon kanssa tilanteissa 1-3.

Outoveden kaivosalueen pdélypddstot on mallinnettu jo aiemmin. Tasta syysta mallinnuksissa
keskitytdaan kaivosten osalta vain Syvajarven ja Rapasaaren kaivosalueisiin.

5.1 L3htotiedot

Malmi- ja rikastekuljetusten aiheuttama poélyamisvaikutus (g/km) laskettiin seuraavalla yhtalolla
(USEPA 2011):

E = k(sL)%91 * (W)102

missa

E = hiukkaskokokohtainen paastokerroin (g/kg)
k = hiukkaskokokerroin (PM1o: 0,62 g/km)

sL = tienpinnan hienoaineskuormitus (0,5 g/m?)
W = kulkuneuvon keskimaardinen paino (t)

Paastokertoimissa on hydodynnetty Keski-Pohjanmaan litiumprovinssin YVA-selostuksessa (Ramboll,
2017) kaytettyja paastokertoimia, sekd Kalaveden tuotantolaitoksen pdlymallinnuksen
padstokertoimia (Ramboll 2018). Mallinnetut tilanteet ja vaihtoehdot on kuvattu seuraavissa
alakappaleissa.



5.2 Vaihtoehto VE1

Vaihtoehdossa VE1 Syvajarveltd ja Rapasaaresta kuljetetaan malmia 600 000 t/a Kalaveden
rikastamolle. Louhe esimurskataan Syvajarvella ja/tai Rapasaaressa ennen kuljetusta rikastamolle.
Toiminnan alkuvaiheessa toimintaa on vain Syvadjarvelld, sitten my®s Rapasaaressa. Syvadjarven
toiminta loppuu, kun Rapasaaren louhinta on noin puolivélissa, ja lopuksi Rapasaaren toiminta
siirtyy vahitellen maan alle.

Kuormia ajetaan rikastamolle 68 kpl paivassa (40 t/kuorma) eli noin 6 kuormaa per tunti. Kuljetuksia
tehddan klo 7-19 valilla. Kuljetusmaara on sama kaikissa mallinnustilanteissa. Muut toiminnot
pyorivat ympari vuorokauden.

5.2.1 Tilanne 1

Toimintaa on Syvajarven louhoksella, Syvajarven sivukivialueella ja ndiden valisella esimurskaimella.
Louhos on alkuvaiheessa, louhosta syvennetdan ja louhekuormia vieddaan esimurskaimelle ja
sivukivialueelle. Paastolahteet on esitetty alla (Taulukko 2 ja Kuva 5).

Taulukko 2. VE1 tilanteen 1 PM1o-hiukkaspddstoléhteet.

. rer ysetae T Pinta-ala Pituus | Padstokerroin
Toiminto Padstolahde Maara (m?) (km) (g/s/m?)
Poravaunu 2 12 - 1,0*107
Syvajarven Kaivinkone 3 60 - 6,8%10*
avolouhos Rikotin 2 60 - 3,3*10*
Avolouhos - 14 400* - 1,6%107
Sivukivialue - 25 000* - 1,5*107
Syvajarven Louheen siirto
sivukivialue sivukivialueelle 2 - 2,0 1,0*%10°
louheautoilla
Esimurskauslaitos 1 - - 1,7*10*
Pyorakuormaaja 1 7 600 - 1,0*%10°
Syvajarven -
murskausalue Lo.uheen siirto
esimurskaukseen 2 - 0,7 1,0*10°
louheautoilla
Kuljetukset 6 kuormaa/h
Kalaveden - 9,9 1,1*10°

rikastamolle
*pinta-ala, jolta paastdja muodostuu

10
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Kuva 5. VE1 tilanne 1: Hiukkaspddstéldhteet.
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5.2.2 Tilanne 2

Louhintaa ja esimurskausta tehdaan seka Syvajarvelld ettd Rapasaaressa. Syvajarven louhos on
loppuvaiheessa, Rapasaaren louhos kaynnistyy. Malmi kuljetetaan Kalavedelle. Puolet
kuljetettavasta malmista on peraisin Syvajarvelta ja puolet Rapasaaresta. Paastolahteet on esitetty

alla (Taulukko 3 ja Kuva 6).

Taulukko 3. VE1 tilanteen 2 PMio-hiukkaspddistéléhteet.

A s epas Pinta-ala Pituus Padstokerroin
Toiminto Padstélahde Lkm (m2) (km) (g/s/m?)
Syvajarvi

Poravaunu 1 12 - 1,0%10°
Syvijarven Kaivinkone 2 60 - 6,8%10*
avolouhos Rikotin 1 60 - 3,3*10*
Avolouhos - 14 400* - 1,6%107
Sivukivialue - 25 000* - 1,5%107
Syvadjdrven Louheen siirto
sivukivialue sivukivialueelle 1 - 2,6 5,0*10°°
louheautoilla
Esimurskauslaitos 1 - - 1,7*10*
Pyorakuormaaja 1 7 600 - 1,0*10°
Syvajarven -
esimurskausalue Lo.uheen siirto
esimurskaukseen 1 - 1,1 5,0%10°
louheautoilla
Rapasaari
Poravaunu 1 12 - 1,0*10°
Rapasaaren Kaivinkone 1 60 - 6,8%10*
avolouhos Rikotin 1 60 - 3,3*10*
Avolouhos 14 400* - 1,6%107
Sivukivialue 25 000* - 1,5*107
Rapasaaren Louheen siirto
sivukivialue sivukivialueelle 1 - 2,8 5,0%10°®
louheautoilla
Esimurskauslaitos 1 - - 1,7*10*
Pyérakuormaaja 1 7 600 - 1,0*10°
Rapasaaren -
esimurskausalue Lo.uheen siirto
esimurskaukseen 1 - 0,9 5,010
louheautoilla
Kuljetukset
Kuljetukset 6
Kalaveden kuorma - 10,7 1,1*10°
rikastamolle a/h

*pinta-ala, jolta padstdja muodostuu
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Kuva 6. VE1 tilanne 2: Hiukkaspdidistéléhteet.



5.2.3 Tilanne 3

Tilanteessa 3 Rapasaaressa louhinta on puolessa valissa. Louhe esimurskataan Rapasaaressa ja
kuljetetaan Kalavedelle. Syvajarvella ei ole enda toimintaa. Osa louheesta vieddan Rapasaaren
sivukivialueelle. Paastolahteet ovat samanlaiset tilanteissa 3 ja 4, joten paastotiedot on esitetty

tdssa kappaleessa myos tilanteen 4 osalta. Paastélahteet on esitetty alla (Taulukko 4 ja Kuva 7).

Taulukko 4. VE1 tilanteen 3 ja 4 PMio-hiukkaspddstéldhteet.

Pinta-ala Pituus Paastokerroin
Toiminto Paastoldhde Lkm
(m?) (km) (g/s/m?)
Poravaunu 2 12 - 1,0*¥10°
Rapasaaren Kaivinkone 3 60 - 6,8*10*
avolouhos Rikotin 2 60 - 3,3*10*
Avolouhos 14 400* - 1,6*107
Sivukivialue 25 000* - 1,5%107
Rapasaaren Louheen siirto
sivukivialue o . 2 - 2,7 1,0%10°
sivukivialueelle louheautoilla
Esimurskauslaitos 1 - - 1,7*10%
Pydrakuormaaja 1 7 600 - 1,0*10°
Rapasaaren -
Louheen siirto
murskausalue .
esimurskaukseen 2 - 1,0 1,0*10°
louheautoilla
Kuljetukset 6
Kalaveden kuormaa/h - 7,7 1,1*10°
rikastamolle

*pinta-ala, jolta padstdja muodostuu
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Kuva 7. VE1 tilanne 3 ja 4: Hiukkaspddstéldhteet.

5.2.4 Tilanne 4

Rapasaaren avolouhinta on loppuvaiheessa ja maanalainen toiminta alkaa. Kuljetukset Kalaveden
rikastamolle. Maanalaisen louhinnan hiukkaspaastét ymparistoon ovat vahaiset, joten niita ei ole
huomioitu mallinnuksissa. Hiukkaspaastolahteet ja kuljetusmaarat ovat vastaavat kuin tilanteessa 3
(Taulukko 4 ja Kuva 7).

e 6



5.3 Vaihtoehto VE2

Vaihtoehdossa VE2 malmi kuljetetaan Paivanevan rikastamolle Syvajarvelta ja Rapasaaresta.
Syvajarvi kaynnistyy ensin ja Rapasaari Syvadjarven ollessa louhinnan noin puolivalissa. Syvajarven
toiminnan loppuessa Rapasaari ja Pdivanevan rikastamo ovat edelleen toiminnassa, ja louhinta
siirtyy osittain maan alle. Mallinnus sisdltada myos rikastamon toiminnot, jotka ovat samanlaiset
kaikissa mallinnustilanteissa.

Rikastekuormia ajetaan Kokkolaan 18 kpl paivassa (45 t/kuorma) eli noin 1,5 kuormaa per tunti.
Lisaksi rikastamolle kuljetetaan kemikaalikuormia noin 1 kuorma/paiva (40 t/kuorma). Kuljetuksia
tehddan klo 7-19 valilla. Kuljetusmaara on sama kaikissa mallinnustilanteissa. Muut toiminnot
pyorivat ympari vuorokauden.

5.3.1 Tilanne 1

Toimintaa on Syvajarven kaivoksella, Syvdjarven sivukivialueella ja Paivanevan rikastamolla. Louhos
on alkuvaiheessa, louhosta syvennetdaan ja louhekuormia viedaan Padivanevan rikastamolle.
Kuljetuksia on myos louhoksesta sivukivialueelle. Paastolahteet on esitetty alla (Taulukko 5, Kuva 8
ja Kuva 9).

Taulukko 5. VE2 tilanteen 1 PMio-hiukkaspddistéléhteet.

Passtélihde Mars Pinta-ala Pituus Padstokerroin
(m?) (km) (g/s/m?)

Syvajarvi

Poravaunu 1 12 - 1,0%10°
avolouhos Ktaivir?kone 2 60 - 6,8*10™

Rikotin 1 60 - 3,3*10*

Avolouhos - 14 400* - 1,6%107
sivukivialue Sivukivialue - 25 000* - 1,5*107
Paivanevan rikastamo
Malmikentta 1 7 200* - 6,1*10®
Malmin sydtté murskaimeen 1 36 - 2,5%10%?
Esimurskain 1 450* - 1,7*10%
Rikastehiekka-allas 1 20 000* - 6,1%108
Lampolaitoksen piippu 1 - - 6,7*10°3
Kuljetin 1 (alkupaassa) 1 - 0,05 7,3*10*
Kuljetin 2 (keskiosissa) 7 - 0,26 1,4*10%
Kuljetin 3 (loppuosassa) 3 - 0,32 6,510
Kuljetukset
Malmin kuljetus louheautoilla rikastamolle 2 kuormaa/h 3,5 1,0*10°
Louheen siirto sivukivialueelle louheautoilla 2 - 2,1 1,0*10°
Rikaste- ja kemikaalikuljetukset L5 6,5 3,5*%10°

kuormaa/h

*pinta-ala, jolta paast6ja muodostuu
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5.3.2 Tilanne 2

Louhintaa tehdadan seka Syvajarvella ettda Rapasaaressa. Syvajarven kaivos on loppuvaiheessa,
Rapasaaren kaivos kaynnistymassa. Malmi kuljetetaan Pdivanevan rikastamolle. Puolet
kuljetettavasta malmista on peraisin Syvajarvelta ja puolet Rapasaaresta. Paastolahteet on esitetty
taulukossa ja kuvissa (Taulukko 6, Kuva 8 ja Kuva 10).

Taulukko 6.VE2 tilanteen 2 PMio-hiukkaspddstdlihteet.

Toiminto Mars Pinta-ala Pituus Padstokerroin
(m?) (km) (g/s/m?)
Syvajarvi
Poravaunu 1 12 - 1,0*10°
Syvijarven Kaivinkone 2 60 - 6,8*10*
avolouhos Rikotin 1 60 - 3,3*10%
Avolouhos - 14 400* - 1,6*%107
Sivukivialue - 25 000* - 1,5*107
Syvéjarven Louheen siirto
sivukivialue sivukivialueelle 1 - 5,0¥10°°
louheautoilla
Rapasaari
Poravaunu 1 12 - 1,0*10°
Rapasaaren Kaivinkone 1 60 } 6,810
avolouhos Rikotin 1 60 - 3,3*10*
Avolouhos - 14 400* - 1,6*107
Sivukivialue - 25 000* - 1,5*107
Rapasaaren Louheen siirto
sivukivialue sivukivialueelle 1 . 5,0¥10°°
louheautoilla
Paivanevan rikastamo
Malmikentt3 1 7 200* - 6,1*10®
Malmin syotté murskaimeen 1 36 - 2,5%102
Esimurskain 1 450* - 1,7*10*
Rikastehiekka-allas 1 20 000* - 6,1*10®
Lampélaitoksen piippu 1 - - 6,7*¥103
Kuljetin 1 (alkup&&ssa) 1 - 0,05 7,3*10*
Kuljetin 2 (keskiosissa) 7 - 0,26 1,4*10*
Kuljetin 3 (loppuosassa) 3 - 0,32 6,5%10%
Kuljetukset
. L 1,5 re
Rikaste- ja kemikaalikuljetukset kuormaa/h - 3,5*10
Malmin kuljetus rikastamolle kuorriaa/h 5,0*10°

*pinta-ala, jolta padst6ja muodostuu
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5.3.3 Tilanne 3

Tilanteessa 3 Rapasaaressa louhinta on puolessa valissa. Louhe kuljetetaan Pdivanevan rikastamolle.
Syvajarvella ei ole enda toimintaa. Osa louheesta vieddan Rapasaaren sivukivialueelle. Paastolahteet
ovat samanlaiset tilanteissa 3 ja 4, joten paastotiedot on esitetty tassa kappaleessa myds tilanteen
4 osalta. Paastolahteet on esitetty alla (Taulukko 7 ja Kuva 11).

Taulukko 7. VE2 tilanteen 3 PMio-hiukkaspddistéléhteet.

Toiminto Lkm Pinta-ala | Pituus Paastokerroin
(m?) (km) (g/s/m?)
Rapasaari
Poravaunu 2 12 - 1,0*10°
Rapasaaren Kaivinkone 3 60 - 6,8*10™
avolouhos Rikotin 2 60 - 3,3*10*
Avolouhos - 14 400* - 1,6%107
Sivukivialue - 25 000* - 1,5*%107
Rapasaaren Louheen siirto
sivukivialue sivukivialueelle 2 - 1,0*¥10°
louheautoilla
Pdivanevan rikastamo
Malmikentta 1 7 200* - 6,1%10°®
Malmin sydtté murskaimeen 1 36 - 2,5%1072
Esimurskain 1 450* - 1,7*10*
Rikastehiekka-allas 1 20 000* - 6,1*10®
Lampolaitoksen piippu 1 - - 6,7*¥103
Kuljetin 1 (alkupaissa) 1 - 0,05 7,3*10*
Kuljetin 2 (keskiosissa) 7 - 0,26 1,4%10%
Kuljetin 3 (loppuosassa) 3 - 0,32 6,5*10*
Kuljetukset
Eg(lslfgfaeannku“etumet kuor1n'15aa/ h ) 3,5710°
Malmin kuljetus louheautoilla rikastamolle kuorriaa/h 1,0*10°

*pinta-ala, jolta padstdja muodostuu
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5.3.4 Tilanne 4

Rapasaaren avolouhinta on loppuvaiheessa ja maanalainen toiminta alkaa. Malmi kuljetetaan
Paivanevan rikastamolle. Maanalaisen louhinnan hiukkaspaastot ymparistoon ovat vahaiset, joten
niita ei ole huomioitu mallinnuksissa. Hiukkaspaastolahteet ja kuljetusmaarat ovat siten vastaavat
kuin tilanteessa 3 (Taulukko 7, Kuva 8 ja Kuva 11).

5.4 Turvetuotannon hiukkaspaastot

Kummankin hankevaihtoehdon mallinnustilanteet 1-3 mallinnettiin myds yhdessa [ahimpien
turvetuotantoalueiden paastdjen kanssa. Tuotantoalueiden rajaukset poikkeavat jonkin verran
tdmanhetkisistd alueista, sillda osa tuotannossa olevista alueista poistuu tuotannosta hankkeen
elinkaaren aikana (Kuva 12). Turvetuotannon eri tyovaiheille laskettiin kullekin tuotantolohkolle
padstokertoimet alla olevan taulukon (Taulukko 8) mukaan. Tydvaiheista suurimmat hiukkaspadstot
ovat keruulla ja pienimmat jyrsinnalla. Maarallisesti eniten tehdaan kaantamista, kun irti jyrsittya
turvetta kuivatetaan ennen karheamista ja keruuta. Mallinnuksissa yleistettiin jyrsintupeen
tuotannon vaiheita ja pdastotasoja, ja hiukkaspdastoind mallinnuksessa kaytettiin
jyrsinkarheamisen paastokerrointa ja tyoaikaa.

Mallinnuksessa oletettiin, ettd turvetuotantoa tehddan paasaantoisesti touko-elokuun valissa.

Taulukko 8. Turvetuotannon keskimddrdiset pddstékertoimet eri tybvaiheissa. Mallinnuksissa kdytettiin
jyrsinkarheamisen pddstdkerrointa.

Tybvaihe g/s/m?
Jyrsinta 1,8%107
Kaanto 4,6*10°
Jyrsinkarheaminen 9,1*10°
Keruu 1,2*103
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6.1 Vaihtoehto VE1

Vaihtoehdossa VE1 louhintaa tehdddn ensin Syvajarven kaivosalueella (tilanne 1), sitten seka
Syvéajarvelld ettd Rapasaaressa (tilanne 2) ja sen jdlkeen vain Rapasaaressa (tilanne 3). Lopuksi
louhinta siirtyy Rapasaaressa osittain maan alle, mutta avolouhinnan hiukkaspaastét vastaavat
tilanteen 3 paastoja (tilanne 4). Kaikissa tilanteissa malmi kuljetetaan Kalaveden rikastamolle.
Vaihtoehdon VE1 raja-arvoihin verrattavat tulokset on esitetty kussakin mallinnustilanteessa
kartoilla alla (Kuva 13, Kuva 14, Kuva 15 ja Kuva 16).

Tilanteessa 1 Syvajarven kaivoksen toiminta on vasta aloitettu. Paastolahteet louhoksessa ovat siten
ylempana kuin myéhemmin tilanteessa 2. Siten paastot leviavat hieman kauemmas pohjoiseen
louhinnan alkuvaiheessa ja myohemmin pienenevat toiminnan siirtyessa alemmas louhoksessa.

Mallinnusten mukaan vaihtoehdon kokonaisvaikutukset hengitettavien hiukkasten pitoisuuksiin
ovat suurimmat tilanteessa 2, kun toimintaa on seka Syvajarvella ettd Rapasaaressa. Tilanteessa voi
aiheutua 3 pg/m? lisdys vuorokautisiin hiukkaspitoisuuksiin enimmillddn noin 2 km:n etdisyydell3
kaivosalueesta (Kuva 14) ja vuositasolla 1 pg/m? lisdys noin 1 km:n etdisyydell3 kaivosalueesta.

Tilanteissa 3 ja 4 hiukkaspaastoissa tai levidmisessa ymparistoon ei ole kdytdnndssa eroa. Toimintaa
on vain Rapasaaren kaivoksella, joten kokonaisvaikutukset ovat pienemmat kuin tilanteessa 2.
Tilanteissa 3 ja 4 on pientd eroavaisuutta ldhinnd louhoksen syvyydessd ja sivukivikasan
korkeudessa. Maanalaisen louhinnan hiukkaspaastot ymparistdon ovat pienet, eika niitd huomioitu
mallinnuksissa.

Malmikuljetukset Kalavedelle aiheuttavat kuljetustien |ahiymparistoon hiukkaspitoisuuden nousua,
enimmilldan vuorokausitasolla 10-20 upg/m3 (raja-arvoon verrattava, vuoden 36. suurin
vuorokausipitoisuus) ja vuositasolla alle 5 pg/m3. Nousu rajoittuu tien ldhiymparistéon, eivatka
pitoisuudet noin 100 metrin etdisyydella tiestd enaa merkittavasti poikkea muusta ymparistosta.

Hankevaihtoehdossa VE1 vuosiraja-arvo (40 pg/m?3) ylittyy mallinnusten mukaan molempien
kaivosalueiden esimurskausalueella. Myds vuorokausiraja-arvoon (50 pg/m?3) verrattavat vuoden
36. suurimmat vuorokausipitoisuudet voivat ylittya esimurskausalueilla ja niiden laheisyydessa.
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Kuva 13. VE1, tilanne 1: PMio-kokoluokan hiukkasten mallinnetut vuorokausipitoisuudet (ylld) ja vuosipitoisuudet (alla).
Vuorokausipitoisuuden raja-arvo on 50 ug/m? ja vuosipitoisuuden 40 ug/m?>.
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Kuva 14. VE1, tilanne 2: PMio-kokoluokan hiukkasten mallinnetut vuorokausipitoisuudet (ylld) ja vuosipitoisuudet (alla).
Vuorokausipitoisuuden raja-arvo on 50 pug/m? ja vuosipitoisuuden 40 ug/m?>.
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Kuva 15. VE1, tilanne 3: PMio-kokoluokan hiukkasten mallinnetut vuorokausipitoisuudet (ylld) ja vuosipitoisuudet (alla).
Vuorokausipitoisuuden raja-arvo on 50 ug/m? ja vuosipitoisuuden 40 ug/m?>.
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Kuva 16. VE1, tilanne 4: PMio-kokoluokan hiukkasten mallinnetut vuorokausipitoisuudet (ylld) ja vuosipitoisuudet (alla).
Vuorokausipitoisuuden raja-arvo on 50 pug/m? ja vuosipitoisuuden 40 ug/m?>.
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6.2 Vaihtoehto VE2

Vaihtoehdossa VE2 louhintaa tehddan ensin Syvdjarven kaivosalueella (tilanne 1), sitten
molemmissa (tilanne 2) ja lopuksi vain Rapasaaressa (tilanne 3). Lopuksi louhinta siirtyy
Rapasaaressa osittain maan alle, mutta avolouhinnan hiukkaspaastot vastaavat tilanteen 3 paastoja
(tilanne 4). Pé&ivanevan rikastamo toimii Rapasaaren kaivosalueen vieressd kaikissa
mallinnustilanteissa. Vaihtoehdon VE2 raja-arvoihin verrattavat tulokset on esitetty kussakin
mallinnustilanteessa kartoilla alla (Kuva 17, Kuva 18, Kuva 19 ja Kuva 20).

Tilanteessa 1 Syvajdrven kaivoksen toiminta on vasta aloitettu. Paastdlahteet louhoksessa ovat siten
ylempana kuin myéhemmin tilanteessa 2. Siten paadstot levidvat hieman kauemmas pohjoiseen
louhinnan alkuvaiheessa ja myéhemmin pienenevat toiminnan siirtyessa alemmas louhoksessa.

Vaihtoehdon VE2 kokonaisvaikutukset hengitettdavien hiukkasten pitoisuuksiin ovat suurimmat
tilanteessa 2, kun toimintaa on sekd Syvajarvelld ettd Rapasaaressa. Tilanteessa voi aiheutua 3
ug/m3 lisdys vuorokautisiin hiukkaspitoisuuksiin enimmilldadn noin 2 km:n etdisyydelld
kaivosalueesta (Kuva 18) ja vuositasolla 1 pg/m? lisdys noin 0,5 km:n etéisyydelld kaivosalueesta.

Tilanteiden 3 ja 4 valilla hengitettavien hiukkasten paastoissa tai levidmisessa ymparistoon ei ole
kdaytannossa eroa. Toimintaa on vain Rapasaaren kaivoksella, joten kokonaisvaikutukset ovat
pienemmat kuin tilanteessa 2. Tilanteissa on pientd eroavaisuutta lahinna louhoksen syvyydessa ja
sivukivikasan korkeudessa. Maanalaisen louhinnan polypaastot ymparistoon ovat pienet, eika niita
huomioitu mallinnuksissa.

Malmikuljetukset ~ Pdivanevan rikastamolle aiheuttavat  kuljetustien lahiymparisté6n
hiukkaspitoisuuden nousua, enimmilldan vuorokausitasolla 10-20 ug/m?3 (raja-arvoon verrattava,
vuoden 36. suurin vuorokausipitoisuus) ja vuositasolla alle 5 pg/m3. Nousu rajoittuu tien
lahiymparistoon, eivatka pitoisuudet noin 100 metrin etdisyydella tiesta enad merkittavasti poikkea
muusta ymparistosta. Pdivanevan rikastamolta Kokkolaan suuntautuvien rikastekuljetusten maara
on sen verran vahdinen (1,5 kuormaa/h), ettei niilla ole merkittavaa vaikutusta tien ympariston
hiukkaspitoisuuksiin.

Hankevaihtoehdossa VE2 vuorokausiraja-arvo (50 pg/m3) voi ylittyd sekd Syvdjarven etta
Rapasaaren kaivosalueilla sekd P3ivanevan rikastamolla. Myds vuosiraja-arvoon (40 upg/m3)
verrattavat vuoden 36. suurimmat vuorokausipitoisuudet voivat ylittya edellda mainituilla alueilla,
padasiassa Paivanevan rikastamolla. Raja-arvojen ylitykset sijoittuvat kaivosalueiden sisapuolelle.
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Kuva 17. VE2, tilanne 1: PMio-kokoluokan hiukkasten mallinnetut vuorokausipitoisuudet (ylld) ja vuosipitoisuudet (alla).
Vuorokausipitoisuuden raja-arvo on 50 pug/m? ja vuosipitoisuuden 40 ug/m?>.
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Kuva 18. VE2, tilanne 2: PMio-kokoluokan hiukkasten mallinnetut vuorokausipitoisuudet (ylld) ja vuosipitoisuudet (alla).
Vuorokausipitoisuuden raja-arvo on 50 ug/m? ja vuosipitoisuuden 40 ug/m?>.
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Kuva 19. VE2, tilanne 3: PMio-kokoluokan hiukkasten mallinnetut vuorokausipitoisuudet (ylld) ja vuosipitoisuudet (alla).
Vuorokausipitoisuuden raja-arvo on 50 ug/m? ja vuosipitoisuuden 40 ug/m?>.
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Kuva 20. VE2, tilanne 4: PMio-kokoluokan hiukkasten mallinnetut vuorokausipitoisuudet (ylld) ja vuosipitoisuudet (alla).
Vuorokausipitoisuuden raja-arvo on 50 ug/m? ja vuosipitoisuuden 40 ug/m?>.



7.1 Vaihtoehto VE1

Vaihtoehdon VE1 yhteisvaikutukset turvetuotannon kanssa on esitetty kartoilla alla (Kuva 21, Kuva
22 ja Kuva 23). Turvetuotantoa tehddan vain kesdaikaan, noin toukokuusta elokuuhun, joten
yhteisvaikutuksiakin aiheutuu pddasiassa vain ndina aikoina. Turpeennoston satokierto kestaa
muutaman padivan, jonka aikana padstot vaihtelevat tyovaiheen mukaan. Siksi erityisesti lisdys
vuosipitoisuuksissa kuvaa teoreettista tilannetta. Lisaksi tuulisena, kuivana paivana kuiva turpeen
pinta voi polyta ilman tyokoneiden toimintaa alueella.

Yhteisvaikutukset turvetuotannon kanssa vaikuttavat lahinnda malmikuljetuksiin kaytettavan
tiealueen hiukkaspitoisuuksiin. Vuorokauden 36. suurimpien pitoisuuksien 3-5 pg/m?3 vyohyke
ulottuu turvetuotantoalueiden lahella joitakin kymmenia metreja kauemmas tien molemmin puolin.
Yhteisvaikutukset eivat kuitenkaan vaikuta esimerkiksi vuorokausi- tai vuosiraja-arvojen
ylittymisalueen laajuuteen kaivosalueilla, vaan turvetuotannon vaikutus ilman hiukkaspitoisuuksiin
kaikissa mallinnustilanteissa nakyy |3ahinna kartoilla esitetyn matalimman pitoisuuden
hiukkasvyohykkeen lievana laajenemisena.
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Kuva 21. VE1, tilanne 1, kaivos ja turvetuotanto: PMio-kokoluokan hiukkasten mallinnetut vuorokausipitoisuudet (ylld)
ja vuosipitoisuudet (alla). Vuorokausipitoisuuden raja-arvo on 50 ug/m? ja vuosipitoisuuden 40 ug/m?.
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Kuva 22. VE1, tilanne 2, kaivos ja turvetuotanto: PMio-kokoluokan hiukkasten mallinnetut vuorokausipitoisuudet (ylld)
ja vuosipitoisuudet (alla). Vuorokausipitoisuuden raja-arvo on 50 ug/m? ja vuosipitoisuuden 40 ug/m?.
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Kuva 23. VE1, tilanne 3, kaivos ja turvetuotanto: PMio-kokoluokan hiukkasten mallinnetut vuorokausipitoisuudet (ylld)
ja vuosipitoisuudet (alla). Vuorokausipitoisuuden raja-arvo on 50 ug/m? ja vuosipitoisuuden 40 ug/m?.



7.2 Vaihtoehto VE2

Vaihtoehdon VE2 yhteisvaikutukset turvetuotannon kanssa on esitetty kartoilla alla (Kuva 24, Kuva
25 ja Kuva 26). Turvetuotantoa tehdaan vain kesdaikaan, noin toukokuusta elokuuhun, joten
yhteisvaikutuksiakin aiheutuu pddasiassa vain ndind aikoina. Turpeennoston satokierto kestda
muutaman pdivan, jonka aikana pdastot vaihtelevat tyovaiheen mukaan. Siksi erityisesti lisdys
vuosipitoisuuksissa kuvaa teoreettista tilannetta. Lisaksi tuulisena, kuivana paivana kuiva turpeen
pinta voi polyta ilman tyokoneiden toimintaa alueella.

Yhteisvaikutukset turvetuotannon kanssa vaihtoehdossa VE2 ovat pienet. Turvetuotanto ei vaikuta
esimerkiksi vuorokausi- tai vuosiraja-arvojen ylittymisalueen laajuuteen kaivosalueilla, vaan
turvetuotannon vaikutus ilman hiukkaspitoisuuksiin kaikissa mallinnustilanteissa nakyy ldahinna
kartoilla esitetyn matalimman pitoisuuden hiukkasvyohykkeen lievana laajenemisena.
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Kuva 24. VE2, tilanne 1, kaivos ja turvetuotanto: PMio-kokoluokan hiukkasten mallinnetut vuosipitoisuudet (ylld) ja
vuorokausipitoisuudet (alla). Vuorokausipitoisuuden raja-arvo on 50 ug/m? ja vuosipitoisuuden 40 ug/m?>.
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Kuva 25. VE2, tilanne 2, kaivos ja turvetuotanto: PMio-kokoluokan hiukkasten mallinnetut vuorokausipitoisuudet (ylld)
ja vuosipitoisuudet (alla). Vuorokausipitoisuuden raja-arvo on 50 ug/m? ja vuosipitoisuuden 40 ug/m?.
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Kuva 26. VE2, tilanne 3, kaivos ja turvetuotanto: PMio-kokoluokan hiukkasten mallinnetut vuorokausipitoisuudet (ylld)
ja vuosipitoisuudet (alla). Vuorokausipitoisuuden raja-arvo on 50 ug/m? ja vuosipitoisuuden 40 ug/m?
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Kaivosten toiminnan ilmapaastdja ovat polypadstot kaivosten rakentamisen ja toiminnan aikana.
Polypaastoja aiheutuu malmin irrottamisesta (louhinta ja rajaytys), kasittelysta seka kuljetuksista.
Lisaksi sivukivien ja poistettujen maamassojen ldjitysalueet saattavat polytd ennen niiden
maisemointia. Poly laskeutuu nopeasti ja se rajoittuu paaosin kaivosalueelle ja vaikutus on ldhinna
esteettinen. Myods rikastamotoiminnasta syntyy polypadastoja. Rikastushiekka-allas voi kuivien
alueiden osalta aiheuttaa pdlyamista. Rikastamoalueelle sijoitettavalta pellettilampolaitokselta
syntyy hiukkaspaastoja. Lahtokohtaisesti pélyn leviaminen kohdistuu paaasiassa toiminta-alueille.
Satunnaisesti polyn leviamiselle otollisten olosuhteiden (kuivuus ja kova tuuli) vallitessa, voi polyn
leviamista tapahtua laajemmalle alueelle. Toiminnasta syntyvan poélyn maaran ja koostumuksen
(hiukkaskoko ja haitta-ainepitoisuudet) arvioinnissa hyoddynnetddn louhittavien ja l3jitettavien
materiaalien ominaisuustietoja sekd muista vastaavista kohteista saatavilla olevaa tutkimus- ja
mittausaineistoa. Syvdjdrven ja Rapasaaren kaivosalueille sekda Pdivdanevan rikastamoalueelle
laadittiin pélymallinnukset, joiden avulla voidaan vaikutuksia arvioida alueittain ja vaihtoehdoittain.

Molemmissa hankevaihtoehdoissa saattaa aiheutua hengitettdavien hiukkasten raja-arvojen
ylityksia: vaihtoehdossa VE1 esimurskausalueilla ja vaihtoehdossa VE2 rikastamon alueella. Ylitykset
rajautuvat kuitenkin kyseisille toiminta-alueille, eika esimerkiksi lahiymparistén asuin- tai
lomakiinteistoilla ole mallinnusten mukaan odotettavissa raja-arvot ylittavia pitoisuuksia.

Selkein ero vaihtoehtojen VE1 ja VE2 valilla on rikastamon toiminnan aiheuttamat hiukkaspaastot
ja esimurskausalueiden puuttuminen kaivosalueilta — erityisesti Syvajarvelta.

Vaihtoehdossa VE1 raskaiden louheautojen ajama matka on lyhyempi kuin vaihtoehdossa VE2.
Vaihtoehdossa VE1 malmi kuljetetaan esimurskauksen jalkeen kevyemmilld ajoneuvoilla Kalaveden
rikastamolle, mutta kuormia ajetaan suhteessa paljon enemman kuin vaihtoehdossa VE2
rikastekuormia Pdivanevan rikastamolta Kokkolaan. Siten tiealueilla syntyvat hiukkaspitoisuudet
ovat selvasti pienempia vaihtoehdossa VE2 kuin VE1. Rapasaaren maanalaisesta kaivostoiminnasta
ei aiheudu merkittavia hiukkaspaastoja, silla vaikutukset rajoittuvat maan alle. Siten tilanteen 3 ja 4
vaikutukset ilman hiukkaspitoisuuteen ovat keskendaan samanlaiset kummassakin vaiheessa.

Toiminnan paattymisen jdlkeen polyamiselle alttiit alueet maisemoidaan, joten pdélyamistd ei
juurikaan tapahdu kaivos- ja rikastamotoiminnan paatyttya.

Yhteisvaikutukset turvetuotannon kanssa ovat melko pienet molemmissa hankevaihtoehdoissa.
Yhteisvaikutukset ovat hieman suuremmat vaihtoehdossa VE1, silld turvetuotanto nostaa
malmikuljetuksiin kdytettdvan tien hiukkaspitoisuuksia turvetuotantoalueiden Ildheisyydessa.
Vaihtoehdossa VE2 malmikuljetuksia selvasti kevedammat — ja harvemmin liikennditavat —
rikastekuljetukset eivat vaikuta tien hiukkaspitoisuuksiin merkittavasti eivatka yhteisvaikutukset ole
merkityksellisen suuria tien ldheisyydessa.

Mallinnuksiin aiheutuu epavarmuutta |dhinnd péaastolahteiden sijainnista kaivosalueella seka
aluemaisten paastolahteiden (sivukivialue, avolouhos, rikastehiekka-allas) polydvan alueen koon
arvioinnista. Mallinnustulokset on laskettu 3 vuoden sdaaineiston perusteella. Vuosien valilla voi
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kuitenkin olla paljon eroa, jolloin joinain ajanjaksoina hiukkaspaastojen leviaminen voi olla erilaista
kuin toisina.



