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Lapin ELY-keskus on yhteysviranomaisena kuuluttanut sille toimitetun,
otsikon mukaisen hankkeen ymparistovaikutusten arviointiselostuksen,
saanut siita lausuntoja ja mielipiteita seka tarkistanut sen laatua ja
riittavyyttd. Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta annetun lain 24
§:n mukaan, jos yhteysviranomainen ei voi tehda perusteltua paatelmaa
ymparistovaikutusten arviointiselostuksen puutteellisuuden vuoksi, sen
on ilmoitettava hankkeesta vastaavalle, milta osin arviointiselostusta on

taydennettava.

Yhteysviranomainen katsoo, ettad pohjavesimallinnukseen, jatejakeiden
karakterisointiin ja vesitaseen laskemiseen seka tulosten kasittelyyn ja
esittAmiseen liittyy epavarmuuksia, joita ei ole riittavasti kasitelty
arviointiselostuksessa. Nain ollen jaa epavarmuus siita, kuinka oikean
kuvan malli antaa hankkeen ymparistovaikutuksista. Tarkeaa on
huomioida, etta pohjavesimallinnus ja siihen liittyvat epavarmuudet
heijastuvat koko hankkeen suunnitteluun ja vaikutusten arviointiin.
Hankkeen merkittavimpien ymparistovaikutusten selvittdminen lahtee

pohjavesimallinnuksesta seka jatteiden laadun tuntemisesta.

Lisaksi on tarkeaa ottaa huomioon, etta hanketta suunnitellaan
ainutlaatuiseen seka luonnon- ettd ymparistonsuojelullisesti erittain

haastavaan paikkaan, minkd vuoksi kaivoshankkeen merkittavien
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ymparistovaikutusten luotettava arviointi ja selked kuvaus on

ensiarvoisen tarkeaa.

Yhteysviranomainen katsoo, etta yva-selostuksessa on niin oleellisia

puutteita, etta arviointia on taydennettava.

Yhteysviranomaisen on huolehdittava siita, etta arviointiselostuksesta
kuullaan taydentamisen jalkeen siten kuin yva-lain 20 §:ssa saadetaan.
Yhteysviranomainen antaa tdman jalkeen perustellun paatelman yva-

lain 23 §:n mukaisesti.

Pohjavesimallinnuksessa on kaytetty FEFLOW-mallinnusohjelmaa, joka
on yleisesti kaytetty mallinnusohjelma kaivoshankkeiden
pohjavesimallinnuksessa. Mallinnus pohjautuu konseptuaaliseen
hydrogeologiseen malliin, jonka pohjalta on laadittu numeerinen
pohjavesimalli FEFLOW-mallinnusohjelmalla. Pohjavesimallinnus on
tehty vakiotilaa kuvaavana steady state -mallina ja ajansuhteen

muuttuvaa tilaa kuvaavana transient -mallina.

Yhteysviranomainen katsoo, etta pohjavesimallinnuksessa kaytettyihin
reunaehtoihin, parametreihin ja mallin kalibrointiin liittyy niin merkittavia
epavarmuuksia ja virhelahteita, ettei mallinnustarkastelu mahdollista
pohjaveden pinnankorkeuden muutosten eika maanalaiseen kaivokseen
virtaavan pohjaveden maaran ja siten arvioidun kuivanapitoveden

maaran luotettavaa arviointia.

YVA-selostusta tulee tiydentda pohjavesimallinnuksen osalta.
Mallinnustarkastelu tulee paivittda ja huomioida mallin paivityksessa
seuraavat asiat:

- Mallia tulee tarkistaa geologisen kuvauksen osalta ja varmistaa, ettei
geologista kuvausta ole yleistetty liikaa pohjaveden virtausmalliin.

- Mallissa tulee hyddyntaa alueellista sadanta- ja [ampdétila-aineistoa

- Mallissa tulisi hyddyntaa laaja-alaisempaa pohjaveden
pinnankorkeusaineistoa, mikali sitd on saatavilla.

- Mallinnusraportissa tulee kuvata selkeasti pohjaveden
muodostumisalueet, pohjaveden muodostumismaaran ja nopeuden

arviointi. Tulee kiinnittdd huomiota siihen, milla tarkkuudella pohjaveden
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muodostumista on kuvattava, jotta mallilla pystytaan arvioimaan
luotettavasti pohjaveden pinnankorkeuden muutoksia ja erityisesti
pohjaveden pinnan alenemaa muutamista senttimetreistd kymmeneen
senttimetriin olevalla tarkkuudella.

- Pohjaveden muodostumismaaran laskennassa tulisi huomioida
haihdunta (kts. Dingman 2002, Okkonen and Kléve 2010) jotta
potentiaalinen pohjaveden muodostumisen maaran arviointi olisi
luotettavampi lumettomana aikana.

- Pohjaveden muodostumismaaran ja nopeuden arvioinnissa tulisi
hyédyntda numeerisia malleja ja edelleen niiden tuloksia pohjaveden
virtausmallissa (kts. Jyrkama and Sykes, 2007; Okkonen and Kldve,
2011)

- Pohjavesimallissa tulee huomioida pohjaveden virtaus vinotunneleihin,
tuotantotunneleihin seka louhosperiin ja louhoksiin. Mallinnuksessa tulee
huomioida erilaiset kaivostaytét seka niiden hydrauliset ominaisuudet.

- Lumen sulantaa kuvaava malli tulee kalibroida lumen vesiarvoon,
mikali mahdollista.

- Pohjavesimallin kalibroinnissa tulee huomioida eri litologisten kerrosten
vedenjohtavuuden vaihteluvalit ja rajoittaa kalibroinnissa
vedenjohtavuudet hydrogeologisissa tutkimuksissa saatuihin minimi- ja
maksimivedenjohtavuusarvoihin, jotta kalibroinnissa sailytetaan eri
litologisten kerrosten hydraulisten ominaisuuksien poikkeavuus
toisistaan.

- Kalibrointi tulee suorittaa numeerisesti seka steady state etta transient
-malleille ja esittaa kvantitatiivinen tulkinta mallin hyvyydesta. Transient -
mallissa aikasarjojen hyvyytta voidaan arvioida mm. Nash-Sutcliffe
Efficiency indeksilla.

- Mallinnuksen avulla tulee tuottaa useita skenaarioita, kuten best ja
worst case ilman lieventdmistoimenpiteitad seka erilaisilla
lieventdmistoimenpiteilld, jotta saadaan arvio pohjaveden
pinnankorkeuksien vaihteluvaleista eri tilanteissa.

- Lievennystoimenpiteiden osalta mallinnustarkastelussa tulee
huomioida niiden toteutukseen ja tehokkuuteen kaytanndssa liittyvat
epavarmuudet saavutettavasta kallioperan tiiveydesta ja
hydrogeologisista ominaisuuksista. Mallinnusraportissa tulee kuvata

selkeasti erilaisten lievennystoimenpiteiden laskentatekninen kuvaus.
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- Mallinnuksen ilmastonmuutosskenaarioiden ajantasaisuutta tulee
tarkastella ja laskea pohjavesimallilla kayttden uusimpia
ilmastonmuutosskenaarion arvioita Suomelle (Ruosteenoja et al. 2016).
- Mallinnusraportissa tulee kuvata selkeasti taulukoin mallinnuksessa
kaytetyt parametrit ja reunaehdot seka niiden arvot ja arvojen taustalla
olevat mittaus- ja kirjallisuustiedot seka niihin liittyvat epavarmuudet.
Pohjavesimallinnuksen parametrisointia ja tuloksia tulisi tarkastella
suhteessa eri arvojen todennakaisiin vaihteluvaleihin ja
virhemarginaaleihin.

- Mallinnustarkasteluun tulee liittda epavarmuuden tarkastelu, jossa
tulee kasitella laaditun mallin epavarmuutta seka herkkyytta eri
lahtotietojen ja parametrien vaihtelulle, kuten mittausvirheelle.
Epavarmuuden arvioinnissa tulee tarkastella mallinnuksen lahtotietojen

edustavuutta, kattavuutta ja luotettavuutta.

Pohjavesimallinnukseen liittyvat epavarmuudet ja virhemarginaalit tulee
huomioida myds hankkeeseen suunniteltujen toimintojen osalta, kuten
vesienkasittely, vesienvarastointi ja jatealueet seka kaikissa tehdyissa
vaikutusarvioinneissa, joissa hyddynnetaan pohjavesimallinnuksen
tuloksia pohjaveden pinnankorkeuksista ja maanalaisen kaivoksen

kuivanapitoveden maaraarvioita eri vuosina.

Kaivannaisjatteiden karakterisointi ja lajitys

Yhteysviranomainen katsoo, etta kaivannaisjatteiden ominaisuuksista ja
pitkaaikaiskayttaytymisesta ei ole riittavasti tietoa. Kaivannaisjatteisiin
liittyvat epavarmuudet vaikuttavat kaivannaisjatealueiden
pohjarakenteiden suunnitteluun, suotovesien laatuarvioihin,
vesienkasittelyn suunnitteluun seka pohjavesi- ja vesistovaikutusten
arviointiin niin kaivoksen toimintavaiheen kuin sulkemisen jalkeisen

jalkihoitovaiheenkin osalta.

Rikastushiekkojen karakterisointi YVA-selostuksessa on puutteellinen.
YVA-selostusta tulee taydentaa rikastushiekkojen karakterisoinnin
osalta niin, etta rikastushiekkojen ja niistd muodostuvan suotoveden
ominaisuudet ja pitkanaikavalin kayttaytyminen on maaritelty molempien

yva-selostuksessa kuvattujen rikastusprosessivaihtoehtojen osalta
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edustavista naytteista. Tieto siitd miten naytematriisit on valittu
karakterisointitesteihin seka rikastushiekkojen ja suotovesien
karakterisointitulokset tulee kuvata yksityiskohtaisesti YVA-
selostuksessa. Rikastushiekkojen mineraloginen karakterisointi tulee
kuvata tarkemmin ja esittda myos kaytetyt mineralogiset
tutkimusmenetelmat. Lisaksi tulee kasitelld miten rikastushiekan
ominaisuudet voivat muuntua ja vaihdella kaivoshankkeen elinkaaren
aikana malmin mineralogiasta ja rikastusprosessista riippuen. Myos
sulkemisen jalkeiset suotoveden laadun mallinnusarviot tulee paivittaa.
Ymparistovaikutusten arviointia tulee kokonaisuudessaan

taydentaa rikastushiekkojen karakterisointitulosten pohjalta.

YVA-selostuksessa ei ole kasitelty kuivalajitystekniikan soveltuvuutta
Suomen olosuhteissa tai tekniikan kaytdssa huomioon otettavia tekijoita.
YVA-selostusta tulee tdydentaa kuivalajityksen osalta ja esittaa
referenssit kuivalgjityksen kaytosta Suomen olosuhteita
vastaavissa ilmasto-olosuhteissa. Osa arviointia on
polynhallintakeinojen esittiaminen ja niiden vaikutusten ja

toimivuuden arviointi vastaavissa olosuhteissa.

YVA-selostusta tulee tidydentaa sivukivien mineralogisen
kuvauksen, karakterisointitulosten ja suotovesien ominaisuuksien
kuvauksen osalta esittdaen karakterisoinnin tulokset nykyista
kattavammin. Sivukivien mineralogisessa tarkastelussa tulee esittaa
myos, miten sivukivien mineralogiaan olennaisesti vaikuttavat
vinotunnelien vaihtoehtoiset sijoittumiset ja louhintatavat on huomioitu
ymparistovaikutusten arvioinnissa (vaikutukset maaperaan, pohja- ja

pintavesiin).

Sivukivien l3jittdmisen osalta YVA-selostuksen perusteella jaa
epaselvaksi minka verran sivukived hyddynnettaisiin kaivostaytdssa ja
minka verran sivukivea tulisi jadmaan maanpaalliseen
sivukivilgjitykseen. YVA-selostusta tulee taydentaa niin, etta siina
huomioidaan pysyvan sivukivildjityksen vaikutukset ymparistoon ja
tarkastellaan niiden ehkaisemista ja vahentamista. YVA-selostusta

tulisi tdydentaa sivukivien ja rikastushiekkojen
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kaivannaisjatealueiden pohjarakenteiden kuvauksen osalta niin, etta

niissa huomioidaan jatejakeiden paivitetyt karakterisointitiedot.

YVA-selostuksessa kuvataan haitta-aineiden kulkeutumista
rikastushiekan sijoitusalueelta ymparistéon. Selostuksessa tulee
kasitella myos menetelmia eri kaivannaisjatealueiden

suotovesivaikutusten ehkaisemiseksi.

YVA-selostuksesta ei ilmene onko louhostaytén mahdollista vaikutusta
vesien laatuun huomioitu mallinnustarkastelussa ja voiko tehokkaan
injektoinnin vaihtoehdossa louhostilojen hidas tayttyminen vedella
vaikuttaa louhostayttoihin kaytetyn kaivannaisjatteen
ymparistovaikutuksiin ja louhoksen ylivuotoveden laatuun.
Selostuksessa on kuvattu, ettd maanalaisen kaivoksen louhosten tayttdéa
voidaan tehda sivukivilla sellaisenaan, kovettuvalla sivukivitaytélla,
pastatayttona tai sivukiven ja pastan yhdistelmana. YVA-selostusta
tulee taydentaa niin, etta siina on kuvattu selkeasti erilaisten
kaivostayttojen kayttd kaivoshankkeen elinkaaren eri vaiheissa
seka louhostayttojen vaikutukset kuivana-pitovesien laatuun seka

louhoksen ylivuotoveden laatuun.

Vesitase ja vesien hallinta

Yhteysviranomainen katsoo, etta vesitaseen laskentaan liittyy
merkittavia epavarmuuksia, jotka vaikuttavat keskeisesti hankkeen
ymparistdvaikutusten arviointiin. Koska vesitaseen laskennassa
hyédynnetaan pohjavesimallinnuksen tuloksia kuivanapitovesien
maarasta heijastuvat pohjavesimallinnukseen liittyvat epavarmuudet ja
virhelahteet myos vesitaseen arviointiin. Vesitaseen laskennassa ei ole
myoskaan huomioitu tarvekivilouhosta, eika tehdasalueen
pintavalumana kulkeutuvia hulevesia. Esimerkiksi hankkeesta
vastaavan esittdma tarvekivilouhos olisi voitu arvioida 320 m x 320 m
varauksella vesitaseessa ennemmin kuin jattda se pois laskennasta

kokonaan.

Yhteysviranomaisen kasityksen mukaan arviointiselostuksessa on

kasitelty vesitasetta liian pienella vuosisadannalla.
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Vesitasemallinnuksessa on kaytetty sadannan lahtétietona vuosien
1999-2019 kuukausisadantojen keskiarvoja yhteensa 544 mm/vuosi.
Lisaksi haihdunnan (evapotranspiraatio) on arvioitu olevan 229
mm/vuosi. Havaintopaikkana on kaytetty Sodankylan Tahtelan
havaintoasemaa. Hydrologisesti poikkeavaa vuotta on mallinnettu
vuosisadannalla 788 mm, joka vastaa vuoden 1992 sademaaraa. Kitisen
valuma-alueen maksimialuesadannan aineiston perusteella kerran 500
vuodessa tapahtuva sademaaran laskettu arvo on 1002 mm ja

luottamusvalin alarajalla 825 mm ja ylarajalla 1180 mm vuodessa.

YVA-selostusta tulee tidydentaa vesitaseen laskennan osalta ja
huomioida vesitaseen laskennassa seuraavat asiat:

- Sodankylan Tahteldn havaintoaseman sadantatietojen sijaan tulee
kayttaa Kitisen valuma-alueen aluesadantaa.

- Sakatin kaivosalueen kokonaisvesitasetta tulee tarkastella kerran 100
vuodessa tapahtuvaa sadantaa suuremmilla arvoilla.

- Vesitaseessa tulee huomioida paivitetystd pohjavesimallista saatava
kuivanapitovesien maara ja vaihteluvali seka virhemarginaalit.

- Vesitaseessa tulee huomioida kaikki vesijakeet, mukaan lukien
tarvekivilouhoksen ja tehdasalueen hulevedet seka eri vesijakeiden
maarien vaihteluvalit ja vesijakeiden maaraarvioihin liittyvat
epavarmuudet ja virhemarginaalit.

- Vesitase tulee arvioida rakentamisvaiheelle ja toimintavaiheelle.

Vesienjohtamisen kuvausta ja eri laatuisten vesijakeiden erillista
pumppausta, kerddmista ja kasittelya tai allasrakenteita ei kuvata YVA-
selostuksessa riittavalla tarkkuudella. YVA-selostusta tulee taydentaa
vesien hallinnan ja kasittelyn osalta ja tarkentaa:

- Vesienjohtamisen ja allasrakenteiden kuvaus.

- Huomioida allastilavuuksissa paivitetyt vesijakeiden maarat (vrt.
esitetyt pohjavesimallinnuksen, vesitasemallinnuksen ja
kaivannaisjatteiden suotovesien karakterisoinnin taydennystarpeet).

- Huomioida vesienkasittelymenetelmien kuvauksessa eri vesijakeiden

laatuarviot.

Vaikutukset pohjavesiin ja vesistoon
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Edella kuvatut hydrologiseen pohjavesimallinnukseen ja vesitaseen
arviointiin liittyvat epavarmuudet heijastuvat myo6s kaivoshankkeen
paastojen ja kuormituksen arviointiin. Ennakoitua suuremmalla
sadannalla voi olla paastoja laimentava vaikutus, kun taas
kuivatusvesimaaran aliarviointi voi kasvattaa kaivoksen aiheuttamaa
kuormitusta. Molemmissa tapauksissa kaivannaisjatteet ja avoimet
kivipinnat ovat enemman kosketuksissa veden kanssa, joka lisaa
kuormitusta. Kuormituksen laskentaan liittyva epavarmuus aiheuttaa
my0ds epavarmuutta vesistovaikutusten arviointiin vaikkakin
vesistovaikutusten arviointi on tehty tyypillisilla haitta-aineille maaratyilla

raja-arvoilla.

Koska kaivannaisjatteisiin, pohjavesimallinnukseen ja
vesitasemallinnukseen liittyvat epavarmuudet ja virheldhteet heijastuvat
my0s kaivoshankkeen paastdjen ja vesistokuormituksen ja vaikutusten
arviointiin, tulee YVA-selostusta taydentaa vesistovaikutusten
arvioinnin osalta, kun kaivannaisiatteiden karakterisointia on
taydennetty seka pohjavesi- ja vesitasemallit on paivitetty.
Vesistovaikutusten arvioinnissa tulee huomioida paastdien vaihteluvalit

ja virhemarginaalit.

Kitisen osalta vesitasemallinnustulosten perusteella on arvioitu
yksittaisten aineiden pitoisuuksien lisaksi myds eri haitta-aineiden
yhteisvaikutuksia. Arvioinnissa on tuotu esille useita tarkasteluun liittyvia
epavarmuustekijoita yleisella tasolla. Selostuksen perusteella
konservatiivisen tason kuormitustasolla yksittaisten aineiden pitoisuudet
nayttaisivat jddvan turvalliselle tasolle. TU-menetelmalld arvioituna
haitallisten yhteisvaikutusten mahdollisuus on kuitenkin selvasti
olemassa. Tulosten vuoksi jaa kaipaamaan tarkastelua siita, milla
pitoisuuksilla tata riskia ei olisi, ja milld konkreettisilla tavoilla turvalliset
pitoisuustasot voidaan saavuttaa. Yhteysviranomainen katsoo, etta

arviointiselostusta on tarpeen tdydentaa talta osin.

Vesienhoidon tavoitteiden huomioon ottaminen
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Hankealueelle sijoittuu kaksi luokiteltua pohjavesialuetta,
Kersildnkangas (12758187) ja Pahalaaksonmaa (12758186). Seka
Kersildnkankaan etta Pahalaaksonmaan pohjavesialueiden on arvioitu
olevan kemiallisesti ja maarallisesti hyvassa tilassa. YVA-selostuksessa
pohjaveteen kohdistuvia kemiallisia vaikutuksia on arvioitu Iahinna
talousveden laatuvaatimusten ja suositusten seka
ymparistdlaatunormien kautta. Vesienhoidon tilatavoitteiden
nakokulmasta arviointia ei ole tehty. Oleellista on arvioida vaikutukset
myds luokiteltujen pohjavesialueiden maaralliseen tilaan. Osana
vesienhoidon suunnittelua tarkastellaan myo6s vesienhoitoalueella vireilld
olevia uusia hankkeita, joilla voi olla vaikutusta vesienhoitoalueen pinta-
ja pohjavesiin. Tarkastelu kohdistetaan hankkeisiin, jotka muun muassa
muuttavat vesimuodostumaa fyysisesti niin, ettei pohjaveden hyvaa tilaa
voida saavuttaa. Ehdotuksessa Kemijoen vesienhoitoalueen
vesienhoitosuunnitelmaksi vuosille 2022-2027 todetaan, ettd Sakatin
kaivoshanke voi toteutuessaan olla yksi naista hankkeista. YVA-
selostuksessa ei ole tarkasteltu suunnitellun kaivostoiminnan vaikutuksia
vesienhoidon tavoitteisiin luokitelluilla pohjavesialueilla, eika tietopohja
siten ole riittava tilatavoitteista poikkeamisen edellytysten arviointiin.
Yhteysviranomainen katsoo, etta arviointiselostusta on
taydennettava siten, etta siina huomioidaan vesienhoidon tavoitteet

pohjavesialueiden maarillisen ja kemiallisen tilan osalta.

Kuusivaara

Arviointiselostuksen mukaan maa- ja kallioperaan kohdistuvien
vaikutusten arvioinnin epavarmuustekijoitd ovat esimerkiksi tarkkojen
maaperaolosuhdetietojen puuttuminen Kuusivaaran ja
Pahanlaaksonmaan alueilla, poistettavien maamassojen ja louhittavan
tarvekiven maara seka rikastushiekan ja sivukivien hapontuotto-
ominaisuuksien todellisen tilanteen arviointi. Maa- ja kallioperaan
kohdistuvien vaikutusten arvioinnin epavarmuustekijat heijastuvat myds
pohjavesiin kohdistuvien vaikutusten arviointiin. Arviointiselostuksen
mukaan Kuusivaaran alueelle on kairattu yhteensa 16 kairareikda
tarvekivilouhoksen paikan selvittamiseksi seka tarvekiven kemiallista
karakterisointia varten. Tutkimustulosten mukaan kiviaineksesta saattaa

liueta kuparia, jos se paasee kosketuksiin happaman kaivosvaluman
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kanssa. Kuusivaaran alueelta, jonne suurin osa tehdastoiminnoista seka
tarvekivilouhos on tarkoitus sijoittaa, ei ole tehty tarkempaa
maaperamallinnusta eika varsinainen pohjavesimallinnus Sakatin alueen
hydrogeologisista olosuhteista ole ulottunut Kuusivaaran alueelle asti.
Kuusivaaran alueella on kuitenkin arviointiselostuksen mukaan hyvat
edellytykset pohjaveden muodostumiselle, ja pohjaveden imeytyminen
on tehokasta huuhtoutuneen moreenin ja rinteen hiekkakerrostumien
ansiosta. Arviointiselostuksen mukaan Kuusivaara on lisaksi
vedenjakaja-aluetta. Yhteysviranomainen toteaa, etta tehdasalueen
rakentamisen, tarvekivilouhoksen sijainnin ja otettavan tarvekiven
maaran vaikutukset Kuusivaaran alueella muodostuvaan, varastoituvaan
ja purkautuvaan pohjaveden maaraan ja laatuun tulee arvioida. Lisaksi
naiden mahdollisten muutosten vaikutukset Kuusivaaraa ymparaiviin
suoalueisiin seka lahteisiin tulee selvittaa ja arvioida. Erityisesti asia
korostuu, mikali tarvekivilouhos sijoitetaan jatkosuunnittelussa

hankevaihtoehtojen VE3a tai VE3b mukaisesti Kuusivaaran lakiosaan.

Pilaantumisvaara

Arviointiselostuksessa on myds todettu muun muassa, etta pohjaveden
ymparistolaatunormien on laskettu ylittyvan seka kuiva- etta
markalajityksen alapuolella, markalajityksen ylityksen ollessa
korkeampia. Lijityksen osalta on siten tunnistettavissa maaperan ja
pohjaveden pilaantumisvaara, mita voidaan pitaa merkittavana
ymparistovaikutuksena, jota tulee tarkastella myos YVA-
selostuksessa. Epaselvaksi jaa, mita vaikutuksia talla voi olla ottaen
huomioon Igjityksen sijoittumisvaihtoehdot, ja toisaalta, onko realistisia
mahdollisuuksia ehkaista pilaantumista. Kaivostoiminnassa
|ajitystoiminnan suotovesien merkitys ympariston kannalta on
osoittautunut merkittavaksi niin lyhyella kuin pitkalla aikavalilla. Kun
ottaa huomioon suunniteltujen I3jitysalueiden sijoittuminen Kuusivaaran
alueelle, tulee niiden merkitysta tarkastella my6s muun muassa alueen

l&hteiden luonnontilaisuuden sailymisen kannalta.

Vaikutukset lahteisiin
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Hankealueen lahteitd on YVA-selostuksen mukaan tarkasteltu seka
hydrogeologisen etta biologisen maaritelman pohjalta. Hydrogeologisen
maaritelman mukaan lahde on alue, josta pohjavesi purkautuu maan
pinnalle tai vesistoon. Biologisin perustein lahteet voidaan YVA-
selostuksen mukaan luokitella niiden kasvillisuuden mukaan
huurresammallahteikkoihin seka erityyppisen ravinteisuuden mukaan
maariteltaviin [ahteikkdihin. Arviointiselostuksesta saa kasityksen, etta
suuri osa hydrogeologisin menetelmin tunnistetuista mahdollisista
l[&hdekohteista ei tayttanyt biologisen maaritelman mukaisia
I&hteikkdluontotyyppien kriteereja. Yhteysviranomainen kiinnittaa
huomiota siihen, ettd hankkeen yhteydessa vain yhden Kuusivaarassa
sijaitsevan lahteen on arvioitu tuhoutuvan. Lisaksi YVA-selostuksen
mukaan Kitisen rantatérman lahteiden virtaamiin kohdistuu mahdollisesti
muutoksia pohjaveden virtausolosuhteiden ja pinnanlaskun
vaikutuksesta, silla kyseiset l1ahteet sijaitsevat kaivostoiminnan

todennakdisimman vesistdvaikutuksen piirissa.

Luonnontilaisen l&hteen luonnontilan vaarantaminen on vesilain (VL 2
luku 11 §) mukaan kielletty. Yhteysviranomainen toteaa, etta vesilaki ei
kuitenkaan erottele Iahteitd sen mukaan, onko ne luokiteltu
hydrogeologisin vai biologisin perustein. Yhteysviranomainen katsoo,
etta lahteisiin kohdistuvia vaikutuksia tulee tarkastella uudelleen, ja ottaa
huomioon vesilain mukaisesta lahteiden vaarantamiskiellosta

poikkeamisen tarve.

Arviointiselostuksessa on todettu, etta kaivoksen kuivanapidosta
aiheutuvat pohjavesimuutokset eivat mallinnuksen perusteella aiheuta
pohjavedenpinnan alenemista Eliasaavalla tai Kenttdaavan eteldosissa.
Yhteysviranomainen huomauttaa, etteivat Eliasaapa ja Kenttdaapa
sijaitse mallinnusalueella. Erityisesti Kenttdaavalla sijaitsevat lahteet ja
huurresammallahteet sijaitsevat 1ahelld vinotunnelilinjausta, joten ei
voida sulkea pois my6s pohjaveden pinnan alenemisesta tai
virtausmuutoksista aiheutuvia vaikutuksia naille luontotyypeille. Lisaksi
yhteysviranomainen muistuttaa, ettd tehdasalueen ymparille kaivettava
reunaoja seka tiet kuivattavat pohjavesivaikutteisia luontotyyppeja.

Arviointiselostuksesta ei kdy ilmi onko edelld mainittua kuivattavaa
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vaikutusta huomioitu luontotyypeille ja uhanalaiselle lajistolle aiheutuvien

vaikutusten arvioinnissa.

Yhteysviranomainen katsoo, etta hankkeesta vastaavan tulee jo tassa
vaiheessa huomioida alueella sijaitsevat lahteet paremmin, ja arvioida
myo0s lahteiden veden laatuun liittyvat vaikutukset. Lahteisiin
kohdistuvien vaikutusten arviointi korostuu erityisesti Kuusivaaran
alueella, jossa sijaistee huurresammallahteita. Erityista huomiota tulee
kiinnittdd myds kiinnittda Kitisen rantatérman lahteisiin, joiden virtaamiin
selostuksen mukaan kohdistuu mahdollisesti muutoksia pohjaveden
virtausolosuhteiden ja pinnanlaskun vaikutuksesta, silld kyseiset l1ahteet
sijaitsevat kaivostoiminnan todenndkoéisimman vesistdvaikutuksen
piirissa. Jatkosuunnittelua ja lupavaihetta ajatellen lahteisiin liittyvat
perustiedot tulee olla selvilla, jotta jatkossa voidaan esimerkiksi
huomioida tarpeet poikkeamiselle Iahteiden luonnontilasta, ja toisaalta

suunnitella lahteisiin liittyva toiminnan tarkkailu.

Yhteysviranomainen katsoo, ettd YVA-selostusta tulee taydentaa
lahteita koskevien tietojen ja maarittelyn osalta. Arvioinnissa tulee
tarkastella, sijaitseeko alueella sellaisia hydrogeologisen
madritelIman mukaisesti luokiteltuja lahteita, joita ei ole
selostuksessa huomioitu, mutta jotka kuitenkin olisivat vesilailla
suojeltuja luonnontilaisia lahteita. Lahteisiin kohdistuvien
vaikutusten arviointia tulee myos tiaydentaa ja tarkentaa,
huomioiden pohjaveden pinnankorkeuden lisaksi myos veden

laatuun kohdistuvat vaikutukset.

Vaikutukset puroihin

Purojen suojelu koko Suomen alueella toteutuu yva-selostuksessa
esitetysta poiketen vesilain 3 luvun 2 §:n kautta, eikd yva-selostuksessa
esitetty perustelu vaikutusten vahaisyydelle purojen osalta siten ole
kestava. Puroja koskevia vaikutuksia on arvioitu valuma-alueen koon
muutoksen pohjalta. Puroihin kohdistuvien vaikutusten arviointi
edellyttaa riittadvaa perustilaselvitysta niissa esiintyvan lajiston seka
veden laadun osalta. Yhteysviranomainen toteaa, etta purot voivat

lisdksi olla ainakin osin pohjavesivaikutteisia ekosysteemeja, ja
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pohjavesiin kohdistuvat vaikutukset liittyvat siten myds puroihin
kohdistuviin vaikutuksiin. Arviointiselostusta tulee tdydentaa puroihin

kohdistuvien vaikutusten arvioinnin osalta.

Pohjavesivaikutusten lieventamisen toimenpiteet

Maanalaisen kaivoksen louhosten tayttéa suunnitellaan tehtavaksi niin
sivukivilla sellaisenaan kuin kovettuvalla sivukivitaytolla (sementin tai
muun sidosaineen kera), pastatayttona (sakeutus + sementti) tai
sivukiven ja pastan yhdistelmana. Arviointiselostuksessa ei tarkemmin
esitetd, miten ja milla periaatteilla naita vaihtoehtoja on suunniteltu
toteutettavaksi. Injektointien osalta on todettu tehtdvan ennen tunnelin
louhintaa ns. esi-injektointina ja vesivuotojen ilmestyttya ns. jalki-
injektointina. Kun louhostaytét ja injektoinnit on katsottu
pohjavesivaikutuksia lieventaviksi toimenpiteiksi, on oleellista tuoda
esille, milla kriteereilld louhostayttotapa kulloisessakin tilanteessa
valitaan, mihin vedenjohtavuusarvoihin niilld on tarkoitus paasta, ja
miten toimitaan ja tarkkaillaan, ettd nain myoés tapahtuu. Myoés
injektoinnin laajuuden osalta periaatteet tulee esittaa.
Pohjavesivaikutusten lieventamisen lisaksi nailla toimilla on myods

keskeinen vaikutus koko kaivoksen vesitaseeseen.

Lievennystoimenpiteiden kuvaus YVA-selostuksessa on puutteellinen ja
niiden toteutettavuuden ja pohjavesimallinnustarkastelun osalta jaa
selkea epavarmuus arvioinnin luotettavuudesta. YVA-selostusta tulee
taydentaa injektoinnin teknisen toteutuksen (esi- ja jalki-injektointi)
ja toteuttamiskelpoisuuden osalta seka kuvata miten niiden
vaikuttavuudessa on huomioitu olemassa olevat tiedot kallioperan
ruhjeisuudesta, vedenjohtavuudesta ja antoisuudesta. Lisaksi
mallinnustarkastelun osalta tulee tarkentaa miten lievennystoimenpiteet
(injektointi, louhostilojen erilaiset taytot) on huomioitu mallissa
laskentateknisesti (reunaehdot, parametrisointi, mallissa kaytetyt
vedenjohtavuusarvot), esittdd mallinnustarkasteluun liittyvat yleistykset
ia epavarmuudet sekd miten mallinnuksen oikeellisuutta ja luotettavuutta
on arvioitu. Tassa nimenomaisessa hankkeessa injektoinnit ovat niin

keskeinen osa hankkeen vaikutusten lieventamisessa, ja edelleen
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vaikutusten tarkastelussa, etta niita koskevien tietojen tarkempi

kuvaaminen YVA-selostuksessa on perusteltua.

YVA-selostusta tulee tdydentaa kaivoksen sulkemisen osalta ja
tarkentaa miten eri tekijat vaikuttavat louhoksesta ja
kaivannaisjatealueilta maaperaan, pohja- ja pintavesiin
kulkeutuvien vesien laatuun kaivoksen sulkemisen jilkeen.
Sulkemisen jalkeisessa ymparistovaikutusten arvioinnissa tulee ottaa
huomioon tarkennetut ja paivitetyt tiedot koskien kaivannaisjatteiden
karakterisointia ja |djittdmista, pohjavesi- ja vesistdvaikutuksia seka

vesitasetta.

Eri mallinnustarkasteluihin liittyvia epavarmuuksia ja virhelahteita ei ole
kuvattu riittavalla tarkkuudella YVA-selostuksessa, eika niita ole

huomioitu ymparistdvaikutusten arvioinnissa.

Useat YVA-selostuksen vaikutusarvioinnit nojautuvat
pohjavesimallinnuksen tuloksiin. Pohjavesimallinnukseen ja
vesitasemallinnukseen seka kaivannaisjatteiden karakterisointiin liittyvat
puutteet aiheuttavat merkittavan epavarmuuden, joka heijastuu edelleen
muihin tarkasteluihin, joissa kaytetaan naiden tarkastelujen tuloksia
lahtdtietoina. Virhelahteet ja epavarmuus heijastuvat etenkin vesien ja
kaivannaisjatteiden hallinnan suunnitteluun seka pohjavesi-, vesisto- ja

luontovaikutusten arviointeihin.

Hankkeesta vastaavan tiedossa on Lapin ELY-keskuksen 17.3.2021
antama luonnonsuojelulain 65 §:n tarkoittama Natura-lausunto
arvioinnin asianmukaisuudesta. Lausunnossa edellytetaan arvioinnin
taydentamista. Myds Natura-lausunnossa on todettu huomattava
epavarmuus siita, etta lievennystoimenpiteistd huolimatta,
kaivostoiminnasta aiheutuvat pohjaveden pinnankorkeuden muutokset
voisivat olla arvioitua suuremmat vaikuttaen Viiankiaavan Natura 2000 -
alueen vesitalouteen alentaen pohjaveden pinnankorkeuksia

ennakoitua enemman.
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Yhteysviranomainen on toimittanut hankkeesta vastaavalle
arviointiselostuksesta annetut lausunnot ja mielipiteet. limoituksessa
esitetyt lahdeviitteet I16ytyvat GTK:n lausunnosta. Osa yva-selostuksen
laatimisessa kaytetyistd oppaista on vanhentunut mm. yva-lain
uudistamisen ja kaivannaisjatteiden hallinnan BAT-tekniikoita koskevan
MWEI BREF -vertailuasiakirjan, jossa painotetaan hankkeen
suunnittelua ymparistovaikutus ja -riskiperusteisesti, julkaisemisen

VUOKSi.

lImoituksen laatimiseen ovat osallistuneet johtava ymparistdéasiantuntija
Soile Nieminen, ymparistdasiantuntija Joni Kivipelto, hydrogeologi Anne
Lindholm, ylitarkastaja Eira Luokkanen, porotalousasiantuntija Paivi
Kainulainen, ylitarkastaja Pekka Raina, ylitarkastaja Marjut Kokko,
suunnittelija Pia Lindholm, ylitarkastaja Hannu Raasakka, ylitarkastaja
Riku Tapio, johtava vesitalousasiantuntija Timo Alaraudanjoki,
vesitalousasiantuntija Juha-Petri Kdmarainen, ylitarkastaja Eira
Jarviluoma, ymparistolakimies Sanna Koljonen, yksikon paallikkdé Satu

Huikuri ja johtava koulutusasiantuntija Satu Tervasmaki.

Tama asiakirja on hyvaksytty sahkoisesti viraston sahkoisessa
asianhallintajarjestelmassa. Asian on esitellyt Maankaytto ja
ymparistovaikutukset - yksikon paallikkd Leena Ruokanen ja ratkaissut

johtaja Timo Jokelainen.

Lausunnon ja mielipiteen antaneet
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Riku, Alaraudanjoki, Kdmarainen, Koljonen, Huikuri, Tervasmaki,
Viitala, Turunen

Ylinampa, Perald, Hamalainen, Seppala, Pasanen
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