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Kuva 8.7. Ote Pohjanmaan | vaihemaakuntakaavasta (Pohjanmaan liitto 2012). Kaavaan on li-
satty Lappfjardin ja Lakiakankaan hankealueet punaisella.

Kuva 8.8. Ote Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavan luonnoksesta (Pohjanmaan liitto 2011b).
Kuvaan on lisatty Lappfjardin ja Lakiakankaan tuulivoimapuistojen hankealueiden sijainnit.
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8.4.3

8.4.3.1

Valtaosa Lappfjardin tuulivoimapuistosta sijoittuu Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaa-
van luonnoksessa esitetylle tuulivoimantuotantoon soveltuvalle alueelle, eli Metsala-
Norrvikenin tuulivoima-alueelle (tv-1). Kaavassa esitetylla alueella ei ole asuinraken-
nuksia ja vuotuinen keskituuli on noin 6,4 metria sekunnissa.

Lakiakankaan tuulivoimapuistosta vain lantisimmat osat ovat Pohjanmaan maakunta-
kaava-alueella. Hankealueen lounaisosassa on vaihemaakuntakaavan luonnokseen
merkitty noin 5,1 km? kokoinen tuulivoimantuotannolle soveltuva alue.

Etela-Pohjanmaan maakuntakaavojen yhdistelméa

Tuulivoimapuiston Lakiakankaan hankealue sijoittuu itdosastaan Etelad-Pohjanmaan
maakuntakaavan alueelle. Maakuntakaavojen yhdistelméassa hankealueen kohdalla on
merkintd pohjavesialueesta (Etela-pohjanmaan liitto 2005), jonka kohdalla suoritetta-
vat toimenpiteet on suunniteltava niin, etta pohjaveden laatu ei huononnu eiké alueen
antoisuus pienene.

Hankkeessa suunnitellut sahkonsiirtoreitit eivat sijoitu kaava-alueelle.

Kuva 8.9. Hankealueiden ohjeellinen sijainti merkittyna Etela-Pohjanmaan maakuntakaavojen
yhdistelmakarttaan (Etela-Pohjanmaan liitto 2006).

Vaihekaava 1. tuulivoima

Eteld-Pohjanmaan liiton hallitus on paattdnyt maakuntakaavan uudistamisesta, joka
tehdaén vaiheittaisena. Ensimmaisen vaihemaakuntakaavan tavoitteena on osoittaa
tuulivoiman tuotannolle parhaiten soveltuvat alueet. Alueet maaritetdan tehdyn erillis-
selvityksen, valtakunnallisten alueiden kayttotavoitteiden, osallisten kanssa kaytyjen
neuvotteluiden, meneillaan olevien tuulivoimahankkeiden seka niiden taustalla olevien
muiden suunnitelmien perusteella.

Hankkeessa suunnitellut sdhkdnsiirtoreitit eivat sijoitu kaava-alueelle.



CPC Finland Oy Lappfjardin ja Lakikankaan tuulivoimapuistot 89
FCG Finnish Consulting Group Oy YVA - SELOSTUS

8.4.4

8.4.4.1

Kuva 8.10. | vaihemaakuntakaavan luonnos, johon lisatty tuulivoimapuistojen alueet (Etela-
Pohjanmaan liitto 2012).

Kaavaprosessi on kaynnistynyt virallisesti toukokuussa 2011 ja kaavaluonnos on val-
mistunut toukokuussa 2012. Lakiakankaan tuulivoimapuiston alue sijoittuu padosin
kaava-alueelle. Lappfjardin tuulivoimapuiston suunnitellut voimalat eivat sijaitse kaa-
valuonnoksen alueella.

Lakiakankaan suunnitellun tuulivoimapuiston alue on tunnistettu kaavoitustyon yhtey-
dessa tuulivoimantuotannolle soveltuvaksi alueeksi (tv).

Yleiskaavat

Suunnitellun hankkeen alueelle tai sen laheisyyteen sijoittuu Lapvaartin osayleiskaa-
va-alue, Kristiinankaupungin ranta-osayleiskaava-alueita sekd Dagsmarkin osayleis-
kaava-alue. Hankealueiden eteldpuolelle sijoittuvat Metsalan ja Uttermossan tuulivoi-
mahankkeet, joiden osayleiskaavojen laatimisprosessi on kaynnissa.

Suunniteltu voimajohto ei uusilta osuuksiltaan sijoitu yleiskaavoitetulle alueelle, mutta
sivuaa Pyhavuoren osayleiskaava-aluetta nykyisen johdon rinnalla hankealueen poh-
joispuolella.

Lapvaartin osayleiskaava

Lappfjardin hankealue sijoittuu osittain Lapvaartin osayleiskaavan alueelle (Kristiinan-
kaupunki 2010). Lappfjardin hankealueen pohjoisosassa on voimassa Lapvaartin



90

Lappfjardin ja Lakikankaan tuulivoimapuistot CPC Finland Oy
YVA — SELOSTUS FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy

8.4.4.2

osayleiskaava (hyvaksytty 23.8.2010). Kaava-alueelle ei suunnitelman mukaan sijoitu
tuulivoimaloita.

Hankealueella on osayleiskaavassa merkintd maa-aineslain mukaisesta maa-aineisten
ottoalueesta (EO) seka teollisuus- ja varastoalueesta (T). Teollisuus- ja varastoalueella
on myds merkintad sahkéjohdosta. Rasteroinnilla osoitetaan asemakaavoitetut alueet.

Hankealueen rajan lansipuolella kulkee liikennemelualueen likim&arainen raja (paiva-
ajan ohjearvo 55 desibelid), jonka sisdpuolelle ei saa sijoittaa uusia asuinrakennuksia.

Hankealueen rajan luoteispuolella on maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (M), pienta-
lovaltaista asuinaluetta (AP) sekda virkistysaluetta (V). Virkistysalueen sisdpuolella on
hautausmaa (EH/s). Kaoillispuolella kulkee kulttuurihistoriallisesti merkittava tielinjaus.

Kuva 8.11. Lapvaartin osayleiskaava (Kristiinankaupunki 2010). Hankealueen raja on merkitty
kaavakarttaan punaisella.

Kristiinankaupungin rantayleiskaava

Hankealueen lansipuolella, Blomtrasketia ymparoéivalla alueella on voimassa Kris-
tiinankaupungin rantayleiskaava (hyvaksytty 9.11.2000, muutos 1.9.2005) (Kris-
tiinankaupunki 1998).

Tuulivoimapuistoa lahimmat alueet ovat maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (M-1) tai
osoitettu asuin-/lomarakennusten alueeksi (AO, AM, RA). Blomtrasketin vesialue ja
rantavydhyke ovat luonnonsuojelualuetta (SL-1).
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Kuva 8.12. Kristiinankaupungin rantayleiskaava Lappfjardin suunnittelualueen lansipuolella
(Kristiinankaupunki 1998). Hankealueen raja on merkitty kaavakarttaan punaisella.

Kristiinankaupungin rantayleiskaava sijoittuu myo6s Lakiakankaan tuulivoimapuiston
alueelle. Tuulivoimapuiston pohjoisosaan sijoittuva Stormossenin suoalue on kaavassa
varattu luonnonsuojelualueeksi (SL-1). Suojelualueelle tai sen valittotmaan laheisyy-
teen ei ole suunniteltu sijoitettavan tuulivoimaloita. My6s Lapvaartinjoen etelapuoli on
suojelualuetta (SL-1). Joen pohjoispuoliset osat ovat maa- ja metsatalousvaltaista
aluetta (M-1) seké asuin- ja lomarakennusten aluetta (AO, RA).

Suunnitellun tuulivoimapuiston rakenteet sijoittuvat alueelle, jossa kaavassa ei ole
maankayttba ohjaavia merkintoja.



92 Lappfjardin ja Lakikankaan tuulivoimapuistot CPC Finland Oy
YVA — SELOSTUS FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Kuva 8.13. Kristiinankaupungin rantayleiskaava Lakiakankaan tuulivoimapuiston alueella (Kris-
tiilnankaupunki 1998).
8.4.4.3 Dagsmarkin osayleiskaava

Dagsmarkin osayleiskaava (14.3.2011) on laadittu Lapvaartinjoen varressa sijaitsevi-
en Dagsmarkin ja Peruksen kylien alueille. Laaditussa kaavamuutoksessa aiemmin
voimassa olleen yleiskaavan aluetta on laajennettu ja uudistettu. Kaavaehdotus on
hyvaksytty Kristiinankaupungin valtuustossa 18.6.2012. Kaavoitetulle alueelle ei suun-
taudu merkittavid rakentamispaineita ja uusia asuinrakennuksia rakennetaan vuosit-
tain 1-2 kappaletta (AIRIX ymparisté 2011). Kaava ei sijoitu tuulivoimapuistojen alu-
eelle.

Kuva 8.14. Dagsmarkin osayleiskaavan luonnos (AIRIX ympéristé 2011)..
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8.4.4.4

Metsalan ja Uttermossan tuulivoimapuistojen osayleiskaavat

Lappfjardin hankealueen eteldpuolelle on suunnitteilla kaksi tuulivoimahanketta, joiden
alueilla on kaynnissa osayleiskaavojen laatimisprosessi.

Metsalan tuulivoimapuiston osayleiskaavaehdotus on hyvéaksytty Kristiinankaupungin
valtuustossa 3.9.2012 (Kristiinankaupunki 2012). Kaava-alue sijoittuu lahimmillaan
noin 1 km Lappfjardin hankealueesta lanteen. Merkittavin osa kaavoitetusta alueesta
on varattu maa- ja metsataloustoiminnalle (M-1). Kaavassa on osoitettu mm. tuuli-
voimaloiden rakennuspaikat, uudet tiet ja sdhkodnsiirtoreitti.

Kuva 8.15. Metsalan tuulivoimapuiston osayleiskaavaehdotus (Ramboll 2012a).

Metsalan tuulivoimapuiston osayleiskaavan itdpuolelle ja Lappfjardin hankealueen ete-
lapuolelle on laadittu Uttermossan tuulivoimapuiston osayleiskaava, joka on luonnos-
vaiheessa. Kaavoitettualue sijoittuu l&himmilladn noin 650 metria Lappfjardin hanke-
alueesta eteldan. Tuulivoimapuisto on osoitettu maa- ja metsatalousvaltaiseksi alu-
eeksi (M-1). Kaavaehdotuksessa esitetaan tuulivoimaloiden sijainnit sek& alueelle ra-
kennettavat tai kunnostettavat tiet.
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Kuva 8.16. Uttermossan osayleiskaavan luonnos (Ramboll 2012b).
8.4.5 Asemakaavat

Lappfjardin suunnitellun tuulivoimapuiston alueella on kaupungin valtuuston hyvéksy-
mé& Lapvaartin asemakaava (Lapvaartti 2010). Tuulivoimaloita ei ole suunniteltu sijoi-
tettavan kaavan alueelle.

Asemakaavassa Lappfjardin hankealueen pohjoisosaan on kaavoitettu teollisuus- ja
varastotoiminnoille varattu alue, jonne voidaan sijoittaa myds liike- ja toimistotiloja
(T-1) seka huoltoasema (T-2). Vihrealla merkityt, teollisuus kortteleiden valiin jaavat
alueet ovat lahivirkistysaluetta (VL).

Lakiakankaan tuulivoimapuiston alueella tai sen véalittdtmassa laheisyydessa ei sijaitse
asemakaavoitettuja alueita.

Suunnitellut s&hkonsiirtoreitit eivat sijoitu asemakaavoitetulle alueelle.

Kuva 8.17. Lapvaartin asemakaavakartta Lappfjardin suunnitellun tuulivoimapuiston alueella
(Lapvéaartti 2010). Hankealueen raja on merkitty kaavakarttaan punaisella.
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8.5

8.5.1

8.5.1.1

8.5.1.2

Tuulivoimapuiston vaikutukset maankayttoon
Vaihtoehto 1B: 46 tuulivoimalaa Lappfjardin hankealueella

Vaikutukset nykyiseen maankayttoon

Lappfjardin tuulivoimapuisto sijoittuu alueelle, joka on nykyisin pdaosin talousmetsaa.
YVA:ssa tarkasteltavan hankealueen pinta-ala on noin 4900 hehtaaria. Muutokset ny-
kyisess& maankaytdssa kohdistuvat tuulivoimaloiden rakennuspaikoille, suunnitellulle
tieverkostolle sekd rakennettavan muuntoaseman alueelle. Valtaosalla alueesta ei ta-
pahdu muutoksia maankaytdssé ja aluetta voidaan kayttda kuten ennenkin. Rakenta-
misalueella ei lisdksi ole sellaisia luonto- tai maisemakohteita, joiden arvo alenisi tuu-
livoimaloiden rakentamisen takia. Voimaloiden sijainnit on valittu siten, etta toimin-
nasta aiheutuisi mahdollisimman vahan haittaa lahialueen asutukselle.

Vaihtoehdossa 1B suorat maankayton vaikutukset kohdistuvat yhteensé noin 100 heh-
taarin kokoiselle alueelle, joka vastaa 2 % koko tuulivoimapuiston pinta-alasta. Suurin
osa suunnitelluista voimaloista sijoittuu metsaalueelle. Rakentamisvaiheessa jokaisen
tuulivoimalan pystyttdmistéd varten raivataan puusto noin 1 hehtaarin kokoiselta alu-
eelta. Vaihtoehdossa 1B kokoamis- ja pystytysalueiden vaatima maa-ala on noin 46
hehtaaria. Kokoamisalueiden kasvillisuuden annetaan palautua rakentamisen jalkeen.
Yhden tuulivoimalan perustuksien vaatima maa-ala on noin 0,06 hehtaaria, jolla muu
maankayttd estyy tuulivoimalan toiminnan ajaksi. Vaihtoehdossa 1B tuulivoimaloiden
perustuksien vaatima maa-ala on 3,36 hehtaaria. Tuulivoimapuistoa ei tulla aitaamaan
tai likkumista muuten rajoittamaan alueella. Muuntoaseman vaatima maa-ala on noin
2 — 4 hehtaaria, joka aidataan turvallisuussyista. Uusia teita hankkeen yhteydessa ra-
kennetaan noin 19 kilometria. Uusien huolto- ja kuljetusteiden seka niiden vierelle
asennettavan maakaapelin vaatima maa-ala on noin 11,7 ha. Uusien teiden alueella
metsatalouden harjoittaminen estyy pysyvasti. Kunnostettavia teitd on yhteensa noin
19,5 kilometria. Tieverkoston rakentaminen palvelee myds muita alueella liikkuvia, ei-
k& teiden kayttdad tulla rajoittamaan. Tieverkoston kehittdminen voi parantaa alueen
kayttomahdollisuuksia esimerkiksi virkistykseen, metsdstykseen ja marjastukseen.
Teiden kunnostustoimenpiteet seka maakaapelin asentamisen teiden viereen vaatii
maa-alaa noin 11,7 hehtaarin verran.

Vaihtoehdon 1 B vaikutukset maankayttoéon eivat ole merkittavia ja kohdistuvat paa-
osin tuulivoimaloiden rakennuspaikoille. Tuulivoimapuiston alueen kéytto virkistykseen
ja metsatalouteen sailyy paaosin ennallaan.

Taulukko 8.3. Vaihtoehdon 1B toteuttamisen suorat vaikutukset maankayttéon (ha).

Rakennuskohde

Kokoamisalue 46
Uudet huolto- ja kuljetustiet (sis. maakaapelin tydalueen) 11,7
Kunnostettavat tiet (sis. maakaapelin tydalueen) 38,5
Muuntoasema 4
yhteensa 100,2

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset on erikseen arvioitu kappaleessa 22 ja elinkeinoihin
kohdistuvat vaikutukset kappaleessa 23.

Vaikutukset suunniteltuun maankayttéon

Hanke ei ole ristiriidassa valtakunnallisten alueidenkayttdtavoitteiden kanssa tai mer-
kittavasti estd Pohjanmaan maakuntakaavan toteutumista. Hankealueen kaakkoisosa
sijoittuu Etela-Pohjanmaan maakuntakaavan alueelle, mutta alueelle ei ole sijoitettu
voimaloita. Valtakunnallisten alueidenkaytdén tavoitteiden mukaisesti hankkeessa
muun muassa hyddynnetddn uusiutuvia energianlahteitd, olemassa olevia sahkonsiir-
toreitteja ja tuulivoimalat on sijoitettu useamman voimalan ryhmiin.
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Lappfjardin tuulivoimapuiston alue sijaitsee paaosin Lapvaartinjoen-lsojoen valuma-
alueella, joka maakuntakaavassa on merkitty erityistd suojelua vaativaksi. Hankealu-
eella sijaitsee myds maakuntakaavassa merkitty pohjavesialue, jolle on suunniteltu si-
joitettavan tuulivoimaloita. Hanke ei ole suunnittelumé&araysten vastainen, mikali poh-
javesien pilaantumisen riskia ei aiheuteta. Hankkeen yhteydessa tehtavissa toimenpi-
teissd tullaan kiinnittam&an erityistd huomiota vedenlaatuun kohdistuviin muutoksiin.
Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin on erikseen arvioitu kappaleessa 15.

Tuulivoimapuiston pohjoispuolella on kulttuuriymparistén tai maiseman vaalimisen
kannalta maakunnallisesti tai seudullisesti arvokas alue ja hankealueen luoteisraja si-
vuaa kulttuurihistoriallisesti merkittavaa tielinjausta. Maakuntakaavassa on hankealu-
eelle merkitty myo6s yksi rauhoitettu muinaisjadnnoés. Vaikutukset maisemaan ja kult-
tuuriympéristoon seka muinaisjaannoksiin on arvioitu kappaleissa 12 ja 13 ja sielld on
todettu, ettei muinaisjaannoksiin kohdistu haittaa, kunhan ne huomioidaan asianmu-
kaisesti hankkeen aikana.

Hankealueen pohjoisimmalla osalla on maakuntakaavassa teollisuus- ja varastoalueen
varaus (T). Alueelle tai sen laheisyyteen ei ole suunniteltu sijoitettavan tuulivoimaloi-
ta, eikad hankkeen arvioida vaikuttavan toimintaan. Tuulivoimapuiston alueella sijaitse-
vien maa-ainesten ottoalueiden toimintaan hankkeella ei ole haitallisia vaikutuksia.
Lahimmat voimalat sijaitsevat noin 500 metrin etdisyydella maa-ainesten ottoaluees-
ta. Mikali alueella louhittaisiin kallioperaa, tulisivat tuulivoimalat ottaa huomioon rajay-
tyksié suunniteltaessa.

Valtaosa Lappfjardin tuulivoimapuistosta sijoittuu Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaa-
van luonnoksessa esitetylle tuulivoimantuotantoon soveltuvalle alueelle. Pohjanmaan
maakuntaliiton mukaan 2. vaihemaakuntakaavan luonnoksessa esitetyt tuulivoimatuo-
tantoon soveltuvien alueiden rajaukset ovat suuntaa-antavia.

Kuva 8.18. Metsaautotieta Lappfjardin hankealueella.

Lappfjardin hankealueen pohjoisosassa on voimassa oleva asemakaava. Kaava-
alueelle ei ole suunniteltu sijoitettavan tuulivoimaloita, eika tuulivoimapuiston raken-
taminen ole ristiriidassa tai esteend kaavan toteutumiselle.



CPC Finland Oy Lappfjardin ja Lakikankaan tuulivoimapuistot 97
FCG Finnish Consulting Group Oy YVA - SELOSTUS

8.5.2

8.5.2.1

8.5.2.2

Lappfjardin tuulivoimapuiston alueelle tai sen lahialueelle ei ole tiedettavasti kaavoit-
tamattomia maankaytdnsuunnitelmia, joihin hankkeella voisi olla haitallisia vaikutuk-
sia.

Alueelle laaditaan hankkeen yhteydessa osayleiskaava, joka mahdollistaa tuulivoima-
loiden rakentamisen alueelle. Lappfjardin ja Lakiakankaan tuulivoimapuistojen
osayleiskaavojen osallistumis- ja arviointisuunnitelma on ollut ndhtavilla 20.10. —
21.11.2012.

Vaihtoehto 2A: 18 tuulivoimalaa Lakiakankaan hankealueella

Vaikutukset nykyiseen maankayttoon

Hankkeen toteuttamisen aiheuttamat merkittadvimmat muutokset maankaytdssa koh-
distuvat tuulivoimaloiden rakennuspaikoille, suunnitellulle tieverkostolle sekd raken-
nettavan muuntoaseman alueelle. Valtaosalla alueesta ei tapahdu muutoksia maan-
kaytossa ja aluetta voidaan kayttaa kuten ennenkin.

Vaihtoehdossa 2A kokoamis- ja pystytysalueiden vaatima maa-ala on 18 hehtaaria.
Kokoamisalueiden kasvillisuuden annetaan palautua rakentamisen jalkeen. Tuulivoi-
malan perustuksien vaatima maa-ala on yhteensa noin 1 ha. Tuulivoimalaa ei tulla ai-
taamaan tai muuten rajoittamaan liikkumista alueella. Muuntoaseman vaatima maa-
ala on noin 2 — 4 hehtaaria, joka aidataan turvallisuussyistéa.

Taulukko 8.4. Vaihtoehdon 2A toteuttamisen suorat vaikutukset maankayttoon (ha).

Rakennuskohde

Kokoamisalue (ha) 18
_5Uudet huolto- ja kuljetustiet (sis. maakaapelin tydalueen) 7
Kunnostettavat tiet (sis. maakaapelin tydalueen) 12,9
LII\/quntoasema 4
Yhteensa 42

Uusia teitd Lakiakankaan alueelle rakennetaan noin 7 kilometria ja kunnostettavia tei-
ta on noin 21,5 km. Uusien teiden vaatima pinta-ala on noin 7 hehtaaria, kunnostetta-
vien teiden 12,9 ha. Kunnostuksen yhteydessé teita joudutaan leventaméan ja kaata-
maan puita niiden laheisyydestéd. Kunnostustoimenpiteiden vaatima maa-ala tarkentuu
suunnittelun edetessé, kun teiden nykytilasta saadaan tarkempaa tietoa. Tieverkoston
kehittaminen voi parantaa alueen kayttomahdollisuuksia esim. virkistykseen, metsas-
tykseen ja marjastukseen.

Lakiakankaan hankealueesta lahes 90 % on metsaé ja ldhes kaikki suunnitellut tuuli-
voimalat sijoittuvat metsaalueelle. Paikkatietoaineistojen perusteella kaksi voimaloista
sijaitsee harvapuustoisella alueella. Peltoja ja maatalousalueita ei suunniteltujen voi-
maloiden kohdalla ole. Rakentamisalueella ei ole sellaisia luonto- tai maisemakohteita,
joiden arvo alenisi tuulivoimaloiden rakentamisen takia. Voimaloiden sijainnit on valit-
tu siten, etta toiminnasta aiheutuisi mahdollisimman vahan haittaa lahialueen asutuk-
selle.

Vaihtoehdon 2A vaikutukset maankayttoon eivat ole merkittavia ja kohdistuvat paa-
osin tuulivoimaloiden rakennuspaikoille. Tuulivoimapuiston alueen kéytto virkistykseen
ja metsatalouteen sailyy paaosin ennallaan.

Vaikutukset suunniteltuun maankayttéon

Lakiakankaan tuulivoimapuisto sijoittuu Pohjanmaan ja Etela-Pohjanmaan maakunta-
kaavojen alueille. Hanke ei ole ristirildassa valtakunnallisten alueidenkayttotavoittei-
den tai esteena maakuntakaavojen toteutumiselle.

Lakiakankaan tuulivoimapuiston alue sivuaa kulttuuriympariston tai maiseman vaali-
misen kannalta maakunnallisesti tai seudullisesti arvokasta aluetta. Kaavassa on myo6s
merkitty suojelualueita. Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavassa on merkinta pohjavesi-
alueesta, jolle on suunniteltu sijoitettavan tuulivoimaloita. Vaikutukset pohjavesiin on
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8.5.3

8.5.3.1

8.5.3.2

arvioitu kappaleessa 15. Kappaleessa 13 on todettu, ettei muinaisjaannoéksiin kohdistu
haittaa, kunhan ne huomioidaan asianmukaisesti hankkeen aikana.

Lakiakankaan tuulivoimapuiston alueella on voimassa Kristiinankaupungin rantayleis-
kaava. Tuulivoimapuiston rakenteita ei sijoitu kaavassa alueelle, jolla olisi erityisia
maankayton varauksia. Alueelle laaditaan tuulivoimaosayleiskaavaa hankkeen yhtey-
dessa.

Vaihtoehtoa 2B: 56 tuulivoimalaa Lakiakankaan hankealueella

Vaikutukset nykyiseen maankayttoon

Hankkeen toteuttamisen aiheuttamat merkittavimmat muutokset maankaytdsséa koh-
distuvat tuulivoimaloiden rakennuspaikoille, suunnitellulle tieverkostolle sekd raken-
nettavan muuntoaseman alueelle. Valtaosalla alueesta ei tapahdu muutoksia maan-
kaytossa ja aluetta voidaan kayttda kuten ennenkin. Rakentamisalueella ei lisaksi ole
sellaisia luonto- tai maisemakohteita, joiden arvo alenisi tuulivoimaloiden rakentami-
sen takia. Voimaloiden sijainnit on valittu siten, ettd toiminnasta aiheutuisi mahdolli-
simman vahan haittaa lahialueen asutukselle.

Taulukko 8.5. Vaihtoehdon 2B toteuttamisen suorat vaikutukset maankéayttoon (ha).

Rakennuskohde

Kokoamisalue (ha) 56
Uudet huolto- ja kuljetustiet (sis. maakaapelin tydalueen) 9,5
aKunnostettavat tiet (sis. maakaapelin tydalueen) 16,2
iMuuntoasema 4
Yhteensa 85,7

Tuulivoimapuiston toteuttamisen rakenteet vaativat maa-alaa yhteensd noin 85 heh-
taaria, joka vastaa koko alueen pinta-alasta 2 prosenttia. Vaihtoehdossa 2B rakenne-
taan 56 tuulivoimalaa, joiden perustukset vaativat noin 3,6 hehtaarin maa-alan. Ko-
koamis- ja pystytysalueilta raivataan puusto, yhteensa noin 56 hehtaarin alueelta. Ra-
kentamisen jalkeen kasvillisuuden annetaan palautua luonnollisesti. Muuntoaseman
vaatima maa-ala on noin 2 — 4 hehtaaria, joka aidataan turvallisuussyistéa.

Vaihtoehdossa 2B uusia teitd rakennetaan 9,5 kilometria ja niiden vaatima maa-ala on
9,5 hehtaaria. Uusien teiden alueella metsatalouden harjoittaminen estyy pysyvasti.
Olemassa olevia teitd kunnostetaan kuljetuksille soveltuvaksi noin 27 kilometrin mat-
kalla, jolloin vaikutukset kohdistuvat hieman yli 16 hehtaarin alueelle. Toimenpiteiden
vaatima maa-ala tarkentuu suunnitelmien edetessa, kun teiden nykytila on selvitetty
tarkemmin. Tieverkoston kehittdminen voi parantaa alueen kéayttémahdollisuuksia
esim. virkistykseen, metsastykseen ja marjastukseen.

Lahes kaikki suunnitellut voimalat sijoittuvat metsaalueille. Lahtdtietojen perusteella
kaksi voimaloista sijaitsee harvapuustoisella alueella, jossa vaikutukset metsatalou-
teen ovat vahaisempia. Tuulivoimapuistoa ei tulla aitaamaan tai muutenkaan rajoitta-
maan liikkumista alueella. Metsatalouden harjoittaminen, alueen virkistyskayttd ja
metséastys voi jatkua alueella nykyiseen tapaan. Tuulivoimaloita ei sijoitu pelto- tai vil-
jelysalueille.

Vaihtoehdon 2B vaikutukset maankayttoon eivat ole merkittavia ja kohdistuvat péaa-
osin tuulivoimaloiden rakennuspaikoille. Tuulivoimapuiston alueen kaytto virkistykseen
ja metsatalouteen sailyy paaosin ennallaan.

Vaikutukset suunniteltuun maankayttéon

Hanke ei ole ristiriidassa valtakunnallisten alueidenkayttdtavoitteiden kanssa tai esta
suunniteltua maankayttdéa tuulivoimapuiston alueella tai sen valittétmassa laheisyydes-
sa.

Lakiakankaan tuulivoimapuistosta vain lantisimmat osat ovat Pohjanmaan maakunta-
kaava-alueella. 2. vaihemaakuntakaavan luonnokseen on merkitty noin 5,1 km? ko-
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koinen tuulivoimantuotannolle soveltuva alue, joka sijoittuu Lakiakankaan hankealu-
een lounaisosaan. Eteld-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavan luonnoksessa alue on
tunnistettu kaavoitustydén yhteydessd tuulivoimantuotannolle soveltuvaksi alueeksi
(tv), mutta maaritetty asutuksen perusteella suppeammaksi.

Vaihtoehto 3: 102 tuulivoimalaa Lappfjardin ja Lakiakankaan hankealueilla

Vaikutukset nykyiseen maankayttoon

Hankealueiden pinta-ala on yhteensa noin 9400 hehtaaria. Hankkeen toteuttamisen
suorat vaikutukset kohdistuvat yhteenséd noin 186 hehtaarin alueelle, joka vastaa 2
prosenttia suunnittelualueiden pinta-alasta.

Rakentamisvaiheessa kokoamis- ja pystytysalueilta poistetaan puusto, noin 102 heh-
taarin alalta. Kokoamisalueille vaikutukset eivat ole pysyvia, vaan kasvillisuuden anne-
taan palata luonnolliseen tilaan rakentamisen paatyttya.

Tuulivoimaloiden perustukset vievat noin 6,5 hehtaaria maa-alaa, jolla nykyinen
maankéayttd estyy hankkeen toiminnan ajaksi. Lahes kaikki voimalat sijoittuvat metsa-
alueelle, joten merkittavimmaéat muutokset maankéaytdssa liittyvat metsatalousalueiden
vahenemiseen. Tuulivoimaloita ei sijoitu pelto- tai viljelysalueille.

Hankealueille rakennettavien muuntoasemien vaatima maa-ala on yhteensé noin 4 — 8
hehtaaria, joka aidataan turvallisuussyistéa.

Taulukko 8.6. Vaihtoehdon 3 toteuttamisen suorat vaikutukset maankayttéon (ha).

Rakennuskohde

Kokoamisalue (ha) 102
Uudet huolto- ja kuljetustiet (sis. maakaapelin ty6alueen) 48
Kunnostettavat tiet (sis. maakaapelin tydalueen) 28
Muuntoasema 8
Yhteensa 186

Lappfjardin ja Lakiakankaan tuulivoimapuistojen kuljetus- ja huoltotiesté on suunnitel-
tu siten, ettd nykyista tieverkostoa hyddynnetaan mahdollisimman paljon. Uusia teita
rakennetaan yhteensé 28,5 kilometria. Tiet ovat alustavan arvion mukaan noin 6 met-
rid leveita. Puusto poistetaan tien reunoilta noin 4 metria levealta vydhykkeelta, levei-
den kuljetusten ja maakaapeleiden asentamisen takia. Uusien teiden vaatima maa-ala
on yhteensa 48 hehtaaria. Kunnostettavien teita on yhteensa 65 kilometrid. Nykyisia
teitd joudutaan leventdméaéan ja kantavuutta parantamaan raskaita kuljetuksia varten.
Kunnostettavien teiden suorat vaikutukset kohdistuvat 28 hehtaarin alueelle, jossa
metsatalouden harjoittaminen estyy.

Hankkeen yhteydessd rakennettavien ja kunnostettavien teiden kohdalla nykyinen
maankayttd (metsatalous) estyy pysyvasti. Tieverkoston laajentaminen ja parantami-
sella voi olla myds positiivisia vaikutuksia. Alueen saavutettavuus paranee ja sita voi-
daan kayttaa laajemmin virkistykseen, metsastykseen ja marjastukseen.

Tuulivoimapuistojen toteuttaminen ei ole ristiriildassa maankaytonsuunnitelmien kans-
sa. Suurin osa Lappfjardin ja Lakiakankaan tuulivoimapuistoista on Pohjanmaan ja
Etela-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavojen luonnoksissa esitetty tuulivoimalle sovel-
tuviksi alueiksi. Nain ollen hankkeen voidaan katsoa edistavan kaavaluonnoksen to-
teutumista.

Merkittavimmat muutokset nykyisessa maankaytdssa tapahtuvat rakennuspaikoilla,
joilla metsatalouden harjoittaminen estyy vahintdankin hankkeen ajaksi. Uudet tiet
muuttavat maankayttéa alueella pysyvasti. Vaikutukset ovat paikallisia ja kohdistuvat
hankealueen pinta-alaan nahden hyvin pienelle alueelle. Tuulivoimapuiston toteutta-
minen ei muilta osin rajoita hankealueen kayttéd. Tuulivoimapuistoa tai tuulivoimaloita
ei tulla aitaamaan ja tieverkosto on kaikkien hy6ddynnettavissa. Turvallisuussyista
muuntoasemat tullaan aitaamaan, yhteensa enintdan 8 hehtaarin alueella.
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8.5.4.2 Vaikutukset suunniteltuun maankayttoon
Vaihtoehdossa VE3 vaikutukset suunniteltuun maankayttédén vastaavat vaihtoehtoja
1B ja 2B. Hanke ei ole ristiriidassa valtakunnallisten alueidenkayttdtavoitteiden kanssa
tai estd suunniteltua maankayttdéa tuulivoimapuiston alueella tai sen valittoméassa la-
heisyydessa.

8.6 Sahkonsiirron vaikutukset maankayttdoon

Sahkonsiirto tuulivoimapuiston alueelta toteutetaan rakennettavan 110 kV ilmajohdon
valityksella kaikissa YVA-menettelyssé arvioitavissa vaihtoehdoissa.

Suunniteltu s&dhkdnsiirtoreitti sijoittuu padosin nykyisen suurjannitejohdon rinnalle, jo-
ka on osoitettu alueen kaavoituksessa. Uusilla johto-osuuksilla ei ole merkittavia
maankaytonsuunnitelmia, joihin johdon toteuttamisella voisi olla haitallisia vaikutuk-
sia. Lappfjardin hankealueelta rakennettava ilmajohto sijoittuu noin kilometrin matkal-
la kulttuuriymparistén tai maiseman vaalimisen kannalta maakunnallisesti tai seudulli-
sesti arvokkaalle alueelle. Sahkdnsiirron vaikutuksia maisemaan on tarkasteltu tar-
kemmin kappaleessa 12.

Sahkonsiirron suorat vaikutukset maankayttéon liittyvat johtojen aiheuttamiin maan-
kadyton muutoksiin ja rajoitteisiin johtoalueella. Riippuen johdon sijoittumisesta puut-
toman johtoalueen leveys tulee olemaan 19 metrid, 21 metrid tai 26 metrid. Johtoalu-
eiden nykyiset maankayttdomuotojen pinta-alat on esitetty taulukossa 8.2.

Voimajohto asettaa maankaytélle erilaisia rajoituksia. Johtoaukealla tai sen laheisyy-
dessa ei saa harjoittaa sellaista toimintaa, josta saattaa koitua vaaraa voimajohdon
kaytolle ja kunnossa pysymiselle. Voimajohtojen lahiympariston maankéaytolle ei Suo-
messa ole virallisia rajoituksia, eika johtoalueen ymparille vaadita suoja-alueen jatta-
mista. Suunniteltujen sahkoénsiirtoreittien johtoalueille ei sijoitu yhtaan asuin- tai va-
paa-ajan asuntoa.

Pylvaiden ja voimajohtojen alle jdavéat alueet pysyvat maanomistajan omistuksessa ja
hallinnassa. Johtoalueen kayttéoikeus on kuitenkin rajoitettua siten, ettd johtoaukealla
puita ei voi kasvattaa ja reunavyohykkeillda puiden kasvupituus on rajoitettu. Johtoau-
kealla ei ilman erityistd lupaa saa pitda rakennuksia tai kahta metrid korkeampia mui-
takaan rakenteita tai laitteita. Rakennuksia ei mydskaan saa rakentaa johtoaukean va-
littdomaéan laheisyyteen. Myds maanrakennustdihin yms. pylvdan tai voimajohdon la-
heisyydessa on hankittava johdon omistajan lupa tai lausunto. Johtoaukealla tai sen
laheisyydessa ei mydskaan saa harjoittaa sellaista toimintaa, josta saattaa koitua vaa-
raa johdon kaytdlle tai kunnossa pysymiselle. Johtopylvaiden rakenteiden valiin ja
kolme metria niita lAhemmaksi ei saa pystyttad mink&anlaisia rakenteita tai laitteita
tavallisia aitoja lukuun ottamatta. Ojia tai muita kaivauksia ei saa tehda eika tieoikeut-
ta perustaa kolmea metrid lahemmaéksi pylvaiden rakenteita.

Voimajohdon aiheuttamat taloudelliset menetykset korvataan maanomistajille lunas-
tustoimituksessa. Maksettava lunastuskorvaus maarataan lunastustoimituksessa, jota
johtaa Pohjanmaan maanmittaustoimiston toimitusinsin®ori.
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Kuva 8.19. Sahkonsiirtoreitin sijainti Lappfjardin hankealueella vaihtoehdossa 1B.

Vaihtoehdossa 1B voimajohdon pituus on noin 29,5 kilometria, josta uuteen maas-
tokaytavadan voimajohtoa rakennetaan noin 8,5 kilometria. Nykyisten suurjannitelinjo-
jen vierelle suunnitellusta voimajohdosta sijoittuu noin 21 kilometri&, jolloin nykyisté
johtoaluetta joudutaan leventamaan. Sahkonsiirron vaikutusalue (johtoalue) on koko-
naisuudessaan noin 120 hehtaaria. Vaihtoehdossa 1B puusto poistetaan yhteensa noin
76 hehtaarin alueelta. Harvapuustoista aluetta reitilla on noin 10 hehtaaria, jossa toi-
menpiteita ei tarvitse tehda tai ne ovat huomattavasti vahaisempia. Johtoaukealla
metséatalouden harjoittaminen estyy ainakin hankkeen toiminnan ajaksi.

Johtoreitille sijoittuu noin 30 hehtaaria maatalousalueita sek& yksi maa-ainesten otto-
alue. Pelloilla johtoaukeaa saa viljella ja johtojen alla voi liikkua tavanomaisin maata-
louskonein. Pylvaiden ldheisyydessa tytskenneltdessa on noudatettava varovaisuutta.
Maataloudelle voi aiheutua haittaa pellolla sijaitsevista pylvaistd, jotka vahentévat
kaytettavan pellon pinta-alaa ja vaikeuttavat tyokoneiden liikkumista. Maataloudelle
aiheutuvia haittoja voidaan lieventda pylvaiden sijoittelulla ja ajoittamalla rakentamis-
toimenpiteet ajankohtaan, jolloin siitd on vahiten haittaa.

Alle 100 m etaisyydelld voimajohdosta on 18 asuinrakennusta. Taysin uusien johto-
osuuksien alueelle ei sijoitu asuin- tai vapaa-ajan rakennuksia. llmajohdon rakentami-
nen ei aiheuta merkittavia muutoksia nykytilaan asuinrakennuksien lahiymparistossa.

Vaikutuksien ei arvioida olevan merkittavia, johtojen sijoittuessa paaosin nykyisten
suurjannitelinjojen vierelle. Sahkonsiirron rakenteet rajoittavat maankéayttéa johtoalu-
eella, mutta vaikutukset ovat paikallisia ja kohdistuvat pinta-alaltaan melko pienelle
alueelle.

Vaihtoehdossa 2A uutta 110 kV ilmajohtoa rakennetaan noin 3 kilometrid. Johto-
alue, jolle rakentamisen vaikutukset kohdistuvat, on pinta-alaltaan 10 hehtaaria. Joh-
toreitti sijoittuu pdaosin metsaiselle alueelle, jolta puusto poistetaan noin 14,5 hehtaa-
rin alueelta. Johtoalueella peltoa on noin 1 hehtaari. Vaikutukset ovat samantyyppisia
kuin vaihtoehdossa 1B, mutta vaikutusalue on huomattavasti pienempi, lyhyemman
johtoreitin takia. Vaikutukset kohdistuvat pdaosin metsaalueisiin, joilta puusto poiste-
taan. Alle sadan metrin etdisyydella rakennettavasta ilmajohdosta sijaitsee yksi asuin-
rakennus.
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Vaihtoehdossa 2B rakennettavan ilmajohdon pituus on yhteensa noin 28 kilometria.
Maankaytodn rajoitukset kohdistuvat johtoalueelle, jonka pinta-ala on noin 120 hehtaa-
ria. Uutta johtoaluetta raivataan yhteensa noin 7 kilometrin matkalle. Noin 21 kilomet-
rin matkalla nykyistd johtoaluetta joudutaan leventdmaén. Vaikutukset vastaavat paa-
osin vaihtoehtoa 1B. Metsaa raivataan uusilta ja nykyisten johtoalueiden laheisyydesta
yhteensa noin 74 ha. Reitille sijoittuu yksi maa-aineisten ottoalue, sek& noin 25 heh-
taaria maatalouden kéytossa olevia alueita. Uusien johto-osuuksien l&hialueelle (alle
100 m) ei sijoitu asuin- tai vapaa-ajan rakennuksia. Nykyisen suurjannitejohdon rin-
nalle rakennettavalle osuudelle sijoittuu 18 asuinrakennusta, joihin etdisyys on alle
100 metria.

Vaihtoehdossa 3 sadhkodnsiirtoreitti on yhteensa noin 31 kilometria pitk&a. Uutta johto-
aluetta raivataan hieman yli 10 kilometria ja nykyistd levennetddn noin 21 kilometria.
Vaikutukset kohdistuvat noin 130 hehtaarin kokoiselle johtoalueelle, josta noin 87 ha
on metsaa. Sahkonsiirron toteuttamisen vaikutukset kohdistuvat paaosin metsatalou-
den harjoittamiseen johtoaukealla, joka estyy hankkeen ajaksi. Maatalouden kaytdssa
on noin 30 hehtaaria. Peltoalueilla (24 ha) voidaan viljelya jatkaa tavanomaisesti,
mutta mikali alueelle sijoittuu voimajohtopylvéita, saattavat ne vaikeuttaa tyokoneilla
liikkumista.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen

Tuulivoimapuisto sijoittuu toiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tukeutuu merkitté-
vissa osin olemassa olevaan infrastruktuuriin. Yhdyskuntarakenne ei hajaudu, silla
hanke ei edellyta uusien asuin-, tyopaikka- tai palvelualueiden rakentamista. Toimin-
nassa hyddynnetaan paaosin olemassa olevaa tiestda, eivatkd toiminnasta aiheutuvat
liikennejarjestelyt edellytd muutoksia yleiseen tieverkkoon. Tuulivoimapuistoalue sai-
lyy paakayttotarkoitukseltaan metsatalousalueena. Lappfjardin tuulivoimapuiston to-
teuttaminen ei aiheuta merkittévia yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia vaikutuksia.

Lappfjardin ja Lakiakankaan tuulivoimapuistohanke on valtakunnallisten alueidenkayt-
totavoitteiden (VAT) mukainen ja tukee erityisesti uusiutuvan energian hyddyntamista
koskevien tavoitteiden toteutumista. Maakuntakaava kuvaa maakunnan yhdyskunta-
rakenteen ja alueiden kaytén perusratkaisut keskipitkalla ja pitkalla aikavalilla. Tuuli-
voimapuistoalueille ei ole osoitettu maakuntakaavassa erityista kayttotarkoitusta tai
kaavamaarayksia, joten hankkeen aiheuttama maankaytdn muutos ei ole ristiriidassa
maakuntakaavan kanssa. Maakuntakaavan lisdksi tuulivoimapuistoalueella ei ole muita
voimassa olevia kaavoja. Vaikutuksia selvitettaessa ei ole tullut esiin sellaisia nykyi-
seen tai tulevaan maankayttoon liittyvid tavoitteita, joiden kanssa Lappfjardin ja La-
kiakankaan tuulivoimapuistohanke olisi ristiriidassa.

Tuulivoimapuiston  toteuttamiseksi hankealueelle laaditaan oikeusvaikutteinen
osayleiskaava. Tarkoituksena on laatia maankaytto- ja rakennuslain 77 a 8:n mukai-
nen osayleiskaava alueelle. Osayleiskaavan laatiminen on kdynnistetty ja sitd tehdaan
osittain samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa (kappale 2.5).

Tuulivoimapuiston toteuttamisella Lappfjardin ja/tai Lakiakankaan alueilla ei ole haital-
lisia vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen, hankealueiden sijoittuessa taajamaraken-
teen ulkopuolelle. Tuulivoimapuiston meluvaikutukset jaavéat hankealueelle, joten
asuinalueita voidaan tulevaisuudessa suunnitella myds hankealuetta ympardiville alu-
eille.

Vaikutukset toiminnan jalkeen

Tuulivoimapuiston toiminnan paatyttyd rakenteet puretaan ja maa-alue vapautuu
maanomistajien kayttoon. Myos alueen maisema ja maankayttd palautuu hitaasti en-
nalleen, mikali alueella ei ole tapahtunut merkittdvida muutoksia hankkeen elinkaaren
aikana (noin 25 — 50 vuotta).

Hankkeen paatyttyd voimajohtoja ei valttamattad tarvitse purkaa, vaan rakennetulla
ilmajohdolla voidaan mm. taydent&a paikallista sdhkoverkkoa ja parantaa séhkojake-
lua. Maakaapeleiden jattdminen maaperadn vahentad toiminnan lopettamisen suoria
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vaikutuksia. Kaapeleissa kaytetyissd materiaaleista ei vapaudu haitta-aineita maape-
raan.

O-vaihtoehdon vaikutukset

Vaihtoehdossa O hanketta ei toteuteta ja vastaava energiamaara toteutetaan muulla
tavalla. Alueen nykyinen maankéayttd ei muutu ja metsatalous alueella voi jatkua enti-
selldan.

Mikali tuulivoimapuistoa ei rakennetta Lappfjardin tai Lakiakankaan alueelle, ei Etela-
Pohjanmaan tai Pohjois-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavojen (luonnos) tavoitteet tuu-
livoiman rakentamisesta toteudu. My6s valtakunnallisten alueidenk&ytdntavoitteet uu-
siutuvan energian tuotannon lisadmisesta jaavat saavuttamatta.

Vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimapuistohankkeen mahdollisia haitallisia vaikutuksia voidaan lieventaa kaavoi-
tuksen, suunnittelun ja lupamenettelyjen avulla. Maankaytdn suunnittelussa tulee
huomioida eri maankayttomuotojen sijoittaminen suhteessa toisiinsa sekd niiden yh-
teensovittaminen.

Lappfjardin ja Lakiakankaan tuulivoimapuistojen sijoitussuunnittelussa on lahtokohtai-
sesti otettu huomioon mm. tuulivoimaloiden sijainti suhteessa asutukseen ja muuhun
ymparoivaan maankayttdoon seka olemassa oleviin teihin.

Sahkonsiirtoa suunniteltaessa tarkasteltiin vaikutuksien lieventdmiseksi my6s vaihto-
ehtoa liittyd EPV Tuulivoima Oy:n suunnitteleman Metsalan tuulivoimapuiston yhtey-
dessa rakennettavaan 110 kV ilmajohtoon. Johdon kapasiteetti on kuitenkin varattu
kokonaisuudessaan eika nain ollen ole hyédynnettavissa Lappfjardin tuulivoimapuisto-
hankkeessa.

YVA-menettelyssa arvioitavista sahkonsiirtoreiteissa on pyritty huomioimaan olemassa
olevat suurjannitelinjat, jolloin uusia johtoalueita tarvitsisi ottaa kayttdon mahdolli-
simman vahan.

Tuulivoimapuiston seka voimajohdon reitin ja pylvaiden sijainnin yksityiskohtaisella
suunnittelulla voidaan ehkaisté ja lieventad mahdollisia haitallisia vaikutuksia. Esimer-
kiksi peltoalueilla voimajohdon pylvéaiden sijoittelulla voidaan lieventdd maataloudelle
aiheutuvia haittoja. Reittivaihtoehdoissa peltojen osuus on kuitenkin vahainen. Voima-
johdon aiheuttamista taloudellisista menetyksistd maanomistajat saavat korvauksen,
joka maaritelladn voimajohdon lunastustoimituksen yhteydessa.

Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankkeen vaikutukset on pyritty arvioimaan mahdollisimman laajasti olemassa olevan
ja YVA-menettelyn aikana saatujen tietojen perusteella. Nykyisten maankayttémuoto-
jen osuudet hankealueilta on laskettu Corine-paikkatietoaineistojen perusteella, jonka
tarkkuus on luokkaa 25 x 25 hehtaaria. N&in ollen maankayton laskelmat ovat suun-
taa-antavia, eivatkd lukemat vastaa taysin todellista tilannetta. Laskelmissa kaytetyt
hankesuunnitelmat ja pinta-alat, joille rakentamistoimenpiteet kohdistuvat, ovat alus-
tavia ja ne tarkentuvat suunnitelmien edetessa. Edelld mainitut epavarmuustekijat ei-
vat kuitenkaan vaikuta merkittavasti arvioinnin johtopaatoksiin.
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8.11 Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

e Hanke sijoittuu toiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tukeutuu paaosin olemas-
sa olevaan infrastruktuuriin

e Lahin asutus sijaitsee suhteellisen etaalld, yli kilometrin etaisyydella tuulivoima-
puiston alueelta

e Suhteellisen pieni maa-ala, noin 1-2 % pda&asiallisesti metsatalouskaytossa ole-
vasta hankealueesta muuttuu energiantuotantoalueeksi.

e Alueen nykyinen kayttd, kuten metsastys ja virkistystoiminta voi jatkua alueella
tuulivoimapuiston rakennusalueita lukuun ottamatta ennallaan.

e Hanke ei ole merkittavassa ristiriidassa aluetta koskevien kaavojen kanssa.

e Vaikutukset maankayttéon on kokonaisuudessaan vahaisia ja vaihtoehtojen véli-
set erot ovat myos niiden kannalta pienia. Vaihtoehdossa 2A maankayttéon koh-
distuvien vaikutusten alue on pinta-alaltaan pienin ja vaihtoehdossa 3 suurin, ra-
kennettavien voimaloiden maaréan takia.

e Sahkonsiirtoreitit noudattelevat padosin olemassa olevia suurjannitelinjoja, joita
levennetadn. Sahkonsiirron vaikutukset ovat vahaisimmat vaihtoehdossa 2A jossa
uuttaa voimajohtoa tarvitaan vain noin kolme kilometria. Muissa vaihtoehdoissa
uutta johtoaluetta on raivattava hieman enemmaéan, mutta vaikutukset jaavat kui-
tenkin vahaisiksi.
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9.1

9.2

LITKENNE
Nykyiset liikennemaarat

Kuljetukset hankealueelle suuntautuvat valtatien 8 kautta. Lappfjardin tuulivoimapuis-
tolla on kaksi sisdéantuloliittymé&a hankkeen yhdysteiden verkostoon. Rakentamisen ai-
kaiset kuljetukset suuntautuvat alueelle Lappfjardin lansipuolella olevan valtatien 8 ja
hankealueen tieverkoston liittyman kautta. Hankealueen etelapuolella on toinen liitty-
ma alueelle, mutta koska Uttermossantie ja Flaggbergin metsétie eivat sovellu tuuli-
voimapuiston rakentamisen aikaiselle raskaalle liikenteelle eivatka erikoiskuljetuksille,
tulee kyseinen reitti olemaan kaytdssa ainoastaan tuulivoimapuiston huolloissa. La-
kiakankaan hankealueelle on yksi sisdantuloliittyma tuulivoimapuiston yhdysteiden
verkostoon. Kuljetukset Lakiakankaan tuulivoimapuiston alueella mansikkaméen met-
satien liittymalle tulevat valtatielta 8, seututeiden 663 ja 664 kautta.

Hankealueen kohdalla valtatien 8 keskimaarainen vuorokausilikenne vuonna 2011 oli
2964 ajoneuvoa ja raskaiden ajoneuvojen maara 440 ajoneuvoa. Maantiella 663 Lapp-
fjardin kohdalla keskim&aréinen liikenne vuonna 2011 oli 2869 ajoneuvoa vuorokau-
dessa ja raskaiden ajoneuvojen maara 140 ajoneuvoa. Maantiella 664 keskimaarainen
vuorokausiliikenne 2011 oli 1078 ajoneuvoa ja raskaiden ajoneuvojen maara 100.

Kuva 9.1. Hankkeen paédkuljetusreitit ja nykyiset liikennemaarat.

Tuulivoimapuiston vaikutukset liikenteeseen

Tuulivoimapuiston vaikutukset liikenteeseen ja liikenneturvallisuuteen ovat merkitta-
vimmillaan rakentamisvaiheen aikana ja ne kohdistuvat lahimpiin liittymiin ja l&hiym-
pariston yleisille teille. Vaihtoehdossa 1B Lappfjardin tuulivoimapuiston raskaat kulje-
tukset kulkevat valtatieta 8 ja vaihtoehdossa 2A ja 2B Lakiakankaan tuulivoimapuiston
valtatieté 8 sek&d maanteitd 663 ja 664 pitkin.
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Rakennusvaihe tuottaa kivimurskeen sekéa betoni-, teras- ja muiden rakennemateriaa-
lien kuljetuksia suorittavaa liikennetta noin 500 kuljetusta tuulivoimalaa kohden. Kul-
jetukset eivat tapahdu samanaikaisesti, koska huoltotiet pitd&d rakentaa valmiiksi en-
nen voimaloiden rakentamista. Voimalan jalustan rakentaminen tuottaa 150 - 200
ajoneuvoa/valu, jos betoni tuodaan ulkopuoliselta betoniasemalta. Jos betoniasema
tuodaan alueelle ja ainoastaan betonin valmistusaineet tuodaan muualta, liikennetuot-
to hieman pienenee ja soran kuljetukset voidaan aikatauluttaa pitemmalle ajalle, kuin
jatkuvana valuna tapahtuvan betoninkuljetuksen.

Taulukko 9.1. Tuulivoimapuiston vaihtoehtojen liikennemaarat rakentamisen tuottamat liiken-
nemaarat rakennusaikana.

Selite Vaihtoehto 1 Vaihtoehto 2 Vaihtoehto 3
“Lappfjard” ”Lakiakangas” "Molemmat”
8 | A || B
46 18 56

Voimaloiden lukuméaara 102
Raskaan liikenteen kuljetusten 23 000 9 000 28 000 50 000
maara

Erikoiskuljetusten méaara 650 250 750 1 400

Taulukko 9.2. Taulukossa on esitetty tuulivoimapuiston rakentamisen aikainen suurin mahdolli-
nen liikkennetuotto ympariston tiestéon. Vaihtoehdoissa 2 ja 3. liikennetuotto (ajon/vrk) kohdis-
tuu kaikille alla oleville teille. Vaihtoehdossa 1 vaikutukset kohdistuvat vain valtatielle 8.

KVL 2011 Hankkeesta | Osuus koko- KVL2011 Hankkeesta | Osuus tien

ajon/vrk aiheutuva naisliiken- | raskas liiken- | aiheutuva raskaasta
liikenne teesta % ne raskas lii- | liikenteesta
ajon/vrk ajon/vrk kenne %
ajon/vrk
Valtatie 8 2964 115 4 440 100 19
Maantie 663 2869 115 4 140 100 42
Maantie 664 1078 115 10 100 100 50

Eri vaihtoehtojen tuulipuistojen ympériston teille tuottama vuorokausi-liikenne ei vaih-
tele kovin paljon eri vaihtoehtojen valilla. Suurin ero on liikennevaikutuksen kestolla,
joka vaihtelee yhdestd kolmeen rakennuskauteen riippuen hankevaihtoehdosta. Mité
suurempi hanke, sitd kauemmin se tuottaa liikennetta ymparodivaan liikenneverkkoon.
Vaihtoehto 1B tuottaa rakentamisen aikana liikennetta paaasiassa valtatielle 8 ja mer-
kittavin vaikutus on tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisessa valtatieliittymassa.
Vaihtoehto 2A:n liikennevaikutukset ovat selvasti vahaisimmat kestoltaan ja ne koh-
distuvat eniten seututielle, jolta liitytdan Lakiakankaan tuulivoimapuistoon. Vaihtoehto
3 tuottaa tasaista vuorokausiliikennettd saman verran kuin muut vaihtoehdot,, mutta
liilkenteen vaikutus ajallisesti on kaksinkertainen 1 B ja 2 B vaihtoehtoihin nahden. Lii-
kenteen vaikutukset kohdistuvat seka valtatielle 8 ettad seututeille. Seka valtatiella 8
etta seututeilla on kapasiteettia ottaa vastaan minka tahansa vaihtoehdon liikenne.

Merkittavimmat tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset liikenteen suju-
vuuteen aiheutuvat alueelle tulevista erikoiskuljetuksista, erityisesti tuulivoimaloiden
lavoista, jotka tuodaan paikalle enimmilldan yli 50 metriéd pitkina erikoiskuljetuksina.
Yhta tuulivoimalaa kohti tarvitaan yhteensa vahintaan 12 - 14 erikoiskuljetusta teh-
taalta rakennuspaikalle. Tuulivoimalan pystytyskaluston kuljetus voimalan nostopai-
kalla vaatii voimalatypista riippuen noin 20 raskaan ajoneuvon kuljetusta.

Erikoiskuljetukset aiheuttavat koko kuljetusreitilla merkittavan, mutta lyhytkestoisen
ja ohimenevan haitan liikenteelle, esimerkiksi pitkien kuljetusten takia voidaan liitty-
mien liikennettd joutua rajoittamaan kuljetuksen kaantyessa liittymasta. Erikoiskulje-
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9.3

9.4

9.5

tukset ovat luvanvaraisia. Luvassa maaritellaan kuljetusreitti seka sen liikenneturvalli-
suutta yllapitavat turvajarjestelyt. Erikoiskuljetuksilla ei ole kaytanndssé vaikutusta lii-
kenneturvallisuuteen.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana liikennettd syntyy ainoastaan huoltotdistd, joista
syntyy keskimaarin muutamia kaynteja vuodessa yhtéd voimalaa kohden. Huoltokayn-
nit suoritetaan paasiassa pakettiautolla. Koska huoltoliikenne on véhaista ja lyhytkes-
toista, silla ei arvioida olevan oleellista merkitysta liikenteen toimivuuteen ja turvalli-
suuteen, tai aiheuttavan melu- tai pdlyhaittoja.

Kuva 9.2. Voimalakomponentteja varten tarvitaan noin 12-14 erikoiskuljetusta voimalaa koh-
den.

Sahkonsiirron vaikutukset

Voimajohdosta ei aiheudu tienylitys- eikd muissakaan kohdissa tiealueilla rajoitteita
liikenteelle, koska johdot joudutaan turvallisuussyista rakentamaan niin korkealle, ett-
eivat ne rajoita korkeitakaan kuljetuksia.

Vaikutukset toiminnan jalkeen

Toiminnan paattymisen aikaiset ja sen jalkeiset vaikutukset ovat samankaltaisia kuin
rakennusvaiheessa: tuulivoimaloiden rakenteet puretaan ja purkujatteet kuljetetaan
pois, mutta perustukset ja kaapelit jatetddn maahan, joten kuljetuksia tarvitaan va-
hemman.

Haitallisten vaikutusten lieventamiskeinot

Erikoiskuljetusten aiheuttamia vaikutuksia voidaan lieventda tehokkaalla, oikea-
aikaisella ja oikein suunnatulla tiedottamisella muulle kuljetusreitta kayttavalle liiken-
teelle. Nain muille tienkayttajille saadaan tieto erikoiskuljetuksista ja siitd miten ne
vaikuttavat muuhun liikenteeseen. Talldin muu liikenne joko osaa varautua erikoiskul-
jetuksista johtuviin viivytyksiin ja liikenteen mahdolliseen pysaytykseen tai valita vaih-
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9.6

9.7

toehtoisen reitin. Lisdksi erikoiskuljetukset voidaan tehda hiljaisen liikenteen aikana,
jolloin niista aiheutuvat viivytykset muulle liikenteelle saadaan minimoitua.

Jos voimalan jalustan valu tehdadn jatkuvana valuna, se tuottaa jatkuvan betoniauto-
virran koko valun ajan. Jos alueelle tuodaan betoniasema ja betoni tehdaan alueella,
tuotavien betonin raaka-aineiden tuonti voidaan aikatauluttaa siten, ettd betonointi-
toiden tuottama lilkkenne minimoituu.

Rakentamisen jalkeen Lappfjardin huoltotien ja valtatien 8 liittyméa puretaan ja tuuli-
voimapuiston huoltoliikenne hoidetaan Flaggbergin metsatien kautta.

Epavarmuustekijat

Liikenteellisten vaikutusten arvioinnin merkittdvimmat epavarmuustekijat liittyvat kul-
jetusten kayttamiin reitteihin seka hankkeen rakentamisaikatauluun. Tuulivoimaloiden
komponenttien, rakennusmateriaalien ja kiviaineksen hankintapaikat eivat ole tiedos-
sa, joten vaikutuksia kuljetusreitteihin ei voida luotettavasti arvioida.

Hankkeen aikataulu voi muuttua hankkeen suunnittelun edetessa. Liikenteellisten vai-
kutusten kannalta on merkittavaa, mikéali rakentamisaika pitenee arvioidusta. Liiken-
teellisiin vaikutuksiin tama vaikuttaisi siten, ettda rakentamisen aikaisten vaikutusten
kesto pitenisi. Toisaalta vaikutukset rakentamisaikana olisivat lievempia kuin tassé on
arvioitu, silla liilkennemaéaarat vuorokautta kohti olisivat alhaisemmat.

Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

. Hankkeen aiheuttamat liikenteelliset vaikutukset kohdistuvat merkittavimmin ra-
kentamisvaiheeseen.

e Erikoiskuljetukset aiheuttavat viivytyksia muulle liikenteelle ja ne kohdistuvat eri-
tyisesti liittymiin, joissa erikoiskuljetus joutuu k&antymaan.

e Molempien tuulivoimapuistojen rakentamisen tuottamat erikoiskuljetukset tuotta-
vat viivytyksia muulle liikenteelle.

e Tuulivoimapuiston huollonaikainen liikenne on vuositasolla erittain vahaista, eika
silla ole kaytannéssa vaikutusta lilkenteeseen

e Eri vaihtoehtojen tuottama vuorokauden ja huipputunnin liikenne ei vaihtele kovin
paljon eri vaihtoehtojen valilla, vaan suurin ero on liikennevaikutuksen kestolla.
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10 MELU
10.1 Vaikutusmekanismit

10.2

Meluvaikutuksia aiheutuu rakentamisvaiheen aikana muun muassa teiden, tuulivoimaloi-
den ja voimajohdon rakentamisesta. Hankkeen kayttévaiheen aikana tuulivoimaloiden
lavat aiheuttavat pyoriessddn aerodynaamista melua. Tuulivoimalalle ominainen melu
(vaihteleva "humina”) syntyy lavan aerodynaamisesta melusta seka lavan ohittaessa
maston, jolloin siiven melu heijastuu rungosta ja toisaalta rungon ja lavan valiin puristu-
va ilma synnyttaa uuden danen. Melua aiheutuu vahéisesti myods sahkodntuotantokoneis-
ton yksittaisista osista, mutta se peittyy lapojen huminan alle (Di Napoli 2007).

Melun leviaminen ympaéaristoén on luonteeltaan vaihtelevaa ja riippuu muun muassa
maan rakenteesta, tuulen suunnasta seka sen nopeudesta ja lampdtilasta eri korkeuk-
silla. Melun kuuluvuuden kannalta olennaista on taustamelun taso. Taustamelua aihe-
uttavat muun muassa liikkenne, ja tuuli (tuulen oma kohina ja puiden humina).

Voimajohdon rakentamisesta aiheutuva melu on laadultaan rinnastettava tuulivoimapuis-
ton rakentamisen kanssa. Melu on paikallista ja ohimenevaa, silla voimajohdon rakenta-
misen tydmaa on jatkuvasti eteneva. Hankkeen toiminnan aikana voimajohdosta saattaa
kostealla ilmalla aiheutua niin sanottua koronapurkausta. Koronapurkaus aiheuttaa pai-
kallista sirinaa.

Lahtotiedot ja menetelmat

Tuulivoimapuiston aiheuttamien aanien leviamisesta aiheutuvat vaikutukset on arvioi-
tu mallinnuksen pohjalta. Tuulivoimaloiden aiheuttamat ddnenpainetasot on mallinnet-
tu WindPRO 2.8-laskentaohjelmalla ISO 9613-2 standardin mukaisesti. Mallinnuksessa
voimalan lahtdmelutasona kaytettiin (Lwa) 107 dB(A), tuulen nopeutena kaytettiin 8
metrid sekunnissa, ilman lampdétilana 10 °C, ilmanpaineena 101,325 kPa seka ilman
suhteellisena kosteutena 70 %. Tuulen nopeutena on kaytetty 8 metrid sekunnissa,
koska tuolloin tuulivoimalan synnyttdma melu on voimakkaimmillaan. Suuremmissa
nopeuksissa tuulen aiheuttama luontainen melu peittdéd tuulivoimaloiden melun alleen.
Tuulennopeuden ollessa alle 3-4 metrid sekunnissa voimaloiden roottorit eivat pyori
ollenkaan.

Melulaskennat tehtiin huomioiden hankkeen tekniset ominaisuudet, kuten tuulivoima-
puistovaihtoehtojen tuulivoimaloiden kokonaismé&ara, sijoittelu, napakorkeus (140
metri&) sek& roottorin halkaisija (130 metrid). Arvioinnissa kaytetyssé mallinnusmene-
telméassa on huomioitu aanen etenemiseen vaikuttavat tekijat, kuten maaston muo-
dot, ilmasta aiheutuva vaimennus sekd maanpinnan akustinen kovuus. Hieman yleis-
taen voidaan todeta, ettd akustisesti kovat maanpinnat edistavat melun etenemista
pehmeita pintoja enemman. Akustisesti kovia pintoja ovat esimerkiksi vesi, avokallio
ja asfaltoidut alueet ja pehmeité pintoja taas ovat pelto- ja metsdmaa seké hiekka- ja
nurmikentat. Puiden ja muun kasvillisuuden aiheuttamaa vaimennusta ei huomioida,
koska sen vaikutus on pieni. Vaikutusalueen pintojen rosoisuus (kovuus) on arvioitu
ilmakuvien, karttatarkastelujen sekda maastossa tehtyjen havaintojen perusteella. Las-
kenta on tehty 1,5 metrid maapinnan tasosta. Maanpinnan kovuutena kaytettiin arvoa
0,5 (asteikolla 0—1; kova—pehmed). Maanpinnan kovuuden valinta perustuu alueen
topografiaan ja kasvillisuuteen, soveltaen Naturvardsverketin ohjeistusta (2010).

Melun mé&éard on esitetty desibeleind, joka on suhteellinen yksikkd. Nolla desibelia ei
tarkoita yksiselitteisesti taysin hiljaista, vaan alinta &anenpainetasoa, jonka ihmiskor-
via voi viela aistia. Asteikko on logaritminen, mik& tarkoittaa ettd 10 dB aani on kym-
menkertainen O dB verrattuna ja 20 dB satakertainen.

Melun leviamismallinnuksen laskentatulokset on havainnollistettu niin sanottujen le-
viamiskarttojen avulla, joissa on esitetdan melun levidmisen keskidénitasokayrat vii-
den desibelin valein valituilla l1ahtb6arvoparametreilla.
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10.3 Melun ohjearvot

Valtioneuvosto on antanut paatoksessdan 993/1992 melutason ohjearvot. Paatdsta
sovelletaan meluhaittojen ehkaisemiseksi ja ymparistdn viihtyisyyden turvaamiseksi
maankayton, liikenteen ja rakentamisen suunnittelussa seka rakentamisen lupamenet-
telyissd. Paatoksessa maaritetdan paiva- ja yodajan maksimimelutasot ulkoalueille
asumiseen kaytettavilla alueilla.

Ympaéristohallinnon uusissa ohjeissa tuulivoimaloille on maééaritelty suunnitteluarvot
paiva- ja ydajan keskidanitasojen maksimiarvolle. Jos tuulivoimalan melu sisaltaa to-
naalisia, kapeakaistaisia tai impulssimaisia komponentteja, tai se on selvasti amplitu-
dimoduloitunutta, mallinnustuloksiin tulee ohjeen mukaan lisata viisi desibelia ennen
ohjearvoon vertaamista. Koska ohjearvo sisaltda jo tyypillisen tuulivoimamelun piir-
teet, edella mainitut aanenpiirteet tulee olla tuulivoimalalle epatyypillisen voimakkaita,
jotta mallinnustuloksissa taytyy huomioida viiden desibelin lisa adnenvoimakkuuteen.

Eri l&ahteiden ristiriitaiset melutasojen raja-arvot seka puutteelliset ohjeistukset mallin-
nuksesta ja mittauksesta tekevat mallinnustulosten pohjalta tehtavista johtopaatoksis-
ta tulkinnanvaraisia. Ymparistoministerio on kaynnistanyt hankkeen jonka tavoitteena
on luoda yhtenainen ohjeistus meluvaikutusten arviointiin ja mittaamiseen.

Taulukko 10.1. Valtioneuvoston paatdoksen mukaiset melun keskidénitasojen ohjearvot (VNp
993/1992).

Vaikutuskohde Klo 7-22 Klo 22-7

Ulkona

Asumiseen kaytettavat alueet, virkis- 55 dB 50 dBY 2
tysalueet taajamissa ja niiden valit-

tomaéssé laheisyydessa seka hoito- tai

oppilaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, 45 dB 40 dB @4
leirintdalueet, taajamien ulkopuoliset

virkistysalueet ja luonnonsuojelualu-

eet

Sisalla

Asuin, potilas ja majoitushuoneet 35 dB 30 dB
Opetus ja kokoontumistilat 35 dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

1) Uusilla alueilla melutason ydohjearvo on 45 dB.

2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ydajan ohjearvoa.

3) Yodohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdyteta oleskeluun tai luonnon havainnointiin
yolla.

4) Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa asumiseen kaytettévien alueiden ohjearvoja.

Taulukko 10.2. Ymparistoministerion ohjeissa melun tuulivoimahankkeiden suunnitteluarvot.

Tuulivoimarakentamisen ulkomelutason Laeq Laeq
suunnitteluohjearvot klo 7-22 klo 22-7
Ulkona

asumiseen kaytettavilla alueilla, loma-asumiseen

kaytettavilla alueilla taajamissa, virkistysalueilla 45 dB 40 dB

loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamien
ulkopuolella, leirintaalueilla, 40 dB 35 dB
luonnonsuojelualueilla*

muilla alueilla (esim. teollisuusalueilla) ei sovelleta ei sovelleta

*ybarvoa ei sovelleta luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteta oleskeluun tai luonnon havainnointiin
yolla
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10.4

10.5

10.5.1

Tuulivoimapuiston aiheuttamat danitasot on mallintanut FCG Suunnittelu ja tekniikka
Oy:n insin6dri Janne Méarsyla ja vaikutukset on arvioinut FM Suvi Rinne.

Nykytilanne

Lappfjardin tuulivoimapuiston alue on paaosin kasvillisuuden peittamaa metsaa ja suo-
ta, joka sijoittuu melko etaalle taajama-alueista. Asutus hankkeen lahialueella on kes-
kittynyt laaksoissa virtaavien jokien varrelle. Rakennukset sijaitsevat 1&himmillaan yli
yhden kilometrin etaisyydelld suunnitelluista tuulivoimaloista.

Nykytilassa melua alueella aiheuttaa muun muassa hankealueiden ldheisyydessa si-
jaitsevat tiet, kuten esimerkiksi Lappfjardin hankealueen lansipuolella sijaitseva valta-
tie 8, pohjoispuolella sijaitseva Dagsmarkintie, Lakiakankaan pohjoispuoleinen Iso-
joentie, itapuolella sijaitseva Kristiinantie, etelapuolella sijaitsevat pienempiluokkaiset
Uttermossantie ja Karjenkoskentie seka ajoittainen liikenne hankealueella sijaitsevalla
metsatieverkostolla (katso kappale 9: liikkenne). Teiden l&hella yksittdisen ajoneuvon
ohiajo aiheuttaa hetkellisesti 50—70 desibelin danitason.

Paikallisesti merkittavia melulahteitd ovat kiviainesten ottoalueet, jotka sijaitsevat
Asandan, Risdsenin ja Lakiakankaan alueilla. Louhinta- ja murskaustyot voivat nostaa
aanitasot jopa noin 120 desibelin tasolle. Melua aiheuttavaa toimintaa suoritetaan alu-
eella valtioneuvoston asetuksen (VNa 800/2010) mukaisesti padosin arkisin klo 7 ja
21 valilla.

Muut danimaisemaan vaikuttavat tekijat ovat pelto- ja maaseutumaisilla alueilla kay-
tossa olevat maatalouskoneiden &anet. Toiminnassa oleva traktori synnyttad muuta-
man sadan metrin padhan 50-70 desibelin danitason. Hankealueiden lahiymparistdssa
sijaitsee peltoalueita merkittavissd maarin etenkin Lappfjardin ja Lakiakankaan valisel-
Ia Merijarven jokilaakson alueella seka hankealueiden pohjoispuolella Lappfjardin, Lal-
byn, Dagsmarkin, Bolen, Kvarnan alueilla. Lakiakankaan itapuolella peltoalueita sijait-
see Alakylan, Pohjanpuolen ja Vanhankyldn alueilla. Etdisyys naiden peltoalueiden ja
lahimpien voimaloiden valilla on noin 1-2 kilometria.

Tuulivoimapuistot ovat padosin metsatalouskayttoon soveltuvia metsdalueita. Hanke-
alueilla tehdaan vuosittain metsanhoitotoimenpiteitda metsakoneilla. Metsatalouskoneet
nostavat ajoittain tydskennellessaan lahiympéariston aanitasoa 50—70 desibelill&.

Hiljaisena melko tyynené& paivana aanitaso on tdman tyyppisilla alueilla ilman mainit-
tuja liikenteen ja koneiden &ania luokkaa 20 - 30 desibelid. Suomalaisessa metsa-
maastossa tuulikohina ja puiden kahina vaihtelee vélilla 30 - 70 desibelia, riippuen
muun muassa tuulennopeudesta. Lappfjardin ja Lakiakankaan alueella tuulen nopeus
on keskimaarin luokkaa 6-7 metria sekunnissa, jolloin tuulikohinan &anitaso on noin
50 desibelia. Linnunlaulu voi voimakkaimmillaan olla yli 50 desibelia. Tyynella s&alla
talvella taas voi olla hyvin hiljaista.

Alueet, joilla aanentaso on alle 35 desibelid, luokitellaan luonnonrauhan alueiksi. Val-
taosa Lappfjardin ja Lakiakankaan hankealueista on niin sanottua hiljaista aluetta, jos-
sa aanimaisemaa hallitsevat luonnontaustadanet. Kasvillisuuden muodostamaan &a-
neen vaikuttaa meteorologisten tekijoiden lisdksi lehtien/neulasten koko, tiheys, maa-
ra ja latvuston korkeus. Puusto lisda tuulikohinan voimakkuutta.

Tuulivoimapuiston vaikutukset

Melun kokeminen

Tuulivoimaloiden tuottama aani voidaan kokea epamiellyttdvané tai hairitsevana, jol-
loin se luokitellaan meluksi. Melulla ei ole absoluuttisia desibelirajoja, vaan melun ko-
keminen on aina subjektiivista. Samanlainen aani voidaan erilaisessa tilanteessa ja
ympaéristdossa kokea hyvin eri tavoilla. Tasaisen &anen on todettu héiritsevan vahem-
man, kuin vaihtelevan melun. Vaurioita kuulossa &ani voi aiheuttaa jos se ylittda 80
desibelia. Pitkaaikainen altistumien melulle voi aiheuttaa myds esimerkiksi uni- ja kes-
kittymishairioita.
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Tuulivoimaloiden aiheuttama melu ei ole luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista.
Aanen voimakkuus vaihtelee saaolosuhteiden mukaan. Aani on voimakkaimmillaan,
kun tuuli puhaltaa tuulivoimaloiden suunnasta, vastatuuleen aani on paljon heikompi.
Hyvin lahella voimaloita voidaan &anestd erottaa yksittdisen tuulivoimalan lavan aihe-
uttama aani.

1970- ja 1990-luvuilla tehdyissa tutkimuksissa on havaittu melun hyvin hairitsevaksi
kokevien ihmisten méaéaran olevan suhteessa &anitasoon. 55 desibelin melun kokee hy-
vin hairitsevaksi noin 5—10 % ihmisisté ja vain noin 5 % kokee 45 desibelin melun hy-
vin hairitsevdna. Yh& useammat kokevat melun hairitsevéna, kun &&nen taso nousee
yli 60 desibelin.

Kuvassa 10.1 on esitetty melun hairitsevyyden ja aanenpainetason suhdetta (Ymparis-
toministerio 2007). Adnen painetaso on esitetty desibeleina ja hairitsevyys on arvioitu
asteikolla 0-10. Tutkimuksessa 45 — 50 desibelin melu on saanut héiritsevyysasteel-
taan arvon yksi (vdhainen).

Kuva 10.1. Melun &anenpainetason (dB) ja hairitsevyyden suhde (Jauhiainen ym. 2007 cit.
Lambert & Maurin 1988).

Taulukko 10.3. Esimerkkejéa eri &anenpainetasoista.

0 Kuulokynnys

5-25 Pensaiden lehtien havina
25-50 Tietokone

50-70 Aanekas puhuminen
70-85 Liikenne

85-90 Moottoripyora

90-110 Yokerho tai disco

110-130 Kipukynnys
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10.6

10.6.1

10.6.1.1

10.6.1.2

Tuulivoimapuiston meluvaikutukset
Vaihtoehto 1B: 46 tuulivoimalaa Lappfjardin hankealueella

Tuulivoimapuiston rakentaminen

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana melua syntyy huoltoteiden, voimaloiden perus-
tusten ja kaapeloinnin seka voimaloiden pystytyksen tyovaiheista. Melun kannalta
merkittavimmat vaiheet ovat teiden ja perustusten rakentaminen, jolloin voi esiintya
myoOs vahaisissd maarin impulssimaista melua. Syntyva melu on normaaliin raken-
nusmeluun verrattavissa olevaa tyokoneiden ja tydmaan liikenteen aiheuttamaa aan-
ta. Kuljetuksia ja suurimpia nostoja lukuun ottamatta melu ei padasiallisesti levia tuu-
livoimapuistoaluetta laajemmalle.

Tyokoneiden aanitehotasot ovat arvioituna suurimmillaan yhteensa noin 115 desibelia,
joka vaimenee avoimessakin maastossa 55 desibelin tasolle noin 400 metrin ja alle 40
desibelin tasolle noin kahden kilometrin etdisyydella. Rakentamisen aikainen melu 100
metrin paassa rakennuspaikalta on verrattavissa ohiajavan henkiléauton aiheuttamaan
aéneen.

Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuva melu on paikallista ja kestoltaan melko ly-
hytaikaisia, eik& sen arvioida aiheuttavan merkittavad haittaa. Voimaloiden rakennus-
paikat sijoittuvat yli kilometrin etéisyydelle 1&himmista asuin- tai lomarakennuksista.
Kuljetusreitin pienempiluokkaisten teiden ja metsateiden valittdmassa laheisyydessa ei
sijaitse asuinrakennuksia, joihin voisi kohdistua haittaa. Muualla, esimerkiksi Dagsmar-
kin alueella, vaikutuksia syntyy lahinna liikenteen viéliaikaisesta lisdantymisesta (katso
kappale 9: Liikenne). Vaihtoehdossa 1B tuulivoimapuisto rakennetaan kolmessa raken-
nuskaudessa.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikainen melu

Tuulivoimapuiston toiminnan aikainen melu mallinnettiin kaikille tarkasteltaville vaih-
toehdoille ilman taustamelua. Tuulivoimapuiston meluvaikutuksien alue on (keskiaani-
taso yli 35 desibelid) pinta-alaltaan noin 65 km?, mika on hieman Lappfjardin tulivoi-
mapuiston hankealuetta suurempi.

Mallinnustuloksien mukaan tuulivoimaloiden voimakkain, eli noin 50 desibelin melu jaa
alle 200 metrin etédisyydelle voimalapaikasta. Alue, jolla keskidanitaso on yli 45 desi-
belia, ulottuu enimmilladn noin 400 metrin etaisyydelle voimaloista. Yli 40 desibelin
keskiadanitasoalueella ei sijaitse asuin- tai vapaa-ajan rakennuksia, urheilu- tai virkis-
tysalueita eik& luonnonsuojelualueita. Kyseinen melualue ulottuu noin 700 — 800 met-
rin etéisyydelle voimaloista ja ja&d kokonaisuudessaan tuulivoimapuiston alueelle. 35 -
40 desibelin vydhyke ulottuu enimmilldan alle muutaman kilometrin etaisyydelle la-
himmista voimaloista ja alueella sijaitsee 78 asuinrakennusta seka kolme taajama-
alueen ulkopuolelle sijoittuvaa lomarakennusta. Loma-rakennuksien kohdalla melu
saattaa ylittdd YM:n ehdottaman yo6ajalle annetun suunnittelun ohjearvon (35 dB).
Lomarakennuksista kaksi sijoittuu loma-asuntoalueeksi kaavoitetulla alueella ja yksi
erillispientalojen alueella. Naiden rakennuksien kohdalla d&dnentasoon vaikuttavat eni-
ten niita l1Ahimmat voimalat, eli voimalat 11, 16, 21 ja 25. Vallitsevan tuulen suunta
on kohti koillista eli asuinalueesta poispéin ja on todennakoéistéd, etta tuulivoimaloiden
melu on todellisuudessa mallinnettua vahaisempi.

Yli 35 desibelin alueella sijaitsee asuinrakennusten liséksi yksi urheilu- tai virkistys-
alue, mutta ei leirintdalueita. Lisdksi alueelle sijoittuu Blomtrasketin yksityisenmaan
luonnonsuojelualue, jota ei yleisesti kaytetd oleskeluun tai luonnonhavainnointiin yol-
la. Blomtrasketin alue kuuluu myés Natura 2000 -verkostoon.
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Kuva 10.2. Melumallinnus vaihtoehdossa 1B todellisuutta vastaavassa tilanteessa.
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10.6.2

10.6.2.1

10.6.2.2

Taulukko 10.4. Vaihtoehdon 1B melun vaikutusalueelle sijoittuvat kohteet.

__ - 40d8 |40 - 35 dB

Asuinrakennukset

Taajamien lomarakennukset 0 0 0

Virkistysalueet 0 0 1*
Lomarakennukset taajamien ulkopuolel-

la 0 0] 3

Leirintaalueet 0 0 0

Luonnonsuojelualueet 0 0 1**

* Urheilu- tai virkistysalue (MML Maastotietokanta 2012)

** Ydarvoa ei sovelleta luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteta oleskeluun tai luonnon
havainnointiin yolla.

Vaihtoehto 2A: 18 tuulivoimalaa Lakiakankaan hankealueella

Tuulivoimapuiston rakentaminen

Rakentamisen aikaiset vaikutukset vastaavat vaihtoehtoa 1B, mutta ovat kestoltaan
lyhyempia voimaloiden vahdisemman maaran takia.

Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuva melu on paikallista ja kestoltaan melko ly-
hytaikaista, eikd sen arvioida aiheuttavan merkittavad haittaa. Voimaloiden rakennus-
paikat sijoittuvat yli kilometrin etaisyydelle lahimmista asuin- tai lomarakennuksista ja
niitda ymparoi adnta vaimentava metsa. Kuljetusreitin pienempiluokkaisten teiden ja
metsateiden valittomassa laheisyydessa ei sijaitse asuinrakennuksia, joihin voisi kohdis-
tua haittaa. Muualla vaikutuksia syntyy lahinna liikenteen valiaikaisesta kasvusta, mutta
vaikutukset kestavat lyhyemmaén ajan kuin vaihtoehdossa 1B, koska rakennetta tuuli-
voimapuisto on pienempi (katso kappale 9: Liikenne). Vaihtoehdossa 2A tuulivoimapuis-
to rakennetaan yhdessa rakennuskaudessa.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikainen melu

Vaihtoehdossa 2A meluvaikutukset ovat laadultaan samanlaiset kuin vaihtoehdossa
1B, mutta vaikutusalue on pinta-alaltaan huomattavasti pienempi voimaloiden vahai-
semmé&n maaran takia. Vaihtoehdossa 2A tuulivoimapuiston yli 35 desibelin melualue
on pinta-alaltaan noin 24 km?. Nykytilanteeseen nihden merkittdvimmat vaikutukset
rajoittuvat voimaloiden lahiympéaristoon, alle 200 metrin etaisyydelle, jossa keskidani-
taso voi kohota yli 50 desibeliin. Alle 400 metrin etaisyydelld voimaloista tuulivoima-
loiden keskidanitaso on noin 45 desibelia. Alueelle ei sijoitu asuin- tai vapaa-ajan ra-
kennuksia, urheilu- tai virkistysalueita eik& luonnonsuojelualueita.

Taulukko 10.5. Vaihtoehdossa 2A melulle altistuvat herkat kohteet

- |s4saB 45 - 40 dB |40 - 35 dB

Asuinrakennukset

Taajamien lomarakennukset 0 0 0
Virkistysalueet 0 0 1*
Lomarakennukset taajamien ul-

kopuolella 0 0 1
Leirintdalueet 0 0 0
Luonnonsuojelualueet 0 2 2**

* Urheilu- tai virkistysalue (MML Maastotietokanta 2012)

** Ydarvoa ei sovelleta luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteta oleskeluun tai luonnon
havainnointiin yolla.

Mallinnuksen mukaan yli 40 desibelin melualue ulottuu noin 600 — 800 metrin etaisyy-
delle voimaloista. Alueelle sijoittuu Stormossen ja Stormossen 2 -nimiset yksityisen
maan luonnonsuojelualueet, joita ei todennékdisesti kdytetd oleskeluun tai luonnon
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havainnointiin ydaikaan. Luonnonsuojelualueilla paivdajan ohjearvo on 40 desibelig,
joka voi ylittya luonnonsuojelualueiden lounaisosissa. Stormossenin alue kuuluu myds
Natura 2000 —verkostoon.

35 desibelin melualue ulottuu noin 1,5 kilometrin etaisyydelle l&himmista voimaloista.
Alueella on 19 ja yksi vapaa-ajan rakennus, jossa YM:n y6aikainen suunnitteluohjearvo
ylittyy. Karijoen kunnan alueella sijaitsevan vapaa-ajan kiinteiston ei kuitenkaan katsota
sijoittuvan loma-asumiseen kaytettavalle alueelle. LAhimmét voimalat (4, 7 ja 11) sijoit-
tuvat noin 1200 — 1500 metrin etaisyydelle ko. vapaa-ajan asunnosta.

Kuva 10.3. Melumallinnus vaihtoehdossa 2A todellisuutta vastaavassa tilanteessa.
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10.6.3

10.6.3.1

10.6.3.2

Vaihtoehto 2B: 56 tuulivoimalaa Lakiakankaan hankealueella

Tuulivoimapuiston rakentaminen

Voimaloiden rakennuspaikat sijoittuvat yli kilometrin etédisyydelle lahimmista asuin- tai
lomarakennuksista ja niitd ymparoi aanta vaimentava metsa. Alle 100 metrin etaisyy-
della rakennettavista tai kunnostettavista teista ei sijaitse asuinrakennuksia tai vapaa-
ajan asuntoja. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset meluvaikutukset ovat paikallisia
ja kestoltaan melko lyhytaikaisia, eikd melun arvioida aiheuttavan merkittavaé haittaa.

Kuljetusreitin pienempiluokkaisten teiden ja metsateiden valittoméssa ldheisyydessa ei
sijaitse asuinrakennuksia, joihin voisi kohdistua haittaa. Muualla vaikutuksia syntyy
lahinna liikenteen valiaikaisesta kasvusta. Vaikutukset kestavat yhta kauan kuin vaih-
toehdossa 1B, mutta lyhyemman ajan kuin vaihtoehdossa 2A, jossa voimaloiden méaa-
rd on vahaisin (katso kappale 9: Liikenne). Vaihtoehdossa 2B tuulivoimapuisto raken-
netaan kolmessa rakennuskaudessa.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikainen melu

Tuulivoimaloiden toiminnasta aiheutuva melu on enimmillaan 50 desibelid noin 200
metrin etaisyydelle ulottuvalla alueella. Yli 45 desibelin melualue ulottuu noin 400
metrin etdisyydellda voimaloista ja yli 40 desibelin melualue ulottuu 600 — 100 metrin
etaisyydelle lahimmista voimaloista. Yli 40 desibelin alue ja& tuulivoimapuiston suun-
nittelualueen rajojen sisapuolelle. Alueella ei ole asuin- tai vapaa-ajan rakennuksia,
urheilu- tai virkistysalueita. Alueelle sijoittuu osittain kaksi yksityisen maan luonnon-
suojelualuetta, joita ei yleisesti kayteta oleskeluun tai luonnon havainnointiin yb6ai-
kaan. Stormossenin alue kuuluu myds Natura 2000 verkostoon. Luonnonsuojelualueil-
le annettu paivaajan ohjearvo 40 desibelin ylittyy mallinnuksen mukaan suurimmalla
osalla Stormossenin alueita.

Yli 35 desibelin melualue ulottuu enimmillaan alle kahden kilometrin etaisyydelle lahim-
mista voimaloista ja on pinta-alaltaan noin 63 km?, eli hieman tuulivoimapuiston hanke-
aluetta suurempi. Mallinnuksen mukaan 35 - 40 desibelin melualueella sijaitsee 112 va-
kinaista asuinrakennusta ja kolme vapaa-ajan asuntoa. Vapaa-ajan asuntojen kohdalla
YM:n ydBaikaisen melun suunnittelulle annettu ohjearvo saattaa ylittyd. Rakennukset si-
joittuvat yli kilometrin etéisyydelle tuulivoimaloista, hankealueen ulkopuolelle. Vapaa-
ajan rakennuksista yksi sijaitsee Lillan lansipuolella, Lillsjon kylan pohjoispuolella. La-
himmat voimalat, 3 ja 5 sijaitsevat 1300 — 1700 metrin etaisyydelle lomarakennukses-
ta. Toinen ohjearvon mahdollinen ylityspaikka on Karijoen ja Isojoen kuntien rajalla si-
jaitseva kiinteistd. Lahimmét voimalat, 4, 7 ja 11 sijoittuvat noin 1200 — 1500 metrin
etaisyydelle rakennuksesta. Kolmas kohde sijaitsee Isojoen rannalla, Lakiakankaan han-
kealueen itapuolella. Lahimmat voimalat, 1 ja 2 sijaitsevat rakennuksesta noin 1100 —
1600 metrid lannen suuntaan. Rakennukset eivat sijoitu loma-asumiseen kaavoitetulla
alueella

Valtioneuvoston voimassa olevat vuorokauden keskidénien ohjearvot eivat ylity her-
kissd kohteissa.

Taulukko 10.6. Vaihtoehdossa 2B melulle altistuvat herkat kohteet.

>4 4540 dB___|40 - 35 dB

Asuinrakennukset

Taajamien lomarakennukset 0 0 0

virkistysalueet 0 0 1*
Lomarakennukset taajamien ulko-

puolella 0 0 3

Leirintdalueet 0 0 0

Luonnonsuojelualueet 0 2 2**

* Urheilu- tai virkistysalue (MML Maastotietokanta 2012)

** Ydarvoa ei sovelleta luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteta oleskeluun tai luonnon
havainnointiin yolla.
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Kuva 10.4. Melumallinnus vaihtoehdossa 2B todellisuutta vastaavassa tilanteessa.
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10.6.4 Vaihtoehto 3: 102 tuulivoimalaa Lappfjardin ja Lakiakankaan hankealueilla

10.6.4.1 Tuulivoimapuiston rakentaminen
Vaihtoehdossa 3 rakentamisenaikaiset meluvaikutukset ovat samantyyppisid, kuin
vaihtoehdoissa 1B ja 2B, mutta vaikutusalue on laajempi rakennettavien voimaloiden
suuremman maaran takia. Aiheutuva meluhaitta myos kestad myos muita vaihtoehto-
ja pidempéaan, silla tuulivoimapuistot rakennettaan kauemmin.

10.6.4.2 Tuulivoimapuiston toiminnan aikainen melu

Toiminnanaikaiset meluvaikutukset ovat samantyyppisia kuin vaihtoehdoissa 1B ja 2B,
mutta vaikutusalue on laajempi. Tuulivoimapuiston 35 desibelin vaikutusalue on pinta-
alaltaan yhteensa noin 13 500 hehtaaria, eli noin 1,5 kertaa suurempi kuin tuulivoi-
mapuistojen hankealueet yhteensa.

Tuulivoimaloiden voimakkain &ani on noin 55 desibelia ja se jaa noin 200 metrin etéi-
syydelle lahimmasta voimalasta. Yli 50 desibelin melualue jaa alle 400 metrin etaisyy-
delle voimaloista. Yli 40 desibelin alue ulottuu enimmillaan noin 900 metrin etaisyydel-
le lahimmista voimaloista ja alueella ei sijaitse suunnitteluohjearvojen mukaisia melu-
haitalle herkkia kohteita. Melun vaikutusalueella on kaksi yksityisen maan luonnonsuo-
jelualuetta, joilla melulle annettu paivdajan suunnittelun ohjearvo voi ylittya.

Taulukko 10.7. Vaihtoehdossa 3 melulle altistuvat herkat kohteet

. _l»450d8 45-40dB |40 - 35 dB

Asuinrakennukset

Taajamien lomarakennukset 0 0 0]

Virkistysalueet 0 0 2*
Lomarakennukset taajamien ulkopuo-

lella 0 0] 7

Leirintaalueet 0 0 0

Luonnonsuojelualueet 0 2 3**

* Urheilu- tai virkistysalue (MML Maastotietokanta 2012)

** Ybarvoa ei sovelleta luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteta oleskeluun tai luonnon
havainnointiin yolla.

35 - 40 desibelin melualue ulottuu enimmillaan kahden kilometrin etaisyydelle tuuli-
voimaloista ja alueella on 226 vakituista asuinrakennusta ja seitseman taajamaraken-
teen ulkopuolelle sijoittuvaa vapaa-ajan rakennusta, jossa YM:n vapaa-ajan asuinra-
kennuksille ehdottama y6aikaisen melu suunnittelun ohjearvo ylittyy. Alueelle sijoittuu
lisdksi kaksi urheilukenttad seka yhteensa kolme luonnonsuojelualuetta, joita ei ylei-
sesti kayteté oleskeluun tai luonnon havainnointiin yodaikaan.

Vaihtoehdossa 3 meluvaikutukset vastaavat paaosin vaihtoehtoja 1B ja 2B yhdessa,
mutta Lappfjardin ja Lakiakankaan melun vaikutusalueet muodostavat niin sanottujen
synergiavaikutusten takia hieman laajemman vaikutusalueen. Synergiavaikutus ei kui-
tenkaan ole asutusten kannalta merkittava, eikd suunnittelulle annetut ohjearvot ylity
vakituisten asuinrakennuksien kohdalla. Merkittdvimméat meluvaikutukset rajoittuvat
tuulivoimaloiden lahiymparist6on ja alueella ajoittain liikkuvat ihmiset saattavat kokea
danen hairitsevéksi. Tuulivoimalat eivat aiheuta asuinalueille sellaista melua, joka olisi
terveydelle haitallista.

Alueella, jossa melu voi olla 35 — 40 desibelid sijaitsee yli 200 asuinrakennusta. YM:n
suunnitteluarvot voivat lievasti ylittya seitseman vapaa-ajan Kiinteistéon kohdalla. Val-
tioneuvoston voimassa olevat vuorokauden keskidadnien ohjearvot eivat ylity yhdessa-
kaan herkasséa kohteessa.
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10.8

Kuva 10.5. Melumallinnus vaihtoehdossa 3 todellisuutta vastaavassa tilanteessa.

Sahkonsiirron vaikutukset

Voimajohdon rakentamisesta melua aiheutuu kaivinkoneista, nostureista (ilmajohtojen
rakentamisessa), kaapelinvetokoneista, johtimien paiden yhteen ampumisesta ja ajo-
neuvoliikenteestd. Voimajohtojen rakentamista voidaan kuvata niin sanotuksi liikku-
vaksi rakentamiseksi, jossa rakennustytmaa etenee jatkuvasti. Voimajohtojen raken-
tamisen aikaisia meluvaikutuksia voidaan pitda paikallisina ja kestoltaan lyhytaikaise-
na, koska tytmaa liikkuu varsin lyhyessa ajassa, keskimaarin muutamassa paivassa,
meluhaitalle herkan kohteen ohi.

Korkeajannitevoimajohto synnyttaa kaytdnaikaisessa vaiheessa, etenkin kostealla
saalla, niin sanottua koronamelua, jonka voimakkuus riippuu jannitteesta. Hankkeessa
suunnitellun 110 kV johdon koronamelu on melko vaimeaa. Koronamelu aiheutuu joh-
timien pinnalla, jossa kosteuden mydtévaikutuksella s&hkévirta purkaantuu eristeen
pintaa ja osin myo6s ilmaa pitkin johtimesta pylvaan rakenteeseen. Koronamelu on
luonteeltaan melko korkeataajuista sirinda, joka kuuluu selvimmin siirtolinjan alla pyl-
vaiden luona ollen siindkin alle 45 desibelia. Tama melu vaimenee kuulumattomiin alle
100 metrin matkalla. Alueilla jossa 110 kV voimajohto sijoittuu suuremman luokan
voimajohtojen viereen koronamelu jaa niiden melun alle. Koronaa esiintyy paéosin
400 kilovoltin jannitetasolla.

Sahkonsiirron aiheuttamat meluhaitat ovat kokonaisuudessaan niin vahaisia, etta to-
teutusvaihtoehtojen valilla ei ole merkittavaa eroa.

Vaikutukset toiminnan jalkeen

Tuulivoimapuiston purku ja ympariston ennallistaminen kasittda paaosin samoja tyo-
vaiheita kuin rakentaminen. Tuulivoimapuiston purkamisen aikaisiin meluhaittoihin pa-
tee sama kuin rakentamisenaikaisiinkin. Kokonaisuutena purkamisen aiheuttamat me-
luvaikutukset arvioidaan vahaisiksi eika vaihtoehtojen valilla ole merkittavaa eroa. Il-
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10.11

10.12

majohtojen purkaminen ei ole valttaméatonta ja rakennettavilla suurjannitelinjoilla voi-
daan toiminnan jalkeen taydentaa nykyista sdhkdsiirtoverkostoa.

O-vaihtoehdon vaikutukset

Vaihtoehdossa O Lappfjardin tai Lakiakankaan alueille ei perusteta tuulivoimapuistoja,
jolloin muutoksia nykytilaan nahden ei tapahdu.

Vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimapuistosta aiheutuvia meluvaikutuksia on huomioitu jo suunnitteluvaiheessa
voimaloiden valinnalla ja sijoittelulla, jotta melulle annetut ohjearvot eivat ylittyisi.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisia meluhaittoja voidaan vahentdaa huolellisella
tydn suunnittelulla seka vahan melua tuottavin konein ja tydmenetelmin.
Maanrakennustdiden aikana syntyvia ylijadmamassoja voidaan tarvittaessa kayttaa
meluesteina tdiden ajan. Todennakoisyys naiden tarpeelle on kuitenkin hyvin pieni.

Modernien tuulivoimalaloiden lahtbaanitasoa voidaan tarvittaessa rajoittaa laitoksen
saato- ja ohjausjarjestelmén avulla siten, ettd aanitaso voidaan pitaa alle ohje- ja
suositusarvorajojen alatuulen puolen tilanteissa.

Arvioinnin epavarmuustekijat

Melun leviamislaskentojen epévarmuus muodostuu emission, eli d&nitehotason epa-
varmuudesta, danen etenemisen osalta padosin ilman eri kerrosten lampdétilojen ja il-
mavirran pyorteisyyden aiheuttamasta epavarmuudesta seka vastaanottopisteen taus-
tamelusta. Selvityksessa on arvioitu, etta laskennan epavarmuus on korkeimmalla 8&-
nitasolla noin +3 dB ja matalimmalla -6 dB, johtuen tuulisuustilastojen sek&a melun to-
dellisen leviamisen epévarmuuksista. Yhteenvetona voidaan kuitenkin todeta, etta
kaikki epavarmuustekijat on huomioitu melun laskennassa kayttamalla parametreja,
jotka on asetettu korkeimman melutason antaviksi. Tall6in laskentatulosten ylittava
melutaso on huomattavasti epatodennakodisempi kuin sen alittava.

Melumallinnusta tarkasteltaessa on huomioitava, etteivat siind esiintyvat melutasot
esiinny yhtaaikaisesti joka puolella tuulivoimapuistoa. Mallinnuksen tulokset vastaavat
paaosin tilannetta mydtatuulen vallitessa tuulivoimalalta tarkastelupistettd kohti. Me-
lutasojen toteutuminen maastossa riippuu merkittavasti tuuliolosuhteista.

Mallinnuksessa kéaytettiin voimalan lahtomelutasona (Lwa) 107 desibelia. Lopullisen
voimalan tyyppi ei ole maéritelty ja on siten mahdollista, etté valittavan voimalan 1ah-
tomelutaso on YVA:ssa kaytettya matalampi, esimerkiksi 105 desibelia.

Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

e  Tuulivoimapuiston merkittavin melu aiheutuu toiminnassa olevista tuulivoimalois-
ta; melu jaa paaasiallisesti tuulivoimapuiston hankealueelle

e Tuulivoimaloiden melu ei ylita valtioneuvoston melun ohjearvoja lahimmissa her-
kissa kohteissa

e YM:n ehdottamat suunnitteluohjearvot ylittyvat mallinnustulosten mukaan lievasti
enimmilladn seitseméan vapaa-ajan rakennuksen kohdalla

e Tuulivoimapuiston alueella liikkuvat ihmiset voivat kokea tuulivoimaloiden aénen
hairitsevaksi, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikdan

e Vaihtoehdon 2A vaikutukset ovat suppeimman tuulivoimapuiston takia laajuudel-
taan véahaisin ja laajimmat vaikutukset aiheutuvat vaihtoehdossa 3, jossa tuuli-
voimapuisto rakennettaisiin koko laajuudessaan

e Sahkoénsiirron merkittavimmat meluvaikutukset liittyvat rakentamisvaiheeseen
jossa melua aiheutuu paikallisesti hyvin lyhyelle aikavélille
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11.1

11.2

VARJOT JA VALKE

Vaikutusmekanismit

Tuulivoimalan pyoérivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla saalla. Yksittai-
sessa tarkastelupisteessa tdma havaitaan valon voimakkuuden &killisend vaihteluna,
vilkkumisena tai nopeasti vilahtavana varjona. Ilmi6 esiintyy vain auringonpaisteessa,
silla pilvisella saalla auringon valo ei tule selkeésti yhdesté pisteesta eika selkeaé var-
joa muodostu. Varjoja muodostuu paaosin aikaisin aamulla, selkeina kevéat- ja syys-
paivina, jolloin aurinko paistaa matalalta.

Valkkymisen esiintyminen riippuu auringonpaisteen liséaksi auringon suunnasta ja kor-
keudesta, tuulen suunnasta ja siten roottorin asennosta sek& tarkastelupisteen etai-
syydesté tuulivoimalaan. Suuremmilla etaisyyksilla lapa peittda auringosta niin vahai-
sen osan, ettei valkettd endéa havaitse.

Kuva 11.1. Lahimmat asuinrakennukset sijoittuvat noin kilometrin etaisyydelle hankealueesta.

Lahtotiedot ja menetelméat

Varjostusvaikutukset on arvioitu asiantuntija-arviona mallinnuksen pohjalta. Mallinnus
on laadittu WindPro 2.8-ohjelmalla niin sanottua Shadow-moduulia kayttaen. Mallin-
nuksessa on laskettu varjostuksen vaikutusalue ja ajallinen kesto.

Laskentamalli huomioi varjon muodostumista tilanteissa, jossa aurinko on yli kolme
astetta horisontin ylapuolella ja siipi peittad vahintdan 20 % auringosta. Varjostuksen
mallinnuksessa on huomioitu maaston korkeusolosuhteet, mutta metsan peitteisyytta
ei ole huomioitu.

Varjostusmallinnus on tehty hankealueelle mahdollisimman hyvin todellisuutta vastaa-
valle tilanteelle ("real case”). Todellisen tilanteen mallinnuksessa huomioidaan alueen
todellisia auringonpaisteaikoja eri vuodenaikoina. Lisdksi tilanteessa on huomioitu alu-
een tuulisuustietoja, jotka vaikuttavat tuulivoimaloiden kayttoasteeseen sekad vuoros-
taan varjon muodostumiseen. Tuulivoimaloiden vuotuinen kayntiaika on maaritetty
hankealueella suoritettujen tuulimittaustulosten perusteella. Auringonpaisteen lahto-
tietoina hyddynnetédan Jokioisen sadaseman pitkdaikaisseurannan mitattuja kuukausit-
taisia auringonpaisteen maaria. Varjostusmallinnus on liséksi tehty myds niin sanotulle
teoreettiselle maksimitilanteelle ("worst case”), jossa tuulivoimaloiden oletetaan toi-
mivan jatkuvasti ja auringon oletetaan paistavan kirkkaalta taivaalta vuoden jokaisena
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11.2.1

11.3

11.3.1

paivana. Tallaiset sdaolosuhteet eivat ole mahdollisia Suomessa, joten mallinnustulok-
sia enempaa varjoja tai valketta ei vaikutusalueella missdan tapauksessa muodostu.

Mallinnustuloksia on havainnollistettu karttojen avulla, joissa esitetdan voimaloiden ai-
heuttamien varjojen ja véalkkeen vaikutusalue samanarvonkayrind (varjostustuntia
vuodessa). Todellisen tilanteen mukaiset mallinnustulokset on esitetty tassa raportissa
seka liitteessa 4. Teoreettisen maksimitilanteen mallinnustulokset on esitetty liitteessa
4.

Tuulivoimapuiston aiheuttamat varjoajat on mallintanut FCG Suunnittelu ja tekniikka
Oy:n insin6ori Janne Méarsyla ja vaikutukset on arvioinut FM Suvi Rinne.

Ohje- ja raja-arvot

Suomessa ei ole viranomaisten antamia yleisia maarayksia tuulivoimaloiden
muodostaman varjostuksen enimmaiskestoista eika varjonmuodostuksen
arviointiperusteista.  Ymparistoministerion  tuulivoimarakentamisen  suunnittelu-
ohjeistuksessa esitetdan kaytettdvaksi muiden maiden suosituksia valkkeen
rajoittamisesta (Ymparistoministerié 2012).

Useissa maissa on annettu raja-arvoja tai suosituksia hyvaksyttavan valkevaikutuksen
maarasta. Esimerkiksi Tanskassa sovelletaan todellisen tilanteen raja-arvona enintaan
kymmenen tuntia vuodessa. Ruotsissa vastaava suositus on kahdeksan tuntia
vuodessa ja 30 minuuttia péaivassd. Teoreettisessa maksimitilanteessa sovelletaan
Ruotsissa suositusarvona kaytettavaa 30 tuntia vuodessa.

Arvioinnissa on tarkasteltu vaikutuksia alueella, jossa varjoja tai valketta mallinnuksen
mukaisessa todellisessa tilanteessa esiintyy 8 tuntia vuodessa tai enemman.
Teoreettisen maksimitilanteen osalta tarkastellaan aluetta, jossa varjoa tai valketta
voidaan havaita yli 30 tuntia vuodessa.

Tuulivoimapuiston varjostusvaikutukset

Vaihtoehto 1B: 46 tuulivoimalaa Lappfjardin hankealueella

Hankkeessa tehtyjen varjostusmallinnuksien mukaan varjostus ulottuu todellisuutta
vastaavassa (real case”) tilanteessa enimmillaan noin muutaman kilometrin etaisyy-
delle tuulivoimapuistosta. Yli kahdeksan vuosittaisen varjostustunnin vaikutusalue on
pinta-alaltaan hieman tuulivoimapuiston hankealuetta suppeampi (noin 40 km?), eiké&
sielld ole asuin- tai vapaa-ajan asuntoja. Lappfjardin pohjoisosassa Granskogin alueel-
la kaksi asuinrakennusta sijaitsee varjostustuntivydhykkeen rajalla jossa on enintaan
kahdeksan (1- 8 varjostustunnin vydhyke) varjostustuntia vuodessa. Mallinnus ei ota
muun muassa ota huomioon puustosta aiheutuvia katvevaikutuksia, joten vaikutukset
jaavat todellisuudessa vahaisemmiksi.

Teoreettisessa maksimitilanteessa (worst case) raja-arvo voisi teoriassa lievasti ylittya
13 asuinkiinteiston kohdalla Lappfjardin tuulivoimapuiston ympéaristosséd. Koska mal-
linnus, kuten todellisuutta vastaavan tilanteen mallinnuksessa ei kuitenkaan huomioi
puuston estevaikutusta, arvioidaan vaikutuksien todellisuudessa jadvan selvasti vahai-
semmiksi.

Varjostuksen ja valkkeen vaikutukset arvioidaan kokonaisuudessaan vahaisiksi vaihto-
ehdossa 1B. Tasta huolimatta tuulivoimapuiston alueella ja sen lahiymparistossa liik-
kuvat ihmiset kokea lapojen liikkumisen aiheuttaman valkkymisen hairitsevana.
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Kuva 11.2. Varjostusmallinnus vaihtoehdossa 1B todellisuutta vastaavassa tilanteessa.
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11.3.3

Vaihtoehto 2A: 18 tuulivoimalaa Lakiakankaan hankealueella

Vaihtoehdossa 2A vaikutukset ovat samantyyppisid kuin vaihtoehdossa 1B, mutta ra-
joittuvat huomattavasti pienemmalle alueelle Lakiakankaan hankealueen ymparistéon,
voimaloiden vahaisemman maaran takia. Alueella jossa varjoja tai vélketta voi esiintya
enintdan kahdeksan tuntia vuodessa sijaitsee viisi asuinrakennusta. Koska mallinnus
ei huomioi puuston estevaikutusta, arvioidaan vaikutuksien todellisuudessa jaavéan
selvasti vahaisemmiksi.

Kuva 11.3. Varjostusmallinnus vaihtoehdossa 2A todellisuutta vastaavassa tilanteessa.

Teoreettisessa maksimitilanteessa seitseméan asuinrakennusta sijoittuu alueelle, jossa
valkettd voisi muodostua yli 30 tuntia vuodessa. Kyseisten asuinrakennusten kohdalla
Ruotsissa kaytetty ohjearvo ylittyy. Teoreettisen maksimitilanteen kaltaiset olosuhteet
eivat toteudu todellisessa tilanteessa ja vaikutukset jaavat huomattavasti vahaisem-
miksi.

Vaihtoehto 2B: 56 tuulivoimalaa Lakiakankaan hankealueella

Tuulivoimaloista aiheutuvat valke- ja varjostusvaikutukset rajoittuvat paaosin tuuli-
voimapuiston alueelle, jossa ei sijaitse asuin- tai vapaa-ajan rakennuksia eika julkisia
tai liikerakennuksia. Varjostuksen enintdadn kahdeksan vuosittaisen varjostuksen vai-
kutusazlue on pinta-alaltaan hieman tuulivoimapuiston hankealuetta suppeampi (noin
40 km*).

Todellisuutta vastaavan mallinnuksen perusteella enintdan kahdeksan vuosittaisen
varjostustunnin vyohykkeella sijaitsee yhteensd kahdeksan asuinrakennusta; viisi
asuinrakennusta sijaitsee Lillsjon alueella, yksi Marjokeitaan itapuolella ja kaksi Marjo-
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keitaan kaakkoispuolelle. Alueella ei sijaitse vapaa-ajan asuntoja tai julkisia- tai liike-
rakennuksia. Koska mallinnus ei huomioi puuston estevaikutusta, arvioidaan vaikutuk-
sien todellisuudessa jadvan selvasti vdhdisemmiksi.

Kuva 11.4. Varjostusmallinnus vaihtoehdossa 2B todellisuutta vastaavassa tilanteessa.
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Teoreettisessa maksimitilanteessa (worst case) varjotuntien ohjearvo (30 tuntia vuo-
dessa) voi ylittya 13 asuinkiinteistdon ja yhden lomarakennuksen kohdalla. Rakennuk-
set sijoittuvat p&&osin Lakiakankaan tuulivoimapuiston ita- ja lansipuolelle. Tamén kal-
taiset olosuhteet eivat voi todellisessa tilanteessa toteutua, joten vaikutukset jaavat
huomattavasti vahaisemmiksi.

Arvioinnin perusteella voidaan todeta, etta vaihtoehdon 2B vaikutukset jaavéat paaosin
hankealueelle, eivatka ohjearvot tule ylittymaan lahimmissa asuinrakennusten kohdal-
la.

Vaihtoehto 3: 102 tuulivoimalaa Lappfjardin ja Lakiakankaan hankealueilla

Vaihtoehdon 3 vaikutukset ovat periaatteessa samat kuin vaihtoehtojen 1B ja 2B vai-
kutukset yhteenlaskettuna. Merkittdvien vaikutusten, eli yli kahdeksan vuosittaisen
varjostustunnin alue on yhteisvaikutusten takia laajempi. Kyseinen vaikutusalue on
pinta-alaltaan hieman noin tuulivoimapuiston hankealuetta suppeampi (noin 8 km?).

Todellista tilannetta vastaavan mallinnuksen mukaan Lappfjardin tuulivoimapuiston
enintdan kahdeksan vuosittaisen varjostustunnin vaikutusalueella sijaitsee yksi asuin-
kiinteistd Granskogin alueella ja kahdeksan asuinrakennusta Lillsjossad seka Marjokei-
taan itd- ja kaakkoispuolella. Hankealueiden vélisella alueella, eteldssa on lisdksi yksi
asuinkiinteistd, jonka laheisyydessa varjoja seka vélkettd voidaan havaita enintdan
kahdeksan tuntia vuodessa. Koska arvioinnissa laadittu mallinnus ei huomioi muun
muassa metsan peitteisyytta, tulevat vaikutukset jdaméaan selvasti vahaisemmiksi.

Teoreettisessa maksimitilanteessa noin 27 asuinkiinteistdéa ja yksi vapaa-ajan asunto
sijoittuvat alueelle, jossa varjoa ja tai véalkettd voisi muodostua 30 tuntia vuodessa.
Mallinnuksessa kaytetyt sadolosuhteet eivat voi toteutua, joten todelliset vaikutukset
jaavat huomattavasti vahaisemmiksi.

Kuva 11.5. Varjostusmallinnus vaihtoehdossa 3 todellisuutta vastaavassa tilanteessa.
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11.4 Sahkonsiirron vaikutukset
Sahkonsiirrosta ei aiheudu valke tai varjostusvaikutuksia.

11.5 Vaikutukset toiminnan jalkeen
Tuulivoimapuiston toiminnan paatyttya voimalat puretaan, eikd varjoja tai vélkettd
enaa aiheudu.

11.6 O-vaihtoehdon vaikutukset
Mikali hanketta ei toteuteta, sailyy tilanne alueella nykyisenaan.

11.7 Vaikutusten lieventaminen
Tuulivoimaloiden aiheuttamat varjonmuodostukset aiheuttavat vain vahaisia haittoja
asumiseen kaytettavilla alueilla, eikd nain ollen ole syytad ottaa huomioon lieventavia
tai ehkéisevid tomenpiteita.

11.8 Arvioinnin epavarmuustekijat
Varjonmuodostuksen leviamislaskentojen epavarmuus muodostuu auringonpaistetun-
tien ja voimaloiden vuosittaisten kayttdasteen epavarmuudesta. My6s puustolla on
merkittava vaikutus, eikd puuston suojaavaa vaikutusta ole huomioitu laskennoissa.
Varjonmuodostumisen todellinen tilanne tulee todennékdisesti olemaan laskentamallin
tuloksiin verrattuna huomattavasti lievempi.

11.9 Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

e Mallinnuksen mukaan varjostus- ja vélkevaikutukset jadvat paaosin tuulivoima-
puistojen hankealueille.

e Seka todellisuuttava vastaavan tilanteen ettd maksimitilanteelle annetut raja-
arvot ylittyvat mallinnuksen mukaan joidenkin asuinrakennusten kohdalla. Mallin-
nus on tehty ns. yliarviona ja vaikutukset jadvat todellisuudessa vahaisemmiksi.

e Varjostus- ja valkevaikutukset ovat laajimmat vaihtoehdossa 3, jossa tuulivoima-
puisto rakennetaan kokonaisuudessaan ja suppeimmat vaihtoehdossa 2A jossa
rakennetaan pienin maara voimaloita.
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12.1

MAISEMA JA KULTTUURIPERINTO

Vaikutusmekanismit

Tuulivoimaloiden rakentamisen vaikutukset liittyvat olennaisesti niiden aiheuttamiin
nakyviin muutoksiin maisemassa. Tuulivoimalat voivat saada aikaan esteettisen haitan
rikkomalla eheita tai yhtenéisia kulttuurihistoriallisia miljoita tai aiheuttamalla yksittai-
sen kohteen laheisyydessa hairion maisemaan.

Tuulivoimaloiden korkeudesta johtuen niiden vaikutukset ulottuvat laajalle alueelle.
Tuulivoimalan suuri koko voi aiheuttaa kilpailutilanteen voimalan ja olemassa olevien
maisemaelementtien kesken. Lisdksi hamaran ja pimean aikaan voimaloiden naky-
vyytta korostavat lentoestevalot. Tuulivoimapuistohankkeissa suoria maisemavaiku-
tuksia aiheutuu tuulivoimaloiden lisdksi voimajohdoista ja niihin liittyvista rakenteista,
sahkbdasemista sekd uusista ja parannettavista alueelle johtavista tieyhteyksista. Tuu-
livoimaloiden koosta johtuen niiden laaja-alaisimmat ymparistévaikutukset ovat visu-
aalisia.

Maisemavaikutusten merkittavyys riippuu muun muassa siita, miten laajasti tuulivoi-
malat hallitsevat maisemakuvaa tai miten merkittavia yksittéaiset elementit ovat. Vai-
kutuksen merkittdvyys korostuu, jos maisema on arvokas tai herkk& ja muutosten sie-
tokyky heikko. Vaikutuksen laajuuteen vaikuttavat osaltaan muun muassa voimaloi-
den lukumaara sekd maisematilan ominaisuudet, kuten maaston, kasvillisuuden ja ra-
kennusten aiheuttama katvevaikutus.

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa myoOs estevaikutuksia. Tietysta suunnasta katsottuna
ne voivat peittad esimerkiksi tarkeaksi koetun maamerkin. Tuulivoimaloiden nakyvyy-
teen vaikuttavat muun muassa niiden korkeus, varitys ja rakenteiden koko. Havain-
noinnin ajankohdalla, esimerkiksi vuodenajalla on my6és merkitysta. Hetkelliseen na-
kyvyyteen vaikuttavat ilman selkeys ja valo-olosuhteet (Weckman 2006).

Tuulivoimahankkeessa my6s voimajohdoista aiheutuu maisemavaikutuksia. Voimajoh-
dot koetaan usein maisemassa hairitsevina elementteind. Uudella johtoaukealla saat-
taa olla maisemakokonaisuuksia pirstova vaikutus. Yhtenaisten maisemakokonaisuuk-
sien sailymisen kannalta olisi toivottavaa rakentaa uusi voimajohto nykyisen voima-
johdon rinnalle. Luonnonalueella maiseman luonne muuttuu uuden voimajohdon my6-
ta ja syntyy visuaalisia vaikutuksia, joiden voimakkuus riippuu tarkastelupisteesta ja -
ajankohdasta. Peitteisessd maastossa voimajohdon maisemavaikutus saattaa olla hy-
vin paikallinen kohdistuen lahinn&a johtoaukealle ja sen ldhiymparistéon. Visuaaliset
vaikutukset saattavat tall6in jdada hyvinkin vahaiseksi, silla mita 1Ahempana tarkaste-
lupistetta on ndkymia katkaisevia elementteja, kuten puustoa tai rakennuksia, sita te-
hokkaammin nakymét kohti voimajohtoa peittyvéat. Merkittavia visuaalisia vaikutuksia
saattavat aiheuttaa avoimeen maisemaan tai korkeille maastonkohdille sijoittuvat
voimajohtopylvaat. Voimajohdon nakyvyyteen vaikuttavat muun muassa maaston-
muodot, kasvillisuus ja rakenteet, jotka saattavat osittain peittdd tai luoda taustaa
voimajohtopylvaélle. Voimajohdon nékyvyys korostuu esimerkiksi silloin, kun silla ei
ole metsdnreunan luomaa taustaa (Maisema-arkkitehdit Byman & Ruokonen Oy
2001).

Lisdksi on syyta muistaa, ettd maiseman muutoksen kokeminen on aina subjektiivista.
Siihen vaikuttaa muun muassa havainnoijan suhtautuminen ymparistéén, tuulivoima-
loihin ja voimajohtoihin.
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Kuva 12.1. Voimajohdon néakyvyyteen vaikuttavia tekijoitd (Maisema-arkkitehdit Byman & Ruo-
konen Oy 2001).
12.2 Lahtotiedot ja menetelméat

Tuulivoimalat ovat mittakaavaltaan isoja ja niiden visuaalinen vaikutus ulottuu laajalle
alueelle. Raja-arvoista paattdminen on hankalaa; milla etadisyydelld tapahtuvat muu-
tokset nédkymissa tulisi ottaa huomioon arvioinnissa. Nakymien vaihtelu ajankohdan
mukaan eri vuodenaikoina hankaloittaa myds arviointia.

Arvioitaessa uuden tuulivoimalan aiheuttamia visuaalisia vaikutuksia ja niiden merkit-
tavyytta on lahtdkohdaksi otettu seuraavat tarkastelundkdkulmat:

e kuinka paljon uusi tuulivoimapuisto muuttaa alueen nykyista luonnetta

e kuinka paljon uusi tuulivoimapuisto vaikuttaa maisemaan herkissa kohteissa, kuten
asuin- ja virkistysalueilla seka kulttuuriymparistoissa

e kuinka kauas tuulivoimalat nakyvat

Arvioinnissa on tarkasteltu vaikutukset valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkai-
siin maisema-alueisiin seka kulttuuriymparistokohteisiin. Hankkeen maisema- ja kult-
tuuriympéristovaikutuksia on selvitetty tutkimalla maiseman ja kulttuuriymparistokoh-
teiden sietokykya. Arviointitydén pohjaksi on selvitetty maisemakuvan kannalta merkit-
tavimmat nakymésuunnat ja -alueet sekd maisemakuvaltaan herkimmat alueet. Kart-
ta- ja ilmakuvatarkastelujen lisdksi maisema- ja kulttuuriympéaristévaikutusten arvi-
ointi perustuu syyskuussa 2012 tehtyyn maastokayntiin, YVA-prosessin yhteydessa
laadittuun havainnekuvamateriaaliin ja ndkemaalueanalyyseihin sek& hankkeen suun-
nitelma-aineistoon.

Kuva 12.2. Nakyméamallin periaatteet. Nakyvyysanalyysisséd este voi olla esimerkiksi maaston-
muoto, metsa tai rakennus.
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Maiseman ja kulttuuriymparistdén arvojen osalta ty6éssa on tukeuduttu olemassa oleviin
selvityksiin: vaikutuksia on arvioitu padsaantdisesti lahdeaineistossa mainittujen arvo-
kohteiden tai -alueiden osalta.

Arvioinnissa on pyritty antamaan yleiskuva vaikutuksista. Vaikutusalueen laajuudesta
johtuen arviointityén aikana ei ole ollut mahdollista arvioida tarkasti vaikutuksia na-
kymiin kaikista yksittaisista kohteista.

Numeeristen arviointien tekeminen esteettisista ja maisemallisista ominaisuuksista on
vaikeaa. Arviointityén pohjaksi on laadittu koko alueen kattava nédkymadaalueanalyysi,
jossa on mallinnettu ne alueet, joille tuulivoimalat mahdollisesti ndkyvat. Analyysin
lahtodaineistona on kaytetty voimaloiden sijoittelua ja maksimikorkeutta, peruskartan
korkokayrid ja maankéyttdomuotoja. Puuston esiintyminen on arvioitu Corine-datan pe-
rusteella. Puuston korkeuden on oletettu olevan kaikkialla kaksikymmentd metria.
Analyysissd on mallinnettu pisteet, joihin yksittdiset voimalat nakyvét ja tuloksena
saatu karttakuva kertoo, kuinka monta voimaloiden kussakin pisteessa nakyy (kuva
10.2).

Maisemavaikutuksia on my6s havainnollistettu eri suunnista laadittujen havainnekuvi-
en avulla. Havainnekuvat on tehty merkittavimmista nakymaésuunnista, joista tuuli-
voimalat todenndkdisimmin havaitaan. Nakymasektoreita muodostuu tavallisesti pel-
loilta, hakkuuaukeilta ja ymparistéadn huomattavasti korkeammilta maastonkohdilta.
Havainnekuvat/kuvasovitteet ovat liitteena raportin lopussa.

Lappfjardin ja Lakiakankaan tuulivoimapuistoalueita on tarkasteltu sekd yhdessa etta
omina kokonaisuuksinaan. Tuulivoimapuistojen yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden
kanssa on tarkasteltu mallinnusten tulosten pohjalta ja sanallisesti asiantuntija-
arviona.

Kuva 12.3. Tehtyjen kuvasovitteiden kuvauspaikat ja -suunnat. Kuvasovitteet on esitetty rapor-
tin liitteessa 7.
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12.2.1 Maisemavaikutusten tarkastelualue

Ymparistoministerion oppaassa (2006) on todettu tuulivoimaloiden nakymisesta seu-
raavaa: "Yleistden voidaan todeta, ettd selkedlld ja kuivalla s&alla tuulivoimaloista
erottaa paljaalla silmalla 5—-10 kilometrin sateelld roottorin lavat, joiden néakyvyytta
pyorimisliike vield korostaa. 15-20 kilometrin sateelld lapoja ei voi enaa havaita pal-
jaalla silmalla. Torni erottuu ihanteellisissa oloissa 20—30 kilometrin padhan. Utuisella
ja aurinkoisella saalla pyorivien roottorien lavoista heijastuvat pienet valonsateet. Ta-
ma& niin sanottu "vilkkumisefekti” korostaa tuulivoimaloiden nakyvyytta.” (Ymparisto-
ministerié 2006)

Kuva 12.4. Maisemavaikutusten tarkasteluvyohyke —kartta.

Maisemavaikutusten ja erityisesti visuaalisten vaikutusten arvioimiseksi on tassa tyods-
sa karkeasti maaritelty viisi etadisyysvyohyketta, joilla tuulivoimapuiston vaikutukset
maisemaan ovat merkittavyydeltdan erilaisia.

Vaikutusten arvioinnissa on kéytetty edelliseen perustuen etaisyysvyohykkeitd. Vaiku-
tusten arvioinnissa on painotettu niin sanottua tuulivoimapuiston ldhialuetta ja valialu-
etta, joihin maisemavaikutukset merkittavimmilladn. Teoreettisen maksiminakyvyys-
alueen osalta on tehty yleispiirteinen tarkastelu. Seuraavassa on tarkemmin maaritelty
kyseisten tarkastelualueiden suuruusluokat.
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12.3

12.3.1

Valiton vaikutusalue: etaisyys tuulivoimaloihin noin 0—200 metria. Ldhinna varjos-
tus, melu, rakentamisen aikaiset vaikutukset.

Lahialue: etaisyys tuulivoimaloista noin 0-5 kilometria. Voimala on kaikentyyppisilla
alueilla hallitseva elementti.

Véalialue: etaisyys tuulivoimaloista noin 5-12 kilometria. Voimala nakyy hyvin ympa-
ristbonsd, mutta sen kokoa tai etaisyytta saattaa olla vaikea hahmottaa.

Kaukoalue: etdisyys tuulivoimaloista noin 12—25 kilometria. Voimala nakyy, mutta
maiseman muut elementit vahentavat sen hallitsevuutta etdisyyden kasvaessa. Tuuli-
voimapuiston rakenteet “sulautuvat” kaukomaisemaan.

Teoreettinen maksiminakyvyysalue: 25-35 kilometria tuulivoimaloista. Torni saat-
taa erottua hyvissé olosuhteissa.

Maisemaan ja kulttuuriperintédn kohdistuvia vaikutuksia on arvioinut FCG Suunnittelu
ja tekniikka Oy:sta maisema-arkkitehti Riikka Ger.

Nykytilanne

Maisema

Maisemallisessa maakuntajaossa hankealueet sijoittuvat Pohjanmaan alueelle ja tar-
kemmin maariteltynéd Eteld-Pohjanmaan rannikkoseudun ja viljelylakeuksien seudun
vaihettumisvydhykkeelle (OIVA 2011).

Eteld-Pohjanmaan rannikkoseudulle tunnusomaisia piirteitd ovat kapeahkot jokilaaksot
viljelysalueineen, joiden valiin jad karuja moreeniselénteitd. Maaston suhteellisen ta-
saisuuden vuoksi soita on alueella runsaasti ja kalliomuodostumia melko vahan. Met-
sat ovat enimmakseen kuivahkoja puolukkatyypin mannikk6jéa. Rannikon laheisyydes-
sa metsat ovat hieman rehevampi&, paikoin esiintyy myds kuusikoita ja kasvillisuus on
muutenkin monipuolisempaa. Eteld-Pohjanmaan viljelylakeuksien maisemalle antavat
leimansa myo6s peltolakeudet, jotka ovat maamme avarimmat. Lapvaartissa, noin
kuusi kilometria suunniteltujen tuulivoimapuistojen pohjoispuolella kohoaa rannikko-
Pohjanmaan korkein maki, Pyhavuori. Pyhévuori on suosittu retkeilykohde ja alueella
on mm. viisi merkittya retkeilyreittia. Pyh&vuoren alue on tunnettu myds luolistaan,
jotka ovat olleet asuttuja ennen edellista jadkautta.

Pohjalainen rakennettu kulttuuriymparistd on omintakeinen ja muusta maasta erottu-
va. Pitkdan yhtajaksoisena sailyneesta asutuksesta kertovat lukuisat kiintedt muinais-
jadnnokset ja jokilaaksojen aukeat viljelymaisemat (Pohjanmaan liitto 2011). Jokilaak-
soihin keskittynyt asutus muodostaa yhtendisia nauhamaisia kylia. Niitd ympardivat
selannealueet ovat vastaavasti lahes asumattomia.

Hanke sijoittuu Kristiinankaupungin kaakkoispuolelle, jokilaaksojen rajaamalle, raken-
tamattomalle selannealueelle. Kahta toisistaan erillista hankealuetta erottaa pohjois-
eteld -suuntainen, paaosin viljelyalueena oleva Karjenjoen laaksoalue. Metsatalousval-
taiset alueet ovat pinnanmuodoiltaan paasaantoisesti melko tasaisia, mutta lantisella
Lappfjardin hankealueella esiintyy paikoin my6s kumpareisuutta. Alueiden melko sul-
keutunutta maisemaa rikkovat pienehkot avosuot seka hakkuuaukeat.
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Kuva 12.5. Maisema Merijarven peltoaukealta.

Kuva 12.6. Karjenkoskentie, Karjenkoski.
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12.3.2

12.3.3

Kuva 12.7. Peltomaisemaa suunniteltujen tuulivoimapuistojen lahialueella.

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat naytteitd parhaiten sailyneista ja
tyypillisimmista maaseudun kulttuurimaisemista. Suunniteltaessa alueiden maankayt-
t6éa on huolehdittava siita, ettd ei vaurioiteta vakiintunutta maisemakuvaa. Hankealu-
eiden laheisyydessa, enintdéan kymmenen kilometrin etadisyydelld sijaitsee yksi valta-
kunnallisesti arvokas maisema-alue.

Harkmeri (MAO100108) on hankealueita lahimpana sijaitseva valtakunnallisesti ar-
vokas maisema-alue. Alue sijoittuu Lappfjardin hankealueen lansipuolelle noin kolmen
kilometrin pdahan lahimmistd voimaloista. Harkmerin alue on merenlahden ymparille
noussut, edustava rannikkokyld, jossa rantaniittyja ja viljelyksid reunustaa hyvin sai-
lynyt vanha rakennuskanta. Alueen pinta-ala on noin kaksi sataa hehtaaria. Alueella
on seka avoimia etta umpeenkasvavia perinnebiotooppeja (Ymparistoministerio 2011).

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot

Hankealueilla ei sijaitse valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparisto-
ja. Lahimmat kohteet sijaitsevat 8-10 kilometrin etéisyydella hankealueiden lahimmis-
ta tuulivoimaloista. Niitd ovat Karijoen kirkkoymparistd (RKY 4866), Butsbackenin ky-
laasutus (RKY 4959) ja Kristiinankaupungin ruutukaava-alue (RKY 1154). Yli 10 kilo-
metrin etadisyydelld hankealueiden l&himmista voimaloista sijaitsevat muun muassa
Isojokilaakson kyldasutus ja Isojoen kirkkomaisema (RKY 4259), Kristiinankaupunkiin
sijoittuva Carlsonin huvila (RKY 4610) sekd Siipyyn kyla ja Kiilin kalasatama (RKY
2045).

Karijoen kirkkoymparistd on pienen, suomenkielisen ja ruotsinkielisen Pohjanmaan
raja-alueelle 1800-luvun alussa perustetun seurakunnan ensimmainen kirkko, joka on
rakennettu tunnetun pohjalaisen kirkonrakentaja Salomon Kéykan (Kohistréom) johdol-
la. Karijoen kirkko sijaitsee Karijoen keskustaajaman pohjoispuolella Lakiakankaan
hankealueesta pohjoiseen, noin kahdeksan kilometrin paassa lahimmistad voimaloista.
(Museovirasto 2009).

Tiukan kyldan kuuluvan Butsbackenin kylaasutus (perinteinen raittimaisema) on
alueen lapi kulkevan, Teuvanjokea seuraavan vanhan Tiukantien varressa. Muu asutus
sijaitsee tien etelapuoleisen méaen rinteilla ja p&alla. Kyldasutuksen rakenne on hyvin
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12.3.4

sadilynyt, samoin paaosa asuin- ja talousrakennuksista. Osa asutuksesta periytyy
1700-luvulta (Museovirasto 2009). Alue sijaitsee Lappfjardin hankealueen luoteispuo-
lella noin 9,5 kilometria lahimmasta voimalasta.

Kristiinankaupunki on maamme parhaiten sailynyt suurvalta-ajalta periytyva ruutu-
kaavakaupunki, jossa sekd asemakaava etta rakennuskannan p&aosa periytyvat ag-
raarin kauppakaupungin ajoilta (Museovirasto 2009). Alue sijaitsee noin 8,5 kilometria
Lappfjardin hankealueen luoteispuolella.

Kuva 12.8. Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot (RKY 2009) hankkeen
laheisyydessa.

Isojoen kirkko on Isojokilaakson kylaasutuksen ja Isojoen kirkkomaiseman
kiintopiste. Isojokilaakson kirkonkyldn ymparilla seka joen ylajuoksulla Koppelonkylas-
sa on sailynyt perinteista jokilaakson viereisille maenharjanteille syntynytta asutusta.
Isojokilaakson vanhoille talonpoikaistaloille ominaista ovat puolitoistakerroksiset pitkéat
paarakennukset ja niiden suljetut neliomaiset pihapiirit. Alueella on sailynyt runsaasti
vanhoja maanteitd reunustavia kiviaitoja (Museovirasto 2009). Lakiakankaan hanke-
alueen lahimpiin voimaloihin on runsaat 11 kilometria.

Maakunnallisesti tai seudullisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut
kulttuuriymparistot

Hanke-alueille ei sijoitu maakunnallisesti tai seudullisesti arvokkaita maisema-alueita.
Lahimmilldan alle viiden kilometrin pd&dhan hankealueiden lahimmistd voimaloista si-
joittuvat seuraavat viisi aluekokonaisuutta: Korsbackin kulttuurimaisema seké Isojoen
kulttuurimaisema Lapvéaartissa (nelja erillistd aluetta). Korsbéackin kulttuurimaisema
sijoittuu hankealueiden valiin aivan niiden valittomaan laheisyyteen. 8-15 kilometrin
etaisyydelle hankealueiden lahimmistd voimaloista sijoittuvat seuraavat kohteet: Ska-
tan, Leppasalmi, Antila, Tiilitehtaan ymparistd, Butsbacken — Sarbacken, Jafsbacken,
Tiukan jokilaakson kulttuurimaisema ja Vastra andan Skaftungissa. Yli 15 kilometrin
paahan hankealueiden lahimmista voimaloista sijoittuu muun muassa Yttergrundin
majakkayhteisd (noin 26 kilometria) (Pohjanmaan maakuntakaava 2008).
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12.3.6

Kuva 12.9. Kulttuuriympariston tai maiseman vaalimisen kannalta valtakunnallisesti tai maa-
kunnallisesti tarkeat alueet seka valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (OIVA 2012).

Maakunnallisesti merkittavat kulttuuriymparistot

Hankealueille ei sijoitu maakunnallisesti merkittavid kulttuuriymparistéja. Isojokilaak-
son kulttuurimaisema  sivuaa Lakiakankaan hankealuetta. Karjenkosken-
Kankaanpadnkulman alue sijoittuu alle kahden kilometrin padhdn kummankin hanke-
alueen lahimmaéastéa voimalasta. Alakylan alue sijoittuu noin 7,5 kilometrin paahan La-
kiakankaan hankealueen lahimmistd voimaloista. Siiroon alue Vesijarvella sijoittuu
myos vajaan seitseman kilometrin padahan hankealueiden lahimmista voimaloista.
Etaammaksi sijoittuu my0os useita muita kohteita, joita on ké&sitelty vaikutusten arvi-
ointiosuudessa. (Eteld-Pohjanmaan maakuntakaava 2005).

Maakunnallisella tasolla merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot (RKY
1993 —kohteita)

Hanke-alueille ei sijoitu maakunnallisella tasolla merkittavid rakennettuja kulttuuriym-
paristoja. Isojokilaakson kulttuurimaisema-alue hieman sivuaa Lakiakankaan hanke-
aluetta. Muita alle kymmenen kilometrin sateelle hankealueiden lahimmisté voimalois-
ta sijoittuvia maakunnallisesti merkittavia kohteita ovat Lapvaartin kirkko ympaéristoi-
neen, Lapvaartin pappila, Harkmerin kyla seka Kristiinankaupungin vanha ruutukaava-
alue ja Myllymaki. Edella mainitut kohteet ovat RKY 1993 —kohteita. Yli kymmenen ki-
lometrin padhan hankealueiden lahimmista voimaloista sijoittuu muun muassa Isojoen
kirkko ympaéristdineen.

Isojokilaakson kulttuurimaisema: Isojokilaakson kulttuurimaisemassa on sailynyt
perinteistd rakentamista koko suurella alueella: Koppelonkyla-Kirkonkyl&-Villamo-
Vanhakyla. Oman lisansd maisemakokemukselle antaa Isojoen rakentamattomuus.

Lapvaartin kirkko ymparistdéineen: Lapvaartin tiilikirkko on rakennettu Erkki Kuori-
kosken johdolla 1848-51. Erillinen, kolminivelinen kellotapuli on vuodelta 1771. Kirk-
komaisemaan liittyvat vanhat viljamakasiinit ovat peraisin 1800-luvun jalkipuolelta.
Alue sijoittuu lahimmillaan alle 2,5 kilometrin pdahan Lappfjardin hankealueen lahim-
masta voimalasta.
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12.4

12.4.1

12.4.2

Lapvaartin pappila: Lapvaartin pappilan puinen paarakennus on rakennettu 1835-
1837. Kohde sijoittuu lahimmilldan vajaan neljan kilometrin padhan Lappfjardin han-
kealueen lahimmaéasta voimalasta.

Harkmerin kyla: aluetta on kuvailtu kohdassa Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-
alueet. Alue sijoittuu Lappfjardin hankealueen lansipuolelle, lahimmilladn runsaan
kolmen kilometrin paahan lahimmisté voimaloista.

Vanha ruutukaava-alue ja Myllymaki: Kristiinankaupunki perustettiin vuonna 1649
osana Pietari Brahen aktiivista kaupunkipolitiikkaa. Samalta vuodelta on kaupungin
ensimmainen ruutuasemakaava (C. Claesson), jossa kaupunki sai pitkinomaisen muo-
tonsa. Kristiinankaupunki on saastynyt suurilta kaupunkipaloilta ja tasta syysta se on
parhaiten perinteisen rakenteensa ja rakennuskantansa sdailyttaneitd puukaupunke-
jamme. Kaupungin erityispiirteena voidaan monipuolisen rakennuskannan lisaksi pitaa
myo6s sen paikoin kapeita ja varsin korkeita katutiloja. Kaupungin pohjoispaéssa on
sailynyt Myllymaki tuulimyllyineen. Alue sijoittuu lahimmilldan noin 9,5 kilometrin
paahan Lappfjardin hankealueen lahimmastd voimalasta.

Isojoen kirkko ymparistdineen: Isojoen puukirkko on rakennettu Heikki Kuorikos-
ken johdolla 1831-33. Erillinen, puinen kellotapuli on vuodelta 1859. Kirkkoa ymparoi
vanha hautausmaa. Kirkon kaakkoispuolella on vanha kirkonpaikka. Kirkon laheisyy-
dessa on Isojoen pappila, jonka paadrakennus on osin 1700-luvun lopulta, osin 1850-
ja 1890-luvuilta. Alue sijoittuu 1&himmilladn runsaan 11 kilometrin paahan Lakiakan-
kaan hankealueen lahimmista voimaloista. (Kohdetiedot: RKY 1993).

Kulttuurihistoriallisesti merkittava tielinjaus

Lappfjardin hankealueen pohjoiskulmaa sivuaa kulttuurihistoriallisesti merkittava tie-
linjaus, Rantatie.

Tuulivoimapuiston vaikutukset

Yleista

Tuulivoimapuistojen lahiymparistd koostuu pé&aasiallisesti nakymia sulkevista tiloista,
joihin tuulivoimalat eivat nay, tai ndkyvat osittain; koko tuulivoimapuisto sijoittuu se-
k& Lappfjardin ettd Lakiakankaan hankealueilla p&aasiallisesti metsatalouskaytdssa
oleville metsaalueille. Avoimia tiloja, joista olisi ainakin osittainen ndkdyhteys tuuli-
voimaloihin, sijaitsee etenkin Lappfjardin ja Lakiakankaan valilla. My6s pohjoispuolella
olevilla jokilaaksojen viljelyalueilla on avoimia tiloja, jotka sijoittuvat muutaman kilo-
metrin etaisyydelle lahimmista voimaloista. Tuulivoimapuiston voimaloista nakyy
yleensa vain osa ja nakemaesteista johtuen tuulivoimalan huippu ja lavat tai pelkés-
taén lavan kéarjet. Joissakin vaihtoehdoissa osa voimaloista nakyy kuitenkin lahes koko
pituudessaan. Mereltd kasin tuulivoimapuiston nakyvyys ei ole merkittava, koska tuu-
livoimapuisto sijaitsee melko kaukana, yli kahdeksan kilometria rannikosta.

Vaihtoehto 1B: 46 tuulivoimalaa Lappfjardin hankealueella.

Tuulivoimapuisto muuttaa laajalla alueella nakymié& kohti Lappfjardin aluetta. Paikalli-
sesti tarkasteltuna Lappfjardin metsdalueella ja lahiymparistéssa tapahtuu muutoksia
tuulivoimapuiston toteuttamisen myo6ta, silld maastoa joudutaan muokkaamaan tuuli-
voimaloiden ja uusien tie- ja maakaapeleiden rakentamiseksi.

Parhaiten tuulivoimalat nakyvat laajoilta peltoaukeilta sekd Harkmerifjardenilta. Ympéa-
roivilla alueilla on kuitenkin my6s runsaasti muita sopivasti suuntautuneita avoimia
alueita, kuten tieosuuksia, hakkuuaukeita ja suoalueita, joissa lahella katselupistetta
ei ole nakyvyytta katkaisevia elementteja.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana varsinaisen rakennustydmaan lisdksi vaiku-
tuksia aiheuttavat suurten rakennusosien kuljettaminen, nykyisten tieyhteyksien pa-
rantaminen, uusien tieyhteyksien rakentaminen seké& korkeat nosturit, jotka erottuvat
maisemakuvassa kauas. Osa maastoa muokkaavista toimenpiteista toteutetaan vain
rakentamisaikaa varten ja tydmaa-alueet maisemoidaan toiminnan loputtua.
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Tuulivoimapuiston vaikutukset valittomalla vaikutusalueella: etaisyys tuulivoimaloista
noin 0—200 metria

Lappfjardin alue muuttuu energiantuotantoalueeksi. Nykyisid tuulivoimapuiston alueel-
la olevia metsaautoteita joudutaan parantamaan ja lisdksi joudutaan rakentamaan
uutta tieyhteytta. Kunkin tuulivoimalan alueella raivataan ymparistdésta puusto noin
hehtaarin alueelta. Voimalalle rakennetaan kookas betoniperustus. Rakentamisvaiheen
jalkeen voimaloiden ymparilla ollut tydmaa-alue maisemoidaan. S&hkd siirretdan maa-
kaapeleita pitkin tuulivoimapuiston omalle sdhkdasemalle, josta liitynta kantaverkkoon
tehddén ilmajohtona. Muilta osin voimaloiden valiset alueet sailyvat nykytilassaan.
Tuulivoimapuiston valittémalla vaikutusalueella visuaalisten tekijoiden lisdksi maise-
man kokemiseen vaikuttaa tuulivoimaloiden aiheuttama varjostus.

Tuulivoimapuiston alueelle ei sijoitu valtakunnallisesti eikd maakunnallisesti arvokkaita
maisema-alueita eikd kulttuuriymparistdékohteita lukuun ottamatta muinaisjadnnoksia.

Kuva 12.10. Tuulivoimaloiden mallinnettu nakyvyys vaihtoehdossa 1B.



