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1 Taustatiedot

Lempaalan Pitkakallion alueella on meneillddn kiviaineksenoton YVA-menettely.
Hanke muodostuu Destia Oy:n ja Toivosen Sora Oy:n erillisista hankkeista, joiden
ymparistdvaikutusten arviointi toteutetaan yhteismenettelyna. Suunniteltu hanke
koostuu Destian nykyisen toiminta-alueen laajentamisesta alueen pohjoispuolelle se-
ka Toivosen Soran toiminnan aloittamisesta avaamattomalla louhoksella Destian ny-
kyisen alueen itapuolella (kuva 1). Destia Oy suunnittelee nykyisen alueensa laajen-
nusta pohjoiseen. Hankkeen arvioitu elinkaari on 20-30 vuotta. Toivosen Sora Oy
suunnittelee kiviaineksen otto- ja myyntitoimintaa seka puhtaan ylijgdmamaan vas-
taanottoa Destian nykyisen alueen itdpuolella. Hankkeen arvioitu elinkaari on 10-15
vuotta

Tassa selvityksessa on selvitetty toiminnan meluvaikutuksia toiminnan eri vaiheissa
laskennallisen melumallinnuksen avulla.
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Kuva 1. Hankealue ilmakuvassa

Hankkeen suunnittelualueen pinta-ala on yhteensa noin 37,5 hehtaaria ja se sijaitsee
Pitkakallion alueella Lempaalassa noin 9 kilometria Lempaalan keskustasta Pirkkalan
suuntaan, kohteen kayntiosoite on Pirkkalantie 670.

Alueen sijainti seka lahimmat asuin- ja lomarakennukset on esitetty kuvassa 2. Ku-
vassa ottoalueen likimaarainen sijainti ja laajuus on esitetty sinisella, Iahimpien loma-
rakennusten likimaaraiset sijainnit vihrealla ja Iahimpien asuinrakennusten likimaarai-
set sijainnit punaisilla ympyrdilla. Lahimpien kohteiden osalta on esitetty myds etai-
syys hankealueeseen.
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Hankealueen laheisyyteen ei sijoitu luonnonsuojelualueita tai Natura 2000 — verkos-
toon kuuluvia alueita. Nahtavilla olevassa maakuntakaavaluonnoksessa alue on osoi-
tettu merkinnalla EO/k, maa- ja kalliokiviainesten ottoalue. Merkinnalla osoitetaan
alueita, joilla sijaitsee maakunnan kiviaineshuollon kannalta merkittavia hiekka-, sora-
tai kalliokiviainesvaroja.
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Kuva 2. Alueen sijainti ja etéisyys ldhimpiin héiriintyviin kohteisiin (Pohjakartta ©
Maanmittauslaitos)

Tassa tyossa on laskennallisesti arvioitu eri ottovaiheiden tuottamat keskidanitasot
Laeq7-22 S€K@ esitetty ne toimenpiteet, joilla toiminnan melutasot alittavat VNp 993/92
mukaiset melutason ohjearvot.

Tyo6 on tehty Ymparistonsuunnittelu Oy:n toimeksiannosta. Sito Oy:ssa tyon on laati-
nut B. Env. Man., Ins. AMK Tiina Kumpula. Laadunvarmistajana on toiminut DI Jarno
Kokkonen.

2 Menetelmat ja lahtotiedot

21 Melun ohjearvot

Melulaskennan tuloksena saatuja melutasoja on verrattu valtioneuvoston paatokses-
sa 993/1992 annettuihin melutason ohjearvoihin. Ohjearvot on annettu erikseen pai-
va- (klo 7-22) ja y6ajan (klo 22—7) melutasoille.
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Taulukko 1. VNp 993/1992 mukaiset yleiset melutason ohjearvot

Melun A-painotettu keskidanitaso
(ekvivalenttitaso), Laeq, enimmaisarvo

Paivalla Yolla

klo 7-22 klo 22-7
ULKONA
Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet
taajamissa .ja niide.rlm véli.t.t('j.méssé Iéhe.isyyfiessé, ) 55 dB 50 4B'2
loma-asumiseen kaytettavat alueet taajamissa seka
hoito- ja oppilaitoksia palvelevat alueet
Loma-asumiseen kaytettavat alueet, leirintaalueet,
virkistyalueet taajamien ulkopuolella ja 45 dB 40 dB?®
luonnonsuojelualueet
SISALLA
Asuin-, potilas ja majoitushuoneet 35dB 30 dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneistot 45 dB -

) Uusilla alueilla melutason yohjearvo on 45 dB
2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yoohjearvoja

%)Y dohjearvoa ei sovelleta luonnonsuojelualueilia, joita ei yleisesti kayteta oleskeluun
tai luonnon havainnointiin yoélla

Ohjearvojen maarittely tarkoittaa melun ekvivalenttitasoa eli keskimelutasoa koko oh-
jearvon aikavalilla. Siten lyhytaikaiset ohjearvon desibelirajan ylitykset eivat valtta-
matta aiheuta paatoksessa tarkoitetun ohjearvon ylitysta, mikali aikavali sisaltaa hil-
jaisempia jaksoja.

Mikali melu on luonteeltaan impulssimaista tai kapeakaistaista, tulee mitattuun tai
laskettuun arvoon lisata 5 dB.

2.2 Melutason raja-arvot VNa 800/2010 mukaan

Valtioneuvoston asetus 800/2010 kivenlouhimoiden, muun kivenlouhinnan ja kiven-
murskaamoiden ymparistonsuojelusta tuli voimaan syyskuussa 2010. Asetuksen
38:ssd on annettu toiminnan sijoittumiselle vahimmaisetaisyyksia hairiintyvista koh-
teista. Asetuksen 6§:ssd on maaritelty meluntorjunnasta.

Asetuksen 7§:ssd maarataan, etta toiminnasta aiheutuva melu ei saa hairidille alttiis-
sa kohteissa ylittaa valtioneuvoston paatdksessa 993/92 saadettyja ulkomelun oh-
jearvoja. 8§:ssa on maaritelty melua aiheuttavien tyévaiheiden aikarajat arkipaiville,
jos toiminnan etaisyys melulle altistuviin kohteisiin on alle 500 metria seuraavasti:

- Murskaaminen on tehtava arkipaivisin klo 7-22.00.

- Poraaminen on tehtava arkipaivisin klo 7-21.00.

- Rikotus on tehtava arkipaivisin klo 8-18.00.

- Rajaytykset on tehtava arkipaivisin klo 8-18.00.

- Kuormaaminen ja kuljetus on tehtava klo 6.00-22.00.
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- Lisaksi: jos maasto-olosuhteet ovat erityisen suojaavat ja toiminnanharjoittaja
voi sijoittamalla murskaamo rakennukseen tai muita melua tehokkaasti vahen-
tavia teknisia keinoja kayttaen luotettavasti ja ymparistélupaviranomaisen hy-
vaksymalla tavalla osoittaa, etta toiminta tayttaa hairidille alttiissa kohteessa 7
§:n vaatimukset melutason arvoista, voidaan ymparistéluvassa sallia murska-
us myds lauantaisin kello 7.00—18.00 valisena aikana. Ymparistéluvassa voi-
daan lisaksi erityisistd syistd sallia kuormaus ja kuljetus lauantaisin kello
7.00—18.00 valisenad aikana. Ympariston pilaantumisen ehkaisemiseksi ym-
paristéluvassa voidaan erityisesta syysta antaa toiminta-ajoista 1 ja 2 momen-
tissa saadettya ankarampia maarayksia.

2.3 Laskentamalli

Melulaskennat on tehty SoundPlan 7.3 —melulaskentaohjelmaan sisaltyvilld pohjois-
maisilla tielikennemelun [1] ja teollisuusmelun [2] laskentamalleilla.

Laskenta perustuu melun leviamiseen 3D-maastomallissa, johon on mallinnettu melu-
lahteet, rakennukset ja maastonmuodot seka naiden akustiset ominaisuudet.

Meluldhteet sijoitetaan malliin danitehotaso-, suuntaavuus- ja kayttdaikatietoineen.
Malli laskee melutasot ymparistdssa ottaen huomioon mm. etdisyysvaimentumisen,
ilman aaniabsorption, esteet, heijastukset sekd maanpinnan absorptio-ominaisuudet.

Laskentamallissa on oletuksena ns. vahan aanta vaimentavat olosuhteet, eli lieva
myotatuuli meluldhteesta laskentapisteeseen pain. Laskentatulosteissa olevat melu-
kayrat eivat siis esiinny yhta laajoina samanaikaisesti, vaan ainoastaan laskentaole-
tuksen mukaisessa myo6tatuulitiianteessa.

Tarkeimmat laskenta-asetukset melulaskennassa:

Laskentaruudukon koko 15 x 15 metria
Meluvydhykkeiden laskentakorkeus 2 metria
Laskentasade 5000 metria

Laskennassa mukana 1. kertaluvun heijastukset
Rakennukset heijastavia 1 dB heijastusvaimennuksella
Kukin melulahde yksittdisena emissiolahteena

Laskennat on tehty niin laajalle alueelle, ettda melualueiden laajuudet on saatu selville.
Melulaskennan arvioitu epavarmuus on noin 2 dB.

2.4 Laskennat

Laskennat on tehty ohjearvomaarittelyn mukaisesti paivaajalle klo 7-22 ilman raken-
teellista meluntorjuntaa (meluvallit) ja torjunnan kanssa. Ottotoimintaa ei ole ydai-
kaan klo 7-22, joten y6ajan laskennoille ole tarvetta.

Melulaskentakuvissa rakennukset on esitetty eri vareilla niiden kayttétapaluokkien
mukaisesti. Rakennusten tiedot on saatu Maanmittauslaitoksen maastotietokannasta.

2.5 Maastomalli

Maastomalli on muodostettu Maanmittauslaitoksen 2 m korkeusmallin ja numeerisen
maastotietokanta-aineiston perusteella.
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Aineistoon on mallinnettu suunniteltua louhintaa ja louhinnan etenemista vastaavat
maastonmuodot. Tydssa on tutkittu neljan eri louhintavaiheen melua; aloitustilannet-
ta, kahta eri valitilannetta seka loppuvaiheen tilannetta. Vaiheiden maastorajaukset
ja louhintatasot on kuvattu kappaleessa 2.6.

Louhinta-alueen maanpinta on mallinnettu paaosin osittain danta heijastavaksi (a
=0,5). Pintamaista kuoritut porausalueet ja vesistdét on mallinnettu akustisesti kovina
alueina (a =0)

Rakennusten korkeudeksi on maaritelty 5 m maanpinnasta.

Mallissa ei ole huomioitu metsakasvillisuutta melua vaimentavana tekijana. Metsa-
kasvillisuus (puusto yms.) voi vaimentaa melua, mikali kasvillisuusvydhyke on riitta-
van korkea ja syvyys on suuri. Kuitenkin ymparistomeluarvioinneissa paasaantoisesti
kasvillisuuden vaikutusta ei oteta huomioon, koska vydhykkeiden pysyvyydesta ei
voida olla varmoja (esim. puuston avohakkuut).

2.6 Toiminnan vaiheet ja meluldhteiden sijoittuminen

Laskennat on tehty neljasta louhintatilanteesta, jotka kuvaavat toiminnan etenemista
eri vaiheissa. Vaiheessa 1 on kuvattu Destian voimassaolevien maa-aines- ja ympa-
ristdlupien mukainen toiminta. Vaiheissa 2 ja 3 hankealueella on sekd Destian etta
Toivosen Soran kiviaineksen ottotoimintaa. Vaiheessa 4 Toivosen Soran kiviaineksen
ottotoiminta on paattynyt ja Destian toiminta on loppuvaiheessa.

Vaiheistus on esitetty kuvissa 3-6. Kuvissa on esitetty meluldhteiden tyyppi, sijainti ja
akustisten keskipinteiden korkeus seka lisaksi laskentojen perusteella mitoitettu tarvit-
tava rakenteellinen meluntorjunta (meluvallit).
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Kuva 3. Oftotoiminnan vaihe 1. Toiminta voimassaolevien maa-aines- ja ympéristolu-
pien mukaista.
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Melulahdetiedot
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Laskennoissa meluldhteind on huomioitu kallion poraus poravaunulla, rikotus hyd-
raulisella iskuvasaralla, kolmivaiheinen murskauslaitos, kaivinkone ja pydrakuormaa-
ja tuotantoalueella seka toimintaan liittyvat kuljetukset. Vaiheiden 2 ja 3 laskennoissa
on huomioitu Destian ja Toivosen Soran yhtaaikainen toiminta hankealueella, eli las-
kennoissa on mukana kahdet yksikdt kutakin melulahdetta.

Melulahteista poraus, rikotus, murskaus ja kaivinkone on mallinnettu ymparisateilevi-
na pistelahteina. Pydrakuormaaja on mallinnettu kuviteltua ajoreittid kuvaavana viiva-

lahteena. Melulahteista poraus on mallinnettu rintauksen paalle.

Melulahteiden melupaastotiedot on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. Melulédhteiden ominaisuustiedot

Lahde LWA, | 31 | 63 | 125 | 550, | 500Hz | 1kHz | 2kHz | 4KkHz | 8KHz
dB Hz Hz Hz
Murskauslaitos 1201 | - | 101 | 103 | 1044 | 1124 | 1162 | 1141 | 1104 | 1003
Poravaunu 1216 | 73 | 89 | 93 98 113 114 116 116 13
Rikotus 1218 | 75 | 95 | 107 | 111 113 7 116 113 106

Tyokoneiden (kaivinkone ja pyorakuormaaja) melupaastona on kaytetty tyypillista ar-

voa LWA = 110 dB.
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Murskauslaitos ja rikotuslaitteisto ovat lahietaisyydella impulssimaisia melulahteita.
Melun edetessa kauemmas satojen metrien etaisyydelle vahenee impulssimaisuus-
tekija selvasti aanen siirtotiesta johtuen ja lopulta havida kokonaan. Oletettavasti Ia-
himmissa hairiintyvissa kohteissa melu ei ole enaa impulssimaista.

Porauksen melu on melko korkeataajuista mutta ei kapeakaistaista melua, joten ka-
peakaistaisuuskorjausta ei ole tarpeen tehda.

Melulahteiden toiminta-aikoina on kaytetty VNa 800/2010 mukaisia eri toimintojen
enimmaistoiminta-aikoja seuraavin muutoksin:

- Murskaaminen ja seulonta on tehtédva arkipaivisin klo 7-22.00. Toiminnassa
100 % ajasta.

- Poraaminen on tehtava arkipaivisin klo 7-21.00. Toiminnassa 75 % ajasta.
- Rikotus on tehtava arkipaivisin klo 8-18.00. Toiminnassa 75 % ajasta.

Toiminta-ajalla tarkoitetaan meluntuottoaikaa, ei siis esimerkiksi tydpaivan pituutta,
jos se sisaltda myds hiljaisia jaksoja.

Myyntiin ja kierratyskiviaineksen vastaanottoon liittyvat kuljetukset on mallinnettu ta-
pahtumaan tasaisesti klo 7-22 valille. Vuorokaudessa on arvioitu tapahtuvan noin 40
kuljetusta (yhteensa 80 kuljetustapahtumaa) hankealueelta, joista puolet suuntautuu
hankealueelta Pirkkalantieta etelan, puolet pohjoisen suuntaan.

Pirkkalantien nykyliikennemaara on tierekisterin 1.1.2015 mukaan 1957 ajoneuvoa
vuorokaudessa, josta raskaan liikenteen osuus on 2,5 %. Tien nopeusrajoitus ja mal-
linnettu ajonopeus on 60 km/h.

3 Tulokset ja niiden tarkastelu

Pitkakallion louhinnan ja murskauksen melulaskelmiin perustuvat keskidanitasoalueet
ilman meluntorjuntaa on esitetty liitteissa 1-4. Liitteessa 5 on esitetty Pirkkalantien
keskidanitasoalueet nykytilanteessa 2015. Liitteissad 6-7 on esitetty keskidanitasoalu-
eet suunnitellun meluntorjunnan kanssa.

Liitteessa 1 on esitetty toiminnan keskiaanitasoalueet ottotoiminnan alkuvaiheessa
(vaihe 1). Liitteissa 2-3 on esitetty toiminnan keskiaanitasoalueet ottotoiminnan kes-
kivaiheessa (vaiheet 2 ja 3) ilman meluntorjuntaa. Liitteessa 4 on esitetty vastaavat
keskiaanitasoalueet ottotoiminaan loppuvaiheessa (vaihe 4).

Melualueet ovat paivaajan keskimaaraisia klo 7-22 valisen ajan keskiaanitasoja Laeqgr-
22, ja ne on esitetty 5 dB portain vaihtuvina varialueina. Esimerkiksi 50-55 dB keski-
aanitasoalue on variltdan tummanvihrea.

Laskentojen mukaan (liitteet 1-4) vaiheissa 2 ja 4 ottotoiminnasta aiheutuvat keski-
aanitasot ylittavat paikoin VNp 993/92 mukaiset melutason ohjearvot ottoalueelta koil-
liseen sijaitsevan vapaa-ajan asunnolla, mista syysta vaiheissa 2 ja 4 ottoalueille on
tarpeen toteuttaa rakenteellista meluntorjuntaa. Laskentojen perusteella mitoitetut
meluvallit on esitetty kappaleessa 2.6 esitetyissa vaiheistuskuvissa 4 ja 6.

Laskentojen mukaan kiviaineksen otto- ja murskaustoiminnan 55 dB keskiaanitaso-
alue leviaa enimmilldadn noin 600 m paahan ottoalueesta. Lahimmat asuinrakennuk-
set ovat oton vaiheesta riippuen enimmilldaan noin 50-53 dB keskidanitasossa ja la-
himmat lomarakennukset ilman rakenteellista meluntorjuntaa noin 40-50 dB keski-
aanitasossa (liitteet 1-4). Kappaleessa 2.6. esitetyissa vaiheistuskuvissa 4 ja 6 esitet-
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tyjen meluvallien toteuttamisen jalkeen Iahimmat lomarakennukset ovat noin 4046
dB keskidanitasossa (liitteet 6-7).

Nykytilanteessa Pirkkalantien liikenteen yli 55 dB keskidanitasoalue leviad enimmil-
Idan noin 40 m etaisyydelle tiesta (liite 5).

Johtopaatokset ja suositukset

Laskentojen mukaan hankealueella on tarvetta rakenteelliselle meluntorjunnalle (val-
lit) vaiheissa 2 ja 4. Vaiheessa 2 meluntorjuntaa on toteutettava seka Destian etta
Toivosen Soran hankealueilla erityisesti porausmelun levidmisen estamiseksi.

Laskentojen mukaan esitetyn meluntorjunnan jalkeen lahimpiin asuinrakennuksiin
kohdistuvat keskidanitasot alittavat raja-arvon 55 dB. Lahimpiin vapaa-ajan raken-
nuksiin kohdistuvat keskidanitasot ovat laskentatarkkuuden rajoissa raja-arvon 45 dB
tasalla tai alle.

Laskennoissa ei ole huomioitu ottoalueelle sijoittuvien varasto- tai pintamaakasojen
melun leviamista estdvaa vaikutusta kasojen mahdollisesta ajoittaisesta luonteesta
johtuen.

Laskennat edustavat ns. pahinta tilannetta, jossa ottoalueella toimii saman ty6paivan
aikana seka poraus- ettd murskausryhma. Mikali poraus ja muu kiviaineksen ottotoi-
minta (rikotus, murskaus) suoritetaan eri tydpaivien aikana, paivaajan keski-
aanitasotuotos ja tatd kautta keskiaanitasoalueet ovat selvasti liitekuvissa esitettyja
pienemmat.

Tehdyt melulaskennat perustuvat edella maariteltyihin meluldhteisiin ja niiden toimin-
ta-aikoihin. Mikali toiminta-aikoihin tulee merkittavia muutoksia tai mikali melulahtei-
den maara tai meluemissiotaso oleellisesti muuttuu, on laskennat harkinnan mukaan
paivitettava.

Liitteet

Liite 1. Keskiaanitaso Laeqr-22, Ottotoiminnan vaihe 1, ei melusuojausta
Liite 2. Keskiaanitaso Laeqr-22, Ottotoiminnan vaihe 2, ei melusuojausta
Liite 3. Keskiaanitaso Laeqr-22, Ottotoiminnan vaihe 3, ei melusuojausta
Liite 4. Keskiaanitaso Laeqr-22, Ottotoiminnan vaihe 4, ei melusuojausta
Liite 5. Keskiaanitaso Laeq7-22, Pirkkalantie 2015

Liite 6. Keskidanitaso Laeq7-22, Ottotoiminnan vaihe 2, melusuojaus
Liite 7. Keskidanitaso Laeqr-22, Ottotoiminnan vaihe 4, melusuojaus
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