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Kaikki oikeudet pidatetdan. Tata asiakirjaa tai osaa siitd ei saa kopioida tai jaljentaa
missddan muodossa ilman Poyry Finland Oy:n antamaa kirjallista lupaa.

Kuvissa kaytetty kartta-aineisto (peruskarttarasterit 1:25 000, maastokarttarasterit
1:50 000, 1:100 000 ja 1:250 000) on ladattu Maanmittauslaitoksen avoimien aineisto-
jen tiedostopalvelusta huhtikuussa 2017: Maanmittauslaitoksen avoimen tietoaineis-
ton lisenssi v.1.0 — 1.5.2012. Kartoissa pohjoinen on kuvassa yldspain ellei toisin maini-
ta.

Kuvissa on kaytetty ELY-keskuksesta saatua uhanalaistietoaineistoa (ymparistdhallin-
non Elidlajit-tietojarjestelmasta paivitys pvm. 26.2.2014) sekd AA Sakatti Mining Oy:n
tilaamien kartoitusten havaintoja (Ahma ymparisto Oy).
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YHTEENVETO
Yleiskuvaus

AA Sakatti Mining Oy (Anglo American Plc:n tytaryhtid) suunnittelee Sodankylassa sijaitsevan Sakatin
monimetalliesiintyman malmivarojen hyédyntamista. Yhtio on kartoittanut esiintyman laajuutta usean
vuoden ajan ja hankkeelle tehdaan parhaillaan kannattavuuden esiselvitysta. Sakatin monimetalliesiin-
tyman paametallit ovat kupari ja nikkeli, minka lisaksi malmi sisdltdd jalometalleja platinaa, palla-
diumia, kobolttia, kultaa ja hopeaa.

Sakatin monimetalliesiintyman hankealue sijaitsee Sodankylan kunnassa noin 15 km kuntakeskuksesta
koilliseen Kemijoen vesistdalueeseen kuuluvan Kitisen jokivarressa. Sakatin esiintyma sijoittuu Natura
2000 -verkostoon kuuluvalle ja soidensuojeluohjelmalla suojellun Viiankiaavan suon lansilaidalle. Paa-
esiintyma sijaitsee maan alla Natura-alueen alapuolella. Ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa
jatketaan hankkeen suunnittelua ja tutkitaan mahdollisuuksia toteuttaa hanke niin, ettad se aiheuttaa
mahdollisimman vahan haitallisia vaikutuksia Viiankiaavan Naturasuojelun perusteisiin ja soidensuoje-
luun. Tasta huolimatta kaivoshankkeen toteuttaminen mahdollisesti edellyttda osittaista Viiankiaavan
Natura 2000-alueen purkamista ja muutosta soidensuojeluohjelman aluerajaukseen.

Monimetalliesiintyman nyt tunnetut mineraalivarannot ovat noin 44,4 miljoonaa tonnia. Yhtiolla on lu-
pa jatkaa alueella mittavia kairauksia talvella 2017-2018 seka 2018-2019. Yhtidon suunnitelmissa on
aloittaa malmin louhinta 3500-6500 t/vrk (1,25-1,75 milj. t/v) kapasiteetilla, joka takaa kaivoksen
elinkaareksi nyt tunnetuilla mineraalivarannoilla yli 20 vuotta. Louhinta tullaan toteuttamaan maan-
alaisena kaivoksena. Kaivoksen paatuotteena tulevat olemaan kuparirikaste ja nikkelirikaste, joita tuo-
tetaan yhteensd keskimé&arin noin 250 000 t/v (150 000-450 000t/v). Mineraalien rikastus tapahtuu
vaahdotusprosessilla kemikaalien avulla. Kaivokselta kuljetetaan rikastetta jatkojalostettavaksi joko
Harjavaltaan, Ruotsin Ronnskariin tai Rotterdamin sataman kautta eteenpain. Rikasteet kuljetetaan
maanteitse Perameren satamiin tai suoraan asianomaisille sulatoille. Rikastekuljetukset maanteitse
voivat suuntautua myos Rovaniemen ja Kemijarven valille junaterminaaliin tai Kemin junaterminaaliin.

Hankealueelle sijoitettavia toimintoja ovat maanalaisen kaivoksen sisdadankaynti- ja rikastamoalueet, si-
vukiven, malmin ja pintamaiden valivarastointialueet, ldjitysalue rikastushiekalle, tiestot, putkistot,
sahkolinjat, vesienhallinta- ja kasittelyrakenteet, pastalaitos, lampoélaitos, kemikaalien ja rajahdysainei-
den varastot, saniteettijaitevedenpuhdistamo seka varikot. Kaivoksen kuivanapitovedet seka ylimaarai-
set prosessivedet puretaan kasittelyn jalkeen Kitiseen. Myds raakaveden otto tapahtuu Kitisesta. Kai-
vokselle rakennetaan voimajohto ja siltayhteys Kitisen yli.

Tavoitteena on aloittaa kaivoksen rakennusvaihe arviolta vuonna 2027 (2027-2032), mita edeltda noin
10-15 vuotta kestdva suunnittelu ja luvitus. Nykyisella mineraalivarantoarviolla ja suunnitellulla tuo-
tantokapasiteetilla kaivoksen toiminta jatkuisi noin 20 vuotta aina vuoteen 2049 saakka. Anglo Ameri-
can Plc:n toimintaperiaatteiden mukaisesti yhtio keskittyy vain sellaisiin kaivosprojekteihin, joiden ar-
vioitu elinkaari on vahintaan 20 vuoden suuruusluokkaa.
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YVA-menettelyssa arvioitavat vaihtoehdot

Sakatin kaivoshankkeen ymparistovaikutusten arviointimenettely on kaynnistynyt vuonna 2017 taman
arviointiohjelman laatimisella. Arviointiohjelmassa esitetdan, miten kaivoshankkeen ymparistovaiku-
tusten arviointimenettely tullaan toteuttamaan. YVA-ohjelmassa esitetdaan YVA-asetuksen mukaisesti
tiedot hankkeesta ja tarvittavista luvista, hankevaihtoehdot sekd kuvataan muun muassa ympariston
nykytila ja menettelyn aikataulu.

YVA-menettelyssa tarkasteltavien hankevaihtoehtojen maarittely on tehty maanalaisen kaivoksen si-
saankaynnin perusteella. Toimintojen sijoittelu muotoutuu YVA-selostusvaiheessa suunnittelun ja pe-
rustilaselvitysten edetessa. YVA-menettelyssa tarkasteltavat paavaihtoehdot ovat:

e VEO: Sakatin monimetalliesiintyman kaivoshanketta ei toteuteta

e VE1: Sakatin padesiintyma ja satelliittimalmio NE louhitaan maanalaisena kaivoksena. Rikasta-
mo, kaivoksen sisaankdynti ja rikastushiekka-alue oheistoimintoineen sijoitetaan Kuusivaaran
alueelle.

e VE2: Sakatin padesiintyma ja satelliittimalmio NE louhitaan maanalaisena kaivoksena. Kaivok-
sen sisddankaynti sijoittuu Viiankiaavan ja Kitisen véliselle alueelle (pohjoisemmaksi kuin VE1).
Rikastamo ja rikastushiekka-alue oheistoimintoineen sijoitetaan Kuusivaaran alueelle.

e VE3: Sakatin pddesiintyma ja satelliittimalmio NE louhitaan maanalaisena kaivoksena. Kaivok-
sen sisddnkaynti sijoittuu Viiankiaavan ja Kitisen véliselle alueelle (pohjoisemmaksi kuin VE2).
Rikastamo ja rikastushiekka-alue oheistoimintoineen sijoitetaan Kuusivaaran alueelle .

Tehdasalueelle on kaksi sijaintipaikkavaihtoehtoa. Rikastushiekan sijoittamiselle on yhteensa kolme si-
jaintivaihtoehtoa ja useampia vaihtoehtoisia ratkaisuja |ajitystavaksi. Sivukiven ldjitysalueelle on alku-
vaiheessa tunnistettu kolme mahdollista sijaintia. Kaivoksen kuivanapitovesien pumppaukseen on nelja
mahdollista kohtaa Kitisessa. Prosessiveden ottoon ja purkuun joessa on tunnistettu kaksi sijaintivaih-
toehtoa. Veden otto ja purku tapahtuu Kelukosken ja Matarakosken voimalaitospatojen valisella alu-
eella. 110 kV:n voimajohto kaivosalueelle rakennetaan joko Kelukosken tai Matarakosken voimalaitok-
selta. Uusi silta Kitisen ylitse rakennetaan joko Kelukosken eteldpuolelle tai Sattasen kylan pohjoispuo-
lelle.

Alustavasti merkittavimmiksi arvioidut ymparistovaikutukset

Hankkeen alustavasti merkittavimmiksi arvioidut vaikutukset kohdistuvat luonnon monimuotoisuuteen
ja suojelualueisiin, pohja- ja pintavesiin, liikenteeseen ja liikkenneturvallisuuteen, ihmisten elinoloihin ja
viihtyvyyteen, porotalouteen seka kuntatalouteen (Taulukko 0-1). Alustavat merkittdvyysarviot on esi-
tetty sidosryhmille ja heiltd on saatu siihen palautetta. Sidosryhmien palaute on esitetty kappaleessa
9.2.
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Taulukko 0-1. Todenndkdiset merkittavat vaikutukset, alustavasti arvioitu.

Ympadrist6-, yhteiskunta- ja Erittdin mer- Vahaisesti
talousvaikutukset kittava Merkittava merkittava Ei merkittava
Luonnon monimuotoisuus Hankealueella Kuntatasolla

Natura 2000- ja soidensuojelu-

alue Kansallisesti

Kallioperavaikutukset

(Maanpinnan vajoaminen) Hankealueella

Maaperavaikutukset Hankealueella

Pohjavesivaikutukset Hankealueella Paikallisesti
Vesistot Paikallisesti Kuntataso
Vesiekologia Paikallisesti Kuntataso
Kalatalous Paikallisesti Kuntataso
Tarina Paikallisesti

IImanlaatu Paikallisesti

Melu Paikallisesti

Maisema Paikallisesti

Liikenne Paikallisesti Kuntataso
Yhdyskuntarakenne Kuntataso

Taloudelliset vaikutukset Kuntataso Alueellisesti Kansallisesti

Aineellinen omaisuus Hankealueella Paikallisesti

Kulttuuriperinto Paikallisesti

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset Paikallisesti

Elinolot ja viihtyvyys Paikallisesti

Poronhoito ja porotalous* Paikallisesti Kuntatasolla

*Paikallisesti = tokka ja Kuntataso = Paliskunta

Hankealue=fyysinen jalanjalki

Paikallinen= 10 km séateelld hankealueesta

Kuntataso=Sodankyla
Alueellinen=Lappi
Kansallisesti=Suomi
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Ympadristovaikutusten arvioinnin toteutus

limanlaatuun kohdistuvia vaikutuksia hankkeesta voi aiheutua louhinnasta, malmin ja rikasteiden ka-
sittelysta ja kuljetuksesta, liikenteesta, tydokoneista, energiantuotannosta ja valituotteiden varastoin-
nista ja kaivannaisjatteiden lajittamisesta. POly- ja hiukkaspaastot sekad kaasumaiset paastot (esim. typ-
pi- ja rikkidioksidi, haka, rikkivety) arvioidaan YVA-selostukseen mallinnuksen avulla. llmanlaatuvaiku-
tusten tarkastelualue on vahintaan 10 km hankealueesta.

Vaikutuksia pintavesiin arvioidaan tekeillad olevista tutkimuksista (esim. koerikastukset, karakterisointi-
testaukset) saatavan tiedon avulla. Kaivoksen vesitase maaritetaan tutkimusten, hydrologisten vaiku-
tusten arvioinnin sekd muista hankkeista saatujen kokemusperaisten tietojen avulla. Arviossa otetaan
huomioon my6s poikkeukselliset vesiolosuhteet. Paastdarvioinnin yhteydessa tarkastellaan myds pro-
sessikemikaalien ja esimerkiksi ksantaattien paastéa purkuvesistoon. Vesistovaikutukset Kitisessa tar-
kastellaan seka virtaamavaikutusten etta vedenlaatuvaikutusten kannalta. Kaivoksen kuivanapitovesien
seka prosessin ylitevesien pumppauksen vaikutukset joen virtaamiin ja paastdjen sekoittumiseen eri
virtaamatilanteissa tarkastellaan selostuksessa. Vedenlaatuvaikutuksien tarkastelua varten tehdadan
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asianmukaisella laskentaohjelmistolla vesistomallinnus, jolla selvitetdan paastojen leviamista Kitisessa
ja jonka pohjalta arvioidaan paastdjen vaikutukset vesistdssa. Vesistovaikutusarvioon liittyen arvioi-
daan asiantuntijatyona ja tehtyihin selvityksiin perustuen myds vaikutukset kalastoon ja kalatalouteen
seka vesiekologiaan. Vesiston osalta yhteisvaikutukset Kevitsan kaivoksen purkuvesien kuormituksen
kanssa otetaan huomioon.

Pohjavesiin aiheutuvat vaikutukset ovat olennaisia etenkin Viiankiaavan Natura-alueeseen kohdistuvi-
en hydrologisten vaikutusten kannalta. Vaikutuksia on mahdollista aiheutua niin pohjavesipinnan ta-
soon ja virtauksiin kuin pohjaveden laatuun. Pohjavesivaikutuksia selvitetdaan kattavalla hydrologisten
vaikutusten arvioinnilla, joka laaditaan erillisselvityksena laajojen maastotutkimusten ja -mittausten
pohjalta. Selvityksessa arvioidaan mm. kaivoksen kuivanapitopumppauksen vaikutuksia pohjavesipin-
nan alenemaan, kallioperan rikkonaisuutta ja vedenjohtavuuksia, ja hydrologisia yhteyksida matalien ja
syvien pohjavesimuodostumien valilla sekd pohjavesi- ja pintavesimuodostumien valilla. Selvityksen
perusteella arvioidaan muun muassa sivukiven ja rikastushiekan sijoitusalueiden vaikutuksia pohjave-
den maaraan ja laatuun.

Vaikutukset kasvillisuuteen ja eldaimistoon seka Viiankiaapaan ja muihin suojelualueisiin selvitetdaan
hankealueella tehtyjen ja tehtdvien luontoselvitysten perusteella. Viiankiaavan Natura-alueen osalta
laaditaan luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-arviointi. Natura 2000-verkostoon kuuluvan alu-
een heikentaminen edellyttdisi korvaavia lisdyksia Natura-verkostoon toisaalla.

Naturan korvaaminen lakisaateisten prosessien kautta voisi kuitenkin johtaa tilanteeseen missa luon-
nonmonimuotoisuus kokonaisuudessaan heikkenisi. Tasta johtuen Natura kompensaation lisdksi YVA-
selostuksessa tullaan tarkastelemaan luonnon monimuotoisuuteen mahdollisesti aiheutuvien haittojen
hyvittamista ekologiseksi kompensaatioksi kutsuttavan lahestymistavan perusteella.

Hankkeen vaikutuksista maisemaan tehdaan tarkastelu, jossa kaivokseen liittyvien rakenteiden ja tayt-
tojen nakyvyys ja sopeutuminen ympardivaan maisemaan havainnollistetaan ja kuvaillaan. Maisema-
vaikutuksia voidaan tarkastella kuvasovitteiden seka virtuaalimallin perusteella, mika havainnollistaa
kaivostoimintojen nakymista esimerkiksi paikallisille asukkaille. Kulttuuriperinté6n vaikutuksia voi ai-
heutua alueelta l6oydettyjen muinaismuistojen osalta.

Meluvaikutukset arvioidaan melun leviamismallinnuksen avulla. Laskenta suoritetaan erikseen teolli-
suusmelulle seka liikenteen melulle. Leviamislaskenta antaa tietoa erityisesti Viiankiaavan alueelle
kohdistuvasta maanalaisen kaivoksen melusta, seka valtatie 4:n varrella sijaitseviin kiinteistoihin koh-
distuvasta kuljetusliikenteen melusta. Rajaytyksista ja tyoliikenteestd aiheutuvan tarindn vaikutuksia
arvioidaan laskennallisesti kdytettavissa olevien ohjeiden ja normien sekda maa- ja kallioperan ominai-
suuksien perusteella. Muilla kaivoksilla suoritettuja tarinamittauksia kaytetaan arvion tukena.

Liikenteestd aiheutuu vaikutuksia [ahialueelle nelostieta pitkin suuntautuvien raskaan liikenteen kulje-
tusten seka henkildliikenteen kautta, sekd mahdollisten uusien tieyhteyksien ja siltayhteyksien kautta.
Kaikki kuljetukset oletetaan tapahtuvan maanteitse. Arvioinnin yhteydessa selvitetdan tyo-
matkalilkenteen maara seka merkittdvimmat reitit. Tarkastelualueena ovat kaivosalueelle suuntautuvat
tiet seka kaivosalueen sisdinen liikenne. Tyopaikkaliikenne arvioidaan Sodankylan kuntakeskukseen asti
ja kuljetukset Rovaniemelle tai Kemijarvelle asti. Kaivoksen vaikutukset liikennemaariin, liikenteen su-
juvuuteen ja liikkenneturvallisuuteen arvioidaan ja erityishuomio kiinnitetdaan raskaan liikenteen vaiku-
tuksiin. Selvityksessa tarkastellaan nykyisten liikennevaylien soveltuvuutta ja mahdollisten uusien tei-
den rakentamista. Liikenteen pdastot ilmaan arvioidaan laskennallisesti. Sillan rakentamisen vaikutuk-
set, luvitus ja sillan kayton aikaiset liikenteelliset vaikutukset arvioidaan erikseen.

lhmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointia varten toteutetaan uusi asukaskysely vuonna 2015 toteu-
tetun kyselyn jatkoksi. Kyselylla kartoitetaan lahialueella asuvien vakituisten asukkaiden ja loma-
asukkaiden nakemyksia hankkeesta ja sen vaikutuksista. Vaikutusarviointiin tietoa kootaan myds sidos-
ryhmatapaamisista, pienryhmistd, haastatteluista ja muista selvityksista. Tarkastelussa huomioidaan
niin elinoloihin ja viihtyvyyteen kuin terveyteen kohdistuvat vaikutukset. Vaikutuksia ihmisiin ja yhteis-
kuntaan voi aiheutua ainakin liikenteen, melu- ja polypaastdjen, vesisto- ja kalatalousvaikutusten,
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maankdyton ja virkistyskdaytén muutosten seka elinkeinoihin aiheutuvien muutosten kautta. Elinkei-
noihin ja aluetalouteen kohdistuvat vaikutukset arvioidaan erikseen.

Hanke sijoittuu padosin Oraniemen paliskunnan alueelle, ja paliskunnan poronhoitoon aiheutuu enna-
kolta arvioiden haitallisia vaikutuksia. Hankkeen liikenne vaikuttaa myods Sattasniemen paliskuntaan.
Vaikutuksista poronhoitoon tehddan Porovaikutusten arviointi, jossa hydodynnetdan mm. porotalous-
sidosryhman pienryhmatapaamisia ja haastatteluita seka esimerkiksi porojen pantaseurannan aineisto-
ja.

Hankealueen kaavoitusta (yleiskaava/asemakaava) ja suunnittelun kytkeytymistd alueen muihin kaa-
voitusprosesseihin selvitetdaan YVA-selostusvaiheessa yhdessa Sodankylan kunnan, Lapin Liiton ja
Lapin ELY-keskuksen kanssa. Lapin maakuntakaavan 2040 uudistamistyé on meneilldan ja sen yhtey-
dessa on mahdollista ottaa huomioon kaivoshanke. YVA-selostuksessa tarkastellaan hankkeen edellyt-
tdmaa kaavoitusta ja sitd, miten maanalaisen louhoksen sijoittuminen Natura-alueen alle voidaan ottaa
kaavoituksessa huomioon (esimerkiksi maanalaiset kaavamerkinnat). Hankevastaava tulee esittimaan
Sodankylan kunnalle hankkeen kannalta valttamattdman kaavoituksen kdynnistamista.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa laaditaan erillisselvityksena perusteellinen hydrologisten vaikutus-
ten arviointi, Viiankiaavan Natura-arviointi, No Net Loss -selvitys ekologisesta kompensaatiosta, poro-
vaikutusten arviointiraportti, sosioekonominen arviointiraportti sisdltden myos aluetaloudellisten vai-
kutusten arvioinnin seka logistiikkaselvitys. Selvitykset liitetdan YVA-selostukseen.

Osallistaminen, sidosryhmayhteistyo ja tiedotus

YVA-menettelyn yhtena merkittavana tavoitteena on mahdollistaa kansalaisten ja sidosryhmien osallis-
tuminen suunnitteluun. YVA-menettely toteutetaan kiintedssa yhteistydssa yhteysviranomaisen ja
muiden olennaisten intressitahojen kanssa. Hankkeessa on osallistettu alusta lahtien eri sidosryhmia.
Sidosryhmatyoskentelyyn on kutsuttu yhteysviranomaisen, hankkeesta vastaavan, YVA-menettelysta
vastaavan konsultin, kuntien, alueella toimivien yhteisojen ja saatididen seka muiden intressitahojen
edustajat. YVA-menettelyn yhteydessd on muodostettu viisi pienryhmaa (asukkaat; maanomistajat ja
vesioikeuksien omistajat; porotalous; elinkeinot ja julkinen sektori; luonnonsuojelu ja virkistyskaytto),
jotka toimivat yhteistyokanavana lahialueen asukkaisiin seka erityisiin ryhmiin, joita hankkeen olete-
taan koskettavan keskimaadraistda enemman. Lisdksi on pidetty ja pidetaan kylakokouksia |aheisissa ky-
lissa. Avoimia tiedotus- ja yleisotilaisuuksia on pidetty YVA-ohjelman ollessa luonnosvaiheessa hanke-
vastaavan koolle kutsumana, sekd tdaman YVA-ohjelman nahtavilldoloaikana yhteysviranomaisen kut-
sumana. Arvioinnin kuluessa AA Sakatti Mining Oy jarjestad my0s tarvittaessa useampia yleisélle avoi-
mia keskustelutilaisuuksia. YVA-selostusvaiheessa selostuksen nahtavillaoloaikana jarjestetaan viran-
omaisen koolle kutsuma yleisolle avoin tiedotus- ja keskustelutilaisuus. Siina esitetdaan laadittujen arvi-
ointien keskeiset tulokset ja yleisolla on mahdollisuus esittdaa nakemyksidgan tehdysta ymparistovaiku-
tusten arvioinnista ja sen riittavyydesta.

Yhteysviranomainen, Lapin elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskus, kuuluttaa hankkeen YVA-ohjelman
nahtavilla olosta Sodankylan kunnan seka Lapin elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen internet-
sivuilla. Lisaksi kuulutus julkaistaan paikallislehdessa. Kuulutuksessa esitetdan tiedot hankkeesta, sen
sijainnista, hankkeesta vastaavasta seka siitd, miten arviointiohjelmasta voi esittaa mielipiteita ja antaa
lausuntoja. Kansalaisilla on oikeus esittdd mielipiteensd kuulutuksessa ilmoitettuna ajankohtana (30
vuorokautta kuulutuksen julkaisemispaivasta).
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1 JOHDANTO

AA Sakatti Mining Oy:n Sakatin monimetalliesiintyma sijaitsee Sodankylan kunnassa noin 15
km kuntakeskuksesta pohjoiseen. Esiintymda muodostuu kuparista, nikkelistd, koboltista ja
PGE-metalleista (platina, palladium), kullasta ja hopeasta, joita sisdltavaa malmia esiintymdassa
on tdman hetkisen arvion mukaan noin 44,4 Mt. Sakatin kaivoshanke on edelleen malminet-
sintdvaiheessa ja arvio mineraalivarannosta on siten alustava. Hankkeen rinnalla tehtavan
malminetsinndan vuoksi arvio mineraalivarannosta todennakoisesti vielda muuttuu jatkossa.
Merkittdavyydeltdan esiintyma on yksi merkittavimmista sulfidisten Cu-Ni-PGE-malmien 16y-
doista Suomessa ja koko Euroopassa viimeisten vuosikymmenten aikana.

Sakatin malmiesiintyma sijaitsee luonnonarvoiltaan merkittavan Viiankiaavan alla. Viiankiaapa
on suojeltu soidensuojeluohjelmalla ja se kuuluu Natura 2000 -verkostoon. Sijainti tuo hank-
keelle ja sen toteutustavoille erityisia haasteita. Yhtion pyrkimyksena on suunnitella ja toteut-
taa hanke siten, ettd luonnon monimuotoisuudelle aiheutuvia haittoja valtetdan, minimoidaan
ja lievennetdaan kaikin mahdollisin keinoin. Jaljelle jaavat vaikutukset korvataan ekologisen
kompensaatio mallin kautta. Suunnittelussa pyritdan maksimoimaan yhteiskunnallistaloudelli-
set hyodyt.

Anglo American on toiminut Pohjois-Suomessa vuodesta 2004 alkaen. Vuonna 2011 se perusti
Sodankyldaan suomalaisen liiketoimintayksikon AA Sakatti Mining Oy:n. Toiminta on keskittynyt
malminetsintdan, siihen liittyviin kairauksiin, alustaviin kannattavuusarvioselvityksiin seka vuo-
ropuheluun paikallisten sidosryhmien kanssa. Vuoden 2016 lopussa on aloitettu Sakatin kai-
voshankkeen kannattavuuden esiselvitys. Esiselvityksessa tarkastellaan hankkeen teknis-
taloudellisia toteutusmahdollisuuksia louhinta- ja rikastustekniikan seka kaivoksen infrastruk-
tuurin ja rikastushiekan varastointialueen sijoittamisen osalta. Selvityksessa arvioidaan myds
hankkeen ymparistdlliset ja yhteiskunnalliset edellytykset.

Suunnitelmana on maanalainen louhinta ja malmin rikastus perinteiselld vaahdotus-
rikastusprosessilla. Maanalaisessa louhinnassa sivukived muodostuu rajallisesti ja siitd osa
hyddynnetddan kaivostayttonda. Myos muodostuvaa rikastushiekkaa pyritdadn hyddyntamaan
mahdollisimman paljon louhoksen tayttéon. Varsinainen maanalainen kaivos sijoittuu Viianki-
aavan Natura-alueen alle, mutta muut kaivoksen toimintaan liittyvat rakenteet tullaan sijoit-
tamaan suojelualueen ulkopuolelle.

Samanaikaisesti kannattavuuden esiselvityksen kanssa on kdynnistetty hankkeen ymparisto- ja
sosiaalisten vaikutusten arviointi. Tassa ymparistdvaikutusten arviointiohjelmassa esitetdan,
miten Sakatin monimetalliesiintymdhankkeen ymparistdvaikutusten arviointimenettely tullaan
toteuttamaan. YVA-ohjelmassa esitetddn YVA-lainsaddanndn mukaisesti tiedot hankkeesta ja
hankevaihtoehdot seka kuvataan ympariston nykytila, arvioinnin toteutus ja menettelyn aika-
taulu.
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YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

Arviointimenettelyn sisdlto ja tavoitteet

Ympdristovaikutusten arviointia (YVA) koskeva lainsdadanté on vastikdan uudistunut. Uusi
ymparistovaikutusten arviointimenettelyd (YVA-menettely) koskeva laki (252/2017) tuli voi-
maan 11.5.2017 ja asetus (277/2017) 15.5.2017. YVA-menettelyn tavoite ei ole muuttunut ai-
kaisemmasta, mutta menettelyn toteutukseen ja painotuksiin laki on tuonut joitakin muutok-
sia, joista oleellisimmat on korostettu tummennuksella kuvauksessa.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelya koskevan lain mukaan YVA-menettelyn “tavoitteena
on edistad ymparistévaikutusten arviointia ja arvioinnin yhtendista huomioon ottamista suun-
nittelussa ja paatoksenteossa”. Lisdksi tavoitteena on lisata kaikkien tiedonsaantia seka osallis-
tumismahdollisuuksia. Uudessa YVA-laissa painotetaan arvioinnin kohdentamista ennen kaik-
kea todenndkdisiin merkittaviin ymparistdvaikutuksiin. YVA-menettelyn ja Natura-arvioinnin
suhdetta on tiivistetty ja Natura-arviointi tehddan paasaantoisesti YVA-menettelyn yhteydes-
sa.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa “tunnistetaan, arvioidaan ja kuvataan tiettyjen
hankkeiden todenndkéisesti merkittavimmat ymparistdvaikutukset ja kuullaan viranomaisia
ja niita, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, sekd yhteisdja ja saatidita, joiden
toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea”. Ymparistdvaikutuksella tarkoitetaan hank-
keen aiheuttamia valittdmia ja valillisia vaikutuksia, jotka kohdistuvat:

1) vadestoon seka ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

2) maahan, maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen sekd elidihin ja luonnon
monimuotoisuuteen

3) yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kult-
tuuriperintéon

4) luonnonvarojen hyédyntamiseen
seka naiden tekijéiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Laki edellyttdad, etta hankkeen ymparistévaikutukset on selvitettdva arviointimenettelyssa
suunnittelun mahdollisimman varhaisessa vaiheessa hankkeen toteutusvaihtoehtojen ollessa
vield avoinna. YVA-menettelyyn sisdltyy ohjelma- ja selostusvaihe (Kuva 2-1).

Uutena mahdollisuutena YVA-menettelyyn on tullut ennakkoneuvottelu, jonka yhteysviran-
omainen voi jarjestdd omasta, hankevastaavan tai muun viranomaisen aloitteesta ennen YVA-
ohjelman toimittamista tai muulloin arviointimenettelyn kulussa. Tavoitteena ennakkoneuvot-
telussa on edistdaa hankkeen vaatimien arviointi-, suunnittelu- ja lupamenettelyiden kokonai-
suuden hallintaa seka tiedonkulkua ja parantaa asiakirjojen laatua. Tassa hankkeessa on pidet-
ty ennakkoneuvotteluita viranomaisten kanssa kaksi kertaa ennen YVA-ohjelman valmistumis-
ta. Ennakkoneuvotteluiden kokousmuistiot on esitetty YVA-ohjelman liitteena.

Menettelyn alkuvaiheessa hankkeesta vastaava toimittaa yhteysviranomaiselle arviointiohjel-
man. Ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa on esitettava tarpeellisessa maarin:
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kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta,
maankdyttotarpeesta ja hankkeen liittymisestd muihin hankkeisiin, tiedot hank-
keesta vastaavasta seka arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta

hankkeen kohtuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominaisuuksi-
en kannalta varteenotettavia, ja joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteutta-
matta jattaminen

tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttamista suunnitelmista ja luvista
kuvaus todenndkoisen vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja kehityksesta

ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistévaikutuksista, mukaan lukien valti-
oiden rajat ylittavat ymparistovaikutukset ja yhteisvaikutukset muiden hankkeiden
kanssa, siind laajuudessa kuin on tarpeen perustellun paatelman tekemiselle, seka
perustelut arvioitavien ymparistovaikutusten rajaukselle

tiedot ymparistovaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksista se-
kda aineiston hankinnassa ja arvioinnissa kdytettavista menetelmista ja niihin liitty-
vista oletuksista

tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta

suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta
seka naiden liittymisesta hankkeen suunnitteluun ja arvio arviointiselostuksen val-
mistumisajankohdasta.

Yhteysviranomainen kuuluttaa hankkeesta ja YVA-ohjelman nahtavilldolosta ja varaa mahdolli-
suuden lausuntojen ja mielipiteiden antamiselle. Arviointiohjelma on nahtavilla lahtékohtai-
sesti kuukauden ajan. Ohjelmasta annettujen lausuntojen, mielipiteiden ja muun lisatiedon
pohjalta yhteysviranomainen antaa ohjelmasta oman lausuntonsa hankkeesta vastaavalle vii-
meistdan kuukauden kuluttua ndhtavilldolon paattymisesta.

Varsinainen ympadristovaikutusten arviointityd tehdaan arviointiohjelman ja siité saadun yh-
teysviranomaisen lausunnon perusteella. Arviointityon tulokset esitetdadan ymparistovaikutus-
ten arviointiselostuksessa (YVA-selostus). YVA-selostuksessa esitetdan mm.:

tarvittavat tiedot hankkeesta
ympariston nykytilan kuvaus

kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todenndkdisesti merkittavista
ympadristovaikutuksista

haitallisten vaikutusten ehkaisy- ja lieventamiskeinot
ehdotus ymparistovaikutusten seurantaohjelmaksi
arvioitujen vaihtoehtojen vertailu

YVA-menettelyn toteuttaminen

arvioinnin laatijoiden patevyys

kuvaus yhteysviranomaisen lausunnon huomioimisesta arviointiselostuksen laadin-
nassa.
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Yhteysviranomainen kuuluttaa arviointiselostuksen vastaavasti kuin ohjelman. Arviointiselos-
tus on nahtavillda vahintadn yhden ja enintddan kahden kuukauden ajan, jolloin viranomaisilta
pyydetdan lausunnot ja asukkailla sekd muilla intressiryhmilla on mahdollisuus esittdaa mielipi-
teensa yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen tarkistaa arviointiselostuksen riittavyyden
ja laadun seka laatii perustellun paatelman hankkeen merkittédvistd ymparistovaikutuksista.
Paatelmassa esitetddn myos yhteenveto arviointiselostuksesta annetuista muista lausunnoista
ja mielipiteistd. Paatelma tulee antaa viimeistdadan kahden kuukauden kuluttua nahtavilld olon
paadttymisesta.

TOIMINNANHARIOITTAJA MUUT SIDOSRYHMAT

ENNAKKONEUVOTTELU

ARVIOINTIOHJELMA OHJELMASTA

TIEDOTTAMINEN JA LAUSUNNOT
KUULEMINEN MIELIPITEET

ARVIOINTI, VERTAILU YHTEYSVIRANOMASEN
LAUSUNTO

ARVIOINTISELOSTUS SELOSTUKSESTA
TIEDOTTAMINEN JA LAUSUNNOT
’l\ KUULEMINEN MIELIPITEET
1
TARVITTAESSA
TAYDENNYKSET

PERUSTELTU PAATELMA

LUPAMENETTELY

Kuva 2-1. YVA-menettelyn vaiheet.

Jos viranomainen ei voi tehda arviointiselostuksesta perusteltua paatelmaa, se pyytaa toimin-
nan harjoittajaa tdydentamaan selostusta ndiltd osin. Taydennysten jalkeen arviointiselostus
asetetaan uudelleen kuultavaksi 1-2 kuukauden ajaksi, jolloin pyydetdaan viranomaisilta uu-
destaan lausunnot seka tarjotaan mahdollisuus esittaa mielipiteita.
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Lupia haettaessa arviointiselostus ja viranomaisen siitd antama perusteltu paatelma liitetdaan
hakemuksiin. Viranomainen ei saa myo6ntaa lupaa hankkeen toteuttamiseen ennen kuin on
saanut kayttdoonsa YVA-selostuksen ja yhteysviranomaisen tekeman perustellun paatelman.
YVA-menettelyssa itsessdan ei tehdda hanketta koskevia paatoksia eika ratkaista lupa-asioita,
mutta YVA-selostuksen, siita annettujen lausuntojen ja perustellun paatelman huomioon ot-
taminen lupamenettelyssd on madaritetty olevan osa arviointimenettelya. Lupapaatokseen
on sisdllytettdva perusteltu pddtelma ja lupaviranomaisen on varmistettava, etta YVA-
menettelyssa laadittu perusteltu paatelma on ajan tasalla, kun lupa-asia ratkaistaan.

Tiedottaminen ja osallistuminen

YVA -menettelyn yhtenda merkittavana tavoitteena on mahdollistaa kansalaisten ja sidosryh-
mien osallistuminen suunnitteluun. YVA-menettely toteutetaan kiintedssa yhteistydssa yh-
teysviranomaisen ja muiden olennaisten intressitahojen kanssa.

2.2.1 Viranomaisyhteistyo

Uuden YVA-lain mahdollistamana, YVA-menettely toteutetaan kiintedssa yhteistydssa hank-
keen koko elinkaaren aikana sen toteutukseen liittyvien viranomaisten kanssa. Ennen arvioin-
tiohjelman jattamista jarjestettiin kaksi ennakkoneuvottelua, joissa esiteltiin hanketta ja YVA-
menettelya sekd keskusteltiin hankkeen edellyttamistd muista viranomaismenettelyistd seka
ndiden mahdollisesta yhteensovittamisesta. YVA-menettelyn kuluessa ennakkoneuvotteluja
viranomaisten kanssa tullaan jarjestamaddn edelleen tarpeen mukaan toiminnanharjoittajan,
yhteysviranomaisen tai muun hankkeen toteutukseen liittyvda viranomaisen aloitteesta. En-
nakkoneuvotteluihin kutsutaan seuraavat tahot:

e Sodankyldn kunta

e Lapin elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus
e Pohjois-Suomen aluehallintovirasto

e Llapin liitto

e Lapin ty6- ja elinkeinotoimisto

e Metsdhallitus

e Patoturvallisuusviranomainen

e Geologian tutkimuskeskus (GTK)

e Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (TUKES)

e Paliskuntain yhdistys

2.2.2 Sidosryhmayhteistyo

Sidosryhmatyodskentely mahdollistaa viranomaisten lisdksi myds muiden sidosryhmien osallis-
tumisen arviointimenettelyyn. Ryhmatydskentelyn tavoitteena on saada hankkeen suunnitte-
luun huomioiduksi tietoja paikallisista oloista sekd toiminnasta alueella seka valittaa paikallis-
tasolle tieto suunnittelun etenemisesta.
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AA Sakatti Mining Oy toteuttaa sidosryhmien osallistamista pienryhmien kautta.

2.2.2.1 Pienryhmat

Vuoropuhelua eri sidosryhmien kanssa on toteutettu hankevastaavan toimesta aktiivisesti, jo
ennen YVA-prosessin alkua. Paikallisia asukkaita, yrittdjia seka porotalouden edustajia tavattiin
sosioekonomisen perustilaselvityksen laatimisen yhteydessa toteutetuissa pienryhmatapaami-
sissa syksylla 2015.

YVA-menettelyn yhteydessa on muodostettu viisi pienryhmaa, jotka toimivat yhteistyo-
kanavana ldhialueen asukkaisiin seka erityisiin ryhmiin, joita hankkeen oletetaan koskettavan
keskimaardista enemman. Tassa hankkeessa pienryhmia ovat:

e Alueen asukkaat

e Maanomistajat ja vesioikeuksien omistajat
e Porotalous

e Elinkeinot ja julkinen sektori

e Luonnonsuojelu ja virkistyskaytto

Nadiden lisaksi kylakokouksia on jarjestetty Sattasen, Kersilon, Moskuvaaran, Puolakkavaaran ja
Siurunmaan kylissa.

Pienryhmatydskentelyissa kdydaan lapi eri intressitahojen kysymyksia ja ongelmia ja saadaan
nain eri ryhmien nakemykset ja kokemukset huomioiduksi ymparistdvaikutusten arvioinnissa.
Pienryhmien toimintatapaa ja kasiteltavia teemoja voidaan tasmentaa tarpeen mukaan YVA-
menettelyn aikana.

YVA-prosessin aikana jarjestettiin em. Sidosryhmien sekd viranomaisten yhteiskokous YVA-
ohjelman ollessa luonnosvaiheessa. Myds YVA-selostuksen laatimisen aikana on tarkoitus jar-
jestaa yhteiskokouksia erillisten pienryhmatapaamisten lisaksi.

Kuvassa 2-2 esitetddn YVA-ohjelman laatimisen aikana jarjestetyt pienryhmatapaamiset.
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Pienryhmat

Luonnonsuojelu
ja virkistys

Kunta ja
elinkeinof

vesioikeuden-
omistajat

. 3 Sidosryhma lll (12 2017) . S
Sldosryhma L yhteistilaisuus. ennen YVA S'.i?:zlhyn\}%:':.'::‘yo
(08 2017) -ohjelman jattamista J i a)
Kylat

Kyldkokous | Kyldkokous Il Kyldkokous | Kyldkokous Il
(04/05 2017) (08 2017) (09 2017) (12 2017)

Kuva 2-2. YVA-menettelyn alkuvaiheessa pidetyt sidosryhmatapaamiset.

Maa- ja
Asukkaat Porotalous

Sidosryhma |
(04/05 2017)

Siurunmaa Petkula

Kersild

2.2.3 Asukaskysely Sakatin Idhialueelle

Poyry Finland Oy laati AA Sakatti Mining Oy:n toimeksiannosta Sakatin ldhialueen ja Sodanky-
lan seudun talouteen ja asumisyhteisdihin liittyvan perustilakartoituksen vuonna 2015. Selvi-
tyksen yhteydessa toteutettiin asukaskysely noin 5 kilometrin etdisyydelld hankealueesta asu-
ville talouksille. Hankkeen ldhialueen vakituisille ja vapaa-ajan asukkaille suunnatulla kyselylla
selvitettiin malminetsinnan ja kannattavuusselvityksen kannalta keskeisia perustilatietoja liit-
tyen erityisesti ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskayttoon.

YVA-menettelyn yhteydessa tullaan toteuttamaan uusi asukaskysely, jolla kartoitetaan hank-
keen lahialueella asuvien vakituisten asukkaiden ja loma-asukkaiden ndkemyksia hankkeesta ja
sen vaikutuksista.

2.2.4 Tiedotus- ja yleisotilaisuudet

YVA-laki ei edellyta yleisolle suunnatun tiedotustilaisuuden jarjestamistda, mutta lain 21 §:n
mukaan hankkeesta tiedottamisen ja kuulemisen lisdksi hankkeesta vastaava ja yhteysviran-
omainen voivat sopia myds muun osallistumisen jarjestamisesta.

YVA-ohjelman laatimisvaiheen aikana on pidetty AA Sakatti Mining Oy:n jarjestama avoin ylei-
sotilaisuus Sodankyladssa syyskuussa 2017. Tilaisuudessa esiteltiin hankkeen taustaa, lahtékoh-
tia ja suunnittelun vaihetta, seka YVA-prosessin kulkua yleisesti. Tilaisuudessa oli paikalla run-
saasti yleisda. Tilaisuutta oli mahdollista seurata myds internetin valityksella.

Arvioinnin kuluessa AA Sakatti Mining Oy jarjestdaa myds useampia yleisélle avoimia keskuste-
lutilaisuuksia tarvittaessa.
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Kun yhtio on jattdanyt YVA-ohjelman yhteysviranomaiselle, kutsuu yhteysviranomainen koolle
tilaisuuden jossa esitelladan hanketta ja laadittua YVA-ohjelmaa, sekd kdydaan lapi YVA-
menettelyn vaiheet ja vaikuttamismahdollisuudet. Yleisolla on mahdollisuus tuoda tilaisuudes-
sa esiin nakemyksidan ja esittaa kysymyksia hankkeesta ja sen ymparistévaikutusten arvioin-
nista.

Yleisotilaisuuden kutsu julkaistaan paikallislehdessa seka hankevastaavan ja Sodankyldn kun-
nan internet-sivuilla. YVA-selostuksen valmistumisen jdlkeen jarjestetdan toinen viranomaisen
koolle kutsuma yleis6lle avoin tiedotus- ja keskustelutilaisuus. Siind esitetdan laadittujen arvi-
ointien keskeiset tulokset ja yleisolla on mahdollisuus esittdada nakemyksiaan tehdysta ymparis-
tovaikutusten arvioinnista ja sen riittavyydesta. Yleisotilaisuus pidetaan YVA-selostuksen nah-
tavilldoloaikana.

Yleisofilaisuudet

Ennen YVA:n

09/2017 bd  aloitusta
(Q12018)

Kuva 2-3. Yleisotilaisuuksien ajankohdat hankkeen YVA-ohjelmavaiheessa.

2.2.5 Muu tiedottaminen

Yhteysviranomainen, Lapin elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus, kuuluttaa hankkeen YVA-
ohjelman nahtavilla olosta Sodankyldan kunnan seka Lapin elinkeino-, liikenne- ja ymparisto-
keskuksen internet-sivuilla. Lisaksi kuulutus julkaistaan paikallislehdessa. Kuulutuksessa esite-
taan tiedot hankkeesta, sen sijainnista, hankkeesta vastaavasta seka siitd, miten arviointioh-
jelmasta voi esittda mielipiteita ja antaa lausuntoja. Kansalaisilla on oikeus esittda mielipiteen-
sa kuulutuksessa ilmoitettuna ajankohtana (30 vuorokautta kuulutuksen julkaisemispdivasta).

Yhteysviranomainen ilmoittaa YVA-selostuksen ndhtavilla olosta vastaavasti kuin YVA-
ohjelmasta. Mielipiteet ja lausunnot tulee esittaa kirjallisesti ja osoittaa yhteysviranomaiselle
ilmoitetun ajan kuluessa.

Ympadristovaikutusten arvioinnin aikataulu

YVA-menettelyn aloitusvaiheessa aikataulu on alustava ja tulee tarkentumaan menettelyn ai-
kana. AA Sakatti Mining Oy:n monimetalliprojektia koskevan YVA-menettelyn suunniteltu aika-
taulu on esitetty kuvassa 2-4.

YVA-menettelyn alustavan aikataulun mukaisesti arviointiohjelma kuulutetaan ja asetetaan
nahtaville tammikuussa 2018. Ohjelma on nadhtavilld 30 vuorokautta ja yhteysviranomainen
antaa lausuntonsa tasta kuukauden pdasta, arviolta helmikuun lopussa 2018. Ymparistovaiku-
tukset arvioidaan YVA-ohjelman ja siitd annetun lausunnon mukaan. Kevat—kesdakaudella 2018
alueella tullaan tekemadan myds tarkentavia nykytilan kartoituksia arvioinnin tueksi. Arvioinnin
tulokset esitetdan YVA-selostuksessa, jota laaditaan samanaikaisesti lisdselvitysten ja arviointi-
tyon kanssa. Arviointiselostus kuulutetaan ja asetetaan ndhtaville arviolta kesalla 2019 ja yh-

Copyright © Poyry Finland Oy



O POYRY

AA Sakatti Mining Oy
Sakatin monimetalliesiintyman kaivoshankkeen YVA-ohjelma

24

teysviranomainen antaa siita perustellun paatelman kahden kuukauden nahtavilla olon ja kah-
den kuukauden kasittelyajan jalkeen syksylla 2019. Tassa vaiheessa viranomaisella on myds
mahdollisuus pyytda YVA-selostukseen tarvittavia tdaydennyksid, jolloin se voidaan kuuluttaa
uudestaan ennen perustellun paatelman laatimista.
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Kuva 2-4.
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HANKKEEN KUVAUS

Hankevastaava

Suomessa toimiva yhtié AA Sakatti Mining Oy on Anglo American Plc:n tytaryhtié. Anglo Ame-
rican on maailman kymmenen suurimman kaivosyhtion joukossa. Sen rekisterdity kotipaikka ja
padkonttori sijaitsevat Lontoossa. Yhtio on listattu Lontoon ja Johannesburgin poérsseihin. Yh-
tion tuotevalikoima kattaa perusraaka-aineet (rautamalmi, mangaani, metallurginen hiili ja
lampohiili), perusmetallit (platina, kupari ja nikkeli) seka timantit.

Anglo American on sitoutunut tydskentelemaan yhdessa yhtion sidosryhmien, kuten sijoittaji-
en, kumppaneiden ja tyontekijoidensidosryhmiensa kanssa. Tavoitteena on luoda kestavaa ar-
voa, jolla on todellinen merkitys. Yhti6 noudattaa korkeimpia turvallisuus- ja vastuullisuus-
standardeja kaikissa liiketoiminnoissaan kaikkialla maailmassa.

Anglo American harjoittaa kaivostoimintaa ja etsii uusia esiintymia Afrikassa, Aasiassa, Austra-
liassa, Pohjois- ja Etelda-Amerikassa sekd Euroopassa Pohjoismaat mukaan lukien. Anglo Ameri-
can on tehnyt 14 vuoden ajan tutkimustyota Lapissa vuodesta 2004 ldahtien. Vuonna 2011 yh-
tid perusti suomalaisen liiketoimintayksikon Sodankyldan tutkiakseen kupari-, nikkeli- ja pla-
tinametallien (PGE) esiintymaa Sakatissa ja muualla Suomessa.

AA Sakatti Mining Oy tyollistaa talla hetkelld suoraan 37 henkil6a. Kairauskaudella enimmillaan
toissa on noin 150 henkilda urakoitsijat mukaan lukien.

Hankkeen tausta

Anglo American on tehnyt malminetsintda Sodankyldn alueella vuodesta 2004. Sakatin paa-
esiintyma ja sen korkeat metallipitoisuudet lavistettiin vuonna 2009. Vuoteen 2012 asti alueel-
la tehtiin lisaselvityksia esiintyman laajuuden kartoittamiseksi. Etsintdja jatkettiin talvella
2016, kun yhtio sai valituskierrosten jalkeen jatkoluvan malminetsintéihin Turvallisuus- ja ke-
mikaalivirastolta (Tukes) ja poikkeusluvan etsint6ihin suojelualueella ymparistoministeriolta.
Esiintyman laajuuden kartoituksen lisdksi yhti®é tekee parhaillaan Sakatin kupari-nikkeli-
platina-palladiumesiintyman ensimmaista kannattavuuden esiselvitysta (Pre-Feasibility Study-
A; PFS-A) mineraalivarantojen hyodyntamiseksi.

Suunnitelmissa on aloittaa malmin louhinta 3 500 - 6 500 t/vrk kapasiteetilla, joka takaa kai-
voksen elinkaareksi nyt tunnetuilla mineraalivarannoilla (n. 44 Mt) yli 20 vuotta (n. 1,25 - 1,75
Mt/v). Louhinta tullaan toteuttamaan maanalaisena kaivoksena. Kaivoksen paatuotteina tule-
vat olemaan kuparirikaste ja nikkelirikaste, joita tuotetaan keskimdarin noin 250 000 t/v. Ri-
kasteen tuotantomaara voi vaihdella toiminnan aikana johtuen malmin pitoisuudesta valilla
150 000-450 000 t/v. Nikkelirikasteessa on kaupallisesti hyodynnettavissa maarin mukana
myds platinaa, palladiumia, kuparia, kobolttia, kultaa ja hopeaa. Kuparirikasteessa on mukana
my0s platinaa, palladiumia, kultaa ja hopeaa. Louhinnan loppuvaiheessa on mahdollista, etta
tuotetaan vain yksi bulkkirikaste, jossa on mukana kaikki metallit.

Sakatin esiintyma sijoittuu Natura 2000-verkostoon kuuluvalle ja soiden suojeluohjelmalla suo-
jellun Viiankiaavan lansilaidalle. Alueella on myds yksityinen suojelualue (Uusitalo). Hankkeen
suunnittelu ja tutkimukset keskittyvat mahdollisuuksiin toimia alueella heikentamatta merkit-
tavasti suojeltuja luonnonarvoja. Tasta huolimatta kaivoshankkeen toteuttaminen mahdolli-
sesti edellyttaa osittaista poikkeamista Natura 2000-suojelusta ja muutosta soidensuojeluoh-
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jelman aluerajaukseen. Poikkeaminen Naturasta edellyttdisia valtioneuvoston lupaa ja EU-
komission paatosta.

Hankkeen tarpeellisuus

3.3.1 EU:n metalli- ja mineraalistrategia

Luonnonvarojen ja raaka-aineiden turvattu saatavuus on ratkaisevan tarkeda Euroopan talou-
delle, ja valttamatonta hyvinvoinnin ylldpitamiselle ja parantamiselle sekd sopeutumiselle uu-
siin planeettaamme kohtaaviin haasteisiin. Tiettyjen raaka-aineiden luotettavan ja esteetto-
man saannin varmistaminen on kasvava huolenaihe EU:ssa ja eri puolilla maailmaa. Euroopan
komissio on laatinut luettelon kriittisista raaka-aineista, jotka ovat erittdin tarkeita mineraaleja
ja metalleja, sekd niiden saantiin ja hankintaan liittyvista suurista riskeista. Sakatin esiintyma
sisaltaa kriittisten raaka-aineiden luettelossa kahdestakymmenestda avainasemassa olevasta
metallista kaksi PGE-ryhmdn metallia ja kobolttia. Lisdtietoa aiheesta on saatavilla EU-
komission sivuilta:

3.3.2 Miksi kriittiset raaka-aineet ovat tarkeita?

Kaikki luonnonvarat, joita ei voi kasvattaa, louhitaan. Ei-energia mineraalit ja metallit ovat rat-
kaisevan tarkeita raaka-aineita kaikille teollisuuden toimialoille kaikissa tuotannon vaiheissa.

Metallien ja mineraalien louhinta on teollisuudelle elintdarked osa tuotantoketjua. Esimerkiksi
kobolttia kdytetdan raaka-aineena metalliseoksiin, joista valmistetaan lentokoneiden mootto-
reiden osia ja muita tuotteita, joilta vaaditaan korroosio- ja kulutuskestavyytta. Koboltti on
myos olennainen akkumetalli, jota kdytetdan litiumioniakkujen katodeissa (positiivisessa na-
vassa). Sahkonjakelu perustuu alumiinista ja kuparista tehtyihin sahkonsiirtorakenteisiin ja -
kaapeleihin. Rakennusteollisuus pohjautuu terdksen saantiin, joka on valmistettu rautamal-
mista ja eri metalliseoksista lopputuotteen kdyttévaatimusten mukaisesti.

Hi-tech -tuotteiden ja ymparistosovellusten kayttd viime vuosikymmenina on muuttanut raa-
ka-aineiden kysyntda. Tuotteiden monimutkaisuus ja hienostuneisuus kasvaa, mika johtaa vas-
taavasti niiden tuotannossa kdytettavien raaka-aineiden maaran kasvuun.

Maailmanlaajuinen trendi kohti uusiutuvien energiamuotojen tuotantoa (aurinko-, tuuli-, vesi-,
maa-, geoterminen energia jne.) tulee vaatimaan, ei ainoastaan harvinaisia metalleja, vaan
kasvavassa maadrin myds perusmetalleja energian tuotantoon, varastointiin ja kdyttamiseen.
Avainasemassa tdssa kehityksessa tulevat olemaan perusmetalleista kupari, nikkeli ja koboltti
seka jalometalleista PGE-ryhman metallit, kulta ja hopea.

Hyvana esimerkkina jo alkaneesta kehityksesta on autoteollisuus, joka on globaalisti siirtymas-
sa kohti sahkdautojen valmistamista ja pois polttomoottorikdyttoisista autoista. On arvioitu,
ettd autoteollisuuden kuparin tarve tulee yhdeksankertaistumaan seuraavan 10 vuoden aika-
na. Tama merkitsee noin 6 % lisdysta globaaliin kuparin tarpeeseen yksistadan autoteollisuu-
dessa tuona aikana (International Copper Association - ICA,
http://www.mining.com/author/international-copper-association-ica/lJun.12,2017).

"Esimerkiksi perinteinen polttomoottorikdayttdinen auto sisdltda noin 20 kg kuparia. Hybridiau-
tot tarvitsevat kuparia noin 40-60 kg. Keskimadrdinen puhdas paristokdyttdinen sdahkdauto
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vaatii kuparia noin 80 kg, nelja kertaa tavanomaisen ajoneuvon maaran." (Financial Times. 31.
lokakuuta 2016. Electric cars will influence demand for metals more than oil. Huw McKay).

Myds sahkdautojen akkujen osalta eri metallien tarve vaihtelee suuresti akkutyypista riippuen.
Joissakin  akkutyypeissa (esim. Tesla), nikkelin osuus on huomattavan suuri.

3.3.3 Suomen mineraalistrategia

Suomen mineraalistrategiassa (2010) esitetddn Suomen strategia tunnettujen esiintymien ja
mahdollisten mineraalivarojen hyddyntamiseksi vuoteen 2050 saakka. Talla pyritddan varmis-
tamaan, etta Suomen kotimainen mineraalisektori on edelleen dynaaminen ja maailmanlaajui-
sesti kilpailukykyinen seka varmistamaan mineraalien saatavuus suomalaiselle teollisuudelle,
erityisesti kriittisten raaka-aineiden osalta.

Suomessa on laajaa metalleja jatkojalostavaa teollisuutta, joka hyddyntdaa suomalaisia raaka-
aineita siind maarin kuin mahdollista. Kotimaiset raaka-aineet eivat monilta osin riita jatkoja-
lostusteollisuuden tarpeisiin, minka vuoksi ulkomailta tuotavien raaka-aineiden maara on mo-
ninkertainen kotimaiseen kaivostuotantoon nahden, kts. Kuva 3-1. Suomessa tapahtuva kai-
vostoiminta ja raaka-aineiden tuotanto on perusteltua jo pelkastaan jatkojalostusteollisuuden
raaka-ainetarpeen vuoksi.

Sakatin kaivoshanke sijaitsee Keski-Lapin vihredkivivydhykkeelld, joka on yksi Suomen mal-
minetsinnallisesti kiinnostavimmista ja tarkeimmista alueista sen korkean mineraalipotentiaa-
lin vuoksi.

3.3.4 Lapin alueellinen strategia

Lapin maakuntasuunnitelma 2030 sisaltaa kaivostoiminnan yhtena tulevan kehityksen kulma-
kivena. Kaivostoiminnan ja siihen liittyvien alojen kehityksen myota tavoitteena on saada 3000
lisatyopaikkaa lahtétasoon verrattuna (2009). Lapin Liitto on hyvdksynyt uuden Lappi-
sopimuksen eli Lapin maakuntaohjelman vuosille 2018-2021. Siind kaivostoiminta on keskei-
sena kehitysalana.
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Kuva 3-1. Metallimalmien ja -rikasteiden vienti (ylempi kuva) ja tuonti (alempi kuva)
Tullihallituksen Uljas-tietokannan mukaan. Huomaa kuvien mittakaavaero. (Ldhde:
Kaivosalan tilanne ja ndakymat, toimialaraportti 2017).

3.3.5 Alueelliset sosioekonomiset kysymykset

Sodankyldssa sijaitsee toiminnassa oleva kaivos (Boliden Kevitsa) ja toistaiseksi suljettu kaivos
(Pahtavaaran kaivos), jota tutkitaan potentiaalisena uudelleen avattavana. Kaivostoiminta ja
siithen liittyvat alat ovat tarked tyonantaja Sodankylan kunnan alueella. Alueen 3 561 tyopai-
kasta noin 800 tydpaikkaa on suoraan kaivostoiminnan parissa. Lisdksi kaivostoiminnan syn-
nyttamilla valillisilla tydpaikoilla on suuri merkitys alueella.

Kunta on kaynnistanyt “kaivossopimus” -prosessin kaivosalan toimijoiden, sidosryhmien ja
kunnan yhteistyon parantamiseksi. Taman sopimuksen tarkoituksena on tutkia keinoja, joilla
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kaivostoiminta voisi hyodyttaa kuntaa nykyistda enemman ja yhteisty® kunnan ja kaivostoimi-
joiden kanssa saataisiin entistakin paremmaksi.

Sakatin 10-15 vuotta kestdva kehitys- ja luvitusaikataulu tarjoaa kunnan kannalta jatkumon
kaivostoiminnalle, koska nykyisten suunnitelmien mukaan Kevitsan kaivos sulkeutuu noin
vuonna 2032, jolloin Sakatin kaivos voisi avautua.

3.3.6 Yleisen edun kannalta pakottavia syita

Sakatti sijaitsee Viiankiaavan soidensuojelualueella, joka on myds osa Natura 2000 -verkostoa.
Sakatin kaivosprojektin kehittaminen voi olla ristiriidassa alueen nykyisen kayttotarkoituksen
kanssa ja olla kansallisten suojeluprioriteettien vastainen. Siksi se saattaa vaatia poikkeaman
Naturasta.

Jotta Naturasta poikkeaminen on mahdollista, hankkeen on osoitettava, ettd "yleisen edun
kannalta pakottavat syyt, mukaan lukien sosiaaliset tai taloudelliset syyt" tayttyvat. Ymparis-
tovaikutusten arviointiprosessin aikana tullaan tekemaan useita selvityksid, joilla arvioidaan,
ovatko nama pakottavat syyt olemassa ja onko Natura 2000- verkoston eheys mahdollista sai-
lyttaa.

AA Sakatti Mining Oy tiedostaa, etta vaikka Natura-verkoston eheys pystyttdisiin sdilyttamaan,
tulisi hankkeella siita huolimatta olemaan suoria ja epdsuoria vaikutuksia alueen luonnon mo-
nimuotoisuuteen. Tastd syysta AA Sakatti Mining Oy on sitoutunut luonnon monimuotoisuu-
den osalta ei nettohavikkiad (no net loss (tai net gain)) -periaatteeseen. Tama saavutettaisiin
seuraamalla lievennyshierarkiaa vaikutusten valttamiseksi, minimoimiseksi ja lieventamiseksi,
minka jdlkeen jdljelle jadvat vaikutukset biodiversiteettiin hyvitettdisiin ekologisen kompen-
saatiomenetelman kautta.

Luonnon monimuotoisuuteen liittyvista selvityksista lisatietoa 16ytyy tdssa YVA-ohjelmassa
kappaleesta 9.11.

3.3.7 Tekninen toteutettavuus ja taloudellinen kannattavuus

Kannattavuuden esiselvitys (Pre-feasibility study-A) on keskeinen selvitys, johon yhtio perustaa
tulevat investointi- ja hankekehityspaatoksensa. PFS-A on yhtion kolmas viidesta sisdisesta
kannattavuusselvityksesta. PFS-A tarkastelee hankkeen teknisid, taloudellisia, yhteiskunnallisia
ja ympadristondakokohtia. Hankkeen tulee tayttaa kattava kriteerilista voidakseen edeta Anglo
Americanin investointihierarkiassa. Tulosten perusteella yhtié arvioi, haluaako se edeta pro-
jektissa. Kyseessa on sisdinen selvitys, mutta se tuottaa tietoa ymparisto- ja sosiaalisten vaiku-
tusten arviointiin, joka toteutetaan samanaikaisesti PFS-A:n kanssa.

3.3.8 Yhteensopivuus politiikan ja sadntelykehyksen kanssa

AA Sakatti Mining Oy on arvioinut hankkeen luvitusprosessin toteutettavuutta ja elinkelpoi-
suutta. Tulokset osoittavat, etta teoriassa hanke on mahdollista toteuttaa. Lupaprosessin on-
nistuminen riippuu kuitenkin YVA- ja PFS-A -prosessien aikana tehtdvien selvitysten tuloksista,
AA Sakatti Mining Oy:n kyvysta osoittaa, etta se on kykeneva tayttamaan sitoumuksensa seka
yhteiskunnallisen tuen saamisesta hankkeelle.
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3.3.9 Taloudelliset ja sosiaaliset kustannukset ja edut

AA Sakatti Mining Oy:n on pystyttava osoittamaan, ettd hanke muodostaa yleisen edun kan-
nalta pakottavan syyn perustellakseen poikkeamista Natura 2000 -direktiivista. Talldin hank-
keella tulisi olla merkittavia sosiaalisia ja taloudellisia hyotyja niin paikallisella kuin alueellisella
tasolla seka sen tulisi edistaa kansallisen ja EU:n tason tavoitteiden saavuttamista strategisten
metallien saatavuuden osalta.

Hankkeen vaikutusten arvioimiseksi YVA-prosessin aikana tehdaan yhteiskunnallistaloudellis-
ten vaikutusten arviointi. Eri nakokulmia varten kaytetaan kahta eri konsulttia ja lahestymista-
paa.

Tavoitteena on kehittda hanke, josta on huomattavaa yhteiskunnallistaloudellista hy6tya niin
alueellisella tasolla kuin myoés paikallisyhteisaille.

3.3.10 Natura-verkoston yhtenaisyys ja luonnon monimuotoisuuden sdilyminen

YVA-prosessin aikana AA Sakatti Mining Oy laatii ekologisen kompensaatiosuunnitelman. AA
Sakatti Mining Oy konsultoi Flora & Fauna Internationalia (FFI) varmistaakseen, ettd kompen-
saatiosuunnitelma vastaa kansainvalisia parhaita kdytantéja ja on IFC:n standardien mukainen.
Lisdksi AA Sakatti Mining Oy toimii yhteistydssa arvostettujen suomalaisten biodiversiteetti-
asiantuntijoiden kanssa varmistaakseen, ettd kompensaatiosuunnitelma tayttaa Suomen
luonnon monimuotoisuuden suojelun prioriteetit ja puitteet. Laadittu suunnitelmaluonnos
jaetaan keskeisten sidosryhmien kanssa, jotta voidaan varmistua, ettd heiddan nakemyksensa ja
tarpeensa sisallytetdan lopulliseen ehdotettuun suunnitelmaan. No Net Loss -periaatteesta on
lisatietoa kappaleessa 9.11.
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3.4

3.5

Hankkeen sijainti

Suunniteltu Sakatin kaivos sijoittuu Sodankylan kuntakeskuksesta noin 15 km koilliseen (Kuva
3-2). Esiintyma on valittomasti Kemijoen vesistdalueeseen kuuluvan Kitisen itdpuolella Viianki-
aavan Natura- ja soidensuojelualueen kohdalla. Rikastushiekka-allas seka rikastamo ja siihen
liittyvat toiminnot on suunniteltu sijoitettavaksi esiintymasta noin 3—5 km eteldaan Kuusivaaran
rinteeseen. Vaihtoehtoisena teollisuusalueena tarkasteltiin myos Veneaavan—Kappaldvaaran—
Mataraselan aluetta noin 5-10 km esiintymasta pohjoiseen. Tdma pohjoinen alue on osoittau-
tunut kuitenkin YVA-ohjelman laatimisen aikana hankalaksi vaihtoehdoksi.
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Kuva 3-2. Suunnitellun Sakatin kaivoksen hankealueen sijainti.

Lahimmat asutuskeskittymat sijaitsevat kaivoksesta noin 2,5 km pohjoiseen (Kersild) ja 6,5 km
lounaaseen (Sattanen) seka 7 km koilliseen (Moskuvaara). Alue on harvaan asuttua Lapin maa-
seutua.

Mineraalivarannot

Esiintyman mineraalivarantojen on talla hetkelld arvioitu olevan kaikkiaan noin 44,4 Mt (to-
denndkoiset ja oletetut mineraalivarannot 2016). Esiintyma koostuu seuraavista sulfidisista
malmityypeista:

e Massiivi magneettikiisu-pentlandiitti
e Massiivi kuparikiisu
e Matalapitoinen kuparikiisu
e Massiivi rikkikiisu-nikkeli-kupari
Mineralisaation sijoittuminen ja laajuus on esitetty kuvassa 3-3.

Esiintyman geologia on kuvattu luvussa 7.6 kallioperdn nykytilan kuvauksen yhteydessa.
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Kuva 3-3. Sakatin malmi pintaprojektiona seka leikkauksena.
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3.6 Hankkeen tekninen kuvaus

3.6.1 Yleiskuvaus

AA Sakatti Mining Oy:n Sakatin kaivos tulee koostumaan maanalaisesta kaivoksesta (Sakatin
padesiintyma seka koillinen satelliittiesiintyma), prosessilaitoksesta apulaitoksineen seka rikas-
tushiekan ja sivukiven varastointialueista. Nyt tunnetut mineraalivarannot (n. 44 miljoonaa
tonnia) riittavat yli 20 vuoden toiminta-ajalle vuosittaisella louhintamaaralla 1,25-1,75 Mt/v.
Louhittava malmimaara on todennakdisesti pienempi kuin olemassa olevat mineraalivarannot,
koska mineraalivarantoarviossa on otettu huomioon heikkopitoinen pirotteinen malmi, jota ei
talla hetkelld ole taloudellisesti kannattavaa louhia. Sakatin alueella suoritettu malminetsinta-
tyd on keskittynyt padasiassa tunnettujen esiintymien tutkimiseen seka rajaamiseen. Sakatin
padesiintyman ja satelliittiesiintymien mineralisaatioiden rajoja ei ole pystytty maarittamaan
nykyiselld timanttikairausmaaralla ja esiintymat voivat olla teoreettisesti suurempia. Jos ndin
olisi, tama voisi lisata kaivoksen elinikaa ja/tai kasvattaa vuosituotantoa. Tama todennakoises-
ti lisdisi syntyvan sivukiven ja rikastushiekan maaraa ja mahdollisesti vaikuttaisi I3jitysalueiden
jalanjalkiin. Malmin rikastuksessa tullaan kdyttamaan perinteista rikastusprosessia kasittden
malmin murskauksen, jauhatuksen, vaahdotuksen ja magneettierotuksen, sekd vedenpoiston
tuotetuille rikasteille ja rikastushiekalle. Vaahdotuksen ja magneettierotuksen avulla Sakatin
malmista tuotetaan kuparirikaste (Cu-rikaste) ja nikkelirikaste (Ni-rikaste), jotka sisaltdavat
my0s jalometalleja (Pt, Pd, Co, Au, Ag) ja jotka toimitetaan edelleen jatkojalostettavaksi asian-
omaisille sulatoille. Tuotetun rikasteen maara on keskimaarin arviolta 250 000 t/v (voi vaihdel-
la valilla 150 000—450 000 t/v).

Lisdksi alueelle on suunnitteilla 13jitysalue rikastushiekalle ja sivukivelle, malmin ja pintamai-
den vdlivarastointialueet seka muut kaivosta ja rikastamoa tukevat toiminnot, kuten tiestét ja
putkilinjat, pastalaitos, lampdlaitos, kemikaalien ja rajahdysaineiden varastointi seka varikot.
Hankkeeseen liittyy myos kaivoksen ja rikastamon vesienhallinta ja vesienkasittely seka niiden
edellyttamat rakenteet.

Vertailun vuoksi Sakatin monimetalliesiintyman louhintamaarat ovat huomattavasti pienempia
kuin Boliden Kevitsa Mining Oy:n kaivoksella, mutta huomattavasti rikkaamman malmin joh-
dosta rikasteen tuotanto on samaa luokkaa tai jopa suurempaa kuin Kevitsassa (Taulukko 3-1).
Suunnitelmien mukaan Sakatin kaivoshanke kdynnistyisi siind vaiheessa, kun Kevitsan kaivok-
sen toiminta nykytiedon valossa on paattymassa.
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Taulukko 3-1. Sakatin monimetalliesiintymadn kaivoshanke verrattuna Kevitsan kaivoksen
toimintaan.

Boliden Kevitsa Mining Oy

Sakatin monimetalliesiintyman

kaivoshanke (2017)
Louhinta
Kaivostyyppi Maanalainen kaivos Avolouhos
Louhintamenetelma Tayttélouhinta Pengerlouhinta
Toiminnan aloitus 2027-2032? 2012
Virallinen toiminta-aika 20+ vuotta 15 vuotta
Malmivarat - 146,7 milj. T *

166,2 milj. T**
42 milj. t/v (sis. sivukiven)

Mineraalivarannot
Vuotuinen louhintamaara

44,4 mil], T***
1,25-1,75 milj. t/v (+ sivukivi t/v)

Sivukivialueet korke-
us/pinta-ala (YVA:tut)

Rikastus
Rikastusmenetelma

10 - 12 m/maks. 30 ha 60 m/200 ha

Vaahdotusrikastus Vaahdotusrikastus

Rikastushiekka-alueiden

kokonaispinta-ala (YVA:tut) 50-150 ha 310 ha

Rikastamon syotto 3500 - 6 500 t/vrk 21 500 t/vrk
n. 250 000 t/v (vaihteluvali

Tuotetun rikasteen maara 150 000 - 450 000t/v) 250 000 t/v

Tyontekijoiden maara
(omat/urakoitsijat) n. 360 hloa/xx 410/350 hloa
*nikkelisulfidi 0,22 %, kupari 0,34 %, kulta 0,1 g/t, palladium 0,13 g/t, platina 0,20 g/t

**nikkelisulfidi 0,22 %, kupari 0,35 %, kulta 0,07 g/t, palladium 0,07 g/t, platina 0,12 g/t
***nikkeli 0,96 %, kupari 1,9 %, koboltti 0,4 %, platina 0,64 g/t, palladium 0,49 g/t ja kulta 0,33 g/t
XX Urakoitsijoiden maara riippuu valittavasta hankevaihtoehdosta

3.6.2 Kaivoksen rakentamisvaihe

Kaivoksen merkittavin rakentamisvaihe kestaa arviolta kaksi vuotta. Rakentamisvaiheessa suu-
rimpia toitd ovat tydmaateiden rakentaminen, kasvillisuuden ja pintamaan poisto, putkilinjo-
jen, kuljettimien, pumppaamoiden ja altaiden rakentaminen, tehdasalueen rakentaminen seka
maanalaisen kaivoksen sisddankaynnin louhinta. Vesien hallintaan liittyva infrastruktuuri raken-
netaan jo alkuvaiheessa, jotta vahennetdan rakentamisvaiheessa aiheutuvaa kuormitusta pin-
tavesiin.

Kaivoksen rakennusvaiheessa syntyvat maanpoistomaat valivarastoidaan rakennus- ja sulke-
misvaiheessa hyddyntamista varten pintamaiden Il3jitysalueelle. Maanpoistomaita hyédynne-
taan kaivosalueen maisemointitdissa. Kaivosalueen infrastruktuurin rakennustdissa tarvitaan
lisaksi neitseellistd maa- ja kiviainesta. Tarvekiven hankintaa ei ole vield tarkemmin selvitetty.
YVA-selostusvaiheessa selvitetddn vaihtoehtoja tarvekiven hankintaan, esimerkiksi tuotetun
sivukiven hyddyntamista.
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3.6.3 Maanalaisen kaivoksen sisdankaynti

Maanalaisen kaivoksen sisdadankadyntialueelle sijoittuu kuivatusvesien keraily- ja kasittelyraken-
teet, muut kaivostoimintojen vaatimat maanpaalliset rakennukset, lampdlaitos maanalaiseen
kaivokseen tarvittavan lammityksen tuottamiseksi seka pastalaitos kaivostdyttdoon tarvittavan
pastan valmistamiseksi (Kuva 3-4). Maanalaisen kaivoksen suualueelle on varattu tdssa vai-
heessa noin 10 ha alue.

Louhosten tuuletus ja kulku maanalaiseen kaivokseen jarjestetdan hankevaihtoehdosta riippu-
valla tavalla. Ne voidaan jarjestaa vierekkaisind vinotunneleina tai pystysuuntaisena nosto- ja
ilmanvaihtokuiluina tai ndiden yhdistelmana. Sakatin pddesiintyma sijaitsee noin 350-1200
metria maanpinnan alapuolella, mika tarkoittaa, ettda malmiin kiinni padasemiseksi tarvitaan jo-
ko pitkda suoravinotunneli tai malmion laheisyyteen sijoittuva spiraali- tai mutkavinotunneli.
Periaatekuvat vinotunneleista ovat kuvassa 3-5.

Kaivosteollisuus on yleensa kayttanyt vinotunneleiden louhimiseen tunnelinajossa kadytettavia
"multi-boom”-jumboja ja panostus&rajaytys -menetelmaa, joita kdytetdan myos lyhytreika-
louhinnassa. Pitkad suoravinotunneli on mahdollista tehdd myo6s tunneliporalla (TBM). Sakatin
kaivoksen osalta tutkitaan tunneliporan kayttéa vino- ja ilmanvaihtotunnelin tekemiseen.

Tunneliporia on kdytetty yhteiskuntarakentamisessa vuosikymmenia, mutta niiden kaytto kai-
vosteollisuudessa on tdahan asti ollut hyvin rajattua. Tunneliporan etuna on se, etta se pystyisi
tekemaan vinotunnelia nopeammin kuin perinteinen jumbo. Tunnelipora voisi olla turvalli-
sempi vaihtoehto, koska se leikkaa kiven rajayttamisen sijaan. Tama saattaisi olla myds ympa-
ristdn kannalta parempi vaihtoehto, koska typpea ei liukenisi rajahdysaineista ja myds vesien
hallinta voisi olla helpompaa.

maanalaiseen kaivokseen

Vesien keraily ja kasittely
0 50 100 150 200 250
™ ™ ™ o™ Lammentuotanto

/— Pastalaitos
E| [
L
ALUEVARAUS
e " /_ Muut kaivostoimintojen vaatimat
I | maanpaalliset rakennukset ja
| ‘ toiminnot
b J

Kulku maanalaiseen
TULOTIE kaivokseen

Kuva 3-4. Maanalaisen kaivoksen sisddankayntialueen toimintojen periaatekuva.

Copyright © Poyry Finland Oy



P L L4
< POYIRY AA Sakatti Mining Oy
Sakatin monimetalliesiintyman kaivoshankkeen YVA-ohjelma
36

N +———

Suoravinotunneli 0=

— 400

-400 —

(— -800 -800 —

Spiraalivinotunneli - | Mutkavinotunneli : :

Kuva 3-5. Maanalaisen kaivoksen vinotunnelivaihtoehtojen periaatekuvat.

Perinteisen ilmanvaihtokuilun lisaksi tutkitaan mahdollisuutta kdyttaa kahta rinnakkaista vino-
tunnelia, jolloin yksi vinotunneli olisi tyontekijoiden ja materiaalin kuljetuksen kaytdssa ja toi-
nen vinotunneli toimisi ilmanvaihtotunnelina ja hatdapoistumistiena. Tunnelin halkaisija on ta-
ten riippuvainen ilmanvaihtotarpeesta. llImanvaihtoon liittyvia selvityksia ei ole viela tehty.

Kaivoksen sisdankayntivaihtoehdon 1 kohdalla tutkitaan mahdollisuutta kaartaa vinotunnelei-
ta loivasti lanteen, jotta vinotunneli kulkisi mahdollisimman vdahan matkaa Viiankiaavan Natu-
ra 2000 —alueen alla.

NE-satelliittiesiintyma kuuluu taman YVA-menettelyn hankkeen piiriin. Satelliittiesiintyman
hyodyntamista selvitetddn parhaillaan ja sitd kuvataan tarkemmin YVA-selostusvaiheessa. Ta-
man hetkisten tietojen mukaan NE-satelliittiesiintyman massiivimalmi alkaa 130 m maanpin-
nan alapuolelta ja jatkuu 310 m syvyyteen. Yhteys padesiintyman ja satelliittiesiintyman valille
muodostetaan maan alla, joten sille ei tarvita erillista sisadnkayntia.

3.6.4 Louhinta

Malmi on tarkoitus louhia maanalaisena louhintana lyhytreikdtayttolouhinta-menetelmalla,
pitkdreikalouhinta-menetelmalld seka ndiden yhdistelmana.

Lyhytreikatayttolouhinta-menetelmassa (Kuva 3-6) malmi irrotetaan vaakasuunnassa kerrok-
sittain aloittaen yleensa esiintyman pohjalta ja edeten yléspdin. Malmi porataan, rajdytetaan,
lastataan kuljetusajoneuvoihin ja siirretdan pois louhoksesta. Kun kerros on louhittu, taytetdan
louhos sivukivelld, rikastushiekasta tehdylla pastataytolld, sementilla tai ndiden yhdistelmalla.
Taytto tukee louhoksen seindmia ja toimii tyoskentelytasona kun seuraavaa kerrosta louhi-
taan.
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N Source: H, Hamrin, Gutde to Underground
tining Methods and Applications
© 2007 Encyclopedia Britannica, Inc. (Stockholm: Atlas Copoo, 1997)

Kuva 3-6. Louhinnan toteutus lyhytreikatayttélouhinta-menetelmalla

Louhittaessa pitkareikdlouhinta-menetelmalld (Kuva 3-7) malmi porataan ja rajaytetdan viuh-
koissa ylatasolta alatasolle, josta malmi lastataan. Louhinnassa muodostuu avoin tila, joka
yleensd tdytetdadn osa-alueittain. Louhinta etenee osa-alueittain ja valiin jatetdan malmion
osia tukemaan louhosta, ns. malmipilareita.

Hankealueella malminetsintdkairauksesta peraisin olevat kairareiat tulpataan sementilla kaira-
kauden lopuksi. Tayttd tehdaan kahteen kohtaan kairareikaa, heti mineralisaation yldapuolelle
seka rapautuneen kallioperdn alapuolelle. Kairareikiin laitetaan ensin mekaaninen tulppa, jon-
ka yldapuolelle laitetaan noin 10-20 metrid sementtid. Pinnalle tulee viela mansettitulppa.
Tulppauksen riittavyys tullaan selvittdmaan tarkemmin ennen kaivostoiminnan aloittamista.

. Souree : H. Hamrin, Guide do Wedargrousd
| Mining tethods apd Applications
) 2007 Encyelopadia Britannica, Inc. (Stockhalm : Atlas Copoo, 1997

Kuva 3-7. Louhinnan toteutus pitkdreikdlouhinta-menetelmalla
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3.6.5 Tehdasalue ja rikastusprosessi

Tehdasalueen toimintojen periaatteellinen kuva on kuvassa 3-8. Se ei kuvaa vield Sakatin teh-
dasaluetta, silla tehdastoimintojen sijoitus alueella tullaan suunnittelemaan tarkemmin YVA-
selostusvaiheessa. Tehdasalueelle sijoitetaan rikastamo oheistoimintoineen, lampédlaitos, (ri-
kastushiekan suodatuslaitos), korkearikkisen rikastushiekan valivarastointiallas, vesienkasittely
ja vesien varastointialtaat. Tehdas- ja rikastushiekka-alueelle rakennetaan huoltotiet seka yh-
dystiet. Lisaksi alueelle rakennetaan oma saniteettijatevedenpuhdistamo.

Malmi voidaan kuljettaa yl6s maanalaisesta kaivoksesta joko hihnakuljettimin, nostokuilulla tai
dumppereilla (kaivoskuorma-auto) ajamalla, riippuen vinotunnelin muodosta. Vinotunnelin ol-
lessa suora louhittu malmi esimurskataan maan alla, josta se kuljetetaan hihnakuljettimilla ri-
kastamolle katettuun vdlivarastoon. Valittaessa spiraalivinotunnelivaihtoehto louhittu malmi
joko murskataan maan alla ja nostetaan hissilla maan pinnalle, josta se kuljetetaan hihnakul-
jettimilla rikastamolle tai vaihtoehtoisesti malmi ajetaan kaivoksesta murskaamolle, murska-
taan yksivaiheisesti ja kuljetetaan hihnakuljettimilla valivarastoon.

Vdlivarastosta murskattu malmi siirretddan hihnasyoéttimilla ja -kuljettimilla kaksivaiheiseen
markajauhatuspiiriin, jonka ensimmaisena vaiheena on ns. semiautogeenimylly (SAG), jossa
jauhinkappaleina toimivat murskattu malmi ja myllyyn lisattavat teraskuulat. Toisena vaiheena
jauhatuspiirissa on kuulamylly, jossa jauhinkappaleina toimivat teraskuulat.

Murske syotetdaan myllyihin veden kanssa, jolloin jauhatuslietteen kiintoainepitoisuus on noin
60 %. Jauhatusprosessin luokittimina toimivat seula ja hydrosyklonit. Luokittimien avulla yli-
karkea jauhatustuote palautetaan takaisin myllyihin ja raekooltaan sopiva tuote ohjataan
vaahdotukseen.

Toinen tutkimusvaihtoehto tdssa vaiheessa yo. jauhatuspiirille on ns. painevalssijauhatuksen
(HPGR) kdyttaminen primaarivaiheena SAG-jauhatuksen sijaan. Tata puoltaisi HPGR-
jauhatuksen energiatehokkuus ja vahdisempi herkkyys malmin vaihtelulle. Paitsi ero itse jau-
hatuslaitteessa HPGR- ja SAG-jauhatuksen valilla on se, etta HPGR-jauhatus on kuivajauhatus,
jolloin esimurskattu malmi sydtetadn sellaisenaan, ilman vesilisdystd, primadrijauhatukseen.
Muutoin jauhatuspiirien toiminta olisi samanlainen.
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Kuva 3-8. Tehdasalueen toimintojen periaatekuva.

Perinteisessa vaahdotusprosessissa kadytetddn sekoittimilla ja ilmansy6tolla varustettuja
vaahdotuskennoja, joihin jauhatuksesta tuleva malmiliete ohjataan. Vaahdotuskennossa se-
koituksen, ilman ja sinne lisattavien kemikaalien avulla synnytetdaan ilmakuplasto, johon arvo-
mineraalit tarttuvat ja nousevat kennossa olevan lietteen pinnalle ja siitd edelleen kennon
reunan ylitteend vaahdotusranniin. Rannin tuote ohjataan lietepumppujen kautta edelleen
seuraavaan prosessivaiheeseen.

Sakatin rikastamon vaahdotuspiiri kasittdaa kuparin ja nikkelin yhteisesivaahdotuksen kertauk-
sineen, Cu/Ni-erotusvaahdotuksen ja ndiden tuotteiden kertausvaahdotuksen. Taman proses-
sivaiheen lopullisina tuotteina ovat kuparirikaste ja nikkelirikaste. Erillisrikasteiden tuoton li-
saksi tutkitaan myo6s yhteisrikasteen tuoton mahdollisuuksia. Talloin Cu/Ni-erotusvaihe jaisi
pois ja lopullinen tuote olisi kupari-nikkeli-yhteisrikaste. Rikasteet sakeutetaan ja suodatetaan
seka varastoidaan kuljetettavaksi edelleen maanteitse jatkojalostettavaksi joko Suomessa ja
Ruotsissa. Rikasteet voidaan myos laivata Rotterdamin satamaan eteenpdin kuljetettavaksi.
Kuljetusketjussa saatetaan kadyttda myds muita kuljetusmuotoja kuten junaa. Laajempi logis-
tiikkaselvitys tehddan kannattavuuden esiselvityksen aikana ja sita kdytetaan YVA-
selostuksessa.

Yhteensa rikastetuotanto on keskimaarin noin 0,25 Mt/v, mutta tuotannon suuruus seka ku-
pari- ja nikkelirikasteiden osuudet vaihtelevat malmin pitoisuudesta riippuen. Talla hetkella
tiedossa oleva toiminnan aikainen vaihteluvali on 0,15-0,45 Mt/v.

Rikastamon vaahdotuspiiri kasittdd myds ns. ripevaahdotuksen, jolla pyritdan toisaalta mah-
dollisimman korkeaan lopulliseen arvomineraalien talteen saantiin, ja toisaalta mahdollisim-
man alhaiseen rikkipitoisuuteen laitoksen rikastushiekka-alueelle ohjattavassa prosessijattees-
sa. Periaatekuva rikastusprosessista on kuvassa 3-9.
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Kuva 3-9. Rikastusprosessin periaatteellinen prosessikaavio. Vasemmanpuoleinen CuNi-yhteisrikaste on tassa vaiheessa optio, joka mahdollisesti
toteutuu myohemmassa vaiheessa kaivoksen elinikaa.
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3.6.6 Kemikaalien, rdjahdysaineiden ja polttoaineiden kdyttd seka varastointi
Vaahdotuksessa kadytetyt kemikaalit voidaan jakaa seuraavasti:
e kokoojat, joiden tehtdvana on kiinnittya rikastettavien mineraalien pintoihin

e vaahdotteet, jotka alentavat rikastuslietteen pintajannitysta ja edesauttavat ilman
avulla luotavan vaahdotuskuplaston muodostumista

e sddnnostelijat, aktivoijat ja painajat, joita kdytetdan toisaalta arvomineraalien akti-
vointiin, ja toisaalta, epatoivottujen mineraalien passivointiin ulos arvomineraalien
rikastusvaahdosta, ja

e erilaiset vaahdotuslietteen alkalisuuteen ja happamuuteen vaikuttavat kemikaalit
(pH:n saato).

Nadiden lisdksi kaytetdaadn lietteiden vedenpoistovaiheessa ns. flokkulantteja, jotka edesauttavat
lietteiden sakeutusta. Kaivostoiminnassa kdytettavat kemikaalit ja niiden maarat tullaan ku-
vaamaan YVA-selostuksessa arvioinnin edellyttamassa laajuudessa. YVA-selostus sisaltda myos
tarkastelun kemikaaleista aiheutuvista ymparistoriskeista. Kaivosteollisuudessa kaytetdan ylei-
sesti vaahdotusprosessissa kokoojakemikaaleina esimerkiksi erilaisia ksantaatteja (kuten esi-
merkiksi natriumetyyliksantaatti, natriumisopropyyliksantaatti tai kaliumamyyliksantaatti),
joista pienia jaamia voi paatya jatevesiin. Ksantaatit ovat haitallisia vesielidille, mutta pienten
pitoisuuksien mittaaminen vesistdsta ja vaikutusten tunnistaminen on nykytekniikoilla haas-
teellista. YVA-selostuksessa tullaan tarkastelemaan ksantaattien kdytt6a ja riskeja ksantaattien
kulkeutumisesta purkuvesistoon.

Louhinnassa kdytetadn emulsiordjahteitd, joiden ammoniumnitraattipitoisuus on arviolta 75—
90 %. Maanalaisessa louhinnassa rdjahdysaineiden tarve on pienempi kuin avolouhoksilla,
koska sivukiven louhinta on vahdisempaa. Arvio louhinnassa kaytettavista rajahdysainemaaris-
ta seka rajahdysaineiden ominaisuudet tullaan erittelemaan YVA-selostuksessa.

Rajahdysaineiden raaka-aineet varastoidaan erikseen ja niiden varastoinnille ja kaytélle hae-
taan Turvallisuus- ja kemikaalivirastolta (Tukes) lupa. Rdjahdysainevarasto sijoitetaan riittavan
etddlle muusta toiminnasta. Rdjahdysaineiden raaka-aineiden sekoitus tapahtuu louhintapai-
kalla ja ne aktivoituvat vasta porausreidssa.

Sakatin maanalaisen kaivoksen suunnittelun tavoitteena on vahentaa riippuvuutta fossiilisista
polttoaineista ja sdahkoistdad mahdollisimman suuri osa tyckoneista. Alueelle todennadkoisesti
tullaan suunnittelemaan oma lampdlaitos, joka hyddyntdda maaldampda ja rikastamon hukka-
lampda yhtena [ammaontuotannon lahteend. Lampdlaitoksesta saatavaa lampdenergiaa kay-
tettdisiin maanalaisen kaivoksen raitisiiman ja rakennusten lammityksessa. Lampolaitoksessa
voidaan mahdollisesti kdyttdaa varapolttoaineena myos haketta tai propaania. Sakatin kaivok-
sen toiminnassa kdytetdadn polttoaineita ajoneuvoissa ja tyokoneissa. Pddasiallinen polttoaine
on kevyt rikitdn polttodljy. Arvio polttoaineiden kulutuksesta ja kuvaus niiden varastoinnista
tullaan esittdamaan YVA-selostuksessa.
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3.6.7 Energian kulutus ja sdahkonsiirto

Rikastamon sahkdenergian kokonaistarpeen arvioidaan olevan noin 78 800 MWh/v. Vuosittai-
sesta sdhkoenergiasta lahes 50 % kuluu murskaukseen ja jauhatukseen. Sahkéenergiaa kuluu
my0s vaahdotukseen, suodatukseen, pumppauksiin ja toimitilojen Iammitykseen. Maanalaisen
kaivoksen vuotuinen energiantarve on noin 27 000 MWh/v, mutta energiantarve tulee ole-
maan suurempi, jos kaivoksessa paddytaan kayttamaan sahkaisia tydkoneita.

Tehdasalueelle ja maanalaiseen kaivokseen tarvittavan sahkéliitynnan ja -aseman paikkavaih-
toehdot ovat Kelukosken tai Matarakosken voimalaitospadot (Kemijoki Oy), joissa on Fingri-
din/Carunan kytkinlaitokset. Kaivosalueelle rakennetaan 110 kV:n voimajohto, jonka pituus on
sijaintivaihtoehdosta riippuen lyhimmilldadn noin 6 kilometria ja pisimmilldan noin 10 kilomet-
rid. Voimajohdon linjausvaihtoehdot kulkevat padsaantoisesti tieyhteyksia myétaillen.

3.6.8 Liikenne, kuljetukset ja liikenneyhteydet

Kaivoksen rikaste- ja kemikaalikuljetuksia seka henkiléliikennetta varten kaivosalueelle raken-
netaan tieyhteys, joka ylittaa Kitisen. Joen yli rakennetaan oma silta Sakatin kaivokselle. Oman
sillan sijaintivaihtoehtoja on kaksi kappaletta: Kelukosken voimalaitospadon eteldpuolella ja
Sattasen kylan pohjoispuolella Puolakan kohdalla.

Kaivokselta kuljetetaan rikastetta joko Harjavaltaan, Ruotsiin Ronnskariin tai Rotterdamin sa-
taman kautta eteenpdin (Kuva 3-10). Rikasteen kuljettamisvaihtoehdoiksi on tunnistettu rek-
kakuljetukset suoraan Harjavaltaan, rekkakuljetukset satamaan, rekkakuljetukset junatermi-
naaliin, tai jokin ndiden yhdistelma. Rikaste pakataan sdkkeihin tai kontteihin kuljetuksen ajak-
si. Rikaste kuljetetaan maanteitse valtatieta 4 pitkin Perameren satamiin Kemiin, Ouluun tai
Tornioon. Rikastekuljetukset maanteitse voivat suuntautua myds Rovaniemen ja Kemijarven
vadlille junaterminaaliin, jolloin on mahdollista, etta raskasta lilkkennetta suuntautuu maanteitse
my0Os Kemijdarven suuntaan. Rautatien lastausterminaali voisi sijaita esimerkiksi Kemijarvella
tai Patokankaalla.

Rikastekuljetusten maaraksi voidaan arvioida keskimaarin noin 22 rekkaa vuorokaudessa, jos
rekan kokonaispaino on 60 tonnia. Suurempien ajoneuvoyhdistelmien kdyttaminen pienentaisi
raskaan liikenteen maaraa. Rikastekuljetusten maara saattaa vaihdella vuosittain rikastetuo-
tannon mukaisesti.

YVA-selostusvaiheen aikana laaditaan kaivoksen logistiikkaselvitys, johon kuuluvat kattavasti
liikenne, kuljetus ja liikenneyhteydet. Logistiikkaselvitysta ei ole vield aloitettu, jolloin tarkem-
paa tietoa ei YVA-ohjelmavaiheessa ole kadytettavissa. Selvityksessa tarkastellaan kaivoksen
koko logistiikkaketju kaivosalueelta aina satamiin asti. Logistiikkaselvityksessa tutkitaan kulje-
tettavista maaristd, materiaaleista ja turvallisuusndakokohdista aiheutuvia vaikutuksia ja vaati-
muksia tie- ja ratainfrastruktuuriin seka satamien kapasiteetteihin. Lisdaksi osana selvitysta tar-
kastellaan vaihtoehtoisia reitteja, kuljetustapoja ja -kapasiteetteja.
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Kuva 3-10. Kaivoksen rikastekuljetusten mahdolliset maaranpaat.

3.6.9 Sivukiven ldjitys

Kaivoksen nykyiselld mineraalivarannoilla koko toiminnan aikana muodostuu sivukived vajaat
3 Mm? eli noin 5,7 Mt (maksimiarvio jossa on mukana kahden vinotunnelin tekeminen). Kai-
vossuunnittelussa pyritdan sivukiven madran ja sen maanpaallisen kasittelyn minimointiin. Si-
vukivi tullaan hydédyntamaan maanalaisissa louhostdytdissa. Sivukivea tullaan hyddyntamaan
mahdollisuuksien mukaan myds kaivosalueen maarakenteissa. Sivukiven maara on tuotetun
rikasteen maaraan nahden hyvin alhainen, mika johtuu esiintyman geologiasta ja sovelletta-
vasta maanalaisesta tuotantomenetelmasta.

Mahdolliset valiaikaiset tai pysyvat sivukiven l3jitysalueet tullaan sijoittamaan louhoksen si-
saankaynnin laheisyyteen tai teollisuusalueen yhteyteen tiiviille alustalle.

Sivukiven ominaisuudet, kuten siind esiintyvien yhdisteiden seka metallien pitoisuudet ja liu-
koisuudet, kuvataan YVA-selostuksessa.
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3.6.10 Rikastushiekan kasittely ja sijoitus

Malmin rikastusprosessissa muodostuu kahdenlaista rikastushiekkaa: matalarikkista varsinais-
ta rikastushiekkaa 1,1 Mt/v ja riperikastuksessa markdamagneettierotuksella erotettua rikkipi-
toista rikastushiekkaa 0,2 Mt/v. Koko toiminta-aikana muodostuvan rikastushiekan maaraksi
on arvioitu 27,7 Mt, josta 70 % on matalarikkista ja 30 % rikkipitoista rikastushiekkaa.

Toiminnassa on tavoitteena minimoida muodostuvan kaivannaisjatteen maara ja maksimoida
materiaalin hyddyntaminen. Meneilladn olevassa suunnittelussa kartoitetaan kattavasti mah-
dollisuuksia kaivannaisjatteen hyddyntamiselle maanalaisten louhosten taytdissa, mika vastaa
kaivannaisjatteen hallinnan parasta kdytettavissa olevaa tekniikkaa (BAT). Ylijadva osuus rikas-
tushiekasta sijoitetaan rikastamon laheisyyteen sijoitettavalle maanpaalliselle rikastushiekka-
alueelle. (SRK Consulting 2017)

Rikkipitoinen (korkearikkinen) rikastushiekka ohjataan toiminnan alussa valiaikaiseen korkea-
rikkisen rikastushiekan sdilytysaltaaseen. Kun maan alla muodostuu tyhjia louhoksia, rikastus-
hiekka sakeutetaan ja sekoitetaan sementtiin pastalaitoksella, mista rikastushiekkapasta ohja-
taan kaivostaytteeksi noin 70 %:n kuiva-ainepitoisuudessa. Myds osa matalarikkisesta rikas-
tushiekasta pyritddan hyédyntamadan pastatayttond. Ylimaardinen matalarikkinen rikastushiek-
ka sijoitetaan rikastushiekka-alueelle. Tamdnhetkisen arvion mukaan puolet kaikesta rikastus-
hiekasta hyodynnetdan pastatdyttona ja puolet varastoidaan rikastushiekka-alueelle. Mita laa-
jemmin rikastushiekka on hyddynnettavissa, sitda vdhemman sille tarvitaan loppusijoituskapasi-
teettia.

Muodostuvan rikastushiekan geokemiallinen, geotekninen ja rheologinen laatu riippuu louhit-
tavan malmin mineralogiasta seka rikastusprosessin toteutuksesta. Rikastusprosessista me-
neillddn olevissa pilot-kokeissa muodostuville edustaville rikastushiekkanaytteille tehdaan ko-
keita em. ominaisuuksien maarittamiseksi (SRK Consulting 2017).

YVA-selostuksessa kuvataan rikastushiekan geokemiallinen laatu perustuen staattiseen ja ki-
neettisen tarkasteluun. Staattisessa tarkastelussa selvitetddn kaivannaisjatteen haponmuo-
dostus- ja neutralointikapasiteettia, metallien ja metalloidien kokonaispitoisuuksia seka haitta-
aineiden liukoisuuksia lahtétilassa. Kineettiselld testauksella taas tutkitaan rikastushiekan pit-
kdaikaiskayttaytymistd huomioiden materiaalissa pidemmallad aikavalilla tapahtuvat reaktiot,
kuten sulfidien hapettuminen ja mobilisoituneiden aineiden pidattyminen. Muut rikastushie-
kan sijoittamiseen ja kasittelyyn vaikuttavat ominaisuudet selvitetaan silla tarkkuudella, etta
rikastushiekan sijoittamisesta aiheutuvat ymparistévaikutukset ovat arvioitavissa.

Maan paalle tullaan sijoittamaan rikastushiekkaa arviolta 9,4 Mm?. Sijoituspaikasta ja -tavasta
riippuen rikastushiekka-alueen pinta-ala tulee olemaan 50-150 ha ja korkeus 20-30 m. Rikas-
tushiekka-alueen rakenteet tarkentuvat YVA-menettelyn kuluessa ja ne kuvataan YVA-
selostuksessa arvioinnin edellyttamassa laajuudessa.

Rikastushiekan maara on tuotetun rikasteen maardaan nahden hyvin alhainen, mika johtuu
louhittavan malmin korkeista metallipitoisuuksista.
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3.6.11 Rikastushiekka-alueiden vaihtoehdot

Talla hetkellda on meneilldan rikastushiekan ja sivukivien kemiallinen karakterisointi. Tulosten
perusteella pystytddan valitsemaan parhaiten soveltuvat rikastushiekan ldjitysvaihtoehdot ja
tekemadan rikastushiekka-alueen tarkemmat suunnitelmat.

Rikastushiekka-alueita kdytetdaan louhitun malmin rikastuksessa syntyvan kaivannaisjatteen
turvalliseen varastointiin. Rikastushiekan varastointialue on tyypillisesti jokin seuraavista vaih-
toehdoista tai jotain silta valilta:

e Maastonmuotojen ja maapadon rajaama alue, jonne rikastushiekka pumpataan liet-
teena (vesi ja hiekka) putkilinjoja pitkin.

e “Kuivaldjitys”-alue, jossa ei ole varsinaisesti patoa (kuten sivukivien varastointialueel-
la); rikastushiekka kuljetetaan alueelle joko kuorma-autoilla tai hihnakuljettimilla.

Suunnittelun alkuvaiheessa rikastushiekan varastointimenetelma valitaan monien valintakri-
teerien pohjalta huomioiden riskit ja kustannukset. Suunnittelussa huomioon otettavia seikko-
ja ovat mm:

e Rikastushiekan kasittely ja ominaisuudet, kuten vesipitoisuus
e Alueen topografia

e \Vesitase

e lLainsdadanndlliset vaatimukset

e Kaytettdvissa olevan maa-aineksen saatavuus

e Sidosryhmilta saatu palaute

Kaivoksen pastataytto

Kaivoksen pastatdyton valmistuksessa rikastushiekka sekoitetaan sementin kanssa ja pumpat-
taan maan alle, jolloin rikastushiekka voidaan loppusijoittaa maanalaisen kaivoksen tyhjiin
louhoksiin tukemaan kaivoksen rakenteita. Esimerkiksi pilarilouhinnassa kaytetdaan kovettuvaa
sementtitdyttod, jotta pilareihin jaanyt malmi voidaan louhia ilman ylapuolisen maan vajoa-
mista tai louhoksen romahtamista.

Rikastushiekkapastan valmistus voidaan esimerkiksi toteuttaa seuraavasti:
e Rikastushiekkajakeille tehddan rikastamolla ylimaarainen veden poisto

e Rikastushiekkajakeet sekoitetaan ja niihin lisatdaan sementtia tai kuonaa, jotta saa-
daan aikaiseksi kaivostayttéon soveltuva pasta.

e Pasta pumpataan putkea pitkin kaivokseen joko kuilun, vinotunnelin tai kairareikien
kautta.

Pastalaitos voi sijaita joko tehdasalueella tai nostokuilun laheisyydessa riippuen siitd, mista
pasta on helpoin pumpata ja jakaa kaivokseen.

Kaivoksen pastatdayttomenetelman hyotyja ja haasteita on esitetty taulukossa 3-2.
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Taulukko 3-2. Kaivoksen pastatdayton hyédyt ja haasteet.

Kaivoksen pastataytto
Hyodyt

Maanpinnalle jaava lajitysalueiden jalanjalki mi-
nimoituu ja ymparistovaikutukset pienenevat

Parantaa maanalaisen kaivoksen vakautta

Parantaa ekonomisen malmin saatavuutta

Sideaineiden kaytto vahentaa pohjaveden mah-
dollista kontaminaatioriskia

Hidastaa potentiaalisesti happoamuodostavan
rikastushiekan hapettumisnopeutta

Lisadantynyt veden talteenotto rikastushiekasta
(vedenpoisto tapahtuu ennen loppusijoitusta
maanalaiseen kaivokseen)

Pastan pumppaukseen liittyvat haasteet

Pastatayton korkeat kayttokustannukset (OPEX)
Sideaineena kaytettdvasta sementista aiheutuvat
lisdkustannukset

Loppusijoituksen helpottamiseksi tarvitaan lisa-
tyovoimaa ja laitteiden sijoittamista maan alle

Rikastushiekan ldjitysvaihtoehto: Perinteinen lieteldjitys

Rikastushiekan lieteldjityksessa rikastushiekka voidaan johtaa altaaseen osittain tai kokonaan
veden alta. Vaihtoehtoisia ratkaisuja on kuvattu seuraavassa.

Lieteldjitys — Osittain vedenalainen ldjitys- yksi purkuputki

Perinteisessa rikastushiekan lieteldjityksessa altaan reunoille muodostuu ranta (Beach) eli osa
rikastushiekasta jaa altaan reunoilla vedenpinnan yldpuolelle. Altaaseen on useita lietteen
purkupisteitd, mika mahdollistaa purkupisteiden rotaation. Salaojituksella voidaan parantaa
rikastushiekan tiivistymista ja kuivumista. Rikastushiekka-alueen reunoille muodostunut ranta
on kaltevuudeltaan loiva, tyypillisesti < 2%. Perinteisen rikastushiekka-altaan hyédyt ja haas-

teet on kuvattu taulukossa 3-3.
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Taulukko 3-3. Perinteisen rikastushiekka-altaan hyodyt ja haasteet.

Perinteinen rikastushiekka-allas

Hyodyt Haasteet

Vaihtoehdoista matalin kayttokustannuksiltaan Saattaa vaatia runsaasti maa-aineksia. Soveltuvien mate-
(OPEX) (putkilinjastot, pumput ja rikastushiekan riaalien tulee olla saatavilla rikastushiekka-alueen lahei-
purkusysteemi) syydesta.

Tunnettu ja koeteltu l3jitystekniikka. Riskit ovat Suurempi epastabilisuusriski (sortumariski)
hallittavissa asianmukaisella suunnittelulla, to-
teutuksella ja operoinnilla.

Rikastushiekka-alueella hallittava suuria vesimaaria

Matalampi lietteen tiheys = huonompi varastointitehok-
kuus

Huonompi prosessiveden talteenotto- ja kierratysmahdol-
lisuus

Hairiotilanteiden seuraukset saattavat olla vakavampia
(mahdollisten vuotojen vuoksi)

Suuri suotautumisen todennakoisyys

Lieteldjitys - Osittain vedenalainen ldjitys — Spigotit

Spigottien eli usean purkuputkensysteemin kaytto perinteisessa lieteldjityksessa mahdollistaa
rotaation purkupisteiden valilla. Menetelmadssa rikastushiekka-altaan keskelle muodostuu
lampi, mika voi edistaa laminaarista virtausta, jolloin raekooltaan karkeammat partikkelit las-
keutuvat [ahemmaksi purkupistettd. Usean purkuputken systeemi parantaa myoés rannan kui-
vumista ja veden kulkeutumista dekantointikaivolle (eli vedenpoistokaivolle). Menetelman
haasteisiin kuuluvat monimutkaisempi alueen hallinta ja huolto.

Lieteldjitys — Osittain vedenalainen ldjitys — Yksittédinen purkupiste

Yksittdisen purkupisteen menetelmadssa purkuputkilinjastoa ei ole tarpeellista siirtada. Usein
purkupiste kohdistetaan siten, ettd "lampi” muodostuu esim. patoa vasten. Yleensa purkupis-
teen laheisyyteen muodostuu kohonnut alue (raekooltaan karkeat partikkelit) ja lammen |3-
heisyyteen matala alue (sisdltda hienoaineksen). Tama lajitystapa voi johtaa paksuihin rikas-
tushiekkakerroksiin, jotka ovat vuosia kyllastyneina vedellda. Menetelma soveltuu vain laaksoi-
hin rakennettaviin rikastushiekka-altaisiin, joissa padon korotukset tehddan joko alajuoksu- tai
keskilinjakorotuksin. Menetelma ei sovellu rikastushiekka-altaille, joissa “lampi” tai hienoaines
ei saa olla altaan reunojen laheisyydessa.
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Lieteldjitys — Vedenalainen ldjitys

Vedenalaisessa ldjityksessa ei synny rantaa vedenpinnan yldapuolelle, joten menetelma sovel-
tuu sulfidipitoiselle rikastushiekalle. Vedenalaiseen lieteldjitykseen soveltuu perinteinen maa-
padolla rajattu rikastushiekka-allas, jossa on tiivis pohjarakenne. Altaassa on vedenalainen, pe-
rinteista rikastushiekka-allasta jyrkempi ranta, kaltevuudeltaan tyypillisesti 10 %. Purkupisteen
sijaintia tulee siirtaa saanndllisesti, koska muutoin tapahtuu rikastushiekan epatasaista sijoit-
tumista, mika voi vaikuttaa pohjarakenteen kestavyyteen.

Rikastushiekan lajitysvaihtoehto: Sakeutettu rikastushiekkaliete

Rikastushiekkalietteesta voidaan poistaa vetta “high density ” -sakeuttimilla, jolloin syntyy ns.
sakeutettua rikastushiekkalietettd, jossa kiintoaineen osuus on tyypillisesti noin 50-70 massa-
%. Sakeuttimilla saadaan erotettua suurin osa prosessivedesta ja vesi voidaan kierrattaa takai-
sin prosessiin. Sakeutetun rikastushiekkalietteen ldjityksen lahtokohtana on sakeuttaa liete
sellaiselle tasolle, etta se pystytaan purkamaan yhdesta tai useammasta purkupisteesta siten,
ettd se muodostaa erottumattoman massan. Vedenpoiston jdlkeen sakeutettu rikastushiekka-
liete pumpataan keskipakopumpuilla paddock-tyyliselle maapadolla rajatulle rikastushiekan Ia-
jitysalueelle, jonne voidaan sijoittaa turvallisesti seka vetta etta rikastushiekkaa. Sakeutetun
rikastushiekkalietteen tarkeimmat hyodyt verrattuna perinteiseen lieteldjitykseen ovat:

e Tarvitaan pienemmat maapadot ja pieni vesien kasittelyallas, koska l3jitysalueen ti-
lavuutta saadaan lisaa nostamalla kartion pintaa keskelta.

e Kayttoonottokustannukset ovat huomattavasti matalammat
e Patorakenteiden epastabilisuusriski on pienempi

e Suotautumisriski ymparistéon on pienempi, koska alueella varastoidaan vahan tai ei
ollenkaan allastettua vetta

e Lisadntynyt veden talteenotto ja kierratys rikastamolla

e Veden ja kiintoaineen erottuminen on vahaista tai olematonta, mika vahentaa rikas-
tushiekan hapettumista ja potentiaalista hapon muodostumista

Rikastushiekan ldjitysvaihtoehto: Rikastushiekkapasta

Rikastushiekkapasta on rikastushiekkaa, jossa on vedenpoiston jdlkeen vain hyvin vahan yli-
madradistd vettd ja materiaali on erottumatonta. Pasta valmistetaan erityisilla pastasakauttimil-
la tai ultra-high-density -sakeuttimilla ja pumpataan syrjaytyspumpuilla.

Rikastushiekan vedenpoisto tapahtuu tehdasalueelle sijoitetussa pastalaitoksessa. Rikastus-
hiekkapasta puretaan rikastushiekka-alueen keskelle sijoitetusta purkuputkesta, josta se levit-
tyy matalilla patopenkereilld rajatulle rikastushiekka-alueelle. Matalilla patopenkereilld var-
mistetaan, etta rikastushiekan leviaminen pystytaan hallitsemaan ja kaikki alueen kanssa kos-
ketuksissa oleva vesi pystytaan keraamaan ja varastoimaan erilliselle laskeutusaltaalle. Koska
rikastushiekkaan sitoutuneen veden maara on pienempi kuin sakeutetussa rikastushiekassa,
laskeutusaltaan tarvitsema tilavuus on pienempi. Ndin ollen suurin osa alueelle olevasta ve-
desta muodostuu sadannasta.

Copyright © Poyry Finland Oy



g PéYRY AA Sakatti Mining Oy

Sakatin monimetalliesiintyman kaivoshankkeen YVA-ohjelma
49

Rikastushiekkapastan hyotyja verrattuna sakeutettuun rikastushiekkaan:

Veden varastointialtaat ovat pienempia tai ne voivat olla jopa tarpeettomia

Jyrkempi kartion kaltevuuskulma pienentaa rikastushiekka-alueen jalanjalkea verrat-
tuna sakeutetun rikastushiekan ldjitysalueeseen, vaikka sinne sijoitettavan materiaa-
lin maara olisi sama

Pienentynyt ympariston pilaantumisriski, koska rikastushiekka-alueella on vahan tai
ei ole lainkaan vettd, joka voisi kuljettaa rikastushiekkaa ymparistdon padon sortu-
essa.

Vahentynyt suotautuminen maaperaan

Rikastushiekkapastan haasteita:

Korkeat investointikustannukset, silla pastan pumppaamiseen tarvitaan yleensa kal-
liita syrjaytyspumppuja.

Korkeat kayttokustannukset verrattuna muihin menetelmiin jopa rikastushiekan
suodatukseen.

Pastasakeuttimet ovat epaluotettavia ja vaativat runsaasti paivittdista yllapitoa, jot-
ta tuotettu pasta pysyy tasalaatuisena.

Materiaalin kasittely voi olla haasteellista verrattuna perinteiseen lieteldjitykseen tai
suodatettuun rikastushiekkaan. Talviaikaan pastan jaatyminen voi haitata sen teho-
kasta jakautumista rikastushiekka-alueelle.

Suodatettu rikastushiekka eli “Kuival3djitys”

Kuivaldjityksessa rikastushiekka painesuodatetaan, jolloin rikastushiekasta muodostuu “rikas-
tushiekkakakku”, joka voidaan kuljettaa joko kuljetinhihnoilla tai rekoilla rikastushiekka-
alueelle. Suodatus tapahtuu yleensa tehdasalueella sijaitsevassa suodatuslaitoksessa, jolloin
rikastushiekasta poistettu vesi voidaan turvallisesti kerdta ja ohjata takaisin prosessiin. Suoda-
tettu rikastushiekka ei sisalla merkittdavda maadraa vetta ja se voidaan [3jittaa ja tiivistaa me-
kaanisesti. Rikastushiekan kuivaldjitys minimoi mahdolliseen pohjaveden kontaminaatioriskin
ja parantaa rikastushiekka-alueen geoteknista stabiliteettia. Kuvassa 3-11 on esitetty rikastus-
hiekan suodatuksen periaate.
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Kuva 3-11. Rikastushiekan suodatuksen (kuivaldjitys, Dry Stack) periaate.

Kuivaldjitysalueelle kertyva sadevesi ohjataan pois alueelta niskaojilla ja kerataan kierratetta-
vaksi takaisin prosessiin tai kasiteltavaksi ennen vesistoon purkamista. Kuivaldjitysalue suunni-
tellaan suljetun vesikierron systeemiksi, missa kaikki prosessin kanssa kosketuksissa olevat ve-
sijakeet keratdan ja kierratetdaan takaisin prosessiin. Prosessivesien ja luonnonvesien erilldan
pitdminen on selkeampada kuin perinteisella rikastushiekka-altaalla. Toiminnan aikaista polya-
mista voidaan hallita tiivistamalla rikastushiekka lajityksen yhteydessd, vaiheittaisella maise-
moinnilla ja vesisumutuksella. Rikastushiekan suodatuksen eli kuivaldjityksen etuja ja haasteita
on taulukossa 3-4.

Kuvassa 3-12 on kaytossa oleva kuivaldjitysalue Kanadassa, jossa polydmisen minimoimiseksi
on aloitettu vaiheittain pinnan maisemointi toiminnan aikana.

Rikastushiekan suodatusta on laajalti kaytetty eteldisella pallonpuoliskolla sekd Pohjois-
Amerikassa samanlaisissa ilmasto-oloissa kuin Suomessa, mutta Suomen kaivoksilla menetel-
maa ole vield kaytetty.
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Taulukko 3-4. Rikastushiekan kuivaldjityksen hyédyt ja haasteet.

Rikastushiekan kuivalijitys
Hyodyt Haasteet

Veden kaytto/kierratys maksimoitu

Matala vuotoriski

Soveltuu maanjaristysalueille

Vaatii vahan rakennusmateriaaleja
Nopea korotus mahdollista

Vahainen suotautuminen pohjaveteen

Maksimoi kemikaalien talteenoton proses-
sissa

Suodatuksen korkeat padoma- ja kaytto-
kustannukset (CAPEX ja OPEX)

Pintavedet pitda ohjata alueen ohi
Ei vesien varastointimahdollisuutta
Polydaminen

Sulfidien hapettuminen (happo)
Sateiden hallinnan vaikeus

Rajoitettu kasittelykapasiteetti (suodatus,
rekat yms.)

Kuva 3-12. Suodatetun rikastushiekan varastointialue Greens Creek — Kanada (Hecla Mining
Company) (lahde: SRK Consulting Ltd., Rikastushiekka-alueiden sijoitusvaihtoehdot ja

valintakriteerit).
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Vedenkaytto ja vesitase

3.7.1 Yleiskuvaus

Sakatin kaivostoiminnassa muodostuu hallittavia vesijakeita kaivoksen kuivanapidosta, maan-
paadllisten pintamaan ja sivukiven ldjitysalueen sadevesistd, rikastamon ja tukitoimintojen alu-
eelta sade- ja hulevesista seka rikastushiekka-alueen vesista. Rikastushiekka-alueen vedet voi-
vat olla alueelle tulevia sadevesia tai rikastushiekasta erottuvia vesia. Vesien maara riippuu
merkittavasti valittavasta rikastushiekan l3jitystavasta. Lisdksi vesida muodostuu korkearikkisen
rikastushiekan valivarastointialueen sadevesista ja erottuvista vesista seka vesivarastoaltaisiin
tulevasta sadannasta.

Vesia pyritdan kierrattdmaan mahdollisimman tehokkaasti, jolloin voidaan minimoida raaka-
veden oton tarve seka alueelta pois johdettavien ylitevesien maara. Kuvassa 3-13 on periaat-
teellinen kaaviokuva kaivoksen vesikierrosta. Vesien virtaussuunnat ovat vield tdssa vaiheessa
osittain vaihtoehtoisia. Virtauskaaviota tarkennetaan mychemmin YVA-selostusvaiheessa, kun
vesimaariin ja vesijakeiden laatuihin liittyvat selvitykset etenevat.

Alueelle tuleva sadanta/siitd muodostuva valunta
' Pohjavesipurkauma kaivokseen/kaivoksen kuivatus

Rikastushiekka RIKASTUSHIEKAN
| LAJITYSALUE

. RIKASTAMOALUE
Raakavesi/varavedenotto Palautusvesi

(RIKASTAMO JA
TUKITOIMINNAT)

Ylitevedenpurku Kitiseen

KITINEN |, z »  VESIVARASTO

\ Lajitysalueiden

valumavedet

MAANALAINEN KAIVOS

SIVUKIVIALUEET
/MUUT

LAJITYSALUEET f Pohjavesipurkauma

Kuva 3-13. Periaatekuva kaivoksen vesikierrosta.

Talousvesi kaivokselle hankitaan joko omasta kaivosta tai liittymalla kunnalliseen vesijohtover-
kostoon.

3.7.2 Veden kaytto rikastamolla

Rikastusprosessissa kdytettavasta vedesta osa haihtuu, osa sitoutuu tuotteeseen tai pastatayt-
toon ja osa menee rikastushiekan mukana rikastushiekka-alueelle. Rikastushiekka-alueen vesi-
kierto riippuu suuresti valittavasta rikastushiekan l3jitystavasta. Perinteisessa rikastushiekan
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lieteldjityksessa vettd pumpataan merkittdvasti rikastushiekan ldjitysalueelle ja palautetaan
sieltd takaisin prosessiin palautusvetena. Suodatetun rikastushiekan ldjityksessa puolestaan
vesi palautetaan takaisin prosessiin sakeutus- ja suodatusprosesseista.

Rikastushiekka-alueelta vetta kierrdatetaan prosessiin tai mahdollisesti vesivarastoon. Rikasta-
mon prosessissa pyritddn mahdollisimman suljettuun prosessivesikiertoon niin, etta vain rikas-
teisiin, pastasakeutettuun kaivostaytteeseen, seka rikastushiekka-alueen kiintoaineeseen si-
toutunut vesi korvataan tuorevedella.

Sakatin malmin rikastusprosessissa rikastamon kayttama kokonaisvesimaara kapasiteetilla 1,5
Mtpa on noin 3 500 000 m>/v. Tasta vesimaarasta edelld mainittu korvaustarve on alustavien
suunnitelmien mukaan noin 550 000 m3/v. Korvausvetena voidaan kayttaa kaivoksen toiminta-
alueelta kerattyja ja varastoituja valumavesia seka kaivoksen kuivatusvetta. Taman lisaksi tar-
vittava lisdraakavedenotto tullaan jarjestamaan Kitisesta. Lisdraakavedenottoon joudutaan to-
denndkoisesti turvautumaan ainakin toiminnan alkuvaiheessa.

3.7.3 Aluevesien ja ldjitysalueiden vesien hallinta

Kaivosalueen ja kaivostoimintojen ymparille rakennetaan ymparysojat, joilla estetdan ympa-
roivien puhtaiden vesien paasy alueelle ja rajoitetaan hallittavien kaivosvesien maaria.

Lajitysalueiden vedet (rikastushiekka-alueet, maanpaalliset sivukiven l&jitysalueet, pintamaan-
ldjitysalueet) kerataan, kasitellddn ja hyddynnetaan mahdollisuuksien mukaan prosessissa tai
puretaan ylitevetena Kitiseen.

3.7.4 Kaivoksen kuivatus

Maanalaisen kaivoksen kuivanapitovesida voidaan ainakin osittain kayttaa hyodyksi rikastus-
prosessissa. Pohjaveden maara lisdantyy louhinnan edetessd, joten kaivoselinkaaren alkuvai-
heessa kuivatusvesimaddra on pienimmilldadn ja loppuvaiheessa suurimmillaan. Kaivoksen elin-
kaaren loppuvaiheen kuivatusvesimaara tulee olemaan useita miljoonia kuutiometreja vuo-
dessa. Arviota tarkennetaan YVA-selostusvaiheessa, kun alueen pohjavesimalli on kaytettavis-
sa.

YVA-selostusvaiheessa tehtdvdssa hydrologisten vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan vesien
laatua ja vedenpinnan tason muuttumista kaivoksen sulkemisen jalkeen.

3.7.5 Yliteveden purku

Kaivoksella toteutettavan mahdollisimman suljetun sisdisen vesikierron tavoitteena on mini-
moida raakavedenotto Kitisestd seka yliteveden juoksutukset alueen ulkopuolelle. Kaivostoi-
mintojen alueelle tulevasta sadannasta ja kaivoksen kuivatuksesta johtuen vettda joudutaan
kuitenkin johtamaan Kitiseen. Kaikki Kitiseen johdettavat vesijakeet kasitellddn asianmukaises-
ti. Vesienkasittelytavat kuvataan YVA-selostuksessa.

Alustavia mahdollisia vedenotto- ja purkupaikkoja Kitiseen on tassa vaiheessa tunnistettu nel-
ja. Sijainnit on esitetty hankevaihtoehtojen kuvissa luvussa 4. Maanalaisen kaivoksen sisdaan-
kdaynnin sijaintipaikka vaikuttaa valittavaan kuivanapitovesien purkupaikkaan ja tehdasalueen
sijainti valittavaan prosessin ylitevesien purkupaikkaan. Vesien purku pyritdadn jarjestamaan
joessa virtapaikan ylapuolelle tehokkaan sekoittumisen mahdollistamiseksi.
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Alustavan taselaskennan mukaan ylitevesimaara voi olla kaivoksen elinkaaren loppuvaiheessa
2-4 Mm?®/v. Kaivoksen vesitaseeseen ja ylitevesimaaraan vaikuttavat merkittavasti maanalai-
sen kaivoksen pohjavesipurkauman maara sekd valittava rikastushiekan ldjitystapa (liete- tai
kuivaldjitys). Kaivoksen vesitase lasketaan YVA-selostusvaiheessa teknisen suunnittelun ede-
tessa.

Kaivoksen saniteettijatevedet tullaan todenndkdisimmin kasittelemdaan omalla saniteettijate-
vedenpuhdistamolla, josta johdetaan puhdistetut jatevedet Kitiseen samaan purkupaikkaan
kuin puhdistetut prosessijatevedet.

Kaivostoiminnan lopettaminen

Kaivoksen suunnittelussa ja toimintojen sijoittamisessa otetaan huomioon kaivoksen toiminta-
ajan jdlkeinen sulkeminen. Kaivoksen sulkemissuunnittelussa tunnistetaan riskit ja mahdolli-
suudet sekda huomioidaan sidosryhmien nakékulmat. Kaivoksen sulkemisen yksi suurimpia vai-
kutuksia tulisi olemaan yhteiskuntarakenteen muutos. Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa
tullaan arvioimaan kaivoksen sulkemisen jalkeisia eri skenaarioita muutokselle ja tunnista-
maan mahdollisia ennakoivia toimenpiteita.

Toinen merkittdava sulkemisen jdlkeinen muutos tulee olemaan alueen vesitaseessa kun
pumppaaminen lopetetaan, maanalaiset onkalot tayttyvat vedelld ja pohjaveden pinta palau-
tuu. Sulkemisen jdlkeiset hydrologiset vaikutukset ymparistéén mallinnetaan YVA:n aikana
osana hydrologisten vaikutusten arviointia ja tuloksia kdytetdaan suunnittelun tukena.

Kaivoksen sulkemistoimet aloitetaan vaiheittain jo kaivoksen toiminnan aikana. Yleisena ta-
voitteena kaivoksen sulkemisen osalta ovat kestavat sulkemis- ja jalkihoitotoimet, jolloin tarve
suljetun alueen aktiiviseen yllapitoon ja hoitoon jaa vahaiseksi. Seurantaa jatketaan niin kau-
an, ettd alueesta ei todistetusti aiheudu terveys- eika ymparistoriskia.

Yleisen turvallisuuden kannalta sulkemistoimien tavoitteena on saattaa kaivosalue sellaiseen
kuntoon, ettei pitkalla aikavalilla alueella liikkumista ole tarpeellista rajoittaa. Vaihtoehtoisesti
joudutaan liikkkumista alueella rajoittamaan ja turvallisuusriskin aiheuttavat alueet aitaamaan
ja varustamaan varoituskyltein.

Kaivoksen sulkeminen pyritddan suunnittelemaan siten, etta alue vaatii mahdollisimman vahan
toimenpiteita sulkemisen jalkeen. Toiminnasta syntyneitd kaivannaisjatteita pyritdan sijoitta-
maan toiminnan aikana maan alle (kaivostdytto) ja siten minimoimaan jalanjalked, joka maan-
pinnalle jaa toiminnan loputtua. Maanalaisen kaivoksen avoimeksi jadneet tunnelit tayttyvat
vedelld. Nakyviin jaa vain kaivoksen sisaankadynti, joka suljetaan turvallisesti. Sivukiven |3jitys-
alueet maisemoidaan, jolloin jdljelle jad maisemassa mahdollisesti ndkyvia makid. Rikastushie-
kan kuivaldjitysvaihtoehdossa ldjitysalueen peittdmista ja maisemointia tehdaan vaiheittain jo
toiminnan aikana. Rikastushiekan lieteldjityksen altaat suljetaan ja maisemoidaan toiminnan
loputtua, kun se on teknisesti mahdollista.

Sulkemisvaiheeseen ja sen jdlkeiseen aikaan liittyvada lainsdadantoa sovelletaan jo ennen toi-
minnan lopettamista. Sulkemiseen liittyvida toimenpiteita suunnitellaan ennakkoon kaivannais-
jatteen jatehuoltosuunnitelmassa ja jalkihoito- seka maisemointisuunnitelmassa ja niissa esi-
tettyja toimenpiteita tehddaan mahdollisuuksien mukaan jo kaivostoiminnan aikana.

Kun kaivosoikeuden haltija luopuu oikeudestaan, kaivosalue palautuu korvauksetta maan-
omistajalle niilta osin, kun maat eivat ole AA Sakatti Mining Oy:n omistuksessa. Koska lahto-
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kohtana on koko kaivoksen elinkaaren hallinta, edellytyksena on, etta sulkeminen ja jalkihoito
otetaan huomioon kaikissa kaivostoiminnan vaiheissa. Talldin sovelletaan parasta kaytettavis-
sa olevaa tekniikkaa (BAT). Yleisia tavoitteita sulkemisessa ovat (Heikkinen & Noras 2005):

e Kohteeseen jadvien rakenteiden fysikaalinen ja kemiallinen stabiliteetti
e Alueen palautuminen biologisesti monimuotoiseksi elinymparistoksi

e Alueen kehittdminen optimaaliseen kdyttoon ympardiva alue ja yhteis6 huomioon
ottaen

e Paikallisen yhteison tarpeiden huomioon ottaminen ja sulkemisen sosioekonomisten
haittavaikutusten minimointi

Maanalaisten kaivosten sulkeminen ei kuulu suoraan “kaivostoiminnan rikastushiekkojen ja si-
vukivien hallinnan” BAT-vertailuasiakirjan soveltamisalaan. Merkittavia huomioon otettavia
seikkoja sulkemisvaiheessa ovat nykyisen lainsdaadannén mukaan:

e On saatettava alue yleisen turvallisuuden vaatimaan kuntoon (mahdollisesti aidatta-
va, varoituskyltit): sortumavaara, vedenpinnan korkeus, veden sopivuus ihmisten ja
eldinten kayttdéon

e Jitteista ei saa aiheutua vaaraa
e Patoturvallisuudesta on huolehdittava
e Rakenteet ja alueet on puhdistettava niin, ettei vahinkoja aiheudu

Kaivoksen sulkemisen kasikirjan (Heikkinen & Noras 2005) mukaan rikastushiekkojen ja sivuki-
vien hallinnassa ensisijaisena tavoitteena on loppusijoitettavan materiaalin minimointi. Sivuki-
ven louhinta pyritddn minimoimaan myds taloudellisista syista. Louhintasuunnittelun opti-
mointi malmin laadun mukaan on tdssa tarkedssa roolissa. Jaljelle jaaville materiaaleille laadi-
taan sijoituksen hallintasuunnitelma valtioneuvoston asetuksen 190/2013 mukaisesti (kaivan-
naisjatteen jatehuoltosuunnitelma). Sulkemistyén hyvien kaytdantdjen arvioinnissa voidaan
taydentadvina alustoina hyodyntdaa myds tyokalupakkia ”Planning for Integrated Mine Closure —
toolkit” (ICMM, 2012) sekd suomalaisen kaivosvastuujarjestelman toimintaperiaatteita (Vas-
tuullisen kaivostoiminnan verkosto, 2017). Sulkemisessa noudatetaan myds kaivosyhtién omia
kaivoksen sulkemisen ohjeistuksia seka integroituja kaivoksen sulkemisen prosesseja, kuten
AA:n ”"Mine Closure Toolbox:ia”.

Kaivoksen sulkemisen vaikutuksia arvioidaan myds erillisselvityksissa YVA-selostusvaiheessa,
etenkin hydrologisten vaikutusten arvioinnissa, seka yhteiskunnallisten ja taloudellisten vaiku-
tusten arvioinnissa ja No Net Loss -selvityksessa. Sulkemisvaiheen kumulatiiviset vaikutukset
otetaan huomioon, etenkin vesistovaikutusten osalta. Meneilldan olevia ja tulevia jatteiden
karakterisointitesteja hyddynnetaan sulkemisen suunnittelussa ja vaikutusten arvioinnissa.
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3.9 Hankkeen toteutusaikataulu

Tavoitteena on aloittaa kaivoksen rakennusvaihe arviolta vuonna 2027-2032, mita edelt3da
noin 10-15 vuotta kestava suunnittelu ja luvitus. Nykyiselld mineraalivarantoarviolla ja suunni-
tellulla tuotantokapasiteetilla kaivoksen toiminta jatkuisi noin 20 vuotta aina vuoteen 2050
saakka. Toteutusaikatauluun vaikuttaa kaavoituksen, ymparistélupaprosessin, kaivoslupapro-
sessin seka soidensuojeluohjelmaa ja Natura 2000-ohjelmaa koskevien muutosprosessien kes-
to (Kuva 3-14). Natura-suojelualueen purkamisesta ei ole toistaiseksi Suomessa toteutuneita
ennakkotapauksia eikda kokemusta prosessin kestosta.

YVA-ohjelma
aloitettu. Kairausohjelma Natura prosessi Ymparistdlupa
jatkuu vuoteen 2019 : .
y Soidensuojeluohjelma Kaivoksen Kaivoksen
YVA-selostus valmistuu. ja lakimuutos rakennusvaihe sulkeminen
l i PS l L] °

1-2 vuotta

2019-202?

2-3 vuotta 20+ vuotta

2017-2023

2019-202?

2017 2018

2019 2019-202?

| ! T
YVAan liittyvia Kaavoitus: Kaivoslupa e
perustilaselvityksia maakunta-, il
ja paapaino sidosryh- yleis- ja
asemakaava

matyoskentelyssa . e
Malminetsintaluvan

jatkoaikahakemuksen
jatto

Kuva 3-14. Hankkeen alustava elinkaari.

Copyright © Poyry Finland Oy



3 PéYRY AA Sakatti Mining Oy

Sakatin monimetalliesiintyman kaivoshankkeen YVA-ohjelma
57

4 YVA-MENETTELYSSA ARVIOITAVAT HANKEVAIHTOEHDOT
4.1 Hankevaihtoehdot ja niiden muodostaminen
Sakatin monimetalliesiintyman kaivoshankkeen paavaihtoehdot YVA-menettelyssa ovat:

Vaihtoehto VEO: Sakatin kaivoshanketta ei toteuteta. Alue sdilyy muuttumattomana.

Vaihtoehto VE1: Sakatin padesiintyma ja satelliittimalmio NE louhitaan maanalaisena
kaivoksena. Rikastamo, kaivoksen sisaankadynti ja rikastushiekka-alue
oheistoimintoineen sijoitetaan Kuusivaaran alueelle.

Vaihtoehto VE2: Sakatin padesiintyma ja satelliittimalmio NE louhitaan maanalaisena
kaivoksena. Kaivoksen sisaankadynti sijoittuu Viiankiaavan ja Kitisen vali-
selle alueelle (pohjoisemmaksi kuin VE1). Rikastamo ja rikastushiekka-
alue oheistoimintoineen sijoitetaan Kuusivaaran alueelle.

Vaihtoehto VE3: Sakatin padesiintyma ja satelliittimalmio NE louhitaan maanalaisena

kaivoksena. Kaivoksen sisaankaynti sijoittuu Viiankiaavan ja Kitisen vali-
selle alueelle (pohjoisemmaksi kuin VE2). Rikastamo ja rikastushiekka-
alue oheistoimintoineen sijoitetaan Kuusivaaran alueelle.

Hankevaihtoehdot on esitetty kuvassa 4-1. Padvaihtoehtojen sisdlla on useampia vaihtoehtoja
eri toimintojen sijoittumiselle. Hankevaihtoehdot sijoittuvat hankealueen eteldosaan Kuusi-
vaaran alueelle (VE1, VE2 ja VE3). Vaihtoehtojen asetteluun vaikuttaa maanalaisen kaivoksen
sisdankaynnin sijoittuminen, jolle on kolme sijaintivaihtoehtoa. Malmin kuljetusten vuoksi
tehdasalueen on jarkevaa sijaita suhteellisen lahelld kaivoksen sisaankayntia, ja tehdasalueen
sijainnille on kaksi vaihtoehtoista sijaintipaikkaa (tehdasalue 1 ja tehdasalue 2). Vastaavasti ri-
kastushiekan ja sivukiven ldjitysalueiden kannattaa olla lahelld em. sijainteja. Rikastushiekan
sijoittamistavaksi on lisdksi useita vaihtoehtoisia ratkaisuja. Rikastushiekka-alue voidaan to-
teuttaa perinteisena rikastushiekka-altaana, rikastushiekan pastaldjityksena tai kuivaldjitysalu-
eena erillisen vesienvarastointialtaan kanssa. Kuusivaaran alueella on tunnistettu kolme vaih-
toehtoista rikastushiekka-alueeksi soveltuvaa paikkaa, rikastushiekka-alue 1, rikastushiekka-
alue 2 ja rikastushiekka-alue 3.

Sivukivien ldjittamistad varten perustetaan sivukivialue tehdasalueen ldheisyyteen (sivukivialue
1, sivukivialue 2 ja sivukivialue 3), jonne sivukivet ajetaan kaivoksesta dumppereilla tai sah-
kdistetylla kuljetuskalustolla.

Vedenotto- ja purkupaikkavaihtoehtoja Kitisessa on yhteensa nelja. Kaivoksen sisaankdynnin
sijainti vaikuttaa suoraan kaivoksen kuivanapitovesien purkupaikkaan (Vedenpurkupaikka 3 ja
vedenpurkupaikka 4). Prosessivedenottopaikkaan ja ylitevesien purkupaikkaan vaikuttaa teh-
dasalueen sijoittuminen (Vedenotto- ja vedenpurkupaikka 1 ja vedenotto- ja vedenpurkupaik-
ka 2).
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Kaivoksen rikaste- ja kemikaalikuljetuksia seka henkil6éliikennetta varten kaivosalueelle raken-
netaan tieyhteys, joka ylittda Kitisen. Siltavaihtoehtoja on kaksi kappaletta: Kelukosken voima-
laitospadon eteldpuolella (Silta 1) ja Sattasen kylan pohjoispuolella Puolakan kohdalla (Silta 2).

Tehdasalueelle ja maanalaiseen kaivokseen tarvittavan sahkoliitynnan paikkavaihtoehdot ovat
Kelukosken tai Matarakosken voimalaitospato (Kemijoki Oy). Sdhkdasema ja -liittyma sijoite-
taan voimalaitoksen ldaheisyyteen ja kaivosalueelle rakennetaan 110 kV:n voimajohto. Alusta-
vissa suunnitelmissa sahkdlinjavaihtoehtoja on kaksi: sahkélinja voi kulkea kulkea Kelukosken
voimalaitokselta Kuusivaaran hankealueelle tieyhteyttd myotdillen (Sdhkdlinja 1) tai Matara-
kosken voimalaitokselta (Sahkdlinja 2) Kitisen jokivarren mukaisesti. Voimajohdon linjaus saat-
taa muuttua suunnittelun edetessa.

Malmin louhintamdaréd on sama kaikissa hankevaihtoehdoissa 1,25-1,75 Mt/v. Hankevaih-
toehdot on esitetty karttaliitteessa 1 seka erikseen seuraavissa kappaleissa. Kappaleessa 4.6
on kuvattu tarkemmin vaihtoehtojen asetteluun johtanutta prosessia ja vaihtoehtojen karsin-
taa suunnittelun aikana.

TOTEUTUSVAIHTOEHDOT

MALMIN LOUHINTAMAARA 1,2-1,75 MILJOONAA TONNIA VUODESSA

VE1: KAIVOKSEN SISAANKAYNTI1 | VE2: KAIVOKSEN SISAANKAYNTI 2 VE3: KAIVOKSEN SISAANKAYNTI 3

« 3 vinotunnelia / 2 vinotunnelia « Spiraalivinotunneli ja * Mutka- tai spiraalivinotunneli ja
ja ilmanvaihtokuilu ilmanvaihtokuilu ilmanvaihtokuilu
» Kaivoksen kuivanapitoveden » Kaivoksen kuivanapitoveden
purkupaikka 3 purkupaikka 4

RIKASTUSHIEKKA-ALUEEN SIJAINTI
VEO Sakatin + Rikastushiekka-alue 1, rikastushiekka-alue 2 tai rikastushiekka-alue 3
monimetalliesiintyman
kaivoshanketta ei SIVUKIVEN LAJITYSALUEEN SIJAINTI
toteuteta « Sivukiven lajitysalue 1, sivukiven Igjitysalue 2 tai sivukiven lgjitysalue 3

PROSESSIVEDENOTTO-JA PURKU
+ Prosessiveden otto- ja purkupaikka 1 tai prosessiveden otto- ja purkupaikka 2

SILTAVAIHTOEHDOT
« Silta 1 tai silta 2

SAHKOLIITYNTA JA -LINJA
» Sahkolinja 1 tai séahkalinja 2

RIKASTUSHIEKAN LAJITYS
A) Kaivostaytto ja lietelajitys C) Kaivostaytto ja pastalajitys
B) Kaivostaytto ja sakeutetun rikastushiekan l&jitys D) Kaivostaytto ja kuivalajitys

Kuva 4-1. Sakatin monimetalliesiintymdn hankevaihtoehdot.

4.2 Nollavaihtoehto VEO

Sakatin kaivoshanketta ei toteuteta. Alue sailyy muuttumattomana.
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4.3 Hankevaihtoehto VE1

Sakatin padesiintyma ja satelliittimalmio NE louhitaan maanalaisena kaivoksena. Tehdasalue,
kaivoksen sisdaankaynti ja rikastushiekka-alue oheistoimintoineen sijoitetaan Kuusivaaran alu-
eelle (Kuva 4-2).

Kaivokseen kulku tapahtuu Kuusivaaralle sijoittuvan sisdankdynnin kautta (Kaivoksen sisaan-
kdyntivaihtoehto 1), josta lahtee noin 5—6 km pitka suoravinotunneli pdaaesiintymaan. Kaivok-
sen ilmanvaihto toteutetaan toiminnan alkuvaiheessa rinnakkaisella vinotunnelilla, mutta
myOdhemmassa vaiheessa mahdollisesti joudutaan tekemadan kolmas suoravinotunneli tai il-
manvaihtokuilu sisdankdyntivaihtoehdon 2 laheisyyteen riittdvan ilmanvaihdon takaamiseksi.
Malmin primaadrimurskaus tapahtuu maanalaiseen kaivokseen sijoitetussa murskaamossa, jot-
ta se voidaan kuljettaa kuljetinhihnoilla tehdasalueelle.

Taulukko 4-1.Hankevaihtoehto VE1

Vaihtoehto VE1

Tehdasalueen sijainti Tehdasalue 1 Tehdasalue 2

Logistiikka (silta)

Silta 1 Silta 2

2 vinotunnelia ja

3 vinotunnelia . . .
ilmanvaihtokuilu

lImanvaihto

Vedenotto- ja
purkupaikka

Sahkoliittyma ja -linja

Sivukivialueen sijainti

Rikastushiekka-alueen

sijainti
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Vedenotto- ja
purkupaikka 1

Kelukosken voimalaitos,
sahkdlinja 1

Sivukivialue 1

Rikastushiekka-alue 1

Vedenotto- ja
purkupaikka 2

Matarakosken
voimalaitos, sahkélinja 2

Sivukivialue 2

Rikastushiekka-alue 2

Sivukivialue 3

Rikastushiekka-alue 3
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Kuva 4-2. Hankevaihtoehto VE1.
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4.4 Hankevaihtoehto VE2

Sakatin padesiintyma ja satelliittimalmio NE louhitaan maanalaisena kaivoksena. Kaivoksen si-
saankaynti sijoittuu Viiankiaavan ja Kitisen valiselle alueelle padesiintyman lounaispuolelle. Ri-
kastamo ja rikastushiekka-alue oheistoimintoineen sijoitetaan Kuusivaaran alueelle (Kuva 4-3).

Kulku kaivokseen tapahtuu Viiankiaavan ja Kitisen valiin sijoittuvan sisdankaynnin kautta (Kai-
voksen sisdaankayntivaihtoehto 2) spiraalivinotunnelia pitkin malmioon. Kaivoksen ilmanvaihto
toteutetaan ilmanvaihtokuilulla, joka sijoittuisi sisddnkdaynnin laheisyyteen. Malmi kuljetetaan
tehdasalueelle dumppereilla tai sahkoistetylla kuljetuskalustolla. Malmin murskaus tapahtuu
tehdasalueelle sijoitetulla murskaamolla. Vaihtoehtoisesti malmi voidaan esimurskata maan
alla ja nostaa nostokuilulla maanpinnalle, josta se kuljetetaan hihnakuljettimilla rikastamolle.

Kaivoksen kuivanapitovesille prosessivesienotto- ja purkupaikkojen (Vedenotto- ja vedenpur-
kupaikat 1 ja 2) lisdksi vedenpurkupaikka 3, joka sijaitsee kaivoksen sisaankdynnin 2 laheisyy-
dessa.

Taulukko 4-2.Hankevaihtoehto VE2

Vaihtoehto VE2

Tehdasalueen sijainti Tehdasalue 1
Logistiikka (silta) Silta 1

IImanvaihto

Tehdasalue 2
Silta 2

Spiraalivinotunneli ja
iimanvaihtokuilu

Vedenotto- ja
purkupaikka

Sahkoliittym a ja -linja

Sivukivialueen sijainti

Vedenotto- ja
purkupaikka 1

Kelukosken voimalaitos,
sahkoélinja 1

Sivukivialue 1

AOUetelbtb bl  Rikastushiekka-alue 1
sijainti
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purkupaikka 2

Matarakosken
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Sivukivialue 2

Rikastushiekka-alue 2

Vedenpurkupaikka 3

Sivukivialue 3

Rikastushiekka-alue 3



s péYRY AA Sakatti Mining Oy

Sakatin monimetalliesiintyman kaivoshankkeen YVA-ohjelma
62

J

Sakatin monimetalliesiintymén
hankevaihtoehto VE2 : i 7
D YVA:n hankealue

B s:katin padesiintyma ja NE
=— S&hkdlinja 110 kw

— Tie

B sit-

B caivoksen sisdankaynti
[ tehdasalue

[ rikastushiekka-alue

[ sivukivialue

I vedenotto- ja purkualue
[ matura 2000 -alue '

Eesiim‘:y:ﬁl.éi ja NEFWJESHMESPS

Yksityinen luonnonsuojelualue o, TR
Kaivoksen sisdd nkay.ntl 2 ViiamluAsan

[ wuonnonsuojelualue

Belsidsaari

ey

. < i !
km HEHFEJ)??«B i | Pies;
BT R /{ & i
2 Vedenotto- ja purkualue 2
i i .\‘. /,. 2 o
L -/ Silta 2 -
. N, \,,.\ :

Tehdasalue 2

1Sivukivialue 2

Rikastushifkka—alue ET™

R \_Rikast'ushiekka-alue 2 .
" Ellasaapar  Jalaskaadko
Rikastushiekka-alue 1 L

Btz

Hevosenpazmmor

Sdhkélinja 1 G

Lz anaans

EortuniiEie=t

A wargas 14 o
B Kelukosken voimalaitos ]
et _:-./.\ : ;

X 4 o e ) Sis3It53 Maanmittauslaitoksen
5 2 - / - Korpp.faapa M aastotistokannan 04/ 2015

i “fi
UL e Tgineistoa. 3.
fpﬂ}hﬁ Lrizde ..._...__.'iﬂ

Kuva 4-3. Hankevaihtoehto VE2.

caliing. i

Copyright © Pdyry Finland Oy



O POYRY

4.5 Hankevaihtoehto VE3

AA Sakatti Mining

Oy

Sakatin monimetalliesiintyman kaivoshankkeen YVA-ohjelma

63

Sakatin padesiintyma ja satelliittimalmio NE louhitaan maanalaisena kaivoksena. Kaivoksen si-
saankaynti sijoittuu Viiankiaavan ja Kitisen valiselle alueelle pohjoisemmaksi kuin VE1 tai VE2.
Rikastamo ja rikastushiekka-alue oheistoimintoineen sijoitetaan Kuusivaaran alueelle (Kuva
4-4) ja sinne olisi tieyhteys kaivoksen sisdankadynnille Kitisen rantaa pitkin.

Kulku kaivokseen tapahtuu sisddnkdynnin 3 kautta spiraali- tai mutkavinotunnelia pitkin mal-
mioon. Kaivoksen ilmanvaihto toteutetaan ilmanvaihtokuilulla, joka sijoittuisi sisddankaynnin 2
|laheisyyteen. Malmin kuljetus ja murskaus toteutetaan kuten vaihtoehdossa 2 dumppereilla
tai sahkoistetylla kuljetuskalustolla ja murskaus tehdasalueelle sijoitetulla murskaamolla tai
vaihtoehtoisesti malmin esimurskaus voidaan suorittaa maan alla ja nostaa nostokuilulla
maanpinnalle, josta se kuljetetaan hihnakuljettimilla rikastamolle.

Taulukko 4-3.Hankevaihtoehto VE3

Vaihtoehto VE3

Tehdasalueen sijainti

Logistiikka (silta)

IImanvaihto

Vedenotto- ja
purkupaikka

Sahkaoliittyma ja -linja

Sivukivialueen sijainti

Rikastushiekka-alueen

sijainti

Tehdasalue 1

Silta 1

Spiraalivinotunneli ja
iimanvaihtokuilu

Vedenotto- ja purkupaikka
1

Kelukosken voimalaitos,
sahkolinja 1

Sivukivialue 1

Rikastushiekka-alue 1
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Tehdasalue 2

Silta 2

Mutkavinotunneli ja
iimanvaihtokuilu

Vedenotto- ja purkupaikka

2 Vedenpurkupaikka 3
Matarakosken voimalaitos,

sahkolinja 2

Sivukivialue 2 Sivukivialue 3

Rikastushiekka-alue 2 Rikastushiekka-alue 3
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Kuva 4-4. Hankevaihtoehto VE3.
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Hankevaihtoehtojen valintaan johtaneet tekijat ja YVA-ohjelmavaiheessa karsitut vaihtoeh-
dot

Ennen ymparistévaikutusten arviontimenettelyn ja sen rinnalla tehtdavan kannattavuuden esi-
selvityksen (PFS-A) aloittamista, Sakatti-hankkeelle on tehty kaksi teknista esiselvitysta: alus-
tavan arvioinnin esiselvitys ja kannattavuuden alustava arviointi (business case ja conceptual
study). Alustavan arvioinnin esiselvitys toteutettiin vuonna 2013, ja siina tutkittiin eri kaivos-
vaihtoehtoja: maanalaista kaivosta, maanalaisen kaivoksen ja pienen avolouhoksen yhdistel-
maa seka isoa avolouhosta. Tarkastelu tehtiin yleiselld tasolla, mutta se osoitti, ettd Sakatin
hankkeen kehittamista ja tutkimuksia kannattaa jatkaa.

Sakatin monimetalliesiintymasta tehtiin vuoden 2015 aikana kannattavuuden alustava arvioin-
ti (Conceptual study). Arvioinnissa tarkasteltiin yli 100 000 toteuttamiskelpoista vaihtoehtoa
ml. laaja kirjo eri louhintamenetelmia. Vaihtoehtojen arviointi suoritettiin nollapohjaisen tek-
nis-taloudellisen mallin avulla. Mallissa kdytetyt olettamukset kalibroitiin lahelld sijaitsevan
Kevitsan avolouhoksen ja Pyhdsalmen maanalaisen kaivoksen toteutuneiden kustannusten
perusteella. Jokaiselle vaihtoehdolle generoitiin verotuksen jdlkeinen tdydellinen tilinpdatos.
Vaihtoehdot laitettiin useiden kriteerien, kuten NPV:n ja kassavirtaindeksin (CFl - NPV:n suhde
huippuinvestointiin), perusteella paremmuusjarjestykseen. Kannattavuuden alustavassa arvi-
oinnissa tarkasteltiin ympariston kannalta keskeisia nakoékohtia ja keskityttiin hankkeen vaiku-
tusten minimoimiseen. Tarkastelun tuloksena todettiin, etta optimaalisin Sakatin hankkeen to-
teutustapa on maanalainen kaivos. Tarkastelussa parhaimmiksi louhintamenetelmiksi osoit-
tautuivat lyhytreikatayttolouhinta ja pitkareikdalouhinta. Esiselvityksen aikana ei juuri keskitytty
teollisuusalueen sijaintiin ja tukitoimintojen sijoitteluun. Toiminnot sijoitettiin Iahelle Sakatin
padesiintymaa Kitisen lansipuolelle.

Ympadristovaikutusten arviointiprosessi kaynnistyi maaliskuussa 2017. AA Sakatti Mining Oy:n
tavoitteena on toteuttaa koko YVA-prosessi mahdollisimman osallistavasti huomioiden suun-
nittelussa sidosryhmilta saatu palaute. YVA-ohjelmavaiheen kaynnistyessa luotiin viisi pien-
ryhmaa: poronhoito, paikalliset kyldldiset, maa- ja vesioikeuksien omistajat, kunta ja elinkeinot
seka ymparistonsuojelu ja virkistyskayttd. Alueen kylien pyynndsta perustettiin omat ryhmat
mahdollisesti hankkeen vaikutusalueella oleville kylille: Sattanen, Kersil6, Moskuvaara, Puolak-
kavaara ja Petkula. Sidosryhmatydskentelyn tavoitteena on tuoda teknisen suunnittelun tuot-
tama tieto sidosryhmille sitd mukaan kun se tulee saataville, jotta sidosryhmilta saataisiin pa-
lautetta vaihtoehtojen sosiaalisista ja ymparistovaikutuksista. Nain ollen jo suunnittelun alku-
vaiheessa pystytdan karsimaan yhteiskunnallisilta ja ymparistévaikutuksiltaan vahiten hyvak-
syttavat vaihtoehdot ja keskittymaan hyvaksyttaviin vaihtoehtoihin.

Ensimmaisen sidosryhmatilaisuuden aiheena oli rikastushiekka-alueen sijoituspaikka, koska ri-
kastushiekka-alueen sijoitus on yleensa yksi kaivoshankkeiden suurimmista haasteista. SRK
Consulting Ltd:n toteuttamassa selvityksessa tuotettiin karttatarkastelun pohjalta kaksitoista
teknisesti mahdollista rikastushiekka-alueen sijaintivaihtoehtoa (Kuva 4-5). Vaihtoehdot sijait-
sivat enintdan 10 kilometrin sateella Sakatin padesiintymadstda. Nama kaksitoista vaihtoehtoa
esiteltiin sidosryhmille toukokuussa 2017. Sidosryhmiltd saatu palaute kirjattiin ja otettiin
huomioon monikriteerianalyysissa.
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Kuva 4-5. Karttatarkastelun pohjalta tehty rikastushiekka- ja tehdasaluevaihtoehtojen
mahdollinen sijoittelu (12 vaihtoehtoa). (SRK Consulting)

SRK Consulting syotti monikriteerimatriisiin sidosryhmilta saadun palautteen yhdessa lukuisten
teknisten, taloudellisten, operatiivisten ja ymparistokriteerien kanssa. Sakatin yhteiskunta- ja
ymparistoryhma avusti yhteiskunnallisten ja ymparistokriteerien luonnissa ja luokittelussa. Kri-
teeristdssa huomioon otettuja keskeisida yhteiskunnallisia ja ymparistonakokohtia ovat mm.
pohjavesialueet, valuma-alueet, kylien ldaheisyys, mahdollinen vaikutus kyliin tai liikenteeseen,
porotalouden rakenteet ja vuotuinen laidunkierto, ndakyvyys, polydminen, jokien ldaheisyys, ka-
lastus ja luonnonmonimuotoisuus. Sakatin projektiryhma kommentoi kriteeristda ja se lahe-
tettiin kommentoitavaksi Anglo Americanin projektituelle. SRK Consulting arvioi kriteerien
pohjalta rikastushiekka-alueiden sijoitusvaihtoehtoja. Vaihtoehtojen paremmuusjarjestys on
kuvattu taulukossa 4-4. Arviointiraportti oli kesken YVA-ohjelman mennessa painoon ja lopul-
linen versio saattaa hieman poiketa YVA-ohjelmassa esitetysta. Arviointi kuvaa kuitenkin hyvin
ymparisto- ja yhteiskuntakriteerien tuloksia.
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Taulukko 4-4. Rikastushiekka-aluevaihtoehtojen monikriteerianalyysin paremmuusjarjestys.

(SRK Consulting)

Rikastushiekka-aluevaihtoehto

(Kuva 4-5)

1 7
2 11
3 6
4. 9
5. 1
6. 2
7 12
8 5
9 8
10. 4
11. 10
12. 3

Etela

Etela

Pohjoinen

Luode

Luode

Luode

Pohjoinen

Pohjoinen

Etela

Koillinen

Keskella

Koillinen

Kitisen lansipuolella sijaitsevat rikastushiekka-alueen sijaintivaihtoehdot saivat useista syista
huonommat pisteet monikriteerianalyysissa kuin joen itapuolella sijaitsevat vaihtoehdot. Kes-

keisia tekijoita olivat:

e Jokainen Kitisen lansipuolelle sijoitettu rikastushiekka-alueen sijaintivaihtoehto hairit-
sisi koko Sattasniemen paliskunnan poronhoitoa, koska poronhoito perustuu suurelta
osin porojen kausittaiseen siirtymiseen talviruokinta-alueilta kesalaitumille.

e Tietenkin my0s joen itdapuolelle sijoitetut rikastushiekka-alueet vaikuttavat Oraniemen
paliskunnan poronhoitoon, mutta alueet ovat padasiassa kdytdssa vain yhdella tokka-
kunnalla ja alueella on rajoitetumpi maara poronhoitajia. Vaikka vaikutus on edelleen
merkittava, vaikutuksia voi olla helpompi lieventaa.

e Kitisen lansipuolella sijaitsee useita pohjavesialueita
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e Pahtavaaran ymparistéluvassa ylitevedet padstetdaan Koserusojaan, jonka paalle rikas-
tushiekka-aluevaihtoehto 3 sijoittuu. Rikastushiekka-aluetta ei voi suunnitella olemas-
saolevan ymparistoluvan vastaisesti, joten tama vaihtoehto hylattiin.

e Kitisen lansipuolella sijoitettujen rikastushiekka-alueiden sijaintivaihtoehdot sijaitsivat
joko kylien tai asutuksen laheisyydessa tai kulkuyhteys teollisuusalueelle vaikuttaisi yk-
sittdisiin tai useisiin kyliin.

e Sijaintivaihtoehtoa, jossa ylite- tai valumavesia paasisi Sattasjokeen, pidettiin sidos-
ryhmissa negatiivisena, koska Sattasjokea kdytetddn edelleen virkistyskalastukseen ja
sitd pidetdaan kalastuksen kannalta arvokkaampana kuin Kitista. Lisaksi sidosryhmat pi-
tivat parempana vaihtoehtona sijoittaa kaikki toiminnot siten, etta vaikutukset kohdis-
tuisivat vain Kitiseen, sen sijaan, etta vaikutettaisiin useampaan alueen jokeen.

e Toimintojen jakamista laajalle alueelle pidettiin huonona. Sidosryhmat halusivat, etta
hankkeen jalanjalki rajoittuisi yhteen alueeseen, joka sijaitsisi [ahella esiintymaa.

e Kaivossuunnittelusta vastaavan tyoryhman selvityksen perusteella (huomioiden kallio-
mekaniikan, kaivoksen taloudellisen elinkelpoisuuden ja tekniset ndakokohdat) ainoat
toteuttamiskelpoiset sisdankdyntivaihtoehdot sijoittuvat pohjoiseen Kappaldaaavan alu-
eelle tai eteldadn Kuusivaaran alueelle seka joen itdpuolelle lIdhelle esiintymaa.

Kaikki luonnontilaisille suoalueille sijoitetut vaihtoehdot katsottiin huonoiksi, koska luonnon
monimuotoisuuteen kohdistuvat vaikutukset tulee kompensoida hankkeen ei-nettohavikkia-
periaatteen mukaisesti.

Monikriteerianalyysin perusteella parhaiksi rikastushiekka-alueen sijaintivaihtoehdoiksi vali-
koituivat Kuusivaaran alueelle sijoittuvat eteldiset vaihtoehdot ja Kdppdldaavan alueelle sijoit-
tuva pohjoinen vaihtoehto. Kuusivaaran alueen puolesta puhuivat sen etdisin sijainti suhteessa
asutukseen seka alueen ja logistiikan kehittamisen vahaisimmat vaikutukset paikallisiin asuk-
kaisiin.

Sakatin hankkeen aluesuunnittelusta vastaava tydéryhma (Poyry) teki samanlaisen arviointipro-
sessin tehdasalueille (Taulukko 4-5). Karttatarkastelun perusteella tehdasalueeksi sopivat alu-
eet sijoittuivat rikastushiekka-alueiden sijaintivaihtoehtojen kanssa samoille alueille tai niiden
laheisyyteen. Loppujen lopuksi rikastushiekka-alueiden valintaprosessi kuitenkin ohjasi infra-
struktuurin sijoittelua.

Taulukko 4-5. Tehdasaluevaihtoehtojen pisteytys, Poyry Finland Oy
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Kaivossuunnittelusta vastaava tyéryhma toteutti myds vastaavan arvioinnin kaivoksen sisaan-
kayntivaihtoehtoista ja niihin liittyvista vinotunnelivaihtoehdoista. Selvityksessa tutkittiin kah-
deksaa kaivoksen sisdadankdyntivaihtoehtoa, joista nelja vaihtoehtoa tuotiin YVA-prosessiin. Ki-
tisen lansipuolen kaivoksen sisaankdyntivaihtoehdot sijaitsivat kaukana esiintymasta. Joen alla
oleva kalliopera on hyvin ruhjeista. Joen lansipuolella sijaitsevat sisdadnkdyntivaihtoehtojen
kohdalla vinotunneli menisi ruhjevyohykkeen lapi, mika kalliomekaniikan nakékulmasta ei ole
toivottavaa.

Monikriteerianalyysien pohjalta muodostettiin YVA-ohjelman hankealue ja nelja paahanke-
vaihtoehtoa, joista kaksi (VE1 ja VE2) sijoittuvat hankealueen eteldosaan Kuusivaaran alueelle
ja kaksi (VE3 ja VE4) hankealueen pohjoisosaan Kappaldaavan alueelle.

TOTEUTUSVAIHTOEHDOT

MALMIN LOUHINTAMAARA 1,0-1,75 MILJOONAA TONNIA VUODESSA

VE2: ETELAINEN,
KAIVOKSEN
SISAANKAYNTI 2

VE4: POHJOINEN,
KAIVOKSEN
SISAANKAYNTI 4

VE1: ETELAINEN,
KAIVOKSEN
SISAANKAYNTI 1

VE3: POHJOINEN,
KAIVOKSEN
SISAANKAYNTI 3

3 vinotunnelia / 2
vinotunnelia ja
iimanvaihtokuilu

« Tehdasalueen sijainti 1 tai 2

Rikastushiekan lgjitysalue 1,
2tai 3
Sivukiven lgjitysalue 1, 2 tai

Prosessiveden otto- ja
purkupaikka 1 tai 2
Silta 1 tai 2

Spiraalivinotunneli ja
iimanvaihtokuilu

« Tehdasalueen sijainti 1 tai 2

Rikastushiekan lgjitysalue 1,
2tai 3
Sivukiven lgjitysalue 1, 2 tai

Prosessiveden otto- ja
purkupaikka 1 tai 2
Kaivoksen kuivanapitoveden
purkupaikka 3

Mutka- tai spiraalivinotunneli
ja iimanvaihtokuilu

« Tehdasalueen sijainti 3 tai 4

Rikastushiekan lajitysalue 4
Sivukiven lajitysalue 4 tai 5
Kaivoksen kuivanapitoveden
purkupaikka 4
Prosessiveden ofto- ja
purkupaikka 6

Silta 3 tai 4

Sahkoliitynta ja -linja 3 tai 4

Mutka- tai spiraalivinotunneli
ja iimanvaihtokuilu

« Tehdasalueen sijainti 3 tai 4

Rikastushiekan lgjitysalue 4
Sivukiven lajitysalue 4 tai 5
Kaivoksen kuivanapitoveden
purkupaikka 5
Prosessiveden otto- ja
purkupaikka 6

Silta 3 tai 4

Sahkoliitynta ja -linja 3 tai 4

Silta 1 tai 2
Sahkoliitynta ja -linja 1 tai 2

Sahkoliitynta ja -linja 1 tai 2

RIKASTUSHIEKAN LAJITYS:
+ Kaivostaytto ja lietelajitys
+ Kaivostaytto ja sakeutetun rikastushiekan l&jitys
Kaivosptaytto ja pastaldjitys
Kaivostaytto ja kuivaldjitys

Kuva 4-6. Sakatin monimetalliesiintyman hankevaihtoehdot.

YVA-ohjelman aikainen vaihtoehtojen karsinta

YVA-ohjelman hankealueen ymparistdn perustilaselvityksia tdaydennettiin kesdan 2017 aikana
keskittyen erityisesti Kappaldaavan ja Kuusivaaran alueille. Kasvillisuus- ja luontotyyppikartoi-
tuksissa Kdppaldaaavan alueelta I6ydettiin useita uhanalaisia kasvilajeja, lahes luonnontilainen
Kappaldoja, Sakattipahta seka lahteita, tihkupintoja ja Iahdesoita, jotka kuuluvat metsalain eri-
tyisen tarkeisiin elinymparistoihin (Kuva 4-7).

Koska pohjoinen teollisuusalue oli myds kylien ja liikenneyhteyksien aiheuttamien vaikutusten
takia epdsuotuisampi vaihtoehto kuin eteldinen teollisuusaluealue, AA Sakatti Mining Oy teki
kasvillisuus- ja luontotyyppikartoitusten pohjalta paatoksen, ettei hankevaihtoehtoa VE4 vieda
YVA-selostukseen, vaikkakin pohjoisen hankealueen perustila kuvaillaan tdssa YVA-ohjelmassa.
Lisaksi hankevaihtoehtoa VE3 muokattiin siten, ettd teollisuusalue sekd muut toiminnot lu-
kuunottamatta kaivoksen sisdaankdyntid siirrettiin eteldan Kuusivaaran alueelle. Hankkeen
paavaihtoehtoja on YVA-menettelyssa ndin ollen kolme (VE1, VE2 ja VE3). Pois karsittu vaih-
toehto VE4 on kuitenkin kuvattu lyhyesti seuraavassa kappaleessa.
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Karsittu hankevaihtoehto VE4

Sakatin padesiintyma ja satelliittimalmio NE louhitaan maanalaisena kaivoksena. Malmin lou-
hintamaara on 1,25-1,75 Mt/v. Rikastamo, kaivoksen sisddnkdynti ja rikastushiekka-alue
oheistoimintoineen sijoitetaan Kdappaldaaavan alueelle.

Taulukko 4-6.Karsittu hankevihtoehto VE4

Vaihtoehto VE4

Tehdasalueen sijainti Tehdasalue 3 Tehdasalue 4
Logistiikka (silta) Silta 3 Silta 4
. . . 2 vinotunnelia ja
lImanvaihto 3 vinotunnelia : . .
iimanvaihtokuilu

Vedenotto- ja
purkupaikka 6

Vedenotto- ja

purkupaikka Vedenpurkupaikka 5

Matarakosken Sl Vajukosken voimalaitos,

voimalaitos, s&hkdlinja 3a ;g'"a'a'tos’ sahkolinia o2k linja 4

Sivukivialueen sijainti Sivukivialue 4 Sivukivialue 5

Rikastushiekka-alueen Rikastushiekka-alue 4

Sahkoliittymaja-linja

SIE

Kulku kaivokseen tapahtuu Kappaldaavan sijoittuvan sisdankaynnin kautta (kaivoksen sisaan-
kdynti vaihtoehto 4), josta lahtee noin 5 km pitka suoravinotunneli pdadesiintymaan. Kaivoksen
ilmanvaihto toteutetaan toiminnan alkuvaiheessa rinnakkaisella vinotunnelilla, mutta my6-
hemmassa vaiheessa mahdollisesti joudutaan tekemaan kolmas suoravinotunneli tai ilman-
vaihtokuilu riittavan ilmanvaihdon takaamiseksi.

Malmin primaarimurskaus tapahtuu maanalaiseen kaivokseen sijoitetussa murskaamossa, jos-
ta malmi kuljetetaan hihnakuljettimilla Kdppaldaavan alueella sijaitsevalle tehdasalueelle. Si-
vukivien ldjittamista varten kaivoksen sisadnkdynnin ja tehdasalueen ldaheisyyteen perustetaan
sivukivialue (sivukivialue 4 tai 5), jonne sivukivet ajetaan kaivoksesta dumppereilla tai sahkois-
tetylla kuljetuskalustolla.

Vedenotto- ja purkupaikkavaihtoehtoja Kitisessa on kaksi. Prosessivedenottopaikkaan ja ylite-
vesien purkupaikkaan vaikuttaa tehdasalueen sijoittuminen (Vedenotto- ja vedenpurkupaikka
1 ja vedenotto- ja vedenpurkupaikka 2).

Kaivoksen rikaste- ja kemikaalikuljetuksia seka henkildliikennetta varten kaivosalueelle voi-
daan rakentaa tieyhteys, joka ylittaa Kitisen Matarakosken voimalaitospadon pohjoispuolelta
(Silta 3) tai kayttaa Kevitsan olemassa olevaan siltayhteytta (Silta 4).

Tehdasalueelle ja maanalaiseen kaivokseen tarvittavan sahkéliitynnan paikkavaihtoehdot ovat
Matarakosken tai Vajukosken voimalaitospato (Kemijoki Oy). Sahkéasema ja -liittyma sijoite-
taan voimalaitoksen ldheisyyteen ja kaivosalueelle rakennetaan 110 kV:n voimajohto. Sahko-
linjavaihtoehtoja on kaksi: sahkdlinja voi kulkea joko Matarakosken voimalaitokselta Kappala-
aavan hankealueelle kaivostieyhteyksia myotaillen (Sahkolinja 3) tai Vajukosken voimalaitok-
selta (Sahkélinja 4) Petkulan tien mukaisesti.
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Kuva 4-7. Karsittu hankevaihtoehto VE4.
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5 KAIVOSTOIMINTAA KOSKEVA LAINSAADANTO JA HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT

Ymparistdvaikutusten arviointia koskevan lainsaadannon lisdaksi kaivostoimintaa ohjaavat use-
at eri luvat ja suunnitelmat, joiden tarpeesta ja kattavuudesta sadadetdan eri laeissa ja asetuk-
sissa. Lisaksi kaivostoimintaa ohjataan ja yhteensovitetaan ympardivdan alueidenkdyttoon
lainsdadanndn avulla. Kaivostoimintaa koskevia tarkeita sadadoksia voidaan mainita noin 30. Ne
kasittelevat mm. itse kaivostoimintaa, lupahakemusmenettelyja, ympariston- ja luonnonsuoje-
lua, erilaisia turvallisuusndakdkohtia, muinaismuistoja seka jatteiden ja vaarallisten aineiden ka-
sittelyd. Tarkeimmat sadadokset on esitetty taulukossa 5-1.

Taulukko 5-1. Kaivostoimintaa ohjaava lainsdadanto. (taulukko jatkuu seuraavalla sivulla)

LAKI, ASETUS TAI PAATOS

Ympadristonsuojelulaki
Valtioneuvoston asetus ympdristonsuojelusta
Laki ympdristovaikutusten arviointimenettelysta

Valtioneuvoston asetus ymparistovaikutusten arviointimenettelysta

Kemikaalit, torjunta-aineet ja rdjihdysvaaralliset aineet
Kemikaalilaki

EU-asetus kemikaalien rekister6innistd, arvioinnista, lupamenettelyista ja rajoituksista
(REACH-asetus)

EU-asetus kemikaalien luokitusta, merkint6ja ja pakkaamista koskien (CLP-asetus)

Sosiaali- ja terveysministerion asetus CLP-asetuksen liitteessa VI tarkoitetuista kemikaaleis-
ta

Valtioneuvoston asetus vaarallisten aineiden teollisesta kasittelysta ja varastoinnista
Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta
Valtioneuvoston asetus rdjahteiden valmistuksen ja varastoinnin valvonnasta

Valtioneuvoston asetus vaarallisten aineiden kuljetuksesta tiella

Vesilainsédddnté
Vesilaki
Valtioneuvoston asetus vesitalousasioista
Valtioneuvoston asetus vesiympadristolle vaarallisista ja haitallisista aineista
Laki vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta
Valtioneuvoston asetus vesienhoidon jarjestimisesta
Puhtaanapito ja jdtehuolto
Jatelaki
Valtioneuvoston asetus jatteista
Valtioneuvoston asetus kaivannaisjatteista
Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista
Valtioneuvoston asetus pakkauksista ja pakkausjatteista
Kaivostoiminta
Kaivoslaki
Kaivoslaki (kumottu)

Valtioneuvoston asetus kaivostoiminnasta
Valtioneuvoston asetus kaivosturvallisuudesta
Kauppa- ja teollisuusministerion paatos kaivoskartoista
Voimajohtoa koskevat lait
Sahkomarkkinalaki

PVM/NRO

27.6.2014/527
4.9.2014/713
5.5.2017/252
11.5.2017/227

9.8.2013/599
(EY) 1907/2006

(EY) 1272/2008
11.1.2010/5

29.1.1999/59
3.6.2005/390
25.6.2015/819
3.6.2005/390

27.5.2011/587
29.12.2011/1560
23.11.2006/1022
30.12.2004/1299
30.11.2006/1040

17.6.2011/646
19.4.2012/179
14.3.2013/190
2.5.2013/331
3.7.2014/518

10.6.2011/621

17.9.1965/503

28.6.2012/391
29.12.2011/1571
27.10.1995/1218

9.8.2013/588
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LAKI, ASETUS TAI PAATOS PVM/NRO

Lunastuslaki

llmansuojelu ja meluntorjunta

Valtioneuvoston pdités ilmanlaadun ohjearvoista ja rikkilaskeuman tavoitearvoista

Valtioneuvoston pdités melutason ohjearvoista
Valtioneuvoston asetus ulkona kaytettdvien laitteiden melupaastoista
Valtioneuvoston asetus raskaan ja kevyen polttodljyn rikkipitoisuudesta
Valtioneuvoston asetus ilmanlaadusta
Muinaismuistot
Muinaismuistolaki
Elinkeinot
Poronhoitolaki
Poronhoitoasetus
Luonnonsuojelu
Luonnonsuojelulaki
Luonnonsuojeluasetus
Laki erdiden valtion omistamien alueiden muodostamisesta soidensuojelualueiksi
Asetus eraista valtion omistamille alueille perustetuista soidensuojelualueista
Kaavoitus ja rakentaminen
Maankaytto- ja rakennuslaki
Maankaytto- ja rakennusasetus
Maantielaki 23.6.2005/50
Padot ja juoksutukset
Patoturvallisuuslaki
Valtioneuvoston asetus patoturvallisuudesta
Kaivosviranomaiselle toimitettujen asiakirjojen julkisuus
Laki viranomaisen toiminnan julkisuudesta
Hallintomenettely ja muutoksenhaku
Hallintolainkdyttélaki
Hallintolaki

29.7.1977/603

19.6.1996/480

29.10.1992/993
5.7.2001/621
5.6.2014/413
26.1.2017/79

17.6.1963/295

14.9.1990/848
21.9.1990/883

20.12.1996/1096
14.2.1997/160
30.9.1988/851
30.9.1988/852

5.2.1999/132
10.9.1999/895

26.6.2009/494
29.4.2010/319

21.5.1999/621

26.7.1996/586
6.6.2003/434

5.1 Luvat

5.1.1 Ymparistélupa

Kaivostoimintojen luvanvaraisuus perustuu ymparistonsuojelulakiin (527/2014) ja sen nojalla
annettuun ympadristonsuojeluasetukseen (713/2014). Ymparistéluvalla sadnnelldan toiminnan
padstéja ymparistdoon, jatteita sekda muita toiminnan ymparistévaikutuksiin liittyvia asioita.
Ymparistonsuojelulain 39 §:n mukaan lupahakemukseen on liitettava YVA-selostus seka yh-
teysviranomaisen lausunto arviointiselostuksesta (nykyisen YVA-lain mukaan perusteltu paa-
telmad). Hakemukseen on lisdksi liitettava luonnonsuojelulain (1096/1996) 65 §:ssa tarkoitettu
arviointi (Natura-arviointi). YVA-menettelyn on oltava loppuun suoritettu ennen lupahake-
muksen kasittelya.

Hankkeen edellyttdma ympadristdlupa haetaan Pohjois-Suomen aluehallintovirastolta. Ymparis-
tolupa tulee myontad, mikali toiminta tayttaa ymparistonsuojelulain ja jatelain seka niiden no-
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jalla annettujen asetusten vaatimukset. Ymparistolupamenettelyn vaiheet on esitetty kuvassa
5-1.

Lupaviranomainen (Pohjois-Suomen aluehallintovirasto) kuuluttaa lupahakemuksen ja pyytada
asianosaisilta, kunnalta, viranomaisilta sekd asiantuntijoilta lausunnot hankkeesta. Samassa
yhteydessa asianosaisilla kansalaisilla on mahdollisuus antaa mielipiteensa hankkeesta. Kat-
selmuksen tarve arvioidaan aina tapauskohtaisesti.

Hankkeesta vastaava Lupaviranomainen

e — s - —
(Ll.:pahakmus { Menettelyn aloitus )]

-
/’JI_T . E - Hakemuksen tarkastaminen
Qden‘tava tieto e kit | . .
< - Asianosaiset ja
e 4' o yleisd
limoitukset ja — Mielipiteet
osallisturninen < £
4‘ Kunnat, viranomaiset ja
o e ! _ » asiantuntijat
Ve o w o Asian kasittely e

e rul Lausunnot

— ¥
@Itinen vastausé Hankkeesta vastaavan kuuleminen
\.,_H_____

¥
Paatos
p— { Sua

> - - 1 r/"' Muutoksenhaku
Muutoksenhaku js— Pa3dtoksestd tiedottaminen  —|  (valitusoikeuksien |
=== - \\\ rajoissa) -

= e =

Kuva 5-1. Ympadristolupamenettelyn eri vaiheet.

5.1.2 Vesilupa

Vesilain (587/2011) ja -asetuksen (1560/2011) mukaisten lupien hakeminen tapahtuu ymparis-
tolupahakemuksen yhteydessd Pohjois-Suomen aluehallintovirastolta. Vesitaloushankkeelle
on oltava lupaviranomaisen lupa, jos se voi muuttaa vesiston asemaa, syvyyttd, vedenkorkeut-
ta, virtaamaa, rantaa, tilaa tai vesiymparistéa seka pohjaveden laatua tai maaraa. Tallaisia
toimintoja ovat kaivoshankkeissa mm. vesi- ja maa-alueiden kuivatus, veden johtamisjarjeste-
lyt, vedenotto ja ojitustoimet. Lisdaksi myds pengerrysten ja patojen rakentaminen voi olla pe-
ruste vesilain mukaisen luvan tarpeelle. Uuden sillan rakentaminen Kitisen yli edellyttaa vesi-
luvan hakemista.
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5.1.3 Kaivoslupa

Kaivostoiminnan harjoittaminen edellyttda kaivoslain 16 §:n mukaan kaivoslupaa. Kaivosluvan
osalta toimivaltainen lupaviranomainen on Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes). Kaivoslu-
pahakemuksessa tulee esittda kuvaus mm. hakijasta ja hakijan edellytyksista harjoittaa haet-
tuun lupaan perustuvaa toimintaa, hakemuksen kohteena olevasta alueesta ja sen kaavoitusti-
lanteesta sekd alueen kayttoa koskevista rajoituksista ja niiden huomioon ottamisesta, niista,
joiden etua, oikeutta tai velvollisuutta asia saattaa koskea (asianosaiset), toiminnan edellytyk-
sistd, toimintaa koskevista suunnitelmista seka toiminnan ymparisté- ja muista vaikutuksista.
Hakemukseen liitetdan lisaksi YVA-selostus seka luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-
arviointi johtuen hankkeen sijoittumisesta Natura-alueelle.

Kaivoslain 47§:n mukaan “kaivosalueen ja kaivoksen apualueen suhde muuhun alueiden kayt-
toon tulee olla selvitetty. Kaivostoiminnan tulee perustua maankaytto- ja rakennuslain mukai-
seen oikeusvaikutteiseen kaavaan taikka kaivostoiminnan vaikutukset huomioon ottaen asian
tulee olla muutoin riittavasti selvitetty yhteistydssa kunnan, maakunnan liiton ja elinkeino-, lii-
kenne ja ympadristokeskuksen kanssa.”

5.1.4 Kaivosturvallisuuteen liittyvat luvat

Kaivoksen rakentamiseen ja tuotannolliseen toimintaan on kaivoslain 121 §:n nojalla oltava
Turvallisuus- ja kemikaaliviraston mydntama kaivosturvallisuuslupa. Kaivosturvallisuuslupaa
koskevassa hakemuksessa esitetddan mm. alue- ja rakentamissuunnitelmat, louhintasuunni-
telmat seka luotettava selvitys kaivosturvallisuusvaatimusten huomioon ottamisesta ja muista
kaivosturvallisuuden kannalta merkityksellisista seikoista.

Lisaksi Turvallisuus- ja kemikaalivirastolle tehddan teollisuuskemikaaliasetuksen (59/1999)
mukaiset kemikaalien laajamittaista kdyttéa ja varastointia koskevat lupahakemukset. Turvalli-
suus-ja kemikaalivirasto toimii my6s REACH-asetuksen (kemikaalien rekisterdinti) ja CLP-
asetuksen (kemikaalien luokitus, merkinnat ja pakkaaminen) mukaisena toimivaltaisena viran-
omaisena, jolle kuuluu mm. ndiden EU-asetusten mukaisten velvoitteiden noudattamisen val-
vonta. Rdjahteiden kasittely, rajaytys- ja louhintaty6t, nostolaitteet, sahkolaitteet yms. edellyt-
tavat omat lupansa Turvallisuus- ja kemikaalivirastolta.

5.1.5 Kaivosaluelunastuslupa

Kaivostoimintaa varten tarvittavan alueen omistus- tai kdyttdoikeus voidaan hankkia joko so-
pimusteitse tai valtioneuvoston mydntamalla kaivosaluelunastusluvalla. Kaivoslain 20 §:n mu-
kainen kaivosaluelunastuslupa voidaan myontaa, jos kaivoshanke on yleisen tarpeen vaatima.
Yleisen tarpeen vaatimusta arvioidaan erityisesti kaivoshankkeen paikallis- ja aluetaloudellis-
ten seka tyollisyysvaikutusten ja yhteiskunnan raaka-ainehuollon tarpeen perusteella.

Alueiden kayttooikeuksien lunastaminen toteutetaan maanmittauslaitoksen suorittamassa
kaivostoimituksessa. Kaivosluvassa voidaan myodntaa rajoitettu kayttd- tai muu oikeus kaivok-
sen apualueeseen, mikadli alueelle suunniteltujen toimintojen sijoittamista ei muutoin voida
jarjestaa tyydyttavasti ja kohtuullisin kustannuksin.
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5.1.6 Patoturvallisuus

Patoturvallisuuslain (494/2009) mukaisena toimivaltaisena viranomaisena hankkeen patotur-
vallisuusasioissa toimii Kainuun ELY-keskus. Lakia sovelletaan patoihin niihin kuuluvine raken-
nelmineen ja laitteineen riippumatta siitd, mista aineesta tai milla tavalla pato on rakennettu
tai mita ainetta silla padotaan. Viranomaisen on vesilain, ymparistonsuojelulain seka maan-
kdyttd- ja rakennuslain mukaista padon rakentamista ja kayttéa koskevaa viranomaispaatosta
ratkaistessaan pyydettdva lausunto patoturvallisuusviranomaiselta lain mukaisten patoturval-
lisuusvaatimusten tdyttymisestd. Patoturvallisuusviranomaisen on lausunnossaan esitettdva
tarvittaessa arvio padon mitoituksesta patoturvallisuuden kannalta. Lisdksi ennen kdyttéonot-
toa pato on luokiteltava ja sille on hyvaksytettdva vahingonvaaraselvitys ja tarkkailuohjelma
patoturvallisuusviranomaisella.

5.1.7 Maankaytto- ja rakennuslain mukaiset luvat

Hankkeen edellyttdmat maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) mukaiset luvat (rakennuslupa,
toimenpidelupa ja maisematydlupa) hyvaksyy Sodankyldan kunta. Ne voivat perustua osayleis-
kaavaan, asemakaavaan, suunnittelutarveratkaisuun tai poikkeamispaatokseen. Vaikutuksil-
taan vahdisemmat luvat kunta voi myéntaa suoraan hakemuksesta.

Kaivoksen rakennuksille tulee saada rakennusluvat. Padsdantoisesti niiden tulee perustua
asemakaavaan, mutta rakennettaessa ilman asemakaavaa voi rakennuslupa perustua tietyin
edellytyksin myos osayleiskaavaan tai maankadytto- ja rakennuslain 16 §:n mukaiseen suunnit-
telutarveratkaisuun. Rakentaminen suunnittelutarvealueella ei saa johtaa vaikutuksiltaan
merkittavaan rakentamiseen tai aiheuttaa merkittavia haitallisia ymparisto- tai muita vaiku-
tuksia.

Maankaytto- ja rakennuslain mukaisia toimenpide- ja maisematydlupia ei tarvita kaivoslupaan
perustuviin toimiin.

5.1.8 Maantielain mukaiset luvat

Kaivoksen rakentaminen tulee edellyttdmaan liittymien ja yhdysteiden rakentamista. Ne ra-
kennetaan maantielain (503/2005) mukaisten suunnitelmien mukaisesti. Ndiden suunnitelmi-
en tulee padsaantoisesti perustua oikeusvaikutteiseen kaavaan. Tien luonne huomioon ottaen
tien sijainti ja suhde muuhun alueiden kdytt6on voidaan ilman kaavaakin riittavasti selvittaa
yhteistydssa kunnan ja maakunnan liiton kanssa. Tiesuunnitelmaan perustuvan sillan raken-
taminen ei todennadkdisesti edellytda omaa rakennuslupaa. Siltasuunnitelman ja sillan rakenta-
misen hyvaksyy ELY-keskus.

5.1.9 Luonnonsuojelulain mukaiset poikkeamisluvat

Luonnonsuojelualueet

Luonnonsuojelualueista sadadetdadan luonnonsuojelulaissa. Luonnonsuojelualueet perustetaan
yleensa valtion omistamalle maalle, jolloin perustettavista luonnonsuojelualueista saddetaan
aina lailla tai asetuksella. Yksityisen henkilon maalle perustettavan luonnonsuojelualueen pe-
rustamisesta pdattaa elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskus. Luonnonsuojelualueen perus-
tamispdatds on pysyva, ja siitd tehdaan merkinta kiinteistorekisteriin.
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Luonnonsuojelualue voidaan lakkauttaa, jos alueella suojeltavaksi madratyt luonnonarvot ovat
oleellisesti vahentyneet tai luonnonsuojelualue estaa yleisen edun mukaisen erittdin tarkean
hankkeen tai suunnitelman toteuttamisen. Valtion omistamalla maalla sijaitsevan luonnonsuo-
jelualueen lakkauttamisesta voidaan pdattaa vain lainsdadantoteitse. Yksityisen henkilén omis-
tamalla maalla sijaitsevan luonnonsuojelualueen lakkauttamisesta paattaa elinkeino-, liikenne-
ja ymparistokeskus. Lakkauttamista voi hakea maanomistaja tai se, jota asia muuten koskee, ja
suojelualue voidaan lakkauttaa joko kokonaan tai osittain.

Hankealueelle sijoittuu Uusitalon yksityinen luonnonsuojelualue (YSA200649). Luonnonsuoje-
lualueella sallitut toimenpiteet on esitetty tyhjentavasti alueen suojelumaarayksissa. Yksityi-
selld luonnonsuojelualueella toimiminen edellyttda Lapin elinkeino-, liilkenne- ja ymparistokes-
kuksen mydntamaa poikkeuslupaa. Poikkeuslupahakemuksesta pyydetdaan lausuntoa ja mieli-
pidettd ympdristdministeriolta ja alueen omistajalta.

Lajisuojelu

Hanke edellyttdaa todenndkdisesti luonnonsuojelulain 48 ja 49 §&:ien mukaisia lupia poiketa
luontodirektiivin (92/43/ETY) ja luonnonsuojelulain mukaisesta lajisuojelusta tiettyjen hanke-
alueella tai sen laheisyydessa esiintyvien suojeltujen kasvi- ja eldinlajien osalta. Poikkeukset la-
jisuojelusta myontaa padsaantoisesti alueellinen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus. Edel-
lytyksena luonnonsuojelulain 48 §:n mukaisen poikkeusluvan myéntamiselle on, etta lajin suo-
jelutaso sailyy suotuisana. Lain 49 §:ssa tarkoitettu poikkeuslupa voidaan myéntda vain luon-
todirektiivin 16 artiklassa tai lintudirektiivin (79/409/ETY) 9 artiklassa mainituin edellytyksin.

Natura-suojelu

Mikali luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-arviointi- ja lausuntomenettely osoittaa
hankkeen tai suunnitelman merkittavasti heikentavan Natura-alueen suojeluperusteina esitet-
tyja luonnonarvoja, ei viranomainen saa myontaa lupaa hankkeen toteuttamiseen tai hyvak-
sya/ vahvistaa suunnitelmaa. Tall6in luvansaanti vaatii valtioneuvoston yleisistunnon paatok-
sen. Tassa tapauksessa vaatimuksena on, ettd hanke tai suunnitelma on toteutettava erittain
tarkean yleisen edun kannalta pakottavasta syysta, eika vaihtoehtoista ratkaisua ole.

Mikali Natura-alueen suojeluperusteena on luontodirektiivin liitteen | ensisijaisesti suojeltava
luontotyyppi tai liitteen Il ensisijaisesti suojeltava laji, on luvan saamiselle viela lisdedellytyksia.
Talloin edellytetdaan ihmisten terveyteen, yleiseen turvallisuuteen tai ymparistolle muualla koi-
tuviin erittdin merkittaviin suotuisiin vaikutuksiin liittyvaa syyta tai muuta erittdin tarkean ylei-
sen edun kannalta pakottavaa syytd, joka vaatii luvan myéntamista tai suunnitelman hyvaksy-
mista tai vahvistamista. Viimeksi mainitussa tapauksessa asiasta tarvitaan EU-komission lau-
sunto.

Valtioneuvoston on hankkeen tai suunnitelman toteuttamista koskevassa paatoksessa maadrat-
tava Natura 2000 -verkoston yhtendisyydelle tai luonnonarvoille aiheutuvien heikennysten
korvaamiseksi tarvittavista toimenpiteistd. Kaytanndssa suojeluperusteisiin kohdistuvien hei-
kennysten korvaaminen voisi tarkoittaa esimerkiksi olemassa olevan Natura-alueen laajenta-
mista, kompensaatiotoimenpiteitd ja/tai uuden Natura-alueen perustamista. Toimenpiteiden
kustannuksista vastaa hankkeen tai suunnitelman toteuttaja. Kustannusvastuuta voidaan koh-
tuullistaa ottaen huomioon hankkeen tai suunnitelman perusteena oleva yleisen edun kannal-
ta pakottava syy.
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Natura-alueen suojelun purkamisesta ei ole Suomessa ennakkotapausta. Suojelun purkamista
edellyttavia suunnitelmia ja kaavoja on kuitenkin ollut ja on vireilla.

Soidensuojelu

Viiankiaavan Natura 2000 -alue kuuluu suurimmalta osin soidensuojelulain (851/1988) nojalla
perustettuun soidensuojelualueeseen. Soidensuojelualueilla on kielletty toimenpiteet, jotka
saattavat muuttaa suoalueen luonnonmukaista tasapainoa. Siten malminetsinta ja kaivostoi-
minta on ldhtokohtaisesti kielletty soidensuojelualueella.

Yhtid on harjoittanut alueella malminetsintdd ymparistoministerion soidensuojeluasetuksen
(852/1988) nojalla myontamalla poikkeusluvalla. Mikali hanke aiheuttaa muutoksia suoalueen
luonnontasapainoon, edellyttdda hankkeen toteuttaminen ndin ollen soidensuojelulainsaadan-
ndn muuttamista joko siten, ettda mahdollistetaan kaivostoiminnan harjoittaminen poikkeuslu-
valla, tai siten, ettda hankealueen vaatima osa poistetaan soidensuojelualueesta. Vastaavasti
hanke tulisi myds huomioida voimassa olevan soidensuojeluohjelman osalta.

Kdytanndssa hankkeen toteuttaminen voi siis edellyttaa joko soidensuojelulain tai soidensuo-
jeluasetuksen tai mahdollisesti molempien muuttamista lainsaadantoteitse. Soidensuojeluase-
tuksen muutos valmisteltaisiin todenndkdisesti ymparistoministeridssa, ja annettaisiin valtio-
neuvoston asetuksena. Soidensuojelulain muutos valmisteltaisiin niininkdan ymparistoministe-
riossa, ja hyvaksyttdisiin eduskunnassa tavallisessa lainsaatamisjarjestyksessa. Samassa yhtey-
dessa tulee arvioitavaksi tarve muuttaa soidensuojeluohjelmaa hankkeen johdosta.

5.1.10 Muut luvat
Mahdolliset yksityistiet rakennetaan yksityistielain mukaisesti (358/1962).

Mikali rakentamisvaiheessa tulee erikoiskuljetuksia, on niille haettava lupaa Pirkanmaan ELY-
keskukselta. Pirkanmaan ELY-keskus myontda kaikki erikoiskuljetusluvat Suomessa Ahvenan-
maata lukuun ottamatta.

Muinaisjadnnokset ovat muinaismuistolailla (295/1963) suojeltuja ja ilman muinaismuistolain
nojalla annettua lupaa on kielletty kaikenlainen kiintedan muinaisjddannokseen kajoaminen ku-
ten kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen ja poistaminen. Mikali muinais-
jdannods tuottaa sen merkitykseen verraten kohtuuttoman suurta haittaa, voi ELY-keskus ha-
kemuksesta Museovirastoa kuultuaan myontaa kajoamisluvan muinaisjaanndkseen. Yksityisis-
sa tyohankkeissa sovelletaan mml:n 11§ mukaista kajoamislupamenettelyd. Lausunnossaan
Museovirasto voi asettaa kajoamiselle ehtoja, jotka liittyvat useimmiten tutkimuksiin. Vasta
riittavien tutkimusten jalkeen muinaisjaanndksen rauhoitus voidaan purkaa ja kohteeseen ka-
jota.

5.1.11 Yhden luukun lainsaadantéohanke

Valmisteilla oleva yhden luukun lainsadadantéhanke tulisi toteutuessaan mahdollistamaan use-
amman luvan (esim. ymparisto-, vesi- ja rakennusluvan) hakemisen yhdelld lupahakemuksella.
Lainsadadantdhankkeen tarkoituksena on keventda hallinnollista taakkaa ja ajallisesti yhteen
sovittaa eri lupia koskevat menettelyt. Yhden luukun mallin mukainen toimivaltainen viran-
omainen olisi valtion lupa- ja valvontaviranomainen (LUOVA). Lupamenettelya koordinoivana
viranomaisena toimisi valtakunnallinen aluehallintovirasto tai kunnan ymparisténsuojeluvi-
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ranomainen. Turvallisuus- ja kemikaalivirastolta tultaisiin jatkossa koordinoivan viranomaisen
toimesta pyytamaan kaivosasioissa lausuntoja hakemuksessa esitettyjen tietojen ja selvitysten
riittavyydesta.

Hallituksen esitys uudesta lupamenettelysta julkaistaan alustavan aikataulun mukaan vuoden
2018 alkupuolella, ja lainsaadantdéhanke tulee todenndkodisesti vaikuttamaan hankkeen ylla
kuvattuihin lupaprosesseihin.

Natura-arviointi

Natura-arvioinnista on sdadetty luonnonsuojelulain (1996/1096) 65 ja 66 §:issa seka luontodi-
rektiivin 6 artiklassa. Arviointi on laadittava, mikali hanke tai suunnitelma joko yksistdaan tai
tarkasteltuna yhdessa muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa todennakdisesti merkitta-
vasti heikentdd Natura-alueen suojeluperusteina olevia luontoarvoja. Sama koskee Natura-
alueen ulkopuolelle sijoittuvaa hanketta tai suunnitelmaa, jolla todenndkdisesti on Natura-
alueelle ulottuvia merkittavia haitallisia vaikutuksia.

Luvan myodntdvan tai suunnitelman hyvaksyvan viranomaisen on valvottava, ettda edella mai-
nittu arviointi tehdaan. Viranomaisen on pyydettava arvioinnista lausunto elinkeino-, liilkenne-
ja ymparistokeskukselta seka siltd, jonka hallinnassa luonnonsuojelualue on.

Kaavoitus

5.3.1 Yleista

Maankayttd- ja rakennuslain tavoitteena on jarjestda alueiden kaytto ja rakentaminen siten,
ettd luodaan edellytykset hyvalle elinymparistolle seka edistetddn ekologisesti, taloudellisesti,
sosiaalisesti ja kulttuurisesti kestdavaa kehitystd. Tavoitteena on myds turvata jokaisen osallis-
tumismahdollisuus asioiden valmisteluun, suunnittelun laatu ja vuorovaikutteisuus, asiantun-
temuksen monipuolisuus seka avoin tiedottaminen kasiteltavina olevissa asioissa.

Maankayttd- ja rakennuslain mukainen maankaytdn suunnittelujarjestelma on hierarkinen.
Siihen kuuluvat valtakunnalliset alueidenkdyttdtavoitteet, maakuntakaavoitus, yleis- ja asema-
kaavat sekda maankayttd- ja rakennuslain mukaiset luvat, joita ovat rakennuslupa, toimenpide-
lupa ja maisematydlupa.

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet hyvaksyy valtioneuvosto. Uudistetut tavoitteet on
hyvaksytty vuonna 2017. Maankadytto- ja rakennuslain 22 §:n mukaan valtakunnallisia aluei-
denkadyttotavoitteita voidaan antaa alueidenkayttda ja alueidenkdyton suunnittelua koskevista
asioista, joilla on:

e aluerakenteen, alueidenkdyton tai liikenne- ja energiaverkon kannalta kansainvdlinen
tai laajempi kuin maakunnallinen merkitys;

e merkittava vaikutus kansalliseen kulttuuri- tai luonnonperintoon; tai

e valtakunnallisesti merkittava vaikutus ekologiseen kestdvyyteen, aluerakenteen talou-
dellisuuteen tai merkittavien ymparistohaittojen valttamiseen.

Maakuntakaava ohjaa kuntien kaavoitusta. Se sisdltdaa yleispiirteisen suunnitelman alueiden
kdytdsta maakunnassa tai sen osassa. Kunnan alueidenkdyton jarjestamiseksi ja ohjaamiseksi
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se laatii yleis-, osayleis- ja asemakaavoja. Yleiskaavassa osoitetaan alueiden kdytén paapiirteet
kunnassa. Asemakaavassa osoitetaan kunnan osa-alueen kdyton ja rakentamisen jarjestami-
nen.

5.3.2 Hankealueen kaavoitus

Kaivoslain 47 §:n 4 momentin mukaan kaivosalueen ja kaivoksen apualueen suhde muuhun
alueiden kayttdon tulee olla selvitetty. Kaivostoiminnan tulee perustua maankaytt6- ja raken-
nuslain mukaiseen oikeusvaikutteiseen kaavaan taikka kaivostoiminnan vaikutukset huomioon
ottaen asian tulee olla muutoin riittavasti selvitetty yhteistydssa kunnan, maakunnan liiton ja
elinkeino-, liikenne ja ymparistokeskuksen kanssa.

Ympadristonsuojelulain 12 §:n mukaan luvanvaraista tai rekisterditdavaa toimintaa ei saa sijoit-
taa asemakaavan vastaisesti. Lisaksi alueella, jolla on voimassa maakuntakaava tai oikeusvai-
kutteinen yleiskaava, on katsottava, ettei toiminnan sijoittaminen vaikeuta alueen kayttamista
kaavassa varattuun tarkoitukseen.

Sakatin hankealue sijaitsee Lapin liiton hyvaksymadn Pohjois-Lapin maakuntakaavan alueella.
Maakuntakaava on hyvaksytty vuonna 2008, ja Lapin liitto on aloittanut maakuntakaavan uu-
distamisen. Sodankyldan kunta on hyvaksynyt hankevaihtoehtojen alueille osayleiskaavat. Ase-
makaavoja hankealueilla ei nykyiselldan ole.

Sakatin kaivoshankkeessa tavoitteena on, ettd se tulee perustumaan oikeusvaikutteisiin kaa-
voihin, eli uudistuvaan Pohjois-Lapin maakuntakaavaan tai hankeperusteiseen maakuntakaa-
vamuutokseen, hankealueen kasittavaan osayleiskaavaan ja tarvittaessa merkittaville raken-
tamisen alueille kohdistuviin asemakaavoihin.

Yleensa kaavat laaditaan maanpaallisen suunnitellun maankdytdén mukaisesti. Maanpaallisissa
kaavoissa voidaan antaa maardyksia myds maanalaisesta tai maanpinnan yldapuolelle kohdis-
tuvasta rakentamisesta.

Kaavoja voidaan laatia myds maan alla tapahtuvaa rakentamista varten. Kaivoslain mukaan
louhoksen ja rikastustoimintojen on sijoituttava kaivosalueen sisddn, ja maanalaisen louhok-
sen sijainti suojelualueen alla voi aiheuttaa tarpeen kayttaa maanalaisia kaavamerkintgja. Ai-
emmin maanalaisten louhosten maanalaista alueidenkdyttoa ei ole ohjattu maanalaisella kaa-
voituksella. Maanalaisen kaavoituksen soveltumista ja tarvetta hankkeen alueidenkaytén oh-
jaamiseen tullaan selvittdmaan (osana YVA-hanketta).

Maankayttd- ja rakennuslain 44 §:n mukaisesti yleiskaavamaardykset saattavat riittaa raken-
nusluvan myoéntamiseen kaivosalueen tehdasrakennuksille. Asia tullaan selvittamaan ja var-
mistamaan my6hemmassa vaiheessa.

Poronhoitolain mukainen neuvotteluvelvollisuus

Poronhoitolain (848/1990) 53 §:n mukaan suunniteltaessa valtion maita koskevia, poronhoi-
don harjoittamiseen olennaisesti vaikuttavia toimenpiteitd, on valtion viranomaisten neuvotel-
tava asianomaisen paliskunnan edustajien kanssa. Porohoitolain mukainen neuvottelu hank-
keesta Oraniemen ja Sattasniemen paliskuntien kanssa jarjestetddan ymparistovaikutusten ar-
viointimenettelyn aikana.
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5.5 Voimassa olevat luvat ja paatokset

Alueella on suunnitteilla tehda huomattava maara kairauksia YVA-selostusvaiheen aikana v.
2017-2019. Taulukossa 5-2 on lueteltu voimassa olevat malminetsintdluvat Sakatin monime-
talliesiintyman hankealueella. Alueet ovat nakyvissa kartalla luvussa 6.1.

Taulukko 5-2. AA Sakatti Mining Oy:n voimassa olevat malminetsintdluvat Sakatin hanke-

alueella.

Lupatunnus Alueen nimi Raukeamispdivamaara Status

8720 Koistamo 4 14.11.2018 Voimassa
8756 Viianki 1-63 25.10.2018 Voimassa
8757 Kersilo 25-27 14.11.2018 Voimassa
8772 Viianki B 6-9 19.9.2019 Voimassa
8838 Sarki E 3 ym. 18.9.2019 Voimassa
8912 Hiivana 1-9 18.9.2019 Voimassa
8932 Myllyaapa ym. 7.7.2019 Voimassa
9395 Kelumaa 136 ym. 14.9.2019 Voimassa
9396 Kelumaa 124 ym. 14.9.2019 Voimassa
9398 Kelumaa 341 ym. 7.7.2019 Voimassa
ML2012:0036-01 Sakatti 1-5 29.7.2019 Voimassa
ML2013:0019-01 Eliasaapa 28.4.2019 Voimassa
ML2012:0096-02 Kersilo 1-14 24.1.2020 Voimassa
ML2012:0102-02 Tiuku 1-9 24.1.2020 Voimassa
ML2012:0077-01 Pakkula 6.1.2019 Voimassa
ML2015:0006-01 Hanhivuoma 31.10.2018 Voimassa
ML2012:0099-02 Mylly 1-3 24.1.2020 Voimassa
ML2012:0130-03 Kersilo 15-20 17.12.2020 Voimassa
ML2012:0131-02 Kipitti 1-2 17.12.2020 Voimassa
ML2013:0064-02 Kersils 24 17.12.2020 Voimassa
ML2017:0046-01 Vanttio 17.12.2020 Voimassa
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6 LITTYMINEN MUIHIN HANKKEISIIN JA SUUNNITELMIIN

6.1 Muut kaivoshankkeet

Sodankyldn kunnan ja paliskuntien Sattasniemi ja Oraniemi alueilla on useita valtaus- ja mal-
minetsintdhakemusalueita (Kuva 6-1). Muita kaivoksia ovat Boliden Kevitsa Oy:n Kevitsan kai-
vos noin 16 km Kersilon kylasta koilliseen, seka Rupert Finland Oy:n Pahtavaaran kaivos Kersi-
|6sta 13 km luoteeseen.
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Kuva 6-1. Uuden ja vanhan kaivoslain mukaiset hakemukset ja paatokset hakijoineen,
kaivoksen lahiymparistossa (TUKES 2017).

6.2 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ovat osa maankdytto- ja rakennuslain (132/1999)
mukaista alueidenkdyton suunnittelujarjestelmaa. Valtakunnallisten alueidenkaytto-
tavoitteiden tehtdavana on varmistaa valtakunnallisesti merkittavien asioiden huomioon otta-
minen alueidenkdytdssa ja sen suunnittelussa. Tavoitteet viedaan kaytantdon ensisijaisesti
maakuntakaavoituksessa. Muita toteuttamisvaylia ovat mm. maakuntasuunnitelma, maakun-
taohjelma seka yleis- ja asemakaavoitus.

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet on uudistettu vuonna 2017 ja valtioneuvoston paa-
toksen (14.12.2017) on méaara astua voimaan 1.4.2018. Keskeisimpia ndista tavoitteista ovat
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kestava kehitys ja hyva elinymparistd. Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet jaetaan uudis-
tetuissa tavoitteissa viiteen asiakokonaisuuteen:

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

Tehokas liikennejarjestelma

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparist6é seka luonnonvarat
Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Alueellisia erityistavoitteita ei uudistuksen jalkeen enda ole.

Sakatin kaivoshankkeeseen liittyvat ainakin seuraavat paatoksessa mainitut tavoitteet:

"Edistetdaan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa
aluerakennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyddyntamista.
Luodaan edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamiselle seka vaestokehi-
tyksen edellyttamalle riittavalle ja monipuoliselle asuntotuotannolle.

Edistetdadn valtakunnallisen liikennejarjestelman toimivuutta ja taloudellisuutta ke-
hittamalla ensisijaisesti olemassa olevia liikenneyhteyksia ja verkostoja.

Varaudutaan saan aari-ilmidihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uu-
si rakentaminen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta
varmistetaan muutoin.

Ehkdistaan melusta, tarindsta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja
terveyshaittoja.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja
vaikutuksille herkkien toimintojen valille jatetdaan riittavan suuri etdisyys tai riskit
hallitaan muulla tavoin.

Suuronnettomuusvaaraa aiheuttavat laitokset sijoitetaan riittdvan etdalle asuinalu-
eista, yleisten toimintojen alueista ja luonnon kannalta herkista alueista.

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistdjen ja luonnonperin-
ndn arvojen turvaamisesta.

Edistetddan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologis-
ten yhteyksien sailymista.

Huolehditaan virkistyskayttoon soveltuvien alueiden riittavyydesta seka viheralue-
verkoston jatkuvuudesta.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetaan luonnonvarojen kesta-
vaa hyodyntamista. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittavien yh-
tendisten viljely- ja metsaalueiden seka saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta
merkittdvien alueiden sailymisesta.” (Valtioneuvosto, 2017)

6.3 Lapin maakuntasuunnitelma 2030

Lapin Liiton laatimassa ja vuoden 2009 lopussa hyvdaksymdssa Lapin maakuntasuunnitelma
2030:ssa osoitetaan maakunnan toivottu kehitys. Se on pitkdlle tulevaisuuteen tahtaava,
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yleispiirteinen suunnitelma, joka linjaa tavoitteet ja strategiat niiden saavuttamiseksi (Lapin
Liitto 2009).

Maakuntasuunnitelman 2030 mukaan elinkeinopolitilkan osalta kaivosalalla on merkittava
rooli. Strategian mukaan ”"Tuetaan Lapin kaivosklusterin kehittymista kattaen infrastruktuurin,
osaamisen ja koulutuksen sekad T&K-toiminnan. Edistetdan kaivostoiminnalle myodnteista lain-
saadantoa ja ilmapiirid. Kaivoksiin varaudutaan ennakoimalla yhteen sovittaen maankadyttoon
ja ymparistdon, tydvoimaan seka liikenteeseen liittyvia ratkaisuja. Luonnonvaroista saatavat
hyodyt tulee kohdistaa ensisijaisesti ja mahdollisimman laajasti niille kaivosten sijaintikunnille
ja lahialueille, joista luonnonvaroja otetaan. Kaivosten hyddyt paikallistalouteen maksimoi-
daan kehittamallda pk-yritysten yhteistydverkostoja”. Lisdksi strategian mukaan ”Natura-
alueisiin vaikuttavien yhteiskunnallisesti ja alueellisesti merkittavien investointi- ja elinkeino-
hankkeiden suunnittelussa tehddan jo alkuvaiheista ldhtien yhteisty6ta eri viranomaisten ja
toimijoiden kesken. Suunnittelussa on I6ydettdava sellaiset joustavat ratkaisut, jotka minimoi-
vat luonnonsuojelulliset haitat ja samalla mahdollistavat hankkeiden toteuttamisen.” (Lapin
Liitto 2009).

Maakuntasuunnitelman mukaan myds koulutuksen ja innovaation osalta strategiassa huomi-
oidaan kaivosala: “Kaivosalan mahdollisen suuren tydvoimatarpeen osalta pidetdan ylla valmi-
utta kdynnistdaa nopeasti riittdva maara tutkintoon johtavaa ja tyévoimapoliittista aikuiskoulu-
tusta. Oulun yliopiston kanssa tehddan yhteisty6ta kaivossektorin kehittamisessa.” Maakunta-
suunnitelman maaseutuelinkeinoja vahvistavassa strategiassa ”laadukkaalla ja yhteen sovitta-
valla suunnittelulla varmistetaan, ettd metsasektori, matkailuala, kaivokset ja porotalous voi-
vat kaikki toimia tasavertaisina maaseudun elinkeinoina.” (Lapin Liitto 2009).

Liilkennejarjestelmien osalta strategia huomioi raideliikenteen kehittamisen kaivostoiminnan
kuljetustarpeisiin seka ottaa esiin valtion roolin kaivosten tarvitsemien rautatieyhteyksien ra-
tainvestointien toteuttamisessa ja rahoittamisessa. Kemin satamaa Ajoksessa on tavoitteena
kehittda vastaamaan kaivosteollisuuden tarpeita (Lapin Liitto 2009).

Lappi-sopimus 2018-2021

Maakuntasuunnitelman toteutumista edistetddan keskipitkdn aikavalin maakuntaohjelmalla,
joka Lapissa on nimetty Lappi-sopimukseksi. Sopimuksessa on kuvattu keskeiset edunvalvon-
nan aihealueet ja strategiset painopistealueet. Lappi-sopimuksessa strategisia valintoja on teh-
ty kaikkia toimialoja lapileikkaavina teemoina, ei sektorikohtaisesti jaoteltuna (Lapin liitto
2017a). Lapin liitolla on olemassa myos erillinen teollisuusstrategia vuoteen 2030, jossa tar-
kastellaan mm. kaivannaisteollisuuden asemaa ja kehittymista (Lapin liitto 2012).

Lappi-sopimus — Lapin maakuntaohjelma vuosille 2018-2021 on hyvaksytty Lapin liiton val-
tuustossa 27.11.2017 ( ). Lapin maakuntaohjel-
man strategisiksi valinnoiksi on nostettu:

e Arktinen talous vahvistuu
e Ty0 ja osaaminen uudistuvat rajattomassa ymparistdssa
e Puhdas luonto, hyva elinymparistd, kulttuuri ja toimivat palvelut luovat hyvinvointia

e Hyva saavutettavuus mahdollistaa kasvun ja kilpailukyvyn seka hyvinvoinnin
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Lappi-sopimusta tdydentda kahden vuoden vdlein laadittava toimeenpanosuunnitelma. Ta-
manhetkinen toimeenpanosuunnitelma 2017-2018 perustuu edellisen kauden maakuntaoh-
jelmaan (2014-2017).

Sakatin monimetalliesiintyman hyddyntamisen liittyvia nakdkohtia strategisissa valinnoissa ja
maakuntaohjelman tavoitetilassa on useita. Poimintoja tavoitteista on seuraavassa:

Strateginen valinta I: Arktinen talous vahvistuu

Tavoitteena on, etta Lappi on elinkeinorakenteeltaan monipuolinen ja ketterasti toimiva. Edel-
leen halutaan vahvistaa tietoisuutta siitd, etta Lappi on elinvoimainen ja aidosti kansainvalinen
alue, jonka vetovoima on suuri. Kilpailukykya globaaleilla markkinoilla vahvistavat arktinen ra-
jat ylittava yhteistyo seka pohjoisten voimavarojen yhteinen hyddyntaminen. Lapin talous no-
jaa metsaan, terakseen, matkailuun, kauppaan ja kaivannaistuotteisiin seka menestyvaan kyl-
matestaus- ja kylmateknologiaosaamiseen. Uudistuviin toimialoihin - teollisuuteen, matkai-
luun, kaivostoimintaan, metsdtalouteen, bio- ja kiertotalouteen seka hyvinvointialoihin - syn-
tyy uusia innovaatioita, uusia kv-markkinoita seka uutta yrittdjyytta ja tyopaikkoja. Yrittajays-
tavallinen maakunta kehittaa yrittdjyytta kannustavaa ja palvelevaa toimintaymparistéa — eri
toimialojen maankayttotarpeiden yhteensovittamisessa onnistutaan siten, ettd kaikilla on
mahdollisuus kasvaa, ymparistod- ja kulttuuriarvot huomioiden. Hyvin yhteen toimiva toimin-
taympariston kehittdminen vaatii elinkaarisuunnittelua, jossa huomioidaan yritysten lisaksi
lappilaisten intressit. Paikallisten konfliktien ennaltaehkaisy ja ratkaiseminen edellyttavat tie-
toa, osallistumista, vaikuttamista ja avoimia prosesseja. Intressiristiriitoja tulee pyrkia ennalta-
ehkdisemaan: tarvitaan yritysten, kuntien ja ihmisten valille etukdteen tehtyja sopimuksia.

Strateginen valinta Il: Tyé ja osaaminen uudistuvat rajattomassa ympdirist6ssd

Tavoitteena on, ettd Lappi tunnetaan maailmanlaajuisesti ja osaamista arvostava maakunta
kiinnostaa huipputekijoita ja -yrityksida. Tutkimustiedon hyddyntaminen ja innovaatioymparis-
tot mahdollistavat yritysten osaamisen lisddntymisen ja uudistumisen yrityksissa. Ennakoin-
tiyhteistyo elinkeinoelaman, oppilaitosten ja viranomaisten kesken palvelee valintojen teke-
mista ja toimenpiteiden suuntaamista. Lappi on yha selkeammin digitalisaation kayttdonotos-
sa edelldkavija, ja alueen erikoislaatuisuutta ja toimijoiden yhteisollisyytta ja sitoutumista Lap-
piin osataan yha paremmin hyddyntaa. Sosiaalisen median hyddyntamiseen esimerkiksi tyo-
voimapankkien kehittamisessa seka kestavaan kehitykseen liittyvdan osaamisen vahvistamises-
sa tullaan panostamaan.

Strateginen valinta Ill: Puhdas luonto, kulttuuri, hyvd elinympdristd ja toimivat palvelut luovat
hyvinvointia

Lappi halutaan pitdada myds jatkossa Euroopan puhtaimpana alueena. Lappilaiselle sekd Lapissa
vierailevalle ihmiselle luontosuhde on tarkea ja siksi sen yllapitamiseen panostetaan. Ymparis-
to ja sen tila otetaan huomioon paatoksenteossa ja toimintojen suunnittelussa. Hyvan ympa-
risttilan yllapitamisessa ja kehittamisessa keinoina ovat erilaiset yhteistydmenettelyt ja riitta-
va ohjaus suunnitteluprosessien eri vaiheissa. Ajantasaisen ja luotettavan tiedon tuottaminen
ympariston tilasta on ensiarvoisen tarkeda, jotta voidaan tehda oikeita ja oikein mitoitettuja
ratkaisuja ymparistovaikutusten suhteen. Uusia asukkaita ja osaajia houkutellaan Lappiin en-
tistd enemman.
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Strateginen valinta IV: Hyvd saavutettavuus mahdollistaa kasvun ja kilpailukyvyn sekd hyvin-
voinnin

Logistisena solmukohtana olemisen lisdksi Pohjois-Suomessa on kehittyvia aloja, joille saavu-
tettavuus on oleellista, kuten muun muassa kaivosteollisuus. Kasvuodotukset ovat korkealla ja
alueella on voimistuvaa taloudellista aktiviteettia. Saavutettavuuden parantamisessa tarvitaan
pitkdjanteista liilkennepolitiikkaa, joka reagoi nykypdivan tilanteisiin ja katsoo samalla enna-
koivasti tulevaisuuteen. Paaliikennevaylat luovat rungon tydpaikkojen ja palveluiden seka elin-
keinojen kehittamiselle. Tavoitetilana vuoteen 2021 on, etta selvitykset Jdiameren radasta on
tehty ja edistettava ratalinjaus on valittu, raideliikenne tarjoaa kiinnostavan vaihtoehdon mat-
kustamiselle ja tavaraliikenteelle, ja ettd maantieverkko palvelee asukkaita ja elinkeinoelamaa
turvallisesti ja kattavasti.

Maakuntaohjelmassa esitetyn aluerakennevision 2040 mukaan kaivostoiminnalla on myodntei-
sid nakymia eri puolilla maakuntaa. Kaivosten kaynnistyminen tulee merkitsemaan lisdaantyvia
rautatiekuljetuksia. Lapin strategisena tavoitteena on kuljettaa kaivosten tuotteet ensisijaisesti
Perameren satamaparin, Ajos-Royttd, kautta maailmanmarkkinoille. Tama tukee Meri-Lapin
alueen teollista ja logistista profiilia. Yhtena aluekeskuksena Sodankylan ennakoidaan kasva-
van. Matkailukeskusten ja kaivosten merkitys aluerakennetta tasapainottavina ja keskusver-
kostoa tdydentdvina palvelukeskittymina tulee korostumaan voimakkaasti. Niiden ymparille
muodostuu toiminnallisia tyéhon liittyvan liikkkumisen ja yritystoiminnan vuorovaikutusalueita
(Kuva 6-2).

Sodankyldn kunnan kuntastrategia ja REGINA-hanke

Sodankyldn kunta on laatinut kuntastrategian 2017-2019, jossa se on luonut tavoitteet vuo-
delle 2020. Tavoitteet ovat linjassa Lappi-sopimuksen kanssa. Sodankylan elinkeinoeldaman ke-
hittamisen painopisteena on mainittu myods kaivosteollisuus. Erityishuomio kohdistetaan uu-
denlaisen verkostomaisen toimintarakenteiden edistamiseen, erityisesti kaivosteollisuuden
klusteriajattelu. Yksi tavoite onkin, ettd Sodankylasta kehittyy kaivosteollisuuden palvelu- ja
logistiikkakeskus. Tarkea osa-alue tassa on myds aktiivinen yhteistyo eri osapuolten valilla, ak-
tiivinen viestinta seka kuntalaisten vaikutusmahdollisuudet.

Kunta valmistelee kaivosohjelmaa ja selvittada mahdollisuutta kaivossopimukseen, jonka avulla
kunnassa toimivia kaivosyhtidita voitaisiin sitouttaa kunnan kehittamiseen. Sodankylan kai-
vosohjelmaa on marraskuussa 2017 kasitelty kunnanvaltuustossa ja se on palautettu jatko-
valmisteluun (Sodankylédn kunta 2017). Sodankylan kunta osallistuu kaivostoiminnan ja kunnan
yhteistyota kehittdvaan REGINA-hankkeeseen (Alueelliset innovaatiot ja suurhankkeet poh-
joismaissa arktisella alueella ja Skotlannissa: Paikkakunnan ja kaivosten yhteistyon kehittami-
nen Sodankyldssd). Hankkeessa on Lapin yliopiston toimesta julkaistu raportti kaivostoiminnan
koetuista vaikutuksista Sodankyldssa (Kuisma & Suopajdrvi 2017). AA Sakatti Mining Oy on
edustettuna REGINA-hankkeen ohjausryhmassa.
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LAPIN TULEVAISUUSKUVA 2040
ALUERAKENNE SEKA KEHITTAMISVYOHYKKEET JA -KAYTAVAT
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Kuva 6-2. Lapin tulevaisuuskuva 2040: aluerakenne seka kehittamisvyohykkeet ja -kaytavat
(Lapin liitto 2017a).
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6.6 Suomen mineraalistrategia

Suomen ilmasto- ja energiapoliittisen ministeriryhman aloitteesta on Suomessa laadittu Kan-
sallinen luonnonvarastrategia, joka valmistui huhtikuussa 2009. Osana tata tyota on laadittu
Suomen mineraalistrategia, joka valmistui 7.10.2010.

Strateginen mineraaliala kattaa kaivosteollisuuden, joka tuottaa malmi- ja teollisuusmineraale-
ja seka kiviaineksia ja luonnonkivid jalostavan muun kaivannaisteollisuuden. Mineraalialaan
kuuluvat myds yritykset, jotka tuottavat toiminnassa tarvittavia koneita, laitteita, teknologiaa
ja palveluja (Suomen mineraalistrategia, 2010).

Suomen mineraalistrategiassa luodaan pitkdn aikavalin visio ja linjataan strategisia tavoitteita
aina vuoteen 2050 asti. Visiona vuodelle 2050 on "Suomi on mineraalien kestavan hyédynta-
misen globaali edelldkavija ja mineraaliala on yksi kansantaloutemme tukipilareista”. Vision to-
teuttamiseksi strategiassa esitetdan kolme tavoitetta sekd 12 toimenpide-ehdotusta neljalla
aihealueella. Strategiset tavoitteet ovat,

e Kotimaisen kasvun ja hyvinvoinnin edistaminen

e Ratkaisuja globaaleihin mineraaliketjun haasteisiin

e Ymparistéhaittojen vahentaminen
Toimenpide-ehdotusten aihealueet ovat,

e Mineraalipolitiikan vahvistaminen

e Raaka-aineiden saatavuuden turvaaminen

e Kaivannaistoiminnan ymparistovaikutusten vahentaminen ja tuottavuuden lisaa-
minen

e T&K-toiminnan ja osaamisen vahvistaminen

Kuhunkin aihealueeseen liittyy kahdesta neljaan toimenpide-ehdotusta, joille on nimetty kes-
keiset vastuutahot (Suomen mineraalistrategia, 2010).
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7.1

YMPARISTON NYKYTILA

limasto ja ilmanlaatu

Alueen ilmasto on mantereinen. Hankealuetta Idhin limatieteen laitoksen sddasema sijaitsee
Sodankyldn taajaman eteldpuolella Tahteldssa (lat 67,372 lon 26,632). Asema sijaitsee noin 16
km hankealueelta eteldan. Sakatin kaivoshankkeella on myds oma sdadasema Viiankiaavalla,
jonka kerdamaa sadhavaintoaineistoa esitellddan YVA-selostuksen yhteydessa. Toinen oma saa-
asema asennetaan Kuusivaaran alueelle kesalla 2018.

Havaintoaseman mittausten mukaan (vertailujakso 1981-2010) alueen vuotuinen keskilampo-
tila on -0,4 °C. Kylmin kuukausi on tammikuu, jonka keskilampétila on -13,5 °C ja [ampimin
heindkuu, jonka keskilampoétila on 14,5 C. Vuotuinen sademaara on keskimaarin 527 mm. Py-
syva lumipeite tulee yleensa ennen lokakuun loppua ja lumet sulavat tyypillisesti toukokuun
loppuun mennessa. Lumisin kuukausi on maaliskuu, jolloin lumen syvyys on keskimaarin 75
cm. Kuvassa 7-1 ja taulukossa 7-1 on esitetty kuukausittaiset sadannan, [ampétilan ja lumen
syvyyksien kuukausikeskiarvot vuosilta 1981-2010 (Pirinen ym. 2012).
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Kuva 7-1. Kuukausisadanta, keskimdardinen lumensyvyys ja kuukauden keskilampotilat
jaksolla 1981-2010, Sodankyla Tahtela.
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Taulukko 7-1. Sdatilan kuukausikeskiarvoja jaksolta 1981-2010, Sodankyla Tahtela.

el kk-sademaara kk-sademaara Lumen sy-
Lampaotila . ..
keskiarvo maksimi vyys

Kuukausi mm mm cm (15.pva)
1 -13.5 34 71 51
2 -12.7 29 72.3 67
3 -7.5 30 65.7 75
q -1.3 29 78.8 69
5 5.3 41 79.4 10
6 11.6 56 112.8 0
7 14.5 74 139.4 0
8 11.7 66 136.4 0
9 6.2 49 103.0 0
10 0.1 46 86.1 2
11 -7.1 39 70.1 14
12 -11.7 34 77.0 30

Tyypillisin tuulensuunta alueella on eteld, jonka osuus tuulen suuntajakaumassa on 20 %. Tuu-
len keskinopeus on 2,7 m/s, tyynta alueella on keskimaarin 5 % ajasta. Kuvassa 7-2 on esitetty
tuulen suuntajakauma jaksolle 1981-2010 (Sodankyld Téhteld).

Tuulen suuntajakauma

Suunta % mfs
N 11 2.8
NE 7 2.7
E 7 2.6
SE 16 2.5
S 20 3.1
Sw 12 3.5
W 9 3.1
NW 13 2.5
Tyynta 5

Kuva 7-2. Tuulen suuntajakauma, Sodankyla Tahtela, 1981-2010.

llmanlaatu on Lapissa yleensa hyva. Lahimmat IImatieteen laitoksen ilmanlaadun mittausase-
mat sijaitsevat Sodankylan Tahteldssa ja Muonion Sammaltunturilla. Sodankyldn asemalla mi-
tataan otsonia, jolla voidaan seurata kaukokulkeutumisen vaikutuksia. Sammaltunturilla mita-
taan lisaksi myos rikki-, typpioksidi- ja hiukkaspitoisuuksia. lImanlaatuindeksin mukaan ilman-
laatu molemmilla asemilla oli alkuvuonna 2017 tyydyttdva, johtuen otsonipitoisuuden tasosta.
Sammaltunturin mittauksessa muiden yhdisteiden pitoisuus oli tasolla hyva. Otsoni on kauka-
na padstolahteista sijaitsevien tausta-alueiden ongelma, silla ilmassa muodostuu otsonia paas-
tojen kulkeutuessa tausta-alueille. Otsonin tavoitearvo on alle 120 ug/m?. Sodankyléssa ei mi-
tattu tavoitearvon ylityksia vuoden alkuvuoden 2017 aikana (ilmanlaatuportaali, 2017).
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Sodankylan alueella ei sijaitse ilmanlaatuun merkittavasti vaikuttavia lupavelvollisia teollisuus-
ja energiantuotantolaitoksia, mista johtuen nykytilanteessa kohdealueelle voi paatya ilman-
saasteita pddasiassa kaukokulkeutumisena. Vahaisia paikallisia ilmapadstdja aiheutuu lahinna
liikenteestd. Kohdealueella kulkevan valtatie 4:n liikennemaara on Liiteri-palvelun mukaan 1
570 autoa vuorokaudessa.

Paikallisia ilmapdastdjen aiheuttajia ovat noin 15 km etdisyydelld pohjoisessa sijaitseva Kevit-
san kaivosalue ja noin 15 km eteldan sijaitseva Sodankylan taajama-alue. Alueelta noin 10 km
kaakkoon sijaitsee Paarnitsa-aavan turvetuotantoalue, jonka arvioidaan poistuvan kdytosta
vuoteen 2020 mennessa.

Sakatin monimetallihankkeeseen liittyen pélylaskeuman nykytilannetta mitattiin vuosien 2016
ja 2017 aikana 20 eri pisteessa Viiankiaavalta noin 20 km sateelle ulottuvalla alueella. Las-
keumamittauksia on kaytettavissa 30.8.2016 alkaen 14.3.2017 asti noin kuukauden valein. Mi-
tatut arvot ovat polyn kiintoainelaskeuma (alle 45 um hiukkaset), epaorgaaninen laskeuma, ja
orgaaninen laskeuma. Naista kaivostoimintojen aiheuttama pdlydminen nostaa pddasiassa
epdorgaanisen laskeuman arvoja. Mitatut laskeuma-arvot epdorgaanisen laskeuman osalta
olivat yhta pistettd lukuun ottamatta alle 1 g/m?/kk kaikkien mittausten keskiarvon ollessa
noin 0,2 g/m”/kk. Poikkeava piste sijaitsi 5 km Kevitsan kaivoksesta ldnteen. Kiintoainelaskeu-
malle ei ole raja- tai ohjearvoja, mutta aikaisemmin viihtyvyyshaitan rajana on kdytetty arvoa
10 g/m?/kk.
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7.2 Vesistot

7.2.1 Yleiskuvaus

Kaivosalue sijaitsee Kemijoen (65.) vesistdalueella ja tarkemmin Kitisen alueella (65.8.) (Kuva
7-3). Purkuvesistona toimiva Kitinen on voimakkaasti sddanndstelty erittdin suuri turvemaiden
joki. Kitinen saa vetensd paddosin Porttipahdan tekoaltaasta, jonka kautta purkautuu myds
padosa Lokan tekoaltaan vesista. Kitista sadanndstelee Kemijoki Oy. Yldjuoksulta ldhtien Kitises-
sa ovat voimalaitokset Porttipahta, Kurittukoski, Vajukoski, Matarakoski, Kelukoski, Kurkiaska
ja Kokkosniva.

Alueen vesistodt ovat padosin virtavesia. Jarvet ovat pienehkoja, pinta-alaltaan muutamia sato-
ja hehtaareja. Hankealue sijoittuu Kitisen rannalle Matarakosken voimalaitoksen yldapuolelta
Kelukosken voimalaitoksen viliselle alueelle Kersilon valuma-alueelle (65.821). Viiankiaavan
pohjoispuolelle sijoittuvat alueen suurimmat jarvet Iso Moskujarvi (234 ha) (eli Kotijarvi), Pikku
Moskujarvi (88,5 ha) (eli Alajarvi, eli Vaha Moskujarvi), Viiankijarvi (45 ha) ja Kotajarvi (13 ha).

Vesistojen ekologinen tila on esitetty kuvassa 7-4. Alueen vesistot ovat padosin hyvassa tilassa
ja Kitiseen laskevan Ala-Postojoen tila on luokiteltu erinomaiseksi. Pienempien jokien ja jarvien
tilaa ei ole luokiteltu.

7.2.2 Virtaamat

Lokan ja Porttipahdan tekojarvien saanndstely vaikuttaa voimakkaasti Kitisen virtaamaan, kos-
ka talvella juoksutettavat vedet kohottavat talven virtaamat paljon luontaisia suuremmiksi.
Keskimaaradisessa tarkastelussa pienimmat virtaamat ovat ennen tulvan alkua kevaalla ja kesal-
la. Sdanndstelyn vuoksi tulvavirtaamat eivat kohoa kovin korkeiksi, paitsi poikkeuksellisissa
olosuhteissa, kuten kesan ja syksyn tulvissa.

Hankealue sijoittuu Vajukosken ja Kelukosken voimalaitoksien valiin. Vajukosken keskimaarai-
nen virtaama jaksolla 1984-2016 on ollut 63 m?/s ja Kelukosken 2001-2016 79 m>/s (Taulukko
7-2). Keskialivirtaama Vajukosken voimalaitoksella on ollut 1,1 m3/s ja Kelukoskella 0,8 m3/s.
Suurimmat virtaamat on mitattu yleensd toukokuussa tulva-aikana (Kuva 7-5). Talviaikana
juoksutukset ovat yleensa suurempia kuin kesdaikana. Vajukosken voimalaitoksella suurin ha-
vaittu virtaama on ollut 410 m*/s, kun keskiylivirtaama on 200 m>/s. Kelukoskella suurin ha-
vaittu virtaama on 630 m>/s ja keskiylivirtaama 370 m>/s.
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Kuva 7-3. Valuma-alueet ja kaivostoimintojen hankealue.
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Kuva 7-4. Vesistojen ekologinen tila. Vihrea vari = hyva tila, sininen vari = erinomainentila.
(Ymparistéhallinnon vesikartta, haettu 17.5.2017).

Taulukko 7-2. Valuma-alueiden pinta-alat, keskivirtaamat (MQ), keskialivirtaamat (MNQ),
keskiylivirtaamat (MHQ) ja valumat (Mq).

Valuma-alue Pinta-ala MQ [\ [\[e] MHQ (1991-2016)
km? m3/s m3/s m3/s

Vajukoski 3429 (5781 %) 62,8 1,1 200

Kitinen, Matarakoski (Kersilo) 3864 70,8 1,0 260

Kelukoski 4963 78,7 0,8 370

Kitisen alaosa (Kakkosniva) 12087 107,8 4,12 570

!Lokan tekojarven valuma-alue mukana
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Kuva 7-5. Kelukosken voimalaitoksen virtaamat vuosina 2012-2016

7.2.3 Vesistoihin kohdistuva kuormitus valuma-alueella

Kitiseen kohdistuva kuormitus on pddosin luonnonhuuhtoumaa. Suurimmat pistemaiset
kuormittajat ovat Turveruukki Oy:n Paarnitsa-aavan turvetuotantoalue, Rupert Resources Oy:n
Pahtavaaran kaivos seka Boliden Kevitsa Mining Oy:n Kevitsan kaivos. Hajakuormitusta tulee
harvassa olevasta asutuksesta, maataloudesta, metsataloudesta, loma-asutuksesta ja virkistys-
toiminnasta.

Fosforikuormitus Kitisen vesistoalueella oli 2006—-2012 aineiston perusteella yhteensd 59 t/v ja
typpikuormitus 1 227 t/v. Fosforikuormituksesta 85 % ja typpikuormituksesta 86 % muodostui
luonnonhuuhtoumasta. Loput kuormituksesta, noin 15 % muodostui mm. yhdyskunnista, teol-
lisuudesta ja laskeumasta (Kuva 7-6). Teollisuuden osuus fosforikuormituksesta on alle 2 % ja
typpikuormituksesta alle 6 %. (Rdind ym. 2015).
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FOSforI Typpi M Yhdyskunnat t/a

2,63% 13,29% ig-
° 0 1,95% M Haja-asutus t/a

m Teollisuus t/a

18,79% _—

0,11%___

0,
0,00% 4,19%
MW Kalankasvatus t/a

0,80% 5,71%

43,27% B Turvetuotanto t/a

0,00%
| M Maatalous t/a
23,48%

1,69% Metsatalous t/a

Muut t/a
14,44%

Laskeuma t/a
0,29%

Kuva 7-6. Fosfori- ja typpikuormituksen jakautuminen Kitisen valuma-alueella, pois lukien
luonnonhuuhtouma. (Rdind ym. 2015)

7.2.4 Vedenlaatu

Hankealueen ldhialueella on seurattu vedenlaatua useasta pisteesta kaivosyhtion AA Sakatti
Mining Oy:n sekd alueen muiden toiminnanharjoittajien toimesta (Suomen ympdristékeskus,
Hertta-tietojéirjestelmd). Naytepisteet on esitetty kartalla (Kuva 7-7 ja liite 4, pintavesipiste-
kartta). Sakatin kaivoksen vesien mahdolliset purkupaikat sijoittuvat Kitiseen Kelukosken ja
Matarakosken voimalaitosten valille. YVA-ohjelmassa on kuvattu Kitisen veden laadun tilaa
hankealueen ylapuolelta (Kitinen P9) ja alapuolelta (Sodankyldn silta 14) (ympyroity Kuva 7-7).
Kuvausta veden laadusta tullaan tarkentamaan YVA-selostukseen.

Kitinen P9 sijaitsee valittomasti hankealueen ylapuolella, Kitisessa, Mataranojan alapuolella
(karttaliite 2). Piste sijaitsee kaivoshankkeen pohjoisimman purkupaikkavaihtoehdon 4 ylapuo-
lella. Pisteesta on otettu ndytteitd vuodesta 2009 alkaen (Kuva 7-8). Pintavesi on neutraalia,
kirkasta ja karua. Happitaso ja puskurikyky ovat hyvid. Mangaania ja rautaa esiintyy jonkun
verran, muita metalleja vdhemman. Vuosien 2009 ja 2016 aikana veden laatu ei ole muuttunut
olennaisesti. Happi on pysynyt keskimaarin hyvalla tasolla, jokivesi on keskimaarin vahahu-
muksista, ravinteiden puolesta karua vesistda. Fosforin ja typen osalta voidaan ndahda pienta
alenevaa trendia vuosien 2009 ja 2016 valilla.

Hankealueen alapuolinen piste, josta on pidemmalta aikavalilta havaintoja, on Sodankylan sil-
lan piste 14 (liite 4). Pisteestd on otettu naytteitd 1994-2001 ja 2007-2016 (Kuva 7-9). Pinta-
vesi on ollut lievasti hapanta ja kirkasta. Ravinteet viittaavat karuun tai lievasti rehevaan ve-
teen, happitaso ja puskurikyky ovat hyvia.
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Kuva 7-7. Pintavesien seurantapisteet hankealueen ymparilla. AA = AA Sakatti Mining Oy:n
perustilatutkimukset tdta hanketta varten.
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Kuva 7-8. Happi, hapen kemiallinen kulutus sekd kokonaisfosfori ja —typpiarvot vuosina
2009-2016 Kitinen P9-pisteessa.
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Kuva 7-9. Happi, kemiallinen hapenkulutus sekd kokonaisfosfori ja -typpiarvot vuosina
2009-2016 Sodankylan sillan pisteessa.

Kitisen vesi on neutraalia, rusehtavaa ja vahdahumuksista. Kiintoainepitoisuudet ovat keski-
madrin pienid ja ravinnepitoisuudet ovat padosin karuille vesille tyypillista tasoa. Puskurikyky
happamoitumista vastaan on hyva (Taulukko 7-3). Suovaltaisilla alueilla rauta- (ja mangaani)
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pitoisuudet ovat yleensa suuria, niin kuin Kitisessakin. Sulfaatteja ei ole Kitisessa havaittu suu-
ria maaria.

Hankealueen yla- ja alapuolisten tarkkailupisteiden veden laatu on keskimadrin tasalaatuista,
alapuolisessa pisteessa suurimmat arvot ovat vahan suurempia kuin Kitisen P9-pisteessa. Rau-
ta- ja mangaanipitoisuudet olivat selvasti korkeammalla tasolla Sodankylan sillan kohdalla kuin
Kitisen P9-pisteessa. Muut kuin rauta- ja mangaanipitoisuudet metalleista ovat suhteellisen
alhaisia (Taulukko 7-4).

Taulukko 7-3. Kitisen P9 ja Sodankylan sillan piste 14 vedenlaatu vuosina 2009-2016.

Nayte- Happi pH Alkalini- Sdhkon-Sameus VarilukuKiinto- Rauta Kok.P PO,-P Kok.N NH,-N NO,+ Sulfaatti Mangaani

piste teetti  joht. aine NO;-N

mg/l kyll.% mmol/l mS/m FNU mg/IPt mg/l pg/l pg/l pg/l g/l pg/ll pg/ll mg/l ug/l
Kitinen P9
ka 10,7 84,7 6,97 0,3 43 1,4 63 1,4 585 11,1 2,2 330 11,8 51 4,1 30
min 7,7 63 0,11 2 0,7 40 0,5 390 5 1 200 2 36 1,9 2
max 154 110 0,42 7,1 2,8 120 10 1600 23 5 730 83 66 8,5 71
Sodankylan silta 14
ka 10,2 80,2 6,79 0,29 4,13 1,6 79 1028 17 351 46
min 7,5 52,0 0,11 1,8 0,3 36 450 8,3 140 14
max 14 106,0 0,55 6,8 4,4 175 2020 48 570 180

Taulukko 7-4. Kitisen P9-ndytepisteen ja Sodankyldn sillan piste 14 naytteistd mitattuja
metallipitoisuuksia vuosina 2009-2016.

. Rau- Mangaani  Kalsium Kromi Sinkki Alumiini  Kupari Lyijy Nikkeli
Keskiarvo ta
ug/! ug/l (mg/l) ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Kitinen P9 585 29,78 3,40 0,68 4,14 23,86 0,70 0,25 0,79
Sodankyla silta 14 1028 46,14 1,00 3,10 - 1,30 0,13 3,50

Hankealueen sisdiset pienet vesistot

Anglo Americanin toimesta on seurattu mahdollisen hankealueen sisadlla olevien pintavesien
laatua vuodesta 2009. Hankealueen pohjoisosan lahialueella on seurattu Kotajarven, Rytilam-
men, Kokkolammen ja Viiankijarven pintaveden laatua (liite 4). Pintavesi on ollut vuosien
2009-2017 aikana keskimaarin hapanta, vahdhumuksista tai humuksista. Fosfori- ja typpipitoi-
suudet viittaavat karun vesistén tasoon ja a-klorofyllit viittaavat lievdan rehevyyteen. Rauta-,
mangaani- ja kalsiumpitoisuudet ovat koholla, mutta muut metallipitoisuudet ovat alhaisia.

Hankealueen keski- ja eteldosalla seurataan Karvaslampea, Sakattiojaa ja sen lahdetta. Karvas-
lammen vesi on ollut vuosina 2009-2017 keskimaarin hapanta ja vahahappista. Ravinnepitoi-
suudet viittaavat lievasti rehevdan vesistoon. Sakattioja ja sen lahde on ollut hapanta, vaha-
happista ja ravinteiden puolesta lievasti rehevoitynyttd, puskurikyky on hyva tai erinomainen.
Sakattiojan vesi on todella tummaa ja kiintoainepitoista, rautaa, mangaania ja kalsiumia esiin-
tyy ja se on liukoisessa muodossa. Viiankiaavalla seurataan Sakattilampia ja kahta nimetdnta
lampea. Ndiden pintavesi on hapanta, huonohappista, humuksista ja ruskeaa.
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Rauta- ja mangaaniarvot ovat Kitisen lisaksi my&s hankealueen sisaisilla pienvesistdissa koholla
(Taulukko 7-5). Mangaanipitoisuudet maardytyvat usein maaperdan ominaisuuksien perusteella
ja ne voivat olla koholla erityisesti vahdhappisilla alueilla. Maapera aiheuttaa myds rautapitoi-
suuden kohonneet arvot. Muut metallit ovat suhteellisen alhaisia.

Taulukko 7-5. Hankealueen sisdisten pintavesien liukoiset metallit vuosina 2015-2016.

Kalsium Kromi Sinkki Alumiini  Kupari Lyijy Nikkeli

Rauta W ENW-EEDR]]

Keskiarvo . . (liuk) (liuk) ug/l (liuk) (liuk) (liuk) (liuk)
(liuk) pe/l— (liuk) pe/! mg/I pg/l (liuk) pg/l pg/l pg/| pg/l

Kotajarvi 334,92 33,05 6,55 1,12 2,62 27,15 0,58 0,06 1,98
Rytilampi 2040,00 113,13 10,18 1,20 3,50 23,00 0,27 0,13 0,25
Kokkolampi 1008,50 51,52 4,67 0,60 2,97 17,30 0,26 0,08 0,37
Viiankijarvi 875,83 81,45 5,47 0,28 1,20 73,10 0,18 0,06 0,25
Karkaslampi 3169,43 975,13 4,93 0,44 6,00 18,44 0,31 0,08 0,31
Sakattilammit 5261,29 82,40 4,07 0,28 5,40 12,50 0,39 0,12 0,18
Sakattioja 5089,17 215,57 6,79 0,95 1,98 11,93 0,17 0,11 0,40

7.2.5 Pohjasedimentit

Sakatin kaivoshankkeen vaikutusalueelta on otettu jarvien/lampien sedimenttindytteita kuu-
desta eri jarvestda/lammesta seka Kitisestd Kelukosken voimalaitoksen patoaltaasta, Matara-
kosken altaasta ja Vajusen altaasta (Kuva 7-10). Sedimenttindytteen on otettu pintasedimen-
tistd, jolloin saadaan tarkasteltua pintasedimentin nykytilaa ennen mahdollisen kaivostoimin-
nan vaikutusta. Lisdaksi GTK on ottanut alueelta purovesien sedimentteja valtakunnallisessa pu-
rovesien ja purosedimenttien alkuainepitoisuuskartoituksessa (Tenhola & Tarvainen 2008).

Alueen sedimenttindytteiden analyysituloksia on verrattu GTK:n purosedimenteistad otettuihin
orgaanisiin sedimenttindytteisiin. Purojen sedimenttindytteet ja jarvien sedimenttindytteet ei-
vat kuitenkaan ole suoraan vertailukelpoisia johtuen erilaisesta kerrostumisymparistosta.
Ruotsin ympadristohallinto on esittanyt raja-arvoja jarvisedimenttien alkuainepitoisuuksille,
jotka voivat suuntaa antavasti kertoa sedimenttien nykytilan laadusta (Taulukko 7-6) (Natur-
vdrdsverket 1999).
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Kuva 7-10. Sedimenttindytepisteiden sijoitus hankealueen ymparilla.

Taulukko 7-6.

Ruotsin

ymparistohallinnon

esittamat

alkuainepitoisuuksille (mg/kg) (Naturvardsverket 1999).

Ei vaikutusta tai
vahdinen vaikutus
<32
<7
<150
<160
<100
<80
<400
<200
<1000
<1

Vaikutukset
todenndkéisia
32-160
7-35
150-750
160-800
100-500
80-400
400-2000
200-1000
1000-5000
1-5

Suuria vaikutuksia

160-800
35-170
750-3700
800-4100
500-2600
400-2000
2000-10000
1000-5000
5000-10000
5-26

raja-arvot

jarvisedimenttien

Erittdin suuria
vaikutuksia
>800
>170
>3700
>4100
>2600
>2000
>10000
>5000
>10000
>26
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Elohopeapitoisuudet alueen vesistoissa (Taulukko 7-7) olivat hieman isommat kuin GTK:n val-
takunnallisessa purosedimenttiaineistossa. Elohopeapitoisuudet alittivat kuitenkin Ruotsin vi-
ranomaisten esittamat raja-arvot. Myds muut metallit alittivat padsaantoisesti Ruotsin viran-
omaisten ehdottamat raja-arvot. Vain arseenipitoisuudet olivat koholla Kokkolammessa. Selva
ero oli rautapitoisuuksissa, jotka olivat suuria alueen jarvissa/lammissa. Pohjois-Suomessa ha-
vaitaankin yleisesti suuria rautapitoisuuksia sedimenteissd (Tenhola & Tarvainen 2008).
Uraanipitoisuudet olivat pienempia kuin valtakunnallisessa purosedimenttiaineistossa keski-
maadrin. Vain Kitisen voimalaitosten patoaltailla uraanipitoisuus oli suurempi, mutta sekdan ei
poikennut merkittdavasti valtakunnallisesta purosedimenttiaineistosta. Alueen purojen sedi-
menteissa on havaittu GTK:n purosedimenttikartoituksessa paikoin luontaisesti suuria
uraanipitoisuuksia, kuten Angeljoessa (40 mg/kg), Kylajoessa (10,3 mg/kg) ja Ala-Postojoessa
(13,8 mg/kg) (Taulukko 7-8). Suurimmat purosedimenttien uraanianomaliat sijoittuvatkin Poh-
jois-Suomeen (Tenhola & Tarvainen 2008).

Tassa esitetyt sedimenttien pitoisuudet kuvaavat alueen nykytilaa ja ovat perdisin naytepistei-
den valuma-alueen maaperan luontaisista pitoisuuksista ja valuma-alueella olevasta nykyises-
ta ihmistoiminnasta. Tulokset toimivat vertailuaineistona, tarkkailtaessa mahdollisen kaivos-
toiminnan alkamisen jalkeen kaivostoiminnan vaikutuksia sedimentteihin.
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Taulukko 7-7. Hankealueen vesistdjen sedimenttien keskiarvoiset alkuainepitoisuudet ja GTK:n kartoittamien purovesien alkuainepitoisuudet
Suomessa (2006 mediaani) ja Sakatin alueella 30 km sateellad Viiankiaavasta (mg/kg). (taulukko jatkuu seuraavalla sivulla)

(mg/kg) Elohopea Alumiini  Arseeni Boori Barium Beryllium Kalsium Kadmium Koboltti Kromi Kupari Rauta Magnesium

Syvyys
Paikka (cm)  pdivamaara
Viiankijarvi 0-6 4.4.2017 0,07 1710 17 4,5 84 <1 6583 0,47 8,2 52 6,7 60833 1217
Kokkolampi 0-6 5.4.2017 0,08 1480 63 <4 68 <1 4187 0,62 13 74 11 263000 737
Mantojarvi 0-2 6.9.2016 0,14 4480 31 <4 72 <1 17700 0,58 22 70 32 189000 2420
Mantojarvi 4-6 6.9.2016 0,18 8150 37 <4 56 <1 16600 0,86 50 110 47 213000 4070
Mutijarvi 0-2 6.9.2016 0,12 4810 8,5 <4 64 <1 2720 1,2 9,1 54 16 63400 1150
Mutijarvi 4-6 6.9.2016 0,13 5260 9,9 4,5 52 <1 2800 1,3 14 59 16 43600 990
Kotajarvi 0-2 6.9.2016 0,21 7500 9,6 <4 110 <1 6870 0,76 24 120 36 141000 1540
Kotajarvi 4-6 6.9.2016 0,22 9690 6,0 <4 87 <1 7720 1,1 32 130 43 82200 2160
Ahvenjarvi 0-2 6.9.2016 0,27 5480 9,3 <4 62 <1 3760 1,4 36 78 21 38600 1130
Ahvenjarvi 4-6 6.9.2016 0,15 5400 8,1 <4 57 <1 3720 0,77 28 76 17 35400 1050
Kelukosken allas 0-2 13.8.2015 <0,04 6913 6,6 94 <0,3 16 53 14
Vajunen 0-2 13.8.2015 0,13 9010 15 300 0,50 36 69 22
Vajunen 4-5 13.8.2015 0,13 9870 14 270 0,50 37 77 23
Matarakosken al-
las 0-2 13.8.2015 0,05 13500 12 560 0,50 62 120 35
Matarakosken al-
las 4-5 13.8.2015 0,06 19050 11 205 0,55 73 160 56
GTK purosedimentti 2006 (mediaani) 0,03 11200 5,2 108 1600 0,3 14 32 14 31400 3800
GTK purosedimentti Sakatti 1990 (ka) 0,07 9256 16 162 6735 0,2 27 87 12 62236 3755
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Taulukko 7-7 jatkuu. Hankealueen vesistdjen sedimenttien keskiarvoiset alkuainepitoisuudet ja GTK:n kartoittamien purovesien alkuainepitoisuudet
Suomessa (2006 mediaani) ja Sakatin alueella 30 km sateella Viiankiaavasta (mg/kg).

Mangaani Molybdeeni Nikkeli Fosfori Lyijy  Rikki Antimoni Seleeni Titaani Vanadiini Sinkki Tina Uraani

Syvyys
Paikka (cm)  pdivamaara

Viiankijarvi 0-6 4.4.2017 620 <1 25 1440 17 4510 3,6 <3 190 15 55 <3 0,11
Kokkolampi 0-6 5.4.2017 533 1,4 25 3110 15 4137 8,6 <3 75 29 60 <3 0,19
Mantojarvi 0-2 6.9.2016 2310 2,8 36 1550 6,8 30600 <3 <3 150 34 82 <3 044
Mantojarvi 4-6 6.9.2016 3230 3,4 71 1100 15 39400 <3 <3 370 46 120 <3 0,64
Mutijarvi 0-2 6.9.2016 270 1,7 26 1320 48 6960 <3 <3 310 28 200 <3 0,46
Mutijarvi 4-6 6.9.2016 260 1,8 30 860 60 8490 <3 <3 360 31 240 3,6 0,63
Kotajarvi 0-2 6.9.2016 2690 2,1 86 1610 18 10500 <3 3,7 230 36 110 <3 0,58
Kotajarvi 4-6 6.9.2016 2040 2,1 100 820 42 10000 <3 5,0 320 40 150 <3 0,66
Ahvenjarvi 0-2 6.9.2016 690 2,0 24 1210 62 6540 <3 <3 320 34 320 <3 0,52
Ahvenjarvi 4-6 6.9.2016 630 2,3 22 870 33 6230 <3 <3 340 34 170 <3 0,62
Kelukosken allas 0-2 13.8.2015 3980 1,6 24 <3 34 38 0,8
Vajunen 0-2 13.8.2015 5370 5,6 32 8,0 46 68 2,0
Vajunen 4-5 13.8.2015 3950 4,6 35 9,0 49 73 2,1
Matarakosken al-

las 0-2 13.8.2015 15900 10 65 3,6 66 77 2,5
Matarakosken al-

las 4-5 13.8.2015 5300 1,8 85 5,5 90 103 3,2
GTK purosedimentti 2006 (mediaani) 1045 0,83 15 956 8,0 1425 1,1 50 57 2,1
GTK purosedimentti Sakatti 1990 (ka) 4390 2,9 30 999 5,3 1796 2,1 58 55 6,3
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Taulukko 7-8. Sedimenttien alkuainepitoisuudet hankealueen puroissa (mg/kg) (Tenhola & Tarvainen 1999)

Magne- Molyb- Vana-

Elohopea Alumiini Arseeni Boori Rauta sium Mangaani deeni Nikkeli Fosfori Lyijy Seleeni Titaani diini  Sinkki Uraani

Paikka Paikan nimi

1 Angeljoki 0,07 9260 3,0 3,7 36600 3250 2610 3,4 19 1690 13 2200 4,3 595 94 59 41
2 Harkajoki 0,05 11200 2,7 2,6 37800 4390 856 2,2 30 670 4,6 1130 1,6 944 66 39 2,0
3 Yla-Korpijoki 0,04 8940 6,8 1,9 58200 4020 3760 1,2 25 673 3,5 474 0,82 1160 45 35 0,93
4 Kommattioja 0,06 8220 8,1 21 62500 4090 1880 3,1 26 1030 50 1820 2,0 1180 43 43 1,7
5 Kylajoki 0,1 5220 5,2 4,0 12800 1410 559 3,5 9 1230 12 4460 6,0 312 56 47 10
6 Maaninkijoki 0,03 8480 3,8 1,6 40600 3820 1330 3,0 24 425 2,3 927 0,51 845 43 30 2,0
7 Myllyoja 0,07 9440 32 2,8 105000 3830 321 1,8 39 1770 35 2710 13 1150 67 32 1,2
8 Kaareoja 0,06 7400 51 2,4 21200 2280 553 1,1 11 737 3,5 1140 2,6 768 67 24 4,7
9 Kannushaara 0,1 17500 30 3,0 120000 3070 2770 11 20 1440 6,4 1620 1,5 1080 84 158 2,5
10 Mataraoja 0,08 9950 7,2 2,5 175000 8020 24500 0,89 112 722 3,1 1600 1,1 932 42 110 0,43
11  Louejoki 0,03 8290 3,3 1,3 40400 5790 2610 0,74 53 474 4,2 429 0,50 987 41 43 0,67
12 YIa-Liesijoki 0,06 8420 6,4 1,0 96500 3390 17700 1,1 27 753 25 0935 1,0 860 51 37 1,9
13 Ala-Postojoki 0,08 6660 2,8 1,8 17700 2100 467 5,5 9,4 753 56 1630 1,6 728 59 24 14
14  Saittajoki 0,08 10600 68 3,6 47000 3110 1540 1,6 19 1620 55 4070 4,4 1100 52 85 5,3
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7.3 Pohjaeldaimet

Kaivoshankkeen ennakkoselvityksissa Viiankiaavan vesistéjen pohjaeldimia on tutkittu yhdek-
sdssa jarvessa/lammessa ja neljalla Kelujoen tutkimuspisteelld (Kuva 7-11). Kitisen lansipuolel-
ta on pohjaeldimia tutkittu kolmesta jarvesta ja Takaojan virtavedesta. Lisaksi alueelta on ole-
massa pohjaeldinten velvoitetarkkailuaineistoa. Jarvistd/lammista pohjaeldimid on otettu jar-
ven keskeltd (syvanteestd). Alueen jarvista/lammista ei ole otettu rantavyohykkeen (litoraali)
pohjaeldinndytteitd. Pohjaeldinaineistoa on taydennetty v. 2016-2017 tutkimuksilla, joiden tu-
lokset esitetddn YVA-selostuksessa (Taulukko 7-9). Tutkimukset jatkuvat myos kesalla 2018.

Taulukko 7-9. Hankkeen perustilaselvityksiin liittyvat pohjaeldintutkimukset v. 2016—-2017.

Pohjaeldimet Ndytteenotto Poiminta Raportointi
Jarvet V. 2016 V. 2017 V. 2016 V. 2017
Iso-Moskujarvi + tehdaan Talvella 2017-
12/2017 2018, kun laji-
Pieni-Moskujarvi + tehdaan maaritys on val-
12/2017 mistunut
Kotajarvi X X
Viiankijarvi + tehdaan
11/2017
Rytilampi X tehdaan
11/2017
Kokkolampi X tehdaan
11/2017
Karvaslampi X*
Sakattilampi 1 (poh- X*
joinen)
Sakattilampi 2 (eteld) X*
Nimeton lampi (Peta- X*
jasaari kaakko)
Ahvenjarvi X X
Mantojarvi X X
Mutijarvi X X

+ ndytteenotto tehdadan syksylld/alkutalvella 2017 (jaan paalta)
* jarvet ovat matalia ja talvella pohjaan asti jadssa. Naytteenoton onnistuminen syksylla jadn paalta epavarmaa, onnistuu vain
tietyissa olosuhteissa: kantava jaa, vahan lunta. On tehty kertaalleen syksylla 2009 — tutkimusraportti laadittu.

Virtavedet V. 2016 V. 2017 V. 2016 V. 2017

Kelujoki 1, Rytinivan X tehdaan Talvella 2017-
alapuoli 11/2017 2018, kun laji-
Kelujoki 2, Keihdskos- X tehdaan maaritys on val-
ki 11/2017 mistunut
Kelujoki 3, Soutuniva X X

Kelujoki 4, Kelujoen X X

alaosa

Sattasjoki 1, Ma- X X

desaarenkoski

Sattasjoki 6, Pitkaniva X X

Copyright © Poyry Finland Oy



@ péYRY AA Sakatti Mining Oy

Sakatin monimetalliesiintyman kaivoshankkeen YVA-ohjelma
107

ID Paikka o heZR -+

1 Ylijoki, Rytiniva pintaprojektio |12

2 Ylijoki, Keihaskoski Hankealue \

3 Kelujoki, Soutuniva ¢ Pohjaeldimet

4 Kelujoki, Suukangas ¢ Piilevat

5 Kotajarvi Pastovasy

6 Viiankijarvi ¥

7 Kokkolampi : o

g Rytilampi o OBy T W N
9 Sakattilampi N 2 : :

=
o

Sakattilampi S

=
[

R Vanttioa, ap1w7
T “S 3o pAsentepalo. 44—

Nimetonlampi

/

[
N

Iso-Moskujarvi
Pikku-Moskujarvi
Takaoja

|

l
/| 33r}m dara
F 8

=
N W

=
Ul

Ahvenjarvi

=
[@))]

Mantojarvi

Kotaap

=
~

Mutijarvi

=
[o¢]

Kelukosken voimalaitos

19 Matarakosken voimalaitos Nae
20 Vajukosken voimalaitos é\j
21 Sattasjoki 6, Pitkdkoski AS ’/ & ,
Korppraapa ">
i iKY LA /
22 Kelujoen alaosa 4 O Ruatiyjako:

N
w

Ylijoki, Sarkikoskenmaa

s mastokartat (c)IMML 2017 |
O \ L :

Kuva 7-11. Pohjaeldin- ja piilevandytteenottopaikat

Tutkituista jarvista padosa on pieniad ja matalia lampia ja tutkitut virtavedet ovat suuruusluo-
kaltaan pienia jokia. Virtavesikohteiden lajisto on selvitysten mukaan tyypillistéa Lapin pienille
joille ja puroille. Suurimmat taksoniryhmat muodostivat kaksisiipiset (surviaissdasket ja maka-
rat), koskikorennot, pdivakorennot ja vesiperhoset.

Selvitysten lammet ovat pdadosin matalia, joten nadista lammista ei voi laskea nykyohjeistuksen
mukaista ekologista tilaa (Aroviita ym. 2012). Keskisyvyydeltdan alle 3 metrin jarville ei lasketa
syvannepohjaeldinindekseja, silla matalien jarvien pohjaeldinyhteiséjen luonnollinen vaihtelu
on suurta ja heikentyneita oloja ilmentavia lajeja esiintyy luonnostaan (Jyvdsjérvi ym. 2012).
Matalien jarvityyppien pohjaeldimistdon ekologisen tilan laskenta perustuu nykyohjeistuksen
mukaan ainoastaan rantavyohykkeen pohjaeldimistéon, mikali jarvessa on sopivia kivikkoran-
toja. Viiankiaavan alueen jarvien/lampien lajisto koostui valtaosin surviaissdaskien (Chi-
ronomidae) toukista. Lisaksi lajistossa oli yksittdisia pdivakorentojen ja vesiperhosten toukkia,
joita havaitaan yleensd enemman rantavyohykkeen (litoraali) pohjaeldinnadytteissa. Runsain la-
jisto oli Viiankijarvelld, Moskujarvelld ja Mutijarvella. Jarvien pohjaeldaimiston avulla on arvioitu
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pohjien rehevyystasoa. Viiankiaavan jarvien rehevyystaso vaihtelee paljon karusta hyvin rehe-
vaan. Kokonaisuutena jarvien pohjien rehevyys, pohjaeldinten perusteella laskettuna, on sa-
mansuuntainen veden rehevyystason kanssa.

Piilevat

Piilevatutkimus tehdaan joka kolmas vuosi. Hankealueen virtavesistdjen piilevayhteisdja on
tutkittu Kitisen voimalaitoksen alakanavissa, Kelujoella, Ymparysjoella/Ylijoella ja Sattasjoella.
Tutkimus on tehty viimeksi vuonna 2016 Kelujoen alaosasta ja Ylijoen Hiivanahaarasta. Sattas-
joen naytetta ei pystytty ottamaan joen tulvimisen vuoksi kesalld 2016, vaan se otettiin syksyl-
la 2017. Hankealueen muiden pienvesistdjen piilevayhteisdista ei ole tietoa. Perustilaselvityk-
sid tdydennetdan vuonna 2018 Kelujoen—Ylijjoen alueella ja tulokset esitetdan YVA-
selostuksessa.

Olemassa olevien piilevdaineistojen perusteella Kelujoen, Ylijoen ja Sattasjoen piilevayhteiso-
jen ekologinen tila on erinomainen (Suomen ympdristékeskus Hertta-tietojérjestelmd 2017;
Eloranta 2017).

Kitinen on voimakkaasti muutettu joki (sddnndstelty). Ndin ollen ndytteet ovat otettu patoal-
taiden rantakivikoista (Kuva 7-11), silla todelliset koskihabitaatit on Kitiselld suurelta osin me-
netetty. Kitisesta otettujen piilevalajiston laskennallinen ekologinen tila on erinomainen (Suo-
men ympdristékeskus, Hertta-tietojéirjestelmd 2017). Piilevien ekologisen tilan mittarit ovat
kuitenkin kehitetty koskialueiden olosuhteisiin, joten aineiston edustavuus on kyseenalainen.
Piilevayhteisdjen lajisto Kitisessa on Lapin jokivesille tyypillisen monilajinen. Kitisessa selvana
valtalajina on hyvin yleinen neutraalien vesien tyyppilaji Achnanthidium minitissimum.

Vesisammaltutkimuksia on tehty Kelujoella, Ylijoella ja Sattasjoella vuosina 2016-2017
(Taulukko 7-10). Tulokset esitetdan YVA-selostuksessa.

Taulukko 7-10. Hankkeen perustilaselvityksiin liittyvat vesisammaltutkimukset v. 2016-
2017.

Vesisammalet Naytteenotto Analysointi Raportointi

V. 2016 V.2017 V.2016 V. 2017

Kelujoen alaosa X X Raportoidaan rapor-
Ylijoki Sarkikosken- X X tissa "vesistdjen bi-

maa

oindikaattorit” talvel-

Sattasjoki ylempi X Kaynnissa la 2017-2018, kun
Sattasjoki alempi X Kdynnissa kaikki tulokset on

koossa: vesisamma-
let, kalojen metallit,
sedimentti
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7.5 Kalasto ja kalatalous

7.5.1 Aineisto

Tietoja hankkeen vaikutusalueen kalastosta ja kalastuksesta Kitisen paauoman osalta on saatu
PVO-Vesivoima Oy:n toteuttamasta Kemijoen velvoiteistutustoimenpiteiden kalataloustarkkai-
lusta (Ahma ympdristé Oy, 2014) seka kaivoshankkeen ennakkoselvityksiin liittyvista kalata-
loudellisista selvityksista vaikutusalueen pienvesilla (Lapin Vesitutkimus Oy, 2011 ja 2012).
Vuosina 2016 ja 2017 tehtyjen, hankkeen perustilaselvityksiin kuuluneiden kalatalousselvitys-
ten tulokset esitetdaan YVA-selostuksessa.

7.5.2 Kitinen

Kaivostoimintojen ensisijainen vaikutusalue Kitisen padauomalla on Kelukosken allas, joka kat-
taa noin 15 km jokiuomaa kaivosalueen alapuolella. Vuodelta 2013 tehdyn kalastustiedustelun
mukaan Kelukosken altaalla kalasti noin 100 taloutta, joista kalastukseen osallistui jossakin
muodossa noin 140 henkil6a. Kalastus oli padasiassa vetouistelu- seka verkko- ja katiskakalas-
tusta. Kokonaissaalis oli noin 5,4 t, josta haukea oli 57 % ja ahventa 23 % (Taulukko 7-11). Nii-
den lisaksi saatiin merkittavasti siikaa, taimenta, madetta ja sarkikaloja seka hiukan harjusta ja
kirjolohta. Talouskohtainen saalis oli 54 kg.

Merkittavimpina kalastusta haittaavina tekijoina kalastajat pitivat Kitisella pyydysten limoit-
tumista ja sadanndstelysta johtuvaa virtauksen vaihtelua avovesikaudella.

Taulukko 7-11. Kokonaissaalis (kg/%) Kitiselld Kelukosken altaalla vuonna 2013.

Siika 251 4,7
Peledsiika 38 0,7
Taimen 253 4,7
Harjus 11 0,2
Hauki 3047 56,7
Made 251 4,7
Ahven 1233 23,0
Kirjolohi 67 1,2
Sarkikalat 215 4,0
Muut 4 0,1

Yhteensa 5370 100,0
kg/talous 54 -

7.5.3 Pienvesien kalastus
Kaivoshankkeen vaikutusalueen pienvesien sijainti on esitetty kuvassa 7-3.

Kotajarvi on yksityista vesialuetta, ja sielld kalastaa saanndllisesti vain yksi talous. Jarvelld kdy
kevaisin myds muutamia pilkkijoita. Jarven kalastoon kuuluvat siika, ahven, hauki, muikku ja
made. Kalastoa hoidetaan siikaistutuksin ja satunnaisin taimenistutuksin.

Viiankijarvi on kauttaaltaan matala jarvi, joka jaatyy talvella ainakin osin pohjaa myoéten. Jar-
vessd on tavanomaisia kevatkutuisia kalalajeja, haukea, ahventa ja sarked, joita pyydetdan
jonkin verran kesdkaudella heittovavoilla ja mato-ongilla. Viiankijarvesta vedet laskevat Kok-
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kolampeen, jossa vettd on 3—4 m. Kokkolammessa esiintyvat samat kalalajit kuin Viiankijarves-
sa. Kokkolammessa on jonkin verran myds istutettua siikaa, joka on kuitenkin maistunut mu-
dalle.

Sakattilammet ja niiden ldheiset Viiankiaavan nimettdomat lammet ovat matalia, talvella ldhes
pohjaa myoéten jaatyvia turvemutapohjaisia lampia, joilla ei ole kalataloudellista merkitysta.

Iso- ja Pikku Moskujarvi ovat matalia, talvella Idahes pohjaa myoéten jaatyvia jarvia. Myos kesal-
I3 kuivana aikana vahavetisyys ja kasvillisuus rajoittavat kalastusta ja jarvella liikkumista. Jar-
vissa on hyvin ahventa ja haukea seka jonkin verran myds sarked, ja niiden kalastus keskittyy
alkukesan kutupyyntiin. Ymparysjoen ja Alajoen kalastossa esiintyvat samat kalalajit kuin jar-
vissakin. Vesistojen kalataloudellinen merkitys on varsin vahdinen; Moskujarvilla sekd Ympa-
rys- ja Alajoella harjoittaa pienimuotoista kotitarvekalastusta 2—3 taloutta.

Kelujoen alaosan (Rovajokisuun alapuoli) kesamokkilaisille suunnatun kalastustiedustelun mu-
kaan Kelujoen alaosalla kalasti seitsemadn taloutta verkoilla, katiskoilla ja vapavalineilld. Koko-
naissaalis oli noin 340 kg, josta haukea oli 40 %, sarkikaloja 20 %, harjusta 15 %, ahventa 12 %,
taimenta 9 % ja siikaa 3 %. Keskimaardisen saalis oli 48 kg taloutta kohden. Sodankyldn osa-
kaskunnan edustajan mukaan koko Kelujoella kalastaa arviolta 20-30 henkil63.

Ylijoella kalastaa arviolta 10-20 taloutta verkoilla, katiskoilla ja vapavalineilla. Kalastus painot-
tuu kevadseen kalojen kutuaikaiseen pyyntiin. Saalis on pdaasiassa haukea, ahventa ja sarkea.
Niiden lisaksi saadaan jonkin verran my®os siikaa ja harjusta.

7.5.4 Sahkokoekalastukset

Kaivoshankkeen ennakkoselvityksiin liittyen on tehty sahkokoekalastuksia Sattasjoella vuonna
2012 ja 2017 seka Yli- ja Kelujoella vuonna 2009 ja 2016—2017. Vuosien 2016—2017 sahko-
koekalastusten tulokset esitetdan YVA-selostuksessa (Taulukko 7-12).

Taulukko 7-12. Hankkeen perustilaselvityksiin liittyvat sahkékoekalastukset v. 2016—-2017.

Sdhkokalastus Maastotyo Raportointi
V. 2016 V. 2017

Kelujoen alaosa X

Soutuniva X*

Ylijoki Keihaskoski X

Ylijoki Rytinivan alapuoli X

Ylijoki Hiivanahaaran Sarkikoski X

Sattasjoki 1, Madesaarenkoski X

Sattasjoki 2, Sattaskoéngas ylempi X Talvella 2017-2018

Sattasjoki 3, Sattaskongas, alempi X

Sattasjoki 1, Madesaarenkoski X

Sattasjoki 4, Peuraniva X

Sattasjoki 5, Vakevaniva X

Sattasjoki 6, Pitkaniva X
* kyseinen paikka ei sovellu sdhkdkalastukseen

Sattasjoen koskikalasto (v. 2012) oli padasiassa kivisimppua, taimenta ja harjusta (Taulukko
7-13). Taimen- ja harjustiheydet olivat pienid. Kaikki harjukset olivat kesénvanhoja luonnon-
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poikasia. Taimenen luontainen lisddantyminen Sattasjoessa on tulosten mukaan vahaista; ke-
sanvanhoja luonnonpoikasia saatiin saaliiksi vain yksittdainen yksild.

Ylijoen koskikalasto oli padasiassa kivisimppua, mutua, madetta ja harjusta (Taulukko 7-13).
Harjusta saatiin kaikilta koealueilta, mutta yksildtiheydet olivat pienid. Padosa harjuksista oli
kesanvanhoja luonnonpoikasia. Taimenta ei Ylijoen koealueilla esiintynyt. Kelujoen koskikalas-
to oli paaasiassa kivisimppua ja mutua (Taulukko 7-13). Taimenta ja harjusta esiintyi toisella
alueella pienin tiheyksin. Harjukset olivat kesdanvanhoja luonnonpoikasia ja taimenet yli 1-
vuotiaita, joten taimenen luontainen lisdantyminen joella lienee vahaista.

Taulukko 7-13. Sdhkokoekalastusten tulokset (yks./aari) koealueittain (1-6) ja keskimaarin
Sattasjoella v. 2012 seka Yli- ja Kelujoella v. 2009. Ylijoen kohde 4 on Ylijoen
Hiivanahaarasta.

Sattasjoki 1 2 3 4 5 6 keskim.
Taimen 0+ 0 0,4 0 0 0 0 0,1
Taimen>1-v. 0,8 04 0,5 1,0 1,4 0 0,7
Taimen yht. 08 0,8 0,5 1,0 1,4 0 0,8
Harjus 0+ 0 0,4 1,1 1,0 0 0,5 0,5
Made 0 0 0 0 0 0,5 0,1
Mutu 04 04 0,5 4,1 0,7 0 1,0

Kivisimppu 15,1 10,5 4,3 8,5 11,7 10,4 10,1

Ylijoki 1 2 3 4 keskim.
Harjus 0+ 58 1,3 8,8 0 4,0
Harjus > 1-v. 0 0 0 1,7 0,4
Harjus yht. 58 1,3 8,8 1,7 4,4
Hauki 1,7 2.2 0 1,6 1,4
Ahven 0 0 0 0,9 0,2
Made 93 25 0 10,8 5,7
Sarki 0 2,2 0 0 0,6
Mutu 1,8 33,2 405 0,9 19,1
Kymmenpiikki 1,9 0 0 2,7 1,2

Kivisimppu 48,0 93,3 45,8 47,7 58,7

Kelujoki 1 2 keskim.
Taimen>1-v. 0,6 0 0,3
Harjus 0+ 1,5 0 0,8
Made 0 1,1 0,6
Sarki 1,0 29 2,0
Mutu 0 68,0 34,0

Kivisimppu 41,0 374 39,2
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7.5.5 Kalojen metallimaaritykset

Kalojen metallipitoisuuksia on maaritetty Kelukosken patoaltaalta viidesta hauesta ja mateesta
seka Kota-, Multi- ja Ahvenjarvelta viiden ahvenen kokoomandytteista. Kalojen metallipitoi-
suudet olivat kokonaisuudessaan pienid. Kalojen elohopea-, kadmium- ja lyijypitoisuudet olivat
selvasti alle elintarvikkeeksi kaytetyn kalan lihakselle sallittujen enimmaispitoisuuksien (EU-
asetus 1881/2996). Kalojen metallipitoisuuksien maarityksia tdydennetdan vuonna 2017 ja tu-
lokset raportoidaan YVA-selostuksessa (Taulukko 7-14).

Taulukko 7-14. Hankkeen perustilaselvityksiin liittyvdt kalojen metallipitoisuuksien
maaritykset v. 2016-2017.

Kalojen metallipitoi- Naytteenotto Analysointi Raportointi

suudet
V 2016 V 2017 V 2016 V 2017

Kotajarvi ahvenet (5 kpl X X Analysointi on valmis.
kokooma) Raportoidaan rapor-
Multijarven ahvenet (5 X X tissa “vesistojen bi-
kpl kokooma) oindikaattorit” talvel-
Ahvenjarven ahvenet (5 X X la 2017-2018, kun
kpl kokooma) kaikki tulokset on

koossa: vesisamma-
let, kalojen metallit,

Kelukosken patoaltaan kalat:

made 1 X X
made 2 X X sedimentti
made 3 X X
made 4 X X
made 5 X X
hauki 1 X X
hauki 2 X X
hauki 3 X X
hauki 4 X X
hauki 5 X X

Copyright © Poyry Finland Oy



O POYRY

AA Sakatti Mining Oy

Sakatin monimetalliesiintyman kaivoshankkeen YVA-ohjelma

113

7.6 Kalliopera

7.6.1 Kallioperadn yleiskuvaus

Sakatin malmiesiintyma sijoittuu geologisesti Keski-Lapin vihredkivivyohykkeelle joka muodos-
taa maailmanlaajuisesti yhden laajimmista Paleoproterotsooisista vihreakivivyohykkeista
(Kuva 7-12). Tama vyohyke sijoittuu alueelle, joka kulkee Venajan lansirajalta Pohjois-Suomen
kautta aina Norjan pohjoisrannikolle asti. Keski-Lapin vihredkivivydhykkeen kivet ovat voimak-
kaasti mineralisoituneita ja taaltd tunnetaan mm. orogeenisia kultaesiintymia, Ni-Cu-PGE -,
VMS (volcanic massive sulfide) -, IOCG (iron-oxide-copper-gold) esiintymia.

Keski-Lapin vihredkivivydhyke jaetaan litostratigrafisesti seitsemaan yksikkéon, joista Sakatin
Cu-Ni-PGE esiintyman on tulkittu sijaitsevan Savukosken ryhman emaksisissa ja ultraemaksisis-

sa vulkaanisissa kivissa.

Kaledonidit
Granitoidi

Mafinen/ultramafinen intr-
suusio

Granuliitti

Magmaattinen  kaarikomp-
leksi

Paleoproterotsooisia kivia
Arkeeinen vihredkivi

Arkeeinen gneissi ja graniitti

Kuva 7-12. Sakatin esiintyman sijanti keski-Lapin
teoksesta Brownscombe et al., 2015).
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7.6.2 Esiintymat ja niiden geologia

Sakatin Ni-Cu-PGE-esiintyma koostuu kolmesta erillisesta mineralisaatiosta; Sakatin padesiin-
tymasta sekd NE - ja SW satelliittiesiintymista (Kuva 7-13). SW-satelliittiesiintyma ei kuulu ta-
man YVA-menettelyn hankkeen piiriin.

Kuva 7-13. Sakatin padesiintyman seka NE- ja SW- satelliittiesiintymien sijainti

Malmiesiintyman isantakivi on ultraemaksinen oliviinikumulaatti. Nama kumulaattikivet ovat
rakenteeltaan suhteellisen homogeenisia ja niiden paksuus Sakatin padesiintymassa vaihtelee
muutamasta kymmenesta metrista useisiin satoihin metreihin.

Kumulaattien kattopuolella sekd osittain myds jalkapuolella esiintyy runsaasti vulkaanisia ult-
raemaksisia laavakivia. Kemialliselta koostumukseltaan ndma laavat ovat padsaantoisesti ko-
matiitteja ja komatiittisia basaltteja.

Ultraemaksisten kumulaattien kattopuoli muodostuu osittain heterogeenisesta karbonaatti-
rikkaasta breksiasta, joka sisdltdaa paikoin hyvinkin sarmikkaita kivilajifragmentteja. Taman
breksiayksikon paalla tavataan yleensa emaksista vulkaniittia. Nama kivet ovat Sakatin paa-
esiintyman lansiosassa lahinna emadksista laavaa mutta itdosassa lahes pelkdstdaan raitaista
emaksista tuffia. Kumulaattien alakontaktin muodostaa useiden metrien paksuinen ruhje-
vyohyke. Kumulaatin alapuoliset kivet, sielld missa ne on tavoitettu, ovat emaksisia vulkaniitte-
ja, kiilleliuskeita ja kvartsiitteja. Sakatin alueen kallioperakartta (kivilajit ja padrakenteet) on
esitetty kuvassa 7-14. Yksinkertaistettu stratigrafia on esitetty taulukossa 7-15.
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Taulukko 7-15. Sakatin paaesiintyman yksinkertaistettu vertikaalinen stratigrafiajakso

Stratigrafinen yksikics Kvaus |

Maapeite
Ultraemaksiset ja emdaksiset vulkaniitit | Lansiosassa basalttia, itdosassa tuffia
Kattopuolen
Kivet
Breksia Heterogeeninen ja karbonaattirikas
Malmi H inen. Pak: ihtel ista
. "a m|n . Ultraemaksinen oliviinikumulaatti om.o.geenmer'] . aksuus vaihtelee kymmenistd
isantakivi satoihin metreihin
S Alakontaktina jalkapuolen kiviin. Muutama metri
Ruhjevyohyke
Jalkapuolen paksu
Ki
Ivet Emaksiset vulkaniitit, kiilleliuske ja kvartsiitti

noew e {Viiankiaapa
i\, ' :.Ne-ore body

Sakatti — Kivilajiyksikot

M Gabbro
Mustaliuske
Emaksinen tuffi
Fyliitti
Dolomiitti
Konglomeraatti/Breksia
M Serpentiniitti
B Peridotiitti
Ultraeméaksinen vulkaniitti 1 F
Ultraemaksinen vulkaniitti 2
Emaksinen vulkaniitti
Kvartsiitti
Ultraemaksinen vulkaniitti
Kiilleliuske

Kuva 7-14. Sakatin alueen kallioperdkartta (kivilajit ja paarakenteet)

Sakatin mineralisaatiotyypit voidaan jakaa kolmeen paatyyppiin; massiivinen kupari-nikkeli sul-
fidimineralisaatio, kupari-rikas juoniverkosto seka pirotteinen kupari-mineralisaatio (Kuva 7-15
ja Kuva 7-16). Sakatin padesiintyman kumulaattiyksikon hiertyneessa ylakontaktissa tavataan
jonkin verran sulfideja, padosin pyriittia.
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Sakatti — Kivilajiyksikot

[ Emaéaksinen vulkaniitti

[[] Konglomeraatti/Breksia
[[]Emaksinen vulkaniitti

[l Serpentiniitti

B Gabbro

W Gabbro

[l Ultraemaksinen orto-mesokumulaatti
[l Ultraemaksinen adkumulaatti

[ Ultraemaksinen vulkaniitti

[l Siirros/hiertovyshyke

Wl Massiivinen sulfidimineraalisaatio
[] Hiertovydhyke mineraalisaatio

[l Maapeite

ast section +3489500.00

Kuva 7-15. Pitkittdisleikkaus Sakatin paaesiintymasta ja sen kivilajeista

Sakatti- Kivilafiyks kst Sakatti— Mineralisaatiotyypit

W Pirote mineralisaatio
M Juoniverkosto mineralisaatia
iivi alisa

[H Emaksinen vuikaniitti
[l KenglomeraattiBreksia
[0l Emaksinen vulkaniitti

[Hierovyshyke

M Utragmaks inen orto-mesokumulaatti
B Utraemaksinen adkumulaatt

8 Uitrasmaks inen vulkaniitt

B Sirosihierovyanyke

W Wassilvinen sulfidimineraalisaatio
[l Hiertovyahyks mineraalsaatio

W Waapeite
Plunge +17 Plunge +17
Aaimuth 073 © azimth 073 @

Kuva 7-16. 3D nakyma Sakatin paaesiintyman kivilajiyksikoista seka mineralisaatiotyypeista.
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Pirotteista mineralisaatiota tavataan Sakatin pddesiintyman itdosissa seka paikoittain massii-
visten sulfidikerrosten valissa. Hienorakeinen pirote on kuparikiisuvaltainen mutta siina tava-
taan myos pentlandiittia, magneettikiisua ja rikkikiisua. Noin puolet nikkelista on sitoutuneena
silikaattimineraaleihin. Pirotemineralisaatio edustaa pitoisuudeltaan Sakatin esiintyman koy-
hinta osaa.

Kuparikiisuvaltaiset juonet muodostavat juoniverkoston massiivisen sulfidimineralisaation ym-
parille erityisesti Sakatin padesiintyman itdosissa. Juonien paksuus vaihtelee muutamasta mil-
limetristd muutamiin metreihin. Juonet voivat sisadltaa hyvinkin korkeita PGE-pitoisuuksia ja
Sakatin esiintymadn korkeimmat platina-, palladium- ja kulta-pitoisuudet on analysoitu juuri
naista juonista. Kuparikiisu muodostaa suurimman osan juonien sulfidimineraaleista mutta
naissa tavataan myos pentlandiittia, magneettikiisua ja rikkikiisua.

Massiiviset sulfidimalmikerrokset muodostavat Sakatin esiintyman rikkaimman osan. Ndiden
kerrosten paksuus vaihtelee puolesta metristda jopa 25 metrin paksuuteen. Sakatin padesiin-
tyman keskiosissa yhden massiivikerroksen keskimaardinen paksuus on noin 5 metria. Massii-
viset malmikerrokset sisaltavat myos korkeita pitoisuuksia kobolttia, platinaa, palladiumia ja
kultaa. Sulfidimineralogia muodostuu padosin neljastda mineraalista joiden maarat vaihtelevat;
kuparikiisu, magneettikiisu, pentlandiitti ja rikkikiisu. Massiivisten kerrosten kontaktit ovat
yleisesti rikkikiisu- ja kuparikiisurikkaampia. Sakatin pddesiintymassa tavataan myos sulfidipi-
toisia pyrokseniittisia seka gabroidisia osia. Sakatin kivilajien mineraloginen koostumus on esi-
tetty taulukossa 7-16, ja mineralisaatiotyyppien mineraloginen jakauma taulukossa 7-17.

Sakatin NE- ja SW-satelliittiesiintymat ovat geologialtaan hyvin pitkalle Sakatin padesiintyman
kaltaisia. NE-esiintymdssa karbonaattibreksiaa tavataan kumulaattien katto- ja jalkapuolella.
Massiivinen sulfidimineralisaatio sijaitsee voimakkaasti muuttuneiden ultraemaksisten kumu-
laattien ja jalkapuolen emaksisten vulkaniittien kontaktissa. Koostumukseltaan nama jalkapuo-
len emadksiset vulkaniitit vastaavat Sakatin padesiintyman itdpuolen vulkaniitteja. NE-
esiintyman massiivisen osan sulfidimineralogia poikkeaa hieman Sakatin padesiintyman mas-
siivisista osista ollen voimakkaasti rikkikiisuvaltainen. NE-esiintymdssa tavataan myds vahaisia
madria pirotteista mineralisaatiota.

Sakatin SW-esiintyman massiivinen sulfidimineralisaatio puhkeaa pintaan maanpeitteen alta
ollen paikoittain hapettunut ja rapautunut. Mineralisaation isdantdakivena on ultraemaksiset
kumulaatit samoin kuin Sakatin paa- ja NE-esiintymdssa. Sulfidimineralogia on rikkikiisuvaltai-
nen kuten NE-esiintymassakin.

Louhittavan malmin mineralogia tarkennetaan YVA-menettelyn aikana ja kuvataan YVA-
selostuksessa. YVA-selostukseen kuvataan myds malmin alkuainepitoisuudet.
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Taulukko 7-16. Sakatin kivilajien mineraalinen koostumus

Kiven nimi Eméksinen Konglomeraat- Emaksinen Serpentiniitti
vulkaniitti ti/Breksia vulkaniitti
Paamineraalit  Muskoviitti Karbonaatti Amfiboli (ac- Talkki Amfiboli (ac-
tinoliitti) tinoliitti)
Kvartsi Talkki Plagioklaasi Serpentiini Plagioklaasi
Biotiitti Kvartsi Karbonaatti Kloriitti Kloriitti
Kloriitti Plagioklaasi Kloriitti Sulfidit Klinopyrokseeni
Karbonaatti  Kloriitti Talkki Ortopyrokseeni
Plagioklaasi | Tremoliitti Skapoliitti Serpentiini
Sekundéaériset Epidootti, Serpentiini, albiit- | Albiitti, biotiitti, Talkki, oliviini,
mineraalit amfiboli, seri- ti, biotiitti, hema-  serpentiini, kli- skapoliitti, tre-
siitti, talkki, tiitti, rikkikiisu, nopyrokseeni, moliitti, kupari-
muuttunut kromiitti ortopyrokseeni, Kiisu, biatiitti,
andalusiitti oliviini, brusiitti, klinozoisiitti,
kvartsi, serisiitti, epidootti, mag-
tremoliitti, mag- netiitti, ilmeniitti,
netiitti, sulfidit serisiitti, karbo-
naatti, apatiitti,
allaniitti

Kiven nimi Gabro juoni  Ultraemaksinen  Ultraeméaksi- Ultraeméksi- Jalkapuolen
orto- ja meso- nen adkumu-  nen vulka- kivet
kumulaatti laatti niitti

Paamineraalit  Plagioklaasi = Serpentiini Oliviini Tremoliitti Karbonaatti

Klinopyrok- i Tremoliitti Serpentiini Talkki Amfiboli
seeni
Serpentiini Kloriitti Talkki Kloriitti Anhydriitti
Amfiboli Oliviini Plagioklaasi | Talkki
Talkki Serpentiini Biotiitti
Ortopyrokseeni Ortopyrok- Kvartsi
seeni

Sekundéaariset Klinopyrokseeni, | Klinopyroksee- | Oliviini, klino- | Skapoliitti, pla-

mineraalit karbonaatti, pla- : ni, ortopyrok- pyrokseeni, gioklaasi, kloriit-
gioklaasi, amfibo- seeni, plagio- biotiitti, kar- ti, serpentiini,

li, saussuriitti, se- | klaasi, serisiitti, | bonaatti, ska-  rikkikiisu, mag-
risiitti, kuparikiisu, | kloriitti, kupari-  poliitti, kvartsi, : netiitti
kromiitti kiisu, kromiitti kuparikiisu,

kromiitti
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Taulukko 7-17. Mineralisaatiotyyppien mineraloginen jako XRD-analyysien mukaan

Mineralisaatiotyyppi

Sakatti Cu-Ni-PGE

Rikkikiisu
massiivi-
nen sulfi-

NE Mas-
siivinen
sulfidi

Massiivi-
nen sulfi-
o]

Juoni-

verkosto Riote

Mineraalin tunnus

di
1 2 2 1

Savi mineraalit 1
Vermikuliitti 1 0 1 3 1
Klinokloriitti 3 1 8 11 2
Lizardiitti 5 1 20 37 2
Anniitti - biotiitti — flogopiitti

1 3 5 1 6
Muskoviitti 1 1 1 0 1
Talkki 1 9 2 3 2
Kaliumia ja natriumia sisaltavat
amfibolit 8 1 27 18 10
Antofylliitti — gedriitti 1 1 2 1 0
Klinopyrokseeni 1 0 4 1 0
Ortopyrokseeni 1 1 2 2 0
Oliviini 2 0 4 5 0
Kaliumia ja natriumia sisaltavat
plagioklaasit

1 1 5 1 3
Alpha kvartsi 1 0 1 1 1
Kalsiitti 0 0 1 1 0
Dolomiitti — ankeriitti 1 18 1 1 3
Magnesiitti 1 26 1 0 0
Kuparikiisu 12 2 5 1 6
Pentlandiitti 10 5 0 0 8
Magneettikiisu 22 4 0 0 9
Rikkikiisu 11 24 2 0 35
Kipsi 1 1 0 0 1
Magnetiitti 17 3 8 10 12

Sakatin mineraalivarantoarvio on esitetty taulukossa 7-18. Sakatin mineraalivarantoarvio vuo-
delta 2016 sisdltaa ainoastaan Sakatin padesiintyman. Mineraalivarannot on raportoitu JORC
2012-koodin mukaisesti. Sakatin mineraalivaranto on maaritelty kdayttden Net Smelter Return
(NSR)-arvoa $45/t, jonka arvioidaan edustavan Cut-off pitoisuutta maanalaiselle kaivostoimin-
nalle hyodyntden tayttolouhinta- seka poraus- ja rajaytyslouhintamenetelmia. Mineraalivaran-
to on raportoitu kdyttden 1 % CuEq- (kupari-ekvivalentti)pitoisuutta. CuEg-pitoisuus on valittu
raportointi cut-off pitoisuudeksi esiintyman monimetalliluonteen vuoksi sekd sen vuoksi, etta
kupari muodostaa noin 46 % esiintyman arvosta. Sakatin mineraalivarantoarvio on luokiteltu
todenndkdisiin seka oletettuihin varantoluokkiin. Oletetut-luokkaan kuuluvat mineraalivaran-
not on pyodristetty Idhimpaan 0,1 Mt:iin ja metallipitoisuudet ilmoitettu 2 desimaalin tarkkuu-
della. Nikkelipitoisuus on raportoitu kokonaisnikkelina.
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Taulukko 7-18. Sakatin monimetalliesiintyman mineraalivarantoarvio (2016).

Sakatti Cu-Ni-PGEesintymd | |

Luokka

Todetut - - - - - - -
Todennakdiset 3,5 345|247 1011 | 0,98 | 1,18 | 0,33
Oletetut 40,9 1,77 | 0,83 | 0,04 | 0,61 | 0,43 | 0,33
Yhteensa 44,4 1,90 | 0,96 | 0,04 | 0,64 | 0,49 | 0,33
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7.7 Maapera

7.7.1 Maaperan paapiirteet

Alueen maaperdn paapiirteet ovat esitetty kuvassa 7-17. Vallitseva maalaji on moreeni (beige),
joka on suurilta osin turvekerroksen (harmaa) peittdmana. Hankealueen pohjoisosassa on joi-
takin kalliopaljastumia (punainen) ldhinna Kappdaldaavan ja joen viliselld kaistaleella seka ko-
houmien lakialueilla. Sattasen ja Kersilon valiselld alueella on laaja karkearakeista maalajia si-
saltava alue Kitisen molemmin puolin. Alue on profiililtaan suhteellisen matalaa ja maapera on
muutamia vaaroja ja muita kohoumia lukuun ottamatta paljolti veden kyllastamassa tilassa.
Mineraalimaan paalla onkin laajalti turvekerrostumia, suurialaisimpana Viiankiaavan alueella.
Kalliopinnan ja turpeen valilla on vaihtelevanpaksuinen maakerros, joka koostuu moreenista ja
hiekasta ja sorasta, jotka ovat kerrostuneet viime jadkauden lopussa alueen ollessa ns. Mosku-
vaaran jadjarven peittdmana. Viiankiaavan turvekerros alkoi muodostua Moskuvaaran jaajar-
ven kuivumisen jalkeen (mm. Johansson 2005). Jaatikon sulamisen edetessa Ancylus-jarvi peit-
ti huomattavan osan nykyista Kitisen jokilaaksoa. Alueella on myds deltamuodostumia ja mui-
naisen Kitisen arvioidaan laskeneen Ancylus-jarveen Vanttionavaan ja Viiankiaavan valilla.

Helsingin yliopisto on tehnyt Sakatin malmiesiintyman alueelta 3D-mallinnuksen maaperasta,
kalliopinnan topografiasta ja Kitisesta (3 km x 3,5 km:n alue) sekd GIS-mallinnuksen kalliopin-
nan topografiasta ja maaperan paksuudesta (13,4 km x 18 km:n alue) (Kuva 7-18 ja Kuva 7-19)
(Aberg ym. 2017a). Tutkimuksen mukaan suurimmat maaperakerrostumien paksuudet liittyvat
kallioperan painanteisiin ja viimeisen jaatikditymisen aikana on kerrostunut vahintaan kolme
moreeniyksikk6d sekd nelja lajittunutta yksikkéa. Mallinnuksen mukaan sedimenttikerrostu-
mien keskipaksuus on 7 m laajemmalla mallinnusalueella (vaihteluvali 0—-45 m) ja paksuimmat
lajittuneet sedimenttikerrostumat (>10 m) sijaitsevat Pahanlaaksonmaassa, Sahankankaalla ja
Viiankiaavan lantisissa osissa. Maaperdkerrostumien heterogeenisyydesta johtuen pohjavesi-
muodostumat ovat kompleksisia ja epayhteniisia (Aberg ym. 2017a).

GTK:n vuonna 1965 tekeman kartoituksen tuloksien mukaan (Lappalainen ja Pajunen 1980),
Viiankiaavan keskimaardinen turvepeitteen paksuus on 2,4 m. Helsingin yliopiston mallinnuk-
sen mukaan keskimaarainen turvepaksuus on pienempi 1,3 m (Kuva 7-20) (Aberg ym. 2017a).
Eroavaisuus keskimadardisessa turvepaksuudessa eri tutkimusten valilla aiheutuu tutkimusalu-
eiden erilaisesta laajuudesta sekd ohuen (< 1 m) turvekerroksen yliedustuneisuudessa mallissa
(Aberg ym. 2017a).
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Kuva 7-17. Alueen pintamaat GTKn maaperdaineiston (1:200 000) mukaan. Kohoumat ovat
enimmakseen moreenin, ja laaksot turpeen peitossa.
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Kuva 7-18. 3D- ja GIS-mallinnusalue (NN). Maapera 1:20 000 ja 1:200 000, moreenigeokemia
© GTK, korkeuskayrit 1:100 000 © MML. (mukaeltu Aberg ym. 2017a)
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Korkeus (m m.p.y.)*
189

140

*Vertikaalinen liioittelukerroin 10x
A)

TS-2/2015
W Kitinen TS-1/2015
[ Turve
[ Lajittuneet pintakerrokset 0
Il Ylempi moreeni
[ Kesimmadinen lajittuneen aineksen kerros 170
B Keskimmainen moreeni

[ Alempi lajittuneen aineksen kerros 10

E Alempi moreenijoukko

[ Alimmat hiekat ja sorat 1%

I Rapakallio i

B Kallio x 487501 x 487758 x 488014 x 488271 x 488528

y 7491974 y. 7492403 y. 7492832 y. 7493261 y. 7493690

Kuva 7-19. 3D- Leapfrog malli ja sedimenttiyksikot (mukaeltu Aberg ym. 2017b)
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Kuva 7-20. GIS-mallinnuksen turvepaksuudet Viiankiaavalla (mukaeltu Aberg ym. 2017b).

Vedenjohtavuuksia on maaritetty raekokoanalyyseihin (n = 28) ja slug-testeihin (n = 12) perus-
tuen vuosina 2012 (Golder Associates) ja 2015 (Helsingin yliopisto). Maaritetyt vedenjohta-
vuusarvot vaihtelivat tutkimusalueen maalajeissa 2,2E-7 ja 1,7E-2 ms™ vililla ollen hiekoilla al-
haisempia ja vaihtelevampia kuin sorilla (Aberg ym. késikirjoitus). Moreeneissa vedenjohta-
vuusarvot olivat alhaisimmat ja vaihteluvali suurin (Aberg ym. kdsikirjoitus). Hydrologisten ha-
vaintoputkien asennuksen yhteydessa on otettu maandytteitd raekokoanalyyseihin seka ve-
denjohtavuusarvojen maarityksiin kevaalla 2017.

7.7.2 Maaperdn geokemia

Maaperan nykytilan geokemiallisen laadun kuvaus on laadittu Geologian tutkimuskeskuksen
vuosina 1982-1994 (GTK 1995) keradaman moreenindyteaineiston perusteella. Kyseinen aineis-
to on koko Suomen kattava ja ksitt4a tuloksia pistetiheydelld 1 ndyte/4 km? (yhteenss 82 062
naytettd). Aineisto rajattiin ensin n. 25 x 30 km kokoiseksi alueeksi sisaltden yhteensa 178 nay-
tepistetta (Kuva 7-21). Nama ndytteet ovat temaattisten karttojen perustana tdssa tarkaste-
lussa. Hankealueen sisdan sijoittuu 9 naytepistettd. Paremman yleiskuvan saamiseksi hanke-
alueen moreenista, on aineistoon rajattu mukaan myoés lahimmat ymparoéivan alueen pisteet,
jolloin tarkastelussa on yhteensa 20 ndytepistetta.
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Kuva 7-21. Geologian tutkimuskeskuksen moreeniaineiston kattavuus hankealueella.
Tarkastelussa mukana olevat pisteet on esitetty punaisella.

Ndytteet ovat kolmen — viiden osandytteen kokoomanaytteitd, jotka on kerdtty kannettavalla
iskuporakoneella lapivirtausterdaa kayttdaen keskimaarin 1,5 m syvyydestd. Naytemateriaali on
nain otettu kemiallisesti vain vahan muuttuneesta moreenin C-horisontista ja useimmissa ta-
pauksissa pohjavedenpinnan alapuolelta. Kuivatuista naytteista on seulottu < 0,06 mm fraktio,
josta on analysoitu alkuainepitoisuudet (Al, Ba, Ca, Co, Cu, Fe, K, La, Li, Mg, Mn, Mo, Ni, P, Sc,
Sr, Th, Ti, V, Y, Zn ja Zr) laboratoriossa ICP-OES menetelmalld (GTK 1995).

Aineistorajauksen ndytteet on otettu aikavalilla 1971-1983. Lahialueen kaikkien 20 moreeni-
naytteiden tulokset on esitetty taulukkona liitteessa 5. Naytteenottovuosi sekd havaintonume-

rot on esitetty kuvassa 7-22.
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Kuva 7-22. Lahialueen moreenindytteenottopisteet ndytteenottovuosineen seka
tarkemmassa tarkastelussa mukana olevien naytteiden havaintonumerot (tulokset liitteessa
5).

Osalle GTK:n tutkimista alkuaineista (koboltti, kromi, kupari, nikkeli, vanadiini, sinkki) on Val-
tioneuvoston asetuksessa 214/2007 maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarpeen arvioinnis-
ta annettu kynnys- ja ohjearvot. Kynnysarvot kuvaavat Suomen maaperdan keskimaaraisia
luontaisia taustapitoisuuksia. Alempaa ohjearvo sovelletaan maaperan pilaantuneisuuden ar-
viointiin asuinalueilla ja muussa vastaavassa herkdssa maankaytdssa. Ylemmat ohjearvot taas
soveltuvat maaperan pilaantuneisuuden arviointiin mm. teollisuusalueilla. Nama ns. PIMA-
ohjearvot on esitetty taulukossa 7-19 yhdessa moreeniaineistosta kerdtyn koosteen kanssa
alueella havaittujen poikkeavien luontaisten pitoisuuksien hahmottamisen tueksi.

Lisaksi, hankkeen ldahialueen maaperan geokemian yleiskuvan muodostamiseksi on taulukossa
7-19 verrattu laajemman alueen 178 naytepisteesta havaittuja pitoisuuksia sekd suppeamman
ldhialueen 20 pisteen aineistoa valtioneuvoston asetuksessa 214/2017 maadriteltyihin ohjear-
voihin sekd koko Suomen aineiston mediaaniarvoihin. Vertailun perusteella saadaan kasitys
siitd, miten alueen pitoisuudet asettuvat suhteessa Suomessa tavattaviin keskimaaraisiin pitoi-
suustasoihin. Vna 214/2007 luontaisia taustapitoisuuksia kuvaavat kynnysarvot vastaavat pit-
kalti GTK:n koko Suomea kattavan maaperdaineiston kunkin metallin mediaanipitoisuutta.

Taulukon 7-19 viimeinen sarake kuvastaa hankealueen ja koko Suomen mediaanien valista
suhdetta. Taman laskelman perusteella Sakatin hankealueen maapera sisdltda monelta osin
korkeampia pitoisuuksia kuin moreeni Suomessa keskimaarin. Suurin ero pitoisuuksissa havait-
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tiin kromin, nikkelin, koboltin ja kuparin osalta. Erot ovat selitettavissa alueen kallioperan eri-
tyispiirteilld eli vihredkivivyohykkeessa esiintyvilla mafisilla kivilajeilla, josta paikallinen maape-
ra on muodostunut. Vihredkivivyohyke joka sijaitsee kuntien Kittila-Sodankyld-lvalo muodos-
tamassa kolmiossa, voidaan Suomen mittakaavassa havaita punaisena anomaliana kaikille
edelld mainituille alkuaineille (Kuva 7-23) (GTK 1992). Suomen kalliopera koostuu valtaosin
happamista kivilajeista kuten erityyppisid granitoideja, gneisseja, migmatiitteja, kvartsiiteja ja
liuskeita. Mafiset kivilajit ovat koostumukseltaan kaukana naistd, joten mafisten kivien luon-
taiset pitoisuudet poikkeavat huomattavasti Suomen mediaanista.

Kuva 7-23. (Kromi (Cr), nikkeli (Ni), koboltti (Co) ja kuparipitoisuudet (Cu) Suomen
maaperadssa. Siniset sdvyt edustavat matalia pitoisuuksia ja punaiset korkeita (GTK, 1992).

Alueen moreeniaineistosta havaitut pitoisuudet ovat monilta osin koholla koko Suomen vas-
taaviin pitoisuuksiin verrattuna. Valtioneuvoston asetuksessa (Vna 214/2007) mainituista al-
kuaineista, ovat koboltin, kromin, kuparin, nikkelin, vanadiinin ja sinkin pitoisuudet korkeam-
pia Lapin vihredkivialueella kuin Suomessa keskimadrin. Metallipitoisuuksien vaihtelu alueella
on esitetty kuvassa 7-24. Huomioitavaa on, etta aineistossa esitetty moreenin geokemiallinen
koostumus on taysin luontainen.
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Kuva 7-24. Koboltti-, kromi-, kupari-, nikkeli-, vanadiini- ja sinkkipitoisuuksien vaihtelut
hankealuetta ympadrdivissd maaperdssa. Metallipitoisuuksien mittakaavat eivdat ole
keskenaan verrattavissa.
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Koboltti, kromi- ja nikkelipitoisuudet ovat Sakatin hankealueen maaperassa luontaisesti kohol-
la. Suurin osa kobolttituloksista ylittda Vna 214/2007 kynnysarvon (20 ppm). Kromin ja Nikke-
lin osalta ldhialueen pitoisuudet ylittavat kaikilta osin kynnysarvon (Cr 100 ppm ja Ni 50 ppm)
ja lahes puolet ylittda ylemman ohjearvon rajan (Cr 300 ppm ja Ni 150 ppm). Alueen korkeim-
mat pitoisuudet sijoittuvat Kersilon kylan tuntumaan (Kuva 7-25). Kupari- ja vanadiinipitoi-
suuksista muutama on kynnysarvon ylapuolella.

Alueelle tyypilliset metallipitoisuudet heijastuvat myds Viiankiaavan pohjaturpeissa. Pohjatur-
peen kemia heijastelee osittain alla olevan maaperdan vaikutusta, mutta osittain myos tulva-
vesien vaikutusta. Ulkoisen mineraaliaineksen vaikutusta nakyy myos suon ylemmissa (nuo-
remmissa) turvekerroksissa. (Suonperd 2016)

Copyright © Poyry Finland Oy



g péYRY AA Sakatti Mining Oy

Sakatin monimetalliesiintyman kaivoshankkeen YVA-ohjelma
130

\ .
Enon Kolavaara P

qso'\ '/J,‘L"P;w ,g\pg

\
. “
. \ .
V.mr.‘-uu“?p.z
e \ R4
e} p

\
\

- N ] 2
Enon Kota l“-‘.?.qm *
N T
LRI AN \%«"
9,

v 7
I

4

'M Vil yaéa
.‘.‘Z/

22
LT ™ 7 N 686
Kromipitoisuudet. ® > ; Nikkelipitoisuudet. -
Malmi M & nikglepist 28.11.2017, Ruutujako 5 km
[ Hankealue Ll L 2 IERPRIANT NERONGCE, Maastokartta 250k (c) MML
pintagrojaktio ,3,'\63 havaintonumero Maaperan alueellinen geokemiallinen kartoitus 1982-1994 (c) GTK 2013

Kuva 7-25. Alueen maaperdn luontaiset kromi- ja nikkelipitoisuudet. Hankealueen ldhimpien pisteiden tulokset on esitetty kokonaisuudessaan
liitteessa 6.
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Taulukko 7-19. Sakatin hankealueen rajattu moreeniaineisto suhteessa koko Suomen
aineistoon, Vna 214/2007 mukaiset kynnys- ja ohjearvot sekd rajatun alueen mediaanin ja
koko Suomen mediaanin vidlinen suhde. ”Laaja” = temaattisiin karttoihin kdytetty rajaus (yht
178 pistettd), ”Lahialue” = kaivospiirin ldhialueella olevat 20 pistetta.

‘Sakatin hankealueen kooste (GTK, rajattu e
aineisto) GTK (koko Suomi) Vna mukaiset "PIMA” raja-arvot ediaani-

en suhde

alempi | ylempi

Min. Luontainen | kynnys- | ohje- |ohje- el

Suomi

Aine |Alue Min Med Max (1%) Mediaani | Max. pitoisuus | arvo arvo arvo
Laaja 82500 ,

Al Lahialue 13100 20550 | 32500 3600 11500 82500 1,8
Ba Laaja 16 52,55 285 16,3 60,1 3040 0,9
Ba Lahialue 35,8 52,95 131 16,3 60,1 3040 0,9
Ca Laaja 937 2130 | 11400 593 2720 137000 0,8
Ca Lahialue 1240 2130 3730 593 2720 137000 0,8
Co Laaja 9,18 22,9 49,4 1,58 7,95 23118 (1-30) 20 100 250 2,9
Co Lahialue 12,1 24,45 40,5 1,58 7,95 23118 (1-30) 20 100 250 3,1
Cr Laaja 76,1 204 894 5,79 31,3 1580 | 31 (6-170) 100 200 300 6,5
Cr Lahialue 139 288 517 5,79 31,3 1580 | 31 (6-170) 100 200 300 9,2
Cu Laaja 23,1 63,55 178 5,09 21,8 1640 ] 22 (5-110) 100 150 200 2,9
Cu Lahialue 37,8 81,45 178 5,09 21,8 1640 ] 22 (5-110) 100 150 200 3,7
Fe Laaja 20000 33550 | 67700 5680 18000 | 151000 1,9
Fe Lahialue 23900 41550 | 67700 5680 18000 | 151000 2,3
K Laaja 293 1965 9800 387 1940 24800 1,0
K Lahialue 1380 2025 9800 387 1940 24800 1,0
La Laaja 3,93 14,3 43,2 10,1 24 920 0,6
La Lahialue 6,96 12,95 26,7 10,1 24 920 0,5
Li Laaja 5,82 9,67 28,3 2,65 11,1 183 0,9
Li Lahialue 6,3 10,6 22 2,65 11,1 183 1,0
Mg Laaja 5690 11350 | 28900 939 4650 74100 24
Mg Lahialue 7790 12950 | 24500 939 4650 74100 2,8
Mn Laaja 117 294 1130 53,5 177 6740 1,7
Mn Lahialue 166 344,5 969 53,5 177 6740 1,9
Ni Laaja 40 94,35 491 2,96 17,2 17501 17 (3-100) 50 100 150 55
Ni Lahialue 52,6 123,5 229 2,96 17,2 17501 17 (3-100) 50 100 150 7,2
P Laaja 104 395 721 246 725 8110 0,5
P Lahialue 268 421 684 246 725 8110 0,6
Sc Laaja 2,92 5,71 16,8 1,12 3,4 32,5 1,7
Sc Lahialue 3,99 6,615 16,8 1,12 3,4 32,5 1,9
Sr Laaja 4,05 7,25 15,1 3,55 9,562 795 0,8
Sr Lahialue 4,05 7,485 12 3,55 9,52 795 0,8
Th Laaja 0 4,065 13,6 693

Th Lahialue 0,66 4,05 13,6 693

Ti Laaja 828 1635 3020 443 1220 6260 1,3
Ti Lahialue 1150 1775 3020 443 1220 6260 1,5
\ Laaja 46,1 85,95 173 10,2 38 354 ]38 (10-115) 100 150 250 2,3
V Lahialue 60 99,25 173 10,2 38 354 ]38 (10-115) 100 150 250 2,6
Y Laaja 3,09 8,43 16,3 3,96 10,1 407 0,8
Y Lahialue 3,87 8,64 13,2 3,96 10,1 407 0,9
Zn Laaja 18 41,85 122 7,57 30,8 22101 31 (8-110) 200 250 400 1,4
Zn Lahialue 32,7 50,2 81,2 7,57 30,8 22101 31 (8-110) 200 250 400 1,6
Zr Laaja 0 16,05 36,7 7,59 213 21
Zr Lahialue 0 12,55 36,7 7,59 213 1,7

\ Selite, Lahialue/Suomi: Mediaanien suhde

<09 Moreenin luonnolliset pitoisuudet Sakatin hankealueen ympéaristdssa ovat matalammat kuin Suomessa keski-
. maarin
1 kutakuinkin samalla tasolla
;1§g Moreenin luonnolliset pitoisuudet Sakatin hankealueen ympéaristdssa ovat korkeammat kuin Suomessa keski-
S ¢ maarin
> 3.1
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7.8 Pohjavedet

Viiankiaavan tutkimusalueella tehtyjen ja tulevien hydrologisten ja hydrogeologisten tutkimus-
ten tavoitteena on tuottaa kattavaa tutkimustietoa hydrologisten vaikutusten arviointiin, kera-
ta tietoa suon ja ympardivan alueen hydrologisesta ja hydrogeologisesta dynamiikasta, lisata
tietamysta alueen pintavesi—pohjavesi vuorovaikutuksesta ja maarittaa ja minimoida mahdol-
lisia tulevia ympadristdvaikutuksia. Viiankiaavan hydrologisissa tutkimuksissa Natura 2000 -
suojelualue on erityisena huolenaiheena.

7.8.1 Pohjavesialueet

Hankealueen ldheisyydessa on kuusi pohjavesialuetta: Moskuvaara, Kersildnkangas, Ahvenjar-
venkangas, Pahanlaaksonmaa, Hietakangas ja Myllymaa (Britschgi ym. 1996) (Kuva 7-26).
Moskuvaaran aluetta lukuun ottamatta kaikki sijaitsevat Kitisen molemmin puolin Kersilon ja
Sattasen vilisella alueella. Moskuvaaran, Kersilonkankaan, Pahalaaksonmaan ja Hietakankaan
alueet kuuluvat lll-luokkaan “muu pohjavesialue” ja Ahvenjarvenkangas sekda Myllymaa ovat
vedenhankintaan soveltuvia pohjavesialueita (II-luokka).

Lahistolla ei ole yhtaan tarkeaa I-luokan pohjavesialuetta. Suomessa on meneillaan pohjavesi-
alueiden uudelleenluokittelu (Act on Water Resources Management 1263/2014). Aikaisem-
massa pohjavesialueiden luokittelussa (Britschgi ym. 1996) oli kolme luokkaa (I-Ill) perustuen
vedenhankinnalliseen merkitykseen seka suojelullisiin nakdkohtiin. Uudessa luokittelussa on
kaksi luokkaa (Vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta annettu lakimuutos 1.2.2015) ja
lisdksi huomioidaan pohjavesialueet, joista pintavesi- tai maaekosysteemit ovat riippuvaisia (E-
luokka).

Talla hetkelld Suomessa on kaksi rinnakkaista pohjavesialueiden luokitusta kunnes uuden jar-
jestelmdan mukainen pohjavesialueiden luokittelu valmistuu. Helsingin yliopiston tutkimuksissa
(Salonen ym. 2015, Aberg ym. 2017a) todettiin, ettei alueella sijaitse laajoja yhtenaisia fluviaa-
lisia tai glasiofluviaalisia kerrostumia ja olemassaolevat pohjavesimuodostumat ovat pienia ja
epayhtendisia, lisaksi niissa on alhaiset varastokapasiteetit ja huonosti vetta johtavia valiker-
roksia. Alueen pohjavesimuodostumia arvioitiin uudelleen Helsingin yliopiston tekemassa tut-
kimuksessa 3D-mallinnuksen pohjalta ja raportissa paateltiin, ettd Myllymaa, Sahankangas ja
Hietakangas kuuluisivat Il-luokkaan mutta Moskuvaara, Pahanlaaksonmaa ja Kersilénkangas
olisi perusteltua jattdaa uudessa luokittelussa pois johtuen rakenteiden epdsuotuisuudesta
(Aberg ym. 2017a).
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Kuva 7-26. Pohjavesialueet hankealueella ja sen ldheisyydessa.
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7.8.2 Pohjaveden virtaussuunnat

Helsingin  yliopiston tutkimuksessa 3D-pohjavedenvirtausmallinnuksella (Leapfrog ja
MODFLOW-2005) on maéritetty pohjaveden purkautumis- ja muodostumisalueet Kersilon tut-
kimusalueella sekd pohjaveden virtaussuunnat (Aberg ym. kdsikirjoitus) (Kuva 7-22). Mallin-
nuksessa on hyddynnetty aikaisempaa 3D-maaperdmallinnusta (Aberg ym. 2017a). Vaara-
alueilla maanpeitteen ohuuden vuoksi pohjaveden virtaussuuntia ohjailee paaasiassa kallio-
pinnan topografia, mutta myo6s kallioperan ruhjevyéhykkeet. Vaara-alueiden ulkopuolella poh-
javeden virtaukseen vaikuttavat lisdksi maaperakerrostumien paksuudet ja sisdinen rakenne
kalliopinnan topografian lisaksi.

Helsingin yliopiston pohjavedenvirtausmallinnuksen ja havaintoputkien pohjaveden pinnan-
vaihteluiden perusteella Viiankiaavan alueella pohjaveden paavirtaussuunta on kohti Kitista
(Salonen ym. 2015, Aberg ym. késikirjoitus) (Kuva 7-27). Lisaksi mallinnettiin pohjoisesta ete-
|ladn oleva pohjaveden virtaussuunta Kitisen rantavydhykkeelld, jossa pohjaveden pintojen
vaihtelu on suurinta (Salonen ym. 2015, Aberg ym kisikirjoitus). Matarakosken padon raken-
taminen on aiheuttanut joen pinnankorkeuden nousun kuudella metrillda padon pohjoispuolel-
la, mikd on vaikuttanut todenndkoisesti myds pohjaveden virtauskuvaan ja suon vetisyyteen
Viiankiaavan pohjoisosissa. (Salonen ym. 2015).

488000 489000 490'000

7493000 7494000

7493000

7492000
7492000

| —

Pv-pinnan ero LiDAR DEM N
(Havaittu - mallinnettu)  korkeus (m mpy) A
0 -0.8--0.5 M 180.4 - 182.0

©-04-00 M 182.1-184.0

*01-05 M 184.1-186.0

©06-10 [ 186.1 - 188.0

@®11-15 [1188.1 - 190.0

@16 [1190.1 - 192.6

Kuva 7-27. Pohjaveden virtaussuunnat mallinnusalueella. (mukaellen Aberg ym. 2017b).
LiDAR DEM © NNL.
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7.8.3 Pohjaveden pinnankorkeudet

AA Sakatti Mining Oy on tarkkaillut pohjaveden laatua ja pohjavedenpinnanvaihteluita alueella
huhtikuusta 2012 ldhtien. Esiintyman ympdrille on asennettu 23 pohjavesiputkea (Kuva 7-28),
josta 17:ssa on jatkuvatoiminen pinnankorkeusmittaus. Lisdksi kevaalla 2017, hydrologisten
vaikutusten arviointityon yhteydessa, alueelle asennettiin 30 hydrologista havaintoputkea
(Kuva 7-28). Nama hydrologiset havaintoputket koostuvat seuraavista: (1) Kersilén alueen ma-
talat havaintoputket (7 kpl), joilla kerdtaan tietoa pohjaveden laadusta ja virtausoloista; (2)
mahdollisien rikastushiekka- ja kaivosinfrastruktuurialueiden matalat havaintoputket (7 kpl)
pohjaveden virtauskuvan ja laadun selvittamiseksi; (3) kalliopohjavesiputket (8 kpl), joilla han-
kitaan tietoa kalliopohjaveden virtauskuvasta, laadusta seka kallioperan rakoilusta, vedenjoh-
tavuudesta ja yhteyksistd mataliin (sedimentti) pohjavesimuodostumiin; (4) kalliopohja-
vesiputket (Vibrating Wire Piezometers, VWP), joilla kerdtdan tietoa kalliopohjaveden pinnan-
tasojen vaihtelusta alueella (5 kpl) ja (5) Smart Well-kallioputket (3 kpl), joilla kerataan tietoa
rapautuneen kalliokerroksen alla olevan kalliopohjaveden pinnanvaihtelusta seka kallion rik-
koutuneisuudesta. Matalien pohjavesiputkien asennusvaiheessa on saatu myos tietoa maape-
rakerrostumista seka keratty maandytteitd raekokoanalyyseihin ettda vedenjohtavuusarvojen
laskemiseen. Naistda hydrologisista havaintoputkista 10:ssda on jatkuvatoiminen pinnankor-
keusmittaus ja 25:ssd manuaalinen pinnankorkeuden mittaus kahden viikon valein (v. 2017).
Hydrologisten havaintoputkien tulokset esitetdan Hydrologisten vaikutusten arviointiselostuk-
sessa, joka liitetdan YVA-selostukseen.

Alueella ei ole varsinaista pohjavesipintaan tai pohjaveden virtaussuuntiin vaikuttavaa toimin-
taa, vaan vaihtelu alueella on padosin luontaista. On mahdollista, etta Kitisen saanndstely vai-
kuttaa jossain maarin Viiankiaavan alueeseen. Pohjavedenpinnan vaihtelu riippuu mm. maa-
perdn olosuhteista ja veden luontaisista virtaamisreiteista. Helsingin yliopiston kdynnissa ole-
vassa tutkimuksessa selvitetddan miten Kitisen sdaanndstely ja vedenpinnan nostaminen on
muuttanut Viiankiaavan pinta- ja pohjavesioloja poistamalla ennen sadanndstelya esiintyneet
voimakkaat tulvat lIdhes kokonaan ja tulvien loppumisen vaikutukset Viiankiaavalla esiintyvien
uhanalaisten lajien esiintymisalueisiin (tulvaveden ravinteet eivdt kulkeudu Viiankiaavalle
saannostelyn alettua). Lisaksi, Helsingin yliopiston meneillddn olevassa tutkimuksessa selvi-
taan satelliittiaineiston avulla lumen sulamisdynamiikkaa ja pohjaveden purkautumisalueiden
esiintymista Viiankiaavalla.

Pohjaveden pinnan vaihtelu Viiankiaavan alueella on tyypillista Pohjois-Suomen alueella (Md-
kinen 2003). Vuotuisessa pohjaveden pinnanvaihtelussa on yksi maksimi kesdkuussa johtuen
sulamisvesista ja yksi minimi huhtikuussa ennen lumen sulamista. Vuosittaisilla pohjaveden-
pinnanvaihteluiden suuruudella on havaittu yhteys pohjavesiputkien etdisyyteen Kitiseen. La-
himpana Kitista olevat pohjavedenpinnat vaihtelivat eniten ja kauimpana Kitisesta olevat poh-
javedenpinnat vaihtelivat vahiten (Salonen ym. 2015, Aberg ym. kdsikirjoitus). Kitisen lahell3
olevissa putkissa GA203, GA305 ja GA405 pohjavedenpinta oli alimmillaan kevaalla ennen lu-
men sulamista jolloin pinta oli noin tasolla 182,3 m. Lumen sulaessa pinta nousi vuoden huip-
pulukemaan 183,5m tuntumaan, josta se palautui hitaasti kesan ja talven aikana (Kuva 7-29).
Runsassateiset kaudet nakyvat hetkellisind nousuina, mutta vuosivaihtelu on kuitenkin selkea.
Korkeimman ja alimman tason vadlinen ero on noin 1,5 m.
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Kuva 7-28. Havaintoputkien sijainnit esiintyman (oranssi) ldhimaastossa. Kuvien (Kuva 7-29
ja Kuva 7-30) ottopaikat ovat merkitty punaisella ympyralla. Yleiskartta © NNL2016.

Copyright © Pdyry Finland Oy



g péYRY AA Sakatti Mining Oy

Sakatin monimetalliesiintyman kaivoshankkeen YVA-ohjelma
137
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Kuva 7-29. Pohjavesiputket GA203, GA305 ja GA405, sekd putken GA203 pohjavesipinnan
vaihtelut 2012-2016

Keskelld avointa Viiankiaapaa olevissa putkissa GA101, GA301 ja GA401 pohjavedenpinnan
vuosivaihtelu on kangasmaata pienempi, vain 0,5 m luokkaa. Kesdakuukausina pinta on noin
187 m tasolla josta se nousee hitaasti syksyn ja talven aikana ollen korkeimmillaan 187,5 m
tuntumassa toukokuussa ennen nopeaa palautumista kesan tasolle (Kuva 7-30). Lokakuussa
pinta palautui tavanomaiselle tasolleen.

Viiankiaavan pohjavesipinnanvaihtelu nayttdisi seuraavan Kitisen vesivoimalaitoksien purku-
vesikdyraa: Sahkoa tuotetaan talvikaudella jolloin vesid puretaan Kitiseen (virtaama on kor-
kea). Sulamiskauden alkaessa Pahtavaaran vesia ei pureta jokeen (virtaama pienenee) ja voi-
malaitosten lapi virtaava vesimaara pysyy alhaisena koko kesdakauden ajan. Syksylla tuotetaan
vesivoimaa yha enemman ja virtaama kasvaa ollen taas huipulla kylman kauden ajan. Vertailun
vuoksi on kuvassa 7-31 esitetty Kitisen keskimaardinen virtaama Sattasen alapuolella vuosina
1990-2015.
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Kuva 7-30. Pohjavesiputket GA101, GA301 ja GA401, sekd putken GA401 pohjavesipinnan
vaihtelut 2012-2016.
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Kuva 7-31. Kitisen virtaamavaihtelut Sattasen jokihaaran alapuolella vuosina 1990-2015
keskimaarin.
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7.8.4 Pohjaveden laatu

AA Sakatti Mining Oy on ottanut alueelta pohjavesindytteita neljasti vuosina 2012 ja 2014, se-
ka 1-3 kertaa vuosina 2013, 2015-2017. Naytteille on tehty laajat analyysit ml. pH, séhkénjoh-
tavuus, hapen kyllaisyysaste, liuennut happi, ravinteet (fosfori, fosfaattifosfori, typpi, nitriitti-
typpi, nitraattityppi, ammoniumtyppi), sameus, vari, alkaliniteetti, SO4, kemiallinen hapenkulu-
tus, vari, sameus, lampotila sekd metallit (osassa kokonais- ja osassa liuennut pitoisuus) Al, As,
Sb, Be, Ba, B, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, K, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, Pb, Se, Zn, S, Sn, Ti, U, V, Hg. Lisaksi
osassa pisteistd on analysoitu Cl, TOC, kiintoaine ja absorbanssi. Taulukossa 7-20 on esitelty
alueen pohjavesindytteiden minimi- ja maksimipitoisuudet seka keskiarvot ja ndytemaara.

Ahma ymparistd Oy:n tekemien pohjavesilausuntojen (2014b, 2015 ja 2017) mukaan esiinty-
man ymparille asennettujen pohjavesiputkien vesi on tummaa ja hyvin sameaa. Suuressa
osassa putkia pohjavesi on ollut hapetonta tai vdahdhappista. Ammoniumtyppi on ollut koholla
vahahappisissa putkissa, ajoittain ymparistolaatunormin ylittavalla tasolla. Metallipitoisuudet
ovat olleet suurelta osin alhaisia, lukuun ottamatta suurimmassa osassa naytteita todettuja
kohonneita raudan ja mangaanin pitoisuuksia, seka yksittdisissa naytteissa tavattuja kohonnei-
ta koboltti-, nikkeli- ja arseenipitoisuuksia, jotka ovat olleet osittain ymparistélaatunormin ylit-
tavia. Fosfori- ja fosfaattifosforipitoisuudet ovat usein olleet koholla, nitriitti ja nitraattitaso
sen sijaan alhaisella, hyvan kaivoveden tasolla. Pohjavesiputkien vesien pH on ollut padasaan-
toisesti valilla 5,9...7,9. Pohjavesiputkien keskimaardiset happi-, ammoniumtyppi-, fosfori- ja
kobolttipitoisuudet ovat esitetty temaattisin kartoin kuvassa 7-32.

Alhainen happipitoisuus on usein syy kohonneisiin raudan- mangaanin ja ammoniumtyppipi-
toisuuksiin. Hapekkaissa olosuhteissa typpi muuntuisi nitrifikaation kautta nitraattitypeksi.
Pelkistavissa (vahahappisissa) oloissa rauta on ferroraudan muodossa ja liukoinen, kun se taas
hapekkaissa olosuhteissa saostuisi ferrirautana. Mangaani tarvitsee rautaakin korkeamman
hapetuspotentiaalin ja pH-tason saostuakseen. Sielld missa maata peittavat suot ja soistumat,
hajoava kasviaines kuluttaa maaperdn ja pohjaveden happivaroja ja olosuhteet muodostuvat
hapettomiksi. Maa- ja kallioperdan ominaisuuksien lisdksi alueen suoekosysteemit heijastuvat
pohjavesilaadussa.

Kallioperdan mineraalikoostumuksella on merkitysta pohjaveden laatuun siten, etta esimerkiksi
liuenneiden aineiden maara kasvaa kalkkikivien ja tummien kivilajien (gabro, amfiboliitti, mus-
taliuskeet, metavulkaniitit) suhteellisen osuuden lisddntyessa kallioperdssa (Lahermo ym.
2002). Alueella, jossa kalliopera koostuu sulfidirikkaista kivista ja maaperdssa on ko. kiviainesta
rapautuneena, pohjavesi voi luonnostaan sisaltaa korkeitakin metallipitoisuuksia (esim. Roman
ym. 2001).
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Taulukko 7-20. Alueen pohjavesituloksien minimi-, maksimi- ja keskiarvot. n = naytteiden

maara.

parametri n Min Max Kesim. parametri n Min Max Kesim.
pH 268 549 9 6,8 Kromi, Cr, pg/! 105 0 1170 750
Sahkén-johtavuus, mS/m 268 2,5 81 17,6 Kromi, Cr (liukoinen), ug/I 184 0,05 25 1,5
Happi, kyllastysaste, % 267 1 170 24,6 Kupari, Cu, pg/I 105 O 5280 136
Happi, liuennut, mg 02/I 267 0,2 21 3,2 Kupari, Cu (liukoinen), pg/I 182 0 74,7 2,0
Ammonium-typpi, pg/l 34 0 1400 344 Rauta, Fe, g/l 107 20,4 231000 21971
Kloridi, mg/I 51 0 1,5 0,8 Rauta, Fe (liukoinen), ug/I 182 0 42600 4788
Sulfaatti, mg/I 268 0,2 420 8,2 Kalium, K, mg/I 107 0,5 7,7 1,9
Kemiallinen hapenkulutus, . . .

268 0,56 47 6,7 Kalium, K (liukoinen), mg/I 182 0 5,96 11
CODMN, mg/I
TOC, mg/I 51 0 13,2 5,0 Magnesium, Mg, mg/I 105 O 60,3 10,9

Magnesium, Mg (liukoinen),
Sameus_FTU 268 1,1 7000 379 ] 182 O 24,4 7,1
Véri, mg Pt/I 268 5 600 46,2 Mangaani, Mn, pg/I 105 O 7710 557
Kiintoaine GF/C, mg/I 51 0 62000 4536 Mangaani, Mn (liukoinen), ug/l 182 0 1830 234
Alkaliniteetti_mmol/I 268 0,01 4,06 1,5 Molybdeeni, Mo, pg/I 107 0,05 15 48
Typpi, ug/! 267 50 7500 798 rg‘;:ybdee"" Mo (liukoinen), —15; 5 27, 1,2
Nitraattityppi, ug/! 231 5 210 24,8 Natrium, Na, mg/| 107 0,3 135 13,1
Nitriittityppi, ug/l 231 1 60 6,1 Natrium, Na (liukoinen), mg/l 182 0 67,9 7,0
Nitraatti- ja nitriittitypen 268 5 210 313 Nikkeli, Ni, pg/! 107 054 950 51,2
summa, pg/I
Ammonium-typpi, ug/I2 234 0 4200 541 Nikkeli, Ni (liukoinen), g/l 182 0 51,3 4,1
Fosfori, ug/l 268 2 4800 250 Lyijy, Pb, pg/I 107 0,05 620 26,3
Fosfaattifosfori, pg/I 267 2 3900 156 Lyijy, Pb (liukoinen), pg/I 182 0 0,65 0,1
Absorbanssi 420 nm 51 0 13,25 0,6 Antimoni, Sb (liukoinen), pg/I 51 0 0,57 0,1
Alumiini, Al, ug/I 107 6,6 97300 7064 Uraani, U (liukoinen), pg/I 62 O 0,51 0,1
Alumiini, Al (liukoinen), pg/I 182 0 1130 39,0 Seleeni, Se, pg/l 107 0,1 50 13,5
Arseeni, As , ug/I 107 0,097 48 14,4 Seleeni, Se (liukoinen), pg/I 131 O 0,78 0,1
Arseeni, As (liukoinen), pug/I 182 0 10,5 1,1 Sinkki, Zn, pg/I 104 0,5 460 40,7
Antimoni, Sb, pg/I 107 0,05 40 13,1 Sinkki, Zn (liukoinen), ug/I 182 0 399 6,0
Antimoni, Sb (liukoinen), ug/l 131 0 18,6 1,1 Rikki, S, mg/| 107 0,25 80 46
Beryllium, Be, pg/l 105 0,05 15 4,7 Rikki, S (liukoinen), mg/I 131 O 9,71 1,2
Beryllium, Be (liukoinen), ug/l 131 0 0,067 0,1 Tina, Sn, pg/l 104 0,05 40 13,0
Barium, Ba, pg/I 103 O 1680 117 Tina, Sn (liukoinen), pg/I 131 O 0,17 0,1
Barium, Ba (liukoinen), pg/I 126 0 137 26,2 Titaani, Ti, ug/l 107 15 4800 185
Boori, B, pg/I 107 1,2 82 18,4 Titaani, Ti (liukoinen), pg/I 131 O 71 15,6
Boori, B (liukoinen), pg/I 131 O 13,5 2,6 Uraani, U (liukoinen), pg/I 57 0 0,62 0,1
Kalsium, Ca, ug/I 107 2,15 72,9 16,4 Vanadiini, V, pg/| 107 0,29 1010 57,5
Kalsium, Ca (liukoinen), pg/I 182 0 29500 3614 Vanadiini, V (liukoinen), pg/I 131 0 7,4 0,8
Kadmium, Cd, pg/I 107 0,02 5 1,8 Elohopea, Hg (liukoinen), ug/l 90 O 0,1 0,1
Kadmium, Cd (liukoinen), ug/l 182 0 0,11 0,0 Elohopea, Hg, ug/l 26 0 0,1 0,0
. Lampdtila (ndytteenottajan
Koboltti, Co, pg/l 103 0 230 13,6 . 268 1,3 12,2 4.8
mittaama)_°C

Koboltti, Co (liukoinen), pg/I 182 0 8,4 1,3
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Kuva 7-32. Happi- ammoniumtyppi-, fosfori- ja kobolttipitoisuudet pohjavesiputkissa

keskimaarin 2012-2016 otetuissa ndytteissa.

Helsingin yliopisto on ottanut vuosina 2015, 2016 ja 2017 laajalti vesinaytteita eri vesityypeista
(pintavedet, turpeen huokosvesi, ldhdevedet, pohjavedet) (Taulukko 7-21). Naytteistd on ana-
lysoitu stabiilit hapen ja vedyn isotoopit (620 and 8D), liuennut silikaatti, pagionit (Na, K, Ca,
Mg, F, Cl, NO3, SO4, HCO3), pH, alkaliniteetti, sahkdjohtavuus, liuennut orgaaninen hiili (2016)
ja hivenaineet (2015: Li, Al, P, Sc, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, As, Rb, Sr, Y, Zr, Mo, Ag, Cd, Cs, Ba,
La, Ce, Pr, Nd, Sm, Eu, Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu, Pb, U; 2016: Na, Mg, Al, K, Ca, V, Cr, Mn,
Fe, Co, Ni, Cu, Zn, As, Mo, Ru, Pd, Ag, Cd, Sb, Ba, Os, Ir, Pt, Pb, Th, U). Tulokset esitetddan hyd-
rogeologisten vaikutusten arviointiselostuksessa. Tutkimuksen keskeisina tavoitteina ovat eri-
laisten vesityyppien geokemiallinen maarittaminen, pintavesi—pohjavesivuorovaikutuksen kar-
toittaminen ja geokemiallisten muuttujien vaikutus uhanalaisten lajin (Hamatocaulis verni-

cosus) esiintymiseen Viiankiaavalla.
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Taulukko 7-21. Helsingin yliopiston vesindytteiden maara (N) vuosina 2015-2017.

!

Analyysi

Hivenaineet 193
Stabiilit isotoopit (**0, D) 192
Liuennut silikaatti (DSi) 163

Liuennut orgaaninen hiili (DOC) 97

Padionit 126

Hydrologisista pohjavesiputkista on analysoitu kentalla pH, lampétila, liukoinen happi, REDOX
sekd sahkonjohtavuus ja laboratoriossa pH, sahkdnjohtavuus, kokonaiskovuus, ravinteet (fos-
fori, fosfaattifosfori, nitriittityppi, nitraattityppi, ammoniumtyppi), sameus, alkaliniteetti, SO4,
fluoridi, kloridi, pii, kemiallinen hapenkulutus, sekd metallit (osassa kokonais- ja osassa liuen-
nut pitoisuus) Al, As, Sb, Ba, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, K, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, Pb, Sr, U, Zn, Sb, Se,
Sb, Tl, V, Hg. Tulokset esitetdan hydrologisten vaikutusten arviointiselostuksessa.

7.8.5 Viiankiaavan hydrologia

Viiankiaapa on alkanut kehittymaan pian mannerjaan vetdydyttya alueelta. Hydromorfologial-
taan Viiankiaapa edustanee ldhinna tulvasoita (Suonperd 2016). Suon muodostuminen linkit-
tyykin jokeen, Kitiseen. Kuvassa 7-33 on esitetty pintavesien virtaussuuntia, Viiankiaavan lan-
siosissa pintavedet virtaavat kohti Kitista ja itdosissa kohti Hiivanahaaraa ja Ylijokea. Kuusivaa-
ran pohjoisrinteen vedet valuvat lounaaseen kohti Kitista ja eteldrinteen vedet kohti etelaa ja
Kelujokea. Viiankiaavan keskiosissa pintaveden virtaussuuntaa ei pystytty maarittamaan rim-
pien epasaannéllisyyden ja samanarvoisten vesipintojen takia (Salonen ym. 2015, Aberg ym.
kdsikirjoitus). SRK:n tulvamallinnuksen perusteella tulvien todennakdisyys on suurin alavilla
alueilla Kitisen lansipuolen alueilla.

Viiankiaavan hydrologiaa on tarkasteltu eri ldhteiden avulla Helsingin yliopiston tuottamissa
yhteenvedoissa (Salonen ym. 2014, 2016, Korkka-Niemi, ym. 2016). Aapasuot ovat varsin riip-
puvaisia sadannan, pintavalunnan ja pohjavesien valisesta tasapainosta. Alueen pohjavesiva-
rastot tdyttyvat sadannan vaikutuksesta hiekkaisilla korkeammalla sijaitsevilla pohjaveden
muodostumisalueilla. Pohjaveden virtaus muodostumisalueilta kohti purkautumisalueita ta-
pahtuu erityisesti kevaisin ja vetta hyvin johtavien kerrostumien kautta.
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7485000

Pintaveden virtaussuunnat Vedenpinnan korkeus (m mpy)

- Joki tai puro ® 181.3-182.0 o 195.1 -200.0
Rimpi- ja jannekuvionti ° 182.1 - 185.0 © 200.1 - 205.0
== Pintavesi malli © 185.1 - 190.0 ¢ 205.1 -210.0
95 Pintaveden interpoloidut korkeuskayrat © 190.1-195.0 ¢ 210.1 -216.8

[ Sakatin malmiaihe
Valuma-aluejako

Kuva 7-33. Alueen pintaveden virtaussuunnat (mukaellen Aberg ym. kisikirjoitus).
Ortoilmakuvat © NNL.
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Kitisen sdanndstelyn takia bank storage-ilmio (jokiveden imeytyminen rantatérmiin tulvan ai-
kana ja imeytyneen jokiveden suotautuminen takaisin jokeen tulvan jalkeen) ei ole kovin mer-
kittavaa nykyaan, silla Kitisen vedenpinnan vaihtelu on voimakkaimmillaankin 0,5 m ja havain-
toputkien pohjaveden pinnan vaihtelu on tata suurempi (1-1,4 m). Kitisen tulvilla ja bank sto-
rage-ilmiolla on ollut nykyistda huomattavasti suurempi merkitys ennen Kitisen patoamista, jol-
loin tulvat ovat nostaneet vedenpintaa 4 m tai enemmankin ja Kitisen tulvavesien vaikutus on
ulottunut laajalle alueelle Viiankiaavalla (Aberg ym. kdsikirjoitus). Suonperé (2016) on arvioi-
nut turpeen geokemian perusteella, ettd Viiankiaavalle tulee tai on tullut vettd useammasta
kuin yhdesta alkuperasta.

Viiankiaapaa tarkasteltaessa on huomattava, etta Kitisen saannostely on jo todennakdisesti
muuttanut suon hydrologiaa. Helsingin yliopiston kdynnissa olevassa tutkimuksessa selvite-
taan Kitisen saannostelyn vaikutusta suoekosysteemeihin seka suon pinta- ja pohjavedenvir-
tauskuvaan. Muutoksen vaikutuksista suoekosysteemeihin ei kuitenkaan ole tarkkaa tietoa.

7.8.6 Alueen pohjavesiolosuhteet

Sakatin alueen pohjavesiolosuhteita hallitsee mineraalisedimenttikerrostumien ja turvekerros-
tumien monimuotoinen vaihtelu. Naiden kerrostumien alapuolella on seka ns. kovaa peruskal-
liota ettd kalliorapautumaa. Pohjaveden virtausolosuhteille voidaan erotella vahintdan kolme
erilaista paatyyppia ja osatilavuutta: (1) turve, jossa varastokapasiteetti on korkea ja vedenjoh-
tavuus rajoitettua, (2) heterogeeniset sedimentit, joissa virtaus tapahtuu huokoisen valiaineen
tavoin, seka (3) kallioperan virtaukset, jotka ovat tyypiltddn kaksois-huokoisuuden kaltaisia, si-
saltden huokoisen vdliaineen ja rakohuokoisuuden virtaukset. Kalliopera voidaan jaotella viela
edelleen rikkonaiseen pintaosaan ja ehyempadn syvdosaan. limaston, maa- ja kallioperan seka
pinta- ja pohjaveden vuorovaikutuksia on tarkasteltu SRK Consultingin (2015) laatimassa kasit-
teellisessa mallissa (Kuva 7-34).

Lisaksi, Helsingin yliopisto on Sakatti geoymparistot-tutkimusprojektissa tutkinut sedimentaa-
tion glasiaalihistoriaa, mallintanut hydrologisia ja hydrogeologisia olosuhteita ja selvittanyt
pohjavesi—pintavesivuorovaikutusta Kersilon alueella (Salonen ym. 2015, Aberg ym. 2017a,
Aberg ym. késikirjoitus, Korkka-Niemi ym. 2017). Tutkimuksien keskeisimpina 16ydoksina olivat
karkeiden lajiittuneiden sora- ja hiekkakerroksien pienehké paksuus ja epdjatkuvuus seka se-
dimenttikerrostumien monimuotoisuus luoden epdsuotuisat olosuhteet laajojen pohjavesi-
muodostumien olemassaololle. Helsingin yliopiston tutkimuksen mukaan alimmainen huonosti
vettda johtava ja osin tiivis moreeni on lajittuneiden pintakerroksien ohella alueella laaja-
alaisimmin esiintyva sedimenttiyksikko (Salonen ym. 2015, Aberg ym. 2017a, Aberg ym. kdsi-
kirjoitus). Tama alimmainen moreeniyksikko esiintyy lahes koko 3D-mallinnusalueella ja osit-
tain tukee alueen pysymista veden kylldstimassa tilassa (Salonen ym. 2015, Aberg ym. 2017a,
Aberg ym. kdsikirjoitus). Toisaalta ohuet hiekkaiset kerrostumat Viiankiaavan alaosissa voivat
muodostaa vettd hyvin johtavia kerroksia (Aberg ym. 2017a). Suoalueen vedenpinnantaso on
pohja- ja pintavesien vaihtelun sadtelema. My6s lumen sulamisvedet lienevat merkittavassa
roolissa pohjavesivarastojen tayttymisessa. Toisaalta hiekkamaiden pintavalunta jadnee vahai-
semmaksi, koska maaperaan suotuu runsaasti pintavesia.

Rapautuneen tai rikkonaisen kallion paksuus ehyemman peruskallion paalla vaihtelee alueella
huomattavasti. Vaihtelevan paksuiset rapakallioesiintymat ovat tyypillista Keski-Lapin alueen
kallioperdssa. Parhaimmillaan rikkonaista kalliota on vain 18-25 m, kun taas syvimmillaan rik-
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konaisuus ulottuu paikallisesti 150 m:n syvyyteen. Alkuvaiheen pohjavesiseurannan on arvioi-
tu pohjavesiputkien syvyyden huomioiden heijastelevan ldhinnd veden liikettd rikkonaisem-
massa kallioperan vyohykkeessa. Alustavissa tarkasteluissa ehyemman kallioperan vedenjoh-
tavuutta on pidetty alhaisena, perustuen mm. RQD (rock quality designation) —tarkasteluihin.
Kuitenkin, vedenjohtavilla rakenteilla on syvemmakin kallioperdssa merkittava osa, esim. poh-
jasiirros ja Kitisen alla olevat siirrokset. Alustavasti on arvioitu kallioperan horisontaalivirtaus-
ten joen itdpuolella olevan p&aasiassa kohti jokea. Vertikaalivirtauksissa (samalla alueella) on
arvioitu olevan virtausta ylospain kallioperasta kohti maaperaa.

1. Jokikerrostumat toimivat pohjavesivarastona
Jja niistd purkautuu pohjavettd. Mahdollinen
yhteys muihin kerrostumiin.

2. Raot muodostavat yhteyden rapautuneen
Ja ehyemman kallion vallla.
Raot ovat yhteydessé maaperakerroksiin

3. Suoalueella on orsivesipotentiaali,
johtuen korkeasta vedenpidatyskyvysté.

4. Pohjavetta purkautuu johtuen
painekorkeudesta kallioperan muodostumissa

5. Rapautuneessa kalliossa on paljion rakoja ja
siksi todennakoisesti korkeampi vedenjohtavuus
ja huomattava pohjavesivarasto

6. Maaperamuodostumat esitetaan lioiteliuna
suhteessa rapautuneeseen kallioon, jofta
heterogeenisten yksikoiden tarkastelu
helpottuisi.

Ei miftakaavassa

Viiankiaapa

Sakatin malmi, pintaprojektio
Jokikerrostumat (hiekka, sora)
Glasiaaliset lajittuneet
kerrostumat

Moreeni

Rapautunut kallio

Ehyt peruskallio

Kuva 7-34. Sakatin alueen pohjavesiolosuhteet, kasitteellinen malli (SRK Consulting 2015).

SRK on tehnyt hydrogeologisia selvityksia kevattalvella 2017 Viiankiaavan ymparistdssa seka
hankealueelta. SRK teki havaintoputkien asentamisen yhteydessa kevaalla 2017 hydrogeologi-
sia kokeita ja mittauksia (packer-, vakiopaine- ja pumppaustestit seka virtausmittaukset). Li-
saksi havaintoputkiin asennettiin jatkuvatoimisia mittausantureita vedenkorkeuden seuran-
taan seka tehtiin vesindytteenottoa. SRK:n hydrogeologisessa tutkimusohjelmassa on lisaksi
kdynnissa manuaalinen havaintokaivojen pinnanseuranta (kahden viikon valein) ja vesinayt-
teenotto (4 kertaa vuodessa). Kasitteellisen mallin (SRK) laadinnan yhteydessa on koottu mm.
seuraavia alustavia havaintoja:
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e Turve-, sedimentti ja kalliomuodostumien valilla vallitsee jonkinasteinen pystysuuntai-
nen yhteys.

e Pohjaveden painekorkeus on kalliossa ylempi kuin maaperdssa. Ndin ollen pohjavesi-
muodostumat ovat kokonaan tai osittain paineellisia (pintavedet eivat suoraan paase
kallioperdan). Sakatin esiintyma sijaitsee alueella, jossa pohjavetta voi purkautua kalli-
osta.

e Turpeen ja sen alapuolisten muodostumien valiset yhteydet ovat rajalliset osan vuotta
tai vuoden ympari, viitaten siihen, etta turpeessa on orsiveden olosuhteet.

e Pohjavedenpinnan vuodenaikaisvaihtelut ovat suurimmillaan [ahinna Kitista sijaitsevat
ja vaihteluun liittynee sulamisvesivaikutusta toukokuussa. Talla alueella tapahtuu poh-
javedenpinnan kohoamista my®s marras-joulukuussa, mika voi liittya viivastyneeseen
suotaumaan syyssateista ja kohonneesta joenpinnasta. [Imid voi johtua my6s saannds-
telysta tai jokipenkkojen routimisesta. Kauempana joesta pohjavedenpinnat kohoavat
jonkin verran talven aikana ja alenevat kesalld, minka oletetaan johtuvan pohjaveden
virtaamisesta kohti alempia painekorkeuksia, ja kesakauden haihdunnasta.

SRK jatkaa hydrogeologista selvitystyota ajanjaksolla 2017-2018. Suunnitteilla oleviin hydro-
geologisiin selvityksiin kuuluvat (1) pohjasiirroksen luonnehdinta, jossa arvioidaan pohjasiir-
roksen hydrogeologista merkitystda maarittamalla sen vedenjohtavuutta seka yhteyttda muihin
kallioperan siirroksiin, (2) rikastushiekka-alueen (Kuusivaara) maaperan, pohjavesiolojen ja ve-
den laadun tutkimukset, (3) pitkdkestoiset pumppaustestit esiintyman ylapuolisessa kalliossa
hydraulisen yhteyden maarittamiseksi kallioperdn ja suon valilla suojelualueella, (4) syvan mi-
neralisoituneen kalliopohjaveden alueellisen jakautumisen maarittaminen ja (5) Kitisen poh-
jasedimenttien paksuuden ja koostumuksen maarittaminen seka mahdollisen hydraulisen yh-
teyden selvittaminen Kitisen ja kallioperan valilla.

SRK tekee pohjaveden ja pintaveden virtausmallinnusta (MODFLOW ja SWAcMOD) hydrologis-
ten vaikutusten arviointiin samanaikaisesti PFS-A:n vesitasemallin ja veden hankinnallisten sel-
vityksien kanssa. Vesitaseen arviointi ja pintaveden seka pohjaveden mallinnukset tulevat an-
tamaan kasityksen kaivostoiminnan aikaisesta poistovesien madrdsta seka toiminnan vaiku-
tuksesta matalan pohjaveden ja syvan kalliopohjaveden pinnankorkeuksiin. Tulokset hydroge-
ologisesta tutkimuksista esitetdaan hydrologisten vaikutusten arviointiselostuksessa.
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7.9 Kasvillisuus ja luontotyypit

7.9.1 Alueella tehdyt luontoselvitykset

Sakatin kaivoshankkeeseen liittyen on tehty viimeisten kymmenen vuoden aikana runsaasti
luontoselvityksia. Tarkimmin on selvitetty Viiankiaavan Natura 2000 -alueen ldnsiosassa sijait-
sevan malmiesiintyman aluetta (malmintetsintadlupa-alueet Sakatti 1-5). Hankealueella ja sen
lahiymparistossa toteutettuja luontoselvityksia on kasitelty aihekohtaisesti seuraavissa luvuis-
sa. Vuonna 2017 tehtyjen luontoselvitysten tulokset tarkentuvat joiltakin osin YVA-
selostuksessa.

7.9.2 Kasvillisuus ja kasvisto

Sodankyldn seutu kuuluu pohjoisboreaaliseen kasvillisuusvydhykkeeseen. Alueen metsat kuu-
luvat Perdpohjolan vyohykkeeseen ja suot Perdpohjolan aapasoihin (Maanmittauslaitos 2017).

Noin 20 kilometria Kitisen jokivartta suunnassa koillinen-lounas seurailevan hankealueen kas-
villisuus koostuu joenrantavydhykkeen lisdksi laajoista kangasmaakuvioista ja kosteikkoalueis-
ta. Hankealueen metsat ovat pddosin kuivahkoja mantymetsia ja tuoreita kuusi-
sekapuukankaita. Suojelualueen ulkopuoliset metsat ovat padosin talouskaytdssa. Kitisen ran-
ta-alueiden ymparistdssa esiintyy myos lehtomaisia kankaita ja lehtoja (Ahma ympdristé Oy
2015; Maanmittauslaitos 2017).

Kosteikoista merkittavin on Viiankiaavan Natura-alue, jonka luontoarvoja on kasitelty tar-
kemmin luvussa 7.12. Muut hankealueen kosteikot ovat ravinteisuudeltaan vaihtelevia, alueel-
la esiintyy seka avosoita etta puustoisia kosteikkoja, myds runsasravinteisia lettoja ja lahteisia
suoymparistdja; selvityksissa on Ioydetty myos huurresammalldhteita. Kosteikkoja on paikoin
ojitettu, kun luhtakuvioilta on niitetty saroja ja heinda (Ahma ympdristé Oy 2015; Ahma Ympd-
risté 2017b).

Metsdhallitus on tehnyt Viiankiaavalla luontotyyppikartoitukset vuosina 2002-2003, ja paivit-
tanyt kartoituksiaan vuonna 2009. Taman jalkeen konsultti (LVT Oy, Ahma ymparistd Oy) on
kartoittanut Viiankiaavan ja sen ymparistdon kasvillisuutta seka suojeltavien kasvilajien esiin-
tymid vuosina 2009-2010 seka 2012-2017. Kasvillisuus- ja kasvilajistoselvityksia on tehty han-
kealueella seuraavasti:

e Sakatti 1-5 valtausten uhanalaislajien kartoitus (LVT Oy 2009).

e Viianki (13, 15, 17, 19, 20, 21, 22, 24, 33, 34, 43, 46, 47, 49 ja 55) ja Sarki 1 —
valtausten uhanalaislajien kartoitus (LVT Oy 2009).

e Viiankiaavan luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitykset 2009-2010 (LVT Oy 2010)

e Sakatti 1-5 malminetsintaalueiden sammal- ja putkilokasvikartoitukset 2012-2015
(Ahma ympdirist6 Oy 2015)

e Sakatti 1-5 malminetsintdalueiden luontotyyppiselvitys 2015 (Ahma ympdristé Oy
2015)

e Kersilo-Kuusivaara, luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitys 2015 (Ahma ympdristé Oy
2015)
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e Neidonkenkaselvitys 2016 (Ahma ympdiristé Oy 2017)

e Tailings-alueiden kasvillisuuskartoitukset 2017 (Kappaldaaapa ja Mataraselka; Ahma
ympdristé Oy 2017b).

Lisaksi Viiankiaavan malminetsintdalueen Sakatti 1-5 alueella on tehty malminetsinnan kasvil-
lisuusvaikutusten seurantaa. Syvakairauskohteiden kasvillisuusvaikutuksia on seurattu kasvilli-
suusruutumenetelmalld, seurantaa jatketaan tulevina vuosina (Ahma ympdristé Oy 2016).

7.9.3 Arvokkaat luontotyypit ja huomioitavat kasviesiintymat

Kasvillisuuden ja kasviston osalta erityisesti huomioitavia kohteita ovat luonnonsuojelulain 29
§ luontotyypit, metsdlain 10 § metsien monimuotoisuuden kannalta tarkeat elinymparistot,
vesilain 11 § vesiluontotyypit, uhanalaiset luontotyypit (Raunio ym. 2008) sekad uhanalaisten
tai muutoin suojelullisesti huomioitavien kasvilajien esiintymat.

Hankealueelta ja sen ymparistosta on l0ydetty selvityksissa useita arvokkaita luontotyyppeja.
Luonnon monimuotoisuuden kannalta huomioitavina kohteina on hankealueelta raportoitu
muun muassa lampia, lahteitd, lehtokuvioita ja rehevia korpia lahiymparistdineen. Alueelta on
my0Os madritetty useita uhanalaisia ja silmallapidettdvia luontotyyppeja. Arvokkaat luontotyy-
pit ja niiden sijainti esitetadn tarkemmin YVA-selostusvaiheessa.

Suojeltavat ja muutoin huomionarvoiset kasvilajiesiintyméat on koottu kartalle (Kuva 7-35).
Hankealueella havaitut suojelullisesti huomioitavat kasvi- ja kadpalajit ja niiden suojelustatuk-
set on koottu taulukkoon 7-22.
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Kuva 7-35. Sakatin alueen suojeltavien ja muutoin huomionarvoisten kasvilajien esiintymat.
Kartan ruutujako on 1 km. Eli6lajit-tietojarjestelma (c) Ymparistohallinto 2014
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Taulukko 7-22. Hankealueelta havaitut uhanalaiset tai muutoin suojelullisesti huomioitavat
kasvi- ja kadpalajit ja niiden suojelustatukset. Luontodirektiivin liitteiden Il ja IV lajit ovat
yhteison tarkeina pitamia lajeja, liitteen 1V lajit edellyttavat tiukkaa suojelua. IUCN-luokitus:
EN = Endangered, erittdiin uhanalainen; VU = Vulnerable, vaarantunut, NT = Near
Threatened, silmallapidettiva, LC = Least Concern, elinvoimainen. RT = Regionally
Threatened, alueellisesti uhanalainen. (taulukko jatkuu seuraavalla sivulla)

L5A 471/2013

NN suojelutaso

erityisesti

suojeltava

uhanalainen

alueel. 4b

ahokissankapala Antennaria dioica - - NT - -
ahonoidanlukko Botrychium multifi-
- - NT - X
dum
hentosara Carex disperma - - NT - -
isokynsimo Draba daurica - X VU - -
epasuotuisa
isonuijasammal Meesia longiseta riittdmaton, X X EN - X
vakaa
kaitakimmekka Dactylorhiza traun- i i X VU i i
steineri
katvesammal Callicladium hal-
. - - - - RT X
danianum
kellosinilatva Polemonium acutifolium - - - - - X
e . epasuotuisa
:;ﬂzzlsrpplsammal Hamatocaulis ver- Fiittamaton, i X VU i X
vakaa
epasuotuisa
.. . riittamaton,
laaksoarho Moehringia lateriflora by U - - NT - -
maton
lapinesikko Primula stricta - - X EN - -
lapinkimmekka Dactylorhiza lap- i i X VU i i
ponica
lapinleinikki Ranunculus lapponicus suotuisa - - LC - X
lapinsirppisammal Hamatocaulis lap- epasuotuisa X X EN - X
ponicus huono, vakaa
leskenlehti Tussilago farfara - - - - RT -
lettokehrdasammal Moerckia hibernica - X X VU - -
lettonuppisara Carex capitata - - - LC RT -
epasuotuisa
. . . riittamaton,
lettorikko Saxifraga hirculus e - X VU - X
maton
lettosara Carex heleonastes - - X VU - X
luhtakilpisammal Cinclidium subro-
- - - LC - X
tundum
luhtalemmikki Myosotis scorpioides - - - - RT -
epasuotuisa
neidonkenka Calypso bulbosa riittamaton, - X vu - X
heikkeneva
pallopaarahkasammal Sphagnum wul- - - - LC - X
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L5A 471/2013

S
o s )
=] nw = ) ©
2, Z5| &
S & 2| £
n S
fianum
pl.tkaperahurensammal Bryum lon- i i i i X X EN i i
gisetum
pohjanhoikkadngelma Thalictrum i i i i i i i - X
simplex ssp. boreale
pohjanhuurresammal Palustriella de- i i i i i i NT - i
cipiens
pohjanrimpirahkasammal Sphagnum LC X
jensenii
pohjansirppisammal Warnstorfia
LC X
tundrae
punakonnanmarja Actaea erythrocar- i i i i i i LC i X
pa
purokaltiosammal Harpanthus floto- LC X
vianus
snlrohuurresammal Cratoneuron fili- i i i i i i C RT -
cinum
sirppikadpa Cinereomyces lenis - - - - - - NT RT -
soikkokaksikko Listera ovata - - - X - - LC - -
sukassara Carex microglochin - - - - X X EN - -
suopunakdmmekka Dactylorhiza in- i i i i i X VU i i
carnata subsp. incarnata
suovalkku Hammarbya paludosa - - - X - - NT - -
tataarikohokki Silene tatarica - - - - - X VU - -
vaaleasara Carex livida - - - - - - LC - X
valkkyludekaapa Sceletocutis stellae - - - - - X VU - -

Tiukimmin suojeltuja ovat luontodirektiivin liitteiden lajit seka rauhoitetut ja erityisesti suojel-
tavat kasvilajit. Luontodirektiivin IV(b) -lajien ja rauhoitettujen lajien havittamiskieltoon on
mahdollista hakea poikkeusta tietyin ehdoin. Erityisesti suojeltavan lajin sdilymiselle tarkeaa
esiintymispaikkaa ei saa hadvittda eika heikentdaa. Nama tiukimmin suojellut lajit on kasitelty
seuraavassa.

Isonuijasammalen kasvupaikkoja ovat keski- ja runsasravinteiset letot ja nevat, etenkin niiden
lahteiset ja tulvaiset reunamat. Usein paljastuneella lettoturpeella eldava heikko kilpailija on il-
meisesti hyotynyt lettojen laidunnuksesta ja niitosta. Isonuijasammalen kasvupaikkoja ovat
havittdaneet erityisesti maamme eteldosissa peltojen raivaus, ojitukset, umpeenkasvu ja raken-
taminen. Voimakkaasti taantuneen lajin nykyesiintyminen painottuu napapiirin pohjoispuolel-
le, esiintymia tunnetaan noin 50 kappaletta (SYKEn lajiesittely 2014).

Hankealueella paikoin runsaana esiintyva kiiltosirppisammal kasvaa ravinteisilla, lahteisilla ja
luhtaisilla soilla, erityisesti koivuletoilla. Lajia pidetdan heikkona kilpailijana. Kiiltosirppisam-
malta esiintyy koko Suomessa, yleisin se on Keski-Lapissa. Laji on taantunut etenkin Etela- ja
Keski-Suomessa soiden ojituksen, pelloiksi raivauksen, laidunnuksen loppumisen, luhtaranto-
jen vedenlaadun muutosten seka rakentamisen vuoksi (SYKEn lajiesittely 2014).
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Kitisen ranta-alueilla esiintyy laaksoarhoa. Pdaosin maamme pohjoisosissa kasvava laaksoarho
elaa kuivahkoissa jokivarsimetsissa ja niityilla tulvan ylarajalla. Jokivarsiniittyjen umpeenkas-
vun ja rantarakentamisen ohella laji on karsinyt erityisesti vesivoimalaitosten rakentamisesta,
mikad on vahentanyt kasvupaikkojen sadannollista tulvimista (SYKEn lajiesittely 2014).

Lapinleinikki kasvaa ruoho- ja heindkorpien, kosteiden lehtojen ja viitojen ldhteisilla paikoilla
seka vesinoroissa ja lahteissa. Lajin padaluetta on Pohjois-Suomi. Lapinleinikin elinymparist6ja
ovat todennadkdisesti vahentdneet metsdojitukset, lisdksi lajia uhkaavat hakkuut ja pienvesien
vesitaloutta muuttavat toimet. Taantumista on tapahtunut erityisesti esiintymisalueen etela-
osissa, pohjoiset esiintymat ovat padosin elinvoimaisia ja uusia kasvupaikkoja I6ytyy edelleen
(SYKEn lajiesittely 2014).

Lapinsirppisammal kasvaa lahde- ja luhtavaikutteisilla letoilla ja nevoilla, my&s ruostevetisilla
koivuletoilla ja niiden |aheisyydessa. Lajin elinymparistot ovat taantuneet soiden ojitusten ja
vesirakentamisen vuoksi. Lapinsirppisammalen esiintymia on nykyisin tiedossa vain parikym-
ment3, levinneisyyden painopiste on Metsa-Lapissa (SYKEn lajiesittely 2014).

Lettokehrasammal kasvaa kalkkivaikutteisilla, kosteilla kasvupaikoilla, kuten avoimilla letoilla,
soistuneilla rannoilla, joskus ldahteikdissa ja upoksissa olevilla jokikivilla. Lajin elinymparistot
ovat taantuneet ojitusten, turpeenoton, vesirakentamisen, laidunmaiden umpeenkasvun ja
rakentamisen seurauksena (Ulvinen ym. 2002).

Lettorikko on pohjoinen laji, joka kasvaa lahteikoissa ja niiden darella seka lettosoilla. Lettorik-
ko on menettanyt huomattavasti kasvupaikkoja soiden raivauksessa pelloiksi ja metsdojituk-
sessa. Uhkatekijoiksi on listattu myos ojitukset, turpeenotto, vedenotto, kaivokset ja vesira-
kentaminen (SYKEn lajiesittely 2014).

Hankealueelta on |6ydetty myds neidonkenkda. Neidonkenka on padosin kalkkiseutujen (Kuu-
samo, Eteld- ja Keski-Lappi) vanhojen kuusikoiden kasvi, mutta sita esiintyy myos katajaisilla
mannikoilla, lehdoissa ja lettokorvissa. Lajiesiintymia ovat vahentdneet metsdnhoitotoimet,
pellonraivaukset ja rakentaminen. Uhkatekijéind on mainittu myoés kaivostoiminta, kasvien ke-
ruu seka yritykset siirtda nayttava laji puutarhaan (SYKEn lajiesittely 2014).

Pitkaperdhiirensammal on kalkkivaikutteisten ymparistdjen laji, joka kasvaa muun muassa le-
toilla ja tunturisoilla. Laji esiintyy harvinaisena Oulun leveyksilta Lappiin, nykyisid kasvupaikko-
ja tunnetaan vain muutamia. Pitkdperdhiirensammal on karsinyt soiden ojituksesta ja kasvu-
paikkojen umpeenkasvusta (SYKEn lajiesittely 2014).

Harvinaistunut soikkokaksikko kasvaa lehdoissa, lehtoniityilld, ohutturpeisissa lehto- ja letto-
korvissa ja lettorameilla (Himet-Ahti ym. 1998). Laji on taantunut muun muassa luonnonniitty-
jen ja —laidunten umpeenkasvun seurauksena.

Harvinaistuneen kalkinsuosijan sukassaran elinymparistdja ovat muun muassa matalaruohoi-
set tulvaniityt sekd muut jokien ja purojen rantaniityt (Hdmet-Ahti ym. 1998). My0s taman la-
jin kasvupaikat ovat vahentyneet umpeenkasvun myaéta.

Harvinaistunut suovalkku kasvaa keskiravinteisten nevojen ja lettosoiden rimpien reunamilla ja
valipinnoilla sekd lampien nevareunuksissa (Hdmet-Ahti ym. 1998).

Edelld kuvattujen lajien lisdaksi hankealueella esiintyy monia uhanalaisia, silmallapidettavia ja
Suomen kansainvalisiin vastuulajeihin kuuluvia kasvi- ja kadpalajeja.
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7.10 Linnusto

Hankealueella on tehty useita linnustoselvityksia. Viiankiaavan linnustoa selvitettiin linja- ja
vesilintulaskennoin Keski-Lapin Life -projektin yhteydessa vuosina 2001 ja 2003 (Hjelt & Pddik-
ké 2006). Linnustotietoja kerattiin alueelta my6s vuonna 2004 (Jokimdki & Kaisanlahti-
Jokimdki 2004). Konsultti (LVT Oy) on toteuttanut Sakatin kaivoshankkeen ensimmaiset linnus-
tokartoitukset vuosina 2009 —2010. Laskentoja tehtiin laajalla alueella seka Viiankiaavan Natu-
ra-alueella etta sen reuna-alueilla. Maalinnustoa laskettiin linjalaskennoin ja jarvien seka lam-
pien vesi- ja rantalinnustoa piste- ja kiertolaskennoin. Lisdksi suolintujen pesimakantojen tihe-
yksia selvitettiin kesaatlaslaskennoin nelikilometrin kokoisilta ruuduilta (Ahma ympdiristé Oy
2015).

Linnuston perustilaselvityksia taydennettiin vuosina 2014 ja 2015 toistamalla laskentoja vuosi-
en 2009-2010 linjoilla seka uusille kartoitusalueille sijoitetuilla laskentalinjoilla. Lisdksi tehtiin
polldselvitys, etsittiin metsojen soidinpaikkoja, laskettiin syysmuutolla levahtavia vesilintuja ja
tarkkailtiin paivapetolintuja (Ahma ympdristé Oy 2015). YVA-menettelyssa tarkasteltava han-
kealue on kuulunut edelld mainittuihin selvityksiin lukuun ottamatta hankealueen pohjoisosia.
Vuonna 2016 alueella tehtiin kevatmuuton seurantaa (Ahma ympdristé Oy 2016b) ja vuonna
2017 Viiankiaapaa ymparoivilla alueilla metson soidinpaikkakartoitus (Ahma ympdristé Oy
2017b). Polloselvitys sekd pesintd- ja vesilinnustokartoitus tehddan vuonna 2018. Tulokset
nailta osin esitetdadan YVA-selostuksessa.

Hankkeeseen on laadittu seuraavat linnustoselvitykset:

e Sodankyldn Viiankiaavan kaivoshankealueen linnustoselvitykset 2009-2010 (LVT Oy
2011)

e Viiankiaavan linnustoselvitys 2009-2015. Lisana erillinen, salattu liite suojeltavista
petolinnuista (Ahma ympdirist6é Oy 2015)

e Viiankiaavan poéllokartoitus 2015 (Ahma ympdiristé Oy 2015)

e Hiiripollon pesapaikkojen kompensaatiosuunnitelma Viiankiaavalle 2015-2018 (Ah-
ma ympdristé Oy 2015)

e Viiankiaavan kevatmuuttoseuranta 2016. Lisana erillinen, salattu liite suojeltavista
petolinnuista (Ahma ympdristé Oy 2016b).

e Viiankiaapaa ymparoivien alueiden pollo- ja metsokartoitus 2017 (Ahma ympdrist6
Oy 2017a)

Linnuston osalta merkittavimpia alueita ovat uhanalaisten tai muutoin suojelullisesti huomioi-
tavien lintulajien pesimdalueet seka lintujen muuton kannalta tarkeat levahdysalueet. Linnus-
tonsuojelullisesti tarkeita elinymparistéja ovat muun muassa avosuot, muut kosteikot seka
vanhat metsdalueet ja vesistot ranta-alueineen.

Hankealue sijoittuu neljille linnuston atlaslaskentaruudulle (ruutukoko 10 x 10 km?). Selkeasti
korkeimmat lajimaarat kohdistuvat ruuduille, jotka kattavat Viiankiaavan alueen (Valkama ym.
2011). My6s linnuston tiheys oli konsultin (LVT Oy, Ahma ympdiristé Oy) tekemissa laskennois-
sa selvasti korkeampi Viiankiaavan Natura-alueella (112 paria/km?) kuin sen ulkopuolisilla sel-
vitysalueilla (95 paria/km?). Lajistollisesti suurimmat erot olivat suolajeissa, joita esiintyi
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enemman Natura-alueella. Ulkopuolisilla alueilla runsaampia olivat metsalajit (Ahma Ympdris-
t6 2015).

Viiankiaavan Natura-alue seka sen koillispuolella sijaitseva Iso-Moskujarvi kuuluvat maakun-
nallisesti arvokkaisiin lintualueisiin (MAALI-kohteet). Viiankiaavan Natura-aluetta on kasitelty
tarkemmin luvussa 7.12.

Viiankiaavan alueella esiintyy monia suojelullisesti huomioitavia lintulajeja. Lajien suojelusta-
tus on esitetty lajinimien perdssa (LI = lintudirektiivin liitteen | laji; uhanalaisuus: CR = Critically
Endangered, darimmaisen uhanalainen, EN = Endangered, erittdin uhanalainen, VU = Vulne-
rable, vaarantunut, NT = Near Threatened, silmalldpidettava, ei uhanalainen; V = Suomen kan-
sainvalinen vastuulaji).

Suojelullisesti huomioitavista lajeista Viiankiaavan pesimalajistoon kuuluvat muun muassa
ampuhaukka (LI), jankdkurppa (V), jankasirridginen (NT, V), kalatiira (LI, V), kapustarinta (LI), kel-
tavastarakki (NT), kuikka (LI), kuovi (NT, V), kurki (LI), laulujoutsen (LI, V), liro (LI, NT, V), mus-
taviklo (NT, V), niittykirvinen (NT), pohjansirkku (NT), pohjantikka (LI, V), riekko (VU), suokukko
(LI, CR), tavi (V), telkka (V), uivelo (LI, V), valkoviklo (V) ja lisaksi viisi pollolajia. Lintulaskentojen
perustella runsaimpia lajeja alueella ovat pajulintu, jarripeippo, harmaasieppo, niittykirvinen,
keltavastarakki, liro ja taivaanvuohi (Ahma ympdristé Oy 2015, Jokimdki & Kaisanlahti-
Jokimdki 2015).

Kesaisin Viiankiaavan kurkikanta on hyvin vahva, alueella tavataan myds pesimattomien kurki-
en kerdaantymia. Myos liro ja suokukko ovat runsaita, Viiankiaavalla on esimerkiksi muutamia
yli kymmenen suokukkokoiraan ryhmasoitimia. Kanalinnuista runsaimmat lajit alueella ovat
riekko ja metso (NT) (Ahma ympdristé Oy 2015, Jokimdéki & Kaisanlahti-Jokimdki 2015).

Viikinkiaavalle tehdyissa pollokartoituksissa (2009—-2010 ja 2015) havaittiin eri puolilla Viianki-
aavan Natura-aluetta ja sen |lahiymparistda useita polloreviireja. Hyvana myyravuotena 2015
havaituista polloreviireista kaksi sijoittui valtausalueelle Sakatti 1-5 seka sen vaikutusalueelle.
Selvityksessa tavatut pollolajit olivat hiiripollo (LI), lapinpolld (LI), suopdlld (LI), helmipolld (LI,
NT, V) ja varpuspollé (LI, NT, V). Viiankiaavan alueella ja sen ymparistossa pesii kymmenen
paivapetolintulajia, joista kolme on uhanalaisia ja erityisesti suojeltuja lajeja (Ahma Ympdristé
2015). Polloselvitys tehtiin myds vuonna 2017 (Ahma Ympdristé 2017a), mutta huonon myy-
ravuoden takia selvitys uusitaan vuonna 2018 ja tulokset raportoidaan YVA-selostuksessa.

Linnustolaskentakohteiden jarvilld ja lammilla pesii monipuolinen pesimalinnusto, yhteensa 38
lajia pesi selvitetyilla vesistdilla tai niiden valittdmassa laheisyydessa. Lajien yhteenlaskettu pa-
rimaara oli selvitysvuosina 142-201 paria. Selvasti runsaimmat vesilinnut olivat telkka ja tavi.
Myos tukkasotkan (EN) ja uivelon (LI, V) kannat ovat vahvoja. Puolisukeltajasorsista tavataan
yleisesti myds sinisorsia, haapanoita (VU) ja jouhisorsia (EN). Arvokkaimpia pesimalajeja ovat
kuikka (LI) ja mustalintu (alueellisesti uhanalainen alueella 4b). Vesipaasky (LI, VU) esiintyy
alueella harvalukuisena, laulujoutsen (LI, V) pesii alueella vesistojen lisdksi avosoilla.

Linnustoselvitysten mukaan Viiankiaavan ja sen lahiymparisto linnustolliset suojeluarvot ovat
suuret ja Viiankiaapa on Keski-Lapin merkittavimpia linnustonsuojelualueita. Vuosien 2009-
2015 laskennoissa alueella tavattiin yhteensa 32 valtakunnallisesti uhanalaista tai silmallapi-
dettdvaa lintulajia, 27 lintudirektiivin liitteen | lajia ja 28 vastuulintulajia (Ahma ympdristé Oy
2015).
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Vuoden 2016 Viiankiaavan kevatmuuttoselvityksen perusteella tarkkailualuetta ei arvioitu ko-
vin merkittavaksi lapimuuttoreitiksi. Alueen merkitys on suurempi kevatmuuton yhteydessa
levahtavan, pohjoisille pesimdalueilleen matkalla olevan linnuston kannalta. Viiankiaavan ke-
vaisin runsaasti tulviva ja laaja avosuoalue muodostaa alueellisesti merkittavan kevaisen le-
vahdysalueen varsinkin useille uhanalaisille kahlaajalajeille (Ahma ympdiristé Oy 2016b).

Kevaalla 2017 Ioydettiin muutamia todenndkdisia metson soidinpaikkoja Viiankiaapaa ympa-
roivilta selvitysalueilta (Ahma ympdristé Oy 2017a).

Viiankiaavalla on kaksi pdadosin pitkostettua, erilaisin rakentein varustettua retkeilyreittia. Ker-
silon luontopolut (4.3 ja 7.1 km) lahtevat Kersilon kylan pohjoispadsta Moskuvaaraan vievalta
tieltd. Siurunmaan luontopolku (1.7 km) ldhtee Siurunmaan kylasta Tanhua-Savukoskitielta (tie
967) Myllykylanpaan tielle kaannyttaessa. Seka Kersilon pidemman luontopolun etta Siurun-
maan luontopolun padssa on lintutornit (Metsahallitus 2017).

Muu eldimisto

Alueen eldimistdn kuvauksessa on keskitytty suojelullisesti huomionarvoisiin eldinlajeihin. Tiu-
kimmin suojeltuja ovat luotodirektiivin liitteen IV (a) lajit, joiden elinymparistdjen havittami-
nen ja heikentdminen on luvanvaraista. Tassa luvussa kasiteltyjen selkarankaisten ja sammak-
koeldinten suojelustatukset on koottu taulukkoon 7-23. Uhanalaiset hydnteislajit suojelusta-
tuksineen on esitetty taulukossa 7-24.

Viitasammakkoa esiintyy lahes koko maassamme Metsa-Lappiin saakka. Viitasammakko elda
kosteissa elinymparistdissa, etenkin rehevilla rannoilla ja soilla. Viitasammakkokantojen olete-
taan kdrsivan maa- ja vesirakentamisesta, ojituksista ja niita seuraavasta elinalueiden kuivumi-
sesta, elinymparistdon happamoitumisesta ja kemikalisoitumisesta, ilmastonmuutoksesta seka
UV-sateilyn lisddntymisesta (SYKEn lajiesittely 2014).

Ahma ympadristd Oy on selvittanyt vuosina 2013 ja 2015 viitasammakon esiintymista lajille po-
tentiaalisilla alueilla Viiankiaavan Natura-alueella, Natura-alueen lansipuolella seka Kitisen lan-
sipuolella. Vuoden 2015 kartoituksissa havaittiin Viiankiaavan alueelta 27 kutualuetta ja niilta
yli 500 viitasammakkoyksildéa. Taman lisdksi lajista on tehty Viiankiaavalla hajahavaintoja mui-
den luontoselvitysten yhteydessa (Ahma ympdristé Oy 2015). Viitasammakon havaitut esiin-
tymisalueet on esitetty kartalla (Kuva 7-36).

Viitasammakkoa esiintyy lahes koko maassamme Metsa-Lappiin saakka. Viitasammakko elda
kosteissa elinymparistdissa, etenkin rehevilla rannoilla ja soilla. Viitasammakkokantojen olete-
taan kdrsivan maa- ja vesirakentamisesta, ojituksista ja niita seuraavasta elinalueiden kuivumi-
sesta, elinympariston happamoitumisesta ja kemikalisoitumisesta, ilmastonmuutoksesta seka
UV-sateilyn lisddntymisesta (SYKEn lajiesittely 2014).

Ahma ympadristd Oy on selvittanyt vuosina 2013 ja 2015 viitasammakon esiintymista lajille po-
tentiaalisilla alueilla Viiankiaavan Natura-alueella, Natura-alueen lansipuolella seka Kitisen lan-
sipuolella. Vuoden 2015 kartoituksissa havaittiin Viiankiaavan alueelta 27 kutualuetta ja niilta
yli 500 viitasammakkoyksildéa. Taman lisdksi lajista on tehty Viiankiaavalla hajahavaintoja mui-
den luontoselvitysten yhteydessa (Ahma ympdristé Oy 2015). Viitasammakon havaitut esiin-
tymisalueet on esitetty kartalla (Kuva 7-36). Viitasammakkokartoitusta jatkettiin vuonna 2017
Kdppadldaavan, Kenttdaavan ja Eliasaavan alueilla. Eliasaavalta ja Kenttdaavalta viitasammakko-
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ja ei havaittu. Kappaldaavan alueella havaittiin 15 lisdantymispaikkaa. Kartoitusten raportti
valmistuu kevaan 2018 aikana.

Taulukko 7-23 Hankealueella esiintyvien eldinlajien suojelustatuksia. Luontodirektiivin
liitteiden Il ja IV lajit ovat yhteison tarkeina pitamia lajeja, liitteen IV l3jit edellyttavat
tiukkaa suojelua. var = varauma, liitteen edellyttamat toimet eivat varauman osalta velvoita
Suomea. IUCN-luokitus: CR = Critically Endangered, darimmadisen uhanalainen; EN =
Endangered, erittdin uhanalainen; VU = Vulnerable, vaarantunut, NT = Near Threatened,
silmalldpidettava, LC = Least Concern, elinvoimainen.

Luontodirektiivi

ensisijaisesti

suojelutaso .
suojeltava

(32]
-
[=]
N
S~
=
N
<
<
v)
=

viitasammakko X

Rana arvalis X suotuisa (LSA 471/2013) Lc
liito-orava epasuotuisa X
Pteromys vo- X X rlltFamatorI, X (LSL 1096/1996) NT X
lans heikkeneva
pohjanlepakko
Eptesicus nils- X suotuisa X LC
pre: (LSL 1096/1996)
sonii
saukko . X
Lutra lutra X X suotuisa (MetsA 159/2011) NT
karhu X . X
e suotuisa X (MetsA 159/2011) L
susi X X  x  Ccpasuotuisa X X
Canis lupus (var.) (var.) (var.) riittamaton, (var.) (MetsA 159/2011) EN
P ' ' ' heikkeneva '
epasuotuisa
ahma X
X iittamato X CR X
Gulo gulo ANSEILIEMCI (MetsA 159/2011)
paraneva
ilves X . X
Lynx lynx (var.) X suotuisa (MetsA 159/2011) VU
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Kuva 7-36. Viitasammakon havaitut esiintymisalueet hankealueen lahiymparistossa.

Liito-oravan levinneisyysalue ei nykytiedon mukaan ulotu hankealueelle, eika alueelta ole ra-
portoitu jalkia lajin esiintymisesta alueella.

Lepakkolajeistamme ainoastaan pohjanlepakon levinneisyysalue ulottuu Sodankyldaan. Lepak-
kolajikohtaisten suojelustatusten lisdksi Suomi on ratifioinut vuonna 1999 EUROBATS-
sopimuksen, jonka mukaan esimerkiksi lepakoiden tarkeat ruokailualueet tulee huomioida
maankadyton suunnittelussa.

Viiankiaavan ymparistdssa on toteutettu lepakkokartoitukset kesind 2012 ja 2015 (Ahma ym-
pdristé Oy). Kartoituskohteet valittiin lepakkojen saalistukseen soveltuvilta alueilta Viiankiaa-
van Natura-alueelta ja sen laheisyydesta seka Kitisen lansipuolelta. Lepakoista ei tehty havain-
toja ja selvitysten perusteella pidetdan epatodennakdisenad, ettd alueella esiintyisi lepakkojen
lisddntymis- ja levahdysalueita tai tarkeita ruokailualueita. Lepakkoja on arvioitu esiintyvan
alueella korkeintaan satunnaisesti (Ahma ympdristé Oy 2015).
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Saukkokanta vaheni takavuosina voimakkaasti metsastyksen takia. Lajin nykyiset uhkatekijat
ovat liikenne, kalanpyydykset ja vesirakentaminen. Viime vuosikymmenina Suomen saukko-
kanta on ollut kasvussa (nyk. noin 3 000 — 5 000 yksil6a) (SYKEn lajiesittely 2014).

Konsultti (LVT Oy, Ahma ympdiristé Oy) on tehnyt hankkeeseen liittyen saukkoselvityksia lajille
potentiaalisilla alueilla Viiankiaavalla ja sen ymparistéssa vuosina 2010-2011, 2013 ja 2016.
Saukkoja on havainnoitu lisaksi muiden alueella tehtyjen luontoselvitysten yhteydessa. Sauk-
koja tiedetdan esiintyvdn muun muassa Kitisessd Matarakoskesta eteldan (Tiukoja) seka Kelu-
joen keskiosissa (Ahma Ympdiristé 2016). Saukon osalta on huomioitava, etta laji liikkuu laajalla
alueella jarvien, jokien ja purojen varsilla; talvella reviirit ovat kuitenkin suppeampia rajoittuen
virtavesien sulapaikoille.

Sodankyldn seudulla esiintyy kaikkia suurpetojamme, ja niista kaikista on my6s tehty viime
vuosina havaintoja hankealueelta ja sen ympadristosta. Hankkeeseen liittyneiden luontoselvi-
tysten yhteydessa tehtyjen havaintojen lisaksi havaintoja on kirjattu Luonnonvarakeskuksen
toimesta. Suurpedot liikkuvat laajalla alueella ja karttavat ihmistoimintaa. Hankealueella ja sen
ympadristossa tehtyjen selvitysten perusteella suurten petoeldinten liikkkuminen alueella on
luonteeltaan satunnaista (Ahma ympdiristé Oy 2016).

Alueella esiintyvat lisdksi seudulle tavanomaiset metsanisdkkdat. Konsultin (Ahma ymparisto
Oy) maaliskuussa 2016 toteuttamissa Viiankiaavan ja Kersilon alueiden riistakolmiolaskennois-
sa yleisimmat lumijaljista havaitut lajit olivat metsdjanis, kettu, hirvi, ndata, karppa ja orava.
Tehokkaasta porolaidunnuksesta kertovat kangasmetsien mataliksi kalutut jakalikét. Poronhoi-
toa on kasitelty tarkemmin luvussa 7.18.3. My®6s hirvia liikkuu alueella ympari vuoden.

Viiankiaavalla on tehty hyonteisselvityksia Metsahallituksen ja konsultin (Albus Luontopalvelut
Oy) toimesta. Vuosina 2012-2014 tehtiin hyonteisten lajistokartoituksia Lapin suojelualueilla.
Viiankiaavan alueelta havaittiin 267 hyonteislajia, joista yksi oli suojelullisesti huomioitava
(sienisaaskilaji Boletina dubia, NT, silmallapidettdva, ei uhanalainen; Salmela ym. 2015).

Vuonna 2015 Sakatin alueella selvitettiin kovakuoriaisia. Alueen kovakuoriaislajisto oli valtao-
sin tavanomaista ja Metsa-Lapin alueelle tyypillista. Selvitysalueelta havaittiin kahta vaarantu-
neeksi (VU) luokiteltua lajia, kultaruokokuoriaista Donacia aureocincta ja sukeltajakuoriaislajia
Hydroporus submuticus (Albus Luontopalvelut Oy 2015a) (Taulukko 7-24).

Sakatin perhoslajistoa on selvitetty vuosina 2015 ja 2017 (Albus Luontopalvelut Oy 2015b, Al-
bus Luontopalvelut Oy 2017b). Selvityksissa on havaittu yksi luontodirektiivin liitteissa mainittu
ja luonnonsuojelulain nojalla rauhoitettu perhoslaji (pohjanharmoydkkonen Xestia borealis),
viisi vaarantunutta perhoslajia (pohjanliuskamittari Acasis appensata, lapinkaalikoi Rhigognos-
tis kuusamoensis, pohjanharmoyokkdnen Xestia borealis, savuharmoydkkénen X. gelida ja
vaaleaharmoyokkonen X. sincera,), kaksi Suomen kansainvalista vastuulajia sekd 15 silmallapi-
dettdvaksi luokiteltua perhoslajia (NT, ei uhanalainen). Perhosselvityksissa havaittu lajisto oli
kuitenkin suurelta osin Keski-Lapin alueelle tavanomaista, myds suoperhoslajiston osalta. Suo-
jelullisesti huomioitavien lajien elinymparistoina erottuivat Ruosteojan ymparistén havumetsa
sekd Karvasniemen lehtomainen kuusikangas (Albus Luontopalvelut Oy 2017b).
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Taulukko 7-24. Vuosien 2015-2017 Sakatin perhos- ja kovakuoriaisselvityksissd havaittujen
suojelullisesti huomioitavien lajien suojelustatukset. Luontodirektiivin liitteiden Il ja IV lajit
ovat yhteison tarkeina pitamia lajeja, liitteen IV lajit edellyttdavat tiukkaa suojelua. IUCN-
luokitus: CR = Critically Endangered, darimmaisen uhanalainen; EN = Endangered, erittdin
uhanalainen; VU = Vulnerable, vaarantunut, NT = Near Threatened, silmallapidettava, LC =
Least Concern, elinvoimainen.

Luontodirektiivi

rauhoitettu
LSA471/2013

uhanalainen
LSA 471/2013

Acasis appensata
pohjanliuskamittari

Alloclemensia mesospilella

Apamea kuusamoensis

Autographa macrogamma
isovaskiy6kkdnen

Caradrina montana

Coleophora frischella

Donacia aureocincta
kultaruokokuoriainen
Dytiscus latissimus
jattisukeltaja
Entephria caesiata
metsapohjanmittari
Erebia embla
suonokiperhonen
Hillia iris
silkkiyokkonen
Hydroporus submuticus
kaapiosukeltajalaji
Macaria loricaria
pensasmittari

Phtheochroa vulneratana

Platyptilia tesseradactyla

Pyrgus centaureae
suokirjosiipi

Rhigognostis kuusamoensis la-
pinkaalikoi

Xanthorhoe annotinata
metsakirjomittari

Xanthorhoe decoloraria
purppurakenttamittari

Xestia borealis
pohjanharmoydkkonen

Xestia distensa
hammasharmoyokkonen

Xestia gelida
savuharmoyokkonen

Xestia sincera
vaaleaharmoydkkdénen
Xestia tecta
ruskoharmoyokkdnen

X X suotuisa
epasuotuisa
X rittAmaton,
kehitys tunte-
maton

VU

NT

NT

NT

NT

NT

VU

LC

NT

LC

NT

VU

NT

NT

NT

NT

VU

NT

NT

VU

NT

VU

VU

NT
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Kesalla 2017 selvitettiin Sakatin ymparistossa tiukasti suojellun jattisukeltajan Dytiscus latissi-
mus esiintymista (Albus Luontopalvelut Oy 2017a). Selvitys keskitettiin potentiaalisimmiksi ar-
vioiduille esiintymisalueille. Selvityksen perusteella lajin arvioitiin olevan alueella yleinen; jat-
tisukeltajia havaittiin seka kirkas- etta tummavetisista pienista ja keskisuurista lammista ja jar-
vistd, joilla oli leveadlti rantakasvillisuutta. Ennen kyseista selvitysta napapiirin pohjoispuolelta
oli tiedossa vain muutamia tarkasti dokumentoituja jattisukeltajahavaintoja (Nieminen & Aho-
la & 2017; Albus Luontopalvelut Oy 2017a).

Natura 2000 -alueverkoston kohteet ja luonnonsuojelualueet

Hankealueen ymparistossa sijaitsevat Natura 2000-alueet, luonnonsuojelualueet ja muut suo-
jelullisesti huomioitavat aluekohteet on esitetty kuvassa 7-37, ja kuvassa 7-38 on esitetty tar-
kemmin hankealueen ldhiympariston suojelukohteet.

Sakatin  malmiesiintyma sijoittuu Natura 2000-alueverkoston kohteelle Viiankiaapa
(FI21301706). Viiankiaavan 6 595 ha kokoinen Natura-alue on suojeltu seka erityisten suojelu-
toimien alueena (SAC) etta lintudirektiivin perusteella (SPA). Natura-verkoston ja sen tietojen
taydentdaminen on kdynnissa. Ehdotuksessa Viiankiaavan Natura-alueen suojeluperusteina on
esitetty 13 luontodirektiivin luontotyyppid, joista viisi on priorisoituja eli ensisijaisen tarkeita
luontotyyppeja. Lisdksi Natura-alueen suojeluperusteina on kuusi luontodirektiivin liitteen Il
lajia seka 28 lintudirektiivin liitteen | lintulajia (Ympdristéministerié 2017). Viiankiaavan Natu-
ra-alueen suojeluperusteet on esitetty taulukoissa 7-25 ja 7-26.
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Kuva 7-37. Hankealueen ymparistossa sijaitsevat Natura 2000 —alueverkoston kohteet,
luonnonsuojelualueet seka muut aluemaiset suojelukohteet.
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Kuva 7-38. Hankealueen lahiympariston aluemaiset suojelukohteet.
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Taulukko 7-25. Viiankiaavan Natura-alueen suojeluperusteina esitetyt luontodirektiivin
luontotyypit ja luontodirektiivin liitteen Il lajit . Luontotyyppien % osuudet alueen pinta-
alasta on vuoden 1998 tietolomakkeelta. Lisattavaksi ehdotetut luontotyypit ja lajit on
lihavoitu (Ympdristéministerié 2017).

Luontodirektiivin luontotyypit Luontodirektiivin liitteen Il lajit
3160 Humuspitoiset lammet ja jarvet 1/70 saukko Lutra lutra
3210 Fennoskandian luonnontilaiset joki- -
reitit
3260 Pikkujoet ja purot <1/1,2 lapinleinikki Ranunculus lapponicus
6450 Tulvaniityt <1/5,5 lettorikko Saxifraga hirculus
7110 Keidassuot* 1/70
7140 Vaihettumissuot ja rantasuot 1/70 isonuijasammal Meesia longiseta
7160 Lihteet ja Idhdesuot 0,3 lapinsirppisammal Hamatocaulis lapponicus
7220 Huurresammalldhteet* <1/04 Kkiiltosirppisammal Hamatocaulis vernicosus
7230 Letot 1/540
7310 Aapasuot* 75/

4950
9010 Luonnonmetsat* 13/ 860

<1/

9060 Harjumetsat 12,7

91D0 Puustoiset suot* 5/1100
*priorisoitu luontotyyppi

Taulukko 7-26. Viiankiaavan Natura-alueen suojeluperusteina esitetyt lintudirektiivin
liitteen | lajit ja lintudirektiivissa mainitsemattomat muuttolinnut. Lisdattavaksi ehdotetut
lajit on lihavoitu (Ymparistéhallinto 2017).

Lintudirektiivin liitteessa
mainitsemattomat muuttolinnut

Lintudirektiivin liitteen I lajit

helmipollé Aegolius funereus jankakurppa Lymnocryptes minimus
hiiripoll6 Surnia ulula jankasirridainen Limicola falcinellus
kapustarinta Pluvialis apricaria keltavastarakki Motacilla flava
kurki Grus grus lapasorsa Anas clypeata

liro Tringa glareola lapasotka Aytya marila

metso Tetrao urogallus metsahanhi Anser fabalis

palokarki Dryocopus martius mustalintu Melanitta nigra
pohjantikka Picoides tridactylus mustaviklo Tringa erythropus

pyy Bonasa bonasia pohjansirkku Emberiza rustica
sinirinta Luscinia svecica tuulihaukka Falco tinnunculus

suokukko Philomachus pugnax
teeri Tetrao tetrix

varpuspolloé Glaucidium passerinum
3 uhanalaista lajia

Viiankiaapa kuuluu Sodankylan alueen suurimpiin ja komeimpiin aapasoihin. Sitd luonnehtivat
laajat, Iahes yhtamittaisina jatkuvat rimpinevat, joita halkovat janteet jatkuvat katkeamatta ki-
lometreja. Suoalueen rimmet ovat pitkia ja leveitd, ravinteisuudeltaan karuja ja keskiravintei-
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sia. Paikoin esiintyy suuria avorimpid. Aapasuon reunoilla janteet ja rimmet ovat kehittyneet
heikommin, Viiankiaavan reunoilla on myds rameita ja korpia. Runsasravinteisia lettoja on
etenkin Heindaavalla seka Viiankijarven ymparistdssa. Viiankiaapa on hyva, lajistollisesti arvo-
kas lintusuo (Ympdristéministerié 2017).

Lahes koko Viiankiaavan Natura-alue on toteutettu luonnonsuojelualueeksi (Viiankiaavan soi-
densuojelualue SSA120159). Natura-alueella on liséksi nelja pienempaa yksityista suojelualuet-
ta (Ylitalon luonnonsuojelualue YSA200644, Suojelu-Makitalo YSA201644, Viiankiaavan luon-
nonsuojelualue YSA200153 ja Uusitalon luonnonsuojelualue YSA200649). Muu osa Natura-
alueesta kuuluu soidensuojelun perusohjelmaan (Viiankiaapa SSO120565) (Suomen ympdiris-
tokeskus 2017).

Viiankiaavan alueella suoritettuun malminetsintaan liittyen on laadittu Natura-arviointi vuon-
na 2009 (LVT Oy 2009). Natura-arviointia on tdydennetty useaan otteeseen (Ahma ympdristé
Oy 2013, 2014, 2015).

Muut Natura-alueet sijaitsevat kauempana hankealueesta. Pomokaira (FI1301712) sijoittuu
lahimmillaan yli viisi kilometria hankealueen luoteispuolelle ja Koitelainen (FI1301716) lahim-
milldan yli seitsemdn kilometria hankealueesta koilliseen. Seuraavaksi lahimmat Natura-
alueverkoston kohteet sijaitsevat yli 20 kilometrin etdisyydellda (Suomen ympdristékeskus
2017).

Pomokairan Natura-alueella sijaitsevat Pomokairan-Tennidaavan seka llmakkiaavan soiden-
suojelualueet (SSA120157, SSA120158). Lisdksi Pomokairan Natura-alueeseen kuuluu vanho-
jen metsien suojeluohjelman alue Pomokaira (AM0120286). Valtaosa Koitelaisen Natura-
alueesta kuuluu kohteeseen Koitelaiskairan luonnonpuisto (KLO120005), Natura-alueella on
my®ds vanhojen metsien suojeluohjelmarajauksia (Suomen ympdristékeskus 2017).

Pomokairan-Koitelaiskairan alue (920256) kuuluu kansainvalisesti ja kansallisesti arvokkaisiin
lintualueisiin (IBA- ja FINIBA-alueet). Viiankiaapa (920229) kuuluu maakunnallisesti arvokkai-
siin lintualueisiin (MAALI-alueet). Kymmenen kilometrin sateelld hankealueesta sijaitsevat li-
saksi MAALI-kohteet Iso Moskujarvi (920348), Satojarvi (920354), limakkijarvi (920352) ja Ta-
kaltama-aapa (920443) (Lapin Lintutieteellinen Yhdistys ry 2016).

Hankealueen ymparistdssa ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita tuuli- ja rantakerrostumia
tai moreenimuodostumia. Hankealueeseen ndahden Iahin valtakunnallisesti arvokas kallioalue
sijaitsee lahes kymmenen kilometrin etdisyydelld (Suomen ympdristékeskus 2017). Hankealu-
eella ei myoskaan sijaitse huomioitavia perinnemaisemakohteita (Kalpio & Bergman 1999).

Maisema

Ympadristoministerion maisema-aluetyéryhman mietinnén mukaisesti (66/1992) Sodankylan
ymparistd kuuluu Perdpohjola-Lapin maisemamaakuntaan ja siind edelleen Aapa-Lapin seu-
tuun. Maisemamaakuntajakoa on edelleen tarkennettu valtakunnallisesti ja maakunnallisesti
arvokkaiden maisema-alueiden pdivitys- ja taydennysinventoinnissa 2011-2013 (Etela- ja Kes-
ki-Lapin kulttuurimaisemat ja maisemanahtdvyydet), jonka mukaisesti selvitysalue kuuluu Aa-
pa-Lapin soihin ja metsakairoihin. Talle alueelle tyypillistda maisemaa ovat avoimet aapasuot ja
asumattomat metsdkairat. Muutoin tasaisen maaston ylle kohoaa yksittdisina muodostumina
tai pienina ryhmina vaaroja ja jokunen tunturikin. Selvitysalueen tasaista suo- ja jokilaaksomai-
semaa reunustavat metsdiset vaarat. Selvitysalue on kuulunut Sodankylan lapinkylaan.
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Suunnittelualueen maisematilaa halkoo Kitisen joki. Joen lansipuolella sijaitsee Rovaniementie
(Vt 4), joka johtaa pohjoisessa Ivaloon ja eteldan suunnassa Sodankyldn kautta Rovaniemelle.
Maantien varressa on muutamia kylia peltoineen (mm. Kersilo, Sattanen, Petkula). Kylat sijait-
sevat Keski-Lapin alueelle tyypillisesti joen varressa [6yhdand ryhmana tai nauhana metsan reu-
nustamien peltojen muodostamassa maisematilassa. Muilta osin maisema on ldhes asumaton-
ta kairaa ja aapasuota, jota reunustavat suhteellisen matalat vaarat. Suhteellinen korkeusero
jokilaakson ja ymparoivien vaarojen valilla on hieman yli 110 metria.

Kitisen laaksoalueesta erottuu Sattasen kylan kohdalla joen molemmin puolin olevat vaarat,
lansipuolella Sattasen kyla ja itdapuolella Kuusivaara. Talla kohtaa jokiranta on kuivaa ja alueella
on nauhamaista asutusta. Kitisen rantoja on muokannut voimalaitosrakentaminen ja siihen
liittyvat rakenteet. Maamerkkeja ovat voimalaitosten lisaksi joen ylittavat sillat, jotka nakyvat
kauemmas ja joilta avautuu nakymia. Sattasen kyla sijaitsee peltoaukeineen rinteessa, ja nakyy
silloille seka vastarannalle. Nelostie on joen rannassa osin patovallin takana, mika estdaa naky-
mat joelle. Joen itdpuolella kulkee yksityisteitd. Maiseman ongelmakohtia alueella ovat Hieta-
kankaan soranottoalueet. Sattasen kyldan pohjoispuolella on Kitisen reunamille muodostunut
kaksi lampea voimalaitosrakentamisen seurauksena, Jerusaleminlampi ja Tuormuslampi. (Airix
Ympdiristé 2008)

Vaarat ovat moreenivaltaisia kallio-moreeniselanteita. Seldnteiden ulkopuolella maalaji on
turvetta seka lajittuneita maalajeja mm. soraa. Alueelta ei ole tunnistettu valtakunnallisesti tai
maakunnallisesti arvokkaita maisemia. Valittdmasti kohdealueen itapuolella oleva laaja Viian-
kiaapa (65,95ha) on Sodankylan alueen edustavimpia aapasoita ja kuuluu Natura 2000 —
verkostoon.

Hankealueen laheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti eikd maakunnallisesti arvokkaita mai-
sema-alueita.

Kulttuuriymparisto

Lahimpana hankealuetta sijaitseva valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto
—kohde on Puolakkavaaran asutuskyld, joka sijaitsee noin 7 km etdisyydellda hankealueen ita-
puolella (Kuva 7-40, Museovirasto 2009). Puolakkavaara on “mydhaisia 1960-luvulla perustet-
tuja asutuskylia, jonka rakenne viivasuoran tien varressa seka tyyppitaloihin perustuva raken-
nuskanta ovat hyvin sdilyneita.”

Kitisen lansirannalla on muutamia kulttuurihistoriallisesti merkittavia kohteita. Kitisen varren
rakennuskanta Sodankylan pohjoispuolella on vanhimmillaan perdisin vuodelta 1946, mutta
kohteet ovat hajallaan eivatkd muodosta arvokkaita aluekokonaisuuksia. Seudulla kulkee Rui-
jan polku, joka on vanha reitti Kemijoelta Jdaamerelle. Sodankyldssa se menee Kitisen kautta
edelleen Sompiojarvelle. Polkua voidaan pitda valtatie 4:n edeltajana. (Airix Ympdristé 2008)

Museovirasto on kartoittanut hankealueiden muinaisjaannoksia kesan 2017 aikana. Alueelta
[oytyi 5 uutta kohdetta:

e Suukangas, kvartsin iskentdpaikka
e Porokodanpalo, mahdollisia pyyntikuoppia
e Pahanlaaksonmaa, kuopparakenne, ei tarkemmin tietoa mika

e Sahasuvanto 2, tervahauta

Copyright © Poyry Finland Oy



g péYRY AA Sakatti Mining Oy

Sakatin monimetalliesiintyman kaivoshankkeen YVA-ohjelma
166

e Hannunoja, esihistoriallinen asuin/leiripaikka

Lisaksi alueella oli useita ennestdan tunnettuja kohteita, joista osa on inventoitu viime vuonna.
Muutamien ennestdan tunnettujen kohteiden aluerajauksiin ja sijaintitietoihin tehtiin muutok-
sia eli kohteiden tiedot paivitettiin ajantasaisiksi.

Hankealueella sijaitsee 19 kiintedd muinaisjdannosta (Kuva 7-39 ja Kuva 7-40). Hankealueen
laheisyydessa, padasiassa Kitisen lansipuolella, sijaitsee useita kiinteitd muinaisjaannoksia.

Hankealue Hankealue
. Muinaisjaannos . Muinaisjaannos
. Inventoitu 2017 . Inventoitu 2017
Malmion Malmion
pintaprojektio pintaprojektio
N e
\_\k

(T
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30.11.2017" -

o= 30.11.2017
| 4 Ruutujako 5 km “» Rubtujako 5 km
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vir

kartassa on kaytetty museoviraston
slidnal & ‘r20

tin ineistoja, ladattu 04/2016

Kuva 7-39. Liahikuvat hankealueen keskiosasta (vasemmalla) ja eteldosasta (oikealla).
Hankealueen sisalla sijaitsee yhteensa 19 muinaisjaannosta.
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Kuva 7-40. Hankealueen Ilaheisyydessd sijaitsevat  merkittavdat rakennetut
kulttuuriymparistét seka muinaisjadannokset (Suomen ympadristokeskus, Karpalo-

karttapalvelu 2017). Keski- ja eteldosa on esitetty ldhempaa kuvassa 7-39.
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Melu

Esiintymdalueen melun nykytila Viiankiaavan kohdalla koostuu Valtatie 4 (Vt4) tieliikkenneme-
lusta (kevyet ja raskaat ajoneuvot), maanottotoiminnan melusta (tyokoneet, kaivinkoneet, kul-
jetukset) sekd metsatyokoneiden melusta. Vuoden 2016 tieliikennemaarien perusteella (Kuva
7-41) (Liikennevirasto, liikkennemddrdkartta 2016, 1569 ajoneuvoa/vrk) Vt4 tielilkkennemelun
keskidanitaso LAeq on kesaaikana (100 km/h) 55 dB noin 63m:n etdisyydella paivaaikana klo
07-22 ja 50 dB y6aikana klo 22-07 noin 50m:n etdisyydella tien keskilinjasta mitattuna. Vastaa-
vasti talviaikana (80 km/h) samat etdisyydet keskidanitasolle LAeq ovat noin 51m (55 dB) ja
noin 40m (50 dB).

Tarina

Suunnitellun hankealueen |ahiymparistd on pddasiassa luonnontilassa olevaa suota ja metsa-
talouskdytdssa olevaa kangasmaata. Hankealueella ei ole tarinda aiheuttavaa toimintaa, lu-
kuun ottamatta liikenteesta aiheutuva tarina valtatiella 4 hankealueen ja Kitisen lansipuolella,
sekd hankealueen pohjoisosan lapi kulkevalla Moskuvaarantielld (19889).

Liikenne

Suunniteltu Sakatin kaivosalue sijoittuu valtatien 4 itapuolelle Sodankyldan kuntakeskuksen
pohjoispuolelle (Kuva 7-41). Kaivoksen liikenne tulee ohjautumaan paaasiallisesti valtatien 4
kautta eteldn suuntaan. Hankealueella tai sen ldheisyydessda on myds pienempia yhdysteita,
kuten tiet 19 889 (Kersilo-Moskuvaara) ja 19 812 (Sattanen) seka kunnalliseen katuverkkoon
kuuluvia teita ja yksityisteita.

Teilld kulkevia liikennemaaria kuvataan vuoden keskimaaraiselld vuorokausiliikenteelld ja sen
yksikké on ajoneuvoa/vuorokausi. Hankealueen kohdalla valtatien 4 liikenneméaara vuonna
2016 oli 1 083-2 380 ajoneuvoa vuorokaudessa (Kuva 7-41). Tasta raskasta liikennetta oli 137—
294 ajoneuvoa vuorokaudessa (12—16 %). Moskuvaaraan johtavalla tielld 19 889 liikennemaa-
ra oli 88 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskasta lilkennetta oli 11 %.
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Kuva 7-41. Hankealueen Il3ahiympariston teiden keskimaaraiset liikennemaarat eri
tieosuuksilla vuonna 2016 (Liikennevirasto 2017). Henkil6autojen maara (ajoneuvoa/vrk)
seka raskaan liikenteen maara (raskaan liikkenteen maara esitetty kursiivilla).
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7.18 lhmiset ja yhteiskunta

7.18.1 Yhdyskuntarakenne ja vaesto

Suunniteltu kaivos sijoittuu Lapin maakuntaan, Sodankyldan kuntakeskuksesta valtieta 4 pitkin
noin 15 km koilliseen. Sodankyldssa asui vuonna 2016 yhteensa 8 653 asukasta. Sodankyldn
vaestomaara on vahentynyt vuodesta 1992 (Kuva 7-42). Viimeisen kymmenen vuoden aikana
vaestomaaran vahentyminen on kuitenkin merkittavasti hidastunut.

Vaestodllinen huoltosuhde kuvaa lasten ja eldkeikdisten maaran suhdetta tydikdisen vdeston
madraan. Sodankylan vdestdllinen huoltosuhde on heikentynyt melko tasaisesti viimeisen 25
vuoden aikana. Alle 15-vuotiaiden osuus vaestosta on vahentynyt ja 65 vuotta tayttaneiden
osuus on kasvanut. Viimeisen 25 vuoden aikana vaeston keski-ikda on noussut noin 36 vuodesta
noin 46 vuoteen. (Tilastokeskus 2017).

12000
10000 -
e —
8000 -
Henkil6a 6000 - = =
4000 -
1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016
Vaestod yhteensa Alle 15-vuotiaat 15-64-vuotiaat  ——YIi 64-vuotiaat

Kuva 7-42. Sodankyldn vdestomadran kehitys ikdryhmittdin vuosina 1992-2016
(Tilastokeskus 2017).

Kuvassa 7-43 on esitetty hankkeen ldhialueen yhdyskuntarakenteen seurantajarjestelman
(YKR) mukainen yhdyskuntarakenne vuonna 2015. YKR-Taajamalla (punaiset alueet) tarkoite-
taan vahintdaan 200 asukkaan taajaan rakennettua aluetta, jossa on otettu huomioon asukas-
luvun lisdksi rakennusten lukumaard, kerrosala ja keskittyneisyys. Kyldat on jaettu kahteen
luokkaan; 20-39 asukkaan pienkyliin (vaalea oranssi) ja yli 39 asukkaan kyliin (oranssi). Har-
vaan maaseutuasutukseen kuuluvat ne alueet, jotka eivat kuulu taajamiin, kyliin eivatka pien-
kyliin, mutta joissa on vahintaan yksi asuttu rakennus kilometrin sateella.

Hankealueen laheisyydessa on pddasiassa nauhamaista YKR-jaottelun mukaista maaseutuasu-
tusta, joka sijoittuu valtatien 4 varrelle. Asutusta on keskittynyt myds hankealueen laheisyy-
dessa sijoittuville kylamaisille alueille Kersiloon, Sattaseen ja Moskuvaaraan. Vdestoruutuai-
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neiston mukaan Kersilossa asukkaita on noin 60, Sattasessa noin 250 ja Moskuvaarassa noin

35.

[ Maaseutuasutus 2016

[] Pienkyiat 2015

[ Tazjamat 2015
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{
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Kuva 7-43. Hankkeen ldhialueen YKR:n mukainen yhdyskuntarakenne vuonna 2015.
Hankealue on kuvattu punaisella rajauksella. Lihde: (Suomen ymparistokeskus 2017).

Asutuksen ja vapaa-ajan asutuksen, sekd muiden rakennusten sijoittuminen hankealueen |a-
heisyydessa on esitetty kuvassa 7-44. Asutus ja loma-asutus sijoittuvat padosin hankealueen
lansipuolelle. Karttatarkastelun perusteella hankealueella sijaitsee yhteensa 2 asuinrakennusta
ja 11 lomarakennusta. Noin kilometrin etdisyydelld hankealueesta sijaitsee yhteensda 109
asuinrakennusta ja 37 lomarakennusta. Viiden kilometrin etdisyydellda hankealueesta sijaitsee
218 asuinrakennusta ja 89 lomarakennusta. Tiheintd asutus on Kersilon, Sattasen ja Mosku-
vaaran kylissa. Molemmin puolin Kitista sijaitsee useita lomarakennuksia. Useita lomaraken-
nuksia sijaitsee myos Saiveljarven, Kotajarven, Sattasen, Kelujoen, Ahvenjarven, Mutijarven ja

Ala-Postojoen rannoilla.
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Kuva 7-44. Asutuksen ja loma-asutuksen sijoittuminen hankealueen Il3dheisyydessa.
Rakennusten sijaintia kuvaavien symbolien kokoa on kasvateltu kartan luettavuuden
parantamiseksi. Vihreat symbolit kuvaavat asuinrakennuksia ja siniset lomarakennuksia.
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7.18.2 Tyodllisyys ja elinkeinot

Vaestomaaran laskiessa myds tyovoiman maarad on vahentynyt vuosina 1987-2007 (Kuva
7-45). Vuodesta 2007 alkaen tyévoiman maard on pysynyt vakaana ja jopa lisddntynyt viime
vuosien aikana. Tydllisten maara on vakiintunut jo 1990-luvun puolivalista ldahtien noin 3 400

henkiloon.
12000
10000 - \_’\
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6000
4mo i \_\ - a
2000
0 T T T T T 1
1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015
Asukasmaara Tydévoima Tydlliset Tyottomat Tydévoiman ulkopuolella olevat

Kuva 7-45. Sodankylan tyévoimarakenne vuosina 1987-2015 (Tilastokeskus 2017).

Tyo6ttomien osuus tydvoimasta laski Sodankyldssa noin 25 prosentista noin kymmeneen pro-
senttiin vuosina 2000-2012 (Kuva 7-46). Taman jalkeen tyottémien osuus on kohonnut. Tyot-
tomien osuuden kehitys on noudattanut vastaavaa trendia myds Lapin maakunnassa ja koko
maassa. Sodankyldssa tyottomien osuus tydvoimasta on alhaisempi kuin keskimaarin Lapissa
ja hieman korkeampi kuin koko maassa.
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Kuva 7-46. Ty6ttomien osuus (%) tyovoimasta Sodankyldssa, Lapissa ja koko maassa vuosina
2000-2016 (Tyo- ja elinkeinoministerié 2017).
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Sodankyldssa oli vuonna 2014 yhteensa 3 561 tyopaikkaa, joista alkutuotanto (toimiala A)
muodosti noin 9 %, jalostus (toimialat B-F) noin 22 % ja palvelut (toimialat G-T) noin 69 %
(Taulukko 7-27). Porotalouden tyopaikat sisaltyvat alkutuotannon toimialaan. Vuodesta 2007
seka alkutuotannon etta palveluiden osuus Sodankyldssa sijaitsevista tyopaikoista on vahenty-
nyt. Samaan aikaan teollisuuden osuus on kasvanut. TyOpaikkojen maara on kasvanut erityi-
sesti kaivostoiminnan ja louhinnan toimialoilla (Tilastokeskus 2017). Toimialan voimakas kasvu
johtuu padasiassa Kevitsan kaivoksen kaynnistymisestda vuonna 2012. Sodankyldssa toimii yh-
teensa kahdeksan kaivostoiminnan ja louhinnan toimialalle keskittynytta yritysta.

Taulukko 7-27. Tyopaikkojen ja yritysten maard toimialoittain Sodankyldssa 2014
(Tilastokeskus 2017).

TOIMIALA TYOPAIKKOJA YRITYKSIA
A Maatalous, metsatalous ja kalatalous 307 101
B Kaivostoiminta ja louhinta 416 8
C Teollisuus 133 43
D Sahko-, kaasu- ja lampdhuolto, jaahdytysliiketoiminta 12 3
EVesihuoI_to, viemari- ja jatevesihuolto ja muu ympaéristdn 21 13
puhtaanapito

F Rakentaminen 201 76
G Tukku- ja vahittaiskauppa 330 78
H Kuljetus ja varastointi 128 52
| Majoitus- ja ravitsemistoiminta 174 38
J Informaatio ja viestinta 34 9
K Rahoitus- ja vakuutustoiminta 20 3
L Kiinteistbalan toiminta 44 54
M Ammatillinen, tieteellinen ja tekninen toiminta 170 41
N Hallinto- ja tukipalvelutoiminta 242 65
O Julkinen hallinto ja maanpuolustus 403 0
P Koulutus 168 2
Q Terveys- ja sosiaalipalvelut 542 18
R Taiteet, viihde ja virkistys 47 18
S Muu palvelutoiminta 125 38
T Kotitalouksien toiminta ty6nantajina 10 2
X Toimiala tuntematon 34 0
YHTEENSA 3 561 662
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7.18.3 Poronhoito ja porotalous

Suomen poronhoitoalueeseen kuuluu koko Lapin maakunta lukuun ottamatta lukuun ottamat-
ta Kemin, Tornion ja Keminmaan alueita ja Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakunnista poh-
joisimmat osia.

Poronhoitoalue on jaettu 54 paliskuntaan (Kuva 7-47). Poronhoitoa harjoitetaan paliskuntajar-
jestelmdn kautta. Kullakin paliskunnalla on oma hallintojarjestelmad, jota johtaa poroisanta.
Hanen lisdkseen hallinnossa toimivat varaporoisantd, rahastonhoitaja ja nelijaseninen hallitus.
Kaikki paliskunnat ovat Paliskuntain yhdistyksen jasenia ja kdyttavat poroisannan valityksella
porolukunsa mukaista ddnivaltaa yhdistyksen kokouksessa. (Paliskuntain yhdistys 2015)

Kuva 7-47. Paliskuntien rajat. Oraniemen paliskunta merkitty punaisella varilla ja
Sattasniemen paliskunta oranssilla varilla. Hankealueen likimainen sijainti merkattu
suorakulmiolla. Paliskuntien madra vaihtelee paliskuntien yhdistymisten tai jakojen
mukaan. (Paliskuntain yhdistys 2017)
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Poronhoitolain mukaan poronhoitoa voidaan harjoittaa Suomessa vain poronhoitoalueella.
Porot laiduntavat rajatulla paliskunnan alueella, erilaisilla laidunalueilla eri vuodenaikoina ja
poronhoidon tyot rytmittyvat poron luontaiseen vuotuiskiertoon. Porot ovat eri laidunalueella
laidunkiertonsa mukaan tai porojen paajoukon laidunnus voi painottua vaihdellen eri vuosina
ja vuodenaikaisesti paliskunnan eri laidunalueille.

Poronhoitajat tuntevat porojensa liikkeet luonnossa ja paliskuntansa seka tokkakuntansa tyo-
alueet parhaiten. Erilaisten karttojen hyvaksikdyttdé on havaittu tehokkaimmaksi ja parhaaksi
vdlineeksi keskustella poronhoidosta, porojen liikkumisista, porotdiden suunnittelusta ja sa-
moilla alueilla tapahtuvista muista toiminnoista. Poronhoitajat ovat yksi hankkeessa merkitta-
vista sidosryhmista.

Poronhoitolain 3 § (848/1990) turvaa poroelinkeinolle maankayton oikeutuksen eli vapaan lai-
dunnusoikeuden tietyin rajoituksin. Laki myds velvoittaa neuvotteluihin paliskuntien kanssa
valtion maita koskevien hankkeiden yhteydessd, mikali ne vaikuttavat olennaisesti poronhoi-
don harjoittamiseen (53 §).

Sodankyldan kunnan alueelle sijoittuu kolme paliskuntaa kokonaisuudessaan: Lappi, Sattasnie-
mi ja Syvajarvi ja suurin osa Oraniemen paliskunnasta sekd pienemmat osat Kemin-Sompion ja
Pyha-Kallion paliskunnista.

Suunniteltu Sakatin kaivos ja sen infrastruktuuri tehdasalueineen sijoittuu Oraniemen palis-
kunnan alueelle (Kuva 7-48). Kitisen lansipuolella hankkeen silta- ja tieyhteydet ovat Sattas-
niemen paliskunnan puolella, joten mm. liikkenteen muodossa toiminta vaikuttaa myos Sattas-
niemen paliskuntaan. Alue kuuluu poronhoitolaissa maarattyyn erityisesti poronhoitoa varten
tarkoitettuun alueeseen. Alueella olevaa maata ei saa kdyttaa siten, etta siita aiheutuu huo-
mattavaa haittaa poronhoidolle (PHL 28§).

Paliskuntien kanssa kdydaan keskustelua hankkeesta poropienryhmdssa. Alla olevat paliskun-
tien kuvaukset perustuu keskusteluihin joita konsultti kdvi Oraniemen ja Sattasniemen palis-
kuntien edustajien kanssa poropienryhmadssa syksylla 2017.
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Kuva 7-48. Suunnitellun hankealueen sijoittuminen Sattasniemen ja Oraniemen paliskuntien

alueelle.

Oraniemen paliskunta

Oraniemen paliskunta harjoittaa porotaloutta alueellaan, joka sijoittuu Sodankylan ja Savukos-
ken kuntiin. Oraniemen paliskunnan kokonaispinta-ala on 4 085 km? ja se rajautuu eteldssa
Kemijokeen ja Kitiseen, lansireunalta Kitiseen, pohjoisessa Porttipahdan patoon ja Lokan al-
taan eteldpuolelle ja itdraja kulkee Lokan, Seitajarven, Varrion ja Savukosken kylien kautta.

Poronomistajat ovat paliskunnan osakkaita. Poronomistajia oli paliskunnassa 118 poronhoito-
vuonna 2015-2016. Oraniemen paliskunnan suurin sallittu eloporoluku on 6 000 (Taulukko
7-28), mika on merkittavasti yli keskitason (3 574) Suomen paliskuntien joukossa. Oraniemen
paliskunta on ndin ollen kooltaan merkittava Suomessa. Todellinen eloporoluku oli 5 843 po-
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ronhoitovuonna 2015-2016. Vuonna 2016 auton alle jai yhteensa 66 ja petojen tappamina
|0ytyi 25, joista valtaosa oli ahmojen tappamia (Taulukko 7-29) (Paliskuntain yhdistys 2017).

Oraniemen paliskunnassa poronomistajille poronhoitohistorian ja poronhoitokulttuurin merki-
tys on suuri. Paliskunnassa on kuusi tokkakuntaa, joihin jakautumista linjaavat toiminta-alueen
joet ja kylat seka Koitelaistunturi. Jokaisella kuudella tokkakunnalla on tyénjohtaja, seka vii-
desta kymmeneen aktiivia poromiestd. Tokkakuntien valilla ei ole kiinteita raja-aitoja. Porojen
laidunkierto noudattaa padosin vallitsevaa tokkakuntarakennetta. Laidunkiertoalueet on esi-
tetty kuvassa 7-49.

Paikallisten poronomistajien osuus paliskunnan toiminnassa on suuri ja yhteistyo hoitotydssa
ja poroerotusten yhteydessa toimii hyvin. Paliskunnassa on nuoria, joilla on intoa ja kiinnostu-
neisuutta jatkaa poronhoitoa myds tulevaisuudessa. Mikali hanke toteutuu se voi aiheuttaa
vaikutuksia porotalouteen paliskunnan alueella.

Oraniemen paliskunnan porojen erotukset pidetaan tokkakunnittain niin, etta jokainen pitaa
omat erotuksensa ja paliskunta tekee kaupat koko paliskunnan teurasporoista. Hankkeen vai-
kutusalueella alueella laiduntaa ja sielld hoidetaan yhden paliskunnan tokkakunnan porot.

Taulukko 7-28. Oraniemen ja Sattasniemen paliskuntien poromaardt poronhoitovuonna
2015-2016 (Paliskuntain yhdistys 2017).

PTLTAA i PORON IS(:S.:('IEII'TJ ELO- TEURAS- VASA-
km2 OMISTAIJIA POROMAARA POROT POROT PROSENTTI
Oraniemen paliskunta 4085 118 6 000 5843 2792 65
Sattasniemen paliskunta 2413 166 5300 5767 2801 72

Taulukko 7-29. Auton ja junan alle jadneet porot ja petojen tappamina ldydetyt porot
(Paliskuntain yhdistys 2017).

AUTON ALLE JAANEET POROT 2016 PETOJEN TAPPAMINA LOYDETYT JA

PALISKUNTA

(2017) KORVATUT POROT 2016 (2017)
Oraniemi 66 25
Sattasniemi 44 37
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Kuva 7-49. Porojen maankdytté alueella, Porot-aineiston mukaan (Poronhoidon

paikkatiedot- aineisto 05/2017 © SYKE, LUKE, Paliskuntain yhdistys, Sattasniemen ja
Oraniemen paliskunnat) Aineisto on jaettu kolmeen eri kuvaan luettavuuden
parantamiseksi. YIhdalla talvi-, luppo- seka jakaldlaidunalueet, alhaalla vasemmalla kevat-,
kesa- ja syyslaidunalueet, ja oikealla laidunkierto- ja erotusaineisto seka haitta-merkinnat.
Sattasniemen paliskunta sijaitsee Kitisen lansi- ja Oraniemi itdpuolella.
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Suunniteltu hankealue on kesalaidun ja poronkulkupaikka, kuten Kitisen joenvarsi yleisemmin-
kin. Kesdlaitumena Viiankiaavan uskotaan lahtékohtaisesti sdilyvan ja toimivan, talviaikana lai-
duntaminen sielld ei todenndkoisesti ole poroille mahdollista ilman merkittavaa talviruokintaa.

Talla hetkelld paliskunnassa on tarharuokintaa ja poro oppii toimimaan sen mukaisesti. Talvi-
ruokinta jakautuu pienemmille alueille, kuitenkin osa poroista on irrallaan. Paliskunnan on uu-
dessa tilanteessa selvitettava, miten hankkeen luomassa uudessa tilanteessa talviruokinta
hoidetaan, miten alueelta siirtyvat porot mahtuvat paliskunnan sisdlle, seka miten luonnon
ruoka tulee riittdmaan — nyt puolet talviruokinnasta perustuu luonnon ruokaan.

Hankealue sijoittuu padosin yhden yksittdisen poronhoitajan alueille. Viiankiaavalla on yksi
tokka ympadri vuoden. Sakatin kaivoshankkeen toteutuessa laidunkierto voisi hairiintyd. Hank-
keen toteutuessa porot osittain siirrettdisiin, uusia aitoja jouduttaisiin rakentamaan, mika
kaikkineen aiheuttaa lisatoita ja kustannuksia. Poronhoitoon liittyvida rakenteita mahdollisesti
jouduttaisiin siirtdmaan.

Porojen hoidon jatkuminen Viiankiaavalla on keskeinen kysymys, josta alueen poronomistajan
on hankkeen myo6ta tehtava paatds. Vaikka kyseisen alueen porot teurastettaisiin, tayttyisi
tyhjio joka tapauksessa muiden porojen siirtyessa luontaisesti ko. alueelle. Paliskunnan on
my0s selvitettava, mita hanke kaikkineen vaikuttaa koko paliskunnan poronhoitoon.

Hanke lisda edelleen paliskunnan jo tahdan mennessa kokemaa kumulatiivista aluemenetysta.
Poronhoitoon vaikuttavia toimintoja alueella ovat olleen mm Kevitsan kaivos, metsatalous ja
tonttien myynti ja Sodankylan laajentuminen.

Kevitsa on jo vaikuttanut merkittavasti poronhoidon kaytettdvissa olevien laidunten maaraan
ja kayttoon. Kaytettdvissa oleva alue on pienentynyt vahintdaan kaivosalueen verran. Kevitsan
kaivospiiri on 14,2 km?® joka on kokonaan aidattu. Lisdksi laitumia on menetetty epasuorasti
kun porot valttavat lahialueen soita kesalla pienten vasojen kanssa vaikka ennen kayttivat niita
(Anttonen, 2018). Kevitsan aidan sisdlle menevat porot ovat nykyisin paljon lisatyota aiheutta-
va ongelma; porot menevat sisdlle kaivosalueelle portin ja auki jadaneiden verdjien kautta.

Hankealueella toimiva poromies joutui aikanaan viemdan poronsa pois Kevitsan alueelta ja
joutui siirtymaan Viiankiaapaan, eli alueelle joka nyt on uhattuna.

On sovittava siitd, miten menetelldan niiden vaikutusten kanssa, joita ei ole ennalta nahtavis-
sd. Paliskunta ja sen hallitus ratkaisee paljon jatkossa, miten hankkeen toteutuessa toimitaan,
miten esim. aidat sijoitetaan jne. Pororakenteet tulee tehda valmiiksi jo ennen kuin kaivoksen
rakentamistyot aloitetaan.

Hankkeen toteutuessa on huolehdittava talvilaidunten riittavyydesta ja laidunkiertoaitojen
siirrosta oikeaan paikkaan. Hanke voi muuttaa suurinta sallittua poromaaraa, jolloin on pohdit-
tava miten menetys silloin korvataan. On neuvoteltava myds, mika on oikea korvaus, jos poro-
ja joudutaan vahentdamaan ja kenelta porot silloin otetaan. Sovitaan kaivosyhtion ja paliskunti-
en valilla seurannasta ja haittojen kompensoimisesta. Mahdollisesti myds kaivosyhtion ja yk-
sittdisen poronhoitajan silloin kun vaikutukset selkedsti vaikuttaa yksittdiseen toimijaan.

Mataraseldn eteldpuolelle sijoittuu peltoja/viljelyksia. Talla hetkelld ei ole haittaa maanviljelyn
kanssa, mutta tilanne voi hankaloitua jatkossa mikali laidunpaine alueella kasvaa. Rikastushie-
kan kuivaldjityksen alueet ja mahdolliset vaikutukset porojen laiduntamiseen on tarkeda tietda
hyvissa ajoin, etta paliskunnassa osataan tehda tarvittavat ja riittavat toimenpiteet.
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Hankkeen mydta uhaksi koetaan myos kasvava liikenne. Uhaksi ndhdaan myds, etta laidunalu-
een menetyksen vuoksi porot saattavat siirtya asutuksen laheisyyteen. Kylan pinnassa porot
saattavat aiheuttavat vahinkoja pihamaille ja viljelyksille, jotka paliskunta joutuu korvaamaan.
Lisdksi aiheutuu ristiriitoja asukkaiden ja Vviljelijoiden kanssa mika vaikuttaa suhtei-
siin/ilmapiiriin ja elinkeinon hyvaksyttavyyteen alueella.

Viiankiaapa on nyt padosin hakkaamatonta (Viiankiaavan kokonaispinta-alasta noin 17 % on
puustoista suota ja 75 % aapasuota) ja pelkona on, ettd Metsahallitus voisi tulevaisuudessa
hakata metsan.

Hankkeen vuoksi mahdollisesti rakennettavasta aidasta on paliskunnassa jo keskusteltu ja
alustavia linjauksia hahmoteltu.

Sattasniemen paliskunta

Sattasniemen paliskunta harjoittaa porotaloutta alueellaan, joka sijoittuu Sodankyldan kuntaan.
Paliskunnan kokonaispinta-ala on 2413 km? ja se rajautuu pohjoisessa Porttipahdan altaaseen
ja itdreunalta Kitiseen.

Poronomistajia oli paliskunnassa 166 poronhoitovuonna 2015-2016. Sattasniemen paliskun-
nan suurin sallittu eloporoluku on 5300 (Taulukko 7-28). Todellinen eloporoluku oli 5767 po-
ronhoitovuonna 2015-2016. Vuonna 2016 auton alle jai yhteensa 44 ja petojen tappamina
|6ytyi 37, joista valtaosa oli ahmojen tappamia (Paliskuntain yhdistys 2017).

Sattasen paliskunnassa poronhoitohistoria on pitka ja poronhoitokulttuurin sosiaalinen merki-
tys on suuri. Paikallisten osuus paliskunnan toiminnassa on korkea ja poromiesten yhteistyo
hoitoty0ssa ja poroerotusten yhteydessa on hyvaa.

Talla hetkelld paliskunnassa on kokonaisuudessa positiivinen tulevaisuudenkuva ja nuorten
osuus ja halukkuus jatkaa poromiehen ammatissa on merkittavaa. Toiminnassa “on tunnetta
enemman kuin jarked”, poronhoito on ammatin lisdksi elamdntapa. Tdman vuoksi ei koeta
mahdollisena esimerkiksi siirtya toiseen paliskuntaan jatkamaan poromiehen ty6ta. Se tarkoit-
taa, ettd jos hankkeen vuoksi talla alueella joku poronhoitaja lopettaisi, han ei kdaytanndssa tu-
le siirtymaan muualle paliskuntiin.

Sattasniemen paliskunnan suurin erotus tapahtuu normaalisti loka-marraskuussa Pomokairas-
sa eteldreunassa olevan laidunkiertoaidan varressa ja niissa toistuu vuosittain varsin samakal-
tainen kaytanto. Esimerkiksi vasanleikkuuta ei siind yhteydessa ole vaan tokkakunnat leikkaa-
vat poronvasat itse. Paliskunnan poroja ei kasitella hankealueella.

Paliskunnan kesa- tai talvilaitumia ei ole jaamassa YVA:n hankevaihtoehtojen mukaisten ra-
kenteiden alle, koska hankealue sijoittuu pdadosin Oraniemen paliskunnan alueelle. Sattasnie-
men paliskunnan poroja ei kuljeteta hankealueen lapi, eikd hankealueella ole paliskunnan siir-
to- ja erotusaitoja. Nykyinen Sattasen 4-tien varressa kulkeva esteaita on toiminut suunnitel-
mien mukaisesti ja yhteistyd Sattasniemen ja Oraniemen paliskuntien valillda on muutoinkin
toiminut hyvin.

Paliskunnan petovahingot ovat merkittavia, mutta ei suuri ongelma. Karhuja on myds, mutta
myo6s “sen kanssa on parjatty”. llveksia on talla hetkelld enemman kuin aikaisempina vuosina.
Kaikkia pedonsydmia ei kuitenkaan I6ydeta. Hirvenmetsastys ja hirvikoirien liikkuminen hait-
taa joskus poronhoitoa, samoin asutus ja marjastus, sekd metsatalous. Metsdhallitus myy
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tontteja, mika samalla tuo haittaa porotaloudelle. Isoja vaikutuksia on ollut myds Pahtavaaran
kaivoksella, joka ei ole aidattu. Sen lisdksi, ettd Pahtavaaran kaivoksella on ollut vaikutuksia
laidunmenetysten kautta, on muitakin vaikutuksia koettu. Poroja menee kaivosalueelle rak-
kdasuojaan keskikesalld, ja niita on jaanyt kiinni rikastushiekka-altaaseen ja kuollut. Kaivoksen
toiminnan aikainen liikenne on aiheuttanut vaikutuksia. Pahtavaaran kaivos on ollut valilla
konkurssissa ja silloin ei ole ollut vastuullista tahoa joka aitaisi vaaralliset alueet tai jonka kans-
sa keskustella yhteisista asioista.

Porojen laidunkierto ei hankkeen sijainnin suhteen suoranaisesti hairiinny. Vaikutukset palis-
kunnan poronhoitoon ilmenevat sen mukaan, miten paljon ja pysyvasti alueen porojen kayt-
taytyminen mahdollisesti muuttuu hankkeen mydéta. Myods mahdollisen kuivaldjityksen poly-
haitat huolettavat, erityisesti polyvaikutukset poroille ja porojen ruokaan, seka sita kautta
mahdollisesti syntyvat vaikutukset poronlihan imagolle puhtaana luonnontuotteena.

Kaivostoiminnasta aiheutuvat suorat laidunmenetykset ja valilliset vaikutukset Sattasniemen
paliskunnan laidunten kayttdoon ovat tassa vaiheessa arvioiden varsin vahaiset. Vaikutukset ai-
heutuvat padosin seurauksina muutoksista Oraniemen paliskunnan porojen laiduntamisessa.
”Jos joku naapuripaliskunnassa lopettaa, tulee tilaa muille ja syntyy tyhjio joka jotenkin tayt-
tyy. Samoin jos joku alue lahtee poronhoidolta, vie se tilaa myds muilta.”

Suoria vaikutuksia ja tulevia ongelmia ovat paliskunnan oman arvion mukaan 4-tien kasvava
liikenne, "se on kuolemanloukku”, ja sita myo6ta lisddantyvat porokolarit. Porokolarit aiheutta-
vat lisatoita. Myoskaan liikennevahinkojen korvaus ei kata porojen arvoa kokonaisuudessaan,
silld usein liikenteessa kuolee siitoseldimia (pahin kolariaika loppusyksy/alkutalvi) ja kestaa va-
hintadn 3 vuotta kasvattaa tilalle uusi tuottava eldin.

Yksi mahdollisuus olisi rakentaa aita kahden puolen jokea. Uudet aidat haittaisivat kuitenkin
nykyisen muotoista laiduntamista.

Yhteisvaikutukset

Hanke lisdda osaltaan Sodankylan poronhoidon kumulatiivisia aluemenetyksia, silla muiden
hankkeiden (kuten Kevitsan ja Pahtavaaran kaivokset) vaikutukset ovat olleet kaikkineen suu-
ria. Sekd Kevitsan ettda Pahtavaaran kaivokset ovat vieneet alueita pois poronhoitokaytdsta.
Kevitsan haitat koetaan merkittaving; verdjat ovat usein jaaneet auki ja Oraniemen seka myds
Sattasniemen paliskunnan poroja on haettava pois kaivosalueelta, kaikkineen on jopa 1000
poroa ollut alueella. Porojen hakeminen pois kaivosalueelta aiheuttaa lisat6ita. ”"Koko ajan on
kaivostoiminnan kanssa taisteltu, mutta kauas ei haluta menna, koska on kallista toimia isolla
alueella.”

Paliskunnan kannalta on erityisen tarkeda saada varhaisessa vaiheessa aikaan neuvottelut ja
sopimus siitd, miten toimitaan niiden asioiden kanssa, jotka ilmenevat vasta jalkeenpain.

Ymparistévaikutuksen rinnalla tehdaan Porovaikutusten arviointi. PoroYVAssa kuvataan katta-
vasti paliskuntien nykytila kdyttdaen hyvaksi poropanta-aineistoa, porotalouden paikkatietoai-
neistoa, tilastoja, haastatteluja, ja ryhmatydntuloksia. Kaivoshankkeen suunnitelmien ja vaiku-
tusarvioiden perusteella arvioidaan hankkeen aiheuttamia muutoksia poronhoidon nykytilaan.

Copyright © Poyry Finland Oy



3 PéYRY AA Sakatti Mining Oy

Sakatin monimetalliesiintyman kaivoshankkeen YVA-ohjelma
183

Vaikutusten arvioinnin yhteydessa etsitdadn ja kehitetddan yhdessa paliskuntien kanssa keinoja
haittojen lieventdamiseen ja haitallisten vaikutusten minimoimiseen. Tavoitteena on niin pitkal-
le kuin mahdollista valttaa negatiiviset vaikutukset. Tarkedna osana PoroYVAa on jatkuvan
seurannan suunnittelu ja siitda sopiminen yhdessa paliskuntien kanssa. Usein vaikutuksia on
vaikeaa ennalta-arvata, ja siksi onkin tarkeaa, ettd muutoksia porojen ymparistdssa ja kayttay-
tymisessa seka aiheutuneita poronhoidon muutoksia seurataan pitkalla tahtdimella verrattuna
|ahtétilanteeseen.

7.18.4 Virkistyskaytto

Vuonna 2015 toteutetun asukaskyselyn (Péyry Finland 2015) perusteella Idhialueen asukkaat
arvioivat tuntevansa Sakatin alueen hyvin. Tarkeimmiksi virkistyskayttémuodoiksi arvioitiin ul-
koiluharrastukset, kuten vaellus, retkeily tai hiihto. Alueella arvioitiin olevan myds maisemal-
lista arvoa ja sielld kaytiin tarkkailemassa luontoa sekd nauttimassa luonnon rauhasta. Luon-
nontuotteiden keraily (marjat ja sienet) joko omiin tarpeisiin tai myyntiin koettiin tarkeaksi.
Muita merkittavia virkistyskayttomuotoja ovat metsastys, kalastus ja moottorikelkkailu.

Hankealue sijoittuu Viiankiaavan Natura- ja soidensuojelualueen lansilaidalle. Viiankiaapa on
melko suosittu luontoretkeilykohde ja alueella on kaksi luontopolkua tulipaikkoineen (Metsd-
hallitus 2017). Hankealueen lapi kulkee Sodankyla-Saariselka-moottorikelkkareitti. Viiankiaa-
valla sijaitsee Koitelaisen hirvieldinten ja pienriistan metsastysalueet. Alueen riistalajeja ovat
hirvien lisdksi kanalinnut, vesilinnut, pienpedot seka janikset (Retkikartta 2017).

7.18.5 Metsanhoito

Hankealueella on usean yksityisen henkilon metsdpalstoja. N&illa on usein tarkeda merkitys
polttopuun Iahteina seka sivutulolahteind. Pienryhmissa on nostettu esiin huoli omien metsien
kohtalosta sekd hankkeen mahdollisista vaikutuksista metsan kasvuun.

7.18.6 Matkailu

Matkailuelinkeino on suhteellisen tarkea Sodankylan kunnalle. Matkailupalvelut keskittyvat
padosin Sodankyldan kunnan kaakkoisosiin Luostotunturin alueelle. Luoston alueella toimii noin
30 yritysta ja Pyha-Luoston kokonaistydllisyysvaikutukset olivat vuonna 2011 148 henkil6ty6-
vuotta. Luoston matkailukeskuksen rekisterdidyistda yopymisista noin 65 % ovat kansainvalis-
ten matkailijoiden tekemia. Luoston matkailupalvelut ovat tiiviissa yhteistydssa Pyhatunturin
matkailukeskukseen, joka sijaitsee Pelkosenniemen kunnan alueella. (Péyry Finland 2015, So-
dankyld 2017)

Luoston alueen lisaksi merkityksellinen matkailualue sijaitsee Sodankylan pohjoisosissa. Alu-
eella sijaitsevat Vuotson saamelaiskyld, Tankavaaran Kultakyld ja Kultamuseo, Urho Kekkosen
kansallispuisto ja Tankavaaran luontokeskus, Kakslauttasen alue, Santa’s Resort, Muotkan ma-
ja, seka Lokan ja Porttipahdan altaat. (Péyry Finland 2015, Sodankyld 2017)
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7.19 Maankaytto ja kaavoitus

7.19.1 Valtakunnalliset alueidenkdyttétavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet (kasitelty myos luvussa 6.2) ovat ohjanneet alueella
voimassaolevan Pohjois-Lapin maakuntakaavan laatimista. Ne koskevat asioita, jotka on tar-
peen ottaa huomioon alueidenkdytdssa ja sen suunnittelussa kaikkialla Suomessa. Maankayt-
to- ja rakennuslain 24 §:n mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on
edistettdva valtion viranomaisten toiminnassa, maakuntien suunnittelussa ja kuntien kaavoi-
tuksessa.

Valtakunnallisten alueidenkadyttotavoitteiden tehtdavana on:

e “varmistaa valtakunnallisesti merkittavien seikkojen huomioon ottaminen maakuntien
ja kuntien kaavoituksessa seka valtion viranomaisten toiminnassa,

e auttaa saavuttamaan maankdytto- ja rakennuslain ja alueidenkdyton suunnittelun ta-
voitteet, joista tarkeimmat ovat hyva elinymparisto ja kestava kehitys,

e toimia kaavoituksen ennakoivan ja vuorovaikutteisen viranomaistyon valineena valta-
kunnallisesti merkittavissa alueidenkayton kysymyksissa seka

e edistaa kansainvalisten sopimusten taytantédnpanoa Suomessa.

Maankaytto- ja rakennuslain mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden toteuttamista
on edistettavda maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten
toiminnassa.”(Ymparisto.fi, 2017)

Kaivoshankkeessa tarkeita tavoitteita ovat mm.:

"Edistetddan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa aluera-
kennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyédyntamista. Luodaan edelly-
tykset elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamiselle seka vaestokehityksen edellyttamalle riitta-
vdlle ja monipuoliselle asuntotuotannolle.

Edistetdadan valtakunnallisen liikennejarjestelman toimivuutta ja taloudellisuutta kehittamalla
ensisijaisesti olemassa olevia liikenneyhteyksia ja verkostoja seka varmistamalla edellytykset
eri liikennemuotojen ja -palvelujen yhteiskdayttoon perustuville matka- ja kuljetusketjuille seka
tavaraja henkilliikenteen solmukohtien toimivuudelle.

Varaudutaan sdan aari-ilmidihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi raken-
taminen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan
muutoin.

Ehkdistadan melusta, tarindsta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja terveyshait-
toja.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille
herkkien toimintojen valille jatetaan riittavan suuri etdisyys tai riskit hallitaan muulla tavoin.

Suuronnettomuusvaaraa aiheuttavat laitokset, kemikaaliratapihat ja vaarallisten aineiden kul-
jetusten jarjestelyratapihat sijoitetaan riittavan etaalle asuinalueista, yleisten toimintojen alu-
eista jaluonnon kannalta herkista alueista.
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Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistéjen ja luonnonperinnén arvo-
jen turvaamisesta.

Edistetaan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyk-
sien sdilymista.

Huolehditaan virkistyskdayttoon soveltuvien alueiden riittavyydestda seka viheralueverkoston
jatkuvuudesta.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetdan luonnonvarojen kestavaa hyo-
dyntamistd. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittavien yhtenaisten viljely- ja
metsdalueiden sekd saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittavien alueiden saily-
misestd.” (Valtioneuvosto, 2017)

7.19.2 Pohjois-Lapin maakuntakaava

Alueella on voimassa Pohjois-Lapin maakuntakaava (Valtioneuvosto vahvisti 27.12.2007, lain-
voimainen 28.1.2008). Hankealue sijoittuu maakuntakaavassa maa- ja metsatalousvaltaiselle
alueelle (M4519) seka Viiankiaavan suojelualueelle (SL 4313). (Kuva 7-50). Maa- ja metsatalo-
usalueen kaavamaaradys kuuluu: ”Merkinndlld osoitetaan pddasiassa maa- ja metsétalouskdyt-
toon tarkoitettuja alueita, joita voidaan kéyttdd pddasiallista kdyttotarkoitusta sanottavasti
haittaamatta ja luonnetta muuttamatta myés muihin tarkoituksiin”. Suojelualueen kaavamaa-
rays vastaavasti: “Merkinndlld osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltavak-
si tarkoitettuja alueita”.

Hankealue sijoittuu maakuntakaavan todennakoiselle mineraalivarantoalueelle, joka on mer-
kitty ek-1 merkinnalla.

Hankealue kuuluu erityisesti poronhoitoa varten tarkoitetulla alueelle. Maarayksen mukaan
alueella olevaa valtion maata ei saa kdyttaa silla tavoin, etta siita aiheutuu huomattavaa hait-
taa poronhoidolle. Valtion maan luovuttaminen tai vuokraaminen saa tapahtua vain silla eh-
dolla, ettd maanomistajalla tai vuokramiehelld ei ole oikeutta saada korvausta porojen aiheut-
tamasta vahingosta (Poronhoitolain 2.2 §:n mukaan).

Kitiseen on merkitty Paliskunnan raja. Maarayksen mukaan: moottorikelkkailu- ja ulkoilureitit
tulee suunnitella niin, ettd ne ristedvat mahdollisimman harvoissa kohdissa paliskunnan es-
teaidan tai muun pysyvan poroaidan kuten ty6- ja laidunkiertoaidan ja ettd porojen kulku ai-
dan lapi reitin kohdalta pyritdan estamaan.

Hankkeen pohjoinen vaihtoehto, josta on luovuttu, sijoittuu  osin Petkula-Kersilo-
Moskuvaaran maaseudun kehittdmisen kohdealueella (mk 8025). Merkinnalld osoitetaan
maaseutua koskevan kehittamispolitiikan alueidenkaytollisia periaatteita. Alueella tulee sailyt-
taa ja kehittda monipuolisesti maaseudun elinkeinoja, palveluja, asutusta ja kulttuuriymparis-
toa.

Aluetta sivuaa valtatie 4, Jadmeren kaytava, joka on merkattu tarkedksi kansainvaliseksi liiken-
nekaytavaksi. Jadmeren kdytavan kaavamaardys on seuraava: “Jddmeren kéytdvdd kehitetddn
kansainvdilisend liikennekdytdvdnd, jonka maankdytén suunnittelussa tulee kiinnittéd erityisté
huomiota liikenteen sujuvuuteen ja turvallisuuteen, liikenteen ja matkailun palveluihin, liiken-
neympdristdn laatuun seké luonnon-, maiseman- ja kulttuuriympdristéarvoihin. Maankdytén
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suunnittelussa on otettava huomioon korkealuokkaisen maantien sekd energia- ja tietoliiken-
nejohtojen tilavaraukset ja rajoitukset ympdiréivélle maankdytélle.”

Viiankiaavan lansi- ja pohjoisreunaan sijoittuu moottorikelkkareitti.

Kitisen varteen ja sen lansipuolelle on valtatien lisdksi merkitty voimalaitokset (EN), puolustus-
voimien kohde (EP), Sattasen kyldalue (at) ja sdhkolinja.
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Kuva 7-50. Ote Pohjois-Lapin maakuntakaavasta.
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7.19.3 Maakuntakaavan uudistaminen

Lapin liitto on 2.5.2017 kuuluttanut vireille Pohjois-Lapin maakuntakaavan 2040 ja asettanut
sen osallistumis- ja arviointisuunnitelman nahtaville. Pohjois-Lapin maakuntakaavan lopulliset
tavoitteet tdsmentyvat vuosien 2017-2018 aikana. Maakuntakaavan tarkoitus on:

1) kytkea alueiden kayton yleispiirteinen suunnittelu kehittamisstrategioihin

2) tarkistaa vahvistetussa Pohjois-Lapin maakuntakaavassa olevia aluevarauksia ja maarayk-
sia

3) ottaa huomioon lainsdadanndssa tapahtuneet muutokset (Lapin liitto 2017b)

Kaavoituksen tarpeet sekda mahdollisuus huomioida Sakatin monimetallihanke maakuntakaa-
van uudistuksessa tullaan selvittamdan Sodankyldn kunnan, maakuntaliiton ja Lapin ELY-
keskuksen kanssa. Lapin Liitto hyvaksyy uuden maakuntakaavan. Nykyisin sitd ei alisteta vah-
vistettavaksi ymparistdministerioon.

7.19.4 Osayleiskaavat

Hankealueen eteldpuoliskolla on voimassa Kelujarvi-Rajala osayleiskaava, joka on hyvaksytty
Sodankyldan kunnanvaltuustossa vuonna 2009. Se kattaa Sattasen kyldalueen ja Kitisen ranta-
vyOhykkeen, Kelujarvi-Puolakkavaara-Siurunmaan, Sattasjoki-Rajalan, Jeesidjoen ja Ala-
Postojoen (Kuva 7-51,Kuva 7-52). Osayleiskaavasta on tarkempi kuva liitteena 6.

Hankealue sijoittuu kaavassa pdaosin maa- ja metsatalousvaltaiselle alueelle (M). Viiankiaapan
suojelu- ja Natura-alue on merkitty kaavaan. Alueen poikki, pohjois-eteldsuuntaisesti on mer-
kitty moottorikelkkareitti ja uuden moottorikelkkareitin yhteystarve. Kaavaan on merkitty suo-
jeltujen ja silmallapidettavien kasvien tai eldinlajien esiintymisalueet ja luonnon monimuotoi-
suuden kannalta erityisen tarkeat alueet. Ranta-alueille on maaritelty rantarakennusoikeuden
mukaiset loma-asuntoalueet. Kitisen varteen on merkitty ohjeelliset tulva-alueet. Hankealue
kuuluu kaavaan merkittyyn todenndkdiseen tai lupaavaan malmi- ja mineraalivarantoalue.
Kaavaan on myds merkitty maiseman monimuotoisuuden kannalta tarkea alue (ma) ja pohja-

vesialueet.
/5?4 5, Lokka-KpiteIainn-Kevitsa oyk

tad
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27, Kelujarvi-Rajala oyk'ﬁ? SN
: / //;, ﬁ\}‘“ ‘\\:X'-".:\ ’
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Kuva 7-51. Alueen kaavoitustilanne. (Sodankyldn kunta)

Sattasen kylan alueella on vuodelta 1994 yleiskaava, joka on osittain kumoutunut Kelujarvi-
Rajala-yleiskaavalla.
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M e :
KELUJARVI-RAJALA
SODANKYLA

OSAYLEISKAAVA
1:20 000

ALUE 2:

S SATTABEN KYLAALUE JA
g KITISEN RANTAVYCHYKE

Kuva 7-52. Ote Kelujarvi-Rajala-osayleiskaavasta (Alue 2: Sattasen kyldalue ja Kitisen
rantavyohyke). Kaavakartta kaavamerkintéineen on suuremmassa koossa liitteena 6.

Hankealueen pohjoisosassa ja pohjoispuolella on voimassa Lapin ymparistokeskuksen 7.9.2001
vahvistama oikeusvaikutteinen Lokka-Koitelainen-Kevitsa osayleiskaava. Kaava on saanut lain-
voiman 9.10.2001. Kaava on laadittu vanhan rakennuslain aikana ennen nykyisen maankaytto-
ja rakennuslain sisdltévaatimuksia, Natura 2000 -verkoston voimaantuloa ja ennen Pohjois-
Lapin maakuntakaavaa. Kaavoituksen ajantasaisuus tarkastellaan myéhemmassa vaiheessa.

Sodankyldan kunnan kirkonkyldan-Askan osayleiskaava on saanut lainvoiman 24.5.2016. Hanke-
alueen itdpuolella Kelujarvelld suunnitteilla ollut Palkisvaara-Kannusvaaran tuulivoi-
maosayleiskaava on hylatty Palkisvaaran puolella, Kannusvaaran puoleisen kaavan kasittely on
toistaiseksi kesken.
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8 YMPARISTON PERUSTILAN TARKKAILUOHJELMA VUODELLE 2018

Ymparistdn perustilaselvityksia on tehty laajalti jo vuoden 2017 aikana, ja selvityksia jatketaan
vuonna 2018. Tarkkailuohjelma vuodelle 2018 on kuvattu seuraavassa. Jo tehtyjen ja suunni-
teltujen selvitysten kooste on esitetty liitteessa 3. Perustilaselvitysten tulokset esitetaan koko-
naisuudessaan YVA-selostuksessa, koska valtaosa tuloksista ei ole ollut raportoituna YVA-
ohjelman laadintavaiheessa.

8.1 Illmasto jailmanlaatu

AA Sakatti Mining Oy on asentanut Viiankiaavan pohjoispuolelle sédaseman, joka mittaa jatku-
vatoimisesti tuulen suuntaa (Deg.), suhteellista kosteutta (RH %), ilman |lampédtilaa (C), sadan-
taa (mm) ja tuulen nopeutta (m/s). Uusi sddasema tullaan asentamaan Kuusivaaran alueelle
vuoden 2018 aikana.

Alueella tehtyja ilman laatu- ja laskeumamittauksia ei tulla jatkamaan vuonna 2018.
8.2 Vesistot

8.2.1 Virtaamat

Virtaamia tarkastellaan tarkemmin selostusvaiheessa.

8.2.2 Pintavesitarkkailu

Hankealueen lahialueella on seurattu vedenlaatua 25 pisteestda AA Sakatti Mining Oy:n toimes-
ta. Vedenlaadun seuranta jatkuu vuonna 2018 keskitetyllda naytteenotto-ohjelmalla 5 kertaa
vuodessa. Ndytteistd analysoidaan seuraavat parametrit:

e pH

e Sdhkonjohtavuus (mS/m)

e Hapen kyllaisyysaste (kyll.%)
e Liuennut happi (mg/l)

e Kloridi (mg/l)

e S04 (mg/l)

e Kemiallinen hapenkulutus, CODmn (mg/1)
e TOC (mg/l)

e Sameus (FNU)

e Viri (mg/l Pt)

e Kiintoaine GF/C (mg/l)

e Alkaliniteetti (mmol/I)

e Ravinteet (ug/l)

o Fosfori
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o Fosfaattifosfori
o Typpi
o Nitriittityppi
o Nitraattityppi
o Nitraatti- ja nitriittitypen summa
o Ammoniumtyppi
e Absorbanssi 420nm
e Lampdtila (°C)

e metallit (liukoinen pitoisuus) Al, As, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, K, Mg, Mn, Na, Ni, Pb, Sb, U,
Zn ja Hg

Tarkkailupisteet vuonna 2018 ovat taulukossa 8-1.

Taulukko 8-1. Pintavesien tarkkailupisteet.

Koordinaatit ETRS-TM35FIN

E N

Kitinen, Kelukosken alapuoli 482349 7480288
Kitinen, Kelukoski 482761 7482315
Kelujoki 4 487315 7483873
Kelujoki 3 488383 7484712
Eliasoja 487629 7486136
Nimi E N

Kotajarvisyv. 1,2,3,&4 492661 7496837
Rytilampi syv. 1 492081 7496337
Viiankijarvi syv. 1 490904 7495423
Kokkolampi syv. 1 490112 7495647
Karvaslampi 489052 7492915
Ruosteoja 488656 7492395
Sakattilammit 490482 7492547
Nimeton lampi 1 490145 7491923
Nimeton lampi 2 490981 7490836
Sakattioja 487071 7490331
Kitinen, Sattanen 485171 7489660
Kitinen 489262 7496597
Sakattioja, lahde 487492 7490300

Seuraavat pisteet poistetaan naytteenotto-ohjelmasta vuodelle 2018:

- Mantojarvi
- Mutijarvi
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- Takaoja

- Tuormusoja

- Tuormusoja 2
- Korteoja

- Ahvenjarvi

- Valijoki

- Tuormuslampi
- Myllyoja

- Hoikkavuopaja
- Ylijoki PA1

8.3 Pohjaeldimet

Taydentavia pohjaeldintutkimuksia jatketaan kesalla 2018 Kelujoki Ylijoen alueilla. Pohjaeldin-
tutkimusta tdydennetdan naytteenotolla Hiivanahaara/Sarkikoskenmaa alueelta.

8.4 Piilevat

Piilevaselvitysta tdaydennetadn seuraavilla naytepisteilld Kelujoki-Ylijoki-alueella: Rytiniva, Kei-
haskoski ja Soutuniva.

8.5 Maapera

Kuusivaaran alueelta tehdaan tarkempi moreenin taustapitoisuusselvitys. Kartoitus kattaa in-
fra-alueen seka kaivoksen kaikki sisddankayntivaihtoehdot.

8.6 Pohjavedet

Hydrologisten vaikutusten arvioinnin yhteydessa Kuusivaaran alueelle asennetaan uusia poh-
javeden tarkkailuputkia. Pohjavesitarkkailua jatketaan vuonna 2018 kaksi kertaa vuodessa.
Pohjavesindytteille tehddan laaja analyysipaketti. Ndytteista analysoidaan seuraavat paramet-
rit:

e pH

e Sdhkonjohtavuus (mS/m)

e Hapen kyllaisyysaste (kyll.%)

e Liuennut happi (mg/l)

e Kloridi (mg/l)

e S04 (mg/l)

e Kemiallinen hapenkulutus, CODmn (mg/1)
e TOC (mg/l)

e Sameus (FNU)

e Viri (mg/I Pt)
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e Kiintoaine GF/C (mg/l)
e Alkaliniteetti (mmol/I)
e Ravinteet (ug/l)

o Fosfori

o Fosfaattifosfori
o Typpi
o Nitriittityppi
o Nitraattityppi
o Nitraatti- ja nitriittitypen summa
o Ammoniumtyppi
e Absorbanssi 420nm
e Lampdtila (°C)

e Metallit (liukoinen pitoisuus) Al, As, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, K, Mg, Mn, Na, Ni, Pb, Sb, U,
Zn ja Hg

e Vedenkorkeus (m)

8.7 \Viiankiaavan hydrogeologiset selvitykset vuonna 2018

Helsingin yliopiston tutkii sedimentaation glasiaalihistoriaa, tekee hydrologista ja hydrogeolo-
gisista mallinnusta ja selvittaa pohjavesi—pintavesivuorovaikutusta Viiankiaavan ja osittain ete-
ldisemman hankevaihtoehdon alueella.

SRK:n hydrogeologisessa tutkimusohjelmassa on kdynnissa pohjavedenpinnan jatkuvatoimi-
nen seuranta, manuaalinen pohjaveden pinnanseuranta (kahden viikon valein) ja vesindyt-
teenotto 14 havaintoputkesta (4 kertaa vuodessa) (Taulukko 8-2). SRK:n suunnitteilla oleviin
hydrogeologisiin selvityksiin kuuluvat 2017-2018 ajanjaksolla: (1) pohjasiirroksen karakteri-
sointi, jossa arvioidaan pohjasiirroksen hydrogeologista merkitysta maarittamalla sen veden-
johtavuutta seka yhteyttda muihin kallioperan siirroksiin, (2) rikastushiekka-aluevaihtoehdon
(Kuusivaara) maaperan, pohjavesivirtausolojen ja veden laadun tutkimukset, (3) pitkdkestoiset
pumppaustestit malmin ylapuolisessa kalliossa hydraulisen yhteyden maarittamiseksi kalliope-
ran ja suon valilla suojelualueella, (4) syvan mineralisoituneen kalliopohjaveden alueellisen ja-
kautumisen maarittaminen ja (5) Kitisen pohjasedimenttien paksuuden ja koostumuksen maa-
rittdminen.

SRK tekee pohjaveden ja pintaveden virtausmallinnusta (MODFLOW ja SWAcMOD) hydrologis-
ten vaikutusten arviointiin samanaikaisesti PFS-A:n vesitasemallin ja veden hankinnallisten sel-
vityksien kanssa. Vesitaseen arviointi tulee antamaan kasityksen kaivostoiminnan aikaisesta
poistovesien maddrdsta seka toiminnan vaikutuksesta matalan pohjaveden ja syvan kalliopoh-
javeden pinnankorkeuksiin. Tulokset edella mainituista tutkimuksista esitetdan hydrologisten
vaikutusten arviointiselostuksessa.
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Taulukko 8-2. Viiankiaavan hydrologisten pohjavesiputkien asennustiedot ja tehtavat

tutkimukset.

Koordinaatit (TM35)

Tunnus Luokka* Y(E) X(N)
17HYDO001 4n 488065,73 7487799,82
17HYDO002 4 492540,41 749754891
17HYDO003 3 488117,71 7487677,17
17HYD004 4n 489744,23 7497070,79
17HYDO005 3 486704,77 7489647,87
17HYDO006 4n 489438,86 7494897,07
17HYDO007 3 492536,31 7497570,30
17HYDO00S8 4n 488326,01 7494551,40
17HYDO11 3 480904,18 7502292,87
17HYDO012 3 493566,69 7500576,69
17HYDO013 41 488791,52 7492929,36
17HYDO15 5 489766,12 7497052,90
17HYDO017 4n 487666,18 7493162,86
17HYDO021 5 489474,14 7495999,62

GA102 6 489850,20 7491924,26

GA104 6 488915,28 7491551,21

GA200 6 489350,90 7493474,44

GA201 6 489666,27 7493053,91

GA202 6 489607,70 7492271,32

GA203 6 488864,70 7492584,00

GA204 6 488785,43 7491630,68

GA300 6 489733,65 7492530,82

GA302 6 489845,80 7491922,66

GA303 6 489141,79 7491668,46

GA304 6 488785,83 7491616,78

GA305 6 488865,69 7492588,29

GA400 6 489862,29 7493036,52

GA402 6 489847,70 7491918,67

GA403 6 489160,48 7491713,05

GA404 6 488244,45 7491733,14

GA405 6 488867,09 7492591,79

* 3 = matala havaintoputki (rikastushiekka-alue), 4 = kalliohavaintoputki, 4= kalliohavaintoputki pumpulla, 5 = matala havaintoputki, 6 =

GA-havaintoputki (matala)

8.8 Kasvillisuus ja luontotyypit

Luontotyyppi- ja kasvillisuuskartoituksia tehtiin Kuusivaaran ja Kappaldaavan alueilla kesalla
2017. Kartoitusta jatketaan kesalla 2018 Viiankiaavan koillis- ja kaakkoisosissa.

8.9 Linnusto

Linnustoselvityksia jatketaan vuoden 2018 aikana Kuusivaaran hankealueella taydentavilla lin-
nustokartoituksilla. Kartoituslaskenta laajennetaan kattamaan Eliasaavan rakennettavat alueet
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ja linjalaskentaa jatketaan Kuusivaarasta Kelukosken voimalaitokselle johtavan tien ja sahko-
linjan matkalle.

Linnustoselvitykset sisaltavat:
e Pollot koko hankealueelta
e Vesilinnut (puuttuvilta osilta)

e Pesivat linnut (puuttuvilta osilta)
Eldimisto

8.10.1 Viitasammakko

Ahma ymparistd Oy on selvittdanyt kesalla 2017 viitasammakon esiintymista lajille potentiaali-
silla alueilla pohjoisten hankevaihtoehtojen alueella. Kesalla 2017 tehdyista viitasammakkoha-
vainnoista on olemassa alustava raportti. Viitasammakkoselvitysta jatketaan kesalla 2018 ete-
ldiselld hankealueella ja Kelukosken voimalaitokselle suunnitellun tien varrella. Alueelta kartoi-
tetaan potentiaaliset kohteet seka tien ylityspaikat ja suot soveltaen perinteista kartoitusta.

8.10.2 Lepakot

Kuusivaaran hankealueella tullaan jatkamaan lepakkoselvitysta rakennettavilla alueilla niilta
osin kuin sita ei ole aikaisemmin toteutettu Eliasaavan ja hankealueelta Kelukosken padolle
johtavan tien ja sahkélinjan alueilta. Kartoitus tullaan tekemaan aktiividetektorikartoituksena.

8.10.3 Raakku

Asiantuntijoiden mukaan (Sahkdpostikeskustelu Ahman kanssa syksy 2017) periaatteessa sel-
laisia idkkdiden yksildiden populaatioita, jotka eivat ole endan kovin elinvoimaisia voi esiintya
vield suhteellisen muuttuneissakin vesistdissa. Hanke alueen ymparistdssa suuret muutokset
vesistOissa ovat tapahtuneet laajalti vasta 60-luvun jalkeen, joten teoriassa idkkadita simpuk-
kayksiloita on voinut sdilyd joissain virtavesissa. Kuitenkin perusedellytyksena on ettd muut-
tuneetkin elinpaikat ovat joskus olleet erinomaisia vedenlaadultaan.

Pohjoisella hankealueella yksi mahdollinen tarkistettava alue olisi Kappaldoja. Pohjoinen alue
on kuitenkin jaamassa pois hankevaihtoehdoista joten raakkukartoitusta ei sielld siten ole tar-
peen tehda.

Kelujoki ei sindnsa vaikuta kovin potentiaaliselta raakkukohteelta, mutta siihenkin laskee aina-
kin latvaosiltaan yksi parempilaatuinen puro, Petsidinen, jossa on |ldahdevaikutusta latvaosilla.
Taman puron tilanne kdydaan tarkistamassa kesalla 2018.

Muita potentiaalisia raakkuhabitaatteja ei ole tunnistettu hankealueen ldaheisyydessa.

Melu- ja tarinaselvitys

Melun ja tarinan taustatarkkailu suoritetaan kesalla 2018 hankealuevaihtoehtojen lahimmilla
asuinkiinteistdilla tai loma-asunnoilla seka Kersilon ja Sattasen kylan tienvarsikiinteistailla.
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HANKKEEN YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Yleista

Ymparistovaikutuksilla tarkoitetaan hankkeen aiheuttamia valittémia ja valillisia vaikutuksia
ympadristoon. Tarkastelussa on mukana koko hankkeen elinkaari rakennusvaiheesta aina kai-
voksen sulkemiseen saakka. YVA-lain 2 § mukaisesti tarkasteltavilla ymparistévaikutuksilla tar-
koitetaan hankkeen tai toiminnan aiheuttamia valittémia ja valillisia vaikutuksia hankealueella,
jotka kohdistuvat:

a) vdesté6n sekd ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen, joita tdassa hank-
keessa ovat erityisesti kaivoksen talous- ja tydllisyysvaikutukset seka toiminnan ai-
heuttama ymparistokuormitus, maankdaytén muutokset ja elinolojen mahdolliset
muutokset.

b) maahan, maaperddn, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, eliihin ja luonnon
monimuotoisuuteen, joista tdssda hankkeessa erityisesti korostuvat Viiankiaavan
Natura-alueen valiton laheisyys.

c) yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkikuvaan
ja kulttuuriperintéén, joista tassa hankkeessa merkittavia ovat vaikutukset maise-
maan ja porotalouteen mutta myos maankadyttdéon ja metsatalouteen.

d) luonnonvarojen hyédyntidmiseen, kuten kalastukseen, metsadstykseen ja marjastuk-
seen

e) a—d alakohdassa mainittujen tekijoiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Ymparistovaikutuksia selvitettdessa painopiste asetetaan YVA-lain mukaisesti merkittaviksi ar-
vioituihin ja koettuihin vaikutuksiin. Merkittavyysarvio on ohjelmavaiheessa tehty kokemuspe-
raisesti muissa kaivoshankkeista havaittujen vaikutusten perusteella seka alueen luonne ja
olosuhteet huomioiden. Hankkeen vaikutusarvioinneissa merkittavin painoarvo on pantu luon-
toon seka erityisesti direktiivin 92/43/ETY suojeltuihin luontotyyppeihin, eldimistoon ja kasvis-
toon seka direktiivin 2009/147/EY nojalla suojeltuihin lintuihin, suojelualueisiin, pohjaveteen
kohdistuviin vaikutuksiin, vesistovaikutuksiin, meluvaikutuksiin, riskeihin ja poikkeustilantei-
siin, porotaloudelle aiheutuviin vaikutuksiin ja sosiaalisiin vaikutuksiin. Tekijat, joihin hankkeel-
la ei havaita olevan merkittavia vaikutuksia, kdydaan lapi yleispiirteisemmin. Lopullinen paino-
tus varmistuu arviointityon edetessa.

Ymparistévaikutusten arvioinnissa padpaino on toiminnan aiheuttamissa vaikutuksissa, mutta
YVA- lainsdaadannon mukaisesti ymparistdvaikutukset arvioidaan hankkeen koko elinkaarelle:

e Rakentamisvaihe
e Toimintavaihe
e Sulkemisvaihe ja jdlkihoito

Vaikutusarviointi sisaltaa kaikki oleelliset osa-alueet myds kaivoksen voimajohtojen, sillan ja
tieyhteyksien osalta. Arvioinnin tulokset esitetaan YVA-selostuksessa.
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Kevitsan kaivoksen virallisen elinidn mukaan (2032), olisi Kevitsa sulkeutumassa kun Sakatin
kaivos aukeaisi (2027-2032). Kevitsan esiintyma kuitenkin jatkuu syvemmalle kuin mitd on ny-
kyisessa louhintasuunnitelmassa, ja YVA:a laatiessa on mahdotonta arvioida onko tama esiin-
tyman jatke siind vaiheessa taloudellista louhia, jolloin kaivos saisi lisda elinaikaa. Joidenkin
osa-alueiden suhteen on vaikutusten arvioinnissa olennaisesti eri tilanne onko Kevitsan kaivos
toiminnassa vai sulkeutumassa. Ndiden osa-alueiden suhteen arvioidaan vaikutukset kahdelle
eri skenaariolle: Kevitsa on toiminnassa nykyisessa muodossaan ja Kevitsa on sulkeutunut.
Tama on olennaista ainakin seuraaville vaikutuksille:

e Poronhoito

e Vesistovaikutukset

e Liikenne

e Yhteiskunnallistaloudelliset vaikutukset

e Yhdyskuntarakenne

Alustavasti merkittavimmiksi tunnistetut ymparistovaikutukset

Taulukossa 9-1 esitetdadn alustava arvio Sakatin monimetalliesiintyman kaivoshankkeessa ai-
heutuvien ymparistévaikutusten merkittavyydesta. Merkittavyytta arvioitiin kahden eri tason
kautta. Ensinnadkin arvioitiin mille aluetasolle vaikutukset kohdistuvat (hanke, paikallinen, alu-
eellinen, kansallinen, globaali), ja sitten mikd on vaikutuksen merkittavyys (ei merkittavasta
erittdin merkittavaan). Lahes kaikki tarkasteltavat osa-alueet ovat vahintaan paikallisesti (10
kilometrin etdisyydelld) merkittavia. Merkittavimmiksi vaikutuksiksi tassa vaiheessa on tunnis-
tettu luonnon monimuotoisuuteen ja suojelualueisiin, vesistoihin, liikkenteeseen, elinkeinoihin
ja talouteen, ihmisten elinoloihin sekad porotalouteen aiheutuvat vaikutukset. Ndiden vaiku-
tusarviointia tullaan painottamaan YVA-selostuksessa taulukossa esitetylla vaikutusalueella.

Alustava taulukko kaytiin ELY:n kanssa lapi joulukuun alussa seka sidosryhmien kanssa viimei-
sen sidosryhmakierroksen aikana joulukuussa 2017.
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Ymparisto-, yhteiskunta- ja
Talousvaikutukset

Erittdin
merkittava

Vahaisesti
merkittava

AA Sakatti Mining Oy

Ei merkittava
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Luonnon monimuotoisuus

Hankealueella

Merkittava

Kuntatasolla

Natura 2000- ja soidensuojelualue

Kansallisesti

Kallioperavaikutukset

Hankealueella

Maaperavaikutukset

Hankealueella

Pohjavesivaikutukset Hankealueella Paikallisesti
Vesistot Paikallisesti Kuntataso
Vesiekologia Paikallisesti Kuntataso
Kalatalous Paikallisesti Kuntataso
Tarina Paikallisesti
limanlaatu Paikallisesti
Melu Paikallisesti
Maisema Paikallisesti
Liikenne Paikallisesti Kuntataso
Yhdyskuntarakenne Kuntataso
Taloudelliset vaikutukset Kuntataso Alueellisesti Kansallisesti
Aineellinen omaisuus Hankealueella Paikallisesti
Kulttuuriperinto Paikallisesti
Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset Paikallisesti
Elinolot ja viihtyvyys Paikallisesti

Paikallisesti Kuntatasolla
Poronhoito ja porotalous (tokka) (paliskunta)

Hankealue = fyysinen jalanjalki

Paikallinen = 10 km sateelld hankealueesta

Kuntataso = Sodankyla
Alueellinen = Lappi
Kansallisesti = Suomi
Globaalisesti = Maailma

Pienryhmissa ja kyldkokouksissa annettiin paikalla oleville sidosryhmille tyhja taulukko johon
he saivat itse maaritellda heidan mielestadan merkittavat vaikutukset. Oletus oli, ettd heidan te-
kemansa arvioinnit ovat paikallisen tason vaikutuksia elleivat he ole toisin indikoineet.

Sidosryhmilta saatu arviointi poikkesi jonkin verran yhtion esittamasta taulukosta.

Pienryhmien mielesta virkistyskdyttéon kohdistuvat vaikutukset koettiin kaikista tarkeimmiksi.
Seuraavaksi tarkeimmiksi koettiin ihmisiin kohdistuvat vaikutukset, poronhoito ja porotalous,
luonnon monimuotoisuus, Natura 2000- ja soidensuojelualue, pohjavesivaikutukset, vesistot,
ja tarind. Vahiten merkittaviksi koettiin vaikutukset yhteiskuntarakenteeseen, maaperaan ja
kallioperaan. Kuitenkin Iahes kaikki arvioitavat seikat koettiin erittdain merkittaviksi tai merkit-
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taviksi. Vahdinen hajonta johtuu ymmarrettavasti siitd, ettda sidosryhmatilaisuudessa olivat
lasna kaikki pienryhmat samanaikaisesti. Pienryhmat edustavat eri tahoja, joille eri vaikutukset
ovat kaikista tarkeimpid. Yhteisessa tilaisuudessa eri tahot haluavat tuoda esiin omat intressin-
sd ja tdma voi osaltaan selittad, miksi merkittavyystaulukossa ei ndy enempaa hajontaa.

Kylien palautteissa oli enemman hajontaa. Jokainen kyla my6s suosi hankealueen sijoitusta
mahdollisimman kauas omasta kylastansa. Heiddan arvottamisensa poikkesi myos pienryhmien
arvottamisesta. Heiddn taulukoissaan merkittdvimmiksi vaikutuksiksi nousivat kalatalous, ih-
misiin kohdistuvat vaikutukset, liikenne, virkistysarvot, ilmanlaatu ja melu. Vahiten merkitta-
viksi nousivat Natura 2000 ja soidensuojelualue, maapera ja kallioperavaikutukset ja kulttuuri-
perinto.

AA Sakatti Mining Oy:n haasteena on tunnistaa vaikutuksista kaikista merkittavimmat ja pa-
nostaa YVA-selostuksessa niiden arvioimiseen. Prosessissa tulee arvottamisesta huolimatta
pystya tutkimaan kaikki sidosryhmille erittdin merkittavat vaikutukset sille tasolle, etta pysty-
tadn vastaamaan eri sidosryhmien huoliin ja kysymyksiin.

Arviointialueiden alustava rajaus

Vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolla ymparistévaikutuksen arvioidaan ilmenevan. Vai-
kutusalueiden rajaus tarkentuu selvitystydn yhteydessa.

Selvitysalueella tarkoitetaan kullekin selvitettavalle ymparistoon vaikuttavalle tekijalle maari-
teltya aluetta, jolla kyseistd ymparistdvaikutusta selvitetddn ja arvioidaan. Selvitysalueet pyri-
taan rajaamaan kaikilta osin riittdvan laajoiksi, jotta ymparistévaikutusten ulottuvuudet saa-
daan kasiteltya riittavan laajasti. Selvitysalueita laajennetaan tarvittaessa ymparistovaikutus-
ten arviointityon aikana, mikali vaikutusten havaitaan ulottuvan alustavaa arviota laajemmalle.
Selvitysalueet (Kuva 9-1) eri vaikutusten suhteen ovat seuraavat:

¢ lImanlaatu ja melu: Hankkeen vaikutuksia ilmanlaatuun ja meluun tullaan tarkaste-
lemaan noin 10 km etdisyydelle kaivoksesta |lahimmat kylat huomioiden, tosin koke-
muksen mukaan kaivosten vaikutukset ilmanlaatuun ja meluun rajautuvat yleensa alle
5 km etaisyydelle kaivosalueista. IImastovaikutuksia tarkastellaan kunnan-, maakun-
nan- ja valtakunnantasolla. Tarinavaikutuksia selvitetdan tarinda aiheuttavien kaivos-
toimintojen (louhinta, murskaus ym.) lahialueella noin 1 km etaisyydella.

e Vesistot, vesiekologia ja kalatalous: Vaikutuksia arvioidaan arvioitujen pintavesipdas-
tojen osalta hankealueen vesistoihin (Kitinen, Kelujoki, Sattanen). Selvitysalueen ala-
raja Kitisessa on Sodankyldn taajaman kohdalla ennen Jeesidjokea; selvitysalueen pi-
tuus joessa on noin 20 kilometrid. Tarvittaessa selvitysaluetta laajennetaan alavirtaan
pain, mikali vaikutusarvioinnin tulokset sitad edellyttavat.

Pienvesistdjen osalta ympariston perustilatutkimusten selvitysalue AA Sakatti Mining
Oy:n teettdmissa vedenlaatu-, pohjaeldin- ym. tarkkailuissa on ulottunut maanpaalli-
sen hankealueen rajauksen (ns. Baseline-rajaus) ulkopuolelle (liite 4, kartta).

o Kalliopera-, maapera- ja pohjavesivaikutukset: Maaperavaikutusten arviointi painot-
tuu toimintojen, kuten louhoksen, rikastamon ja rikastushiekan sijoituspaikan alueille.
Pohjavesivaikutuksia arvioidaan laajemmalle, ennalta arvioiden 5 kilometrin etdisyy-
delle toiminnoista. YVA:ssa tehddan laaja hydrologisten vaikutusten arviointi, jossa
vaikutusalue selviaa.
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e Luonto ja luonnonsuojelukohteet: Vaikutuksia kasvillisuuden, eldimiston ja suojelulli-
sesti huomioitavien lajiesiintymien osalta tarkastellaan hankealueella toimintojen si-
jaintipaikoilla (mukaan lukien tiet, sillat, putkilinjat ja sahkolinjat) seka niilla alueilla,
joille pohjaveteen ja pintavesiin kohdistuvien vaikutusten seka polyn, melun ja mui-
den hairidvaikutusten todetaan ulottuvan. Viiankiaavan osalta laadittava Natura-
arviointi ulotetaan kattamaan koko Natura-alue.

Vuosina 2016-2017 tehdyissa ja vuonna 2018 tdydennettdvissa ymparistdn perusti-
laselvityksissad selvitysalueena on hankealueen rajaus (Baseline-rajaus). Kyseessa on
maan paalle sijoitettavien toimintojen aluerajaus, joka sisaltdaa kaikki hankevaihtoeh-
dot alavaihtoehtoineen.

e Yhdyskuntarakenne, aineellinen omaisuus ja kulttuuriperintd: Selvitysalue kattaa
ensisijaisesti toiminta-alueen valittdmine ldahiympadristdineen 2 km sateelld, ja laa-
jemmin yhteiskunnallis-taloudellisten vaikutusten osalta kunnan (Sodankyld), maa-
kunnan (Lappi) ja kansallisen tason (Suomi).

e Maisema: Maisemavaikutusten aluerajausta tarkastellaan paaosin visuaalisen vaiku-
tusalueen mukaisesti. Maisemavaikutusten arvioinnissa huomioidaan rikastushiekan
sijoitusalue, rikastamoalue sekd tarvittaessa louhoksen osalta maanpaalliset raken-
teet. My0s siltavaihtoehtojen, tielinjausten seka sahkélinjojen vaikutukset maisemaan
otetaan arvioinnissa huomioon. 4D-virtuaalimalli laaditaan kaivostoimintojen alueelle
ja sen lahiymparistoon ja mahdollisesti laheisista kylistd tai vaarojen laelta valittuihin
paikkoihin.

e Liikenne: Liikennevaikutusten osalta arvioidaan hankeen kaynnistymisen myota kas-
vavan liikenteen vaikutukset liikennointireitille valtatielle 4 aina Sodankyldn kunta-
keskuksen eteldapuolelle saakka. Siltavaihtoehtojen osalta arvioidaan vaikutukset niin
sillan rakentamisvaiheessa kuin toimintavaiheessa liikennemaarien ja siita aiheutuvi-
en hdiridvaikutusten suhteen, painottuen ldhialueelle (n. 5 km etaisyys). Mikali rauta-
tiekuljetukset ovat selvitysten perusteella realistisia, niiden osalta tarkastellaan vaiku-
tuksia kaivosalueelta rautatien lastauspaikkaan ja vaikutukset kyseiselle rataosuudel-
le.

e Videsto sekd ihmisten terveys, elinolot ja viihtyvyys: Selvitysalue kattaa Sodankyldan
kunnan seka aluetaloudellisen selvityksen osalta laajemman alueen (maakunnallinen
tai kansallinen taso). Vaikutuksia arvioidaan yksityiskohtaisimmin hankkeen ldhialu-
eella alle 10 km sateelld, missa hanke vaikuttaa konkreettisimmin.

e Poronhoito ja porotalous: Vaikutuksia arvioidaan paaosin niiden alueiden osalta, jot-
ka suoranaisesti vaikuttavat poronhoidon harjoittamiseen alueella (= kaivosalue 13-
hiymparistdineen seka liikenne ja liikennejarjestelyt). Tydssa laaditaan erillinen, yksi-
tyiskohtaisempi porovaikutusten arviointiraportti, joka liitetdan YVA-selostukseen.
Selvitysalueena YVA-ohjelmavaiheessa tehdyissa selvityksissa ja pienryhmatydskente-
lyissa on olleet Oraniemen ja Sattasniemen paliskunnat.

Selvitysalueiden rajauksessa (Kuva 9-1) on mukana myos karsitun hankevaihtoehdon VE4 alue
(pohjoinen), vaikka YVA-ohjelman laadinnan loppuvaiheessa kyseinen vaihtoehto jai pois. Mi-
kali YVA-selostusvaiheessa ilmenee tarvetta arvioida vaikutuksia myds pohjoisen hankealueen
ymparilta, selvitysalueiden rajaus on kuvaan merkitty.
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Kuva 9-1. AA Sakatti Mining Oyn monimetalliprojektin ympadristovaikutusten arvioinnin
selvitysalueiden laajuus hankealueeseen nahden. Siniset alueet kuvastavat 1, 2, 5 ja 10 km

etdisyydet hankealueelta (0),

liikennevaikutusarviointi nadkyy oranssina viivana ja

vesistovaikutusarviointi valkoisina viivoina. Pienessa kuvassa hanke suhteessa Sodankylan

kuntaan.
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9.4 Vaikutukset ilmastoon ja ilmanlaatuun

9.4.1 VYleista

Kaivosalueilla aiheutuu ilmanlaatuun vaikuttavia paastéja louhinnasta, malmin ja rikasteiden
kasittelysta ja kuljetuksesta, liikenteestd, tyokoneista, energiantuotannosta ja valituotteiden
varastoinnista ja kaivannaisjatteiden ldjittamisestd. Padstot voidaan jakaa karkeasti eri lahteis-
ta tuleviin poly- ja hiukkaspadstoihin seka kaasumaisiin padstdihin (esim. typpi- ja rikkioksidi-
padstot, haka, rikkivety).

llImanlaatuun kohdistuvat vaikutukset arvioidaan mallinnuksen avulla. Vaikutukset mallinne-
taan polyn ja kaasumaisten padstojen osalta erikseen. Mallinnuksen tuloksena saadaan paas-
tojen keski- ja enimmaispitoisuudet karttapohjalla, eli vaikutusvyéhykkeet. llmanlaatuvaiku-
tusten tarkastelualue ulotetaan vahintadan 10 km:n etdisyydelle padahan kaivoksen toiminta-
alueesta, joskin kokemusten mukaan ilmanlaatuvaikutukset rajoittuvat yleensa noin 5 km etai-
syydelle kaivosalueista.

9.4.2 Polypadstot ja niiden arviointimenetelmat

Polypaastoja kaivosalueella aiheuttavat tyypillisesti louhinta, louhitun materiaalin kuljetus ja
murskaus, tydkoneiden liikenne kaivosalueella ja ldhiston tieliikenne. Lisdaksi massojen varas-
tointialueilta, kuten rikastushiekka-alueelta, voi syntya tuulen irrottamia polypaastoja. Poly-
padstdja voidaan vahentaa erilaisten pdlynpoistotekniikoiden avulla.

Sakatin kaivos on suunniteltu toteutettavaksi maanalaisena louhoksena. Maanalaisessa lou-
hoksessa polypddstot jadvat selvasti avolouhintaan pienemmiksi. Pélypdastéja aiheutuu kui-
tenkin myds maan pinnalla suoritettavasta malmin kasittelystd, kuljetuksesta ja eri ainesten
varastoinnista. Esimurskaus tapahtuu maan alla, ja murskaus seka sekoituskasa on katetussa
tilassa, jos murskaus tehddaan maan paalla. Hihnakuljettimet todenndkdisesti katetaan ja rek-
kojen kuormat peitetdaan. Merkittavin polypddstdn aiheuttaja Sakatin kaivostoiminnassa on
todenndkdisesti rikastushiekan tuulieroosio.

Padosa kaivosten aiheuttamista polypadastoista on suuria hiukkasia (lapimitta >30 um), jotka
kulkeutuvat tyypillisesti enintddan muutaman sadan metrin etdisyydelle paastoldahteesta. Alle
10 um (PM10) kokoluokan hiukkaset voivat kulkeutua suotuisissa olosuhteissa useamman ki-
lometrin padhan paastolahteesta. Taman kokoluokan hiukkaset ovat hengitysteihin jouduttu-
aan ihmiselle haitallisia.

Polypaastdjen leviaminen ymparistéon arvioidaan levidamismallilla. Mallinnuksessa huomioi-
daan kokonaisleijuma (TSP) ja PM10 kokoluokan hiukkaset. Pdastdjen maarat eri toiminnoista
arvioidaan kaivoksen suunnitelmien ja kdytossa olevilla kaivoksilla tehtyjen selvitysten ja mit-
tausten perusteella. Leviamislaskentaan kdytetddan Gaussin levidamislaskentaan perustuvaan
mallia, esimerkiksi AERMOD-mallia (EPA 2017). Laskelmat tehdaan vahintdaan kolmen vuoden
aikajaksolle, ja tulokset esitetdaan maksimi- ja keskipitoisuustasoina karttapohjalla.

Kaivosalueelta ymparistoon levidvalla polylla saattaa olla likaavan vaikutuksen lisdksi vaikutuk-
sia myos ympariston metallipitoisuuksiin ja/tai happamuuteen polyn geokemiallisesta koos-
tumuksesta riippuen. Nama vaikutukset arvioidaan erikseen koko kaivoksen toiminta-ajalle,
mikali ne ovat pdlypaastdjen kulkeutumisarvion ja geokemiallisen arvion perusteella merkitta-
vid, ja vaikutukset ulottuvat asutuille tai ympariston kannalla herkille alueille.
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9.4.3 Savukaasupaastot

Rikastusprosessi tulee olemaan vaahdotusprosessi, jolloin toiminnassa ei muodostu kaasumai-
sia paastoja ilmaan. Mydskaan varsinaisia prosessin vaatiman energiantuotannon savukaasuja
toiminnassa ei juuri synny, koska murskaamon, jauhinlaitoksen ja rikastamon prosessilaitteet
toimivat sahkolla.

Mikali alueelle suunnitellaan lampdlaitos, arvioidaan sen savukaasu- ja hiukkaspaastot osana
kaasumaisten aineiden mallinnusta. Laitoksen padstomadrat arvioidaan kaytettdavan polttoai-
neen tyypin ja kulutuksen perusteella.

9.4.4 Maanalaisen louhoksen paastét ilmaan

Maanalaisessa louhoksessa rajdytyskaasut ja kaivoksen maanalaisen osan sisdisen liikenteen
padstot poistetaan louhoksesta ilmanvaihdolla. Paastolahteeksi jaa talloin kaivoksen poistoil-
ma vahennettyna mahdollisella poistoilman kasittelyn (esim. markapesun) vaikutuksella.

Kaivoksen poistoilman pitoisuudet arvioidaan kaivoksen ilmanvaihdon, rajahdysaineen kulu-
tuksen, tyokoneiden kdyttotuntien ja poistoilman kasittelymenetelmaan perustuen, ja mallin-
netaan kaasumaisten aineiden mallinnuksen osana.

9.4.5 Pakokaasupaastot

Kaivoksella kuljetuskalusto ja tyokoneet aiheuttavat pakokaasupdastdja. Pakokaasupdastdjen
lisaksi liikenteesta aiheutuu poly- ja hiukkaspaastoja, jotka huomioidaan polypaastdjen arvi-
oinnin yhteydessa. Kaasumaisten paastdjen leviaminen arvioidaan vastaavalla tavalla mallin-
tamalla kuin pdlypadstot. Kaasumaisista aineista huomioidaan ainakin rikkidioksidi, typpioksidi
ja haka (SO,, NOy, CO).

Liilkenteen ilmapadstéomaarat arvioidaan VTT:n arvioimien tieliikkenteen ja tyokoneiden pako-
kaasupadstojen LIPASTO-pdastomallin mukaisesti (VTT 2015). Paastdissa huomioidaan kaivos-
alueelle tuleva ja sielta lahteva liikenne, seka kaivosalueen sisdinen liikenne. Lilkkennemaarien
arviointi on kuvattu kohdassa 9.16 ”Liikennevaikutukset”.

9.4.6 Kasvihuonekaasupaastot

Kaivostoiminnasta aiheutuu kasvihuonekaasupdastdja louhinnasta, kuljetuksista, liikkenteesta
ja energiantuotannosta. Kasvihuonekaasupadstdjen taso arvioidaan ottamalla huomioon kulje-
tuksiin ja muuhun liikenteeseen kuluvan polttoaineen maara, seka tuotantoprosessin liittyvat
kasvihuonekaasujen padastot ja energiankulutus. Paastdja verrataan koko Suomen, Sodankylan
kunnan ja sopivien referenssikohteiden paastoihin.
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9.5 Vaikutukset vesistoihin ja veden laatuun

9.5.1 Yleista

Hankkeeseen liittyvia kaivostoiminnan vesiymparistéa muuttavia ja mahdollisia vaikutuksia ai-
heuttavia toimenpiteita ovat itse rikastusprosessi ja siind kdytettavat kemikaalit, alueen topo-
grafian muuttuminen, aluevesien siirrot eri valuma-alueiden valilla seka kaivoksen kuivanapito
ja sen vaikutus alueen vesitaseeseen.

Toimenpiteet voivat aiheuttaa muutoksia hankealueen valuma-alueisiin ja pintavesien virtauk-
siin. Lisaksi purkuvesiston vedenlaadun muuttuminen on mahdollista.

9.5.2 Padstoarvio

Kaivostoiminnasta Kitiseen kohdistuvat padstét arvioidaan YVA-selostuksen yhteydessa. Kai-
voksen meneillddn olevan kannattavuusselvityksen laadinnan aikana tehddan tutkimuksia,
esimerkiksi koerikastuksia ja karakterisointitestauksia, joiden tulosten perusteella laaditaan
arvio prosessi- ja ylitevesiin paatyvasta kuormituksesta. Vesijakeiden laatu tullaan perusta-
maan prosessitesteistd saataviin analyyseihin seka lisaksi kokemusperaisiin arvioihin ja tietoi-
hin eri vesijakeiden laadusta muissa hankkeissa.

Paastoarvioiden laatimisessa kdytetdadan YVA-selostusvaiheessa laadittavia vesitaselaskelmia ja
vesijakeiden laatuarvioita. Vesijakeiden laatuarviot tullaan perustamaan erilaisista prosessites-
teistd saataviin analyyseihin, hydrologisten vaikutusten arviointiin seka osittain kokemusperai-
siin arvioihin eri vesijakeiden laaduista. Paastoarvioinnin yhteydessa tarkastellaan myoés pro-
sessikemikaalien ja esimerkiksi ksantaattien paastoa purkuvesistoon.

Paastoarvioissa hyddynnetdaan myds maanalaisen kaivoksen hydrogeologisen selvityksen tu-
loksia. Selvityksessa pyritaan arvioimaan kuivanapitoveden maaran ja laadun kehittymista ko-
ko kaivoksen elinkaaren aikana.

Paastojen arviointi perustuu parhaaseen saatavilla olevaan tietoon juuri kyseisestad hankkeesta
seka muuhun kokemusperdiseen tietoon.

9.5.3 Vesistovaikutukset

Vesistovaikutusten arvioinnissa hyédynnetdadn olemassa olevaa ympadriston nykytilatietoa (lu-
ku 7) seka vuonna 2018 (-2019) suunnitelman mukaan toteutettavia lisaselvityksia (luku 8).
Erikseen YVA-selostusvaiheessa laadittava Hydrologisten vaikutusten arviointiselvitys tulee an-
tamaan oleellista Iahtotietoa niin pinta- kuin pohjavesivaikutuksiin liittyen.

YVA-selostuksessa esitetdan mm. Boliden Kevitsa Mining Oy:n velvoitetarkkailuraporttien seka
Sakatin kaivoshankkeen perustilaselvitysten pohjalta tarkennetut tiedot vaikutusalueen vesis-
tojen nykytilasta. YVA-selostuksessa kuvataan eri padvaihtoehtojen aiheuttamat paastot pin-
tavesiin ja arvioidaan paastojen vaikutukset seka hankealueen sisdapuolella etta purkuvesistos-
sa Kitisessa. Paastoina otetaan huomioon niin prosessivedet (ylitevedet) kuin maanalaisen kai-
voksen kuivanapitovedet seka saniteettijatevedenpuhdistamon puhdistetut jatevedet. Tarkas-
teltaviin vaikutuksiin kuuluvat veden fysikaalis-kemiallinen laatu ja vesiston biologiset tekijat.
Vesiympadristolle haitalliset ja vaaralliset aineet seka prosessikemikaalien mahdolliset jaamat
(esim. ksantaatit) otetaan tarkastelussa huomioon.
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Pitoisuusvaikutuksia verrataan olemassa oleviin ymparistonlaatunormeihin, taustapitoisuuk-
siin seka vesienhoidon toimenpidesuunnitelmassa esitettyihin tavoitteisiin. Selostusvaiheessa
kdytetdaan hyodyksi myds muualla maailmassa olemassa olevia ohje- tai raja-arvoja. Esimerkik-
si Australian ja Uuden-Seelannin ymparistohallinnon kehittamia ohjeita (ANZECC 2000 Guide-
lines) voidaan kayttaa raja-arvojen madrittamiseksi kaikille padstéelementeille, jolloin tarkas-
telu koskee laajemmin pdastdja kuin perinteisesti vaikutustarkasteluissa. Veden laadun muu-
toksia arvioidaan suhteessa madritettaviin raja-arvoihin.

Kaikki vaikutukset arvioidaan kaivostoiminnan rakentamisvaiheessa, kaivostoiminnan aikaises-
sa seka kaivoksen sulkemisen jdlkeisessa tilanteessa. Vesistovaikutusten arvioinnissa huomioi-
daan vastaanottavan vesiston ominaispiirteet, kuten muut kuormittajat, humuspitoisuus, ra-
vinnetaso ja hydrologia.

Kitisen sdanndstelyn ja virtaamavaihteluiden vaikutus vesistopadastdjen purkuun ja sekoittumi-
seen otetaan arvioinnissa huomioon. Vesien purkupaikkavaihtoehdon sijoittuessa voimalaitok-
sen alapuolelle voivat vesistovaikutukset olla pienten juoksutusten aikana suurempia kuin kes-
kimadrdisessa tai ylivirtaamatilanteessa. Voimalaitosten juoksutukset esitetddan YVA-
selostuksessa tarkemmalla tasolla ja vaikutusarvio seka pitoisuuksien etta virtaamanlisayksen
osalta esitetdadan minimi-, maksimi- ja keskivirtaamatilanteille.

YVA-selostuksessa arvioidaan eri purkuvaihtoehtojen sekoittumisvydhyke ja pitoisuusvaiku-
tuksia mallinnetaan laskentaohjelmistolla Kitisessa alavirtaan. Vesistovaikutusten suuruuden
arviointi ulotetaan alavirtaan Kitisessa vahintadan Sodankylan taajamaan asti Jeesi6joen haaran
ylapuolelle, mutta arviointialuetta laajennetaan tydn aikana, mikali arviointitulokset antavat
siihen aihetta. Sekoittumisvyohyketta ja veden laadun vaihtelua arvioidaan esimerkiksi Cormix
Mixing Zone —laskentaohjelmistolla.

YVA-selostuksessa arvioidaan myds Sakatin kaivoksen purkuvesien yhteisvaikutukset Kevitsan
kaivoksen vesistokuormituksen kanssa eri tilanteissa. Vesistovaikutukset arvioidaan kahdelle
eri skenaariolle: Kevitsa on suljettu ja Kevitsa jatkaa toimintaansa.

Vaikutukset vesiekologiaan ja vesikasvillisuuteen

Virtaavissa vesissa merkittava osa biologisesta tuotannosta tapahtuu pintoihin kiinnittyneen
levaston eli perifytonin toimesta. Perifytonin kokonaismaadrda tutkitaan keinoalustoilla, ja li-
saksi tutkitaan perifytonin yhteisérakennetta luonnonalustoilla (kivet, vedenalaiset puut ym.)
piilevaanalyysin avulla. Vedenlaatuvaikutusten pohjalta tehddan arviot mahdollisista muutok-
sista vesistojen tuotannollisissa ominaisuuksissa. Yhdistamalla vedenlaatuvaikutukset vesiston
biologiseen perustilatietoon tehdaan paatelmat vaikutuksista vesiston ekologiseen tilaan. Li-
saksi arvioidaan vaikutukset vesienhoidon tilatavoitteiden toteutumiseen laatutekijakohtaises-
ti.

Tarkastelussa otetaan huomioon myds valtioneuvoston hyvdaksyman vesienhoitolain mukaiset
velvoitteet Kemijoen vesienhoitoalueella ja suunnitelmassa esitetyt tavoitteet ja toimenpiteet.

Vaikutukset kalastoon ja kalatalouteen

Kemijoen paduomalta ja hankkeen vaikutusalueen pienvesista on kaytettavissa riittavasti kala-
taloudellista aineistoa, jota on hankittu kalastustiedusteluilla ja sahkokoekalastuksilla. Hank-
keen vaikutuksia vaikutusalueen kalastoon ja kalastukseen arvioidaan hankkeen vesistovaiku-
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tusarvion ja muista kaivoshankkeista saatujen kokemusten perusteella nojautuen olemassa
olevaan kalataloudelliseen aineistoon. YVA-selostuksessa arvioidaan myds Sakatin kaivoksen
vesistokuormituksen kalataloudelliset yhteisvaikutukset Kevitsan kaivoksen kanssa eri tilan-
teissa.

Vaikutukset kallioperaan, maaperaan ja pohjaveteen

9.8.1 Yleista

Kaivoksen toiminnassa merkittdvimmin maa- ja kallioperaan seka pohjavesiin vaikuttaa maan-
alainen louhinta. Toiminnan myo6ta laajeneva ja syveneva maanalainen louhos saattaa vaikut-
taa ympardivien alueiden pohjavesipinnan tasoon johtuen kaivoksen kuivanapidosta. Taman-
hetkisen tiedon mukaan malmio ulottuu noin 1 200 metrin syvyyteen ja kuivanapito vaatii
pumppausta louhoksen kuivanapitdmiseksi. Pumpattavan veden maara selvitetaan meneilldaan
olevien hydrologisten kenttatdiden perusteella.

Pintamaiden ja kaivannaisjatteiden ldjitykselld voi olla vaikutusta maaperdn ja pohjaveteen
laatuun. Rikastushiekan sijoitusalue rakennetaan tiiviind rakenteena, josta ei normaaliolosuh-
teissa aiheudu merkittavia padstoja tai muutoksia maaperdan tai pohjaveden laatuun. Hyvin
vahaisia paikallisia paastdja voi tiiviinkin rakenteen lavitse paatya pohjamaahan, mutta ne ei-
vat levid alueelta laajemmalle. Tiivis rakenne ja ldjityksen ominaispaino voivat kuitenkin vai-
kuttaa paikallisesti pohjaveden muodostumiseen ja paineolosuhteisiin, mika voi heijastua poh-
javeden pinnankorkeuden tai virtaussuuntien muutoksina ldjitysalueen valittémassa laheisyy-
dessa.

Muilla alueilla (pintamaiden ja sivukiven l3jitysalueet, malmin valivarasto) l3jitettavien aines-
ten fysikaalisesta ja kemiallisesta laadusta ja Idjityksen pohjarakenteesta riippuen suotovedet
voivat heikentda alueen pohjaveden ja l3jitysalueiden alapuolisen maaperan laatua. Suotove-
den mukana haitta-aineita voi periaatteessa levitd myds laajemmalle tai purkautua pintavesis-
toon, mikali alueen maa- ja kallioperdan ominaisuudet ja pohjaveden virtaussuunnat toiminnan
eri vaiheissa tdaman mahdollistavat. Suotovesivaikutuksia pyritaan rajaamaan rakenteellisilla ja
toiminnallisilla ratkaisuilla.

Paikallista vaikutusta maaperdn ja pohjaveden laatuun voi olla myds tuotteiden, kemikaalien
ja polttoaineiden varastoinnilla seka kaluston kaytolla ja huoltamisella. Varastot ja toiminta-
alueet rakennetaan siten, ettei suoria paastdja maaperaan padse muodostumaan. Maanalaiset
huollot ohjeistetaan paikkoihin, joissa mahdolliset vuodot pystytadan kokoamaan ja puhdista-
maan. Talta osin padstéja voi aiheutua lahinna poikkeus- ja hairidtilanteissa.

Maa- ja kallioperaan liittyvat vaikutukset rajoittuvat l3jitys- ja toiminta-alueiden kohdalle. Poh-
javeden laatuun kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan usean kilometrin etdisyydelle ldjitys- ja
toiminta-alueilta huomioiden paikalliset pohjaveden valuma-alueet. Vaikutuksia pohjaveden
pinnan tasoon tarkastellaan noin 1-1,5 km etdisyydelle avolouhoksista. Pohjavesivaikutusten
kannalta keskeisin alue on Viiankiaapa.

Maaperan, kallioperan ja pohjaveden keskeiset olosuhteet haitta-aineiden leviamisen kannalta
maanalaisen kaivoksen alueella ja tarkasteltavilla vaihtoehtoisilla Idjitysalueilla on esitetty tau-
lukossa 9-2.
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Taulukko 9-2. Keskeiset maa- ja kallioperdolosuhteet tarkasteltavilla alueilla ja toiminnan
mahdolliset vaikutusmekanismit pohjavesiin

Maaperan, kallioperan ja

pohjaveden olosuhteet

Mahdolliset vaikutusmekanismit ja
huomioitavat seikat

Maanalaisen
kaivoksen alue

Turve (erillinen pinta-
akviferi), glasifluviaaliset se-
dimentit (osittain erillinen
akviferi), kallio jonka pinta-
osa on rikkonaisempi kuin
syvat osat, rikkonaisuus-
vyohykkeet ovat vuorovaiku-
tuksessa ehyemman kallio-
massan kanssa

Maaperan tiivistyminen (suo-

Kaivoksen tilojen ja vedenpoiston vai-
kutuksesta veden painekorkeus kallios-
sa alenee, vettd virtaa rakoilua pitkin
kohti kaivosta. Vetta voidaan kayttaa
louhinnassa ja prosessissa, mutta sita
on myos poistettava = virtaama puh-
distuskentdlle ja jokeen, maara? Suo-
tauma takaisin kaivosta kohti? Muutok-
set vuotuisessa virtaamassa?

Pintaveden pinnan kohoaminen, virtaus

jarakenteet), patorakenteet,
kohonnut maaperan ja kal-
lioperan veden pinta ja pai-
nekorkeus, maaperan veden-
lapaisy, kallion pintaosan rik-
konaisuus

poispdin lajitysalueesta, haitta-aineiden
liukoisuus, haitta-aineiden mahdollinen
kulkeutuminen Idjitysalueelta, valunta
jokivesistoon — suunnittelussa huomioi-
tava

Rikastushiekan
Idjityksen sijain-
tipaikat

9.8.2 Pohjaveden muodostuminen ja pohjaveden maaraan kohdistuvat muutokset

Maanalaisen kaivoksen kuivatusvesimaaria ja pohjaveden aleneman laajuutta arvioidaan lou-
hosten pohjaveden valuma-alueella muodostuvan pohjavesimdaran seka mallinnuksen avulla.
Arvioinnin paddperiaatteena pidetdan yleisesti sitd, ettd pohjaveden alenema ulottuu etdisyy-
delle, jolle tuleva pohjaveden imeytyminen vastaa kuivatuksesta johtuvan alennuksen aiheut-
taman suotovirtauksen maaraa. Arvioinnissa kdytetaan aiempaa tutkimustietoa maaperdolo-
suhteista ja kallioperdsta. Kallioperan ominaisuuksien ja sen rikkonaisuuden arviointiin voi-
daan kayttaa alueelle kairattujen tutkimusreikien kairasydanraportteja ja muuta kaytettavissa
olevaa geologista aineistoa, seka eri tavoin mitattua ja maaritettya kalliomassan ja maaperdan
vedenldapadisykykya. Kaivoksen suotovesista ja hydrogeologisista vaikutuksista laaditaan erillis-
selvitys (engl.), mitd hyddynnetdan vaikutusarvioinnissa.

Muodostuvan pohjavesimadran arvioinnissa hydédynnetaan alueen sadantatietoja seka koke-
musperaista tietoa erityyppisilla alueilla tapahtuvasta pohjaveden imeytymisestd (ns. imeyn-
takerroin). Pohjavesimallin laadinnassa kdytetdan tietoja alueen vesistoistd ja korkeussuhteis-
ta, maa- ja kallioperan laaduista vedenjohtavuuksineen, rakoilusta, maankaytosta, kasvillisuu-
desta ja ilmastosta. Vaikutusten mallintamisessa hyédynnetdan lisaksi lahtotietona louhinta-
suunnitelmia toiminnan eri laajuuksille. Ndin saadaan myds selvitettyd pohjaveden pumppa-
uksen tarve. Keskeisellad sijalla on my0ds pintavesien (joki, lammet) sekd suoalueiden vesien
vuorovaikutus pohjavesien kanssa.

Pohjaveden pinnan alenema kaivostoiminnan seurauksena sekda mahdolliset muut pohjaveden
pintaan kohdistuvat muutokset (esimerkiksi Idjitysalueiden rakenteiden tai toiminta-alueiden
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asfaltoinnin seurauksena) arvioidaan. Toiminnan vaikutukset ldhialueen talouksien vedenot-
toon ja kaivojen vedenlaatuun arvioidaan. Lahimpien kaivojen sijainnit varmistetaan YVA-
menettelyn yhteydessa. Lisdksi arvioidaan kaivostoiminnan vaikutus pohja- ja pintaveden
madraan Viiankiaavan suojelualueella seka mahdollinen vaikutus jokivesiston virtaamaan.

Arvioinnin merkittavin epavarmuus liittyy maa- ja kiviaineksen todelliseen vedenjohtavuuteen.
Laskelmissa pyritdadan yksinkertaistuksen vuoksi kasittelemadan eri kerroksia sisdisesti homo-
geenisina yksikkoina arvioiden niille todenndkdisin kokonaisvedenjohtavuus. Eri tekijoihin liit-
tyvaa epdvarmuutta voidaan kuvata herkkyystarkastelun avulla tai esittamallad tuloksille to-
denndkodisimmat vaihteluvalit. Myo6s laskentayhtadlot itsessdadn aiheuttavat epdavarmuutta arvi-
ointiin. Yhtalot on kehitetty ns. steady state-tilan (=vakaa pitkaaikaistilanne) olosuhteisiin ja
niihin liittyy reunaehtoja, jotka yleensa eivat kdytanndn olosuhteissa toteudu kaikilta osin.
Eradn lisdelementin tahan tyohon tuo suohydrologisen tiedon edustavuuden varmistaminen.
Alueella on tdlta osin jo suoritettu huomattavasti tavanomaista yksityiskohtaisempia tutki-
muksia turve- ja maaperdkerrostumien osalta.

Epdvarmuuksia pyritdan pienentdamaan suuntaamalla tutkimukset oikein, tyon alussa laaditta-
van kasitteellisen mallin avulla. Koska hydrologisten vaikutusten arviointi on olennaisimpia
osia taman hankkeen vaikutusarvioinnissa, siihen kohdistetaan “peer review” eli toisen mieli-
piteen hakeminen asiantuntevalta taholta. Lisaksi epavarmuuksia pyritddn vahentamaan hyo-
dyntamalla varsinaisen hydrogeologisen aineiston ohessa laajalti saatavilla olevaa kallio- ja
maaperadtietoa, mm. erilaisten maapera- ja kallioperayksikdiden sisdisen vaihtelun tunnistami-
seksi. Tallaisia aineistoja ovat esimerkiksi litologiset, geotekniset ja geofysikaaliset aineistot. Li-
sdksi epdavarmuuksia pyritdan pienentamaan hydrogeologisen mallin kalibroinnin keinoin. Ka-
libroinnilla on keskeinen sija my6s suohydrologiaan liittyvien epavarmuuksien hallinnassa.

9.8.3 Suotovesien vaikutukset

Toiminta- ja ldjitysalueilta mahdollisesti pohjaveteen suotautuvien vesien laatu ja maara arvi-
oidaan. Arvioinnissa hyddynnetddn jatejakeille tehtyja geokemiallisia karakterisointeja seka
maapera- ja ilmastotietoja. Geokemiallista karakterisointia tdydennetdaan vuosina 2017-2018
toteutettavan erillisselvityksen puitteissa, minka tulokset on hyddynnettavissa ymparistovai-
kutuksia arvioitaessa. Arvioinnissa tarkastellaan, kuinka paljon ja millaisten vetta jatekasoihin
suotautuu seka missda maarin jateaines on raepinta-alansa ja kasan vesivirtauksien puitteissa
kontaktissa suotoveden kanssa. Lisdksi arvioidaan jateaineksesta liukenevien aineiden reaktio-
ja saostuskdyttaytymista ja sitd kautta lopullista suotoveden laatua. Suotovesien maaran ja
laadun arvioinnin tuloksia kdytetaan vaikutusarvioiden tekemiseen.

Suotovesien vaikutukset ymparistéon arvioidaan hyddyntden arviota suotovesien laadusta, la-
jitysalueille suunniteltujen rakenteiden tietoja, pohjamaan ja kallioperdn ominaisuustietoja
seka yleista tietoa alueen pohjavesiolosuhteista. Vaikutusten havainnollistamiseksi selvitetdaan
suotoveden maara ja leviaminen seka pohjaveden laatu valikoiduissa esimerkkikohteissa suo-
tovesikontaktin vaikutuksesta.

Suotovesiin liittyvan arvioinnin epdavarmuudet liittyvat Iahinna karakterisointitestien seka maa-
ja kallioperatietojen edustavuuteen. Tutkittavat ndaytteet edustavat aina vain osaa tutkittavas-
ta aineksesta ja tulosten vastaavuus tuotantomittakaavassa ei ole aina yksiselitteista. Lisaksi
epdvarmuuksia tulee syntyvan kaivannaisjatteen raekoosta, eli reaktiivisen pinta-alan maaras-
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ta. Muista epdvarmuustekijoista nostettakoon esille ilmaston muutos ja sen vaikutus sadan-
taan ja maahaihduntaan ja sita kautta ldjitysalueiden osavesitaseisiin.

Epdvarmuuksia voidaan pyrkia pienentamaan. Sivukiven osalta karakterisointindytteet valitaan
kairasydannadytteista vertaamalla kairanreikien sijainteja seka peruslitologiaan etta blokkimal-
liin. Naytteiden tulee edustaa litologisten yksikkdjen lisaksi erilaisia rikkipitoisuus- ja metallipi-
toisuusvyodhykkeitd. Rikastusjadannoksen osalta karakterisoinnissa pyritddan kayttamaan mah-
dollisimman hyvin tulevaa teollista mittakaavaa vastaavaa koetta. Koska monet geokemialliset
reaktiot tapahtuvat pitkalla aikavalilla ja niiden ennustaminen lyhytaikaisten karakterisointi-
testien avulla on haasteellista, epdvarmuutta pyritaan pienentamaan hyddyntamalla kaivan-
naisjdtteen kineettistd testausta. Tarvittaessa ilmastollisia epdavarmuuksia pyritdan tunnista-
maan esimerkiksi herkkyystarkastelun keinoin ja skenaariovalinnan avulla.

9.8.4 Muut vaikutukset pohjaveden laatuun

Muut pohjaveden laatuun kohdistuvat muutokset tullaan tunnistamaan ylla esitettyjen tarkas-
telujen ohessa, samoja keinoja hyodyntden. Tallaisia vaikutuksia voivat olla esimerkiksi pohja-
veden virtaussuuntien muutoksista aiheutuvat laatumuutokset ja infrastruktuurin rakentami-
sen yhteydessda maaperan kuivatukseen liittyvat hapetus-pelkistysolosuhteiden muutokset ja
niiden heijastuminen pohjavesilaadussa.

Maaperdan mahdollisen pilaantumisen osalta tarkastelujen tavoitteena on tunnistaa sijoitus-
paikkojen ja toimenpiteiden valinnassa keinot, joilla maaperan pilaantumisesta johtuva pohja-
veden pilaantuminen pystytadan mahdollisimman hyvin ehkdisemaan.

Vaikutukset kasvillisuuteen ja eldimisto6n

Luontoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnin pohjatietoina kdytetdaan hankealueelta ja sen
ymparistosta laadittuja luontoselvityksia sekd muita tuoreimpia kdytettavissa olevia tietoja.
Hankkeeseen liittyen on toteutettu runsaasti luontoselvityksid, joiden tiedot on koottu tdssa
YVA-ohjelmassa  esitettyyn  luonnon  nykytilakuvaukseen  (luvut  7.9-7.12). YVA-
selostusvaiheessa nykytilatietoja paivitetaan tarpeellisilta osin ja tdydennetdan vuonna 2018 (-
2019) tehtdvien selvitysten tulokset. Tassa vaiheessa muun muassa tarkistetaan viela hank-
keen vaikutusalueelta uhanalaisten lajien esiintymien rekisteritiedot (Valtion ymparistohallin-
non Elidlajit-tietokanta) seka ajantasaisimmat tiedot petolintujen pesinndsta (Metsahallitus).

Lahtotietojen perusteella arvioidaan kokeneen tyoryhman (esimerkiksi eldin- ja kasviekologe-
ja) tekemana asiantuntijatyona hankkeen valittémat ja valilliset luontovaikutukset seka arvioi-
daan vaikutusten merkittavyytta. Arvioinnissa huomioidaan vaikutukset kasvillisuuteen ja kas-
vistoon, alueella pesivdaan ja/tai levahtavaan linnustoon sekd muuhun eldimistoon. Erityista
huomiota kohdistetaan arvokkaisiin luontotyyppeihin sekda uhanalaisiin, harvalukuisiin tai
muutoin huomionarvoisiin eliélajeihin. Lisdksi arvioidaan hankkeen vaikutuksia laajemmalti,
huomioiden vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen, luonnonalueiden pirstoutumiseen seka
ekologisiin yhteyksiin.

Luontovaikutusarvioinnit laaditaan tarvittavilta osin yhteistyéna muiden osa-alueiden, kuten
vesistovaikutusarvioinneista, geologisista vaikutuksista seka poély- ja melumallinnuksista vas-
taavien asiantuntijoiden kanssa. Luontovaikutusarvioinnissa hyddynnetdan muista kai-
voshankkeista ja vastaavista toiminnoista kertyneita kokemuksia.
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Vaikutusarvioinnissa erityistda huomiota kiinnitetaan luontoarvokohteiden sijoittumiseen kai-
voshankkeen eri toimintoihin ndhden, kuten maanalainen kaivos, tie- ja siltayhteydet, sahkon-
siirto, kuljettimet, tehdasalue, rikastushiekan sijoitusalue, vesienhallintarakenteet. Vaikutus-
ten arvioinnissa huomioidaan seka luonnonymparistdssa tapahtuvat pysyvat muutokset etta
rakentamisaikaan rajoittuvat vaikutukset. Lisdksi huomioidaan toiminnan loppumisen jalkeiset
vaikutukset luontoon. Arvioinnissa huomioidaan seka hankkeen suorat ettd epasuorat vaiku-
tuskanavat. Luontoon kohdistuvia vaikutuskanavia ovat mm. rakenteiden alle jaavan kasvilli-
suuden poistaminen ja/tai muuttuminen, muutokset toiminta-alueiden ja niiden Idhiymparis-
ton vesitaloudessa, rakentamisen ja toiminnanaikainen hairioé ja melu, seka polydminen ja ve-
sistoon kohdistuvat kuormitusvaikutukset. Tiukasti suojeltujen lajien osalta esitetddan ndke-
mykset lupahakemusprosessissa tarvittavien poikkeuslupahakemusten tarpeesta.

Tahdan YVA-ohjelmaan on koottu karttaesitys hankealueelta tiedossa olevista merkittavista
luontoarvoista. Hankkeen perustilaselvitysten aikana vuonna 2017 selvisi uusi uhanalaisten la-
jien keskittyma hankealueen sisdlta, suunnitellun sivukivialueen 4 kohdalta, minka vuoksi poh-
joinen hankealue (Kappalaaapa) jatettiin vaihtoehdoista ja jatkokehityksesta pois.

Hankkeen jatkosuunnittelun kuluessa annetaan luontoarvojen nakdkulmasta suosituksia ra-
kenteiden sijoitteluun ja toteutukseen, jotta luontoon ja arvokohteisiin kohdistuvia haitallisia
vaikutuksia saataisiin ehkadistya tai lievennettya mahdollisimman tehokkaasti etukateen.

Vaikutukset Natura 2000-alueverkoston kohteisiin ja luonnonsuojelualueisiin

Kaivoshankkeesta tulee aiheutumaan vaikutuksia Viiankiaavan Natura 2000 -alueelle
(FI1301706, SAC, SPA). Malmiesiintyma sijaitsee Natura-alueen ldnsiosassa. Louhinta tapahtui-
si kokonaan maan alla Natura-alueen lansilaidalla. Malmion pinta-ala (pintaprojektio noin 100
ha) on vajaat 2 % verrattuna Viiankiaavan koko Natura-alueeseen (1100 ha). Kaivoshankkee-
seen liittyvat maanpaalliset rakenteet sijoittuvat Natura-alueen ulkopuolelle Natura-alueen ra-
jan laheisyyteen.

Viiankiaavan Natura—alueen osalta laaditaan YVA-menettelyn yhteydessa luonnonsuojelulain
65 §:n mukainen Natura-arviointi. Natura-arvioinnin lainsdadanndllinen perusta on kasitelty
luvussa 5.

Laadittavassa Natura-arvioinnissa kasitelladn muun muassa malmin louhintaan liittyvat vaiku-
tukset, Natura-alueelle kohdistuvat vesitalousvaikutukset seka hairiota, melua, ilmapaastoja ja
polyamista aiheuttavien toimintojen vaikutukset.

On mahdollista, etta Viiankiaavan Natura-alueen suojelua on purettava ainakin osittain, jotta
hanke voi saada luvan. Tama on ymparistovaikutusten arvioinnista erillinen prosessi, ja siihen
littyvdn menettelyn sekda kompensaatiokysymysten lainsadadannéllista perustaa on kasitelty
luvuissa 5.1.9 seka 9.11.

Natura-arvioinnin lisdksi arvioidaan asiantuntija-arvioina vaikutukset luonnonsuojelualueisiin.
Niista merkittdvin on Viiankiaavan soidensuojelualue (SSA120159) sekd pienemmat yksityiset
suojelualueet (erityisesti Uusitalon luonnonsuojelualue YSA200649, Viiankiaavan luonnonsuo-
jelualue YSA200153 ja Suojelu-Mdikitalo YSA201644).

Muut Natura 2000 —alueverkoston kohteet ja luonnonsuojelualueet sijoittuvat [ahimmillaan yli
viiden kilometrin etdisyydelle hankealueesta. Léhimpana sijaitsevien Pomokairan (FI1301712)
ja Koitelaisen (FI1301716) Natura-alueiden osalta laaditaan YVA-selostusvaiheessa selvitykset
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Natura-arvioinnin tarpeesta. Mahdollisina vaikutuskanavina ndille alueille pohditaan muun
muassa yhteisvaikutuksia Boliden Kevitsan kaivoksen kanssa.

Natura-2000-verkostoon kuuluvan alueen heikentéiminen edellyttdisi korvaavia lisdyksia Natu-
ra 2000-verkostoon toisaalla. Tasta huolimatta on selvaa, ettd luonnontilaisen suon liittaminen
Natura 2000-verkostoon toisaalla ei ole kaivoshankkeen haittojen hyvittamisen kannalta mer-
kittava ekologinen kompensaatio. Tdma johtuu siitd, etta suojelu ei voi parantaa jo luonnonti-
laisen suon ekologista kuntoa ja toisaalta siitd, etta luonnontilaisiin soihin ei Suomessa kohdis-
tu niiden tilaa selvasti ja akuutisti heikentdvia paineita kuten ojitusta tai turpeennostoa. Pai-
neiden vahaisyydesta johtuen suojelun tuottama hyvityksen maara (odotetun heikentymisen
valttamisen kautta) jadnee kohtuullisen vaatimattomaksi. Tasta syystd AA Sakatti Mining Oy
ehdottaa ekologisen kompensaation noudattamista, jotta hanke ei aiheuttaisi kokonaisuudes-
saan luonnolle merkittavia haittoja. AA Sakatti Mining Oy ldahestymistapa ekologiseen kom-
pensaatioon on esitetty seuraavassa kappaleessa.

Vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen — Ekologisen kompensaation maarittaminen

AA Sakatti Mining Oy on sitoutunut luonnolle aiheuttamiensa haittojen hyvittamiseen. Ekolo-
ginen kompensaatio on neljds taso niin kutsuttua lievennyshierarkiaa (esim. kansainvalinen
luonnonsuojeluliitto, IUCN 2016), missa ymparistohaittoja ensin valtetdan kokonaan, sitten
minimoidaan ja ennallistetaan haitta-alueella ja viimein jdljelle jaanyt haitta hyvitetdan toisaal-
la. AA Sakatti Mining Oy on sitoutunut myds lievennyshierarkian noudattamiseen. Koko pro-
sessista, jossa luonnolle aiheutettuja haittoja hyvitetdan, kdytetdaan nimitysta ekologinen
kompensaatio. Suunnitelma Sakatin kaivoksen ekologisesta kompensaatiosta pohjautuu dsket-
tdin ymparistdministerion Suomen ympadristd -sarjassa julkaistuun yhteenvetoon ekologisen
kompensaation madrittamisen tarkeistda operatiivisista paatoksista (Moilanen ja Kotiaho
2017). Koska osa ekologiseen kompensaatioon liittyvista paatoksistd on vaistamatta subjektii-
visia, on neuvottelu paatosten tekemiseksi viranomaisten ja sidosryhmien kanssa tarkeda ja
tahan dialogiin kiinnitetaan hankkeessa erityista huomiota.

Ekologiset kompensaatiot. Ekologisessa kompensaatiossa kdytettdavat tarkeimmat hyvitysta
tuottavat menetelmat ovat elinymparistéjen ennallistaminen ja suojelu. Suojeluhyvityksilla
tahdataan hyvitysalueisiin kohdistuvien paineiden vahentamiseen ja sita kautta ekologisen ti-
lan parantamiseen. Kaksi ekologisiin kompensaatioihin ja hyvitykseen liittyvaa tarkeaa kasitet-
ta ovat kokonaisheikentymattémyys ja lisdisyys. Kokonaisheikentymattomyydella tarkoitetaan,
ettd kaikki aiheutetut haitat hyvitetdaan taysimaardisesti ja uskottavasti. Lisdisyys tarkoittaa, et-
ta hyvitykseksi ei lasketa toimenpidettd, joka olisi tehty jo muutenkin tai jonka tekemiseen
kohdistuu lainsaadanndllinen velvoite joka tapauksessa. AA Sakatti Mining Oy on sitoutunut
noudattamaan seka kokonaisheikentymattomyyden etta lisdisyyden periaatteita.

Ekologisen kompensaation komponentit. Ekologisen kompensaation maarittdminen voidaan
jakaa kahteentoista operatiivisesti merkittavaan, osin subjektiiviseen, paatokseen (Moilanen ja
Kotiaho 2017). Nama liittyvat ekologian kolmeen padakseliin, biodiversiteettiin, aikaan ja ti-
laan, sekd hyvitystoimenpiteiden luonteeseen. Tilaan liittyvat paatdkset ovat biodiversiteetin
mittaamiseen vaikuttava uhanalaisuuden arvioinnin alueellinen konteksti (esim. laji voi olla
yleinen paikallisesti mutta uhanalainen kansallisesti, tai pdinvastoin) seka hyvitystoimenpitei-
den sallittu toteutusalue. Aikaan liittyy kysymyksia hyvitysten pysyvyydestd, vaikutusten arvi-
oinnin aikavalista seka viivastyneiden ekologisten hyotyjen nykyarvolaskennasta. Biodiversi-
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teettiin liittyy kysymyksia mittaamisesta sekd mahdollisuudesta toteuttaa hyvityksia toisessa
ympadristdssa, jota pidetdaan luonnonsuojelun kannalta haitta-aluetta arvokkaampana. Toi-
menpiteiden osalta on tarpeen madarittda ennallistamis- ja suojeluhyvitysten tuottamat hyo-
dyt. Lisaksi suojeluhyvitykselle pitaa erikseen madarittaa hyvitysalueen heikentymisen tausta-
trendi, johon verrattuna hyvityksen maara arvioidaan, seka mahdollisuus hyotykdyton eli hei-
kennyspaineiden vuotamiseen toisaalle. Paineiden vuoto ei liene suuri ongelma soiden kohdal-
la, koska uusia soita ei 30.8.2012 Valtioneuvoston periaatepdatoksen mukaan enda ojiteta
Suomessa. Toisaalta vuodon epatodenndkdisyys tarkoittaa samanaikaisesti, ettd heikennys-
paineet ovat yleisesti ottaen soilla vahadiset ja tasta johtuen myds pelkasta suojelusta koituva
suojeluhyvityksen maara lienee kohtuullisen vaatimaton. Lisdisyys pitda vahvistaa kaikille hyvi-
tysalueille ja toimenpiteille. Muutamien muiden ohella nama tekijat on kasitelty systemaatti-
sesti lahteessa Moilanen ja Kotiaho (2017). AA Sakatti Mining Oy kdyttda tassa lahteessa mai-
nittuja suosituksia maarittdessdan ja arvioidessaan tarvittavia hyvityksia kaivoshankkeen aihe-
uttamille haitoille.

Hyvitystoimenpiteet. Viiankiaavan kompensaatioina kaytettaisiin seka ennallistamis- etta suo-
jeluhyvitysta. Mahdollisia toimenpiteita ovat esimerkiksi, ettd ojitettuja soita ennallistettaisiin
suo-ojia tukkimalla (hydrologisen tilan palautus) ja ylimaardista puustoa poistamalla naita toi-
mia tarvitsevilla soilla Keski- ja Eteld-Lapissa ja soveltuvin osin myds eteldisemmassa Suomes-
sa. Soiden ennallistamisen menetelmat ja niiden vaikuttavuus on kuvattu ns. ELITE-tyoryhman
mietinndssa (Kotiaho ym. 2015). Suojeluhyvitysten toteuttamiseksi yksi varteenotettava vaih-
toehto voisi olla mietinndssa esiin nostettu innovatiivinen menetelma, jossa vedet ohjataan
takaisin sellaisille soille, jotka ovat kuivumassa hitaasti valuma-alueella tapahtuneen metsien
ojituksen seurauksena. Nama suot ovat itsessaan ojittamattomia ja voivat olla suoluonnoltaan
arvokkaita. Tamanlaiseen toimenpiteet tulisi kohdistaa ensisijaisesti soille, jotka on soidensuo-
jelutyéryhman soidensuojelun tdydennysehdotuksessa (SSTE) arvioitu luonnonarvoiltaan eri-
tyisen arvokkaiksi (Alanen ja Aapala 2015). Talla toimenpiteelld saavutettaisiin yhdistettyja
suojelu- ja ennallistamishy6tyja Suomen arvokkaimmiksi arvioiduille soille seka biodiversitee-
tille tarkeille suon ja metsdan mosaiikeille. Menetelmien hyvitysten tuottopotentiaalin arvioin-
nissa hyddynnetaan yllamainittuja raportteja (Alanen ja Aapala 2015; Kotiaho ym. 2015; Moi-
lanen ja Kotiaho 2017) seka soiden ennallistamisen tieteellista kirjallisuutta.

Biodiversiteetin ja ekosysteemipalveluiden huomioiminen. Biodiversiteetin mittaaminen ja mit-
taamisen yksinkertaistaminen on keskeinen kysymys kompensaatioita arvioitaessa. Kompen-
saatioita ei ole mahdollista maarittaa erikseen kaikille (tuhansille) lajeille mutta toisaalta liialli-
nen yksinkertaistus ei tuota uskottavaa hyvitysta. Viiankiaavan tapauksessa haittojen ja hyvi-
tysten arvioinnissa kasiteltdisiin erikseen kaikki heikennettavat luontotyypit mukaan lukien di-
rektiiviluontotyypit seka ryhmatasolla vaikutukset soiden yleisimmalle lajistolle, soiden vaati-
vammalle lajistolle ja soiden tuottamille ekosysteemipalveluille. Yksittdin kdsiteltdisiin uhan-
alaiset lajit seka direktiivilajit. Hyvitykset toteutettaisiin pysyvina toimenpiteind, esimerkiksi
lahjoittamalla ennallistetut alueet ja niista ja muista perustettavat luonnonsuojelualueet valti-
olle. Vaikutusten arvioinnin aikavaliksi ehdotamme 30 vuotta kaivostoiminnan alkamisesta ja
hyvityskertoimet (ks. alla) mitoitettaisiin niin, ettd tdman jakson lopussa kaivoshankkeen aihe-
uttamat haitat olisi kokonaisuudessaan hyvitetty. Ennallistamisen aikaviiveet huomioitaisiin
nykyarvolaskennan kautta, matalaa diskonttausprosenttia kayttden. Myds epdsuorat haitat
(melu, poly, valo, kytkeytyvyyden heikentyminen, jne.) huomioitaisiin suoran jalanjaljen lisdksi.
Kytkeytyvyys ekologisiin verkostoihin ja suojelualueverkostoon huomioitaisiin suosimalla pa-
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remmin kytkeytyneita alueita muuten samanarvoisten alueiden joukosta valittaessa. Ekosys-
teemipalveluiden heikennys ja hyvitys neuvoteltaisiin haitta-alueen maanomistajien, asukkai-
den ja sidosryhmien kanssa, heidan tarpeensa, preferenssinsa, ja hyvitysalueiden saavutetta-
vuus huomioiden.

Kertoimet ja hyvityspinta-alan suuruus. Ylla kuvatut toimenpiteet ja tekijat kasitellaan ja niiden
pohjalta tuotetaan arvio hyvityskertoimesta pinta-alalle, joka vaaditaan kokonaisheikentymat-
tomyyden (tai jopa nettopositiivisen tuloksen) tuottamiseksi (Moilanen ja Kotiaho 2017). Hyvi-
tyskertoimessa huomioidaan ennallistamis- ja suojelutoimien tuottama elinymparistdjen tilan
edistymisen maara, aikaviiveet, ylimaaraiset joustot, epavarmuudet ja muut tekijat joita Moi-
lanen ja Kotiaho (2017) suosittelevat huomioitavaksi. Aitoon kokonaisheikentyméattomyyteen
padstdaan vain, jos kerroin on selvasti korkeampi kuin 1:1, koska esimerkiksi ennallistaminen
tuottaa ainoastaan osittaisen ja viiveellad toteutuvan parannuksen elinympariston tilassa (Moi-
lanen ja Kotiaho 2017). Hyvityspinta-alan absoluuttinen maara riippuu lopulta ekologisen ja-
lanjaljen suuruudesta, eli siitd, kuinka laajoja haittoja kaivoshanke aiheuttaa Viiankiaavalla ja
sen ldahiymparistdssa. AA Sakatti Mining Oy pyrkii hyédyntamaan ekologisten kompensaatioi-
den suunnittelussa ja toteutuksessa parasta Suomessa saatavilla olevaa asiantuntemusta.

Vaikutukset maisemaan

Kohdealueen maisema on hyvin alava, soinen ja metsdinen, ja siten osin sulkeutunut. Maise-
matilaa rajaavat metsdiset vaarat, joilta aukeaa ndakymia suo-alueelle ja jokilaaksoon. Aluetta
halkoo joki ja sen lansipuolella valtatie 4. Joen varressa on muutama pieni kyld peltoaukei-
neen, Sodankylan taajama seka pieni maanottotoiminnasta aiheutunut maisemavaurio lahella
Sakatin paamalmion sijaintia. Maisemavaikutuksia syntyy seka valittdmassa lahimaisemassa,
ettd kauempaa vaarojen laelta. Maisemaan kohdistuvat vaikutukset muodostuvat vahitellen
rakennusvaiheessa ja toiminnan edetessd. Sulkemisvaiheessa ja sen jalkeen muutokset pyri-
tadn sopeuttamaan maisemaan.

Hankkeen vaikutuksista maisemaan tehdaan tarkastelu, jossa kaivokseen liittyvien rakenteiden
ja tayttojen nakyvyys ja sopeutuminen ympardivadn maisemaan havainnollistetaan ja kuvail-
laan. Arviossa huomioidaan hankkeen koko elinkaari. Vaikutukset maisemaan arvioidaan kart-
ta, kuvasovite- ja ilmakuvatarkasteluna suunnitelman perusteella, joissa on esitettyna arvioin-
nin kannalta riittavassa laajuudessa rakenteiden sijainnit, korkeudet ja laajuudet. Maisemavai-
kutusten arvioimiseksi laaditaan ilmakuvasovitteet ja arvioidaan kaivostoiminnan nakyvyytta ja
merkitysta maisematilassa. Paikat, joilta tarkemmat kuvasovitteet tehdaan, tarkentuvat YVA-
selostusvaiheessa hankevaihtoehtojen jalostuessa. Lisaksi YVA-selostusta varten selvitetdaan
4D-mallinnuksen kayttda eli ns. virtuaalimallin luomista. Virtuaalimallin avulla voidaan havain-
nollistaa kaivosalueen maisemaa esimerkiksi [ahimpien kylien, nelostien ja Sodankyldan suun-
nalta avautuvista nakymista. Arviointiin huomioidaan mm. ldhiseudun rakennettu ymparisto,
ja lahiseudun luonnonmaisema. Maisematarkastelu tehdadn asiantuntijatyéna (maisema-
arkkitehti tai vastaava).

Vaikutukset kulttuuriymparistéon

Vaikutusten arviointi kulttuuriymparistdn osalta perustuu olemassa oleviin selvityksiin ja in-
ventointeihin sekda hankkeen suunnitelma-aineistoon. Suhde kulttuuriympariston arvokohtei-
siin selvitetdan ja tuodaan esille objektiivisesti asiantuntija-arvioina.
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Vaikutusten arviointi muinaismuistojen ja arkeologisen kulttuuriperinnén osalta perustuu Mu-
seoviraston muinaisjaanndsrekisterin tietoihin, alueelle eri aikoina tehtyihin selvityksiin seka
YVA-menettelyn aikana laadittavaan koko hankealueen kattavaan muinaisjaannésinventoin-
tiin, joka tehdadan museoviranomaisen vaatimusten mukaisesti. Viimeisimmat inventoinnit on
tehty hankkeen perustilaselvitysten yhteydessa vuonna 2017. Hankealueelta tunnetaan talla
hetkelld 19 kiinteda muinaisjaannosta (mm. pyyntikuoppia ja asuinpaikkoja).

Kiintedt muinaisjaannokset on rauhoitettu muinaismuistolain (295/63) nojalla. Jos kiintea
muinaisjadannods tuottaa sen merkitykseen nahden kohtuuttoman suurta haittaa hankkeelle,
voi alueellinen Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus antaa hakemuksesta luvan kajota mui-
naisjdannokseen. ELY-keskus kuulee asiassa Museovirastoa ja jos pdatés on Museoviraston
kannan vastainen, se on alistettava opetus- ja kulttuuriministerion vahvistettavaksi.

Aikaisemman tiedon, uuden muinaisjadanndsinventoinnin ja suunnitellun kaivostoiminnan pe-
rusteella laaditaan varsinainen vaikutusten arviointi. Vaikutukset arvioi kulttuuriperintdihin
erikoistunut asiantuntija jolla on kokemusta useiden laajojen kaivoshankkeiden arvioinnista.
Arvioinnissa tarkastellaan riskit kohteiden jaamisesta toimintojen alle seka aiheutuuko kohtei-
siin vaikutuksia esimerkiksi purkuvesien, polypdastojen, liikenteen tai tarindn johdosta.

Meluvaikutukset

Sakatin kaivoshankkeen meluselvitys toteutetaan melun leviamislaskennan avulla, missd me-
lun levidminen keskidanitasolla LAeq mallinnetaan esimerkiksi SoundPlan tai CadnaA ohjelmis-
toilla (uusimmat ohjelmistoversiot) 3D digitaaliseen ymparistoon, missa huomioidaan aanilah-
teen sijainti, tyyppi ja danitehotaso LWA (oktaaveittain tai jopa 1/3 oktaaveittain sekd melu-
lahteen mahdollinen ddnesmaisyys tai impulssimaisuus), ddnen geometrinen vaimentuminen,
heijastavat ja varjostavat pinnat, ilmakehan absorption sekd akustiset maa-absorptioalueet.
Laskenta tuottaa melun leviamiskartat eri hankevaihtoehtojen osalta paiva- ja ydajan keski-
adnitason LAeq melun leviamisestd. Laskenta suoritetaan erikseen teollisuus- ja tieliikenneme-
lulle Ymparistoministerién raportin 20/2007 ohjeiden mukaisesti.

Tunnelilouhinnan, tunneliporan seka rikastamon melun levidminen tehdaan toimintaa koske-
vien suunnitelmien perusteella huomioiden mm. toimintojen alustava sijoittelu ja melua aihe-
uttavien laitteiden lukumaara hankkeen rakentamisvaiheeseen sekd kayttovaiheeseen. Le-
viamislaskenta antaa ennustetietoa erityisesti Viiankiaavan luonnonsuojelualueelle kohdistu-
vasta melusta (mm. tunnelilouhinnan melu, tunnelin raitisilmapuhaltimet) seka valtatie 4:n
varrella sijaitsevien kiinteistojen (asuin- ja loma-asuinkiinteistot) tielikennemelusta eri hanke-
vaihtoehdoissa.

Tuloksia verrataan lahimpien altistuvien kohteiden seka luonnonsuojelualueiden osalta Valtio-
neuvoston paatoksen VNp 993/1992 ohjearvoihin ulkona ottamalla huomioon alueen melun
nykytilan. Melutarkastelun kohdealueita ovat erityisesti Kersildé, Moskuvaara, Sattanen seka al-
tistuvat kohteet valtatie 4:n vieressa Viiankiaavan kohdalla.

Melumallinnuksen laatii asiantuntija, jolla on riittdvda melumallinnuskokemus ja sitd tukeva
koulutus (esimerkiksi energiatekniikan diplomi-insindori).
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Tarinavaikutukset

Kaivostoiminnassa tarinda aiheutuu tyypillisesti mm. liikenteesta ja louhinnasta. Louhinnassa
toteutettavien rajdytysten tai tunneliporauksen seurauksena aiheutuva tarind etenee tarina-
aaltona joka suuntaan rajdytyspaikasta. Tarindaalto vaimenee etdisyyden kasvaessa ja myods
kallion seka kallion paalla olevan maakerroksen ominaisuudet vaikuttavat tarindaallon etene-
miseen.

Tarinan voimakkuus riippuu ensisijaisesti louhinnassa kerralla kdytettavan rajahdysaineen
madrasta. Liikenteen aiheuttaman tarinan voimakkuus riippuu mm. ajoneuvon kokonaispai-
nosta ja ajonopeudesta seka tien kunnosta.

Yhdysvaltalaisen Bureau of Mines -tutkimuslaitoksen mukaan tarind on havaittavaa, jos hei-
lahdusnopeus on 2—10 mm/s ja se on epamiellyttdavaa kun heilahdusnopeus on 10-20 mm/s.
Tarind on havaittavaa yleensa korkeintaan 500 metrin etdisyydella rajaytyspaikasta, kun rajay-
tykset tehdaan hallitusti.

Tarindvaikutuksia arvioidaan yleensa tarinamittauksiin perustuvan informaation avulla. Tasta
hankkeesta ei ole kdytettdvissa mittaustietoa tarindsta, koska alueella ei ole tehty rajaytystoi-
ta. Kohdekohtaista tietoa ei ole kdytettavissa ennen kuin [dhempdna toiminnan alkua. Tasta
syysta tdrindvaikutukset arvioidaan laskennallisesti perustuen kdytettavissa oleviin ohjeisiin ja
normeihin sekd tunnettuihin maa- ja kallioperdan ominaisuuksiin. Lisaksi kuvataan prosessit,
jotka aiheuttavat tarinda, se kuinka usein tdrina tulee ilmenemaan ja mihin vuorokauden ai-
kaan. Muilla kaivoksilla suoritettuja tarinamittauksia kdytetaan arvion tukena, koska laskelmiin
perustuva arviointi ei ole yhta luotettava kuin mittauksiin perustuva arvio. Arvioinnin yhtey-
dessa tunnistetaan lahimmat hdiriintyvat kohteet ja arvioidaan niihin kohdistuvat tarinavaiku-
tukset. Erillisessa porovaikutusten arviointiraportissa tarkastellaan erikseen rajdytysten mah-
dollisia vaikutuksia poroihin.

Rakennus- ja sulkemisvaiheessa ei aiheudu merkittdava tarinda, eika niita nahda aiheelliseksi
arvioida erikseen.

Arvioinnista vastaa tarinamittauksiin ja -laskentoihin erikoistunut asiantuntija (esimerkiksi ra-
kennustekniikan DI tai vastaava).

Liikennevaikutukset

Liilkennevaikutusten arvioinnin pohjana toimii erillisselvityksena laadittava tarkempi logistiik-
kaselvitys. Vaikutuksia liikenteeseen arvioidaan asiantuntija-arviona tarkastelemalla toimin-
taan liittyvien kuljetusten maaria ja kdytettyja reitteja, seka miten liikenne tulee vaikuttamaan
alueen ihmisiin, luontoon ja porotalouteen. Liikennemadarat arvioidaan tuotantokapasiteetin
perustella huomioiden raaka-aineiden, kemikaalien ja polttoaineen tuonti alueelle seka tuot-
teiden vienti. Kaikki kuljetukset oletetaan tapahtuvan maanteitse. Arvioinnin yhteydessa selvi-
tetaan tyomatkaliikenteen maara seka merkittavimmat reitit. Tarkastelualueena ovat kaivos-
alueelle suuntautuvat tiet sekd kaivosalueen sisdinen liikenne. Tydpaikkaliikenne arvioidaan
Sodankylan kuntakeskukseen asti ja maantiekuljetukset Rovaniemelle asti. Mikali rikasteen
rautatiekuljetukset arvioidaan logistiikkaselvityksessa mahdollisiksi, arvioidaan vaikutukset
Sodankylasta Kemijarvelle suuntautuvasta rekkaliikenteesta ja sielld rikasteen lastauksesta ju-
naan.
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Suunnitellun kaivoksen vaikutukset liikennemaariin, liikenteen sujuvuuteen ja liikenneturvalli-
suuteen arvioidaan ja erityishuomio kiinnitetdan raskaan liikenteen vaikutuksiin. Selvityksessa
tarkastellaan nykyisten liikennevaylien soveltuvuutta hankkeen aiheuttamalle liikenteelle seka
mahdollisten uusien teiden rakentamista alueelle. Lisdantyvan liikenteen vaikutuksia porota-
louteen arvioidaan kayttamalla hyvaksi edellisvuosina tapahtuneiden porokolareiden sijainti-
tietoa suhteessa kuljetusreitistoon.

Rakennettavan sillan vaihtoehtojen osalta arvioidaan seka rakentamisaikaiset vaikutukset (ve-
sistd, liikkenne, melu, muut hairiovaikutukset) ettd kayton aikaiset vaikutukset. YVA-
selostuksessa tarkastellaan myds sillan tulevan luvituksen tarvetta seka kunnossapitoa.

Lisaksi arvioidaan kuljetusten, henkildliikenteen seka tyokoneiden pakokaasupadstot perustu-
en saatavilla olevan tutkimustietoon liikenteen aiheuttamista paastoista. Padstot arvioidaan
laskennallisesti VTT:n LIPASTO-laskentajarjestelmalla (kappale 9.4.5).

Arvioinnin suorittaa liikennevaikutuksiin erikoistunut asiantuntija jolla on kokemusta useiden
laajojen kaivoshankkeiden liikennevaikutusten arvioinnista. Vaikutukset arvioidaan koko kai-
voksen elinkaaren osalta. Arvio tehddaan myds kahden eri skenaarion pohjalta: Kevitsa on toi-
minnassa ja Kevitsa on sulkeutunut.

Ilhmisiin kohdistuvat vaikutukset

9.17.1 Yleista

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi (IVA) on vuorovaikutteinen prosessi, jossa arvioi-
daan ennalta sellaisia yksil6on, yhteis66n tai yhteiskuntaan kohdistuvia vaikutuksia, jotka ai-
heuttavat muutoksia ihmisten elinoloissa, viihtyvyydessa, hyvinvoinnissa tai hyvinvoinnin ja-
kautumisessa. Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset liittyvat muihin hankkeen aiheuttamiin vaiku-
tuksiin joko valittomasti tai valillisesti. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi yhdistaa ter-
veysvaikutusten arvioinnin (TVA) ja sosiaalisten vaikutusten arvioinnin (SVA) (Terveyden ja hy-
vinvoinnin laitos 2017, Sosiaali- ja terveysministerié 1999). Ihmisiin ja yhteiskuntaan kohdistu-
vien vaikutusten yhteydessa tarkastellaan vaikutuksia ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen, vir-
kistyskayttoon, terveyteen seka elinkeinoihin ja talouteen.

9.17.2 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja aineelliseen omaisuuteen

Selvitettdessa vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankdyttoon tutkitaan hankkeen suh-
detta seka nykyiseen ettd suunniteltuun tilanteeseen. Myo6s suhdetta valtakunnallisiin aluei-
denkadyttotavoitteisiin ja maakuntakaavaan arvioidaan.

Kaivoksen osalta valittdmien maankdyttovaikutusten tarkastelualue on varsinaisten kaivos-
toimintojen alue seka noin kaksi kilometria levea vyohyke niiden ymparilla. Etdisyys perustuu
mallinnuksiin melu-, pély- ym. fyysisten tekijoiden vaikutusalueista.

Arviointia varten selvitetadan hankealuetta ja sen ldahiymparistda koskevat tiedot nykyisesta
maankadytostd, seka voimassa ja vireilld olevat kaavat. Lisaksi huomioidaan mahdolliset maan-
kayton ristiriidat ja kaavojen muutostarpeet

Arvioitaessa vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankdyttéon tutkitaan hankkeen vaiku-
tuksia eri aluetasoilla: onko hankkeen toteuttamisella vaikutuksia seudun aluerakenteeseen,
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alueen yhdyskuntarakenteeseen, hankealueen lahiympariston maankayttdéon tai yksittaisiin
kohteisiin valittomalla vaikutusalueella. Vastaavasti tutkitaan hankkeen suhdetta voimassa ja
vireilld oleviin kaavoihin ja muihin suunnitelmiin tai tavoitteisiin. Uuden YVA-lain mukaisilla
vaikutuksilla aineelliseen omaisuuteen tarkoitetaan hankkeen vaikutuksia siihen, miten kiinte-
aa ja irtainta omaisuutta kdytetdan. Aineelliseen omaisuuteen kohdistuvat vaikutukset huomi-
oidaan osana vaikutusten arviointia.

Hankkeen maankayttovaikutukset voivat olla joko valittomia tai valillisia. Hanke saattaa aihe-
uttaa ymparistdssa sellaisia muutoksia, jotka vaikuttavat nykyiseen maankaytt6on tai muutta-
vat tulevan maankaytoén suunnitteluun liittyvia Iahtokohtia tai reunaehtoja. Valillisia vaikutuk-
sia voi periaatteessa syntya esimerkiksi ympariston hairidtekijdiden muutoksista, melusta ja
maisemavaikutuksista. Arvioidut vaikutukset kuvataan sanallisesti ja niiden kohdentumista ha-
vainnollistetaan karttaesitysten avulla.

9.17.3 Vaikutukset elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskdyttoon

Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa yhdistyy kokemusperaisen,
eli subjektiivisen tiedon analyysi ja asiantuntija-arvio. Vaikutusten arviointi laaditaan asiantun-
tija-arviona ja siind hydédynnetadan muiden vaikutusten arviointiosioiden tuloksia. Elinoloihin ja
viihtyvyyteen saattaa vaikuttaa esimerkiksi ilmanpaastévaikutuksista, melusta, lilkkenteesta, ta-
rindstd ja maisemavaikutuksista aiheutuvat muutokset, seka ihmisten elinpiiriin kuuluvien
maa-alueiden muuttumisesta kaivostoiminnan alueiksi.

Arvioinnin merkittavimpind tausta-aineistoina ovat asukaskyselylla ja pienryhmatydskentelylla
keratty aineisto. Arviointiselostusvaiheessa toteutetaan uusi asukaskysely. Kyselylld kartoite-
taan kaivoksen ldhialueen asukkaiden suhtautumista hankkeeseen, alueen nykyista kayttoa
seka kaivoksen toimintaan mahdollisesti liittyvia omakohtaisia huolenaiheita.

Arvioinnissa hyddynnetdan jo ennen ymparistévaikutusten arvioinnin alkamista kerattya nyky-
tilatietoa esim. (Péyry Finland 2015). Lisdksi hyodynnetaan kirjallisuutta, kartta-aineistoja, seka
mediassa esitettyd hankkeen kannalta oleellista hanketta koskevaan tietoa ja keskustelua.
Tausta-aineistona kaytetdaan hankealuetta kuvaavia tietoja, kuten esimerkiksi asutuksen, loma-
asutuksen, virkistysalueiden ja muiden ihmistoiminnan alueiden sijoittumista. Arvioinnissa kar-
toitetaan ldhialueen niin sanotut herkat kohteet seka tunnistetaan ne alueet, vdaestéryhmat tai
virkistyskayttomuodot, joihin vaikutukset erityisesti kohdistuvat. Arvioinnin avulla etsitdadn
keinoja mahdollisten haittavaikutusten poistamiseen tai lieventamiseen.

Osana ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointia arvioidaan myds hankkeen vaikutuksia vir-
kistyskayttomahdollisuuksiin. Vaikutusten arvioinnin perustana ovat nykytilatiedot vaikutus-
alueen virkistyskaytosta. Nykytilatietoa on keratty esimerkiksi sosioekonomisen perustilaselvi-
tyksen laatimisen yhteydessa (P6yry Finland 2015) pidetyissa pienryhmatilaisuuksissa ja asu-
kaskyselylld. YVA-menettelyssa nykytilatietoa tarkennetaan, pdivitetdaan seka kerataan sidos-
ryhmien nakemyksia hankkeen vaikutuksista virkistyskayttéarvoihin ja virkistyskdayttémahdolli-
suuksiin. Sidosryhmien nakemyksia virkistyskayttévaikutuksista kerataan YVA-menettelyn yh-
teydessa toteuttavien pienryhmatyoskentelyn, asukaskyselyn ja avainhenkildhaastattelujen
avulla.
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9.17.4 Terveysvaikutukset

Kaivostoiminta voi aiheuttaa lahiymparistdssa havaittavaa poélyamista, melua ja tarinda, jotka
vaikuttavat enemman viihtyvyyteen, mutta voivat aiheuttaa myds terveysvaikutuksia. Ympa-
ristévaikutusten arvioinnissa selvitetdan ilman ja pohjavesien valityksella mahdollisesti levidvia
haitta-aineita ja arvioidaan ihmisten altistumista paastoille kaivoksen vaikutusalueella. Arvi-
oinnissa hyddynnetdan muissa osioissa (esim. melu, poly, vesistévaikutukset) laadittavia vaiku-
tusarvioita, sekda myos toisaalla tehtyja selvityksia ja mittauksia mm. elintarvikkeina kaytetta-
viin tuotteisiin paatyvista haitta-ainepitoisuuksista.

Arvioinnissa hyddynnetdaan mm. ilmanlaatuun, meluun, elintarvikkeisiin, pinta- ja pohjaveteen,
sekd maaperaan liittyvia ohjearvoja ja tunnuslukuja, joiden ylittyminen voi aiheuttaa terveys-
haittoja. Kaivostoiminnasta syntyy ylitevesia, jotka voivat vaikuttaa heikentavasti vaikutusalu-
een vesistoihin. Vesien mukana levidvat haitalliset aineet voivat aiheuttaa terveyshaittaa suo-
raan esimerkiksi vesien talousvesikayton tai virkistyskayton yhteydessa. Yleensa vesiin kulkeu-
tuvien haitallisten aineiden merkittavin epasuora vaikutus syntyy haitallisten aineiden bioker-
tymisen seurauksena. Ymparistovaikutusten arvioinnissa selvitetddan pintavesien valitykselld
mahdollisesti levidvien haitta-aineiden maaria seka levidmisen laajuutta. Tarkasteltavia kohde-
ryhmia ja altistusreitteja olivat mm. alueen vakituiset ja loma-asukkaat, virkistyskayttdjat, ka-
lastus, uimavesi ja pintavesien kdyttd pesuvetena seka pohjaveden kadytto talousvetena. Arvi-
oinnissa hyodynnetdaan mm. talousveteen, elintarvikkeisiin ja uimaveteen liittyvid ohjearvoja ja
tunnuslukuja, joiden ylittyminen voi aiheuttaa terveyshaittoja.

Toiminnalla voi olla my6s epdsuoria vaikutuksia ihmisten viihtyvyyteen esimerkiksi paastoihin
liittyvien pelkojen (epatietoisuus toiminnasta) ja haitallisten sosioekonomisten vaikutusten
osalta (esimerkiksi omaisuuden arvon laskuun liittyva mielipaha, stressi). Koettuja terveysvai-
kutuksia selvitetddan asukaskyselyn, pienryhmatydskentelyn ja muun YVA-menettelyn aikana
kaytavan vuoropuhelun avulla.

9.17.5 Vaikutukset elinkeinoihin ja talouteen

Hankkeen elinkeinovaikutusten arvioinnin yhteydessa selvitetdan millaista elinkeinotoimintaa
hankkeen vaikutusalueelle sijoittuu ja millainen elinkeinorakenne hankkeen vaikutusalueella
on. Nykytilaa kuvaavia tunnuslukuja selvitetadn esimerkiksi Tilastokeskuksen ja Ty6- ja elinkei-
noministerion tilastoista. Elinkeinoihin ja talouteen kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan asian-
tuntija-arvioina hyddyntdaen mm. olemassa olevia selvityksia seka tietoja hankkeen tyollisyys-
vaikutuksista. Hankkeessa tullaan laatimaan kaksi yksityiskohtaisempaa ja laajempaa Sosio-
ekonomisten vaikutusten arviointia, jotka liitetdaan YVA-selostukseen. Selvityksissa tarkastel-
laan hankkeen vaikutuksia paitsi elinkeinoihin ja talouteen, myds muuhun yhteiskuntaan ja
vaestoon.

Selvityksiin sisdltyy myods Aluetaloudellisten vaikutusten arviointi. Aluetaloudellisten vaikutus-
ten arvioinnissa selvitetadn seka rakentamis- etta toimintavaiheen ajalta hankkeen valittomat
ja valilliset vaikutukset. Keskeinen osa aluetaloudellisia vaikutuksia ovat hankkeen vaikutukset
tyollisyyteen. Hankkeen valittomia vaikutuksia ovat esimerkiksi kaivokseen sijoittuvat tyopai-
kat ja valillisia vaikutuksia esimerkiksi kaivoksen raaka-ainehuoltoon muodostuvat tydpaikat ja
verotulot. Vaikutuksia arvioidaan tuotosmallin avulla, jonka tiedot johdetaan Tilastokeskuksen
panos-tuotostaulukoista. Investointitietojen ja tyollisyysvaikutusten avulla voidaan arvioida
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kiinteistdévero- ja kunnallisverokertymat. Yhteiséverot arvioidaan ainoastaan kvalitatiivisella
tasolla.

Hankkeen vaikutuksia vaikutusalueen muuhun elinkeinotoimintaan arvioidaan olemassa ole-
van tiedon ja muiden vaikutusten arviointiosioiden tulosten perusteella. Arvioinnissa kuvataan
hankkeen myo6ta alueella syntyvid tyétehtavia. Elinkeinotoiminnan nykytilaa ja mahdollisia vai-
kutuksia selvitetaan lisaksi YVA-menettelyn yhteydessa toteuttavien pienryhmatydskentelyn ja
asukaskyselyn avulla.

Vaikutukset poroelinkeinoon

Oraniemen ja Sattasniemen paliskuntien poronhoidosta laaditaan YVA:n yhteydessa porota-
louden erillisraportti, joka tulee myods YVA-selostuksen liitteeksi.

Vaikutukset porotalouteen arvioidaan paliskuntien kanssa kdytavan pienryhmatydskentelyn ja
sita tukevien yksilo- ja ryhmahaastattelujen avulla. Porotalouden pienryhman tapaamisia on
pidetty YVA-ohjelmavaiheessa kolmesti, ja tapaamisia jatketaan koko YVA-menettelyn ja han-
kekehityksen ajan. Tarvittaessa tehddan myds maastokdynteja esimerkiksi erotusten aikaan.
Poronhoitajien kanssa karttatydskentely on havainnollista ja antaa selkedn kuvan paliskunnan
toiminnasta. Menetelmda on kadytetty viime vuosina usein ymparistovaikutusten arviointien
(YVA) pienryhmatyoskentelyn osana. Arvioinnissa hyddynnetdan porovaikutusten arvioinnin
tukemiseksi laadittuaPoroYVA- ohjeistusta (Paliskuntain yhdistys 2014).

Arvioinnissa hyva valine ovat myds viime vuosina yleistyneiden porojen GPS-pantojen paikan-
nustiedot. Poronhoitotydssa kdytettdava pantatieto tukee laidunkierron havainnollistamista ja
sen avulla voidaan tarkentaa hanketta edeltava tilanne ja tarkka tieto siitd, missa paliskunnan
porot kulloinkin laiduntavat.

Arviointi tehdaan kahdelle eri skenaariolle: Kevitsa on toiminnassa ja Kevitsa on sulkeutunut.

Kaavoitus

Hankealueen kaavoitusta (yleiskaava/asemakaava) ja suunnittelun kytkeytymista alueen mui-
hin kaavoitusprosesseihin selvitetadan YVA-selostusvaiheessa yhdessa Sodankyldn kunnan, La-
pin Liiton ja Lapin ELY-keskuksen kanssa. Lapin maakuntakaavan 2040 uudistamistyd on me-
neillddn ja sen yhteydessda on mahdollista ottaa huomioon kaivoshanke. YVA-selostuksessa
tarkastellaan hankkeen edellyttdmaa kaavoitusta ja sitd, miten maanalaisen louhoksen sijoit-
tuminen Natura-alueen alle voidaan ottaa kaavoituksessa huomioon (esimerkiksi maanalaiset
kaavamerkinnat). Hankevastaava tulee esittdamdan Sodankyldan kunnalle hankkeen kannalta
valttdmattéman kaavoituksen kaynnistamista.

Poikkeus-, hdirio- ja onnettomuustilanteet

YVA-selostuksessa tarkastellaan mm. kaivoksen tekniseen suunnitteluun ja kannattavuusselvi-
tykseen pohjautuen mahdollisia poikkeuksellisia tilanteita ja onnettomuusriskeja seka niista
aiheutuvia ymparistovaikutuksia. Ennakolta arvioiden suurin painotus merkittavimpien onnet-
tomuustilanteiden tarkastelussa on vesistdon tai pohjavesiin kohdistuvissa padstoissa esim.
kemikaalivuodon tai rikastushiekka-allasvuodon seurauksena. Erillisselvityksena laadittavassa
Hydrologisten vaikutusten arvioinnissa selvitetdaan myos poikkeuksellisia tilanteita.
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Yhtena poikkeuksellisena kaivoksen ulkopuolisena tilanteena tarkastellaan Kitisen voimalai-
tospatojen mahdollisen pato-onnettomuuden ja siita aiheutuvan tulvan seurauksia kaivostoi-
minnalle.

Yhteisvaikutukset ja eri tekijoiden keskindiset vuorovaikutussuhteet

Sakatin monimetallihankkeen yhteisvaikutukset muiden tiedossa olevien hankkeiden kanssa
arvioidaan asiantuntija-arviona niilta osin, kun yhteisvaikutuksia voidaan olettaa syntyvan.
Merkittavimmiksi ennakoituja yhteisvaikutuksia, joita kaivoshankkeista voi ldhialueelle aiheu-
tua, ovat vaikutukset alueen liikenteeseen, porotalouteen, vesistokuormitukseen ja Kitisen ve-
den laatuun, pélyamiseen ja muihin ilmapdastoihin seka tyodllisyyteen.

Yhteisvaikutuksia voi syntya laheisen Kevitsan kaivoksen kanssa. Kevitsan kaivoksen toiminnan
ja sulkemisen eri skenaarioita tarkastellaan YVA-selostuksessa yhteisvaikutusten arvioinnissa.
Kaivos sulkeutuu ndilla nakymin vuonna 2032, mutta tilanne voi muuttua tulevaisuudessa ja
toiminta jatkua pidempaan. Vaikutusarvioinnissa arvioidaan kaksi skenaariota, 1) molemmat
kaivokset toiminnassa yhta aikaa, ja 2) Kevitsan toiminta pdattynyt ja Sakatti toiminnassa.
Skenaarioissa Kevitsan toiminta ja padstdt ymparistoon arvioidaan nykyisen kaltaisiksi tai hyo-
dynnetdan soveltuvin osin Kevitsan YVA-, lupa- ja sulkemissuunnitelma-aineistoja, eika taman
YVA-menettelyn piirissa tehda uusia oletuksia esimerkiksi Kevitsan padstéjen kehittymisesta
tai sulkemisen jalkeisesta kuormituksesta, ellei uutta oleellista tietoa tule YVA-
selostusvaiheessa. AA Sakatti Mining Oy on ollut yhteydessa Boliden Kevitsa Oy:n kanssa, ja on
sovittu yhteistyosta ja tiedonjaosta YVA-menettelyn suhteen, jotta pystytdadn arvioimaan
hankkeen kumulatiiviset ymparistovaikutukset Kevitsan toimintojen kanssa. Kevitsan lisaksi
yhteisvaikutukset arvioidaan Pahtavaaran kaivoksen kanssa, eli arvioidaan mahdollisen Pahta-
vaaran uudelleen avaamisen yhteisvaikutukset Sakatin hankkeen kanssa.

YVA-selostuksessa tullaan tarkastelemaan hankkeen eri toimintojen ristikkdisvaikutuksia. Kai-
vostoimintojen eri sijaintivaihtoehdoissa voi olla erityyppisia ymparistovaikutuksia; haitallisten
vaikutusten vahentamisesta ja ehkaisysta voi toisaalta aiheutua negatiivisia vaikutuksia eri vai-
kutusmekanismin kautta. Esimerkiksi luonto-, kasvillisuus- tai elidstovaikutusten vahentami-
nen toimintojen sijoittelulla voi toisaalla aiheuttaa lisddntyvia melu-, poly- ja liikkennevaikutuk-
sia.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa eri tekijoilla on keskindisida vuorovaikutussuhteita. Ymparis-
tovaikutukset syntyvat paitsi suoraan rakentamisesta ja kaivoksen toiminnasta, myos valillises-
ti vaikuttamalla esimerkiksi alueiden kdyttdéon ja ihmisten ja eldinten liikkumiseen. Infrastruk-
tuurissa tapahtuvat muutokset vaikuttavat luonnonympariston eri tekijoihin. Kaikki edella
mainitut voivat puolestaan vaikuttaa ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja terveyteen.
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VAIHTOEHTOJEN VERTAILU

Vaikutusten merkittavyys ja vaihtoehtojen vertailu

Hankkeen paa- ja alavaihtoehdoista sekd nollavaihtoehdosta (VEO) aiheutuvien ymparistovai-
kutusten keskindisia suhteita arvioidaan yhteistydssa eri alojen asiantuntijoiden kesken. Vaih-
toehtojen vertailussa hyddynnetdan soveltuvin osin EU:n LIFE+ IMPERIA -hankkeessa
(https:www.imperia.jyu.fi) kehitettyja monitavoitearvioinnin kdytantoja ja tyokaluja vaikutus-
ten merkittavyyden arviointiin. Vaikutusten merkittavyys muodostuu alueen tai kohteen herk-
kyydesta seka hankkeen aiheuttaman muutoksen suuruudesta (Kuva 10-1). Vaikutuskohteen
herkkyys kuvaa vaikutuskohteen tai -alueen ominaispiirteitd. Sen osatekijoita ovat vaikutuk-
seen liittyva lainsaadanndllinen ohjaus, alueen tai asian yhteiskunnallinen merkitys seka koh-
teen alttius muutoksille. Muutoksen suuruus kuvaa hankkeen aiheuttaman muutoksen omi-
naispiirteitd, jossa muutoksen suunta voi olla joko kielteinen tai mydnteinen. Suuruus koostuu
muutoksen voimakkuudesta ja suunnasta, alueellisesta laajuudesta ja kestosta.

Lainsdadannollinen
ohjaus

Vaikutuskohteen Yhteiskunnallinen
herkkyys merkitys
Alttius muutoksille
Vaikutuksen

merkittavyys
V0|makkuus ja suunta

Muutoksen Alueellinen laajuus
suuruus

Kesto

Kuva 10-1. Vaikutuksen merkittavyyden osatekijat, ARVI-lahestymistapa (/Imperia, 2015).

Vaikutusten merkittavyytta arvioidaan edelld kuvattujen vaikutuskohteen herkkyyden ja hank-
keen aiheuttaman muutoksen suuruuden perusteella. Arvioinneissa hyddynnetaan viitteellista
taulukkoa (Taulukko 10-1), jossa punainen vari kuvaa haitallista ja vihrea vari myonteista vai-
kutusta.

Arvioinnin laatimisessa hyodynnetdadan Imperia-hankkeessa tdahan tarkoitukseen kehitettya
ARVI-tyokalua. ARVI on jarjestelmallinen tapa arvioida vaikutusten merkittavyytta vaikutuksen
ja kohteen ominaispiirteiden avulla ja se soveltuu monikriteeriseen vaikutusarviointiin. Sen so-
veltamiseen on laadittu Excel-tydkalu. Tydkalun kayt6lla lisataan kokonaisarvioinnin yhden-
mukaisuutta ja varmistetaan, etta kaikki osatekijat otetaan huomioon ja kasitelldaan tasapuoli-
sesti suhteessa toisiinsa.
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Taulukko 10-1. Viitteellinen taulukko vaikutusten kokonaismerkittiavyyden arviointiin
(Imperia, 2015).
Vaikutuksen

Negatiivinen Muutoksen suuruus Positiivinen
merkittdvyys Suuri Kohtalainen Vahainen Ei muutosta Véhainen Kohtalainen Suuri

w

; Védhédinen Kohtalainen Védhédinen Vahainen Eivaikutusta  Vdhainen Védhéinen Kohtalainen Suuri
=

x

5

< Kohtalainen Suuri Kohtalainen Vahainen Eivaikutusta  Vdhainen Kohtalainen Suuri Suuri
c

[

§]

£ Suuri Suuri Suuri Kohtalainen Eivaikutusta  Kohtalainen Suuri Suuri

o

X

Erittdin Suuri Suuri Suuri Eivaikutusta  Suuri Suuri

Vaikutuksen merkittavyys arvioidaan kunkin ymparistévaikutuksen ja vaikutuskohteen osalta
erikseen. Yksittdiseen vaikutuskohteeseen (esimerkiksi vesistd) kohdistuvien vaikutuksen ko-
konaismerkittavyyttda kuvataan yhteenvetotaulukoin jokaisessa vaikutusarviointiosiossa esi-
merkiksi taulukon (Taulukko 10-2) kaltaisella yhteenvedolla.

Taulukko 10-2. Vaikutusten kokonaismerkittdvyys rakentamisen ja toiminnan aikana seka
toiminnan paatyttya.

Suuri +++ Suuri +++ Suuri +++
Kohtalainen ++ Kohtalainen ++ Kohtalainen ++
Vahdinen + Vahdinen + Vahdinen +

Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta
Vahainen - Vahainen - Vahainen -
Kohtalainen -- Kohtalainen -- Kohtalainen --

Vaihtoehtojen vertailu kuvataan sanallisesti ja lisaksi vaikutusten keskindiset suuruusluokat ar-
vioidaan kvalitatiivisesti ja kuvaillaan sanallisesti. Vaihtoehtoja vertaillaan seka erittelevaa etta
yhdistelevada menetelmaa hyddyntden. Vertailun havainnollistamiseksi laaditaan taulukko.
Taulukkoon kirjataan havainnollisella ja yhdenmukaisella tavalla vaihtoehtojen keskeiset, niin
myonteiset, kielteiset kuin neutraalitkin ymparistovaikutukset. Vaikutusten merkittavyyden
arvioinnissa kaytetaan taulukossa 10-1 esitettyja yhtenaisia kriteereja.

Ympadristovaikutusten arvioinnin tulosten perusteella arvioidaan myds hankkeen toteuttamis-
kelpoisin vaihtoehto.

10.2 Epavarmuustekijat

Kaytossa oleviin ymparistotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja yleistyksia.
Samoin kdytettdvissa olevat tekniset tiedot voivat hankeen suunnittelun edetessa vield muut-
tua. Tiedon puutteet voivat aiheuttaa epavarmuutta ja epatarkkuutta selvitystydssa. Arviointi-
tyon aikana tunnistetaan mahdolliset epavarmuustekijat mahdollisimman kattavasti seka arvi-
oidaan niiden merkitys vaikutusarvioiden luotettavuudelle.
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AA Sakatti Mining Oy:n kaivoshankkeesta aiheutuvien ymparistévaikutusten arviointi perustuu
alueella tehtyihin tutkimuksiin ja selvityksiin seka muista vastaavista hankkeista saatujen ko-
kemusten soveltamiseen. Arvioinnissa otetaan huomioon myds alueen asukkaiden ja muiden
intressiryhmien mielipiteet seka asiantuntijalausunnot.

Vaikutusten merkittavyyden arviointi on usein arvosidonnaista ja myds ihmisten vaikutuksiin
littyvat kokemukset ovat subjektiivista, mikda tuo vaikutusten tunnistamiseen ja arviointiin
epdvarmuutta. lhmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kuvatut ihmisten kokemukset
hankkeesta saattavat muuttua hankkeen edetessa.

Myds ympadristdvaikutusten arvioinnin eri osa-alueisiin liittyy epavarmuutta. Arvioinnin epa-
varmuudet tunnistetaan ja tullaan yksildimaan osa-alueittain YVA-selostuksessa.
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HAITTOJEN EHKAISY JA LIEVENTAMINEN

Ympadristovaikutusten arviointiin liittyen selvitetddan mahdollisuudet ehkdista tai rajoittaa
hankkeesta aiheutuvia haittavaikutuksia. Nama keinot tarkentuvat ymparistovaikutusten sel-
vittamisen jdlkivaiheessa. Kayttokelpoiset haittojen ehkdisemis- ja lieventamistoimenpiteet
esitetddn arviointiselostuksessa jokaisen arvioidun ymparistovaikutuksen osalta. Erillisselvityk-
sena laadittava No Net Loss -selvitys tarkastelee ekologiaan ja biodiversiteettiin kohdistuvien
haittavaikutusten lieventamista ekologisen kompensaation eli hyvittamisen kautta. Hydrolo-
gisten vaikutusten arvioinnissa mietitdadan miten hydrologisia vaikutuksia voi minimoida kaivos-
suunnittelun ja toimintojen sijoittelun avulla. Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa selvitetadn
ihmisiin vaikuttavien haittojen lieventamistoimia. Porovaikutusten arvioinnissa mietitdan mi-
ten voidaan minimoida ja lieventda vaikutuksia poronhoitoon. Ja toisaalta kompensoida niita
vaikutuksia joita ei voida valttaa.

Haittojen lieventamistoimenpiteisiin liittyvat mm. |3jitysalueiden rakenteet jatteiden ja sivu-
tuotteiden ymparistokelpoisuuden mukaisina, kaytosta poistuvien ldjitysalueiden maisemointi,
toimenpiteet meluhaittojen ehkdisemiseksi ja pélyamisen rajoittamiseksi, savukaasujen- ja ja-
tevesien kasittely, raakavedenoton vaikutusten minimointi seka ldhialueiden asukkaille suun-
nattu tiedotus ja yhteydenpito. Maaperdan, pohjaveteen ja vesistdihin kohdistuvia vaikutuksia
voidaan vahentdda mm. rajoittamalla suotovesien syntymista ja parantamalla niiden laatua.
Anglo Americanilla on kdynnissa lukuisia ymparistd-, turvallisuus- ja terveyshaittojen ehkaisyyn
seka prosessien optimointiin tdahtaavia kehitys- ja tutkimushankkeita, joita voidaan mahdolli-
sesti hyodyntaa Sakatin kaivoshankkeen suunnittelussa ja toteutuksessa.

Tulevaisuuden tekniikat

Taman hetkisten suunnitelmien mukaan Sakatin kaivoksen rakennusvaihe alkaisi arviolta
vuonna 2027-2032, mitd edeltda normaalia pitkakestoisempi suunnittelu ja luvitus. On oletet-
tavaa, ettd seuraavan kymmenen vuoden aikana kaivosteollisuudessa kaytettavat tekniikat
kehittyvat ja osa nykyisin kaytetyista tekniikoista tulee olemaan vanhanaikaisia Sakatin kaivok-
sen toiminnan alkaessa. Ymparistdhaittojen ehkaisy ja prosessin optimointi tulevat olemaan
merkittavia tekniikan kehitysta ja Sakatin kaivoshankkeen suunnittelua ohjaavia tekijoita. AA
Sakatti Mining Oy haluaa olla mukana kehityksessa kohti tehokkaampaa ymparistoystavalli-
sempdd kaivosteollisuutta huomioimalla jo YVA-prosessissa kehitysvaiheessa olevat uudet
tekniset ratkaisut. Alla on listattu esimerkkeja menetelmistd, joita ei ole vield sovellettu Suo-
messa, mutta joita on tarkoitus selvittda Sakatin YVA-prosessissa:

e Tunneliporan kadytto kaivoksen vinotunnelin louhinnassa
e Sdhkoistetty kaivos
e Rikastushiekan kuivaldjitys ns. suodatettu rikastushiekka

e Korkearikkisen rikastushiekan sijoitus maan alle kaivostayttoon

Tehdasalueen suunnittelun lahtékohtana on kierratettava laitoskokonaisuus. Kaivostoiminnan
loppuessa tuotantolaitos pystytadan purkamaan moduuleihin ja siirtdmaan rakennuksineen uu-
teen kohteeseen. Lisdksi kaivossuunnittelussa selvitetddan seuraavien menetelmien ja teknolo-
gioiden soveltuvuutta Sakatin kaivoshankkeeseen:
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e Kallioperan jaadytys ruhjevydhykkeissa perinteisen lujituksen sijaan
e Maaperadn jaadytys nostokuilun porauksessa

e Alykis tuuletusjirjestelmé, jossa sensorit kytkevit ilmavirran paalle tarvittaessa henki-
|6n tai ajoneuvon ollessa lahettyvilla

e Henkilékohtaisten sensorien kdytto altistumisen monitoroinnissa ja osana dlykasta tuu-
letusjarjestelmaa

e Selektiivinen automatisoitu jatkuvatoiminen malmin ja sivukiven tuotantoleikkaus
e Matalaprofiilisten kaivoskoneiden kaytto (LHD, pulttauskone yms.)
e Kovan kiven automatisoitu jatkuvatoiminen tunneliporaus

e Vetyperoksidipohjaisten rdjahdysaineiden kaytto; ei myrkyllisia rajaytyskaasuja ja va-
haisempi kuormitus ymparistoon (rajaytyksessa rajahdysaine muuttuu vedeksi)

e Tdysin automatisoitu poraus ja panostus tunnelin louhinnassa ja tuotannossa (jos paa-
dytdan kdyttdamaan poraus&panostus-menetelmaa)

Rikastusprosessin optimoinnissa Sakatin hankkeessa tutkitaan vaihtoehtoisten tekniikoiden
kautta prosessiparannuksia, joiden tavoitteita ovat:

e Pienempi energiankulutus

e Lisadntynyt veden kdyton tehokkuus

e Pienempi laitoksen jalanjalki
Tekniikat, joita parhaillaan tutkitaan ja joiden soveltuvuutta arvioidaan.
1. Karkeavaahdotus:

Karkeavaahdotus on tekniikka, joka mahdollistaa vaahdotuksen karkeassa raekoossa. Tama
vahentaa tarvittavaa jauhatusenergiaa ja tuottaa karkeampaa rikastushiekkaa kuin perinteinen
vaahdotus. Karkean raekoon ansioista rikastushiekan vedenpoisto helpottuu ja sen mahdolli-
nen kuivavarastointi tai kaytto kaivostayttona helpottuu.

2. Kuiva esirikastus (Bulk sorting)

Malmin kuivaa esirikastusta karkeassa raekoossa voidaan kayttdaa kaivoksesta nostettavalle
malmille, joko ennen esimurskausta tai sen jalkeen, ennen malmin saapumista varsinaiselle ri-
kastamolle. Menetelma hyddyntda korkean teknologian sensoreita ja mekaanisia erotusmene-
telmia varsinaisen malmin ja ns. raakun erottelemiseksi. Erottamalla jate ennen jauhatusta va-
hentda prosessin energiankulutusta, pienentaa tarvittavan rikastamon kokoa ja vahentaa ri-
kastushiekan tuotantoa.
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HANKKEEN VAIKUTUSTEN SEURANTA

Ymparistélainsaadanté edellyttdaa ymparistoon vaikuttavien hankkeiden ja toimintojen paasto-
jen ja ymparistovaikutusten tarkkailua. Tarkkailua koskevat velvoitteet annetaan hankkeen
ymparistolupapdadtdksen lupaehdoissa, joissa madratdan, ettda hankkeen vaikutuksia ymparis-
toon on tarkkailtava ymparistéviranomaisten hyvaksyman tarkkailuohjelman mukaisesti. Yksi-
tyiskohtainen tarkkailuohjelma laaditaan lupapaatdksen saamisen jdlkeen yhteistydssa ympa-
ristéviranomaisten kanssa.

Tarkkailuohjelma on suunnitelma tietojen kerdamisesta saanndllisin aikavalein hankkeen ai-
heuttamasta ymparistopadastoistd, ymparistd-vaikutuksista sekd ympadristdbn muutoksista
hankkeen vaikutusalueella. Tarkkailu alkaa hyvissa ajoin ennen rakennustdiden aloitusta, jat-
kuu kaivoksen toiminta-ajan ja useita vuosia kaivostoiminnan paattymisen jalkeen. Tarkkailun
tuloksista raportoidaan maaraajoin ymparistoviranomaisille. Raportit ovat julkisia asiakirjoja.

Kaivoksen tarkkailu jakautuu kayttotarkkailuun, padstotarkkailuun ja vaikutustarkkailuun.
Kayttotarkkailu antaa padstotarkkailulle taustatietoa eri padstdjen muodostumisesta ja niihin
vaikuttavista tekijoista. Se liittyy kiintedsti padstotarkkailuun. Kaytto- ja tuotantotarkkailu ovat
kaivoksen normaalia toimintaa, joka sellaisenaan ei suoraan mene viranomaiselle.

Paastotarkkailussa seurataan kaivostoiminnasta suoraan ldhtevia paastoja, kuten ilma- ja vesi-
ja melupaastoja.

Ympadristovaikutusten tarkkailu kohdistuu eri ympariston osa-alueisiin kohdistuviin mitattaviin
vaikutuksiin, kuten vesistdjen veden laatuun ja vesiekologiaan (mm. vesikasvillisuus, perifyton,
pohjaeldimistd), pohjasedimentin laatuun, kalatalouteen, maa-ekosysteemiin (kasvillisuus ja
eldimet), maaperaan ja pohjavesiin, ilman laatuun, melun ja tarinan vaikutuksiin seka jatteiden
laatuun (mm. sivukivi, rikastushiekka).

Lisaksi seuranta kohdistuu sosiaalisiin vaikutuksiin, johon liittyen seurannassa tulee varmistaa
YVA-menettelyn aikana pohjustettavaan yhteistyohon sitoutuminen ja vuoropuhelun jatkumi-
nen myds rakentamisen ja kaivostoiminnan aikana eri tahojen valilla. Ihmisiin kohdistuvien
vaikutusten seuranta ei padsaantodisesti kuitenkaan liity ymparistoviranomaisen hyvaksymaan
tarkkailuohjelmaan.

Tarkkailutulosten perusteella saadaan tietoa ymparistodon kohdistuvien haittojen ehkaisyyn
kdytettyjen toimien tehokkuudesta. Tamdn perusteella toimenpiteitd voidaan kehittdaa ja
suunnata ymparistévaikutusten minimoimiseksi. Seurantatulokset voivat paljastaa myds hank-
keeseen liittyvia ennalta arvaamattomia vaikutuksia. Seurannan tarkedna tehtavana on kayn-
nistaa tarvittavat toimet, mikali esiintyy merkittavia, ennakoimattomia haittoja.

Ympadristovaikutusten arviointiselostuksessa tullaan esittamaan tarkkailun sisdltdé ja menetel-
mat paapiirteittain.
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14  YKSIKOT, TERMIT JA LYHENTEET

YKSIKOT
°C astetta Celciusta
a VUOSi
g gramma
h tunti
ha hehtaari
kg kilogramma
km kilometri
km? nelidkilometri
kPa kilopascal (paineen yksikko)
m metri
m mpy metrida merenpinnan yldapuolella
m/s metria sekunnissa
m? neliometri
m? kuutiometri
mg/kg milligrammaa kilossa
mg/| milligrammaa litrassa
mm millimetri
mS/m millisiemensia metrissa, sahkdnjohtavuuden yksikko
Mt/a miljoonaa tonnia vuodessa
ppm Parts Per Million, miljoonasosa
s sekunti
t tonni
t/a tonnia vuodessa
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t/d tonnia paivassa

vrk vuorokausi

ug mikrogramma, gramman miljoonasosa
TERMIT

Termi Selitys

Veden puskurikapasiteettia kuvaava suure. Mittaa veden kykya vastus-
Alkaliniteetti taa pH:n muutosta siihen happoa lisdttdessa. Mittayksikkona mmol/I,
millimoolia litrassa

Avolouhos Louhos, josta louhinta tapahtuu maanpinnalla
Basaltti Mafinen vulkaniitti.

. Seoskivilaji jossa on iskoskivilaji ja terdvasarmaisia mineraalin tai kivilajin
Breksia

murtokappaleita. Syntytapa esimerkiksi tektoninen.
Cut-off Louhittavan kiven pitoisuusraja kannattavan ja ei-kannatavan valilla
Dumpperi Raskas ajoneuvo, jolla ajetaan malmia ja sivukivea kaivoksesta.

Sellainen laji, jonka haviamisuhka on ilmeinen. Erityisesti suojeltavan la-

Erityisesti  suojeltava N N , L i s . . .
¥ J jin sdilymiselle tarkean esiintymispaikan havittaminen ja heikentaminen

laji on kielletty, ja niille voidaan tarvittaessa laatia suojeluohjelmia.
Flokkulantti rK(:-'errnnrirl;ana.Ii, joka yhdistaa partikkelit suuremmiksi, jotta ne erottuvat pa-
Hydraulinen kuormitus Nesteen (veden) aiheuttama kuormitus

Jalkapuoli Mineralisaation/louhoksen alapuolinen kallio

Kaivostaytto Louhittujen kohtien tayttaminen

Kattopuoli Mineralisaation/louhoksen ylapuolinen kallio

Kiintoaines Liukenematon ainesosa vedessa, pitoisuus esim. mg/I

Komatiitti Ultraemaksinen vulkaaninen pintakivi

Vesi, joka poistetaan avolouhoksesta/maanalaisesta kaivoksesta, jotta

Kuivanapitovesi . .
kaivos pysyy kuivana
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Magmakivi joka on muodostunut kun kiteet ovat painuneet/kohonneet
Kumulaatti fraktioivassa magmakammiossa. Esiintyy tavallisesti ultramafisissa ker-
rosintruusioissa.

Rauta- ja magnesiumrikaskivilaji, kuten basaltti (vrt. felsinen; kevyita al-

Mafinen e e D - -
kuaineita sisaltava kivilaji, kuten graniitti). Yleensd tumma.

Malmi Taloudellisesti hyddynnettdvissa oleva arvomineraaleja sisaltava ki-
viaines

Malmin isantakivi Se kivilaji joka sisaltaa malmin

Malminetsintdluvan haltijalla on oikeus tutkia geologisten muodostumi-
en rakenteita ja koostumusta. Luvanhaltijalla on myds oikeus tehda
muita kaivostoimintaa valmistelevia tutkimuksia ja muuta malminetsin-

Malminetsintalupa taa esiintyman paikallistamiseksi seka sen laadun, laajuuden ja hyédyn-
tamiskelpoisuuden selvittdmiseksi malminetsintdluvan mukaisesti.
Malminetsintdlupa antaa luvanhaltijalle etuoikeuden kaivoslupaan.
(Vanhassa kaivoslaissa valtaus)

Metamorfoitunut Mineraali- tai rakennemuutos kivessa.

Luonnossa esiintyva, kiinted, epdorgaaninen alkuaine tai yhdiste, jolla
Mineraali on maadratty koostumus tai koostumusalue ja tavallisesti sadannéllinen
sisdinen kiderakenne

Mineraalivarannot jaetaan seuraaviin luokkiin, jotka vastaavat kasvavaa

Mineraalivarannot . . . S
tiedon luotettavuutta: mahdolliset, osoitetut ja mitatut.

Taloudellisesti louhintakelpoinen osa mitatuista ja osoitetuista mineraa-

Mineraalivarat . .
livarannoista

Euroopan unionin tasolla luonnonsuojelun kannalta tarkeistda alueista
Natura-2000 muodostettava verkosto, joka turvaa luontodirektiivissa madriteltyjen
luontotyyppien ja lajien elinymparistoja.

Neutralointi Happamien vesien kasittely pH-tason nostamiseksi

Vihred mineraali ((Mg,Fe)2SiO4 ) joka on tavallinen emaksisissa kivila-

Oliviini L
jeissa
Pastatdytto Rikastamon sivutuotteista tehty kovettuva kaivostaytto
Pelkistvs Kemiallinen reaktio, jossa hapetusluku pienenee. Pelkistyva aine ottaa
¥ vastaan elektroneja hapettuvalta aineelta.
Perifyton Vedessa oleva, alustalle kiinnittynyt elidsto, erityisesti levat
pH Vetyionikonsentraatio, ilmaisee aineen happamuuden tai emaksisyyden
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PIMA-asetus

Pintavalunta

Proterotsooinen

Raakavesi

Rikastamo

Rikaste

Rikastus

Rikastushiekka

Rikastushiekka-allas

Sedimentti

Sivukivi

Stabiliteetti
Sulfidimineralisaatio
Suotovesi

Tuffiitti

Ultraemdksinen

Vaahdotus

Valtaus (valtausalue)

Valtioneuvoston asetus maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustar-
peen arvioinnista 214/2007

Maan tai kallion pintaa pitkin valuva vesi

Geologinen ajanjakso 2 500-542 miljoonaa vuotta sitten, jolloin mante-
reista tuli vakaita, happi lisdantyi ilmakehdssa ja syntyi supermantereita
monien mantereiden tormatessa toisiinsa.

Vesistosta raaka-aineeksi otettu kasittelematon vesi.

Laitos, jossa louhitusta raaka-aineesta poistetaan hyddyttomia mineraa-
leja

Malmin rikastuksen lopputuotteena saatava materiaali, johon halutut
arvomineraalit ovat konsentroituneet

Arvomineraalien erottaminen sivukivesta tai toisistaan muuttamatta
varsinaista mineraalien rakennetta

Malmin rikastuksessa syntyva ylijadmamassa
Rikastushiekan kasittely- tai loppusijoituspaikka

Kivennais- tai eloperdinen ainesosa, joka on siirtynyt paikaltaan jaan,
veden tai tuulen vaikutuksesta ja kerrostunut uudelleen maanpinnalle
tai veden pohjaan

Kiviaines, joka joudutaan poistamaan malmin louhinnassa. Yleensa |3ji-
tetaan kaivosalueelle sopivaan paikkaan

Pysyvyys. Stabiili = vakaa

Sulfidiesiintyma

Vesi, joka kulkeutuu maaperassa tai esim. padon lapi

Vulkaaninen sedimentti.

Kivilaji jossa ei juuri esiinny piidioksidia (kvartsia). Vallitsevina mineraa-
leina ovat mustat tai tummanvihreat mineraalit kuten pyrokseeni ja oli-
viini.

Rikastusmenetelma, joka perustuu mineraalien erilaisiin fysikaalisiin
ominaisuuksiin ja pinta-aktiivisuuksiin

Valtaus antaa maaraaikaisen oikeuden kaivoskivennaisten etsintdan.
Valtausoikeus ei kuitenkaan anna lupaa kaivoskivennaisten hyédyntami-
seen, vaan siihen tarvitaan kaivospiiri ja muut tarvittavat luvat. Uudessa
kaivoslaissa valtaus on korvattu malminetsintaluvalla.

Copyright © Poyry Finland Oy



ﬁ L L4
< POYIRY AA Sakatti Mining Oy
Sakatin monimetalliesiintyman kaivoshankkeen YVA-ohjelma
237

Valuma-alue Alue, jolta vesisto (jarvi, joki) saa vetensa
Valumavesi Pinta- ja pohjavedet, jotka valuvat tietylta alueelta
Varaus Antaa etuoikeuden malminetsintdluvan hakemiseen

Elidlaji, jonka suojelemisesta jonkin maan on kansainvalisesti sovittu

Vastuulaji
olevan vastuussa
. Laskelma tai kaavio, jossa kuvataan veden tulo- ja lahtévirtaamat seka
Vesitase . . .
tapahtumat esim. kaivoksella tai tehtaalla
. Alhaisessa paineessa ja lampdtilassa metamorfoitunut, usein alun perin
Vihredkivi . - e . S
basalttinen kivilaji. Kloriitti- ja epidoottipitoinen.
Vulkaaninen kivi / vul- Pintakivilaji, eli kivi joka on syntynyt maan pinnalle tunkeutuneesta
kaniitti magmasta.

YVA-menettel Menettely, jossa selvitetdaan ja arvioidaan hankkeeseen liittyvia ymparis-
y tovaikutuksia seka kuullaan hankkeen eri osapuolia.
Suunnitelma tarvittavista jarjestelyista ja siita miten YVA-menettely ko-

YVA-ohjelm
ohjelma konaisuudessaan jarjestetaan.

LYHENTEET

Lyhenne Selitys

Australian ymparistoministerion ohjeet sisavesien ja merivesien laadusta ja raja-arvoista.

ANZE
2000 cc http://www.mfe.govt.nz/fresh-water/technical-guidance-and-guidelines/anzecc-2000-
guidelines
AVI Aluehallintovirasto
BAT (Best Available Technology) Paras kaytettavissa oleva tekniikka
Kuvaa veden sisaltamien kemiallisesti hapettuvien orgaanisten aineiden maaraa, esim.
CODMn
humusta
Cu Kupari
Cu-E Kupari-ekvivalentti. Laskennallinen termi jota voidaan kayttaa vertailtaessa eri metallipi-
9 toisuuksia sisaltavia esiintymia
Dnro Diaarinumero
ELY Elinkeino-, liikenne ja ymparistokeskus
GTK Geologinen tutkimuskeskus
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KHO Korkein hallinto-oikeus

LC Least concern, sdilyva laji

LC50-arvo Pitoisuus, jossa puolet koeyksildista menehtyy
LOM Life of Mine. Kaivoksen elinkaari

MHQ Keskiylivirtaama

MML Maanmittauslaitos

mml Muinaismuistolaki

MNQ Keskialivirtaama

MQ Keskivirtaama

NE Koillinen (North East)

Ni Nikkeli

NSR Net Smelter Return. Tapa laskea mineraalivarantoa
NT Near threatened, silmallapidettava laji

pH Happamuusaste

Platinum Group Element, platinaryhman metalli. PGE-metalleihin kuuluvat platina, palla-

HCE dium, iridium, osmium, rutenium ja rhodium.

PSAVI Pohjois-Suomen Aluehallintovirasto

REACH Euroopan unionin kemikaalilainsdadanto (Registration, Evaluation, Authorisation and Re-
striction of Chemicals)

RKTL Riista- ja Kalatalouden tutkimuslaitos

SCl-alue Luontodirektiivin mukainen Natura-alue

SPA-alue Lintudirektiivin mukainen Natura-alue

SVA Sosiaalisten vaikutusten arviointi

Sw Lounas, lounainen (South West)

Tukes Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

VaHO Vaasan hallinto-oikeus

Vna Valtioneuvoston asetus

Copyright © Poyry Finland Oy



@ péYRY AA Sakatti Mining Oy

Sakatin monimetalliesiintyman kaivoshankkeen YVA-ohjelma
239

VU Vulnerable, vaarantunut laji

YVA Ymparistovaikutusten arviointi
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Liitteet

1 Layout (A2), toimintojen sijaintivaihtoehdot

Muistiot ennakkoneuvotteluista 16.5.2017 ja 19.9.2017

3 Perustilaselvitykset alueella (tdhdn mennessa tehdyt sekd suunnitelmissa
olevat)

4 Pintavesiseurannan naytepisteet

Hankkeen lahialueen moreenindyteaineiston analyysitulokset (GTK)

6 Kelujarvi-Rajala osayleiskaava
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MEETING MINUTES

Aihe YVA-lain 8 §:n mukainen ennakkoneuvottelu
Paivamaara 16/05/2017
Aika 12:06-14:19
Paikalla AA Sakatti Mining Oy,
Jukka Jokela
Joanna Kuntonen-van’t Riet
Eerika Tapio

Anne Valkama
Matti Kautto, Maankayttopalvelut Kautto
Titta Anttila, Péyry Finland Oy

Annukka Puro-Tahvanainen, Lapin ELY-keskus
Ari Pesonen, Sodankylan kunta

Erkki Kantola, Pohjois-Suomen AVI

likka Keskitalo, TUKES

Jari Pasanen, Lapin ELY-keskus

Juha Piisila, Lapin liitto

Juha Tapio, Lapin ELY-keskus

Leena Ruokanen, Lapin ELY-keskus

Liinu Torvi, Metsahallitus Luontopalvelut
Liisa Viitala, Lapin ELY-keskus

Marja Anttonen, Paliskuntain yhdistys

Mika Hytdonen, Metsahallitus Kiinteistokehitys
Pirkko Posio, Lapin ELY-keskus

Paivi Kainulainen, Lapin ELY-keskus

Riitta Lonnstrom, Lapin liitto

Teresa Qjala, Sodankylan kunta

Terho Liikkamaa, TUKES

Tiina Kamarainen, Lapin ELY-keskus

Timo Jokelainen, Lapin ELY-keskus

Puheenjohtaja Timo Jokelainen

Sihteeri Eerika Tapio

1. Neuvottelun avaus ja jarjestaytyminen
Timo Jokelainen avasi tilaisuuden. Hyvaksyttiin ennakolta toimitettu asialista. Kokouksen
puheenjohtaja Timo Jokelainen, sihteerind Eerika Tapio. Sovittiin muistion muodosta.
Muistio toimitetaan kommentoitavaksi kokouksessa lasndoleville, muokataan mahdollisten
kommenttien myéta, jonka jélkeen muistio allekirjoitetaan. Allekirjoittajat johtaja Timo
Jokelainen ja toimitusjohtaja/projektipaallikké Jukka Jokela.

Todettiin, ettd ko. ennakkoneuvottelu on tdnaan voimaan tulleen YVA-lain mukainen.

Kaytiin lyhyt esittelykierros.
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2. Ennakkoneuvottelun tavoite ja uudistunut YVA-laki (252/2017)

Kaytiin 14pi 16.5.2017 voimaan astuneen uudistuneen YVA-lain pykala 8:

" Ennen ympéristovaikutusten arviointiohjelman toimittamista tai arviointimenettelyn kuluessa
yhteysviranomainen voi omasta aloitteestaan taikka toisen asiaa késittelevdn viranomaisen tai hankkeesta
vastaavan pyynnostd jirjestid ennakkoneuvottelun yhteistyosséd hankkeesta vastaavan ja keskeisten
viranomaisten kanssa. Ennakkoneuvottelun tavoitteena on edistii hankkeen vaatimien arviointi-,
suunnittelu- ja lupamenettelyjen kokonaisuuden hallintaa, hankkeesta vastaavan ja viranomaisten vélistd
tiedonvaihtoa sekd parantaa selvitysten ja asiakirjojen laatua ja kdytettévyytti sekd sujuvoittaa
menettelyja.”

Kyseessa oleva ennakkoneuvottelu jarjestettiin toiminnanharjoittajan aloitteesta.

Yiitarkastaja, YVA-timin puheenjohtaja, Tiina K&dmarainen esittely lyhyesti uudistukset YVA-

laista:

- muutokset luonnonsuojelu- (1096/1996), ympéristosuojelu- (527/2014) ja maankaytto-
ja rakennuslaissa (132/1999) YVAan liittyen

- Hankeluettelo on siirretty YVA-asetuksesta YVA-lain liitteeksi 1

- Perusteltu paatelma korvaa vanhan lain yhteysviranomaisen lausunnon YVA-
selostuksesta

- Perusteltu paatelma (PP) tulee huomioida lupamenettelyissé ja lupia ratkaistaessa
PP:n on oltava ajantasainen

- Natura-arviointi tehdaan paasaantdisesti YVA-menettelyn yhteydessé, ELY-keskuksen
ja luonnonsuojelualueen haltijan lausunnot Natura-arvioinnista liitetdan PPn litteeksi

Lapin ELY-keskus jarjestd& 14.6.2017 infotilaisuuden uudistuneesta YVA-lainsaadannosta
viranomaisille, eri sidosryhmille ja toiminnanharjoittajille.

3. Hankkeen esittely ja aikataulu, Jukka Jokela ja Joanna Kuntonen-van't Riet

Jokela ja Kuntonen-van't Riet esittelivat Sakatti —projektin; yleisesittely, historia,
nykytilankuvaus, luvitusprosessin, hankealueen ja sielld tehdyt kairaukset seka ympariston
perustilaselvitykset. Lisdksi Kuntonen van't-Riet esitteli meneillaan olevaa
kaivossuunnitteluprosessia, rikastushiekka-aluevaihtoehtoja ja osallistamista.

Kaivossuunnittelu: selvityksen alla vain maanalainen kaivos, poraus- ja tayttolouhinnalia.
Selvityksen alla louhinta-, sisddnmeno-, rikastusvaihtoehdot seka rikastushiekan
varastointialueet ja muun infran sijoittaminen. Rikastushiekkaa kéytetaan kaivoksen
tayttamiseen niin pitkalle kuin mahdollista, arviolta noin 50 % voidaan laittaa maan alle,
jolloin jalanjélki maanpinnalla pienenee. Tavoitteena on, etta mitaan infraa ei tule
suojelualueen puolelle. Anglo American ei lahde hankkeisiin, joiden eliniké on alle 20
vuotta.

YVA-menettelyn aikana tehddan hydrologisten vaikutusten arviointi, yhteiskunnallis-
taloudelliseten vaikutusten arviointi sekd Poro YVA, jotka ovat itsenaisia selvityksia joiden
tulokset sisallytetaan YVA-selostukseen.

Kommentit ja kysymykset

Erkki Kantola

Paljonko on kaivoksen louhintamaara?

Louhintamaéra on 3-7,5 kt/paiva, todennékoisesti 4,5-6 kt/paiva. Syntyvan rikastushiekan
maara koko kaivoksen elinialtd 27,7 Mt. Rikastushiekasta kaivostaytén osuus 50 % ja
korkea rikkisen rikastushiekan osuus 30%, varastointitilavuus maan paalle 9,4 Mm3.

217



EXTERNAL

AngloAmerican

On huomioitava, ettéd kyseess4 on d&rimmaisen rikas malmio, pienemmalla
louhintamaaréalla saadaan enemman malmia. AA keskittyy vain massiivisen hyvin rikkaan
malmin louhimiseen.

Riitta Lonnstrém
Lapin liitto on kiinnostunut aluerajauksista. YVA-ohjelma -vaiheessa ne on poimittavissa
maakuntakaavaan.

Juha Tapio

Kuinka paljon kaivoksesta lahtisi kuljetuksia?

Taman hetkinen arvio on, ettd suurin piirtein saman verran kuin Kevitsassa, tuotanto on
suurinpiirtein sama vaikka louhitaan paljon vahemman. Eli 250 000 t /vuodessa. Kevitsasta
[&htee noin 11 rekkaa vuorokaudessa.

4. YVA-prosessi, Titta Anttila

Titta Anttila esitteli YVA-prosessin alustavan aikataulun. Vaihtoehdot tarkentuvat
kesakuussa, jonka jalkeen paastaan tydstaméaian YVA-ohjelmaa. Ohjelma valmistunee
vuoden lopussa. Vuosi 2018 laaditaan selostusta, joka toivottavasti pystytaan jattamaan
kevaalla 2019. Perustilaselvityksia tdydennetdan 2017 ja 2018 sulanmaan kausina. YVA-
prosessissa panostetaan vuorovaikutukseen ja sidosryhmien osallistamiseen.

Kuntonen-van't Riet esitteli hankkeen sidosryhmayhteisty6ta ja osallistamista. AA Sakatti
Mining Oy on aloittanut tiiviin sidosryhméayhteistydn YVAnN osalta jo kevaalla 2017. Aiheina
pienryhmissa mm. asutus, poronhoito, luonnonsuojelu, maanomistajat, kunta, kylat.

Kommentit ja kysymykset

Tiina K&dmarainen
Jos pystytte jattamaan ohjelman sydéntalvella 2017, niin se olisi ihanteellista. Tall&in
mahdollisia taydentavid maastotdita voidaan viel4 toteuttaa kevalla ja sulanmaan aikana.

Riitta Lonstrom

YVA-prosessin alustava aikataulu sopii erinomaisen hyvin yhteen Pohjois-Lapin
maakuntakaavan aikatauluksen kanssa, YVA tulisi ennen kuin maakuntakaavasta lihtee
ehdotus lausunnolle.

Leena Ruokanen

Kommentti, pyritaan kaikki omaksumaan ja kéyttdmaan uusia termeja.
Ennakkoneuvotteluita voidaan pitdd menettelyn keskellzkin. Menettelyn loppupuolella
annetaan perusteltu paatelma YVA-selostuksesta.

Timo Jokelainen
Ymmarsinko oikein, ettd tehdain YVA erillisena menettelyna kuin kaavoitus?
Tassa tilaisuudessa olisi hyva keskustella ja pohtia tata kysymysté.

Erkki Kantola

Mitka sosiaalisen median kanavat otatte kayttéon?

Oma Facebook ja Twitter —tili, lisaksi AA FIN sy6ttaa materiaalia korporaation Instagram —
kanavalle ja mahdollisesti myéhemmin aukeaa my®s LinkedIn —profiili.

3/7



EXTERNAL

AngloAmerican

5. Kaavoitus, Matti Kautto
Kautto esitteli kaavoitusprosessia ja aikataulutusta ja kaivoslain 47 § mukaisen
maankayttoselvityksen. Koska alueelle kohdistuu monia intresseja, voi olla hankalaa tehd3
hankekaavaa maakuntakaavan yhteydessa. YVA-prosessi ja maankéyttoselvitys antaa
lisdtietoa kaavoitusprosessin parempaan hallintaan.

Kommentit ja kysymykset

Timo Jokelainen

Mielenkiintoinen prosessi, jossa yhdistyvéat kaavoitus, yva ja luvitusprosessi, ja niiden
kytkeytyneisyys toisiinsa. Monia vaihtoehtoja jarkevélle aikataulutuksella, tulee 16ytaa
tarkoituksenmukaisin vaihtoehto seké hankkeen toteuttamisen edellysten etta
viranomaisten kannalta jarkevin vaihtoehto.

Pidettiin tekninen tauko, jatkettiin neuvottelua klo 13:27.
Kohta 5. jatkuu; Kéytiin keskustelua kaavoitusvaihtoehdoista.

Ari Pesonen

Kuntakaavoittajan nakékulmasta, Sodankylassa odotettu hetked, jossa hanke Idhtee
virallisestikin liikkeelle, kun maakuntakaavakin on vireille, alustavia keskustelua
huomioimisesta on ollut. Talla hetkella voimassa oleva yleiskaava, jonka muutokset tulevat
tehtavaksi. Syksylla kdydaan kuntakohtaiset keskustelut maakuntakaavasta, tata ennen
keskustellaan toiminnanharjoittajan kanssa kaavoitusprosessista.

Talla hetkelld tuntuma on se, ettd kunta ei suosittele YVA-menettelyn yhdistamisté
kaavotusmenettelyyn, vaan tehtaisiin omana menettelyna, tama ei viela ole lukittu kanta.

Timo Jokelainen
Kuntakaavojen ja maakuntakaavojen valinen yhteensovitus ja aikataulutus on tarkeaa
saada jarkevaksi kokonaisuudeksi.

Riitta Lonnstrom

Lapin liiton ndkokulmasta, yhdistamismahdollisuus koskee kuntakaavoja, hanketta ei
edisteta vaihekaavana. Vuoden 2020 lopussa Pohjois-Lapin maakuntakaava viedaén
valtuustoon, valituksiin varataan pari vuotta, ja mikéli tulee Natura poikkeamismenettely niin
siihen varataan pari kolme vuotta lisda. Hallitus voi maarata kaavan voimaan valituksista
huolimatta. Edessé on paljon selvityksid, syksylla 2017 kaydaan sidosryhmaneuvotteluja ja
keskustellaan my®s eri toimijoiden kanssa. Syksylld 2018 pidetssn laajempi seminaari
maakuntakaavasta. Luonnokset 2018-2019 ja viranomaisneuvottelut sijoittuvat 2018

syksyyn.

Timo Jokelainen

Maakuntakaavan aikataulu on Natura poikkeamis kytkenndinen, maankayttévaraus
jé@meren radalle tulee ratkaistavaksi, joten Naturasta poikkeaminen voi tulla esille jo
aiemmin. On hyvin ennenaikaista téssa vaiheessa, koska radan suunnittelu ei ole vield
kaynnissd, mutta asia on hyva pitda mielessa. (kirjataan)

Leena Ruokanen

Kaivoslain 47 § mukainen selvitys on vaihtoehto kaavalle, tissa tehdaan
yleiskaavamuutos eli ratkaistaan kuntakaavotuksella. On eri asia, miten muuten selvitellaén
YVA-menettelyssa, ei ole 47 § mukainen.
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Matin esitys kertoi mitd lains&adanté mahdollistaa. Joka tapauksessa YVAssa tehdaan
alueen maankayttoselvitys, se tarvitaanko 47 vai ei selvida YVAssa. Hankkeesta vastaava
voi vaikuttaa siten ,ettd kaikki selvitykset on tehty valmiiksi.

Hankkeen aikatauluksen suhteen on hyva miettiad myds asemakaavaa, onko sen laatiminen
tarpeen. MRL on muuttunut, 44 §, yleiskaavan kaytto rakennusluvan perusteena, pykalaa
on laajennettu, ei koske en&a vain asuinrakennuksia, vaan koskee myés aluetta jolla
maank&ytdn ohjaustarve ei edellytd asemakaavan laatimista. Rakennusoikeus voidaan
osoittaa jo yleiskaavassa. 44 § mahdollistaa, ettd kaivosalueille ei valttamatta tarvitse
asemakaavaa, jos yleiskaava ohjaa riittévasti rakentamista ja maankayttéa.

Timo Jokelainen

Kyseinen laki on vasta voimaantullut, on hyva tarkistaa sopiiko tdhdn. Eihan asemakaava
ole tarkotuksenmukainen kaivosalueelle. Jos yleiskaavamenettely riitta3 niin olisi edullista
toimia. Kaivosalueiden yleis- ja asemakaavoissa ei ole hirveasti eroa, mittakaava vain on
eri. Lainsdadannén muutos on kuitenkin hyva huomioida.

Leena Ruokanen

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat muutoksen alla. Ovat lausunnolla
kesakuun loppuun menneessa. Muutoksen aikataulua ei tiedeta. VATIt on hyva tunnistaa ja
huomioida YVAssa ja seurata niiden mahdollista muutosta.

6. Natura ja biodiversiteetti, Kuntonen-vant Riet
Kuntonen-van't Riet kertoi hankkeen Natura-prosessista ja biodiversiteetin huomioimisesta.
Anglo American on sitoutunut "No net loss” —periaatteeseen. Kaytiin I3pi selvitetyt
luontoarvot ja liséselvityksia vaativat. Kompensaatio kysymys tulee vaatimaan laajaa
sidosryhmayhteistyota. Asiaa edistetddn YVAnN ja kaavoituksen kanssa.

Kommentit ja kysymykset

Jari Pasanen

Mitd paremmat selvitykset toiminnanharjoittaja tuottaa sitd helpompi viranomaisen on tehda
paatoksia. Vesitaseeseen liittyvat asiat ovat erittain tarkeitd. On huomattava, etta Natura-
alueen ulkopuolella voi myds olla térkeita luontoarvoja

Liinu Torvi

On hyva huomioida, ettéd kansallisen soidensuojelualueen purkaminen tai lakkauttaminen
on erilainen tapaus kuin Natura-poikkeaminen. Aikataulullisesti kriittinen prosessi, joka on
hyva tunnistaa prosessin kokonaisaikataulun kannalta.

Riitta Lonnstrom

Talla hetkelld Ympéristoministerion valmistelussa on kaksi Natura poikkemista. Lapin liitto
on pyytényt mahd. lisaselvitystarpeet nopeasti tiedoksi. TAma prosessi tulee antamaan
tietoa, minkélaiseen aikataululliseen kehykseen hankkeen on hyva varautua.

7. Lupamenettelyt
Kéaytiin keskustelua lupamenettelyista. Toiminnanharjoittaja on arvioinut, ett3 luvitus vie
vahintaan 10-15 vuotta.

Kaivoslaki —Terho Liikamaa
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Prosessi menee selkeasti voimassa olevan kaivoslain mukaisesti, TUKES
kaivosviranomaisena, tekee paatoksen aikasintaan kun YVA-selostus on jatetty ja
yhteysviranomainen on antanut siitd perustellun paatelman. Sen jalkeen kaivoslupaprosessi
ja ymparistolupaprosesssi etenevat rinnakkain. On mahdollista etté lupapaatoksesta
valitetaan. Kaivosluvasta valitus menee Pohjois-Suomen hallinto-oikeuteen ja
ymparistdluvasta Vaasan hallinto-oikeuteen.

Ymparistosuojelulaki —Erkki Kantola

AVI kuuluttaa asiasta kun hakemukseen on liitettyna YVA-selostus ja perusteltu paatelma.
YVA antaa faktisen tiedon. On hyva huomioida, ettd mikali YVA valmistuu 2019, on silloin
toiminnassa jo uusi valtion lupa- ja valvontavirasto.

Vesitase ja vakuusasiat ovat térkeita kohtia. Kayd&aan niistd ennakkoneuvotteluja hyvissa

ajoin.

Terho Liikamaa
Pyritaan kehittamaan yhdennettya menettelya, jolloin ympéristé- ja kaivosluvan kuuleminen
tehtdisiin samanaikaisesti ei perakkain.

Timo Jokelainen
Luonnonsuojelulain mukaiset poikkeamat, kaydaan niista tarvittavat neuvottelut.

Liisa Viitala
Natura-lausunto sisaltyy perusteltuun paatelmaan.
YVA toimii pohja-aineistona ymparisto- ja kaivosluvalle.

Ari Pesonen
Asemakaavan laadinta tulee kunnassa harkittavaksi.

Timo Jokelainen
Suosittelen kaavoittamista.

Muut tunnistetut lupamenettelyt; mm. kaivosturvallisuuslupa, kemikaalien kaytto- ja
varastointilupa, rajahdysluvat ja tydsuojeluluvat, liittymaluvat, tiealueella tyéskentelylupa.

Riitta Lonnstrom

Pohjois-Lapin maakuntavaa uudistuksessa kaynnistetéan liikennejarjestelma- ja rataselvitys
koko Pohjois-Suomelle, se luo pohjan hankkeen selvityksille, koska siina kasitellaan mm.
valtatie neljan parantamistarpeet sek ratayhteystarve. Kahden vuoden selvitystys, ELY-
keskuksen liikkennepuoli seka liikenneministerié mukana. (kirjataan)

Joanna Kuntonen-van't Riet

Sidosryhmét tuovat toistuvasti esiin mm. uuden kevyen liikenteen vaylan, mutta mikéli
prosessilaitos tulee joen itépuolelle niin silloin puhutaan silloista ja laajemmasta
rakentamisesta.

Leena Ruokanen
YVA-menettelyn yhteydessa tulee ottaa huomioon myés sahkénsiirto ja suunnitella
voimajohtojen sijoittuminen

8. Keskustelua
Todettiin, ettd YVA-menettelyn ja kaavoituksen kytkentda ei nihty suotavana vaihtoehtona.
Erillinen YVA-menettely voi olla tarkoituksenmukaisempi.

6/7
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Marja Anttonen

Tulee huomioida, ettd hanke toimii erityisella poronhoitoalueella, huomattavaa haittaa ei
saa aiheuttaa, tdma kielto on myds kaivoslaissa. Poronhoitolain mukaiset neuvottelut ja
niiden suunnittelu tulee hoitaa. YVAnR ohjausryhmassa tulisi olla myds poronhoidonedustaja.

Erkki Kantola™
AVI ei tule ohjausryhmé&én. Ohjausryhma voi kayttad AVia asiantuntijana.

Leena Ruokanen
Seuraavassa ennakkoneuvottelussa tulisi asialistalla olla yksimielisyyden hakeminen
merkittavista vaikutuksista. (kirjataan)

Sovittiin seuraava ennakkoneuvottelu pidettiviksi syksylla 2017, kun YVA-ohjelma
on tarkentunut.

Jokelainen paitti neuvottelun 14:19.

Muistion vakuudeksi

Jukka Jok imo Jpkelainen
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MEETING MINUTES

Aihe

Viranomaisennakkoneuvottelu Il

Paivamaara 19/09/2017

Aika

Paikalla

12:00-14:22

AA Sakatti Mining Oy;

Joanna Kuntonen-van’t Riet

Eerika Tapio

Anne Valkama

Mari Kangasluoma, Poyry Finland Oy
Paivi Picken, Poyry Finland Oy

Ari Pesonen, Sodankylan kunta

llkka Keskitalo, TUKES

Jaakko Ylinampa, Lapin ELY-keskus

Jenni Hasa, Metsahallitus, Kaivosvastaava
Kaija Pekkala, Lapin ELY-keskus

Leena Ruokanen, Lapin ELY-keskus

Liisa Viitala, Lapin ELY-keskus

Marja Anttonen, Paliskuntain yhdistys
Matias Yliriesto, Sodankylan kunta

Paivi Paalamo, Metsahallitus Luontopalvelut
Riitta Lonnstrom, Lapin liitto

Soile Backnas, Kainuun ELY-keskus
Terho Liikamaa, TUKES

Tiina Kdmarainen, Lapin ELY-keskus
Timo Jokelainen, Lapin ELY-keskus

Tuija Ohtonen, Lapin ELY-keskus

Viljo Pesonen, Sodankylan kunta

Puheenjohtaja Timo Jokelainen

Sihteeri

Eerika Tapio

1. Kokouksen avaus ja jarjestaytyminen

EXTERNAL

Timo Jokelainen avasi tilaisuuden klo 12:00. Hyvaksyttiin ennakolta toimitettu asialista.
Kokouksen puheenjohtaja Timo Jokelainen, sihteeri Eerika Tapio.

Kaytiin lyhyt esittelykierros.

Sovittiin muistion sisallosta. Muistio toimitetaan kommentoitavaksi kokouksessa
lasnaoleville, muokataan mahdollisten kommenttien my6ta, jonka jalkeen muistio
allekirjoitetaan. Allekirjoittajat Johtaja Timo Jokelainen ja yhtion edustajana
vastuullisuuspaallikkdé Joanna Kuntonen-van 't Riet.

2. Edellisen kokouksen poytakirjan hyviaksyminen

Todettiin, etta edellisen kokouksen muistio vastaa kokouksen kulkua, se hyvaksytaan ja
allekirjoitettiin Jokelan ja Jokelaisen toimesta.
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3. GTK:n rooli YVA-ohjelman laaduntarkkailijana

Keskusteltiin Pekka Tuomelan roolista YVA-ohjelman ja -selostuksen laaduntarkkailijana.
Tuomela on ent. Péyryn nykyisin GTK:n palveluksessa. Keskusteltiin ndhdaankd Tuomelan
toiminnassa jaaviysongelmaa ja voiko GTK osallistua laaduntarkkailijan roolissa.

Keskusteltiin asiasta ja todettiin, etta yksittdisen viranhaltijan osallistuminen
laaduntarkkailuun on GTK:n sisdinen asia, samoin on GTK:n asia harkita siitd syntyvaa
jaaviytta. Todettiin, ettd nahtiin GTK:n asiantuntemuksen kaytto tassa
tarkoituksenmukaisena.

4. AA Sakatti —hankkeen tilanne ja vaihtoehdot, Joanna Kuntonen-van't Riet

Kaikki hankevaihtoehdot pyrkivat ensisijaisesti aidosti valttamaan vaikutuksia ja
toissijaisesti vahentdmaan niitd. Kaikessa suunnittelussa huomioidaan YVA:n sidosryhmilta
saatu palaute, tavoitteet ja toiveet. Hanke voi edeta vain jos Natura-alueen eheys sailyy,
luonnon monimuotoisuus kokonaisuudessaan pysyy samana tai sitd jopa parannettaisiin
(NoNetLoss/NetGain —periaate).

Tutkittavaksi vaihtoehdoksi on valittu maanalainen kaivos. Keskeisia edelleen selvityksessa
olevia seikkoja ovat:

- Kaivoksen sisdankaynnin sijainti

- Tunnelivaihtoehdot

- Louhintavaihtoehdot

- Malmin rikastusvaihtoehdot

- Infran sijoitusvaihtoehdot, kuitenkin kaikki suojelualueen ulkopuolelle

- Rikastushiekan varastointialue

Suunnittelun eteneminen tydpakettikohtaisesti:
Louhinta, Anne Valkama (AA Sakatti Mining Oy)
- Kaivossuunnittelussa selvitetdan louhintamenelmas;
o cut&fill — lyhytreikatayttdlouhinta, variaatio drift & fill, ja/tai long hole stoping -
pitkareikalouhinta
0 kaivokseen sisdankayntivaihtoehtoa: vinotie; suora, mutka tai spiraali
- Sisaakayntivaihtoehdot
o teknisen tarkastelun kannalta on |8ydetty kaksi vaihtoehtoista suuntaa; etela- ja
pohjoinen, joista voidaan Iahestya mineraalisaatiota, yhteensa 5 eri
sisdankayntivaihtoehtoa
o Vinotunelli: suora vinotie voidaan tehda tunneliporalla ja spiraali ja vinotunneli
rajaytys&louhinta —menetelmalla
0 Malmioon sisddnmenon oikea kohdistaminen
0 Malmin kuljetukseen tutkitaan hihnakuljettimen kayttéa

Rikastus, Joanna Kuntonen-van’t Riet (AA Sakatti Mining Oy)

- Outotec on aloittanut ensimmaiset tutkimukset 2012, talla hetkelld menossa Sakatin
malmin kolmas tutkimusvaihe (2017); yhden malmityypin mineraloginen tukimus,
kehitetyn rikastusmenetelman testaus, rikastustuotteiden rheologiset mittaukset ja
prosessiveden koostumuksen tarkkailu

- Esitettiin yksinkertaistettu prosessikaavio rikastuksesta

- Rikastusprosessin vaatimia kemikaaleja ja niiden maaraa tutkitaan Outotecilla, samalla
selvitetddn mihin kemikaalit paatyy, ja analysoidaan veden laatua prosessiin eri
vaiheissa
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Rikastushiekka, Joanna Kuntonen-van’t Riet (AA Sakatti Mining Oy)

- Rikastushiekka-alueen suunnittelussa tutkittavia seikkoja: sijainti, 1ajitysmenetelm3,
alueselvitykset (perustila, hydrologia, maapera, geotekniset selvitykset)

- Rikastushiekan varastointivaihtoehdot: 50 % maan alle kaivostayttoon (pastatayttd) ja
50 % maanpinnalle joko perinteinen maapato tai kuivaljitys, jossa jo prosessissa
poistetaan vesi eli jaljelle jaa vain hiekka

- Esiteltiin suunnitteluprosessin eteneminen; rikastushiekka-alueen valintaprosessi
CASE

0 Rikastushiekan maaran on laskettu olevan 27,7 Mt, josta maan pinnalle tulisi
saada mahtumaan 9,4 Mm3. Pinta-ala riippuu valittavasta lgjitysmuodosta ja
maastonmuodoista. Maksimikorkeudessa huomioidaan maisemalliset
kysymykset, jolloin 20-30 m korkeus on optimi

o0 Rajoitteet: suojelualueet, pohjavesialueet, poronhoidolle tarkeét alueet,
maankayttd, kylat, geologiset rajoitteet, maksimi tulva-alueet, valuma-alueet,
soveltuvat sisdankayntivaihtoehdot

o Vaihtoehtovertailu matriisin kautta saatiin top 4 vaihtoehdoista, joista optio 3
tippui pois, silla se on Pahtavaaran ymparistéluvan vastainen, jolloin jaljelle jai
pohjoisen ja etelan vaihtoehdot

0 Nyt selvitetddn miten alueelle saadaan sijoitettua tarvittavat rakenteet

Kommentit ja kysymykset
Kamarainen; rikastushiekan kuivalgjitys, onko Suomessa kaytetty. Miten pdlyaminen?

Anglolla on itselld Chilessa testauksessa, pdlydminen on hallittava, mutta perinteisessakin
lieteldjityksessa hieno materiaali kertyy sivuille ja reunoille, reunojen kuivuessa esiintyy
pdlyamisongelmaa. Kuivaldjityksessa polyamisen ei pitaisi olla pahempaa kuin perinteisessa
lietelgjityksessa.

Kamarainen; Haluaisin huomioida kaytettavat kemikaalit, yleinen mielenkiinto suuntautuu
myds ksantaatteihin, on aivan hyva, etta jo YVA-vaiheessa tutkitaan ksantaatin
problematiikkaa.

Tama on huomioitu ja asiaa selvitelldan.

Infrastruktuuri ja logistiikka, Joanna Kuntonen-van’t Riet (AA Sakatti Mining Oy)

- Prosessilaitos ja sijainti ja sijoittelu

- Vesitase ja vesienhallinta, vesitase nettopositiivinen jossain vaiheessa kaivoksen
elinkaarta

Kommentit ja kysymykset

Kamarainen; Kommentti kaivoksen kuivanapidosta ja vesimaarista; nayttaa, etta
maanalaisissa kaivoksissa vedenlaatu syvemmalle mennessa muuttuu suolaisemmaksi.

Tama asia on huomattu myos tdssé hankkeessa. Meidan tulee selvittaa tata asiaa viela
tarkemmin, vedenlaatu vaihtelee. Tana talvena jatketaan tdman asian tutkimista
hydrologisissa selvityksissa.

Lénnstrom; Meilla, Lapin liitolla, on I&htenyt ratayhteysselvitys, saimme Jukalta esityksen
kaivoksesta ja 10.10. on sidosryhmatilaisuus, jossa haetaan kaikkien sidosryhmien
tavoitteita. Voidaanko Sakatin vaatimia liikennejarjestelmia yhdistaa yleiseen suunnitteluun,
se tulee liikennejarjestelma tydssa nyt mietittdvaksi, mutta on viela hyvin varhaisessa
vaiheessa, eika tavoitteita ole vield lydty yhteen. 10.10. saadaan eri tahojen tavoitteet
kerattya, sitten vasta alkaa suunnittelu, myés maakuntakaavan suunnittelu etenee.
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Onko teidan tie- ja siltaratkaisut ajateltu yksityisind hankkeina?

Kaikki tieyhteydet, joita me itse tarvitsemme niin rakennetaan ja kustannetaan itse, mutta
toki huomioidaan synergiat.

Pesonen, V; Jos silta tulis Kelukosken seutuville, niin myds 5-tien linjauksen muuttaminen
on ollut pdydalla, ohjattaisiin liikennettd kylan ohi. Tassa pitéda ajatella kymmenien vuosien
paahan, ei voi olla erillinen asia, vaan ratkaistaan maakuntakaavan aikana, voiko yhdistaa
sillan rakentamiseen. Mielenkiinnolla seuraamme.

Jokelainen; Tassa on seka luonnonsuojelullinen asia ja toinen puoli on poronhoito
kysymys. Miten Liisa ndet NoNet Loss ajattelun?

Viitala; Laaja kysymys, nayttaa tietenkin hyvalta. Tietenkin on kaksi eri asiaa Natura alueen
eheys ja tama. On hyva pitaa erillaan nama kaksi asiaa, etteivat sekoitu keskenaan.

Jokelainen; Nayttako silta, etta ei ehkad mentaisi Naturasta poikkeamiseen?

Se on sitten eri asia, jos meilla on vaikutuksia, niin sittenhan ne pitda korvata. Mutta No
nett loss —periaate tulee siihen paalle, jos heikennetdan Naturaa x ha ja suojellaan toisaalta
x hehtaaria, niin No net loss vaatii, ettéd tuotamme jostain vield paalle menetetyn arvon. On
vaikea kuvitella, ettemme joutuisi kAymaan Natura poikkeamista Iapi. Ei toiminta tietenk&an
ole taysin ilman mitdan vaikutuksia.

Jokelainen; Tassa ollaan uuden aarella, kuinka luonnonsuojelulain ajattelun
yhteensovittaminen menee, hankkeen kannalta kaikki toiminnot ajoitetaan oikein. Vaatii
seka toiminnanharjoittajalta etta viranomaisilta panostusta.

Lénnstrom; Lapin liitto on hakenut Naturasta poikkeamaa, aika sama aikataulu kun
maakuntakaavalla, ei viela tiedeta koska saadaan paatds. Hakeeko poikkeusta kaava vai
hanke, pitdd varmaan ministerion kanssa keskustella.

Jokelainen; Entédpa Metsahallituksen ajatukset?

Paalamo; Alueiden haltian ndkékulmasta, kompensaatiosta puhuttaessa, on selkeinta pitaa
erilladn Natura toisesta kompensaatiosta. Talldin asioiden kasittely ja lausunto pystyttaisiin
hoitamaan mahdollisimman kivuttomasti.

Jokelainen; Entapa Paliskuntain yhdistys?

Anttonen; Kaksi sidosryhmatapaamista on tdhan mennessa ollut, nyt nayttaa, etta
hankkeen vaikutukset keskittyvat Oraniemen paliskunnan puolelle, mutta tietenkin
Sattasniemen paliskunnan puoli tulee pitda arvioinneissa mukana. Aina vain enemman
vuorovaikutusta. Kun tulee uusia heittoja (esim. tdssa uusi tie-ehdotus), niin pitda nekin
kayda lapi sidosryhman kanssa, ja miettid aina myds mahdolliset yhteisvaikutukset
Kevitsan kaivoksen toiminnan kanssa. Oraniemen puolella on tulevaisuudessa
mahdollisesti kaksi kaivosta yhta aikaa toiminnassa — se aiheuttaa paliskunnassa huolta.
Osallistaminen ja menetelmat, kuten paikkatietoaineistojen kaytté nayttéaa tassa vaiheessa
hyvalta. Luotan, etta jatkossakin naitd kaytetaan.

Jokelainen; Tukes?

Liikamaa; Ei ainakaan mitaan kiirettd, suunnittelu on viela alkuvaiheessa, ei tiedeta tulevan
kaivosalueen rajoja, uuden lain mukaan kaivosalueelle tulee sijoittaa maanalanen louhos
kaivosalueen sisélle, se maaraytyy YVA-prosessin jalkeen. Kaytdanndssa kaivosalue tulee
Natura-alueen paalle, mutta kun on maanalainen kaivos, onko silla vaikutusta Naturan
suojeluperusteisiin, niin se arvioidaan sitten.



EXTERNAL

AngloAmerican

Natura-arviointi ja lausunto

Jokelainen; Onko vaikutusta etta kaivosalue tulee Natura-alueen paalle? Vaikka kaivos on
maanalla, jolla ei ole ehka suoria vaikutuksia.

Lénnstrom; Ainakin kaavateknisesti hyvin mielenkiintoinen kysymys, maakuntakaavassa ei
ole viela maanalaisia merkint6ja kaytetty. Jos siella kuitenkin on lahtokohtasesti
periaatteena, etta Viiankiaapa sailytetdan suojelualueena, piirtaisin mielummin
maanalaisen kaavan. Yleensa on piirretty eritavoin, voisi olla my6s toisinpain.

Jos merkittavasti heikennetaan Natura-arvoja, niin sitten menee Valtioneuvoston
ratkaistavaksi, jos toteutetaan ilman heikentémistd, niin se on sitten kaavoittajalla uusi
tilanne. Ainakin kaivosalueeksi merkittava, koska malmia hyddynnetaan sielta.

Syntyyko tasta kaivoslainmukaisesta tai MRL:n mukaisesta tai LS:n mukaisesta teknisia
ongelmia?

Se tulee selvittda, ettei aiheudu ketjureaktiota.

Keskitalo; Natura-arvioon liittyen, mika on yhtion aikataulu ja suuntaus? Teilld on
hakemuksia vireilld, koko viiankiaapa kaytanndssa. Malminetsinnan natura-arvio, tuleeko
useampi, kun on malminetsinta ja kaivoshanke?

Mahdollisesti, tdama on ollut keskustelussa, pitaisi saada paatdksia, on sellainen haaste,
ettd tamakin Natura-arvioi oli jo merkittavyyden rajoilla, jos menee isommaksi niin
merkittavyys tulee vastaan. Me ei malminetsinnassa ylitetd merkittavyytta, suunnitellaan
yksittaisia tai pienimuotoista kairausta, mutta viela ei ole selvilla. Emme voi tietenkaan pitaa
hakemuksia tassa tilanteessa. Tukes edellyttda tehokasta malminetsintaa. Jos me ylitetaan
merkittavyyden raja, niin ei sinne kukaan muukaan voi menna. Tulemme pienentamaan
alueita ja muuttamaan rajoja.

Pidettiin tekninen ja kahvitauko.
Kokous jatkui klo 13:15

Todetaan muistioon, etta selvitetaan kaivoslain mukaiseksi kaivosalueeksi osoittamisen
vaikutukset suunnitteluun, vaikutusarviointi ja luvitusmenettelyihin.

Erityistapauksena, kun mennaan luonnonsuojelualueen maan alle, on seka Natura 2000-
alue etta soidensuojelualue.

Todetaan, ettd on luonnonsuojelullisesti seka soidensuojelu ettd Natura-alue.
Hankevastaava selvittda asiaa osallisten viranomaisten kanssa.

Vaihtoehtojen esittely; hankevaihtoehdot, Joanna Kuntonen-van't Riet
- Tieddmme vasta tdman kuun lopussa vaihtoehdot, ja niiden pohjalta mennaan
eteenpain.

- Nollavaihtoehto VEO
Sakatin kaivoshanketta ei toteuteta. Alue sailyy muuttumattomana.

- Hankevaihtoehto VE1
Sakatin paaesiintyma ja satelliittimalmio NE louhitaan maanalaisena kaivoksena.
Rikastamo, kaivoksen sisdankaynti ja rikastushiekka-alue oheistoimintoineen
sijoitetaan Kuusivaaran alueelle (eteldinen vaihtoehto).

- Hankevaihtoehto VE2
Sakatin paaesiintyma ja satelliittimalmio NE louhitaan maanalaisena kaivoksena.
Rikastamo, kaivoksen sisaankaynti ja rikastushiekka-alue oheistoimintoineen
sijoitetaan Kappaldaavan alueelle (pohjoinen vaihtoehto).
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- Hankevaihtoehto VE3
Sakatin padesiintyma ja satelliittimalmio NE louhitaan maanalaisena kaivoksena.
Kaivoksen sisaankaynti sijoittuu Viiankiaava ja Kitisen valiselle alueelle. Rikastamo
ja rikastushiekka-alue oheistoimintoineen sijoitetaan Kuusivaaran alueelle.

- Hankevaihtoehto VE4
Sakatin paaesiintyma ja satelliittimalmio NE louhitaan maanalaisena kaivoksena.
Kaivoksen sisdankaynti sijoittuu Viiankiaava ja Kitisen véliselle alueelle. Rikastamo,
ja rikastushiekka-alue oheistoimintoineen sijoitetaan Kaéppalaaavan alueelle

Kommentit ja kysymykset

Kamarainen; Onko vaihtoehtoihin sisdanrakennettu seka vedenotto ja pois johtaminen?
Ymmarsin aiemmin, ettd vesi otetaan ja johdetaan Kitiseen.

Vedenotto ja —purku paikka on viela auki. Selvitdmme sita, mutta miten tarkasti tulee osoittaa
YVA ohjelma-vaiheessa vai voiko jattaa selostukseen?

Kamarainen; Olisi hyva osoittaa vaihtoehtoisia paikkoja.

Ylinampa; Talla aineistolla vaikea ottaa kantaa lilkenneasioihin. Meidan puolelta kaikki on
varmasti toteuttamiskelpoisia, en nae sita etteikd ratkaisua syntyisi. En halua viela tarkemmin
kommentoida.

Liikenteeseen liittyen, paikallisilta sidosryhmiltd ykkdshuolenaihe on liikkenne. Eteldinen
vaihtoehto on siind mielessa parempi, etta silla valtetaan Sattasen ja Kersilon kylat, liikenne on
heidan paallimmainen huoli.

Miten sahkonsiirto infra, onko otettu huomioon?

Siita on ollut alustavia keskusteluja. Kevitsahan saa sahkén suoralla liittymalla
voimalaitoksesta. Selvitamme asiaa.

Kun nostit likennehuolen esiin. Kun liikenne kulkee monen kylan 1api. Ette ole miettineet miten
kuljetetaan? Miten Kemijarven suunta?

Logistiikkaa on mietitty, Kemijarvi on meille vahan vaarassa suunnassa, kustannusmielessa
rekkalilikenne on ehka rataliikennetta parempi vaihtoehto meille.

Pesonen; Sodankylassa oli aikanaan tavoite saada rekat vitostielle, periaatteessa siina voi tulla
monta hyotya, jos saa liikenteen pois keskustasta.

Backnas; vesienohjaamisalue, jos ne tuotaisiin YVA-ohjelmassa esille, niin niitd voitaisiin myos
lausua téssa vaiheessa.

Vedenotto ja purku sekd sahkdnsiirto huomioidaan YVA-ohjelmassa.

Aikataulu, Joanna Kuntonen-van’t Riet (AA Sakatti Mining Oy)

Tavoite saada YVA-ohjelma marras-joulukuun tienoilla, ensi vuoden alkupuolella
yhteysviranomaisen lausunto, jatketaan suoraan YVA-selostukseen, joka on tarkoitus saada
valmiiksi kesalla 2019.

Kommentit ja kysymykset

Jokelainen; Miten aikataulutus? Onko yhteensovittavia?
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Lénnstrom; Maakuntakaavoituksen suhteen osuu varsin hyvin. Valmisteluvaiheen kuuleminen
2018-2019 vaihteessa, kaannosvelvoitteiden vuoksi todennakdisesti 1/2019, sijoittuu hyvin.
Ehdotusvaiheen kuuleminen on siita noin vuoden paasta 2020. Aikataulu on maakuntakaavaan
nahden erittain sopiva.

Voimassa on yleiskaava, jonka muuttaminen tulee ajankohtaiseksi. Kesalla kaytiin oma
neuvottelu kuntakaavoituksesta. 2019 kaynnistetaan yleiskaavaprosessi, hoidetaan YVA ensin
kunnolla ja maakuntakaava on mennyt eteenpain, ja yleiskaavassa YVA-selostus olisi
kaytossa.

Jokelainen; Yleiskaava- ja asemakaava suhteesta, onko selkedmpaa nakemysta?

Pesonen, A; Olen pohtinut sita, riippuen sijainnista ja toimintojen sijoittumisesta, yleiskaava
saattaa jopa riittda kaivosalueen rakentamiseen, toki se tulee katsoa onko minkalaisia
vaikutuksia lahiymparistoon. Voisi menna pelkalla yleiskaavalla.

Jokelainen; Nyt laki on muuttunut, tahan asti on ollut yleis- ja asemakaava, ei varmaan
ajallisesti hirveasti havia. Nyt ollaan uuden tilanteen edessa kun on uusi lainsdadanto.

Ruokanen; MRL:n 44.1 §:33 voitaisiin ehka soveltaa, eli jos ei ole ristikkaisia
alueidenkayttopaineita eli maankaytdn ohjaustarve ei edellyttaisi asemakaavan laatimista, niin
voisi ehkd menna yhdella kaavalla.

Laki on muuttunut 1.5., joten ei ole esimerkkeja eika oikeuskaytantda tasta asiasta viela.

Taytyy myds katsoa, koska on yleiskaavan muutos, mitd kunta on aiemmin ajatellut sille
alueelle. Kaavamuodon valinta riippuu my®@s sijainnista ja ymparistdn luonteesta.

Todetaan, ettd ennen kuin hanke on lahtemdssa kayntiin ja kun selvitykset ovat edenneet, niin
pidetaan riittdvat neuvottelut. Kaavoitukseen liittyy aina valitusprosesseja, voi olla etta
maakuntakaavastakin valitetaan, mutta maakuntahallituksella on oikeus maarata kaavan
tulemaan voimaan muutoksenhausta huolimatta.

Osallistaminen; Seurantaryhma

- YVA-ohjelmaa edeltdneen seuraryhman mukaan perustettiin 5 pienryhmaa. Ryhmat
ovat kaikille avoimia ja osaanottajat voivat muuttua, ryhma laajenee, suunnittelun
edetessa. Tahan mennessa on pidetty kaksi sidosryhmakierrosta seka kaikille avoin
yleisétilaisuus (14.9.).

- Sidosryhmien kanssa on sovittu, etta seuraavan kerran tavataan ennen kuin jatdmme
YVA-ohjelman viranomaisille.

- Pienryhmien liséksi on my®os erilliset kyldkokoukset; Sattanen, Kersild, Moskuvaara,
Siurunmaa ja Puolakkavaara, jokaisessa kylassa on kayty samat asiat Iapi.

- Ryhmien kanssa ollaan toimittu hyvassa hengessa ja saatu paljon hyvaa palautetta.

Keskusteltavaksi riittdakd meidan osallistamismenettely vai onko muodostettava viela erillinen
ohjausryhma?

Toinen kysymys, tuleeko jarjestaa viela ennakkoneuvottelun ennen YVA-ohjelman jattdmista?
Kommentit ja kysymykset

Pesonen, V; Kiitos Anglolle ja Sakatin vaelle, naita tilaisuuksia on ollut paljon, ja niissé on ollut
hyvaa keskustelua. Edellinen tilaisuus on lisaksi striimattu, jolloin kaikilla kuntalaisilla on ollut

mahdollisuus osallistua. En nde kunnan nakdkulmasta erilliselle ohjausryhmalle en&a tarvetta.
Kaikki kuntalaiset saa tarpeeksi tietoa teidan avoimen tiedottamispolitiikan myo6ta.
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YVA-laissakin mainittu ennakkoneuvottelumenettely, sen ei pida olla ennen prosessia vain
jatkuu YVA-prosessin ajan.

Kamarainen; Osallistaminen on ollut hyvin mallikasta ja eika missaan laissa tallaista ole, se
vain on ollut teidan kaytanté. Pienryhmissa on luonnonsuojelu mukana, onko?

Teilla on hyvin kattavasti osallistettu. Ei olla saamelaisalueella, ei valttamatta tarvitse perustaa
erillistd ohjausryhmaa.

Anttonen; Ohjausryhman vahvuus on se, etta kuulee samassa tilaisuudessa eri tahojen
nakemyksia hankkeesta. Toki tdssa paljon osallistetaan jo nyt. Pitaako pitaa tilaisuus kaikille
pienryhmille yhtaaikaa?

Kamarainen; Tuo on aivan totta. Yhteysviranomaisen rooli tulee olemaan jollain. Olisi
mahdollisuus osallistua pienryhmiin ja kylakokouksiin. Siella kuulee aivan oikeasti, mita
sidosryhmissa ajatellaan. Onko tapaamiset dokumentoitu?

Lénnstrom; Myds Lapin liitto on kaynyt yleisétilaisuuksissa aiemmin. Se helpottaa lausuntojen
antoja.

Todetaan, ettd ohjausryhmaa ei ndhda valttdmattémana, mutta ehdotetaan, ettd seuraava
kokoontuminen pidetdan yhteisena — kaikki pienryhmat ja viranomaiset yhdessa tilaisuudessa
halutessaan.

Ennakkoneuvottelun tarve ennen YVA-ohjelman jattamista?

Ohtonen; Joanna ehdotti, ettéd meilla olisi yhteinen tilaisuus pienryhmien kanssa, ei
viranomaisen jarjestdma, mutta vastaisi samaa tarkoitusta. Tarve tallaiselle on. Kuinka nopeasti
tulee uutta asiaa tassa kahdessa kuukaudessa, onko paljon keskusteltavaa vai riittaako etta
ollaan isolla porukalla kuulemassa ja keskustelemassa?

Jokelainen; Onko talla porukalla tarvetta keskustella vield ennen ohjelman jatt6a? Onko
ratkaistavia asioita ennen kuin ohjelmaan mennaan.

Ruokanen; Tietenkin ohjelmavaiheessa on tarkeaa, ettd hankkeessa vastaava esittaa
kasityksen misté merkittavat vaikutukset syntyy, yhteisviranomaisen edustajan kanssa on hyva
olla yhteydessa, ei tarvi olla ndin laajalla porukalla yhteydessa.

Kamarainen: Olen Leenan kanssa samaa mielta, ei valttamatta nain laajalla porukalla, mutta
ennen jattoa, kaydaan ELY-keskuksen kanssa keskustelu ohjelmasta. Se on kaynyt meilla
kommenteilla ja raikeimmat puutteet tunnistetaan, uutena keskeisimmat ymparistdvaikutukset.

Todetaan, nailla ndkymin nain laajaa ennakkoneuvottelua ei tarvita talla porukalla ennen
jattdmista. Mutta toiminnanharjoittaja on yhteydessa ja keskustelee viranomaisen kanssa
ennen sen jattamista.
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Hankealueen perustila, Mari Kangasluoma, Péyry
- Pintavedet, Kitisen keskiosan alue (65.82)
- Ylijadmavesien johtaminen Kitiseen ja vedenotto, otto- ja purkupaikat ovat viela
avoinna
- Merkittadvat pohjavesialueet ovat Kitisen lansipuolelle, virtaussuunnat painvastaiset,
koska Kitisen kohdalla vedenjakaja
- Hydrologiaan liittyvia tutkimuksia meneilldadn Helsingin yliopistolla
- Arviointiselostuksessa tullaan keskittymaan pohjavesivaikutuksiin, 13jitysalueiden
suotovesien mahdollisiin vaikutuksiin, tekeilld hydrogeologinen mallinnus, purkuvesien
vaikutus Kitisessa
- Luonto, runsaasti perustilaselvityksia jo tehty, perustilaselvitys jatkuvat vuonna 2018,
huomioidaan my6s YVA-ohjelmassa esiintulevat selvitystarpeet
- Porotalous, hanke sijoittuu suurimmaksi osaksi oraniemen paliskunnan alueelle.
Tehdaan erillinen porovaikutus arviointi, josta keskeiset asiat tuodaan YVA-
selostukseen
- Liikenteellisesti, rikasteen kuljetus maanteitse, avoinna liityntapaikka nelostielle,
liikenneturvallisuus yksi keskeinen asia
- Poly ja ilmanlaatuvaikutukset, ne arvioidaan selostusvaiheessa leviamismallinnuksella
- Asutus ja l8hialueen suhteen, perustilaselvitys 2015, hyédynnetdan myds Regina —
hankkeen selvityksia
- Lisadksi arvioidaan yhteisvaikutukset, ainakin liikenteen ja porotalouden kannalta
- YVA:n aikana tehtavat erillisselvitykset:
Hydrologisten vaikutusten arviointi
Natura-arviointi
NoNetLoss —arviointi
Sosiaalisten vaikutusten arviointi
= Yhteiskunnallis-taloudellinen vaikutusten arviointi
= Poro-vaikutusten arviointi

O O0OO0Oo

Kommentit ja kysymykset

Onko ilmastonmuutos mukana arvioinnissa?
Se on ainakin hydrologisessa arvioinnissa mukana ehdottomasti.

Kamarainen; Nyt kun on uusi YVA-laki, olisi hyva, jos hankkeesta vastaava esittaisi hyvin
kategorisen mallin, mista vaikutus aiheutuu, mik& on vaikutuksen kohde. Ja keskityttaisiin
merkittaviin vaikutuksiin. Auttaisi myds yhteysviranomaista, kun ndhdaan selkeésti mihin
vaikutusten arviointi keskittyy. Pidetaan kirkkaana mielessa mita arvioidaan ja mihin se
kohdistuu.

Tama otetaan mukaan jatkovalmisteluun

Ruokanen; Uusi YVA-lainsdadantd muutti milla tavalla asiaa arvioidaan ja menettelyn sisaltoa,
voi muuttaa asiakirjojakin.

5. Keskustelua

Jokelainen; Otetaan aluksi vedenotto ja purkuvedet seké séhkoénsiirto. Mité tulee tietéda tassa
vaiheessa, ettd tiedetdan mita arvioidaan?

Kamarainen; Ohjelmavaiheessa olisi jo hyva olla vaihtoehtoja, etté pystyttaisiin haarukoimaan
mita kohtia vedenotolle ja purulle on ajateltu. Nyt tiedetdan, ettd kohdevesistd on Kitinen.
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Vaikutusten arvioinnin edetessa perustellut muutokset ovat sallittuja, mutta jollain tasolla tulisi
ohjelmavaiheessa tietda mita on ajateltu. Myos yhteisvaikutukset Kevitsan kanssa tulee
huomoida, Kevitsa ei ole kovin kaukana. Yhteisvaikutusten arviointiin on huomioitava, etta
varsinkin purkamisiin tulee 16ytya optimaalinen paikka, jollakin tasolla esitettava, vaikka se voi
prosessin aikana vield muuttua.

YVA-selostuksessa voi tutkia, mika on optimaalinen paikka, sité voi Iahestya ihan mittauksen ja
mallinnuksen kautta.

Nama tulevat hydrologisessa mallissa selville.

Sahkdnsiirto, onko ajatuksia?
Olemme kayneet alustavia keskusteluja, suora linja voimalaitoksesta on yksi vaihtoehto, mutta
nama ovat vield periaatteellisia puheita. Vajukosken voimala ja jannite 110 kV

Vesienotto ja sahkonsiirto selvitetédan riittavalla tavalla YVA-ohjelma -vaiheessa.

Hasa; Kuinka pitkalle vesistdvaikutus lasketaan, lasketaanko vain jokeen vai minne se
loppupeleissa paatyy? Tulee selkeitd vaikutuksia Perdmereen, sielld on iso typpimaara, jota
pitaisi vahentadan. Onko arvioitu paljonko paatyy mereen asti? Tassa puhuttiin Hannukaisesta.
Yhteisvaikutusarviointi, suora joki.

Jokelainen; lhan hyva, etta arviointi kohdistuu merkittaviin vaikutuksiin. Merkittavaa vaikutusta
ei voi ajatella yltdvan Peramereen saakka.

Kamarainen; Yvissa on yleensa ollut, kylld YVA:n aikana mallinnuksiin liittyen pitda I0ytaa
vaikutusalueen laajuus, ettad se on merkittdva. En muista yhtakaan tapausta, missa olisi arvioitu
vaikutusta Perdmeren laatuun vaikka, kaikki joet laskee Peramereen. Tosin allashankkeessa
on huomioitu.

Kangasluoma; On tarkoitus, ettd vaikutusalue on Kitisessa, mutta se ratkeaa mallinnuksen
tuloksena, miltd se nayttaa.

Ruokanen; Pohjois-Lapin likennejarjestelma-tyéryhmassa Sakatin edustajat olivat
esittelemassa hanketta. Sielld virisi keskustelu vaihtoehtojen olemisesta YVA-selostukseen
asti. Tassa vaiheessa olisi hyva olla yhtenainen nakemys, miten asia menee vaihtoehtojen
osalta. Oliko niin, ettd YVA-selostuksessa esitetdan vaihtoehtoja ja niiden vertailutiedot?

Totta kai vaihtoehdot voivat elaa, yhtio ei esitéd vain yhta vaihtoehtoa.

Yhtié vie YVA:an tdman tyyppiset vaihtoehdot, mité nyt esitettiin. Jos viedaan seka pohjoinen ja
eteld, hydrologisten vaikutusten arviointia ei voida tehda yhta hyvin kahdelle alueelle. YVA-
ohjelmassa esitetdan kaksi vaihtoehtoa, mutta jos YVA-prosessin aikana selviaa, etta toinen on
mielekkaapi kuin toinen vaihtoehto, me mielelldan tehddan hydrologinen vaikutusten arviointi
sitten vain toiselle alueelle. Ei ole realistista tehda kahdelle aivan erillisille vaihtoehdolle
yksityiskohtaiset infrasuunnittelut, jos yksi on todenndkoéisempi vaihtoehto.

YVA-asetus puhuu monikosta, vaihtoehdoista, kohtuullisten vaihtoehtojen todennakaéisista
vaikutuksista ja vaihtoehtojen vertailusta. YVA-prosessin aikana voidaan paatya yhteen
vaihtoehtoon, paasilliset syyt.

Mika on YVA-selostuksen ja asetuksen ja luvan taso. On pohdittava, milla tavalla
vaihtoehtovalintaa tehdaan.
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Kamarainen; Toisaalta kaivoshankkeissa, hydrologiset selvitykset, on tarkeaa, ettéd ne on jo
YVA-vaiheen aikana tehty riittavalla tarkkuudella ja ne korostuvat hankkeen jatkovalmistelussa,
ettd osataan vaikutusarviointia tarkentaa lupavaiheessa. Se on osoittautunut tarpeelliseksi.
Ruokanen; Perustellun pdatelman luonne on eri kuin aiempi yhteysviranomaisen lausunto.
T&han asti on katsottu, etta vaihtoehtoja on riittavasti ja riittdvasti arvioitu ja vertailtu.
Perustellussa paatelmassa myds yhteysviranomainen ottaa kantaa, mika on paras vaihtoehto.
Voisiko hankkeesta vastaava esittaa YVA-selostuksessa mika on teidan kannalta paras
vaihtoehto.
Periaatteessa hydrologinen selvitys on huomattavasti laajempi, mitd on tdhan asti totuttu
nakemaan, se ei estd, etteikd tunnettujen tekijdiden kautta ei pystyisi vertailemaan. Toki me
tehdaan jo vaihtoehtojen vertailu ja sita on jo karsinnassa kaytetty.
Kamarainen; prosessin aikana kannattaa kdyda keskustelua.
Todettiin, keskustellaan kun asia lahtee kayntiin.
Loénnstrom; Onhan se hdlmoéa, jos joudutaan vakisin tekemaan kaksi vaihtoehtoa, jos toinen on
selvasti parempi. Joku jarki pitda olla, ettd ei vakisin tarvitse keksia vaihtoehtoja.
6. Muut asiat
Todettiin, ettd ei ole muita asioita.
7. Seuraava kokous
Aikaisemmin todettiin ennakkoneuvottelutarpeesta. Todetaan, ettd ennakkoneuvottelun
jarjestémisen tarvetta tarkastellaan prosessin edetessa, mahdollisesti pidetdan ohjelma- ja
selostuvaiheen valissa ennakkoneuvottelu.
Lisaksi muistioon kirjataan, milloin on YVA-ohjelman YVA-selostuksen aikataulut. YVA-

ohjelmaa valmisteltaessa on pidetty nyt kaksi ennakkoneuvottelua. Ohjelma pyritédan
jattdmaan viranomaisille vuoden 2017 aikana.

8. Kokouksen paittaminen

Jokelainen paatti kokouksen klo 14:22

Toteamme poytikirjan kokouksen kulun mukaiseksi ja oikeelliseksi

Paivamaara, paikka

Johtaja Timo Jokelainen Vastuullisuuspaillikkd
Joanna Kuntonen-van ’t Riet
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Alue- tyyppi Milloin Raportti/Julkaisu Tarkennuksia
Linnut
besimli Ahma Ympatristd Oy (LVT) Viiankiaapa 2009-2010 Sodankylan Viiankiaavan kaivoshankealueen linnustoselvitykset 2009-2010 Linjalaskenta, pistelaskenta ja Atlas-ruudut
esimalinnusto
Ahma Ymparistd Oy Viiankiaapa 2009-2010, 2014 AA Sakatti Mining Oy Viiankiaavan linnustoselvitys 2009-2015 Linjalaskenta, pistelaskenta ja Atlas-ruudut
Vesil Ahma Ympéristé Oy Viiankiaapa 2010 Sodankyléan Viiankiaavan kaivoshankealueen linnustoselvitykset 2009-2010 Linjalaskenta, pistelaskenta ja Atlas-ruudut
esilinnut
Ahma Ymparistd Oy Viiankiaapa 2015 AA Sakatti Mining Oy Viiankiaavan linnustoselvitys 2009-2015 Linjalaskenta, pistelaskenta ja Atlas-ruudut
Ahma Ymparisto Oy Viiankiaapa 2009-2010 AA Sakatti Mining Oy Viiankiaavan linnustoselvitys 2009-2015 Kompensaatiopesat tarkistetaan vuosittain
Viiankiaapa, Kuusivaara, Eliasaapa,
Ahma Ymparisto Oy Heyosehpaarlr_ﬁpl, Hilvana-aapa, Kitisen 2015 AA Sakatti Mining Oy Viiankiaavan pollokartoitus 2015 Yon aikana tapahtuva kartoitus- ja pistelaskenta
jokivarsi, Kersilon Sahakangas,
Polldkartoitus Moskujarvet seké Séarkivaara
Kuusivaara. Kappalaaana sekd muut Kuusivaara, Vanttioaavan luoteisosa, Postovaaran ja Kersilon Liikavaaran valinen
Ahma Ymparistd Oy ara, happalaaapa sexd 2017 AA Sakatti Mining Oy Selvitysalueiden A-G pdll6- ja metsokartoitus 2017 alue, Kappéldaapa eka Sahakangas (V4-tien ja Kitisen vélinen alue). Kartoituksessa
mahdolliset rikastushiekan sijoitusalueet o s . sy e .
ei ldyytynyt polloja, joten kartoitus paatettiin uusia 2018.
Ahma Ymparistd Oy Viiankiaapa 2009-2010 AA Sakatt M!nlng Oy \{llankl_aayan IIHTUSK?SGIVIWS 2009-2015 Lite .l: Erityisesti suojeltavien Kompensaatiopesat tarkistetaan vuosittain
Petolintuselvitys suurten petolintujen esiintymistiedot Viiankiaavalla 2009-2015 (salainen)
Ahma Ympérists O Viiankiaana 2015-2016 AA SAKATTI MINING OY VIIANKIAAVAN KEVATMUUTTOSEURANTA 2016 LIITE 3:
P y p PAIVAPETOLINTUJEN REVIIRIHAVAINNOT VIIANKIAAVALTA VUOSINA 2015-2016
o . Ahma Ympéristd Oy Viiankiaapa 2009-2010 Sodankylan Viiankiaavan kaivoshankealueen linnustoselvitykset 2009-2010
Lintujen kevatmuuttoselvitys ~
Ahma Ymparisté Oy Viiankiaapa 2016 AA SAKATTI MINING OY VIIANKIAAVAN KEVATMUUTTOSEURANTA 2016
Lintujen syysmuuttoselvitys Ahma Ympéristé Oy Viiankiaapa 2009-2010 Sodankylan Viiankiaavan kaivoshankealueen linnustoselvitykset 2009-2010
Ahma Ymparistd Oy Viiankiaapa 2015 AA Sakatti Mining Oy Viiankiaavan linnustoselvitys 2009-2015
Metsosoidinselvitys ) s u . . . . - .
Ahma Ymparistd Oy Kuuswa_ara, Kappalaaapa se“ka_ muut 2017 AA Sakatti Mining Oy Selvitysalueiden A-G poll6- ja metsokartoitus 2017 Kuuswa}ara.j Yanttloaayan luoteisosa, PosFovaara_n.Ja Kerﬂs!lon Lilkavaaran valinen
mahdolliset rikastushiekan sijoitusalueet alue, Kappalaaapa eka Sahakangas (V4-tien ja Kitisen valinen alue)
Luontotyyppi- ja kasvillisuus
. ) Anglo American Exploration B.V. Suomen sivuliike Viiankiaavan luontotyyppi- ja
Ahma Ymparisto Oy (LVT) Sakatti 1-5 2009-2010 KasvillisuusseNvitykset 2009-2010
Ahma Ympéristé Oy Sakatti 1-5 2012-2014 AA Sakattl Mining Oy Sakatti 1-5 malminetsintdalueiden sammal- ja putkilokasvikartoitukset
vuosina 2012-2014
Ahma Ympéristé Oy Sakatti 1-5 2012-2015 AA Sakattl Mining Oy Sakatti 1-5 malminetsintdalueiden sammal- ja putkilokasvikartoitukset
vuosina 2012-2015
Ahma Ymparisto Oy Sakatti 1-5 2015 AA Sakatti Mining Oy Sakatti 1-5 -malminetsintaalueen luontotyyppiselvitys 2015
Luontotyyppi- ja kasvillisuus Ahma Ymparisto Oy Kersilo ja Kuusivaara 2015 AA Sakatti Mining Oy Kersil6-Kuusivaara luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitys 2015
Ahma Ympéristé Oy Sakatti 1-5 2015 AA Sakatti Mining Oy Sakatti 1-5, kasvillisuusvaikutusten seuranta 2015
Ahma Ymparistd Oy Sakatti 1-5 2016 AA Sakatti Mining Oy Sakatti 1-5, kasvillisuusvaikutusten seuranta 2016
Ahma Ymparisto Oy Viiankiaapa 2016 AA Sakatti Mining Oy Viiankiaavan luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitys 2016 Luonnos
Ahma Ymparistd Oy Kuusivaara ja Kappalaaapa 2017 Raportoidaan YVA-selostuksessa/raportti liitteena
Ahma Ympéristé Oy Sakatti 1-5 2017 Kasvillisuusvaikutusten s<_3ur_anta“(“20"15 ja 2016 perustetut ruudut seka reitit 2017)+(2017
perustetut ruudut) raportointi kevaalla 2018
Ahma Ympéristé Oy (LVT) Sakatti 1-5 2009 ,::rgt;cl)ci)tf\smencan Exploration B.V. Suomen sivuliike Sakatti 1-5 valtausten uhanalaislajien
Uhanalaisten lajien kartoitus Anglo Ameri Exploration B.V. S ivuliike Viianki (13, 15, 17, 19, 20, 21, 22, 24, 33, 34
i L em nglo American Exploration B.V. Suomen sivuliike Viianki (13, 15, 17, 19, 20, 21, 22, 24, 33, 34,
Ahma Ymparisto Oy (LVT) Viiankiaapa ja Sarkimaa 2009 43, 46, 47, 49 ja 55) ja Sarki 1- valtausten uhanalaislajien kartoitus
Neidonkenka Ahma Ymparisto Oy Kitisen ranta 2016 AA Sakatti Mining Oy Neidonkenkaselvitys 2016 (salainen)
Kalatalous
Kotajarvi, Viiankijarvi, Kokkolampi, Sakattilammet, nimetdnlampi 2, Iso Moskujarvi,
Ahma Ymparisto Oy (LVT) Joet ja jarvet 2009 Viiankiaavan lahialueen vesistdjen kalasto ja kalastus Pikku Moskujarvi, Tmpéarysjoki, Alajoki, Kelujoki, Ylijoki ja Kitinen (kysely).
Séahkokalastus Kelujoki, Ylijoki, Hiivanahaara
Kalatalousselvitys ja -kysely Ahma Ymparistd Oy Sattasjoki + jarvet 2012 AA Sakatti Mining Oy Kersilén alueen lahivesien kalasto ja kalastus 2012 Sattasjoen séhkokalastus, tiedustelu: Mutijarvi, Mantojérvi ja Ahvenjarvi
Kalataloudellisiin selvityksiin sisaltyi séhkdkalastuksia Ylijoella ja Kelujoella seka
Ahma Ymparisto Oy Viiankiaapa ja Kersild 2016 AA Sakatti Mining Oy Viiankiaavan-Kersilon alueen lahivesien kalastustiedustelu 2016 Sattasjoella, kalojen metallipitoisuuksien selvitystéa seka Viiankiaavan-Kersilén
alueen jarvivesistdjen ja Kelu-Ylijoen kalastustiedustelun.
Sahkokalastukset Ahma Ymparisto Oy Sattasjoki, Ylijoki ja Kelujoki 2017 Raportointi kevaalla 2018
Kalojen metallipitoisuudet Ahma Ympéristé Oy Viiankiaavan lahivesistot 2017 Raportoidaan vesistdjen bioindikaattorit raportissa 2018

Liite 3
Perustilaselvitykset
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Tekija Alue- tyyppi Milloin Raportti/Julkaisu Tarkennuksia
Vesiston bioindikaattorit
. e L Sakatin kaivoksen alue Vesistdn seuranta 2015 Kérvaslampi, Sakattilammit, Nimetén lampi 1, Nimetdn lampi 2, Ahvenjarvi,
Kasviplankton Ahma Ymparisto Oy/ zwerver Jarvet 2015 Kasviplankton - lajisto ja biomassa Tuormuslampi, Kotajarvi, Mantojérvi, Viianakijarvi, Mutijarvi, Kokkolampi, Rytilampi
) ) ) ) Ahma Ymparisto Oy Joet 2009 Viiankiaavan pohjaelainselvitykset (2011)
Pohjaelainselvitys, joet
Ahma Ymparisto Oy Joet 2016-2017 Pohjaeléin raportti talvella/kevaalla 2018
Ahma Ympéristé Oy Jarvet 2009 Viiankiaavan pohjaeléinselvitykset (2011)
Pohjaelainselvitys, jarvet Ahma Ymparisto Oy 2012 AA SAKATTI MINING OY KERSILON POHJAELAINRAPORTTI 2012
Ahma Ympéristé Oy Jarvet 2016-2017 Pohjaeléin raportti talvella/kevaalla 2018
Ahma Ymparistd Oy Kitinen 2015 Kitisen tarkkailun piilevatutkimus 2015
Piileva soki (SArki oki S Mini ; N D
. Ylijoki (Sarkikoskenmaa), Sattasjoki 6 AA Sakatti Mining Oy Sakatin alueen perustilaselvitys
Ahma Ymparisto Oy (Pitkakoski), Kelujoen alaosa 2016-2017 Piilevaanalyysien tulokset 2016
Ahma Ympéristé Oy Kitinen 2015 Ei raportoida erikseen
Sedimentit Jarvet 2016 (Mantojarvi, Multijérvi,
Ahma Ympéristé Oy Kotajérvi ja Ahvenjarvi) ja 2017 2016-2017 Raportoidaan vesistdjen bioindikaattorit raportissa 2018
(Viiankijarvi ja Kokkolampi)
Lepakot
. Ahma Ymparistd Oy Viiankiaapa 2012 AA Sakatti Mining Oy, Viiankiaapa-Kersio lepakkoselvitys 2012
Lepakkoselvitys
Ahma Ymparisto Oy Viiankiaapa 2015 AA Sakatti Mining Oy, Viiankiaapa-Kersio lepakkoselvitys vuosina 2012 ja 2015
Saukko
Ahma Ympéristé Oy (LVT) 2010-2011 AnglolAmencan Exploration B.V. Suomen sivuliike Oy Viiankiaavan saukkokartoitus vuosina
2010 ja 2011
Saukkokartoitus Ahma Ymparisto Oy 2013 AA Sakatti Mining Oy Kersilon ja korvaavien Natura-alueiden saukkokartoitus 2013 Luonnos
Ahma Ymparistd Oy 2016 AA Sakatti Mining Oy Viiankiaavan ja Kersilon alueen saukkokartoitus 2016
Suurpedot
Suurpedot Ahma Ymparisto Oy Sakatti 1-5, Kitisen ranta ja Kuusivaara 2015-2016 AA Sakatti Mining Oy suurpetoselvitys 2016 Karttatarkastelu ja jalkilaskenta
Riista
Riistakolmiot Ahma Ymparisto Oy S?haklangasl, Kuu§|v§ara—Kenttaaapa, 2016 AA Sakatti Mining Oy Viiankiaavan ja kersilon alueen riistakolmiolaskennat 2016 Jalklaskenta
Viiankilammit ja Sérkikoskenmaa
Pinta- ja pohjavedet
Vesinaytteenotto (pintavesi) Ahma Ymparistd Oy Viiankiaapa, lahijoet ja -jarvet 2009-2010, 2015- Raportoidaan YVA-ohjelmassa ja -selostuksessa
Vesinaytteenotto (pohjavesi) Ahma Ympéristé Oy Viiankiaapa, lahijoet ja -jarvet 2012-2013, 2015- Raportoidaan YVA-ohjelmassa ja -selostuksessa
Viitasammakko
Ahma Ympéristé Oy Viiankiaapa, Hiivanahaara 2013 AA Sakatti Mining Oy Viiankiaavan viitasammakkoselvitys 2013
B Ahma Ymparisto Oy Kersild 2013 AA Sakatti Mining Oy Kersilén viitasammakkoselvitys 2013
Viitasammakko
Ahma Ympéristé Oy Viiankiaapa 2015 AA Sakatti Mining Oy Viiankiaavan viitasammakkoselvitys 2015
Ahma Ymparistd Oy Kuusivaara, Kappalaaapa 2016-2017 Raporti valmistuu 2018 East bank of Kitinen including areas A, G and F
Kovakuoriaiset ja perhoset
Oulun yliopisto (Albus) Viiankiaapa 2015 Sodankylan Sakatin alueen kovakuoriaiskartoitus 2015
Kovakuoriaiset
Oulun yliopisto (Albus) Kuusivaara, Kappalaaapa ja Viiankiaapa [2017 Jattisukeltaja (Dytiscus latissimus) Sodankyla Sakatin alueella —Luontoselvitys 2017
3 km buffer esiintymasta, Kuusivaara,
Oulun yliopisto (Albus) Kenttdaapa, Kersilon Sahakangas, Kersil6,|2015 Sodankylan Sakatin alueen perhoslajisto (Lepidoptera) kesalla 2015
Perhoset Kitisen jokivarsi
Oulun yliopisto (Albus) Kuusivaara, Képpaldaaapa ja Viiankiaapa [2017 ggf?nkylan Sakatin alueen uhanalainen perhoslajisto (Lepidoptera) -Luontoselvitykset 2015 ja
Natura-arviointi
Natura-arviointi Ahma Ympatristd Oy (LVT) Sakatti 1-5 2009 Viiankiaavan kaivoslain mukaisten valtausalueiden Natura-arviointi
1. taydennys Ahma Ympéristé Oy Sakatti 1-5 2013 V||ank|aav§n kélvoslam mukaisten malminetsintalupien Natura-arviointi - tdydennys v. 2009
Natura-arviointiin
2. taydennys Ahma Ympéristé Oy Sakatti 1-5 2014 V||ank|aav§n kélvoslam mukaisten malminetsintalupien Natura-arviointi 2013 - tdydennys v. 2009
Natura-arviointiin
3. taydennys Ahma Ympéristé Oy Sakatti 1-6 2015 \N/getugrk;;\\ll?;nﬁ::/oslam mukaisten malminetsintalupien Natura-arviointi 2015 - tdydennys v. 2009
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Alue- tyyppi Milloin Raportti/Julkaisu
Hydrologia
Hydrologiset selvitykset Golder Associates Oy 2015 Pinta ja pohjavesiolosuheet ja kairareikien ympéristdvaikutukset
Hydrologisten vaikutusten arviointi SRK Consulting Itd. Viiankiaapa ja Kuusivaara 2016-2018 Raportti valmistuu 2018
Helsingin yliopiston julkaisut
. Salonen, V.-P. (ed), Korkka-Niemi, K., |, .. . Recent geological history of Sakatti area, Sodankyléa and its hydro-environmental implications — .
Geologia Rautio, Aberg & A., Aberg, S. Viiankiaapa 2014 A baseline study on existing surveys. AA Sakatti Mining Oy Report. Raportt
Enni Suonpera Viiankiaapa 2016 Holocene paleohydrology of Viiankiaapa mire, Sodankyla, Finnish lapland Pro gradu
Salonen, V.-P. (ed), Korkka-Niemi, K.,
Hydrologia Rautio, A., Koivisto, E., Aberg, A., Kersilo 2016 A baseline study on Quaternary sediments, hydrogeological conditions and groundwater —
Aberg, S., Laakso, J., Lahtinen, T. & surface water interactions in Kersild area, Sodankyla, AA Sakatti Mining Oy Report
Suonpera, E.
Aberg, S. Ym. Viiankiaapa Tekeilla (2018) Groundwater recharge and discharge patterns in Viiankiaapa Vaitoskirjatydn osa/Julkaisu
Lo Hydrostratigraphy and 3D Modelling of a Bank Storage Affected Aquifer in a mineral exploration
Maaperé/hydrogeologia ébsear?o’r?éﬁA\??F:g’ S., Korkka-Niemi, K. Viiankiaapa 2017 area in Sodankyla, Northern Finland. In 13th International Mine Water Association Congress Vaitoskirjatydn osa/Julkaisu
' ’ 25-30.6. 2017, Rauha, Lappeenranta. (Extended abstract)
. . . L Hydrogeochemical characterization of the Sakatti mine prospecting area, Sodankyld, Finnish
Hydrologia/geokemia Lahtinen, T Viiankiaapa 2017 Lapland. 2017. Pro gradu thesis, University of Helsinki, 84 s Pro gradu
. . Aberg, S., Korkka-Niemi, K., Rautio, L - Groundwater recharge and discharge patterns in a sedimentary aquifer along the River Kitinenin |, ... ... . .
Pohjavesi A., Salonen, V-P & Aberg, A. Viiankiaapa Tekeilla (2018) Sodankyla, Northern Finland (kasikirjoitus) Vaitoskirjatydn osa/Julkaisu
Aberg, A., Salonen, V-P., Korkka- ) o ) " o i .
Niemi. K.. Rautio, A., Koivisto, E. & Vilankiaapa 2017 A concgptgal 3D sedimentary model in visualizing complex glacial deposition within the ice divide Vaitskirjatyon osa/Julkaisu
zone, Finnish Lapland. Boreal Env. Res., 22, 277-298
M X Aberg, S. 2017.
aapera
Valkama, M. Kuusivaara Tekeilla (2018) Hydrogeology and sedimentology of Kuusivaara area. Pro gradu
Aberg, A. ym. Viiankiaapa ja Kuusivaara Tekeilla (2018) A conceptual 3D sedimentary model in Viiankiaapa ja Kuusivaara area Vaitoskirjatydn osa/Julkaisu

Korkka-Niemi, K. (ed), Salonen, V.-P.,

Characterization of geo-hydro-ecological factors possibly controlling the distribution of

ESS:;’SA Bigler, P., Aberg, A. & Viiankiaapa 2016 endangered species (Hamatocaulis vernicosus, Saxifraca hirculus etc) of Viiankiaapa mire. Raportt
) . . _— ) . Characterization of Geo-Hydro-Ecological Factors Affecting the Distribution of Endangered
Hydrologia/uhanalaiset kasvit - . . L S : . ] . ) . - .
Y 9 Eo(rgl((l;abglrleng, K., Rautio, A., Bigler, Viiankiaapa 2017 Species in Viiankiaapa Mire, an Ore Prospecting Site. In 13th International Mine Water Vaitoskirjatydn osa/Julkaisu
’ g > Association Congress 25-30.6. 2017, Rauha, Lappeenranta. (Extended abstract)
Bigler, P. Viiankiaapa Tekeilla (2018) Hydro-geo-ecological characterization of Viiankiaapa and distribution of endangered species. Pro gradu
Sosiaalisten vaikutusten arviointi
Yhteiskunnallinen perustilaselvitys Poyry Finland Oy Sodankyla 2015 AA Sakatti mining Oy Social Baseline Study
Poronhoidon perustilaselvitys Poyry Finland Oy Sodankyla 2017-
Saaasema
i EHP-Tekniikka Ltd. Viiankiaavan lansipuoli 2015- Raportoidaan YVA-selostuksessa Jatkuvatoiminen sadasema
aaasema
EHP-Tekniikka Ltd. Kuusivaara 2018- Raportoidaan YVA-selostuksessa Jatkuvatoiminen sédasema asennetaan vuoden 2018 alussa.
Muinaismuistot
o ) ) Museovirasto Viiankiaapa 2016 Viiankiaavan ja ymparéivan alueen arkeologinen inventointi 1.-17.8.2016
Muinaismuistoselvitys
Museovirasto Kuusivaara ja Kappalaaapa 2017 Raportti valmistuu 2018
Bioindikaattorit
R PERUSTILASELVITYKSET SAKATT LS MALMINETSINTAALUEEN YipARISTOSSA, (oS Aaaroluis so senen senmaoien neen st |
Bioindikaattorit P y y BIOINDIKAATTORIT MAA-ALUEILLA 2016-2017 puolixka, hifa), muuranaisten, ! P ‘
km séateeltéd esiintymasta.
Ahma Ympéristé Oy Ylijoku, Kelujoki ja Sattasjoki 2016-2017 Vesistdjen bioindikaattorit raportti valmistuu kevaalla 2018 Vesistdjen bioindikaattorit (vesisammaleet, kalat ja jarvisedimentit)

IImanlaatu

limanlaadun perustilaselvitys

Ahma Ymparistd Oy

10 km sateella esiintymasta 20 kerainta

aloitettu 35 vk:lla 2016-
2017

Raportoidaan 2018

Melu ja tarina

Melun perustilaselvitys

Viiankiaapa ja Vt4/E75 ymparisto

2018

Tarinan perustilaselvitys

Viiankiaapa ja Vt4/E75 ymparisto

2018
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Otto KKJ3 Analyysi
vuosi | Havnro [Pohjoinen (itdinen pvm Al_ppm | Ba_ppm | Ca_ppm | Co_ppm | Cr_ppm | Cu_ppm | Fe_ppm K_ppm La_ppm Li_ppm | Mg_ppm
72| 10985 7503170/ 3493370, 19860905 17000 35,8 1240 24,2 299 178 43700 1500 7,5 9,33 11900
76/ 15004, 7493010/ 3484880 19860825 16600 55,1 3730 22,1 207 132 44100 2240 10,5 9,48 12400
76| 15112 7496920 3488460, 19860825 18800 47 3040 21,4 211 54,7 32900 2720 14,9 9 11500
76| 15122 7495180 3487110, 19860905 13100 39 2050 12,1 139 37,8 23900 1380 11,4 6,3 7790
72| 22306, 7504880 3494390 19860825 18300 60 1820 28,4 277 66,5 30800 1740 6,96 7,95 12500
74| 22515 7500840/ 3490670, 19860825 32500 117 1770 31 365 159 67700 9800 18,7 22 24500
74| 22538 7502880 3491320, 19860825 23100 52,9 2730 25,2 368 98,4 41700 2700 15,5 12,1 15800
75| 24300, 74911201 3489410 19860819 21800 131 2260 24,7 208 81,1 41400 2140 16,4 12,7 11900
75| 24335 7490910/ 3490630, 19860905 26400 96,4 2950 24 197 73,9 42100 2670 26,7 11,1 13800
74| 26042 7499010/ 3488820, 19860825 28400 53 3220 40,5 337 81,8 54800 1610 11,3 11,1 18800
75| 28009 7499170/ 3490650, 19860819 20700 48,6 2910 30,1 517 94,3 39000 1980 12 9,36 19900
74| 28559 7502730 3494620, 19860819 17900 48,6 1640 22 232 77,8 33300 2230 14,3 10,1 12900
75| 31157 7505000/ 3493080, 19860819 19200 39,4 1850 23,8 329 68,6 33800 1950 11,2 9 15700
74| 31970, 7501090| 3492590 19860825 21000 40,1 1330 26,4 411 124 46300 3560 12 19,1 17900
75| 34290, 7505040/ 3490970 19860905 20400 39,5 1830 32,8 395 92,2 34300 2000 10,6 11,3 16400
75| 34338 7493000/ 3486880, 19860819 14800 58,4 2980 21,8 221 63,2 36800 1530 13 8,52 10600
75| 34399 7492960 3488480, 19860825 23500 78,5 2190 16,4 176 104 36300 3040 18,1 14,1 10100
75| 34421 7494940 3489200, 19860819 15000 43,3 3410 28,2 362 63,6 42400 1740 12,9 8,52 15800
73| 543200 7491020/ 3485810 19860819 23500 73,6 1840 29,1 305 103 48600 2050 13,4 15,8 13000
73| 54345 7490870 3486900, 19860825 23100 70,3 2070 23,5 155 70 43100 1840 17,6 13,1 10300
Vuosi |Havnro [Pohjoinen (Itdinen Pvm Mn_ppm |Ni_ppm P_ppm Sc_ppm Sr_ppm Th_ppm |Ti_ppm V_ppm Y_ppm Zn_ppm |Zr_ppm
72| 10985 7503170/ 3493370, 19860905 166 160 2901 4,02 4,05 1,02 1150 86,2 3,87 33 0
76/ 15004, 7493010/ 3484880 19860825 447 93,6 495 6,57 9,36 7,08 2070 104 9,06 50,8 13,1
76| 15112 7496920 3488460, 19860825 315 77,6 423 5,34 9,96 3,54 1840 87,4 8,76 32,7 10,9
76| 15122 7495180 3487110, 19860905 243 52,6 416 3,99 7,26 3,3 1180 60 6,06 34,2 10,7
72| 22306, 7504880 3494390 19860825 400 125 330 4,23 7,38 0,66 1460 75,7 6,27 39,7 0
74| 22515 7500840/ 3490670, 19860825 379 145 407 16,4 6,48 3,66 3020 173 8,52 59,5 0
74| 22538 7502880 3491320, 19860825 335 150 451 7,44 9,66 4,47 2110 102 9,6 39,9 12
75| 24300, 7491120 3489410 19860819 354 91,8 488 6,57 9,66 2,61 1920 104 9,81 49,9 18,7
75| 24335 7490910/ 3490630, 19860905 569 88,5 581 8,46 12 2,85 2300 99,1 13,2 52,4 36,7
74| 26042 7499010 3488820, 19860825 969 169 684 16,8 11,1 2,67 1810 149 11,3 59,7 15,7
75| 28009 7499170/ 3490650, 19860819 311 229 376 6,12 6,93 0,72 1650 112 8,22 52,5 21
74| 28559 7502730 3494620, 19860819 276 114 367 6,66 7,53 9,21 1510 92,5 8,1 50,5 17,8
75| 31157 7505000/ 3493080, 19860819 257 155 268 6,24 5,7 2,97 1240 97,3 5,91 33,1 0
74| 31970, 7501090 3492590 19860825 259 185 384 7,11 6,39 6,09 1360 107 8,46 58,6 0
75| 34290, 7505040/ 3490970 19860905 227 181 389 4,23 5,76 5,28 1490 82,3 4,62 81,2 0
75| 34338 74930001 3486880, 19860819 347 97,8 419 6,75 7,44 4,44 1740 96,7 9 47,4 19,3
75| 34399 7492960 3488480, 19860825 342 80,4 465 6,99 8,79 6,9 2130 99,4 10,5 41,4 13,9
75| 34421 7494940 3489200, 19860819 545 176 456 5,52 8,1 8,94 1660 95,5 9,12 44,3 15,4
73| 54320 7491020/ 3485810 19860819 423 122 457 8,73 6,9 6,66 1930 118 7,89 58,5 0
73| 54345 7490870 3486900, 19860825 455 79,4 505 8,76 10,9 13,6 2150 110 13,1 54,3 22,8
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Kehittamistavoitteita:
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Kevyenliikenteen reitti.

Vaylien suunnittelussa on otettava huomioon pyéramatkailun ja
-retkeilyn tarpeet.

Seudullisen ulkoilureitin yhteystarve / viheryhteystarve.

Reitin varrelle saa rakentaa maa- ja metsataloutta, retkeilya, yleista
virkistysta ja leiriytymista palvelevia rakennuksia ja rakennelmia kuten
laavuja ja katoksia seka tupia niin, etta yksittdisen rakennuksen
pinta-ala on enintdan 50 k-m2. Tarvittavat reitit suunnitellaan
erillisella reittisuunnitelmalla.

Metsanhoidossa tulee noudattaa alueille laadittuja alue-ekologisia
suunnitelmia ja Pohjois-Suomen metsanhoitosuosituksia. Metsédnhakkuu
on suoritettava siten, ettd alueella olevien tai tulevien reittien ja
rakennuspaikkojen ympaérilla sailyy véhintdan 50-100 m levea
suojapuustovydhyke. Suojavydhykkeella ei saa tehda avohakkuuta tai
maisemakuvaa merkittavasti heikentavaa maanpinnan kasittelya kuten
tien rakentamista, maa-ainesten kaivamista, destysta ja aurausta
ilman MRL 128 §:ssa tarkoitettua lupaa. Rajoitus tulee voimaan kun
reitti on perustettu. Avohakkuuna pidetaan hakkuita, jonka tuloksena
alueella on alle 150 kpl jareda puuta hehtaarilla.

Paikallisen ulkoilureitin yhteystarve / viheryhteystarve.
Tarvittavat reitit suunnitellaan erillisella reittisuunnitelmalla.

Reitteja ja sen lahiympéaristéa suunniteltaessa on katsottava, ettei
viher- ja ulkoilureitin l1ahiympéaristéa heikenneta eika ekologisia
kaytavia katkaista. Reittien yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on
kehitettava niiden monipuolista ymparivuotista kayttéa. Rajoitus tulee
voimaan kun reitti on perustettu.

Moottorikelkkareitin yhteystarve.
Tarvittavat reitit suunnitellaan erillisella reittisuunnitelmalla.

Maaseudun kehittamisen kohdealue.

Kylaalueille voidaan sijoittaa sellaisia yrityksia ja niiden tyétiloja, jotka
eivat aiheuta ymparistéhairiitd. Alueella kehitetddn monipuolisesti
maa-, metsa- ja porotaloutta, bioenergian tuotantoa, matkailu-,
hoiva- ja hyvinvointipalveluja sekd asutusta ja kulttuuriympéaristéa.
Kylaasutusta tuetaan ohjaamalla kyliin asutusta ja niiden liepeille
loma-asutusta. Alueen liikenneyhteyksia ja yhteistyéta muiden
alueiden yrittdjien kanssa tulee parantaa.

Tuulivoimaloiden alue.

Tuulivoimalat tulee sijoittaa keskitetysti, usean tuulivoimalan muodostamiin
ryhmiin ja niin 1&helle toisiaan kuin se energiatuotannon taloudellisuuden

huomioiden on mahdollista. Tuulivoimalat tulee sijoittaa geometrialtaan
selkedan muotoon ja maiseman suuntautuneisuus huomioon ottaen.
Tuulivoimaloiden suunnittelussa on otettava huomioon rakentamisen
vaikutukset maisemaan, asutukseen, loma-asutukseen, linnustoon ja
muuhun elaimistoén, seka pyrittava lieventdmaan haitallisia vaikutuksia.
Lentoturvallisuutta mahdollisesti vaarantavan laitteen, rakennelman tai

merkin asettamisesta on etukateen pyydettdva ilmailulaitoksen lausunto.

(Ilmailuasetuksen 2.2§:n mukainen).

Todenné&kdinen tai lupaava malmi- ja mineraalivarantoalue.

Erityisominaisuuksien rasteri- tai viivamerkinnat:

_

000000000

Maiseman monimuotoisuuden kannalta tarkea alue.

Valtakunnallisesti arvokas kulttuuriymparisté, Puolakkavaara.

Alueen arvokas kulttuuriymparisto tulee sailyttaa. Uudisrakentaminen
ja uudet rakennuspaikat tulee sovittaa kylaymparistodn siten, etta
viljelyalueet, vanhat pihapiirit rakennuksineen, kylatiest6 ja maiseman
kannalta tdrkead vanha puusto sailyvat.

Alueella olevia rakennuksia ei saa purkaa ilman MRL 127 §:ssa
mainittua lupaa eika niiden ulkoasua muuttaa siten, etta niiden
kulttuurihistoriallisesti arvokas tai kylakuvan kannalta merkittava
luonne turmeltuu. Rakennus- tai toimenpidelupaa edellyttavista
muutoksista on pyydettava Museoviranomaisen lausunto. Alueella ei
myoskdan saa suorittaa maisemaa muuttavaa maanrakennustyo6t3,
puiden laaja-alaista kaatamista tai istuttamista tai muuta néihin
verrattavaa toimenpidettd ilman MRL 128 §:ss& mainittua lupaa.

Maakunnallisesti arvokas kulttuuriymparistd, Rajala.

Perinteinen kylarakenne ja rakentamisen mittakaava tulee sailyttaa.
Kulttuuriymparistéddn kuuluvat pihapiirien rakennuskannan liséksi pellot,
kylatiestd, maiseman kannalta tdrkea vanha puusto ja laajat nakymat
tieltd ymparistoon, jotka tulee sailyttaa.

MRL 127 § mukaisesti maaratadan, ettd rakennustaiteellisesti ja
miljé6dn yhtendisyyden kannalta tarkeitd rakennuksia ja rakennusryhmia
ei saa purkaa eika niiden ulkoasua muuttaa siten, etta niiden
kylamiljé6on kannalta arvokas luonne turmeltuu.

Uudisrakentamisessa tulee noudattaa perinteista sijoittelutapaa ja
pihapiirin muodostusta. Kyldamaiseman avaruus tulee pyrkia
sailyttdmaan pitamalla keskeiset pellot viljelykaytdéssa ja harventamalla
metsikdiden puustoa.

Paikallisesti arvokas kulttuuriymparisto.

Perinteinen kyldrakenne ja rakentamisen mittakaava tulee sailyttaa.
Kylaalueilla tiestén linjaukset ja vanhat pihapiirit niitd ympéaroivine
peltoineen on pyrittava sailyttdamaan. Uudisrakentamisessa tulee
noudattaa perinteistd maatilakeskusten sijoittelutapaa ja pihapiirin
muodostusta. Kylamaiseman avaruus tulee pyrkia sailyttdmaan
pitamalla keskeiset pellot viljelykdytdssa ja harventamalla metsikdiden
puustoa.

Pohjavesisalue.

pv-1 Veden hankintaa varten tarkea pohjavesialue
pv-2 Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

Alueella tapahtuvaa rakentamista ja muuta maankaytt6a rajoittavat
vesilain 1. luvun 18 § pohjaveden muuttamiskielto ja
ymparistdésuojelulain 1. luvun 8 § pohjaveden pilaamiskielto. Alueella
on kielletty pohjavesien kannalta haitallisten jatteiden varastointi.
Jatevesien imeyttaminen maaperaan on kielletty. Rakentaminen,
ojitukset ja maan kaivaminen on tehtava siten, ettei siita aiheudu
pohjaveden laatumuutoksia tai pysyvid muutoksia pohjaveden
korkeuteen.

Natura-2000 alue.
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Suojeltujen tai silmallapidettavien kasvien tai eldinten esiintymaalue.
Luonnonsuojelulain nojalla suojellun, uhanalaisen tai silmallapidettavan

lajin esiintymaalue, jonka ymparisté on sailytettava ja yllapidettava
lajille suotuisana.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue.

Alueella on vesilain tai metsalain mukaisia arvokkaita elinymparistéja.
Alueen metsia hoidetaan ja kdytetdan metsalain mukaan.

Maakunnallisesti arvokas perinnemaisemakohde.

Perinnebiotoopin sailyminen on pyrittdva turvaamaan laiduntamalla tai
maisemanhoitotydna.

Ohjeellinen tulva-alue.

Tulvakorkeus.

Alueella HQ 1/100-tulvan mukainen tai korkein havaittu tulvalukema
N60 korkeusjarjestelmassa. (Kitinen, Sattasen alaosa)

Tulvakorkeus.

Alueella havaittu korkein tulva HW 1/100, N60 korkeusjarjestelmassa.

Melualue.

Ohjeellinen maa- tai porotilan suojavydhyke.

Maa- ja porotilojen suojavyéhyke on 100 m ja poroerotusaitojen 300 m.
Suojavydhykkeelle saa rakentaa vain maa- ja metsa- tai porotaloutta
palvelevia rakennuksia ja rakennelmia.

Alueiden kayttétarkoitukset:

A

A-3

AT-1

AT-2

A-rm

AM

AM-p

Asuntoalue.

Uuden rakennuspaikan tulee olla pinta-alaltaan vahintaan 2000 m2.
Rakennuspaikalle saa rakentaa yksiasuntoisen asuinrakennuksen ja
talousrakennuksia, joiden yhteenlaskettu rakennusoikeus saa olla enintaan
20 % rakennuspaikan pinta-alasta.

Asuntoalue, joka sijaitsee osittain valtatien melualueella.

Uuden rakennuspaikan tulee olla pinta-alaltaan vahintaan 2000 m2.
Rakennuspaikalle saa rakentaa yksiasuntoisen asuinrakennuksen ja
talousrakennuksia, joiden yhteenlaskettu rakennusoikeus saa olla enintdan
20 % rakennuspaikan pinta-alasta.

Alueen rakentamisessa liikenteen melu on otettava huomioon.

Kylaalue, jolla on peruspalveluja.

Uudisrakentaminen tulee ohjata ensisijaisesti oleville rakennuspaikoille tai niiden
yhteyteen. Rakennusperinnén ja kulttuurimaisemien hoitoa tulee edistaa
kehittdmis- ja toimenpideohjelmilla.

Kullekin tilalle voidaan osoittaa enintaan 2 uutta rakennuspaikkaa hehtaaria
kohti ellei kantatilalaskelman perusteella ole osoitettu enemman.
Viemaroimattémilla alueilla uuden asuinrakennuksen rakennuspaikan tulee olla
pinta-alaltaan vahintaan 2000 k-m2. Uudet rakennuspaikat on sijoitettava
oleviin metsasaarekkeisiin tai peltojen reunoille.

Rakennuspaikalle saa rakentaa enintdan kaksiasuntoisen asuinrakennuksen tai
kaksi erillistd asuinrakennusta, talous-, varasto- ja pienyritystiloja, joiden
yhteenlaskettu rakennusoikeus saa olla enintdan 20 % rakennuspaikan
pinta-alasta.

Kylaalue.

Uudisrakentaminen tulee ohjata ensisijaisesti oleville rakennuspaikoille tai niiden
yhteyteen. Tyhjilleen jdavaa rakennuskantaa tulee hyddyntaa ja yllapitaa
vapaa-ajan asuntoina.

Kullekin tilalle voidaan osoittaa enintdan 1 uusi rakennuspaikka hehtaaria kohti
ellei kantatilalaskelman perusteella ole osoitettu enemmaéan. Uuden
asuinrakennuspaikan tulee olla pinta-alaltaan vahintaan 2000 m2.

Uudet rakennuspaikat on sijoitettava oleviin metsasaarekkeisiin tai peltojen
reunoille.

Rakennuspaikalle saa rakentaa yksiasuntoisen asuinrakennuksen, talous-,
varasto- ja pienyritystiloja, joiden yhteenlaskettu rakennusoikeus saa olla
enintdan 20 % rakennuspaikan pinta-alasta.

Asuntoalue, jolla on matkailupalveluja.

Alueelle saa rakentaa asumista palvelevia tiloja enintddn 10 % ja matkailua
palvelevia tiloja enintddn 500 k-m2 tai 20 % rakennuspaikan pinta-alasta.

Maatilojen talouskeskusten alue.

Asuinrakennuksen rakennusoikeus saa olla enintdadn 20 % rakennus-
paikan pinta-alasta. Talous- ja varastorakennusten seka tuotanto-
rakennusten rakennusoikeus harkitaan tapauskohtaisesti.

Suuret, uudet maatalousrakennukset ja varastot suositellaan rakennettavaksi
peltojen reunoille tai metsasaarekkeisiin, etdédlle olevasta asutuksesta.

Porotilojen talouskeskusten alue.

Asuinrakennuksen rakennusoikeus saa olla enintddn 20 % rakennus-
paikan pinta-alasta. Talous- ja varastorakennusten seka tuotanto-
rakennusten rakennusoikeus harkitaan tapauskohtaisesti.

Palvelujen ja hallinnon alue.

Alueen rakennusoikeus on enintaan 30 % rakennuspaikan pinta-alasta.

Teollisuusalue.

Alueen rakennusoikeus on enintdan 30 % rakennuspaikan pinta-alasta.

Virkistysalue.

Alueelle voidaan rakentaa ulkoilu- ja virkistystarkoituksia palvelevia rakennuksia
ja rakennelmia kuten katoksia ja vajoja niin, etta niiden pinta-ala on
enintdan 50 k-m2. Rannan metsia voidaan harventaa puistomaiseksi ja
rantaniittyja kayttaa elainten laitumina.

Maisemaa muuttavaa toimenpidetta ei saa suorittaa ilman MRL 128§:n
mukaista maisematydlupaa.

VR-1

VU-1

RA

RM

MP

MT

MA

Retkeily- ja ulkoilualue.

Alueelle voidaan rakentaa retkeilya palvelevia ulkoilureitistdja, taukopaikkoja ja
pienia palvelurakennuksia kuten laavuja, katoksia ja tupia niin, ettd yksittaisen
rakennuksen tai rakennelman pinta-ala on enintdan 50 k-m2. Alueen
kehittdmisessa on huomioitava ymparivuotinen kaytto.

Maisemaa muuttavaa toimenpidettd ei saa suorittaa ilman MRL 128§:n
mukaista maisematydlupaa.

Urheilu- ja virkistyspalvelujen alue.

Alueelle voidaan rakentaa retkeilya palvelevia ulkoilureitist6ja, taukopaikkoja ja
pienia palvelurakennuksia kuten laavuja, katoksia ja tupia niin, etta yksittaisen
rakennuksen tai rakennelman pinta-ala on enintdan 50 k-m2. Alueen
kehittdmisessd on huomioitava ymparivuotinen kaytto.

Maisemaa muuttavaa toimenpidetta ei saa suorittaa ilman MRL 128§:n
mukaista maisematydlupaa.

Loma-asuntoalue.

Uuden rakennuspaikan tulee olla pinta-alaltaan vahintdan 2000 m2.
Rakennuspaikan kokonaisrakennusoikeus on 150 k-m2 ja kerrosluku saa olla
enintaan kaksi.

Matkailupalvelujen lahelle sijoittuvat loma-asunnot tulisi suunnitella siten, etta
ne soveltuvat myds matkailijoille vuokrattaviksi loma-asunnoiksi.

Loma-asuntoalue, joka on tulvauhan alaisella alueella.
Alueella olevia rakennuksia voidaan yllapitaa, mutta niille ei saa tehda
rakentamislupaa edellyttavia toimenpiteita.

Erakamppa alue.

Uuden rakennuspaikan tulee olla pinta-alaltaan vahintaan 2000 m2.
Erdkampan rakennusoikeus on 50 k-m2. Kampan lisdksi rakennuspaikalle saa
rakentaa varastotiloja enintdan 20 k-m2.

Rakennuspaikoille ei suositella tien ja sdhkéverkon rakentamista.

Matkailupalvelujen alue.

Alue varataan paaasiassa matkailutoiminnan, loma-asumisen ja virkistyksen
kayttoon.
Alueelle saa rakentaa enintdan 500 k-m2.

Alueen rakennuspaikkojen lukumaara.

Alueille saa rakentaa ilman ranta-asemakaavaa enintdan kaavakartalla
numeroin osoitetun maaran loma-asuntoja tai asuntoja.

Luku osoittaa alueelle muodostettavien rakennuspaikkojen enimmaismaaran,
olemassa olevat rakennukset mukaan lukien.

Kuivan maan luku osoitetaan kantatilamitoitetuille ranta-alueille ja
erakdmppa-alueille.

Liikennealue.

Alueelle voidaan sijoittaa matkailua palvelevia levahdysalueita, katosrakennelmia
ja pienia kioskirakennuksia, joiden kerrosala on enintdéan 50 k-m2.

Yhdyskuntateknisen huollon alue.

Energiahuollon alue.

Maa-ainesten ottoalue.
Alueet on ottamisen paatyttyd maisemoitava maa-aineslupaehtojen mukaisesti.

Alueella sallitaan luontaistalouden sekd metsa- ja porotalouden harjoittaminen,
mikali sita ei ole kielletty tai rajoitettu erityislakeihin perustuvin paatoéksin.

Kaivosalue.

Kaivostoiminnan paatyttya tai malmivarantojen loppuessa alueet on
puhdistettava ja maisemoitava toimi- ja ymparistdluvassa ilmoitetulla tavalla.

Ampumarata-alue.

Ampumaradan ymparistdéon tulee jattaa riittdva suojavydhyke, jonne ei saa
rakentaa uusia asuin- tai lomarakennuksia.

Puolustusvoimien alue.

Merkinnalld osoitetaan maastoajoneuvojen rantautumispaikka. Puolustusvoimat
saa kayttda aluetta moottoriajoneuvojen ajoalueena

Suojaviheralue.

Luonnonsuojelualue.

Luonnonsuojelulain nojalla suojeltu alue. Alueen suojelu toteutetaan
lakisdateisesti perustettavana luonnonsuojelualueena.

Alueelle voidaan suunnitella ja rakentaa retkeily- ja virkistystoimintaa palveleva

varustus, polkuja, pitkospuita, laavuja, lintutorneja ja autiotupia.

Maa- ja metsatalousvaltainen alue.

Alueen péaaasiallinen kayttétarkoitus on maa- ja metséatalous. Alueen muu
kaytto tulee toteuttaa siten, ettd paaasiallista kayttétarkoitusta ei
kohtuuttomasti vaikeuteta. Alueelle saa rakentaa maa- ja metsatalouden seka
luontaiselinkeinojen tarvitsemia rakennuksia ja rakenteita.

Alueen metsid hoidetaan ja kaytetdan metsalain mukaan.

Poroerotusalue.

Alueelle saa rakentaa toimintaa palvelevia rakennelmia.

Maatalousalue.

Viljelyominaisuuksiltaan hyvat pellot ja niityt tulee pitdd maatalouskaytdssa.
Alueella on sallittu vain maatalouteen liittyva rakentaminen. Alueelle ei saa
sijoittaa uusia teita, ulkoilureitteja tai muita rakenteita, jotka vaikeuttavat
maatalouden harjoittamista.

Maisemallisesti arvokas peltoalue.

Kulttuuriymparistdon kannalta arvokas peltoalue, joka on tarkoitettu
maatalouskayttoon.

Alueella on voimassa MRL 43.2 §:n mukainen rakentamisrajoitus. Alueella ei
saa suorittaa maisemaa muuttavaa maanrakennusty6ta, puiden laaja-alaista
istuttamista tai muuta naihin verrattavaa toimenpidettd ilman MRL 128 §:ssa
mainittua lupaa.

Alueella sallitaan maa- ja metsataloutta palveleva rakentaminen. Rakennukset

tulee sijoittaa olemassa olevien talouskeskusten ldheisyyteen tai maisemallisesti

sopiville reuna-alueille.

MU-1

MU-2

MY -1

W

Maa- ja metséatalousvaltainen alue, jolla on erityista ulkoilun ohjaamistarvetta.

Alue on MRL:n 72 §:n mukaista ranta-vydhyketta, jolle on laadittu
kantatilaselvitys, jonka pohjalta alueen rakennusoikeudet on laskettu. Niilta
osin, kun sallittua rakennusoikeutta ei ole voitu osoittaa ko.
ranta-vybhykkeelle, se on siirretty kantatila- tai tilakohtaisesti toisaalle
(esitetty tilakohtaisesti kantatilaselvityksessa).

Alueelle rakentaminen on kielletty. Maisemaa muuttavaa toimenpidettd ei saa
suorittaa ilman MRL 128 §:ss& mainittua lupaa.

Maa- ja metsatalousvaltainen alue, jolla on erityistd ulkoilun ohjaamistarvetta.

Alueella ei saa tehda avohakkuuta tai maisemakuvaa merkittavasti heikentavaa
maanpinnan kasittelyd kuten tien rakentamista, maa-ainesten kaivamista ja
aurausta ilman MRL:n 129 §:ssé tarkoitettua lupaa. Avohakkuuna pidetdan
hakkuita, jonka tuloksena alueella on alle 150 kpl jareda puuta hehtaarilla.

Maa- ja metsatalousvaltainen alue, jolla on erityisia ympéaristdarvoja.

Alueen suojelukohteita tulee hoitaa luonnonsuojelulain mukaan. Suojeltavien,
uhanalaisten tai silmallapidettavien lajien elinymparistdt on sailytettava tai
yllapidettava lajille suotuisana.

Alueen metsid hoidetaan ja kaytetdan metsélain mukaan kayttden hyvaksi
alue-ekologisia suunnitelmia ja erityisen arvokkaiden elinympéristdjen
kartoitusta. Kaavan aluerajaus on yleispiirteinen ja alueille tehtavat
toimenpiteet voidaan toteuttaa metsakuvioiden tarkempien rajojen mukaan.
Aluetta tulee hoitaa maiseman ja metsan monikaytén kannalta erityisena
kohteena. Alueella on noudatettava kulloinkin voimassa olevia hyvan
metsénhoidon suosituksia hakkuista maisemallisesti herkilla alueilla.
Alueelle saa rakentaa maa- ja metsatalouden seka sita tukevan
yritystoiminnan kaytté6n tarkoitettuja rakennuksia ja rakennelmia.

Vesialue.

Kohde- ja viivamerkinnéat:

6 |

150

Muinaisjaannos.

Muinaismuistolain (295/63) nojalla rauhoitettu kohde tai alue. Alueen
kayttésuunnitelmista on neuvoteltava museoviraston tai Lapin
maakuntamuseon kanssa. Kohde voi kasittda useita erillisia
muinaisjdannoéksia kohdemerkinnadn ymparistdssa.

Numero viittaa "Pohjois-Lapin kiinteat muinaisjdanndkset" luetteloon.

4. Pikkuniemi 63. Poikamella 149. Kurkisuvanto
6. Vaarala 87. Kelukoski 150. Lohihauta
10. Luusuankentta/ 89. Erkkila 151. Pieruoja
V|ttakentta 105. Mana'aispulju 153 Sahasuvanto
59. Pekuraivio 133. Nuolikirkko 208. Ulkusijan-
60. Neulaniemi 147. Sattasen suu kangas
62. Kotamaa 148. Mustasuvanto 210. Riiminkahlon-
kangas

Valtakunnallisesti arvokas, suojeltava rakennuskohde tai pihapiiri.

Rakennus- tai toimenpidelupaa edellyttdvistd muutoksista on
pyydettava Museoviranomaisen lausunto.

Puolakkavaara

96. Einola 107. Jarvela 118. livari
97. Nasi 108. Leinonen 119. Heikkila
98. Sarriolehto 109. Maijala 120. Saaskela
99. Kotivesi 110. Nokkala 121. Lokka
100. Uimaniemi 111. Vierela 122. Pisara
101. Pihlajaharju 112. Junttila 124. Laajala
102. Rinne 113. Paasola

103. Eetula 114. Nuorisotilat

104. Aakela 115. Lintula

105. Mattanen 116. Tasala

106. Vayrynen 117. Mailala

Maakunnallisesti arvokas, suojeltava rakennuskohde tai pihapiiri.

Arvokkaita rakennuksia ei saa purkaa ilman MRL 127 §:ss& mainittua
lupaa. Rakennuksiin tehtavat muutokset on tehtava erityisen varovaisen
kunnioittaen alkuperaista tyylia. Mikali kohteen arvoa alentavia muutoksia
on aiemmin suoritettu, on ne korjaus ja muutostéiden yhteydessa
pyrittdva joko entistdmaan tai tekemaan muulla rakennukseen tai
lahiymparistédn sopivalla tavalla.

Rajala

155. Koppelo/Hakala 172. Vaarala 184. Keskitalo
160. Kuusivaara 175. Rajala 185. Lampela
162. Tikkala 176. Yli-Mattila 186. Erkkila
164. Kuusilehto 178. Puolisuvanto 197. Térmanen
168. Kotimario 182. Ylivaara

Paikallisesti arvokas rakennuskohde tai pihapiiri.

Rakennukset/pihapiirit on pyrittava sailyttdamaan. Rakennuksia ei saa

purkaa ilman MRL 127 §:ssa mainittua lupaa. Rakennuksiin tehtavat
muutokset on tehtdva kunnioittaen alkuperaista tyylia.

Kitinen

30. Ranta 38. Eskola 43. Pontus

31. Sattasentie 43 39. Karu 44. Makela

33. Parhankangas 41. Musikka 50. Koskenniska
34. Lapinmaa 42. Keski-Alatalo 53. Jukola
Kelujarvi

30. Kelujarven koulu 70. Oikarinen 82. Lassila

58. Koivikko 71. Ahola 83. Vaarala

59. Kotiniemi 72. Huvila 84. Kujala

60. Ahola 74. Salmi 85. Alku

61. Alila 75. Mantyla 87. Korvanen

62. Puljula 76. Heimola 88. Kilpimaa

63. Kelujarvi 77. Harjula 89. Raasakka
64. Ahomattila 78. Anttila 90. Mustikkapulju
66. Ahola 79. Metsapuljula 92. Kalastaja

67. Notkola 80. Autio 94. Paukkula

68. Neitola 81. Alkioniemi 126. Postila/Koivula
69. Harju 127. Rattari

Siurunmaa-Myllykyla

129. Murtomaa 135. Siirtola 140. Salmi

130. Hannus 136. Hietala 141. Uusi-Onnela
131. Puistola 137. Pekkala 143. Myllykangas

132. Lokka 138. Haavisto 144. Lehto

133. Pikku-Hietala 139. Mantyla 145. Passuvanto

Asentopalo

147. Rantala 151. Visa

149. Kéngas 152. Haapala

> > > D
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Rajala

154. Rimpela
156. Sattaspirtti

199. Kautoselka
212. Pekkala

170. Arponen
177. Nivaranta

157. Rajalan koulu 179. Yrjola
163. Kurula 181. Rakkakumpu
167. Vierela 187. Alatalo

Jeesidjoen varsi

190. Valitalo
191. Alatalo

193. Alisukuvaata
195. Korussalmi

Oleva asuinrakennus.

Oleva loma-asunto.

Lintutorni, laavu, kota tai autiotupa.
Venevalkama.

Uimapaikka.

Pyséakaointipaikka.

Valtatie / Jaameren kaytava.

Merkinnalla osoitetaan valtakunnallisesti tarked kansainvalinen
liikennekaytava.

Jaameren kaytavaa kehitetdan kansainvalisena liikkennekaytavana,
jonka ympariston maankayton suunnittelussa tulee kiinnittaa
erityistd huomiota liikenteen sujuvuuteen ja turvallisuuteen,
liikenteen ja matkailun palveluihin, liikenneympéariston laatuun
seka luonnon-, maiseman- ja kultuuriympéaristéarvoihin.
Tarkemmassa maankaytan suunnittelussa on otettava huomioon
korkealuokkaisen maantien seka energia- ja tietoliikennejohtojen
tilavaraukset ja rajoitukset ymparoéivalle maankaytélle.

Seututie / Maantie

Yhdystie / Paikallistie

Yksityistie.

Merkittédvasti parannettava tieosuus, Kelujarventie.
Kevyenliikenteen paareitti.

Ulkoilureitti.
Hiihtolatu.

Moottorikelkkareitti Kirkonkyla - Keulakkop&a.

Moottorikelkkaura.

Vaellusreitti.

Veneily- tai melontareitti.

Séhkénjakelun paaverkko.
z = sahkodlinja

Piirtamistekniset merkinnéat:

sat

Kunnan raja.

Suunnittelualueen raja.

Sattasen osayleiskaavan raja.

Osa-alueen raja.

Osa-alueen nimi.

Yleiskaavamaaraykset:

Tata oikeusvaikutteista yleiskaavaa voidaan kayttaa tavanomaisten, omarantaisten asuin-
ja lomarakennusten rakennuslupien myontamisen perusteena MRL 72 §:n mukaisesti.
Rakennusoikeudet on siirretty kantatilaselvityksen perusteella maanomistajakohtaisesti

kaavanmukaisille rakennuspaikoille. Muilla rantavyéhykkeen osilla rakentaminen on kielletty.

Lisaksi tata yleiskaavaa voidaan kayttda rakennusluvan mydntamisen perusteena enintdan
kaksiasuntoisen asuinrakennuksen rakentamiseen tdman yleiskaavan kaikilla kylaalueilla
(AT-1 ja AT-2), joilla rakentamispaine on védhainen (MRL 44.2 §).

Perustamistapa:

Tulvavahingolle alttiit rakennusosat on sijoitettava vahintdan 0,5 m ylemmaksi kuin
kaavakartalla osoitettu HW J}oo tulvan mukainen tai korkein havaittu tulvakorkeus, elleivat
kaavan hyvdksymisen jalkeen valmistuvat selvitykset muuta osoita, taikka rakennusluvan
myoéntava viranomainen ei olosuhteista johtuen vaadi rakennusta sijoitettavaksi

korkeammalle.

Alin sallittu rakentamiskorkeus Kelukosken voimalaitosaltaalla on vahintaan N43 +182,50
m (N60 +182,65 m).

Rakennukset tulee perustaa maaston mukaisesti ilman suuria leikkauksia tai pengerryksia.

Jatevesien késittely:

Viemarilaitosten toiminta-alueilla olevilla kiinteist6illa syntyvat jatevedet on johdettava
yleiseen viemariin. Viemariverkoston ulkopuolella jatevedet on kasiteltdva YSL 103§:n ja
asetuksen mukaisesti. (Asetus talousjatevesien kasittelysta vesihuoltolaitosten
viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla).

Puhdistettuja WC-jatevesia ei saa imeyttdd maaperaan 50 m eika pesuvesia 30 m
lahempana rantaviivasta. Tarkemmat maaraykset vesikdymalan rakentamisesta ja kaytosta
yleiskaava-alueella antaa kunnan terveysvalvontaviranomainen. Loma-asuntoihin
suositellaan kompostoivia kdymaloita.

Rakennustapa ja rakennusoikeus:

Melualueelle rakennettaessa tai olevia rakennuksia korjattaessa on otettava huomioon,
ettei melutaso asuinrakennusten sisalla saa ylittda paivdohjearvoa 35 dBA eika
ydohjearvoa 30 dBA. Alueelle tulee rakentaa siten, ettd rakennukset suojaavat asuntojen
ulko-oleskelutiloja melulta. Ulko-oleskelutilojen paivamelutaso ei saa ylittaa 55 dBA.

Loma-asuntojen etdisyys rantaviivasta tulee olla vahintdan 30 m ja erillisen
saunarakennuksen ja talousrakennuksen etdisyys vahintaédn 15 m.

KELUJARVI-RAJALA
SODANKYLA

OSAYLEISKAAVA

MERKINTOJEN SELITYKSET
1:20 000, 1:50 000

1. KOKO YLEISKAAVA-ALUE

2. SATTASEN KYLAALUE JA
KITISEN RANTAVYOHYKE

3. KELUJARVI-PUOLAKKAVAARA-
SIURUNMAA

1c 4. SATTASJOKI-RAJALA
~ JEESIOJOKI
6. ALA-POSTOJOKI

1b

1d

1a

TAMA YLEISKAAVAKARTTA ON SODANKYLAN KUNNANVALTUUSTON 18.12.2009 TEKEMAN
JA VALTUUSTON POYTAKIRJAN PYKALASSA NRO 101 MAINITUN PAATOKSEN MUKAINEN.

TODISTAA VIRAN PUOLESTA:
POYTAKIRJANPITAJA

OULUSSA 01.09.2009
RITTA YRJANHEIKKI
ARKKITEHTI, SAFA, YKS-177

Al s ~/ ¥
(L A Mo~

JOHANNA LEHTO

FM TEKNINEN OSASTO
AIRIX Ymparisto “u SODANKYLAN KUNTA

Maaseudulla rakennukset tulee sijoittaa rakennuspaikalle niin, huomioiden myos
naapuritilan rakennukset, ettd pihapiiristd syntyy perinteisen mallinen, suojainen umpipiha.
Pihan varasto- ja talousrakennuksia suunniteltaessa mallina voidaan pitdd vanhojen
pihapiirien rakennuskantaa. Talous- ja varastotilat tulisi sijoittaa erilliseen
piharakennukseen, joka voi olla pinta-alaltaan jopa asuinrakennusta isompi.

AT- ja AM-alueilla pihapiireihin saa rakentaa my6és ymparistéhairiéta aiheuttamattomia
tybhuoneita, tuotantorakennuksia ja lomahuoneistoja.

Uudisrakennuksen seka vanhan rakennuksen laajennuksen tai peruskorjauksen tulee olla
muodoltaan, materiaaleiltaan ja vareiltdan ymparistéén sopiva.

M-alueelle voidaan myéntda rakennuslupia maa- ja metséatalouteen liittyvaan
asuntorakentamiseen. Kylaalueiden ulkopuolelle sijoittuvan uuden rakennuspaikan tulee olla
pinta-alaltaan vahintdan 5000 m2.

Ympéristénhoito:

Rakennetun ympariston ja rantakasvillisuuden sailymiseen tulee kiinnittaa erityista
huomiota. Luonnonmukainen ranta ja rantapuusto on pyrittava sailyttdmaan 50 metrin
etaisyydella vesialueen keskiveden mukaisesta rantaviivasta.

Metsanhakkuu on suoritettava siten, etta alueella olevien tai tulevien rakennuspaikkojen
ymparilla sailyy suojapuustoa.

MP-alueilla poroerotuspaikkojen lahiymparistéa koskevista metsankasittelysuunnitelmista ja
tiehankkeista tulee varata ao. paliskunnalle mahdollisuus lausunnonantoon.

Virkistysalueilla V-, VR-1, VU-1 ja MU-1 seka vesistdjen ranta-alueilla ei saa suorittaa
rantamaisemaa muuttavaa maanrakennusty6ta, puiden kaatamista tai niihin verrattavaa
toimenpidetta ilman MRL 128 § n mukaista lupaa. Luvanvaraisia toimenpiteita ovat mm.
laajan maihinnousupaikan rakentaminen, jokirannan tulva- tai muu pengerrys tai
maankaivuu.
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