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YVA-menettely
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Kemin kaivos YVA-selostuksen yleisotilaisuus 24.2.2022




Arviointimenettelyn tavoite

YVA-menettelysta saadetaan vuonna 2017 voimaantulleissa
* YVA-laissa 252/2017
* YVA-asetuksessa 277/2017

Tavoitteena on
- Edistaa ymparistovaikutusten arviointia
« Arvioinnin huomioon ottaminen suunnittelussa ja paatoksenteossa

« Lisata tiedon saantia ja osallistumismahdollisuuksia

YVA-menettelylla ennakoidaan hankkeen ymparistovaikutuksia jo
suunnitteluvaiheessa

YVA-menettely ei ole lupa- eika paatoksentekomenettely
" Elinkeino-, likenne- ja

24.1.2022 Tuija Hilli [(‘ ymparistokeskus



Lain soveltamisala ja arviointimenettelyn
soveltaminen

» Lakia sovelletaan hankkeisiin ja nilden muutoksiin, joilla on
todennakoisesti merkittavia ymparistovaikutuksia

« Hankeluettelo YVA-lain liitteena 1
* Outokumpu Chrome Oy:n Kemin kaivoksen laajennukseen
sovelletaan hankeluettelon kohtia:
2a) kaivosmineraalien louhinta, paikalla tapahtuva rikastaminen ja kasittely, kun
- kaivoksen pinta-ala on yli 25 ha
- irrotettavan aineksen kokonaismaara on vahintaan 550 000 tonnia vuodessa

12) Edellisissa kohdissa tarkoitettuja hankkeilta kooltaan vastaavat hankkeiden
muutokset

" Elinkeino-, likenne- ja
5 24.1.2022 | Tuija Hilli N ymparistokeskus



YVA-menettely YVA-lain 14 §:n mukaan

YVA-ohjelman laatiminen

YVA-ohjelmasta tiedottaminen ja kuuleminen

YVA-ohjelman tietojen seka mielipiteiden ja lausuntojen tarkastelu

Lausunto YVA-ohjelmasta

YVA-selostuksen laatiminen

s | YV/A-selostuksesta tiedottaminen ja kuuleminen

9.2.2022 - 10.3.2022

YVA-selostuksen tietojen seka mielipiteiden ja lausuntojen tarkastelu

Perusteltu paatelma hankkeen merkittavista ymparistovaikutuksista

Viimeistaan
10.5.2022

YVA-selostuksen, mielipiteiden, lausuntojen ja perustellun paatelman huomioon
ottaminen lupamenettelyssa seka perustellun paatelman sisallyttaminen lupaan B Eikeino,, likenne- ja

ymparistokeskus




Arviointiselostuksen keskeinen sisalto

* Kuvaus hankkeesta ja sen tarkeimmista ominaisuuksista seka paastoista

« Tiedot hankkeesta vastaavasta seka hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta
« Kuvaus vaikutusalueen ympariston nykytilasta

* Arvio ja kuvaus vaihtoehtojen todennakoisesti merkittavista ymparistovaikutuksista

« Vaihtoehtojen ymparistovaikutusten vertailu

« Tiedot valitun vaihtoehdon valintaan johtaneista syista

« Ehdotus ymparistovaikutusten rajoittamiseksi

« Selvitys siita, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomioon

‘ Elinkeino-, likenne- ja
7 24.1.2022 | Tuija Hilli ymparlstokeskus



Perusteltu paatelma

* Perusteltu paatelma on yhteysviranomaisen perusteltu johtopaatos
hankkeen merkittavista ymparistovaikutuksista

» Laaditaan
« arviointiselostuksen,
 siita annettujen mielipiteiden ja lausuntojen,
* (kansainvalisen kuulemisen tulosten) seka

* yhteysviranomaisen oman tarkastelun pohjalta
« Arviointiselostus ja perusteltu paatelma on liitettava lupahakemukseen
» Perusteltu paatelma on otettava huomioon Iupamenettelyssé

Emkeno likenne- ja
8 24.1.2022 | Tuija Hilli ympari ristokeskus



§ Elinkeino-, likenne- ja
ymparistokeskus

Mielipiteet ja lausunnot
arviointiohjelmasta 10.3.2022
mennessa
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Kemin kaivoksen ja hankkeen kuvaus
Johdanto
Hankkeen kuvaus

Kemin kaivoksen nykyiset
toiminnot

Vaihtoehtoihin sisaltyvat
toiminnot ja muutokset nykyisiin
toimintoihin

Hankkeen alueellinen ja

valtakunnallinen merkitys,
liittyminen muihin hankkeisiin

Suunnitelmat, luvat ja niihin
rinnastettavat paatokset

YVA-menettely

YVA-menettelyn tarve ja
tarkoitus

YVA-menettely seka
osallistuminen

Yhteysviranomaisen lausunnon
huomioiminen

Arviointimenetelmat ja
vaikutusten seuranta

Ympariston nykytila ja vaikutusten arviointi

Maa, maa- ja kalliopera
Pohjavedet

Pintavedet

lIma ja ilmasto

Luonnonymparisto

Melu ja tarina

Liikenne

Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Maisema, kaupunkikuva ja
kulttuuriperinto

Vaesto, ihmisten terveys, elinolot ja
viihtyvyys

Elinkeinoelama ja palvelut
Luonnonvarojen hyddyntaminen

Vaihtoehtojen vertailu ja
toteuttamiskelpoisuus
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Hankkeella tarkoitetaan Kemin kaivoksen toimintojen laajentamista ja louhintamaarien nostoa

Hankkeeseen sisaltyvia ja YVA-menettelyssa tarkasteltavia toimintoja ovat

Kaivosalueen laajennus ja louhintamaarien nosto. Kaivoksen laajentuminen kokonaisuudessaan
maanalaisena louhintana

Sorroslouhintamenetelman kayttdéonotto
Pastalaitoksen ja pastatayton kayttoonotto

Hankkeen taustalla suunnitellut muutokset tuotantosuunnitelmissa ja louhintamenetelmissa.
Tavoitteena on malmioiden tehokkaampi hyédyntaminen louhimalla enemman matalampipitoista
malmia = louhitaan my6s kromiesiintyman heikoimmat osat.

Hankkeeseen liittyvien toimintojen kuvauksia on tarkennettu ja pyritty selkeyttamaan YVA-
selostuksessa. Esimerkiksi louhintamenetelmia on vertailtu keskenaan.
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Vaihtoehtoja on selkeytetty YVA-ohjelmassa esitetysta annettujen palautteiden seka
vhteysviranomaisen kanssa kaytyjen keskustelujen perusteella.
Tarkasteltavat vaihtoehdot, niihin sisaltyvat toiminnot ja vaihtoehtojen visualisointi on esitetty
seuraavilla dioilla.

Vaihtoehtotarkasteluun on lisatty vaihtoehto VEO+, jossa nykyista rikastushiekka-allasta ja
vesialtaita korotetaan. Lisaksi toteutetaan pintavesien hallintaan liittyvia toimenpiteita.
Rikastushiekka-allasta korotetaan ylavirtaan eli sisaanpain, jolloin altaan pinta-ala ei kasva. Korotus
ajankohtaista arviolta vuonna 2027.
Vaihtoehto VEO+ voi toteutua ilman hankkeen (VE1, VE1a, VE1b) toteutumista eli tilanteessa, jossa
toimintaa jatketaan vastaavasti kuin nykyisin.
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Toteutusvaihtoehtojen (VE1, VE1a, VE1b) osalta on huomattavaa, ettd muutokset ja
alavaihtoehdot voivat toteutua joko erikseen tai samanaikaisesti. Alavaihtoehdot VEla ja VE1b
eivat siis ole toisiaan poissulkevia, eika kumpaakaan alavaihtoehtoa valttamatta toteuteta.

Arvioinnilla on pyritty saamaan selville eri menetelmien aaripaat.

YVA-ohjelmassa oli mukana myds uuden rikastushiekka-altaan rakentaminen joko nykyisen
allasalueen pohjois- tai etelapuolelle (VE2c). Ohjelmavaiheen jalkeen tehtyjen tarkastelujen
perusteella uudelle rikastushiekka-altaalle ei kuitenkaan lahivuosina ole tarvetta, koska nykyista
rikastushiekka-allasta voidaan alustavien selvitysten perusteella korottaa turvallisesti.

Ymparistoluvan mukaista tasoa korkeampi rikastushiekka-allas on huomioitu vaihtoehdossa VEO+ seka
hankkeen toteutusvaihtoehdoissa VE1, VE1la ja VE1b.

Mikali rikastushiekka-altaan korotus todetaan tarkemman suunnittelun yhteydessa teknisesti
toteuttamiskelvottomaksi, aloitetaan tarvittavat menettelyt (YVA-menettely ja sita seuraavat
lupamenettelyt) uuden rikastushiekka-altaan rakentamiseksi.
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VEO

J

Kaivospiiria ei laajenneta

Ei muutoksia louhintamaariin

Nykyinen pengerlouhintamenetelma

Sivukiven ja palakiven hyédyntaminen louhostdytoissa, avolouhoksen ja maanpintavajoaman
taytossa ja kaivosalueen rakentamisessa

VEO+

%

Kaivospiiria ei laajenneta

Ei muutoksia louhintamaariin

Nykyinen pengerlouhintamenetelma

Sivukiven ja palakiven hyédyntaminen louhostdytoissa, avolouhoksen ja maanpintavajoaman
taytossa ja kaivosalueen rakentamisessa

Rikastushiekka-altaan korotus

Vesialtaiden korotus

Pintavesien hallintatoimet
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VE1

Kaivospiirin laajentaminen

Kokonaislouhintamaaran, rikastushiekan ja rikasteiden maaran kasvu

Nykyinen pengerlouhintamenetelma

Sivukiven ja palakiven hyédyntaminen louhostdytoissa, avolouhoksen ja maanpintavajoaman
taytossa ja kaivosalueen rakentamisessa

Rikastushiekka-altaan korotus

Vesialtaiden korotus

Pintavesien hallintatoimet

VE1a

Kaivospiirin laajentaminen

Kokonaislouhintamaaran, rikastushiekan ja rikasteiden maaran kasvu

Louhinta sorroslouhintamenetelmalla

Sivukiven ja palakiven hyédyntaminen avolouhoksen ja maanpintavajoaman taytossa ja kaivosalueen
rakentamisessa

Rikastushiekka-altaan korotus

Vesialtaiden korotus

Pintavesien hallintatoimet

Kaivospiirin laajentaminen

Kokonaislouhintamaaran, rikastushiekan ja rikasteiden maaran kasvu

Nykyinen pengerlouhintamenetelma

Sivukiven ja palakiven hyédyntaminen louhostdytoissa, avolouhoksen ja maanpintavajoaman
taytossa ja kaivosalueen rakentamisessa

Rikastushiekan kasittely pastalaitoksella, hyddyntaminen louhostaytdissa pastatayttona
Tarvittaessa rikastushiekan lajitys rikastushiekka-altaalle

Rikastushiekka-altaan korotus

Vesialtaiden korotus

Pintavesien hallintatoimet
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Kaivosalue
Kaivosalueen laajennus

Louhintamaara
Louhintamaaran kasvu

Rikastamo

Rikastushiekka- ja vesialtaat ja niiden korotukset

Sorroslouhintamenetelma

Pastalaitos

Oranssilla on kuvattu suunnitellut muutokset
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Kaivosalueen laajennus (VE1, VE1a, VE1h)

Selite

70 Nykyinen kaivospiiri
[ ] varausalue

Ketunpey

©OMML Maastokartta 2019
@TUKES Kaivospiirit 2019
Laatija: PHu/Envineer Oy
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sorrosiouhinta (VE1a)

* Menetelman kayttéonoton tavoitteena on esiintyman malmin mahdollisimman tehokas
hyodyntaminen

* Sorroslouhintaa ei todennakdisesti voida hydédyntaa koko _
esiintyman laajuudelta eli pengerlouhintamenetelma jaa myos i e TN
osin kayttoon. -H\'L"a}w ‘,%‘ ',Ll'.t: - L --'. ‘I“
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* Louhintasuunta ylhaalta alas, kun nykyisessa menetelmassa :
louhintasuunta on alhaalta yl6s. Bl end. [FRES

* Louhittuja louhoksia ei taytetd, vaan louhoksesta louhitun
malmin tilavuus tayttyy malmin ylapuolelta painovoimaisesti
sortuvalla sivukivelld = sivukivi tayttad louhoksen, eikd louhosta
tarvitse erikseen tayttaa sivukivella

JArHling

* Rikastamon syotepitoisuus laskee, eli rikastetonnin tuottamiseksi
louhittava pengerlouhintaan verrattuna enemman malmia

(raakkulaimennus) RENVINEER



Rikastamolla muodostuva rikastushiekka kasitellaan kaivosalueelle rakennettavalla
pastalaitoksella ja hyodynnetaan kaivoksen louhostaytoissa pastatayttona

Pastalaitoksella rikastushiekka sakeutetaan ja johdetaan putkistoja pitkin avointen louhosten
louhostayttoihin

Pastatayttd vahentaa louhinnan aiheuttamaa kallion liiketta louhittuihin louhoksiin, mika lisaa kaivoksen
kalliomekaniikkaan stabiilisuutta vahentamalla mm. louhinnan vaikutuksia lahiston tunneleihin,
maanalaisiin pysyviin tiloihin ja maanpintaan.

Pastatayton avulla voidaan esim. louhintasuuntaa tarvittaessa muuttaa. Pastatayton lapi voidaan
rakentaa mm. liikkenndintiin tarvittavia tunneleita.

Tarvittaessa esim. pastalaitoksen poikkeustilanteissa rikastushiekka voidaan lajittaa myds
rikastushiekka-altaalle

RENVINEER



Selite

B @ Maanalaisen kaivoksen sisiankaynti
| O Pastalaitos
13 Sivukivialue
i [ Rikastushiekka-allas
i [ Selkeytysallas

M
©MML limakuva 2016

Laatija: PHu/Envineer Oy
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Vaihtoehtojen yhteenveto

VEO VEO+ VE1 VEla VE1lb

Kaivosalue

Pinta-ala (km?) 9,19 9,19 13,73 13,73 13,73
Tuotantomaarat (Mt/a)

Kokonaislouhinta 3,7 3.7 4,4 4,7 4,3
- Malmi 2,7 2.7 3,3 3,7 3,3
- Sivukivi 1,0 1,0 31 1,0 1,0
Palakivi 0,27 0,27 0,5 0,8 0,5
Pala- ja hienorikaste 1,25 1,25 1,4 1,4 1,4
Rikastushiekka 1.1 1,1 1,4 1,6 1,4
Rikastushiekan kéasittely (Mt/a)

Louhostaytto (pasta) 0 0 0 0 1,1
Lajitys altaalle 1,1 1,1 1,4 1,6 0,3

RENVINEER



Arvioldut vaikutukset

* Maa, maa- ja kalliopera
* Pohjavedet
* Pintavedet

 llmanlaatu ja ilmasto Tassa esityksessa on jatkossa keskitytty ennalta
arvioiden yleisoa kiinnostaviin ja merkittaviin

* Luonnonymparisto . ..
vaikutuksiin.

* Melu ja tarina

* Liikenne

* Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

* Maisema, kaupunkikuva ja kulttuuriperinto

e Vaesto, ihmisten terveys, elinolot ja viihtyvyys
* Elinkeinoelama ja palvelut

* Luonnonvarojen hyédyntaminen

RENVINEER



Kaivosalueella on todettu liikuntoja, kun louhinta on edennyt Iahemmas Elijarven avolouhoksen
pohjaa. Liikunnot nakyvat maanpinnalla pienina sortumina ja painaumina

Suurimmat maanpintavaikutukset kohdistuvat avolouhoksiin ja niiden pohjoispuoleiselle alueelle.

Lilkuntoja seurataan alueelle asennetuista mittapisteista, lisaksi liikkunnoista on tehty mallinnuksia
ja ennusteita
Laadittuja selvityksia:

AFRY: Kemin kaivoksen kalliomekaaninen ennuste stabiilisuudesta kaivoksen elinkaaren osalta (2021)

AFRY: Kemin kaivoksen hydrogeologiset mittaukset ja mallinnus (2021-2022)
Geobotnia: Kemin kaivoksen tulevien patojen yleispiirteinen vahingonvaaraselvitys (2021)
Poyry: Hydrogeologinen selvitys Kemin kaivoksen alueelta (2019)

RENVINEER



AFRY Finland Oy: kalliomekaaninen ennuste stabiilisuudesta kaivoksen elinkaaren osalta
Nykytilanne
Tilanne noin 2030-luvulla
Tilanne noin 2050-luvulla

Ennusteet tehty ns. pahimmassa mahdollisessa tilanteessa, kun kaytdssa on sorroslouhintamenetelma.

Ennusteet perustuvat kalliolaadun tutkimuksiin ja kallion kayttaytymisen mittauksiin maanalaisessa
kaivoksessa, joiden perusteella on arvioitu tulevien louhintojen vaikutuksia avolouhoksessa ja sen
ymparistossa. Ennusteet ovat suuntaa antavia ja esittavat alueita, joissa siirtymia nykytiedon
perusteella voidaan olettaa esiintyvan.

Liikkuntojen paaasiallinen syy on tyhjan tilan lisadntyminen maanalaisessa kaivoksessa seka
kalliojannitystilan muutokset louhintojen seurauksena.

Seuraavissa kuvissa on esitetty sinisella alueet, joilla voi esiintyd ratkeamia ja painaumia
maanpke):ltlteessa ja punaisella alueet, joilla ratkeamia ja painaumia esiintyy ja missa louhosseinat ovat
epastabiilit.

Ennusteiden perusteella vaikutukset rajautuvat nykyisen kaivospiirin alueelle ja varausalueelle.
Matilaisentietda mahdollisesti siirrettava maanpintavaikutusten vuoksi (merkitty kuviin oranssilla).
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Mykykykaivoksen tilanne 2021
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Kaivoksen vaikutusalue vuonna 2030

NVINEER




Kaivoksen vaikutusalue vuonna 2050
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VEO: Ei olennaisia muutoksia nykytilanteeseen verrattuna

Louhinnasta aiheutuu vaikutuksia, jotka ovat nahtavissa ratkeamina ja painaumina. Vaikutusten arvioidaan
rajautuvan kaivosalueelle.

VEO+: Ei olennaisia muutoksia nykytilanteeseen tai vaihtoehtoon VEO verrattuna
Maanpintavaikutuksia voi aiheutua osin nykyisen kaivosalueen ulkopuolisille alueille.
Rikastushiekka-altaan tai vesialtaiden korotuksella ei vaikutuksia.

VE1: Vaikutukset hieman suurempia vaihtoehtoon VEO+ verrattuna
Louhintamaarien lisadantyminen aiheuttaa suurempia maanpintavaikutuksia.
Vaikutusalueen laajuus vastaava kuin vaihtoehdossa VEO+.

VE1la: Vaikutukset sorroslouhintamenetelmassa suurempia kuin pengerlouhintamenetelmassa
Louhintamaarat suurempia kuin vaihtoehdoissa VE1, VE1b
Vaikutusalueen laajuus vastaava kuin vaihtoehdoissa VEO+, VE1.

VE1b: Pastatayton kaytto lisaa kaivoksen stabiiliutta
Vaikutusalueen laajuus vastaava kuin vaihtoehdoissa VEO+, VE1, VE1la

RENVINEER
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Kaivosalueen ymparistossa pohjaveden havaintoputkia,

Lahin luokiteltu pohjavesialue Saarenkylankangas (I- § e && ~ ,
luokka), merkittava Keminmaan vesihuollon kannalta Y ‘ “Y()

joista seurataan pohjaveden korkeutta ja laatua o T
2003: yhteensa 8 putkea —_—" R o,
2019’ 2020' 2021 yhteensa 16 pUtkea POHJAVEDEN PINNANKORKEUS MAANPINNASTA 2007-2021
Putkessa PV7 on pohjaveden korkeudessa todettu ; —e—ChrPV1 —@—ChrPV2 ChrPV3 ChrPVA —#—=ChrPV5 —@—ChrPV6 =—t=ChrPV7 =——ChrPV8

alenemaa vuosina 2017-2019

Toiminnan vaikutukset nakyvat kohonneina typpi-, " AR WA
metalli- ja kloridipitoisuuksina osassa putkista, joiden L0 S NEA A
|laheisyydessa on toimintaa (esim. rajahdysaineiden A ‘
kaytto, rikastushiekka-altaan laheisyys)

My®6s alueen luontaiset ominaisuudet (mm. kallioperan
Imlneraallkoostumus, geologia) vaikuttavat pohjaveden
aatuun
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Kuvaa rikastushiekka-alteen 6 vaikutusta
Kuvaa selkeytysaltaan 5 vaikutusta
Kuvaa selkeytysaltaan 4 vaikutusta
Kuvaa tehdasalueen ja altaiden vaikutusta
Kuvaa l3jitysalueen ja tehdasalueen vaikutusta
Kuvaa lgjitysalueen vaikutusta
Kuvaa lgjitysalueen vaikutusta
Kuvaa lgjitysalueen vaikutusta
Kuvaa rikastushiekka-altaan koetoimi

vaikutusta
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Tavoitteena selvittaa kaivoksen pohjavesivuotojen vaikutus pohjaveden pinnankorkeuteen ja
paineeseen ymparoivassa maa- ja kallioperdssa erityisesti Kirvesaavan Natura-alueen, Elijarvenviian
sekd Saarenkylankankaan Fohjavesmlueen osalta. Laadittu konseptuaalinen malli ja sen perusteella
numeerinen pohjavesimalli.
Kaytettyja lahtdaineistoja ja selvityksia mm.
Hydrologiset, geologiset, hydrogeologiset, geofysikaaliset ja geometriset aineistot Kemin kaivoksen alueelta
Aiemmat raportit ja tarkkailutulokset

Geofysikaaliset maastomittaukset: kalliotopografian ja kallion ruhjeisuuden sijainnin arviointi, hydrogeologiset
slug-mittaukset maaperassa ja kallion pintaosassa

GTK:n lentogeofysiikan sahkdomagneettiset tulokset

Alueellinen geologinen rakennemalli

Kallioanalyysi, joka perustunut geologisen 3D kivilaji- ja rakennemallin kivilajeihin sekd kairasydannaytteista
raportoituihin kallioteknisiin parametreihin

Selvitystd varten on varmistettu tulevaisuuden vedenottomaarat vesilaitokselta (ottomaarat pysyvat
nykyisenkaltaisena).

IImastonmuutos on huomioitu mallinnuksessa.
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Ennusteissa kaivostoiminnan vaikutusta pohjavesiin simuloitu pengerlouhintamenetelmalla (VE1, VE1b)

ja noin syvyyden -525 m mpy alapuolella sorroslouhintamenetelmalla (VE1a) (mpy = merenpinnan
ylapuolella).

Tulosten perusteella laadittu Kemin kaivoksen alueesta hydrogeologinen konseptuaalinen malli
Vaihe 1: nykytilanne eli vuoden 2021 kaivos
Vaihe 2: vuoden 2031 kaivos (pengerlouhinta seka sorroslouhinta)
Vaihe 3: vuoden 2051 kaivos (pengerlouhinta seka sorroslouhinta)

Numeerinen malli kalibroitu nykyisen kaivoksen kuivatuspumppausten mittauksiin perustuvan
suotovesimaaran perusteella

Vaihe 1: nykytilanne

Vaihe 2: vuoden 2031 tilanne
Pengerlouhintamenetelma
Sorroslouhintamenetelma 8000

Vaihe 3: vuoden 2051 tilanne

Pengerlouhintamenetelma p—_—
Sorroslouhintamenetelma I

Suotovesimaara

12000

6000

m3/vrk

2000

Nykytilanne Vuosi 2031 Vuosi 2051
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Pengerlouhintamenetelma (ks. kuvat seuraavilla dioilla)

Pohjavedenpinnan alenemakartio ulottuu maaperassa ja kallion pintaosissa kaikissa vaiheissa vain
muutamien satojen metrien etaisyydelle kaivoksen reunasta. Vaikutukset syvemmalla kallioperassa ovat

selvasti laajemmat.
Alenema ei ulotu Kirvesaavan Natura-alueelle, Elijarvenviian alueelle tai Saarenkylankankaan

pohjavesialueelle.

Sorroslouhintamenetelma (ks. kuvat seuraavilla dioilla)

Kun pohjavesipinnan alenemarajaus tehdaan 1 m alenemaan, ulottuu pohjavedenpinnan alenema
Saarenkylankankaan pohjavesialueen ja Elijarvenviian reuna-alueille vuoden 2051 tilanteessa.

Alenemat Saarenkylankankaan, Ketolanperan ja Elavalahteen pumppauspisteissa ovat kaikkien
vaiheiden simuloinneissa yhtenevat, joten kaivoksella ei ole vaikutusta pumppauspisteiden pohjaveden

pinnankorkeuteen.

Sorroslouhintamenetelmaan perustuviin ennusteisiin liittyy pengerlouhinnan ennusteisiin
verrattuna merkittavasti enemman epavarmuutta, koska mitattua tietoa kuivatusvesien maarista

ei ole kaytettavissa. Ennusteet laadittu varovaisuusperiaatteen mukaisesti.
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VEO:

Pohjavesipinnoissa havaittu alenemaa ja pohjaveden laadussa muutoksia. Muutokset pienia ja
paikallisia.

VEO+, VE1, VE1b:

Mallinnusten perusteella pohjavesivaikutukset jaavat paaosin hankealueelle

Vaikutukset eivat esta vedenkayttoa tai aiheuta pohjavedenpinnan alenemaa Saarenkylankankaan
pohjavesialueella

Pohjavesipinta alenee yksityisen luonnonsuojelualueen, Riston ikikuusikon kohdalla
VEla:
Vaikutukset suurempia kuin muissa vaihtoehdoissa

Pohjavesipinnan alenema ulottuu mallinnuksen mukaan vuonna 2051 Saarenkylankankaan
pohjavesialueelle, Elijarvenviian alueelle ja Kirvesaavan reunalle

Mallinnusten perusteella pohjavedenotto Saarenkylankankaan pohjavesialueella ei vaarannu, eika
alenema aiheuta rajoituksia vedenkayttoon
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Suurin osa kaivosalueella ja toiminnassa muodostuvista vesista johdetaan rikastushiekka-altaan kautta
selkeytysaltaille 4 ja 5. Altaalta 5 vesi pumpataan takaisin rikastamon prosessivedeksi ja osa johdetaan
ylivuotona ilmastusportaan kautta purkuvesistona toimivaan Iso-Ruonaojaan.
Kaivosalueen ja ympariston vesien laadun tarkkailu

Saannollinen tarkkailu useista pisteista

Typpikuormitusta rajahdysaineista, valumavesista, altaista suotautuvista vesista
Altaiden suotovesista aiheutuu fosforikuormitusta
Kloridikuormitusta maanalaisen kaivoksen kallioperan luontaisista lahteista

Laadittuja selvityksia mm.:
AFRY: Elijarven kaivoksen pintavesien hallinta, esisuunnitelma (2021)

AFRY: Kemin edustan rannikkovesien vesisto- ja klorofyllimallinnus ja arvio Kemin kaivoksen vaikutuksesta
rannikkovesien ekologiseen ja kemialliseen tilaan (2021)

AFRY: Vesitasetarkastelu YVA:n eri vaihtoehdoilla (2021)

AFRY: Kokonaistypen ja kloridin kuormituslaskenta ja vaikutusarvio — Iso-Ruonaoja ja Hepolahti (2021)
Outokumpu Chrome: Selvitykset typpikuormituksen vahentamisesta
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Tarkkailupisteet

@ Sivukivikasojen suotoveden tarkkailupiste
© Kirvesaavan/Kirvesjarven tarkkailupiste
@ Pintaveden tarkkailupiste

VA Tha
L1 Viianmaan avolouhokseen virtaava suotovesi

ELLJ2 Sivukivikasojen lapi virtaava oja (alapuoli)
ELL3 Elijdrvenviian oja (taustapitoisuus)

ELIJS Sivukivikasojen ldpi virtaava oja (yldpuoli)
ELIJ6 Suotovesid kerddvd oja

PP3 Kirvesaapa

KKPjarvi  Mittapiste
KKPsuo Mittapiste

P1 Kirvesoja
P2 Selkeytysallas
P3 Iso-Ruonaoja (kaivoksen alapuoli)

Hepolahti

Iso-Ruonaoja (4-tien silta)
Viianmaan avolouhoksen vesi
Talousjatevesi (tuleva)
Talousjatevesi (lahteva)
Sivakanoja

7 suotovesikaivo 6

Iso-Ru jaan ohjattavan louhoksen vesi
Avolouhoksesta pumpattava vesi
Avolouhoksen vesi




Louhintamenetelmasta riippumatta maanpintavaikutusten lisdantyminen aiheuttaa tulevaisuudessa
nykyista suurempia pinta- ja pohjavesivuotoja kaivokseen.

Pintavesien hallintatoimenpiteilld vdhennetdan pintavesien paatymistd maanalaisen louhinnan
maanpintavaikutusalueelle ja siten pintavesien suotautumista maaperaan ja edelleen maanalaiseen

louhokseen.

Lyhyen tahtaimen toimenpiteet
Uudet pintavesiojat Sivakkavaaran rinteen alaosaan nykyisen kaivosalueen sisalla

Tarkasteluvuosi 2030
Pintavesioja Nuottijangan halki > Matasojaan
Sivakkaojan kohdalle uudet pintavesiojat (Sivakkavaaran rinne, Nuottijarven sivukivialueen itapuoli)
Sivakkaojan patoaminen Elijarvenviian eteldosassa > Sivakkaojan vesimaaran vahentaminen, vdhentaa
Elijarvenviian kuivumisriskia

Tarkasteluvuosi 2050

Pintavesioja vaikutusalueen ylapuolelle Sivakkavaaran rinteeseen ja Nuottijarven sivukivialueen
pohjoispuolelle

Uusi ojalinjaus Viianmaan alueelle
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Selvitetty Kemin kaivoksen kuormituksen vaikutuksia Kemin rannikkovesien vedenlaatuun ja
vesimuodostumien ekologiseen ja kemialliseen tilaan.

Tyon vaiheistus:

Vuosien 2000-2020 tarkkailuaineistoon perustuvan Tornion ja Kemin edustan alueen kattavan mallin laadinta.
Tarkasteltu ravinnepitoisuuksien, pH:n ja lampétilan vaikutusta havaittuihin klorofyllipitoisuuksiin
vesimuodostumatasolla.

Aiemmin laadittujen mallien pohjalta tarkasteltu kaivoksen kuormituksen vaikutusta
rannikkovesimuodostumien kokonaisravinne- ja raskasmetallipitoisuuksiin seka arvioitu kaivoksen
kuormituksessa tapahtuvien muutosten vaikutusta ekologisen tilan laatutekijoihin ja kemialliseen tilaan eri
vesimuodostumissa.

Vedenlaatumuuttujat kuvattu mallissa konservatiivisina, reagoimattomina merkkiaineina = malli antaa arvion
vaikutusten ylarajasta

Lisaksi tarkasteltu mallintamalla Stora Enson Veitsiluodon tehtaiden toimintojen lakkauttamista, jossa mallista
on poistettu ko. toiminnot (vuoden 2019 kuormitus).
Kuormitusskenaariot
Kaivoksen kuormitus puolet nykyisesta
Kaivoksen kuormitus nykytilanteen mukainen
Kaivoksen kuormitus kaksinkertainen nykytilanteeseen verrattuna

RENVINEER



Kemin kaivoksen kuormituksen vaihtelulla on vain pieni vaikutus merialueen kokonaisravinne- ja
metallipitoisuuksiin.

Metallien osalta suomalaisten kemiallisen tilan ymparistonlaatunormien tai ruotsalaisten
ohjearvojen tason ei ole arvioitu ylittyvan kaivoksen normaalitoiminnan aikana missaan
kuormitusskenaariossa.

Kaivoksen nykyisella ravinnekuormituksella tai muutetuilla kuormituksilla ei ole merkittavaa
vaikutusta rannikkovesimuodostumien fysikaalis-kemialliseen tilaluokkaan
vesimuodostumatasolla.
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Iso-Ruonaoja tai Hepolahti eivat ole vesimuodostumia, eika niille ole
maaritelty ekologista tai kemiallista tilaluokkaa.

Iso-Ruonaojan osalta selvityksessa hyodynnetty vuonna 2018 laadittua
selvitysta vesimuodostuman ekologisesta ja kemiallisesta tilasta.

Tarkastelu tehty Iso-Ruonaojan (P5) ja Hepolahden purkupisteisiin (P4).
Tarkastelussa on huomioitu myds taustakuormitus (pisteiden P3 ja P5 vali).

Oletuksena laskennassa, etta typpi ei sitoudu kasvillisuuteen, eika
denitrifikaatiota tapahdu.

Tarkastelu tehty laimenemislaskentana vastaavilla
kuormitusskenaarioilla kuin merialueen mallinnus:

Kaivoksen kuormitus puolet nykyisesta (0,5x)

Kaivoksen kuormitus nykytilanteen mukainen

Kaivoksen kuormitus kaksinkertainen nykytilanteeseen verrattuna (2x)

Laskennallisia pitoisuuksia on verrattu tarkkailutuloksiin.

Vihi-Ruanacfa 10

R
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VEO, VEO+:

Iso-Ruonaoja: vaikutuksia ollut havaittavissa pidemman aikaa mm. kohonneina kloridi- ja
ravinnepitoisuuksina, vaikutukset keskisuuria

Hepolahti, Kemin edustan merialue ja Vaha-Ruonaoja: vaikutukset pienia

VE1, VE1a, VE1b:
Vaikutukset paaosin vastaavia kuin vaihtoehdoissa VEO ja VEO+
Iso-Ruonaojassa vaikutukset voivat nostaa ojan kloridipitoisuuden joillekin elidille haitalliselle tasolle
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Luonnonymparisto

Nykytila ja selvitykset

* Luontoselvitykset vuosina 2020-2021

* Linnusto, kasvillisuus ja luontotyypit,
viitasammakko, lepakot, saukko, kirjojokikorento

Vaikutusten arviointi
* Hankkeen vaikutusten arviointi alueen luontoon
* Vaikutukset suojelualueisiin

* Kirvesaavan Natura-arviointi

RENVINEER



Luontoselvitykset

* Alueella on suoritettu luontoselvityksia seuraavasti:

* Linnusto
— Suolinnusto a Y RN r 2y BT FEVATRE T,
 Etenkin Kirvesaapa : 3 ; Atk o B TN 4

* Muut suot vaatimattomia

— Metsalinnusto tavanomaista
Viitasammakko

— Kivijarvi, ei muilla kohteilla
Saukko

— Iso-Ruonaoja

— Myds majava
Lepakot

— Esiintyminen alueella niukkaa
Kasvillisuus ja luontotyypit

— Lehtomaiset kankaat

— Lettosuot

— Lahteet

— Arvokas kasvilajisto

ENVINEER



Yhteenveto vaikutuksista ks

Luonnonympadristdon kohdistuvien vaikutusten osalta mer it_fcé'v‘,i‘m"
vaikutuksista pohjavesipintoihin ja sita kautta elinymparistéjen [gl¥[¥1as

Suoelinymparistojen vesitalouden muuttuminen
Lahteet

Sorroslouhintamenetelmallda merkittavimmat vaikutukset

Pintavesien hallintatoimet +/-

%,

Vahadisia vaikutuksia luonnonympadriston kannalta on
hankevaihtoehdoissa lahes merkityksettomia ja arvioidaan sameliELIGINIESE

A
Vaikutukset linnustoon pienia
Elinymparistomuutokset, melu

Pienia vaikutuksia Iso-Ruonaojan saukkoon

Muutokset ravinnossa
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Vaikutusten arviointi

* Vaikutusten merkittavyys

Vaikutuksen merkittavyys

VEO VEO+ VE1 VEla VE1lb
Kasvillisuus ja luontotyypit | ei vaikutusta
Linnusto ei vaikutusta | kohtalainen | kohtalainen | kohtalainen | kohtalainen
Direktiivilajit
saukko pieni pieni pieni pieni pieni
lepakot| ei vaikutusta | ei vaikutusta | ei vaikutusta | ei vaikutusta | ei vaikutusta

viitasammakko

ei vaikutusta

ei vaikutusta

ei vaikutusta

ei vaikutusta

ei vaikutusta

Muu eldimisto

ei vaikutusta

ei vaikutusta

ei vaikutusta

Suojelualueet

ei vaikutusta

ei vaikutusta

ei vaikutusta

ei vaikutusta

kohtalainen _ kohtalainen
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Neidonkenkakartoitukset 2021:
Neidonkengan esiintymista kartoitettiin
alueella
Kartoitukset toteutettiin valilla 7.6.-10.6.2021
Tarkastettiin tiedossa olevien esiintymien tila
ja etsittiin uusia esiintymia potentiaalisilta
paikoilta
Tiedossa olevien esiintymien lisaksi alueelta

|6ydettiin yhteensa 96 uutta
neidonkenkapistetta
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Merkittavimmat mahdolliset vaikutusmekanismit
* Pohjavesivaikutukset alueen luontotyyppeihin
= Lisaksi on tarkasteltu pintavesi- ja polyvaikutuksia
= Suoria vaikutuksia ei hankkeesta aiheudu.

Kokonaisuudessaan hankkeen vaikutukset Natura-alueen luontotyyppeihin
arvioidaan melko vahaisiksi

= Aapasuot seka letot -luontotyyppeihin normaalitoiminnalla arvioidaan olevan
lieva vaikutus.
Patomurtuma (poikkeustilanne)
= Luontotyyppivaikutuksia kohdistuu aapasoihin, lettoihin, puustoisiin soihin seka
humuspitoisiin jarviin ja lampiin.
Linnustoon vaikutukset vahaisia
= Melu
= Lievat elinymparistomuutokset.

Edelld kerrotun perusteella hankkeen vaikutuksia Natura-alueen
luontoarvoihin ei arvioida merkittaviksi millaan vaihtoehdolla.

Alueen eheyden kannalta hankkeen vaikutukset arvioidaan luokkaan
“vahainen kielteinen vaikutus”.
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Merkittavimpia melun lahteita ilmanvaihtonousut, joiden melutasoa pienennetaan mm.
sijoittelulla ja koteloinneilla

Melumittausten mukaan melutasot alittavat asetetut raja-arvot
Rajaytykset merkittavin tarinan lahde

Forcit Consulting Oy: Louhinnan tarinamittaukset (2021)

Tarkoituksena maarittaa ja tarkkailla ympariston tarinaherkkiin kohteisiin kohdistuvan tarinan
voimakkuutta ja maarittad, onko louhinnan tarinalla vaikutusta lentotoimintaan.

Mittauksia kaivosalueella (1 piste) ja lentokentalla (2 pistetta)

Lentokentan mittauksissa mittaustulokset selvasti alle ohjearvon (alle 10 % tai alle 5 % ohjearvosta),
eika mitattu tarina ole aiheuttanut vaikutusta lentoliikenteelle

Mittaustulosten perusteella SLC-menetelma (sorroslouhinta) ei ndyttaisi vaikuttavan tarinan
voimakkuuteen, etadisyyden lentokentalle ollessa merkittava.
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VEO, VEO+:
Vaikutukset eivat olennaisesti muutu nykytilanteeseen verrattuna
Uusien ilmanvaihtonousujen melutasoa pienennetaan suunnitellulla, koteloinneilla

Tehtyjen mittausten perusteella melun raja-arvot ja tarinalle asetetut ohjearvot alittuvat
nykytilanteessa ja siten myos vaihtoehdoissa VEO ja VEO+

VE1, VE1b:
Vaikutukset vastaavia kuin vaihtoehdoissa VEO ja VEO+
VEla:

Sorroslouhintamenetelman ei arvioida merkittavasti lisadvan melun maaraa

Tarina kaivosalueella on maltillista, eika vaikutuksia Kemi-Tornion lentoasemalle ja sen toimintaan
arvioida aiheutuvan
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1309 (91)

10 851(948) - 1065 (62)

5532(558)

15 857 (1348)

1039(199)

Suurin osa kaivoksen kuljetuksista rikastekuljetuksia
Tornion ferrokromitehtaalle, lisaksi
henkildliikennetta

Elijarventiella raskaan liikenteen osuus on suuri,
josta kaivoksen liikenteen osuus on merkittava

10163 (1 046)
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@ Tervolantie
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@ flijirventie

D Kromitie

Keskimadrdinen vuorokausiliikenne
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Suluissa esitetty raskaan likenteen
maara (ajoneuvoa/urk)

@MML Maastokartta 2019
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VEO, VEO+:
Ei muutoksia liikkennemaariin
Matilaisentietd mahdollisesti siirrettava maanpintavaikutusten vuoksi (VEO+)

VE1, VE1la, VE1b:

Raskaan lilkenteen maara Elijarventiella kasvaa n. 8-13 %, muilla tieosuuksilla liikennemaarien lisaykset

hyvin pienia
Mahdollistavat toiminnan jatkumisen pidempaan kuin vaihtoehdot VEO ja VEO+
Matilaisentien siirto tarvittaessa maanpintavaikutusten vuoksi
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Nykytila ja selvitykset

* Kemin alueen ilmanlaadun tarkkailu mm.
bioindikaattoreilla, viimeisin selvitys 2019

* Tornion-Kemin ja lahiseudun sammaltutkimukset
1995-2020

* Kaivoksella ilmanlaadun mittauksia, viimeisin 2020
* |Imanlaatu paaosin hyva

= Hengitettavien hiukkasten, arseenin ja metallien
pitoisuudet selvasti alle ilmanlaadun
terveysvaikutusperusteisten ohje-, raja- ja
tavoitearvojen

—tﬂﬂll | © Maanmittausiaitos
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% ohjearvosta

Hengitettivien hiukkasten ohjearvoon verrattavat pitoisuudet

mm Selkeytysallas mm R3jahdevarasto = Ohjearvotaso

120

100

80 +

60

touko kesa heina elo syys loka
2020

% raja-arvosta

120

100

80

60

40

20

Hengitettavien hiukkasten raja-arvoon verrattavat pitoisuudet

== Selkeytysallas mm Rajahdevarasto -— Raja-arvotaso
Ylempi arviontikynnys — Alempi arviointikynnys

vuosiraja-arvo vuorokausiraja-arvo

Mittausjakso 1.5.-31.10.2020
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VEO, VEO+: Ei olennaisia muutoksia nykytilanteeseen verrattuna
llImanlaadun ohje- ja raja-arvot alittuvat jo toiminta-alueella
Toiminnasta aiheutuvat paastot tunnettuja ja pienia

VE1, VE1la, VE1b: Ei olennaisia muutoksia nykytilanteeseen verrattuna
Vaikutukset paaosin vastaavia kuin vaihtoehdoissa VEO ja VEO+
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721 Asuinalue

® Asuinrakennus

® Lomarakennus

Kaivostoimintaa ollut vuodesta 1968 alkaen
Kaivosalue asuinalueiden ja taajamien ulkopuolella

Suojelualueet kaivosalueen ymparistossa
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o Laatija oy

VEO, VEO+:
Ei merkittavia muutoksia nykytilanteeseen verrattuna

VE1, VE1la, VE1b:
Suunniteltu laajennus rajautuu nykyisen kaivospiirin valittdmaan laheisyyteen
Merkittavimmat vaikutukset maanpintavaikutuksista seka vaikutuksista pohjavesiin
Pohjavesivaikutuksilla ei kuitenkaan vaikutuksia Saarenkylankankaan pohjavedenottoon
Matilaisentien siirto
Vaikutukset asuin- ja elinymparistoon aiheutuvat suhteellisen pienelle alueelle hankealueen lahiymparistoon
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