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YHTEENVETO

Hankkeen kuvaus

Keski-Pohjanmaan litiumprovinssi eli Kaustisen alue ymparistdineen on tunnettu jo 1950- ja 1960
lukujen taitteesta saakka litiumpitoisen mineraalin, spodumeenin, esiintymisestd. Ensimmaiset
viitteet esiintymisesta alueelta I16ysi maanviljelija Arvo Puumala Nikulan kylastd vuonna 1959.
Sittemmin aluetta on tutkittu eri vuosikymmenilla useassa eri vaiheessa. Tutkimukset ovat johta-
neet kymmenien spodumeenipegmatiittijuonien I8ytymiseen ja useiden satojen malmilohkareiden
I16ytymiseen. Nykyisin Keski-Pohjanmaalta l6ydetyt litiumspodumeenivarannot ovat Euroopan
merkittavimpia. Yli 500 km? laajuiseksi arvioitu Keski-Pohjanmaan litiumprovinssi saattaa olla jo-
pa arvioitua laajempi. Geologian tutkimuskeskuksen (GTK) tekem&n arvion mukaan Keski-
Pohjanmaan litiumprovinssin alueen tamanhetkiset tunnetut mineraalivarannot riittaisivat useiksi
kymmeniksi vuosiksi.

Keliber Oy on suomalainen kaivosyhtid, josta 62 % on suomalaisten yksityishenkildiden ja sijoi-
tusyhtididen omistuksessa ja 38 % norjalaisen Nordic Mining ASA:n hallinnassa. Keliber Oy etsii
ja kehittdd Keski-Pohjanmaalla litiumrikkaita spodumeenipegmatiittiesiintymia. Yhtié on kehitta-
nyt Keski-Pohjanmaan litiumesiintymille raataldidyn tuotantoprosessin, joka mahdollistaa kilpai-
lukykyisen tuotannon. Yhtidlla on voimassa oleva kaivoslupa Ullavan Lantassa sijaitsevaan esiin-
tymaan seka valtauksia muihin spodumeenipegmatiittiesiintymiin Keski-Pohjanmaan laajassa liti-
umprovinssissa.

Keliber Oy suunnittelee Keski-Pohjanmaan litiumprovinssin alueella sijaitsevien Outoveden, Le-
vidkankaan, Syvajarven, Rapasaaren ja Lantan esiintymien hyddyntamista. Lantan kaivoksella on
ympaéristonsuojelulain (YSL, 86/2000) mukainen ymparistdlupa, mutta malmin vuotuista louhin-
tamaarada on suunniteltu lisattavan siten, ettd malmin vuotuinen louhintamaara tulee lisdyksen
jalkeen olemaan korkeintaan 350 000 t/a. Keliber Oy:n tarkoituksena on louhittavan malmin kul-
jettaminen kasiteltavaksi Kalaveden kylaan rakennettavalle Keliber Oy:n litiumin tuotantolaitok-
selle. Suunnitellun hankkeen ympaéaristovaikutukset arvioidaan ympaéaristévaikutusten arviointime-
nettelysta (YVA) annetun lain (YVA-laki, 468/1994) ja —asetuksen (YVA-asetus, 713/2006) mu-
kaisessa laajuudessa.
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Kuva 1. Keski-Pohjanmaan litiumprovinssin alue.
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Ymparistovaikutusten arviointi

Hankkeen toteuttaminen edellyttda ymparistdvaikutusten selvittamista ymparistdvaikutusten ar-
vioinnista (YVA) annetun lain (468/1994) mukaisessa arviointimenettelyssa. Hanke kuuluu YVA-
asetuksen (716/2006) 6 8:n hankeluettelon kohtaan ”2) luonnonvarojen otto ja kéasittely: a) me-
tallimalmien tai muiden kaivoskivenndisten louhinta, rikastaminen ja kéasittely, kun irrotettavan
aineksen kokonaismaara on vahintdan 550 000 tonnia vuodessa tai avokaivokset, joiden pinta-
ala on yli 25 hehtaaria”. Jokaisen arvioinnissa mukana olevan esiintyméan louhintamaara ylittaa
YVA-asetuksen mukaisen rajan 550 000 t/a ja edellyttad taten ymparistovaikutusten arviointime-
nettelya.

Ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa arvioidaan toiminnoista aiheutuvat ympaéaristovaiku-

tukset kohteissa ja niiden ympaéaristéssa YVA-lain ja —asetuksen edellyttdamalla tavalla ja tarkkuu-

della. Ympaéaristévaikutusten arviointimenettelyssa mm.

e rajataan tarkasteltavan hankkeen toteutusvaihtoehdot

e kuvataan hankkeen keskeiset ominaisuudet ja tekniset ratkaisut

e kuvataan vaikutusalueen ympariston nykytila ja ominaispiirteet

e arvioidaan odotettavissa olevat ymparistdvaikutukset

o selvitetdéan haitallisten vaikutusten lieventdmismahdollisuudet

e selvitetddn hankkeen toteuttamiskelpoisuus

e vertaillaan vaihtoehtoja

e esitetddn ehdotus hankkeen vaikutusten seurantaohjelmaksi

e jarjestetaan osallistuminen seka kuullaan asukkaita ja muita hankkeen vaikutuspiirissa olevia
tahoja.

Arvioitavat vaihtoehdot
Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkasteltavat hankevaihtoehdot ovat:

Vaihtoehto O (VEO), jossa YVA-menettelyssa mukana olevia louhoksia ei avata, eik& suunnitel-
tua hanketta toteuteta.

Vaihtoehto 1 (VE1), jossa malmia louhitaan Lantan, Syvajarven, Outoveden, Levidkankaan ja
Rapasaaren louhoksilta ja malmi kuljetetaan rikastettavaksi Kalaveden tuotantolaitokselle. Kaikki
esiintymat sijaitsevat Perhonjoen vesistdalueella, jossa Lantdn, Syvajarven ja Outoveden louhos-
alueet sijoittuvat Ullavanjoen valuma-alueelle seka Levidkankaan ja Rapasaaren louhokset Koy-
hdjoen valuma-alueelle. Puhdistetut louhosvedet tultaisiin johtamaan luonnollisia vesireitteja pit-
kin alapuolisiin vesistdihin (Kuva 2). Lantan louhoksen malmin kuljetukseen Kalaveden tuotanto-
laitokselle on yksi toteuttamiskelpoinen vaihtoehto. Malmin kuljetuksen liikennereiteissé Syvajar-
ven, Outoveden, Levidkankaan ja Rapasaaren osalta kasitelladn kahta eri liikennereittivaihtoeh-
toa (Kuva 3):
e Vaihtoehto 1A, jossa Syvajarven, Outoveden, Levidkankaan ja Rapasaaren malmiesiinty-
mien liilkennereitti toteutetaan vaihtoehdon VE1 Toholammintien reitin mukaisesti.
e Vaihtoehto 1B, jossa Syvajarven, Outoveden, Levidkankaan ja Rapasaaren malmiesiinty-
mien liikennereitti toteutetaan vaihtoehdon VE2 Paivanevan — Koskelan reitin mukaisesti.
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Kuva 2. Vesienjohtaminen, VE1.
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Kuva 3. Mahdolliset liikennereitit (Destia Oy, 2014).



KESKI-POHJANMAAN LITIUMPROVINSSIN YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA 4

Vaihtoehto 2 (VE2), jossa malmia louhitaan Lantan, Syvajarven, Outoveden, Levidkankaan ja
Rapasaaren louhoksilta ja malmi kuljetetaan rikastettavaksi Kalaveden tuotantolaitokselle. Rapa-
saaren louhosalue sijoittuu aivan Ullavanjoen ja Kodyh&joen valuma-alueiden vedenjakajalle.
Vaihtoehdossa 2 tutkitaan vaihtoehtona Rapasaaren louhosvesien johtamista Ullavanjoen vesis-
toalueelle mahdollisesti samoja reitteja kuin lahella sijaitsevan Syvdjarven louhosalueen vedet
tultaisiin johtamaan (Kuva 4). Lantan louhoksen malmin kuljetukseen Kalaveden tuotantolaitok-
selle on yksi toteuttamiskelpoinen vaihtoehto. Malmin kuljetuksen liikennereiteissd Syvajarven,
Outoveden, Levidkankaan ja Rapasaaren osalta kasitelladan kahta eri lilkennereittivaihtoehtoa
(Kuva 3):
e Vaihtoehto 2A, jossa Syvajarven, Outoveden, Levidkankaan ja Rapasaaren malmiesiinty-
mien liilkennereitti toteutetaan vaihtoehdon VE1 Toholammintien reitin mukaisesti.
e Vaihtoehto 2B, jossa Syvajarven, Outoveden, Levidkankaan ja Rapasaaren malmiesiinty-
mien liikennereitti toteutetaan vaihtoehdon VE2 Pdivanevan — Koskelan reitin mukaisesti
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Kuva 4. Vesienjohtaminen, VE2.
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Arvioitavat ymparistovaikutukset
YVA-menettelyssa arvioitavaksi tulevat seuraavassa kuvassa esitetyt vaikutukset sekd naiden
keskinaiset vaikutussuhteet.

Edella esitetyt paatason arvioitavat vaikutukset tarkennetaan jokaisessa YVA-menettelyssa han-
kekohtaisesti. Tassa hankkeessa arvioitaviksi tulevat erityisesti:

e vaikutukset pinta- ja pohjavesiin,

e melu ja poly,

e liikenne ja sen vaikutukset,

e ymparistdvahinkoriskit seka

e vaikutukset maisemaan.

Hankkeen aikataulu
Ymparistovaikutusten arviointimenettely tehdéan vuosien 2014-2015 aikana.
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ESIPUHE

Keski-Pohjanmaan litiumprovinssin ymparistdvaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on
suunnitelma Keliber Oy:n litiumprovinssin alueen louhosten hyddyntdmisen ympéaristévaikutusten
arvioinnista. YVA-ohjelmassa kdydaan lapi hankkeen toteuttamisvaihtoehdot, alueen nykytila se-

ka se, miten hankkeen ympaéristovaikutukset tullaan arvioimaan.

YVA-ohjelman on laatinut hankkeesta vastaavan eli Keliber Oy:n toimeksiannosta Ramboll Fin-
land Oy. Ohjelman laatimiseen ovat osallistuneet DI Jaana Hakola, DI Heli Uimarihuhta, DI Tero

Marttila, FM Johanna Korkiakoski ja FM Antje Neumann.

YHTEYSTIEDOT

Hankkeesta vastaava
Keliber Oy =) KELIBER
Toholammintie 496

69600 KAUSTINEN
Y-tunnus 0752546-7
etunimi.sukunimi@keliber.fi

Yhteyshenkil6
Kari Wiikinkoski
puh. 050 375 3204

Yhteysviranomainen
Etela-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ympéaristokeskus

PL 262 l‘\\ Elinkeino-, lilkenne

65191 _VAASA_ . _ ymparistokeskus
etunimi.sukunimi@ely-keskus.fi

Yhteyshenkil6
Riitta Kankaanpaa-Waltermann
puh. 0295 027 821

YVA-konsultti

Ramboll Finland Oy m
Kiviharjuntie 11 RAMBGOLL
90220 OULU

etunimi.sukunimi@ramboll.fi

Yhteyshenkil6t
Jaana Hakola
puh. 050 375 8482

Heli Uimarihuhta
puh. 040 524 9793
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1. JOHDANTO

Keski-Pohjanmaan litiumprovinssi eli Kaustisen alue ymparistdineen on tunnettu jo 1950- ja 1960
lukujen taitteesta saakka litiumpitoisen mineraalin, spodumeenin, esiintymisestd. Ensimmaiset
viitteet esiintymisesta alueelta 16ysi maanviljelija Arvo Puumala Nikulan kylastd vuonna 1959.
Sittemmin aluetta on tutkittu eri vuosikymmenilla useassa eri vaiheessa. Tutkimukset ovat johta-
neet kymmenien spodumeenipegmatiittijuonien I18ytymiseen ja useiden satojen malmilohkareiden
I16ytymiseen. Nykyisin Keski-Pohjanmaalta l6ydetyt litiumspodumeenivarannot ovat Euroopan
merkittavimpia. Yli 500 km? laajuiseksi arvioitu Keski-Pohjanmaan litiumprovinssi saattaa olla jo-
pa arvioitua laajempi. Geologian tutkimuskeskuksen (GTK) tekem&n arvion mukaan Keski-
Pohjanmaan litiumprovinssin alueen tdamanhetkiset tunnetut mineraalivarannot riittaisivat useiksi
kymmeniksi vuosiksi.

Keliber Oy on suomalainen kaivosyhtid, josta 62 % on suomalaisten yksityishenkildiden ja sijoi-
tusyhtididen omistuksessa ja 38 % norjalaisen Nordic Mining ASA:n hallinnassa. Keliber Oy:n
juuret ja tausta on Suomen Mineraali Oy:n Keski-Pohjanmaalla 1950-1960-luvulla tekemissa liti-
umtutkimuksissa. Yhtid perustettiin vuonna 2001 kaivosalan tutkimus- ja kehitysyhtioksi ja se
toimi nimella Keliber Resources Ltd. Elokuussa 2006 yhtid muutettiin kaivosyhtitksi ja se oftti
kayttéon nimen Keliber Oy. Keliber Oy etsii ja kehittdd Keski-Pohjanmaalla litiumrikkaita spodu-
meenipegmatiittiesiintymid. Yhtid on kehittdnyt Keski-Pohjanmaan litiumesiintymille raataldidyn
tuotantoprosessin, joka mahdollistaa kilpailukykyisen tuotannon. Yhti6lla on voimassa oleva kai-
voslupa Ullavan Lantassa sijaitsevaan esiintymaan seka valtauksia muihin spodumeenipegmatiit-
tiesiintymiin Keski-Pohjanmaan laajassa litiumprovinssissa.

Keliber Oy suunnittelee Keski-Pohjanmaan litiumprovinssin alueella sijaitsevien Outoveden, Le-
vidkankaan, Syvajarven, Rapasaaren ja Lantan esiintymien hyddyntamista. Lantan kaivoksella on
ympaéristonsuojelulain (YSL, 86/2000) mukainen ymparistdlupa, mutta malmin vuotuista louhin-
tamaaraa on suunniteltu lisattavan siten, ettd malmin vuotuinen louhintamaara tulee lisdyksen
jalkeen olemaan korkeintaan 350 000 t/a. Keliber Oy:n tarkoituksena on louhittavan malmin kul-
jettaminen kasiteltavaksi Kalaveden kylaan rakennettavalle Keliber Oy:n litiumin tuotantolaitok-
selle, jolla on ympaéristolupa (30.11.2006). Suunnitellun hankkeen ympaéaristévaikutukset arvioi-
daan ympaéristovaikutusten arviointimenettelysta (YVA) annetun lain (YVA-laki, 468/1994) ja —
asetuksen (YVA-asetus, 713/2006) mukaisessa laajuudessa, koska hanke kuuluu YVA-asetuksen
6 8:n hankeluettelon kohtaan ”2) luonnonvarojen otto ja kasittely: a) metallimalmien tai muiden
kaivoskivennaisten louhinta, rikastaminen ja kéasittely, kun irrotettavan aineksen kokonaismaara
on vahintaan 550 000 tonnia vuodessa tai avokaivokset, joiden pinta-ala on yli 25 hehtaaria”. Jo-
kaisen arvioinnissa mukana olevan esiintyman louhintamaara ylittda YVA-asetuksen (716/2006)
mukaisen rajan 550 000 t/a ja edellyttda taten ymparistdvaikutusten arviointimenettelya.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen toteuttamisen eri vaihtoehtoja ja nii-
den vaikutuksia YVA-lain ja -asetuksen edellyttamalla tavalla. Ymparistévaikutusten arvioinnin
tavoitteena on luoda tietoa hankkeen vaikutuksista ihmisiin ja ymparist6on seka lisata kansalais-
ten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. Arviointi on edellytys sille, ettd hankkeelle voi-
daan myoéntaa ymparistdlupa.

Tama arviointiohjelma on ymparistévaikutusten arvioinnin tyéohjelma, jossa kuvataan hankkeen
vaikutusten arvioimiseksi tarvittavat selvitykset ja arviointimenettelyn jarjestaminen. Varsinainen
arviointityd tehdaan taman arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen antaman lausunnon mukai-
sesti ja tulokset kootaan ymparistévaikutusten arviointiselostukseen.
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2.1

2.2

2.3

2.3.1

2.3.2

2.4

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

Yleista

Ymparistovaikutusten arviointimenettelya koskevan lain (YVA-laki, 468/1994) tavoitteena on
edistaa ymparistdvaikutusten arviointia ja eri tahojen huomioon ottamista suunnittelussa ja paa-
toksenteossa, jolloin se toimii hankkeesta vastaavan yhtena suunnittelun apuvalineena. Samalla
tavoitteena on lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelyn
avulla pyritddn ehkdisemaan haitallisten ymparistdvaikutusten syntymistad seka sovittamaan yh-
teen eri ndkdkulmia ja tavoitteita.

YVA-laissa ja —asetuksessa (YVA-asetus, 713/2006) on sdadetty arviointimenettelystd ja sen
osapuolista, asiakirjoista seka vaiheista. YVA-laki edellyttda, etta hankkeen ymparistévaikutukset
on selvitettava lain mukaisessa arviointimenettelyssa ennen kuin ryhdytdan ymparistdvaikutusten
kannalta olennaisiin toimiin. Viranomainen ei saa myontaa lupaa hankkeen toteuttamiseen tai
tehd& muuta siihen rinnastettavaa paatosta ennen arvioinnin paattymista.

Ymparistévaikutusten arviointimenettely (YVA-menettely) ei ole paatdksenteko- tai lupamenette-
ly. Arvioinnissa ei tehda paatéstd hankkeen toteuttamisesta tai toteutettavasta vaihtoehdosta.
Hankkeen toteuttamiseksi tarvittavat luvat haetaan erikseen kullekin luvan tarvitsemalle toimin-
nalle. Hanketta koskevasta lupapaatoksesta tai siihen rinnastettavassa muusta paatoksestd on
kaytava ilmi, miten arviointiselostus ja siita annettu yhteysviranomaisen lausunto on otettu huo-
mioon.

Arvioinnin tarpeellisuus

YVA-asetuksen 6 8:ss& on méaaéritelty toiminnat, jotka edellyttavat YVA-menettelyd. Asetuksen
mukaan metallimalmien tai muiden kaivoskivenndisten louhinta, rikastaminen tai kasittely edel-
lyttdad YVA-menettelyd, jos vuotuiset louhintamaéarat ylittavat 550 000 tonnia tai kyseessa on yli
25 hehtaarin avolouhos.

Jokaisen arvioinnissa mukana olevan esiintyman malmin ja sivukiven yhteenlaskettu louhinta-
maara ylittdd YVA-asetuksen (716/2006) mukaisen rajan 550 000 t/a ja edellyttdd taten ympa-
ristévaikutusten arviointimenettelya.

YVA-menettelyn osapuolet

Hankkeesta vastaava

Hankkeen ymparistévaikutusten arvioinnista vastaa Keliber Oy. Hankkeesta vastaava toiminnan-
harjoittaja on vastuussa hankkeen valmistelusta ja toteutuksesta. YVA-lain mukaisesti hankkees-
ta vastaavan on selvitettdva suunnitellun toiminnan ympaéaristévaikutukset. Ympéaristévaikutusten
arviointimenettelyssd hankkeesta laaditaan ymparistovaikutusten arviointiohjelma (YVA-
ohjelma), joka toimii suunnitelmakehyksend hankevaihtoehtojen eri ymparistévaikutusten arvi-
oinnille. Ymparistévaikutusten arvioinnit kootaan YVA-menettelyn lopussa ymparistdvaikutusten
arviointiselostukseksi (YVA-selostus).

Hankkeesta vastaavan konsulttina hankkeessa toimii Ramboll Finland Oy.

Yhteysviranomainen

Hankkeen yhteysviranomaisena toimii Etela-Pohjanmaan elinkeino-, liikkenne- ja ympéaristokes-
kus. Yhteysviranomainen huolehtii, ettd hankkeen ymparistdvaikutusten arviointimenettely jar-
jestetdan. Yhteysviranomaisen tehtaviin kuuluvat mm. arviointiohjelman ja -selostuksen laittami-
nen nahtaville, julkiset kuulemiset, lausuntojen ja mielipiteiden kerdaminen sek& kokoavien lau-
suntojen antaminen. Tarkemmin yhteysviranomaisen tehtavista on sdadetty YVA-laissa ja —
asetuksessa.

Arviointimenettelyn vaiheet
YVA -menettely jakautuu kahteen p&avaiheeseen; arviointiohjelma- sek&d arviointiselostus —
vaiheisiin.
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2.5

Arviointiohjelma -vaihe: YVA-menettelyssé rajataan aluksi hankkeen tarkasteltavat toteuttamis-
vaihtoehdot seka vaikutukset ja laaditaan selvitysten tekemista varten ympaéristdvaikutusten ar-
viointiohjelma. Arviointiohjelma on hankkeesta vastaavan laatima suunnitelma tarvittavista selvi-
tyksista seké arviointimenettelyn jarjestamisesta.

Arviointiselostus -vaihe: Ympaéristdvaikutusten arviointi tehdédén arviointiohjelman ja yhteysvi-
ranomaisen siitd antaman lausunnon pohjalta. Arviointiselostuksessa selvitetdan ympériston tila
ja arvioidaan hankkeen vaikutusten merkittavyys, vertaillaan eri vaihtoehtoja kesken&an seka
suunnitellaan, miten haitallisia vaikutuksia voidaan vahent&a.

Hankkeen edellyttamisté luvista paattavat viranomaiset YVA-menettelyn jalkeen siten, kuin ym-
paristonsuojelulaissa (YSL, 86/2000) ja erityislaeissa on sdadetty.

Arviointiohjelman laadinta YVA alkaa

l--*—-

-tiedotus
-yleisétilaisuus
-ohjaus- ja pienryhmé

Arviointiohjelman kuulutus
ja tiedottaminen

’*
\ 4

Kansalaisten ja viranomaisten
mielipiteet ja lausunnot
arviointiohjelmasta

Yleissuunittelu, selvitysten =

laadinta, vaikutusten arviointi,

vaihtoehtojen vertailu arviointi-
ohjelman ja yhteysviranomai- * L L1

\ 4

Yhteysviranomaisen lausunto
arviointiohjelmasta

sen lausunnon mukaisesti

—
:rTaE?r?t?;gmriI::g:?n 11 * Arviointiselostuksen kuulut-
laatiminen taminen ja tiedottaminen
Lausunnot ja mielipiteet
-tiedotus arviointiselostuksesta

-ohjaus- ja pienryhma

L ]
i
Paatokset, lupahakemukset

ja luvat
= —

Yhteysviranomaisen lausunto
arviointiselostuksesta
"

Toteuttaminen, seurantaa

Kuva 2-1. YVA-menettelyn vaiheet.

Arvioinnin aikataulu

Arviointimenettely kaynnistyy, kun hankkeesta vastaava toimittaa arviointiohjelman yhteysviran-
omaisena toimivalle Etela-Pohjanmaan ELY-keskukselle, joka kuuluttaa arviointiohjelman ja aset-
taa sen nahtaville. Yhteysviranomainen pyytaa kunnilta ja viranomaisilta tarvittavat lausunnot
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seké varaa kansalaisille ja yhteisdille mahdollisuuden mielipiteiden esittdmiseen. Kansalaiset voi-
vat esittaa mielipiteensa arviointiohjelmasta kuulutuksessa ilmoitetulla tavalla. Yhteysviranomai-
nen esittdd omassa lausunnossaan yhteenvedon muista annetuista lausunnoista ja mielipiteista.

Arvioinnin suunniteltu aikataulu on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 2-1).

Taulukko 2-1. Arvio YVA-menettelyn aikataulusta tassa hankkeessa.

L I 2013 2014 2015
Laatimisen osatehtavat
10 11 12112 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1211 2 3 4 5 6 17

YVA-OHJELMA
YVA-ohjelman laatiminen ]

YVA-ohjelman nahtavilla olo (]

Y hteysviranomaisen lausunto [ ]
YVA-SELOSTUS
YVA-selostuksen laatiminen _|

YVA-selostuksen nahtavillé olo

Y hteysviranomaisen lausunto [
VUOROVAIKUTUS
Yleisétilaisuus . .
Ohjausryhma . . .
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3.1

3.1.1

HANKKEEN TAUSTA, TAVOITTEET JA YLEISKUVAUS

Hankkeen tausta, tavoitteet ja yleiskuvaus

Keliber Oy etsii ja kehittdd Keski-Pohjanmaalla litiumrikkaita spodumeenipegmatiittiesiintymia.
Yhtiolla on voimassa oleva kaivoslupa Ullavan Lantassa sijaitsevaan esiintyméaan seka valtauksia
muihin spodumeenipegmatiittiesiintymiin Keski-Pohjanmaan laajassa litiumprovinssissa. Keliber
Oy:n tavoitteena on litiumin tuotantotoiminnan kaynnistdminen. Kaivostoiminta on suunniteltu
kaynnistettavaksi aluksi Ullavan Lantassa ja tuotantotoiminta Kaustisen Kalavedella. Mydhemmin
on tarkoitus louhia myds muita esiintymia (Syvajarvi, Outovesi, Levidkangas ja Rapasaari).

Kaustinen sijaitsee tunnettujen esiintymien sijaintiin nahden keskeisella paikalla. Louhittava
malmimineraali on spodumeeni (litiumalumiinisilikaatti), josta monivaiheisen rikastus- ja jalos-
tusprosessin kautta saadaan erotettua litium litiumsuoloina. Yhtion p&datuote on erityispuhdas liti-
umkarbonaatti, jonka markkinat kasvavat voimakkaimmin. Myds muiden litiumkemikaalien val-
mistaminen on mahdollista. Malmin jalostuksessa saadaan my®s lisdarvoa antavia sivutuotteita.

Keliber Oy on kehittanyt litiumesiintymille raataldidyn tuotantoprosessin, jonka avulla on tarkoi-
tus hyoddyntaa taloudellisesti YVA-menettelyn kohteena olevien alueiden litiumesiintymia ja luoda
edellytyksia pidempiaikaiselle kaivostoiminnan kehitykselle alueella.

Keski-Pohjanmaan litiumprovinssi

Keski-Pohjanmaan litiumprovinssin alue on pinta-alaltaan noin 500 km?, sijoittuen Kaustisen,
Halsuan, Kruunupyyn, Toholammin ja Kokkolan kuntien alueelle. Kuvissa (Kuva 3-1) on esitetty
Keski-Pohjanmaan litiumprovinssin tarkeimmaét tunnetut litiumesiintymat.
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Kuva 3-1. Keski-Pohjanmaan litiumprovinssin alue.
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Kuva 3-2. Keski-Pohjanmaan litiumprovinssin alue.

Ensimmaiset viitteet litiumpitoisen mineraalin, spodumeenin, esiintymisesta Kaustisen kalliope-
rassa ldydettiin vuonna 1959. Sittemmin aluetta on tutkittu eri vuosikymmenilla useassa eri vai-
heessa. Tutkimukset ovat johtaneet kymmenien spodumeenipegmatiittijuonien I8ytymiseen ja
useiden satojen malmilohkareiden I6ytymiseen.

Tana paivana Keski-Pohjanmaan litiumspodumeenivarannot ovat Euroopan merkittavimmat ja
GTK:n tekeman arvion mukaan Keski-Pohjanmaan litiumprovinssin alueen tamanhetkiset tunne-
tut mineraalivarannot riittaisivat useiksi kymmeniksi vuosiksi. Litiumprovinssin alueella on usei-
den tunnettujen ja tutkittujen esiintymien liséksi vield tutkimattomia tai lisatutkimuksia vaativia
potentiaalisia esiintymia.
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3.1.2

Kuva 3-3. Tutkimuksia (Keliber Oy).

Arvioinnissa mukana olevat malmiesiintymat

YVA-menettelyssa mukana olevat esiintymat (Lanttd, Syvajarvi, Outovesi, Levidkangas, Rapasaa-
ri) sijoittuvat Kaustisen ja Kokkolan kuntien alueelle. Louhittava malmi kuljetetaan kasiteltavéaksi
suunnitellulle Kalaveden tuotantolaitokselle. Esiintymien sijainti on esitetty edella (Kuva 3-1).

Lantta

Keliber Oy:lla on kaivoslupa Ullavan Lantassa sijaitsevaan spodumeenipegmatiittiesiintymaan, jo-
ka sijaitsee Kokkolan Ullavan kaupunginosassa noin 17 km:n etaisyydella Kalaveden tuotantolai-
toksesta itddn ja noin 2 km:n etdisyydellda Lantan kylaltd Toholammin Harkanevan suuntaan.
Esiintyma sijaitsee osittain Harkanevantien (paikallistie 18097, Lantta-Harkaneva) alla. Paikallis-
tie joudutaan siirtamaéan pois esiintyman paalta. Muita laitoksia tai toimintoja alueella ei ole.

Lantan kaivospiirialueen ala on noin 38 ha, josta avolouhoksen pinta-ala on noin 8 ha. Kaivospii-
rin maa-alue on yksityisessa omistuksessa ja padosin avoimeksi raivattua ojitettua, osittain met-
satalouskaytossa olevaa aluetta. Lahin asutus sijoittuu Hark&nevantien varteen lahimmillaan noin
1,3 km etéisyydelle kaivospiirialueen rajasta luoteeseen Lantan kyldn suuntaan. Kuvassa (Kuva
3-4) on esitetty LaAntan louhoksen toimintojen alustava sijoittuminen.
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Kuva 3-4. Lantan kaivospiiri ja toimintojen alustava sijoittuminen.

Lantan alue (Lahde: Kaamos Production, Eero Maenpéaa).

Kuva 3-5.
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Syvajarvi

Syvéajarven esiintyma sijaitsee Kokkolan Ullavassa aivan Kaustisen kunnan rajalla noin 10 km:n
etaisyydella Kalaveden tuotantolaitokselta pohjoiseen. Esiintyma sijoittuu osittain Syvajarven al-
le, jolloin Syvajarvi joudutaan kuivattamaan ennen louhinnan aloittamista.

Suunnitellun hankealueen pinta-ala on noin 117 ha, josta avolouhoksen pinta-ala on noin 9 ha.
Maa-alue on yksityisessd omistuksessa ja paaosin ojitettua suo- ja metsamaata. Alueella sijaitsee
Syvéajarven liséaksi Heindjarvi joka laskee vetensd yhdysojaa pitkin Syvajarveen. Louhos sijaitsee
kaukana vakituisesta asutuksesta, mutta suunnittelualueen sisalle sijoittuu kolme vapaa-ajan
kaytodssa olevaa rakennusta. Alueen eteldpuolella lahimmilladn noin 200 m etaisyydella sijaitsee
Oy Alholmens Kraft Ab:n Paivanevan turvetuotantoalue. Kuvassa (Kuva 3-6) on esitetty suunnit-
telualueen sijainti ja alustava suunnitelma toimintojen sijoittumisesta.
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Kuva 3-6. Syvajarven suunnittelualue sekéa toimintojen alustava sijoittuminen.
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Outovesi

Outoveden esiintyma sijaitsee Kaustisen kunnassa aivan Kruunupyyn kunnan rajalla noin 10 km
Kalaveden tuotantolaitokselta pohjoiseen ja Syvajarven suunnittelualueesta noin 2,3 km lanteen.
Alueen pinta-ala on noin 53 ha, josta avolouhoksen pinta-ala on noin 4,5 ha. Maa-alue on yksityi-
sessa omistuksessa ja padosin ojituksen piirissa olevaa suo- ja metsdamaata. Keliber Oy omistaa
osan louhosalueen maa-alueesta.

Alueen koillispuolella sijaitsevan Outoveden lansi- ja pohjoispuolella sijaitsee vapaa-ajan asunto-
ja, joista lahin sijoittuu Outoveden ja louhosalueen valiin noin 100 m etéisyydelle alueen rajalta
koilliseen. Alueen lansipuolen valitttmaan ldheisyyteen sijoittuu Oy Alholmens Kraft Ab:n Iso
Vehkanevan turvetuotantoaluekokonaisuuden Lankkyjarvennevan osa-alue. Kuvassa (Kuva 3-7)
on esitetty suunnittelualueen sijainti ja alustava suunnitelma toimintojen sijoittumisesta.



KESKI-POHJANMAAN LITIUMPROVINSSIN YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA 16

QUTOVES
| Huclie- o Hjitysalueset
[ Javolounos
| Kaivaspiin
Laskeutusallas
Fintavalutuskentta

w/ A 9 | A :
A e B N R
| f P i R L v
I(:I L ! |"III 4 '... I .«...' :
1 ﬁ\\ "Q}mﬁ: U \,L;\ AT

Kuva 3-7. Outoveden suunnittelualue seka toimintojen alustava sijoittuminen.

Leviakangas

Levidkankaan esiintyma sijaitsee Kaustisen kunnassa noin 2 km Outoveden esiintyman etelapuo-
lella ja noin 7 km Kalaveden tuotantolaitokselta pohjoiseen. Alueen pinta-ala on noin 106 ha, jos-
ta avolouhoksen pinta-ala on noin 2,0 ha. Maa-alue on yksityisessa omistuksessa ja paaosin oji-
tuksen piirissé olevaa suo- ja metsamaata.

Alueen luoteispuolella lahimmillaan noin 400 m etéisyydella sijaitsee Oy Alholmens Kraft Ab:n Iso
Vehkanevan turvetuotantoaluekokonaisuuden Véha Vehkanevan tuotantoalue. Suunnittelualueen
pohjoispuolella sijaitsevan Harijarven rannalla on vapaa-ajan asuntoja, joista lahin sijaitsee noin
200 m etaisyydella alueen rajalta. Kuvassa (Kuva 3-8) on esitetty suunnittelualueen sijainti ja
alustava suunnitelma toimintojen sijoittumisesta.
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Kuva 3-8. Levidkankaan suunnittelualue seka toimintojen alustava sijoittuminen.

Rapasaari
Rapasaaren n. 78 ha:n suunnittelualue sijoittuu Kaustisen ja Ullavan rajalle noin 9 km Kalaveden

tuotantolaitokselta pohjoiseen lahelle Syvédjarven esiintyméaa. Alueelle on suunniteltu kaksi avo-
louhosta, joista itaisen louhoksen pinta-ala on noin 4,5 ha ja lantinen noin 6 ha. Suunnittelualue
ja toinen avolouhos sijoittuu osittain Oy Alholmens Kraft Ab:n Paivanevan turvetuotantoalueelle
alueen ollessa muilta osin joko ojitettua suo tai metsdmaata. Suunnittelualueen maa-alueet ovat
yksityisessa omistuksessa.

Suunnittelualueen eteldpuolelle osittain alueen sisélle sijoittuu Paivanevan turvetuotantoalue.
Alueen lahiympaéristd on turvetuotantoaluetta lukuun ottamatta lahinna metsatalouskaytssa. La-
hin yksittdinen vapaa-ajan asunto sijaitsee noin 800 m etaisyydella suunnittelualueesta luotee-
seen. Kaivospiirin sisapuolelle sijoittuu yksi rakennus. Kuvassa (Kuva 3-9) on esitetty suunnitte-
lualueen sijainti ja alustava suunnitelma toimintojen sijoittumisesta.
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Kuva 3-9. Rapasaaren suunnittelualue seka toimintojen alustava sijoittuminen.

3.1.3 Muut esiintyméat
Litiumprovinssin alueella on myds muita tunnettuja spodumeeniesiintymia seka viitteita esiinty-
mistd mm. Emmes, Paivaneva, Heikinkangas, Timmerpakka, Rytilampi, Palojarvi ja Janeslampi.
Naiden alueiden hyddyntaminen ei sisally tahan YVA-menettelyyn. Alueiden esiintymien tutkimis-
ta tullaan jatkamaan myds tulevaisuudessa, jolloin saadaan mm. lisdtietoa esiintymien mahdolli-
sesta hyddyntamisesta. YVA-menettelyn tarve nadiden alueiden osalta selvitetaan erikseen. Mikali
Emmeksen esiintyma hyddynnetéaan, tullaan se louhimaan maanalaisena louhintana.

3.2 Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin, suunnitelmiin ja ohjelmiin

Valtioneuvosto on maéaaritellyt Suomea koskevat valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet (VAT).
Uudet tarkistetut tavoitteet astuivat voimaan 1.3.2009. Tavoitteet ovat osa maankaytté- ja ra-
kennuslain (MRL, 132/1999) mukaista suunnittelujarjestelméaa, johon kuuluvat lisdksi maakunta-
kaava, yleiskaava ja asemakaava. Lain mukaan ne on otettava huomioon ja niiden toteuttamista
on edistettdva myos valtion viranomaisten toiminnassa. Valtakunnallisten alueidenkayttotavoit-
teiden tarkoituksena on edistda kestavan kehityksen periaatteiden toteutumista. Ne koskevat
hankkeita, joilla on aluerakenteen, alueiden kayton, liikenneverkoston, energiahuollon tai ympa-
ristévaikutusten kannalta laajempi kuin maakunnallinen merkitys.

Tassa YVA-arvioinnissa ovat mukana Lantan, Syvajarven, Outoveden, Levidkankaan seka Rapa-
saaren esiintymat. Keliber Oy selvittdd my6és muiden mahdollisten esiintymien (vrt. kappale
3.1.3) hydédyntamisen teknistaloudellisia edellytyksia tulevaisuudessa. Suunnitelluilta louhoksilta
louhittava malmi kuljetetaan rikastettavaksi Keliber Oy:n Kalaveden tuotantolaitokselle. Louhok-
silla muodostuu louhinnan yhteydessa myds sivukiveda, jota on suunniteltu hyddynnettavan aluei-
den rakentamisessa. Lisaksi sivukived on myo6s tarkoitus murskata sopiviksi kiviaineslajikkeiksi
myyntia varten.

3.3 Suunnittelutilanne ja tavoiteaikataulu
Tavoitteena on, ettéd louhinta aloitetaan vuosina 2016 - 2017. Arvion mukaan kunkin alueen lou-
hinnan kesto on noin 3-5 vuotta ja hankkeita limitetdan siten, etta kokonaistoiminta-ajaksi arvi-
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oidaan 20 vuotta. Tuotannon sijoittumista ja ajoittumista kohteisiin ei ole vield tarkemmin suun-
niteltu, arvio siita kuitenkin esitetaan arviointiselostuksessa.
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HANKETTA KOSKEVAT SAADOKSET, LUVAT, SUUNNI-
TELMAT JA PAATOKSET

Kaivostoimintaan ja sen luvanvaraisuuteen vaikuttavia saadoksia ovat:
e uusi kaivoslaki (621/2011) ja sen nojalla annettavat asetukset ja saaddkset,
e vanha (kumottu) kaivoslaki (503/1965),
e ympaéristonsuojelulaki (YSL, 86/2000) ja -asetus (YSA, 169/2000),
e vesilaki (587/2011),
e valtioneuvoston asetus kaivannaisjatteista (190/2013),
¢ YVA-lainsaadanto,
e jatelainsdaddantd ja sen nojalla annettavat asetukset ja sdadokset seka jatehuoltoméaara-
ykset,
e maankayttd- ja rakennuslainsaadanto,
¢ kemikaalilainsdadanto,
e patoturvallisuuslainsdadanto.

Kaivostoimintaa saatelee keskeisesti 1.7.2011 voimaan tullut kaivoslaki (621/2011). Kaivoslain
nojalla annetaan mm. maarayksia kaivostoiminnan turvallisuudesta. Vanhan kaivoslain mukaises-
ti kaivosoikeus perustuu hakemuksesta ty6- ja elinkeinoministerion (TEM) maaraamaan kaivospii-
riin. Uuden kaivoslain nojalla kaivosoikeus vahvistetaan kaivoslupapaatokselld, jonka tekee Tur-
vallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes).

Toiminnan ymparistdlupaa koskevat sddnndkset sisaltyvat ymparistonsuojelulain (YSL, 86/2000)
lisaksi ymparistonsuojeluasetukseen (YSA, 169/2000). YSA 1 8:n 1 momentin kohtien 7a ja 7b
mukaan kaivos- ja rikastamotoiminta on ymparistéluvanvaraista toimintaa. Ymparistélupaviran-
omaisena Keski-Pohjanmaan alueella toimii Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintovirasto (AVI). Ym-
paristélupa voidaan myontaa erillisestd hakemuksesta, kun yhteysviranomaisena toimiva Etela-
Pohjanmaan ELY-keskus on antanut lausuntonsa ymparistovaikutusten arviointiselostuksesta eli
YVA-menettely on paattynyt. Hankkeesta vastaavan tulee ottaa arviointiselostuksessa esitetyt
nakokohdat huomioon lupahakemuksia tehdessaan. YVA-lain mukaisesti hanketta koskevasta lu-
papaatodksesta tai siihen rinnastettavasta muusta viranomaispaatdksesta on kaytava ilmi, miten
arviointiselostus ja siita annettu yhteysviranomaisen lausunto on otettu huomioon. Ympaéristdlupa
tarvitaan muun muassa malmin louhintaan ja rikastukseen sekéd jateveden johtamiseen ja kai-
vannaisjatteiden loppusijoittamiseen.

Vesilain (587/2011) mukaiseen vesitaloushankkeeseen tarvitaan lupa.

Valtioneuvoston asetus kaivannaisjatteista (kaivannaisjateasetus, 190/2013) saatelee kaivan-
naisjatteen jatehuoltosuunnitelman laatimista ja taytantéonpanoa, jatealueen perustamista, hoi-
toa, kaytosta poistamista ja jalkihoitoa. Lisaksi asetus koskee jatehuollon tarkkailua, valvontaa ja
seurantaa.

Toiminnassa syntyvia jatteita (pois lukien kaivannaisjatteet) ja niiden kasittelya koskevat jatelaki
(646/2011) ja jateasetus (179/2012).

Maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) ja -asetuksen (895/1999) mukaiset kaivostoiminnan inf-
rastruktuurin rakentamiseen tarvittavat luvat, kuten rakennusluvan, toimenpideluvan, rakennuk-
sen purkamisluvan ja maisematyoluvan, kasittelee kunnan rakennusvalvontaviranomainen. Mer-
kitykseltdan ja vaikutukseltaan véahaiseen toimenpiteeseen voidaan soveltaa my6s ilmoitusme-
nettelya.

Rajahdysaineiden ja nallien varastoinnissa noudatetaan lakia vaarallisten kemikaalien ja rajahtei-
den kasittelyn turvallisuudesta (390/2005) ja valtioneuvoston asetusta rgjaytys- ja louhintatyon
turvallisuudesta (644/2011).

Kemikaalien (mm. polttonesteet) kayttva ohjaa kemikaalilaki (744/1989), kemikaaliasetus
(675/1993), laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta (390/2005),
asetus vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta (855/2012) seka sosiaali-
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ja terveysministerion asetus CLP-asetuksen liitteessa VI tarkoitetuista kemikaaleista (5/2010).
Polttoaineen varastointi- ja jakelurakenteita koskee kauppa- ja teollisuusministerion paatds vaa-
rallisten kemikaalien kasittelysta ja varastoinnista jakeluasemalla (415/1998) seka valtioneuvos-
ton asetus jakeluasemien ymparistdénsuojeluvaatimuksista (JANO-asetus, 444/2010).

Luonnonsuojelulain (LSL, 1096/1996,) tavoitteena on luonnon monimuotoisuuden yllapitdminen,
luonnonkauneuden ja maisema-arvojen vaaliminen, luonnonvarojen ja luonnonymparistdon kesta-
van kaytdén tukeminen, luonnontuntemuksen ja yleisen luonnonharrastuksen lisddminen seka
luonnontutkimuksen edistdminen. LSL:n 65 ja 66 8:ien mukaan hankkeen vaikutukset Natura
2000-verkoston alueisiin on arvioitava, jos ne todennakoisesti merkittavasti heikentavat niiden
luonnonarvoja. Hankkeen toteuttamiseen ei mydskaan saa myontaa lupaa, jos kyseisia vaikutuk-
sia todetaan olevan. Luonnonsuojelulakia tarkentaa luonnonsuojeluasetus (160/1997).

Rikastushiekka-altaiden ja muiden varastoaltaiden patojen rakentamista ja hoitoa ohjaavat pato-
turvallisuuslaki (494/2009) ja —asetus (319/2010).

Tarvittavat luvat ja paatokset

Kaivostoiminta vaatii ymparistonsuojelulainsdddannon nojalla lahes poikkeuksetta luvan. Mahdol-
linen vesien johtaminen, vedenotto ja vesistdomuutokset vaativat vesiluvan. Ennen ymparistélu-
pahakemuksen jattamista selvitetddan toiminnan mahdolliset ymparistovaikutukset YVA-
menettelyn avulla. Seuraavassa taulukossa (Taulukko 4-1.) on esitetty yleisimpia kaivostoimintaa

koskevia lupahakemus- ja ilmoitusmenettelyvaiheita.

Taulukko 4-1. Kaivostoiminnan keskeiset luvat ja selvitykset.

Lupa,

ilmoitus tai suunni-
telma

Ymparistdlupa

Vesilupa

Hakemuksen
kasittelija

Aluehallintovirasto

Aluehallintovirasto

Kaivosturvallisuuslupa TUKES

Vaarallisten kemikaa-
lien kasittely- ja
varastointiluvat

Rajahteiden varas-
tointilupa

Patojen tarkkailuoh-
jelma ja vahingon-
vaaraselvitys

TUKES

TUKES

ELY-keskus

Hakuajankohta/tarve

Ennen kaivostoiminnan
kaynnistamista; tehtéaes-
sa olennaisia paastoja
tai riskeja lisdavia muu-
toksia

Tehdaan yleensa osana
ympaéristolupahakemusta

Kaivoksen rakentami-
seen ja tuotannolliseen
toimintaan on kaivoslu-
van lisaksi haettava kai-
vosturvallisuuslupa Tu-
kesilta.

Kemikaalien laajamittai-
seen kasitte-
lyyn/varastointiin ennen
aloittamista.
Rajahteiden pysyvaan ja
tilapaiseen varastointiin
on oltava lupa.

Hyvissa ajoin ennen pa-
don valmistumista, hy-
vaksyttava ennen padon
kayttéonottoa

Sisaltd (paakohdat)

Tunnistetiedot, sijainti-
kohdetiedot, toiminta,
ympaéaristokuormitus,
BAT-selvitys, vaikutuk-
set, tarkkailu, vahinko-
jen torjunta

Vesien johtaminen, ve-
denotto, vesistomuutok-
set, vesistorakentami-
nen

Sisaltaa yleissuunnitel-
man lisdksi muun muas-
sa riittavat tiedot luvan
hakijasta seka riskien
arvioinnin, toimintaperi-
aatteet onnettomuuksien
ehkaisemiseksi ja sisai-
sen pelastussuunnitel-
man.

Lupahakemuksen sisalto
on kuvattu VNA
855/2012 liitteessa Il

Lupahakemuksen sisalto
on kuvattu rajahdease-
tuksessa (VNA
473/1993)

Rakenteiden ja veden
korkeuden seuranta,
mittaukset, tarkastukset
ym.
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Lupatilanne

Keliber Oy:lld on voimassa oleva ympaéaristolupa Lantan kaivokselle seka Kalaveden tuotantolai-
toksen toiminnalle. Seuraavassa on listattu Keliber Oy:n Kalaveden tuotantolaitostoimintaa ja
Lantédn kaivosta koskevat luvat seka yhtion kaivosoikeudet.

Ymparisto- ja vesiluvat:

Lantta

e Lansi-Suomen ymparistdlupavirasto on myoéntanyt 7.11.2006 ympaéristdluvan (31/2006/2)
Keliber Resources Ltd Oy:n Ullavan Lantan litiumkaivoksen toiminnalle. Kaivospiirin pinta-ala
apualueineen on 37,5 ha, josta avolouhoksen vaatima alue on enintddn noin 8 ha. Lupa kos-
kee enintdadn noin 500 000 tonnin vuotuista louhintamé&araa kasittden seka spodumeenipeg-
matiittimalmin ett& sivukiven louhinnan.

e Keliber Oy:lla on Lansi- ja Sisd-Suomen aluehallintovirastossa vireilla hakemus Lantan kai-
voksen ymparistoluvan lupamaarayksien tarkistamiseksi (Dnro LSSAVI1/228/04.08/2011).

Kalaveden tuotantolaitos

e Lansi-Suomen ymparistélupavirasto on myoéntanyt 30.11.2006 ympaéristéluvan (35/2006/2)
Keliber Resources Ltd Oy:n Kaustisen Kalaveden litiumin tuotantolaitoksen toiminnalle.

e Lansi-Suomen ymparistélupavirasto on 30.11.2006 antanut paatéksen nro 36/2006/2 veden
johtamiseksi prosessi- ja jddhdytysvedeksi Pieni Kalavesijarvesta Keliber Resources Ltd Oy:n
Kalaveden litiumin tuotantolaitokselle. Lupa on rauennut.

e Keliber Oy:lla on Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintovirastossa vireilla hakemus Kalaveden li-
tiumtuotantolaitoksen ympaéristoluvan lupaméaarayksien tarkistamiseksi (Dnro LSSA-
VI1/229/04.08/2011).

e Keliber Oy:lla on Lansi- ja Sisd-Suomen aluehallintovirastossa vireilla hakemus veden johta-
miseen Pieni Kalavesijarvesta litiumintuotantolaitokselle (Dnro LSSAVI1/123/04.09/2011).

Kaivosoikeudet

Lantta

e Kauppa ja teollisuusministerido on 11.9.2006 myéntanyt kaivoskirjan, Kaivosrekisteri n:o
7025/1a, jonka nojalla kaivosoikeuden haltija saa kaivoslain 5 luvussa saadetyn oikeuden
kaivospiirissa olevien kaivoskivennaisten hyvaksikayttamiseen.

Lisaksi Lansi-Suomen ymparistékeskus on 29.9.2005 antanut lausunnon ymparistdvaikutusten
arviointimenettelyn tarpeellisuudesta Ullavan Lantan litiumkaivoshankkeessa (Dnro LSU-2005-R-
38). Lausunnon mukaan ympaéristévaikutusten arviointi ei ole ollut tarpeellinen tuolloin suunnitel-
lulle hankkeelle.
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TOIMINNAN KUVAUS

Malmin etsinta

Ensimmaiset viitteet litiumpitoisen spodumeenin esiintymisesta Keski-Pohjanmaan litiumprovins-
sin alueella jo 1950-luvulla, jonka seurauksena Suomen Mineraali Oy kaynnisti laajat lohkarekar-
toitukset Kaustisilla ja sen lahikunnissa. Paraisten Kalkkivuori Oy:n ostettua Suomen Mineraali
Oy:n tutkimukset jatkuivat johtaen Alavetelin Emmesin ja Janislammen seka Ullavan Lantan liti-
umesiintymien I18ytymiseen. LaAntdn ja Emmesin litiumesiintymat kairattiin valmiiksi 1960-luvulla
mahdollisen kaivostoiminnan aloittamiseksi.

Paraisten Kalkkivuori Oy, sittemmin Partek Oy, teki varsin laajat tutkimukset litiumesiintymien
hyddyntamisen aloittamiseksi vuosina 1976—-1982. Tutkimukset kasittivat rikastustutkimukset it-
se spodumeenimalmille ja my®6s siita saataville sivutuotteille, kvartsi-, maasélpa- ja kiillerikasteil-
le. Spodumeenirikasteen jalostaminen litiumkarbonaatiksi, litiumin yleisimmaksi kauppatavaraksi,
tutkittiin myds investointipaatokseen asti. Kaivos- ja rikastustoimintaan ja litiumkarbonaatin tuo-
tantoon ei kuitenkaan tuolloin 1980-luvun alussa ldhdetty litiumin vdhaisen maailmankaupan ja
suurten markkinariskien takia.

Keliber Resources Ltd tutki ja kairasi Ullavan Lantan esiintymaé vuosina 2004—2005, valmistellen
esiintymaa kaivostoimintaan. Vuosina 2008-2012 Keliber Oy jatkoi malmisetsinta- ja tutkimus-
toimintaa ja taméan tyon tuloksena 18ytyi aikaisemmin tuntematon Outoveden esiintymé& vuonna
2010. My6s Geologian tutkimuskeskus (GTK) on tehnyt 2000-luvulla alueella tutkimuksia mm.
lohkarekartoitusten, geofysiikan ja kairausten avulla. Keliber Oy on jatkanut tutkimustoimintaa
my0ds vuonna 2013 kairaamalla Syvajarven esiintymad seka koelouhimalla Lantan esiintyman
paajuonta rikastuskokeita varten.

Nykyisin Keski-Pohjanmaan litiumspodumeenivarannot ovat Euroopan merkittavimmat ja GTK:n
tekeman arvion mukaan Keski-Pohjanmaan litiumprovinssin alueen tdamanhetkiset tunnetut mine-
raalivarannot riittaisivat useiksi kymmeniksi vuosiksi.

¥ — _',_:;-7*_

Kuva 5-1. Kairauskone (Keliber Oy).



KESKI-POHJANMAAN LITIUMPROVINSSIN YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA 24

5.2

5.3

Kuva 5-2. Koelouhintaa Lantassa (Keliber Oy).

Esiintyméat

Litiumsilikaatteja spodumeenia ja/tai petaliittia sisaltavia karkearakeisia graniittisia juonikivia eli
pegmatiitteja tiedetdan esiintyvdn Suomessa kahdeksalla alueella, joista Kruunupyy-Kaustinen
Ullavan ja Someron-Tammelan alueilla sijaitsevissa esiintymissa tiedetaan olevan merkittavia liti-
umvaroja.

YVA-menettelyssa mukana olevien esiintymien pegmatiitti koostuu albiitista (n. 40 %), kvartsista
(n. 25 %), kalimaasalvasta (n. 16 %), spodumeenista (n. 16 %), muskoviitista (n. 2 %) ja muis-
ta mineraaleista (n. 1 %). Pegmatiitissa on kaikkiaan noin 20 eri mineraalia, mutta niistd 15 si-
saltyy ryhmaan "muut mineraalit”. Naihin muihin mineraaleihin kuuluvat mm. berylli ja kolumbiit-
ti, joiden mé&ara on pieni, mutta huomionarvoinen niiden taloudellisen arvon takia.

Rakentamisvaihe

Ennen varsinaisen louhostoiminnan aloittamista suunnittelualueilla tullaan tekemaan valmistele-
via toimenpiteita kuten puuston poistoa, kuljetusteiden rakentamista, pintamaamassojen poistoa
avolouhosalueelta, uusien ojien kaivua, lgjitysalueiden pohjustustéitd sekd mahdollisten vesien-
kasittelyaltaiden ja pintavalutuskenttien rakentamista. Louhosalueille ei tulla todenné&koisesti ra-
kentamaan kiinteitd rakenteita, vaan alueelle kuljetetaan esim. parakit tydntekijéiden toimisto- ja
taukotiloiksi. Louhoksille rakennetaan my6s séhkaliittymaéat lahimmiltéa sahkolinjoilta.

Ennen louhimista kallion paélla oleva pintamaa poistetaan riittdvan suurelta alueelta. Pintamaa-
kerroksen paksuus vaihtelee esiintyméasté riippuen ollen noin 4-10 metri&. Pintamaa-aines koos-
tuu paaosin moreenista, humuksesta ja turpeesta. Pinta- ja irtomaat lgjitetaan erillisille niille va-
ratuille alueille louhosten laheisyyteen. Maa-ainesta tullaan hyddyntamaan soveltuvin osin maa-
rakentamisessa ja alueen muotoilussa kaivostoiminnan loputtua. Mahdollisesti ylijaavat maa-
ainekset muotoillaan siten, ettd ne eivat aiheuta turvallisuusriskia ja sopeutuvat maisemaan. Ar-
vio louhokselta poistettavasta pintamaa-aineksen maaréstéd ja laadusta on esitetty taulukossa
(Taulukko 5-1). Arviot tulevat tarkentumaan selostusvaiheessa louhosalueen suunnitelmien ete-
nemisen myota.
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Taulukko 5-1. Arvio esiintymilté poistettavista pintamaista.

Esiintymé Avolouhos (m) Maapeite Maalajit jaoteltuina (%)
Pituus Leveys' Syvyys |Paksuus (m)|Tilavuus (m®)| Mr ‘ Hu+Tv Lj
Lantta 400 200 100 4 320 000 90 10 -
Syvajarvi 300 300 100 5 450 000 70 20 10
Outovesi 300 150 60 10 450 000 95 5 -
Levisdkangas 200 100 50 7 140 000 90 10 -
Rapasaari E 300 150 60 7 315 000 85 15 -
Rapasaari W 300 200 80 1 600 000 70 30 -

Mr = moreeni, Hu+Tu = humus + turve + muu pintamaa, Lj = lieju (moreenin ja turpeen véalissd)

Lantan kaivospiirin halki kulkevalle paikallistielle tullaan tekemaan uusi kiertotie louhosalueen
eteldpuolelta. My6s tulevan avolouhoksen lapi kulkevan Laéhdeojan nykyista uomaa siirretdén
ohittamaan toiminta-alue lansi- ja etelapuolelta.

Syvéjarven suunniteltu avolouhos sijoittuu osittain Syvajarven alle, miké vaatii joko koko Syva-
jarven kuivattamisen tai osittaisen patoamisen. Alueella tullaan tekemaan myo6s muita vesienjoh-
tamisjarjestelyja mm. Heindjarven vesien osalta, silla nykytilassa Heindjarven etelaosasta on las-
kuojayhteys Syvéajarveen.

Outoveden ja Levidkankaan suunnittelualueiden halki kulkee metsaautotie, joka johtaa mm. Veh-
kanevan turvetuotantoalueille sekd mm. Harijarven ja Outoveden lahistélla sijaitseville vapaa-
ajan asunnoille. Tie vaatii uudet louhosalueet ohittavat linjaukset, jotta kulku em. kohteille voi-
daan turvata.

Rapasaaren suunnittelualueen eteld- ja lansiosa sekéd lantinen avolouhos sijoittuvat osittain Pai-
vanevan turvetuotantoalueelle. Alueen rakentamien vaatii turvetuotannon loppumista ko. alueel-
ta ennen kaivostoiminnan valmistelevia toimenpiteita.

Louhinta ja sivukiven lgjitys

Louhinta louhosalueilla on suunniteltu tehtdvan kokonaan avolouhintana. Louhintamenetelméana
tullaan kayttamaan pengerlouhintaa, jossa louhinta etenee penkerein (tasoittain) ylhaalta alas-
pain. Tasot yhdistetddn toisiinsa ajoreitein (rampein), joita pitkin louhittava malmi ja sivukivet
kuljetetaan dumppereilla tai kuorma-autoilla malmin varastoalueelle tai sivukiven lgjitysalueelle.
Taulukossa (Taulukko 5-2) on esitetty arvioita louhosten malmivaroista, louhinnassa syntyvien
sivukivien maarasta, louhosten syvyyksistad ja pinta-aloista. Kiviaineksen irrottaminen tapahtuu
poraamalla ja rajayttamalla. Louhintatoitd tehdaan ympéari vuoden arkipaivisin kello 7-22 valisena
aikana.

Taulukko 5-2. Arvio malmivaroista, louhinnasta syntyvasta sivukiven maarasta, avolouhoksien syvyydes-
ta, pinta-alasta.

Kohde Malmivarat | STR Sivukivi Avolouhos
Pituus |Leveys| Syvyys | Pinta-ala

X 1000 t x 1000t (x 1000 m3 m m m ha
Lantta 985 7 7 000 2 500 400 200 100 8,0
Syvajarvi 1 390 4 5500 2 000 300 300 100 9,0
Outovesi 277 6 1700 600 300 150 60 4,5
Leviakangas 150 5 800 300 200 100 50 2,0
Rapasaari E 500 6 3000 1100 300 150 60 4,5
Rapasaari W 500 6 3000 1100 300 200 80 6,0
Y hteensa 3802 21 000 7 600 34

STR = louhittavan sivukiven ja malmivaran suhdeluku (sivukivi / malmivarat), kertoo kuinka paljon
suhteessa syntyy sivukivea louhinnassa saatavan malmimaaran suhteen
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Kuva 5-3. Porausta (Keliber Oy).

Sivukivi kaytetddn mahdollisuuksien mukaan hyédyksi alueen maarakennustdissa tai lgjitetaan
erilliselle sivukiven lajitysalueelle. Sivukived pyritddn hyddyntamaan myos lahialueiden rakenta-
misessa (esim. suunnitellut tuulivoimahankkeet). Sivukiven murskaus suunnitellaan tarpeen mu-
kaan erikseen. Lajitysalueiden ja avolouhosten sijoittuminen eri esiintymilla on esitetty kappaleen
3.1.2 kuvissa. Louhostoiminnan paatyttya, mikali kaikkea lajitettya sivukived ei ole saatu myy-
dyksi tai muuten hyédynnettyd, maisemoidaan ne todennéakdisesti sivukiven lgjitysalueille. Sivu-
kived voidaan myds sijoittaa avolouhokseen louhostoiminnan paatyttya. YVA:n yhteydessa selvi-
tetd&n myos sivukiven kasittely- ja lgjitysalueiden keskittdmisen mahdollisuudet.

Lajitysalueiden ymparille kaivetaan eristysojat estam&an ympaéristdsta tulevien valumavesien
paasy sivukivialueelle. Sadevesista muodostuvat suotovedet kerédtddn ja johdetaan vesien kasit-
telyyn. Vesien johtamista ja kasittelya on késitelty tarkemmin kappaleessa 5.8.

Lastaus ja kuljetus

Avolouhoksilla kiviainekset lastataan pyoérakuormaajilla ja hydraulisilla kaivinkoneilla. Louhosalu-
een sisaisiin kuljetuksiin kéytetddn runko-ohjattuja dumppereita ja louhosautoja. Malmi kuljete-
taan louhoksilta tuotantolaitokselle louheena tai esimurskattuna murskeena (kappale 5.6), joko
60 t tai 76 t kuorma-autokalustolla.

Kuva 5-4. Pyorakuormaaja (vasen) ja dumpperi (oikea). Lahteet: www.volvoce.com; www.vastavalo.fi.



KESKI-POHJANMAAN LITIUMPROVINSSIN YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA 27

5.6

57

Suunnitellussa toiminnassa liikennetta yleisille tieosuuksille aiheutuu l&ahinn& louhosten ja tuotan-
tolaitoksen valisistda malmikuljetuksista, rikastekuljetuksista eteenpain, toimintaan liittyvista ta-
varakuljetuksista seka tydntekijoiden tytmatkaliikenteesta.

Destia Oy on laatinut louhosalueiden ja tuotantolaitoksen liikenneyhteyksien vaihtoehtotarkaste-
lun. Selvityksessa on tarkasteltu jokaisen louhosalueen osalta useita eri liikenneyhteysvaihtoeh-
toja, joista karsittiin pois tarkastelun edetessa toteuttamiskelvottomat vaihtoehdot. Lopputulok-
sena tarkastelussa on esitetty kaksi jatkotarkasteltavaa toteuttamiskelpoista vaihtoehtoa VE1 ja
VE2 (Kuva 5-5), jotka eroavat toisistaan Syvajarven, Outoveden, Levidkankaan ja Rapasaaren
louhosalueiden sek& Kalaveden tuotantolaitoksen vélisten liikennereittien osalta. Vaihtoehdossa
VE1 Syvajarven, Outoveden, Levidkankaan ja Rapasaaren malmiesiintymien kuljetusreitiksi on
esitetty Toholammintien reittia ja vaihtoehdossa VE2 Paivanevan — Koskelan reittia.Lantan lou-
hosalueen ja tuotantolaitoksen valilla on tarkastelun perusteella esitetty yhta toteuttamiskelpois-
ta reittia.

% ar
o d#-\: ¥
I:d”iﬂm.

[+] VE1

Loviikangas 29,0 km

VE2

28,1 km “'/\ j r\x.\.L

Lantan rai}“
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D Louhoksal |
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WEZ Pivdnava_Koskala

LAniAn reifh Rabkassn kaulin |

Kuva 5-5. Mahdolliset liikenndintireitit (Destia Oy, 2014).

Murskaus

Ennen varastointia ja rikastusta malmi murskataan sopivaan raekokoon rikastusta varten. Lou-
hoksilla louhittu malmikivi esimurskataan joko louhoksilla tai tuotantolaitoksella. Malmia ei paa-
saantoisesti varastoida tuotantolaitoksella, mutta sielld pidetdadn pieni noin 2 viikon tuotantoa
vastaava maara varmuusvarastona.

Malmin rikastus Kalaveden tuotantolaitoksella

Litiumesiintymille kehitetty tuotantoprosessi edustaa kehittyneinté ja tehokkainta kayttokelpoista
BAT-tekniikkaa (Best Available Techniques) teknisesti, taloudellisesti ja ymparistoystavallisesti.
Louhittava malmi ei sisalla raskasmetalleja eikd happamuutta aiheuttavia sulfidimineraaleja.
Malmin sivukivi on inerttia mineraaliainesta eika siitad tehtyjen liukoisuustestien perusteella liuke-
ne ymparistéon haitallisia aineita.

Tuotantoprosessi koostuu paavaiheittain lapikdytyna louhinnasta, murskauksesta, jauhatuksesta,
rikastuksesta, kiderakenteen muutoksesta ja liuotuksesta. Energia prosessiin on tarkoitus tuottaa
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kotimaisen bioenergian avulla. Taulukossa (Taulukko 5-3) on esitetty litiumkarbonaatin tuotanto-
prosessin paavaiheet.

Taulukko 5-3. Keliber Oy:n Kalaveden tuotantolaitoksen tuotantoprosessi (Keliber Oy)

Litiumkarbonaatin tuotantoprosessi

Tuotantovaihe Kuvaus

1 Murskaus Esimurskaus kaivoksella

2 Magneettinen/optinen Magneettinen erottelu sivukiven poistamiseksi
erottelu

3 Jauhatus Kaksivaiheinen hienonnus tanko- ja kuulamyllyill

Vaahdotus/kiderakenteen  Spodumeeni erotetaan vaahdottamalla ja sen
4 muutos kiderakenne muutetaan g-spodumesanista B-
spodumeeniksi

5 Liuotus ja kiteytys B-spodumeeni liuotetaan litiumbikarbonaatiksi ja
LizCOz karbonoidaan ja puhdistetaan ioninvaihdolla
Lopputuote ¥li 90 % tuotantoprosessiin tuodusta malmista
ahtee tehtaalta kaupallisina tuotteina.
6 Litiumkarbonaatin tavoitelaatu on high purity eli

99,99 %. Prosessin sivutuotieina syntyy mm.
kolumbiittirikastetta ja kvartsimaasalparikastetta

5.8 Kemikaalit ja polttoaineet
Kaivostoiminnassa kaytetaan erilaisia rajahdys- ja polttoaineita seka muita kemikaaleja, joita va-
rastoidaan louhosalueella.

Louhinnassa kaytetddn rajahdysaineita, joita sailytetdan ja varastoidaan louhosalueella. Vuosit-
tain kaytettava rajahdysainemaara vaihtelee louhinnasta riippuen. Alueella sailytetaan toiminnan
kannalta tarpeellinen rajahdysainemaara lainmukaisissa tiloissa ja valvonnassa.

Alueilla sailytetddn varastosailidissa riittdva maara kaivoskoneiden tarvitsemaa polttodljya ja die-
seldljya. Alueilla voidaan jarjestaa keskitetty tankkauspaikka sellaisille tydkoneille, jotka voivat
helposti liikkua tankkauspaikalle. Mikéli murskauslaitos kayttaa polttodljya, se lisdd huomattavas-
ti varastointi ja kayttomaaria.

Avolouhosten pohjille johtavilla teillda joudutaan talviaikaan mahdollisesti kayttamaan liukkauden
torjunta-aineita, lahinna kalsiumkloridia. Kalsiumkloridia varastoidaan alueilla riittavia maaria ja
siitd tehdaan liuos, joka levitetdan ajoluiskille ja muille liukkaille kohteille. Vuosittain tarvittavan
kalsiumkloridin maaréa on vaikea arvioida.

Polyavia tiealueita ja tuotantokenttid kastellaan tarvittaessa vedella ja mahdollisesti kalsiumklori-
diliuoksella. My6s muita liukkauden torjunta ja polynsitomisaineita voidaan kayttaa.

5.9 Sivutuotteiden ja kaivannaisjatteiden kasittely

5.9.1 Pintamaat

Pintamaa-aines koostuu padosin moreenista, sorasta ja turpeesta. Pinta- ja irtomaat lgjitetaan
erillisille niille varatuille alueille louhosten laheisyyteen. Maa-ainesta tullaan hyddyntaméaan sovel-
tuvin osin maarakentamisessa ja alueen muotoilussa kaivostoiminnan loputtua. Mahdollisesti yli-
jaavat maa-ainekset muotoillaan siten, ettd ne eivat aiheuta turvallisuusriskia ja sopeutuvat mai-
semaan. Arvio louhokselta poistettavasta pintamaa-aineksen maarasta, laadusta ja lgjitysalueen
vaatimasta pinta-alasta on esitetty edella (Taulukko 5-1). Arviot tulevat tarkentumaan selostus-
vaiheessa louhosalueen suunnitelmien etenemisen myota.



KESKI-POHJANMAAN LITIUMPROVINSSIN YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA 29

5.9.2

5.10

511

Sivukivi

Eri louhoksilla muodostuvan sivukiven maaréa on esitetty edella (Taulukko 5-2). Lantén louhoksen
sivukiven laatua on tutkittu vuosina 2005 ja 2012. Muiden louhosten sivukiven laatua tutkitaan
YVA-menettelyn aikana. Sivukivien laatua kuvataan tarkemmin YVA-selostuksessa.

Sivukivi kaytetddn mahdollisuuksien mukaan hyoédyksi alueen maarakennustdissa tai lgjitetaan
erilliselle sivukiven l3jitysalueelle. Sivukivea voidaan mahdollisesti hydédyntaa myds lahialueiden
rakentamisessa (esim. suunnitellut tuulivoimahankkeet). Sivukivea on myo6s tarkoitus murskata
kaksi- tai kolmevaiheisella murskauksella sopiviksi kiviaineslajikkeiksi myyntia varten. Sivukivea
murskataan sitd mukaan kun sitd saadaan myytya. Se voidaan murskata joko suoraan yldsnos-
ton yhteydessa tai ottamalla varastokasasta, riippuen kulloisestakin tilanteesta. Lajitysalueiden ja
avolouhosten sijoittuminen eri esiintymilla on esitetty kappaleen 3.1.2 kuvissa. Louhostoiminnan
paatyttya, mikali kaikkea lajitettya sivukivea ei ole saatu myydyksi tai hyddynnettyd muuten,
maisemoidaan ne todennakoéisesti sivukiven lgjitysalueille. Sivukived voidaan my®6s sijoittaa avo-
louhokseen louhostoiminnan paatyttyd. YVA:n yhteydessa selvitetadn myds sivukiven kasittely-
ja lgjitysalueiden keskittdmisen mahdollisuudet.

Lajitysalueiden ympérille kaivetaan eristysojat estamaan ymparistdsta tulevien valumavesien
paasy sivukivialueelle. Sadevesista muodostuvat suotovedet keratddn ja johdetaan vesien kasit-
telyyn. Vesien johtamista ja kasittelya on kasitelty tarkemmin kappaleessa 5.11.

Toiminnassa syntyvat muut jatteet

Louhoksilla muodostuvia muita jatteitd muodostuu sosiaalitiloissa (sekajate, paperi, pahvi). Li-
saksi louhostoiminnassa muodostuu metalliromua, jatetljya seka kiinteaa oljyjatetta. Muodostu-
vat jatteet keratdan, lajitellaan ja varastoidaan seké toimitetaan hyotykayttdéon tai kasiteltavaksi
tavanomaisen jatteen tai vaarallisen jatteen kasittelypaikoissa. Erityyppiset jatteet varastoidaan
toisistaan erilladn omissa merkityissa paikoissa varastointiin soveltuvissa astioissa.

Vesien kasittely ja johtaminen louhosalueella

Louhosalueilla syntyy ennen alueelta poisjohtamista kasittelya vaativia vesia lahinna louhoksen
kuivanapito- ja louhosvesistd, seka sivukivialueen hulevesista, jotka ovat haitta-ainepitoisuuksien
perusteella ns. laimeita vesia. Kasiteltavien vesien muodostuminen minimoidaan estamalla alu-
een ulkopuolisten vesien paédsy toiminta-alueille ojitusten avulla.

Louhoksen louhos- ja kuivanapitovedet tarkoittavat louhoksesta pois pumpattavaa vettd, joka
koostuu kalliossa olevasta vedesta seka louhokseen valuvasta sade- ja sulamisvedesta. Sivukivi-
alueen vedet muodostuvat alueelle satavasta vedesta jotka valuvat pintavaluntana tai suotautu-
vat lgjitysalueita ympardiviin kerailyojiin, josta vedet johdetaan edelleen késittelyyn. Alueella
syntyvien vesien méaara riippuu mm. alueen sadannasta, avolouhoksen seké sivukivialueen pinta-
alasta seka louhokseen kerdéantyvan pohjaveden maarasta.

Louhosvedet ja sivukivialueilta keratyt vedet johdetaan erikseen rakennettaviin selkeytysaltaisiin,
josta vedet johdetaan edelleen luonnollisena suotoalueena toimiville suoalueille (ns. pintavalu-
tuskentille), jolloin vesien sisaltama kiintoaines saadaan poistettua vedestad ennen johtamista ve-
sistdihin.

Vesien johtamista alapuolisiin vesistdihin tapahtuu kaikkina vuodenaikoina, painottuen kuitenkin
mm. kevaan lumen sulamisen, syyssateiden tai kesan rankkasateiden aiheuttamiin tulva-aikoihin.
Talvikuukausien alivirtaama-aikoina louhosalueen vesien johtamista pidetadn vahaisena ja tasai-
sena.

Vesien johtamista ja kasittelya louhosalueilla on alustavasti kasitelty louhoskohtaisesti seuraavis-
sa kappaleissa. Louhosalueiden vesienkasittely sekd louhosalueella etta sivukivialueella syntyvan
veden maara ja laatu seka louhosten vesitaseet arvioidaan tarkemmin YVA-selostuksen yhtey-
dessa.
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Lantta

Lantdn louhosalueen vedet johdetaan vesienkasittelyn (laskeutusallas ja pintavalutuskenttd) jal-
keen hankealueen pohjoispuolelta virtaavaan Lahdeojaan, josta vedet virtaavat edelleen reittia:
Ullavanjarvi — Ullavanjoki — Isojéarvi — Perhonjoki.

Syvéajarvi

Syvéajarven louhosalueen vedet johdetaan kasittelyn (laskeutusallas ja pintavalutuskenttd) jal-
keen alueen luoteispuolella virtaavaan Ruohojarvenojaan, josta vedet virtaavat edelleen reittia:
Rytilampinoja - Vanha Toroja — Ullavanjoki - Isojarvi — Perhonjoki.

Outovesi

Outoveden louhosalueen vedet johdetaan késittelyn (laskeutusallas ja pintavalutuskenttd) jal-
keen hankealueen pohjoispuolen metséojien kautta Lankkyjérveen josta vedet virtaavat jarven
laskuojana toimivien metséojien kautta Mato-ojaan ja edelleen Ullavanjokeen.

Levidkangas

Levidkankaan louhosalueen vedet johdetaan kasittelyn (laskeutusallas ja pintavalutuskenttd) jal-
keen alueen etelapuolelle Harijarvenojaan, josta vedet virtaavat edelleen reittia: Kdéyhajoki - Iso-
jarvi — Perhonjoki.

Rapasaari

VE1:

Rapasaaren louhosalueiden vedet johdetaan kasittelyn (laskeutusallas ja pintavalutuskenttd) jal-
keen alueen eteldpuolelle ja olemassa olevaa ojastoja pitkin Naatinkiojaan ja edelleen Kéyhajo-
keen. Kéyhajoki laskee edelleen Isojarven kautta Perhonjokeen.
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Kuva 5-6. Vesienjohtaminen, VE1.

VEZ2:

Rapasaaren louhosalueiden vedet johdetaan kasittelyn (laskeutusallas ja pintavalutuskenttd) jal-
keen alueen pohjoispuolelle ja mahdollisesti samoja reittejd kuin Syvédjarven louhoksen vedet
edelleen Ullavanjokeen.
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Kuva 5-7. Vesienjohtaminen, VE2.

5.12 Energia
Osa kaivostoiminnoista tarvitsee sdhkdenergiaa, joka tullaan ottamaan sahkoverkosta. Sahko-
energiaa tarvitaan mm. murskaamossa, toimitilojen lammityksessa ja pumppauksissa. Kaivosalu-
een ajoneuvoissa tullaan kayttamaan dieselpolttoainetta ja muissa kaivoskalustoissa kevytta
polttodljya.

Lantdn louhosalueen lapi paikallistien 18097 tietd mukaillen kulkee 20 kV sdhkdlinja, josta saa-
daan otettua tarvittava sahkdenergia louhokselle. Muiden hankealueiden vélittémassa laheisyy-
dessa ei karttatarkastelun perusteella sijaitse sahkoélinjoja. Hankealueita lahimmilla turvetuotan-
toalueilla on kaytdssa sahkodyhteyksia. Alueiden sahkbdenergian tarve ja sahkdnhankinnan toteut-
taminen suunnitellaan vaikutusarvioinnin aikana, jolloin myds arvioidaan niiden mahdolliset vai-
kutukset.

5.13 Sulkeminen ja jalkikaytto
Louhosalueen kohteiden sulkemisen toteutuksesta laaditaan sulkemissuunnitelma. Sulkemis-
suunnitelmassa esitetddn jokaiselle kohteelle erilliset toimenpidesuunnitelmat, joissa otetaan
huomioon yleisen turvallisuuden, ympariston tilan ja maankaytén nakodkohdat. Joidenkin kohtei-
den osalta tarvittavat jalkihoito- ja sulkemistoimenpiteet on méaaritelty kaivos- tai ymparistolain-
saddanndssa, ja osaan sovelletaan parhaan kayttdkelpoisen tekniikan tai hyvan kaytanndn mu-
kaisia periaatteita (Kaivoksen sulkemisen kasikirja 2005).

5.13.1 Alueiden sulkemis- ja jalkihoitotyot

Louhostoiminnan paattymisen jalkeen louhosalueella tehdaan sulkemis- ja jalkihoitoty6t, joiden
tarkoituksena on saattaa louhosalue turvalliseksi ja mahdollistaa alueen jalkikaytté. Avolouhok-
sen sulkemiseen tehtavia toimenpiteitd ovat mm. avolouhoksen aitaaminen, vesien ohjaaminen
ja kasittely, rakenteiden purkaminen tai siirtaminen alueelta, mahdollisten pilaantuneiden maa-
massojen kasittely seka irtomaakasojen ja sivukivikasojen muotoilu ja maisemointi. Avolouhos
tayttyy sulkemisen jalkeen vahitellen sade- pinta- ja pohjavedella muistuttaen sorarantaista jar-
Vvea.
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5.138.2

5.13.3

5.14

Louhostoiminnan paatyttya, mikali kaikkea lajitettya sivukived ei ole saatu myydyksi tai hyodyn-
nettyda muuten, maisemoidaan ne todenndkoéisesti sivukiven lgjitysalueille. Pintamaat pyritaan
hydédyntamaan kokonaisuudessaan maisemointi- ja peittorakenteissa, tai jaljelle jaavat kasat
muotoillaan ja maisemoidaan siten, ettd ne sopeutuvat maisemaan.

Selkeytysaltaiden pohjalle laskeutuneen lietteen laatu tarkistetaan. Mikéli liete sisaltda suuria
maaria metalleja, selvitetddn sen loppusijoituspaikka erikseen ja altaiden pohjat puhdistetaan.
Lopuksi selkeytysaltaat taytetdan sopivalla kivi- ja maa-aineksella ja tasoitetaan ympéarodivan
maanpinnan tasoon.

Vesienkasittely toiminnan paattymisen jalkeen

Toiminnan paattymisen jalkeen louhosten taytyttya vedella, voi suljetuista louhoksista purkautua
vesid ymparistdoon esimerkiksi ylivuotona tai kallioissa olevien rakojen kautta. Avolouhoksen va-
lumavedet voivat mm. sivukiven koostumuksesta riippuen olla happamia seka sisaltaa liuenneita
metalleja tai jadnteitd louhinnassa kaytetyista typpea sisaltavista rajahdeaineista. Valumavesien
aiheuttamien vaikutusten minimoimiseksi varaudutaan louhoksilla vesien kasittelyyn myés toi-
minnan paattymisen jalkeen. Vesienkasittelyssda hyddynnetdan passiivisia, kustannuksiltaan al-
haisia menetelmia, jotka eivat vaadi merkittavad seurantaa tai huoltoa.

Louhosvesien laatu tutkitaan ennen toiminnan aloittamista ja tulosten perusteella saadaan selville
tarkoituksenmukainen vesienkasittelymenetelma.

Seuranta

Toiminnan loputtua louhosalueilla jatketaan saannéllista seurantaa. Seurannan tavoitteena on
ensisijaisesti varmistaa, etta tehdyt toimenpiteet, rakenteet sek& vesienkasittely- etta ojitusjar-
jestelmat toimivat suunnitellusti. Lisdksi varmistetaan, ettda alue on turvallinen ja ettei siitd ole
sulkemisen jalkeen haittaa tai vaaraa ymparistolle tai terveydelle.

Merkittavimmat ymparistovaikutuksia aiheuttavat toiminnot ja vaikutusten vahentami-

nen

Louhosten merkittavimpia ymparistdvaikutuksia ovat yleensa:

e louhoksen ja lajitysalueiden vaikutus maisemaan, alueen luonnonoloihin, maankaytt6on seka
hydrologiaan,

e louhinnan ja rajaytysten vaikutukset ihmisiin ja lahiymparist6on (melu, pély, tarina),

e vesien johtamisjarjestelyjen vaikutus vesistdjen hydrologiaan ja vedenlaatuun seka

e liikenteen lisddntymisen vaikutukset.

Louhostoiminnan vaikutuksia lahimpiin asutuksiin pyritddn vahentamaan jattamalla mahdolli-
suuksien mukaan asutuksen ja louhoksen véliin esim. metsainen vythyke estamaan melu- ja p6-
lypaastojen leviamista. Mikali tarve vaatii, rakennetaan louhosalueelle meluvalleja. Louhinnasta
ja kuljetuksesta syntyvaa podlyamista vahennetaan tarvittaessa kastelun ja kemikaalien avulla.

Lajitysalueiden maisemahaittoja vahennetddn mm. maakasojen maisemoinnilla ja muotoilemalla
alueet mahdollisimman luonnonmukaiseen muotoon. Mahdollisia louhos- ja sivukivialueiden vesi-
en vaikutuksia estetddn ja vahennetaan johtamalla vedet selkeytysaltaiden tai muiden vesienka-
sittelyrakenteiden kautta vesistdon.
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6.1

6.1.1

6.1.2

ARVIOINNISSA TARKASTELTAVAT VAIHTOEHDOT

Kasiteltavat vaihtoehdot

YVA-lainsdaadantd edellyttdd erilaisten hankevaihtoehtojen tutkimista YVA-menettelyn aikana.
Yhden tutkittavista vaihtoehdoista tulee olla ns. nollavaihtoehto, jossa hanke jatetddn toteutta-
matta. Nollavaihtoehto toimii vertailuvaihtoehtona muille hankevaihtoehdoille.

YVA-menettelyyn valittiin nollavaihtoehdon (VEO) lisaksi kaksi eri toteutusvaihtoehtoa (VE1 ja
VE?2), joissa molemmissa suunnitellaan toteutettavaksi kaikki viisi louhosta. Vaihtoehdot eroavat
Rapasaaren louhoksen vesien johtamisen osalta. Lisdksi toteutusvaihtoehdoissa on erilliset ala-
vaihtoehdot (VE1A, VE1B, VE2A, VE2B) malmin liikennereittivaihtoehtojen osalta.

Vaihtoehto O (VEO), hanketta ei toteuteta
Vaihtoehdossa VEO YVA-menettelyssd mukana olevia louhoksia ei avata, eikd suunniteltua han-
ketta toteuteta.

Vaihtoehto 1 (VE1)
Vaihtoehdossa VE1 malmia louhitaan Lantan, Syvajarven, Outoveden, Levidkankaan ja Rapasaa-
ren louhoksilta ja malmi kuljetetaan rikastettavaksi Kalaveden tuotantolaitokselle.

Kaikki esiintymaét sijaitsevat Perhonjoen vesistdalueella, jossa Lantan, Syvajarven ja Outoveden
louhosalueet sijoittuvat Ullavanjoen valuma-alueelle seka Levidkankaan ja Rapasaaren louhokset
Koyhajoen valuma-alueelle. Puhdistetut louhosvedet tultaisiin johtamaan luonnollisia vesireitteja
pitkin alapuolisiin vesistoihin (Kuva 6-1).
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Kuva 6-1. Vesienjohtaminen, VE1.

Lantdn louhoksen malmin kuljetukseen Kalaveden tuotantolaitokselle on yksi toteuttamiskelpoi-
nen vaihtoehto. Malmin kuljetuksen liikennereiteissa Syvajarven, Outoveden, Levidkankaan ja
Rapasaaren osalta kasitelladn kahta eri liikkennereittivaihtoehtoa:
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6.1.3

Vaihtoehto 1A:
Syvéajarven, Outoveden, Levidkankaan ja Rapasaaren malmiesiintymien liikennereitti toteutetaan
vaihtoehdon VE1 Toholammintien reitin mukaisesti (Kuva 6-2).

Vaihtoehto 1B:
Syvéajarven, Outoveden, Levidkankaan ja Rapasaaren malmiesiintymien liikennereitti toteutetaan
vaihtoehdon VE2 Paivanevan — Koskelan reitin mukaisesti (Kuva 6-2).

Ouifgees
[
STJﬂ:-. .
Izn.il.li.n.lﬁ'
[+] VE1
Loviikangas 29,0 km
VE2
28,1 km
Lkl
Lantan raitti
24,7 km
RSB

D Louhoksal

WE1_Toholammintien_refa

VEZ_Piivnava_Kesketa

Lantan reits Rakkassn kauln

Kuva 6-2. Mahdolliset liikennereitit (Destia Oy, 2014).

Vaihtoehto 2 (VE2)
Vaihtoehdossa VE2 malmia louhitaan Lantan, Syvajarven, Outoveden, Levidkankaan ja Rapasaa-
ren louhoksilta ja malmi kuljetetaan rikastettavaksi Kalaveden tuotantolaitokselle.

Rapasaaren louhosalue sijoittuu aivan Ullavanjoen ja Kdyh&joen valuma-alueiden vedenjakajalle.
Vaihtoehdossa 2 tutkitaan vaihtoehtona Rapasaaren louhosvesien johtamista Ullavanjoen vesis-
toalueelle mahdollisesti samoja reitteja kuin lahella sijaitsevan Syvdjarven louhosalueen vedet
tultaisiin johtamaan (Kuva 6-3).
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Kuva 6-3. Vesienjohtaminen, VE2.

Lantdn louhoksen malmin kuljetukseen Kalaveden tuotantolaitokselle on yksi toteuttamiskelpoi-
nen vaihtoehto. Malmin kuljetuksen liikennereiteissa Syvajarven, Outoveden, Levidkankaan ja
Rapasaaren osalta kasitelladn kahta eri lilkkennereittivaihtoehtoa:

Vaihtoehto 2A:
Syvéjarven, Outoveden, Levikankaan ja Rapasaaren malmiesiintymien liikennereitti toteutetaan
vaihtoehdon VE1 Toholammintien reitin mukaisesti (Kuva 6-2).

Vaihtoehto 2B:
Syvéjarven, Outoveden, Levikankaan ja Rapasaaren malmiesiintymien liikennereitti toteutetaan
vaihtoehdon VE2 Paivanevan — Koskelan reitin mukaisesti (Kuva 6-2).

Muut tutkitut vaihtoehdot
Kaivoshankkeissa vaihtoehtojen muodostamisessa ei ole kovin paljon liikkumavaraa, koska mal-
miot ovat siella misséa ovat.

Alustavasti YVA-menettelyssa oli tarkoitus arvioida ymparistévaikutukset tilanteessa, jossa kaikki
tunnetut esiintymaét olisi hyddynnetty. Koska tietoa YVA-menettelyn ulkopuolelle jatettyjen esiin-
tymien hyddyntamismahdollisuuksista ei viela ole tarpeeksi, jatettiin ne pois tasta YVA-
menettelysta.

Destia Oy on louhosalueiden liikenneyhteysselvityksessa tutkinut useita eri vaihtoehtoisia reitteja
louhosalueiden ja tuotantoalueen valiselle liikenteelle. Vaihtoehtotarkastelun tuloksena karsiutui
jatkotarkasteltavaksi kaksi reittivaihtoehtoa, jotka otettiin mukaan YVA-menettelyn vaihtoehto-
tarkasteluun ja jotka on kuvattu edella kappaleessa 6.1.
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7.1

YMPARISTON NYKYTILA

Kaytettava aineisto
Louhosten ymparistdvaikutusten arviointiin ovat kaytettdvissa muun muassa seuraavat aineistot
ja selvitykset:

Maa- ja kalliopera

Ahtola T., Kuusela J., Koistinen E., Seppanen H., Hatakka T., Lohva J. 2010. Report of in-
vestigations on the Syvajarvi lithium pegmatite deposit in Kaustinen, Western Finland.
Geological Survey of Finland, Southern Finland Office M19/2323/2010/44. 30.9.2010.
Ahtola T., Kuusela J., Koistinen E., Seppanen H., Hatakka T., Lohva J. 2010. Report of in-
vestigations on the Levidkangas lithium pegmatite deposit in Kaustinen, Western Finland.
Geological Survey of Finland, Southern Finland Office M19/2323/2010/32. 24.6.2010.
Alviola R., Manttari 1., Makitie H. ja Vaasjoki M. 2001. Svecofennian rare-element granitic
pegmatites of the Ostrobothnia region, western Finland. Geological Survey of Finland.
Special Paper 30.

Kontoniemi, Olavi. 2012. Kaustisen alueen Li-potentiaali — vanhojen moreeninaytteiden
uudelleenanalysointi. Geologian tutkimuskeskus, arkistoraportti, 68/2012.

Kuusela J., Ahtola T., Koistinen E., Seppanen H., Hatakka T., Lohva J. 2011. Report of in-
vestigations on the Rapasaaret lithium pegmatite deposit in Kaustinen-Kokkola, Western
Finland. Geological Survey of Finland, Southern Finland Office 42/2011. 13.12.2011.
Kapyaho Asko, Saranpaa Olli, Kaunismaki Jukka, Lohva Jaana, Ahtola Timo, Johansson
Bo, Huhta Pekka 2007b. Tutkimusty®selostus Kaustisen kunnassa valtausalueella Mato-
neva (Kaivosrekisterinumero 7881/1) vuosina 2004 ja 2005 tehdysta Li-
pegmatiittitutkimuksista. Valtausraportti. GTK M06/2323/2007/10/78.

Vesistbalueen perustiedot ja virtaamat:

Ekholm, M. 1993. Suomen vesistodalueet (valuma-alueet, jarvisyys)
Suomen ympaéristokeskuksen (SYKE) vesistomallijarjestelma (virtaamat)

Veden laatu ja vesiston tila:

Ymparistohallinnon Hertta-tietokanta (veden laatu, pintavesityypit ja vesiston tilan luoki-
tus)

Keliber Oy:n Lantan kaivoksen ymparistdlupahakemuksen yhteydesséa otetut vesinaytteet
vuosina 2000 — 2004 ja 2013 (veden laatu)

Perhonjoen ja Kalvidjoen vesistdalueen vesienhoidon toimenpideohjelma vuoteen 2015
(vesiston tila)

SYKE Veme-pilotti 2013. Vesien tila kartalla — pilotti (vesiston ekologinen tilaluokitus
vuonna 2013)

Poyry Finland Oy 2011. Oy Alholmens Kraft Ab. Turvetuotannon kuormitus- ja vesisto-
tarkkailu 2010.

Poéyry Environment Oy 2008. Oy Alholmens Kraft Ab. Turvetuotannon kuormitus- ja ve-
sistdtarkkailu 2007.

Etela-Pohjanmaan ELY-keskus 2012. Vesien tila hyvéaksi yhdessa — Vaikuta vesienhoidon
tybohjelmaan ja keskeisiin kysymyksiin Kokemé&enjoen-Saaristomeren-Selkameren ve-
sienhoitoalueella 2016-2021. Raportteja 57/2012.

Kalasto ja kalastus:

Lankkyjarvennevan turvetuotantoalueen ymparistoluvan lupamaaraysten tarkistaminen
(Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintovirasto 2011, Dnro LSSAV1/223/04.08/2010)
Koyhajoen kunnostus ja pohjapatojen rakentamisen ympaéristdlupahakemus (Lansi- ja Si-
sa-Suomen aluehallintovirasto 2011, LSSAVI1/54/04.09/2010)

Etela-Pohjanmaan Vesitutkijat Oy 2008. Oy Alholmens Kraft Ab. Ullavan- ja Kdyhajoen
kalataloudellinen tarkkailu vuonna 2008.

Ymparistohallinnon kalatutkimusrekisteri

Pohjaelaimet, vesikasvillisuus, piilevat:

Kasviplankton naytteet OIVA-tietokanta (Ullavanjarvi)
Pohjaelaintiedot OIVA-tietokanta (Ullavanjoki ja Ullavanjarvi)

Ilmanlaatu:

Ambiotica 2013. Jyvaskylan yliopisto. Kokkolan ja Pietarsaaren seudun ilmanlaadun bi-
oindikaattoritutkimus vuonna 2012. Ymparistontutkimuskeskuksen tiedonantoja 177.
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7.2

Muut:

e Destia Oy. 2014. Keliber Oy:n louhosalueiden liikenneyhteyksien vaihtoehtotarvetarkas-
telu

e Keliber Oy. Lantan kaivoksen ymparistdlupahakemus.

e Keski-Pohjanmaan aluerakenne 2030. Keski-Pohjanmaan liitto 2008.

e Keski-Pohjanmaan maakuntasuunnitelma. Kehittdmisen strategiat 2005-2020. Keski-
Pohjanmaan liitto.

e Lansi-Suomen ympaéristélupavirasto 2006. Lupapaatés Nro 35/2006/2, Dnro LSY-2005-Y-
122. Keliber Resources Ltd Oy:n Kaustisen Kalaveden litiumin tuotantolaitosta koskeva
ympaéristonsuojelulain mukaisesta ympaéaristélupahakemuksesta

e Lansi-Suomen ympaéristélupavirasto 2007. Lupapaatés Nro 86/2007/4, Dnro LSY-2005-Y-
201, Ketosen turvetuotantoa koskeva ympaéristdlupahakemus, Kaustinen.

e Lansi-Suomen ymparistostrategia 2007—2013. Lansi-Suomen ymparistokeskus 2007.

e Paavo Ristola Oy 2000. Oy Alholmens Kraft Oy:n turvetuotannon ympaéaristévaikutusten
arviointiselostus. 16.10.2000.

e Ramboll Finland Oy 2012. Keski-Pohjanmaan litiumprovinssi, Masterplan —suunnitelma.
26.6.2012.

e Selvitys kaivostoiminnan sosiaalisista vaikutuksista Keski-Pohjanmaalla. Keski-
Pohjanmaan Liitto 2013.

e Tikkanen Hannu & Jokela Sinikka (toim.) Soiden moninaiskayttd. Turvetuotanto Keski-
Pohjanmaan maakuntakaavassa 2005. Keski-Pohjanmaan liitto. Lansi-Suomen ymparis-
tokeskus.

e Torma, H. 2009. Ruralia-instituutti. Helsingin yliopisto. Lantan litium- ja Kalvian ilmeniit-
tikaivoshankkeiden alueelliset vaikutukset Keski-Pohjanmaan maakuntaan, sen seutukun-
tiin, Kokkolan kaupunkiin sekd Kaustisen, Halsuan ja Toholammin kuntiin. RegFin-
raportteja. s.19.

Hankkeen sijainti

YVA-menettelyssa mukana olevat esiintymat (Lanttd, Syvajarvi, Outovesi, Levidkangas, Rapasaa-
ri) sijoittuvat Kaustisen ja Kokkolan kuntien alueelle. Esiintymille perustetaan ns. louhokset, jois-
ta louhittava malmi kuljetetaan kasiteltavaksi suunnitellulle Kalaveden litiumtuotantolaitokselle.
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Kuva 7-1. Keski-Pohjanmaan litiumprovinssin alue.
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7.3

7.4

7.4.1

Maa- ja kalliopera

Litiumprovinssin maapera on laajalta alueelta moreenin ja turvemaan peitossa. Kaustisen alueen
kalliopera koostuu p&aosin myoéhaisproterotsooisista kiilleliuskeista ja metavulkaanisista kivista
sekd graniiteista ja pegmatiitigraniiteista, jotka kuuluvat Pohjanmaan liuskealueeseen (Alviola
ym. 2001). Kaustisen-Ullavan seudulta tunnetaan useita spodumeenipegmatiittijuonia, jotka leik-
kaavat kiilleliuskeita ja metavulkaanisia kivid. Naméa juonet eivat tavallisesti ole paljastuneita.
Kalliopaljastumia alueella on niukasti ja spodumeenipegmatiittilohkareviuhkat ovat johtaneet
usein juonten paikantamiseen (Kapyaho ym. 2007).

GTK:n valtakunnallisessa moreenin geokemiaa kasittavassa ohjelmassa on keratty systemaatti-
sesti moreeninaytteita tutkittavaksi. Naytteenotto on tehty 1970-luvun jalkipuoliskolla. Kaustisen
seudun litiumvarannot —hankkeen yhteydessa vanhoista naytteista valittiin tutkittavaksi vuosien
1975-1979 vélisend aikana otettuja seulottuja moreeninaytteita (fraktio 0,06-0,5 mm). Suurim-
malle osalle naytteista tehtiin litiumpitoisuuden maaritysten lisaksi myds monialkuainemaaritys
(41 komponenttia) kuningasvesiliuoksesta ICP-MS- ja ICP-OES — tekniikoilla (515PM). Maarityk-
set tehtiin yhteensa 7 120 naytteelle. (Kontoniemi 2012) Taulukossa (Taulukko 7-1) on vertailtu
tuloksia valtioneuvoston maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista annetussa
valtioneuvoston asetuksessa (214/2007, PIMA-asetus) esitettyihin luontaiseen pitoisuuteen seka
kynnys- ja ohjearvoihin.

Taulukko 7-1. Moreeninaytteiden maaritystuloksia, pitoisuudet on tutkittu kuningasvesiliuoksesta ICP-
MS- ja ICP-OES —tekniikoilla (515PM) (Kontoniemi 2012)

Naytteet PIMA-asetus
Keskiarvo | Mediaani | Maksimi | Luontainen Kynnys- | Alempi Ylempi

pitoisuusvaihtelu | arvo ohjearvo | ohjearvo
Antimoni (Sb) | mg/kg | O [o] 33 0,01-0,2 2 10 50
Arseeni (As) mg/kg | 5 3 9 340 0,1-25 5 50 100
Koboltti (Co) mg/skg | 4 4 120 1-30 20 100 250
Kromi (Cr) mg/kg | 22 17 748 6-170 100 200 300
Kupari (Cu) mg/kg | 13 10 207 5-110 100 150 200
Lyijy (Pb) mg/kg | 3 3 74 0,1-5 60 200 750
Nikkeli (Ni) mg/kg | 12 9 389 3-100 50 100 150
Sinkki (Zn) mg/kg | 29 24 873 8-110 200 250 400
Vanadiini (V) | mg/kg | 24 20 253 10-115 100 150 250
Rikki (S) %0 0,03 0,006 2,43 - - - -

GTK:n tutkimuksen analyysiaineistosta alueen taustapitoisuuksissa voidaan havaita perusmetalli-
en, rikin ja arseenin kohtalaisen korkeitakin pitoisuuksia. Osin korkeat pitoisuudet selittyvat alu-
eella esiintyvilla mustaliuskeilla, mika ei kuitenkaan selitd arseenin korkeita pitoisuuksia. Tutki-
muksessa on todettu my6s, ettei moreenin keskifraktio ole kovin hyva tutkittaessa rapautuvien
mineraalien komponentteja. (Kontoniemi 2012).

Pohjavedet

Pohjavesialueet
Ymparistohallinnon OIVA-palvelun tietojen perusteella yksikdan hankealue ei sijaitse luokitellulla
pohjavesialueella (Kuva 7-2). Lahimpien pohjavesialueiden perustiedot on esitetty taulukossa
(Taulukko 7-2).
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Kuva 7-2. Louhosalueet ja lahimmat luokitellut pohjavesialueet.
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Lantdn louhosaluetta lahin pohjavesialue Rahkosenharju (1088501) sijaitsee Ullavanjarven lou-
naispuoella lahimmilladn noin 4,5 km etéisyydella louhosalueesta lanteen. Rahkosenharjun poh-
javesialueen muodostumispinta-ala on 2,97 km?, josta muodostuvan pohjaveden maaran on ar-
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vioitu olevan noin 2 000 m®/d. Rahkosenharju on luokiteltu vedenhankintaa varten tarkeaksi I-
luokan pohjavesialueeksi ja alueella on kuusi vedenottamoa.

Syvéjarven ja Rapasaaren louhosalueita lahimmat pohjavesialuemuodostumat Tuohikorvenmaki
(1088551, I-luokka) ja Tiaisenkangas (1088503, Il-luokka) sijaitsevat lahimmilladn noin 6 km
etaisyydella hankealueista koilliseen.

Outoveden louhosaluetta lahimmat Plakkisenharjun (1023653) ja Keminackenin (1028851) ve-
denhankintaan soveltuviksi pohjavesialueiksi luokitellut alueet sijaitsevat lahimmillaan noin 4,3
km etaisyydelld hankealueesta lanteen.

Levidkankaan louhosaluetta lahimméat Peltokyddnharjun (1023602, I-luokka), Koppelonharjun

(1023603, I-luokka) pohjavesialueet sijaitsevat lahimmillaan noin 4 km etaisyydellda hankealu-
eesta lanteen.

Taulukko 7-2. Perustietoja louhosalueita lahimmista luokitelluista pohjavesialueista.

Nimi Tunnus | Luokka Kunta Kokonaisala | Muodostumisala|Pohjavesimaéra | Vedenottamot
(km?) (km?) (m*/d) (kp)

Peltokyddnharju | 1023602 | Kaustinen 1,27 0,65 500 1
Koppeloharju 1023603 | Kaustinen 1,12 0,83 600 (]
Plakkisenharju 1023653 11 Kaustinen 0,98 0,53 350 0
Keminacken 1028851 11 Kruunupyy 0,97 0,49 300 0
Rahkosenharju |1088501 | Kokkola 4,48 2,97 2000 6
Tiaisenkangas 1088503 11 Kokkola 2,02 1,08 600 0
Tuohikorvenmaki| 1088551 | Kokkola 2,32 1,36 900 1

I =vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue, Il = vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

Pohjaveden laatu

Lantdn louhosalueen pohjaveden laatua on vuosina 2000—2004 tarkkailtu louhoksen lahialueelle
asennetuista pohjavesiputkista otetuista naytteistd. Tutkimustuloksia on esitetty taulukossa
(Taulukko 7-3) ja pohjavesiputkien likimaarainen sijainti kuvassa (Kuva 7-3).

Muiden hankealueiden pohjaveden laadusta ei ole tutkittua tietoa.

Taulukko 7-3. Lantan louhoksen pohjaveden tarkkailutuloksia vuosilta 2000—-2004.

K9 K11 M-50 M+150 M-+200 M+400
pH 4,5-55 5,5-6,2 5,8-6,0 6,1 5,6-5,9 556
Johtokyky (mS/m) 3,9-6,6 | 7,1-24,6 11-19 5-60 14-33 6,9-10
Litium (ug/l) 10,7-125(29,1-44,5
Beryllium (ug/l) 0,17-2,86|0,77-1,34
Tantaali (pg/l) 0,08-0,22]0,05-0,07
Niobi (ug/l) 0,42-1,92]0,36-0,64
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Kuva 7-3. Pohjavesiputkien likimaarainen sijainti (Maanmittauslaitoksen peruskartta).

Pintavedet

Suunnitellut louhokset sijoittuvat Perhonjoen (49) vesistdalueelle, joista Lantdn, Syvajarven ja
Outoveden louhokset sijoittuvat Perhonjoen sivujoen Ullavanjoen (49.05) valuma-alueelle ja Le-
vidkangas seka Rapasaari Kdyhdjoen (49.06) valuma-alueelle.

Kolmannen jakovaiheen luokituksessa Ullavanjoen valuma-alueella sijaitseva Lantan louhos sijoit-
tuu Ullavanjarven (49.054) alueelle, Syvajarven louhos Torojan (49.058) valuma-alueelle ja Ou-
toveden louhos Ullavanjoen alaosan (49.051) alueelle. Kdyhajoen valuma-alueella sijaitsevat Le-
vidkankaan louhos sijoittuu tarkemmin Kodyh&joen keskiosan (49.062) alueelle ja Rapasaaren
louhos N&aatinkiojan (49.064) valuma-alueelle. Louhosten sijoittuminen vesistdalueille on esitetty
kuvassa (Kuva 7-4).

Louhos- ja sivukivialueiden kéasiteltyjen vesien purkureitit alapuolisissa vesistdissd ovat seuraa-

vat:

e Lantta (Lahdeoja — Ullavanjarvi — (Kylméoja — Vionoja — Ullavanjoki) - Emmes Stortrasket —
Isojarvi — Perhonjoki — Perameri)

e Syvajarvi (Ruohojarvenoja — Rytilampinoja — Vanha Toroja — Ullavanjoki — Emmes Stortras-
ket - Isojarvi - Perhonjoki — Perameri)

e Outovesi (metsdojat — Lankkyjarvi — metsdojat - Mato-oja — Ullavanjoki - Perhonjoki)

e Leviakangas (Harijarvenoja — Kdoyhajoki — Isojarvi - Perhonjoki — Perameri)

e Rapasaari (etelaan metsaojat/ Paivanevan turvetuotantoalueen ojastot — Naatinkioja — Koy-
hajoki - Isojarvi - Perhonjoki — Perameri tai pohjoiseen metsaojat- Ruohojarvenoja — Ryti-
lampinoja — Vanha Toroja — Ullavanjoki — Emmes Stortrasket - Isojarvi - Perhonjoki — Peréa-
meri)
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Kuva 7-4. Alueiden sijoittuminen vesistdalueille.

Taulukossa (Taulukko 7-4) on esitetty Perhonjoen vesistbalueen sekd osavaluma-alueiden pinta-
alat, jarvisyys, sekd SYKE:n vesistomallijarjestelmasta saatujen vuosien 1962—2012 simuloitujen
virtaama-arvojen perusteella lasketut virtaamat.

Taulukko 7-4. Vesistdalueiden perustietoja (Ekholm 1993) seka valuma-alueiden virtaamat (SYKE vesis-
tomallijarjestelméan simuloidut virtaamatiedot 1962 — 2012), F = valuma-alueen pinta-ala, L = jarvisyys,
MQ = keskivirtaama, MNQ = keskialivirtaama, MHQ = keskiylivirtaama.

Vesistoalue Tunnus| Alaraja Vesistdalueen pinta-ala, jarvisyys ja virtaama
(huomioitu mahdolliset ylapuoliset valuma-alueet)
F (km?) L (%) [MO (m®*s)| MNQ (m%/s) | MHO (m®/s)
PERHOJOKI 49 Perameri 2523,84 3,35 22 4,0 153
ULLAVAJOEN ALAOSAN A| 49.05 Isojarvi 412,51 4,71 3,7 0,80 19
Ullavajoen alaosan a |49.051 Isojarvi 412,51 4,71 3,7 0,80 19
Ullavanjarven a 49.054 |Ullavanjarvi] 140,72 9,87 1,3 0,30 3,6
Torojan va 49.058 | Ullavanjoki 32,15 0,81 0,24 0,02 2,2
KOYHAJOEN VA 49.06 Isojarvi 292,81 1,70 2,3 0,20 28
Kdyhajoen keskiosan a [49.062 Jylha 267,58 1,84 2,1 0,20 27
Naatinkiojan va 49.064 | Koyhajoki 51,15 0,04 0,30 0,00 5,5

Vedenlaatutiedot on esitetty jokaisen vesiston nykytilakuvauksen yhteydessa. Vedenlaatua on
kuvattu 2000-luvulta Hertta-tietokannasta saatavilla olevan aineiston sek& Lantén louhoksen ve-
sindytteiden perusteella. Veden laadun seurantapisteiden sijainti on esitetty kuvassa (Kuva 7-5).
Taulukossa (Taulukko 7-5) on esitetty eri lahteistad saatavilla olevat vesistéjen hydrologis-
morfologinen, biologinen, fysikaalis-kemiallinen ja ekologinen tilaluokitus, seka arvio vesienhoito-
suunnitelman mukaisen ekologisen tilatavoitteen saavuttamisesta.
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Kuva 7-5. Louhosalueiden purkuvesistdjen vedenlaadun seurantapisteet.

Taulukko 7-5. Vesistdjen tilaluokitukset (lahteet: Vesienhoidon toimenpideohjelma 2009, Hertta-
tietokanta 2013, Vemu-pilotti 2013)

Vesisto Pintavesi HyMo Biologinen tila
tyyppi tila Kalat Pohjael. Pilevat | Vesikasvit Kasvi- Biologiset
plankton | tekijat yht.
PERHOJOEN PAAUOMA
Perhojoen alaosa St _ Hyva Hyva Hyva - - Hyva
Perhojoen keskiosa St Valttava | Tyydyttava Hyva Hyva - - Hyva
Perhojoen ylaosa Kt Valttava - - Hyva - - Hyva
SIVUJOET
Ullavanjoki Kt _ Tyydyttava - Hyva - - Tyydyttava
Koyhajoki Kt Tyydyttava | Tyydyttava - - - - Tyydyttava
JARVET
Ullavanjarvi MRh Tyydyttava Hyva - - Valttava [Tyydyttava| Tyydyttava
Vesisto Fys-kem. Ekologinen tila
tila Saavutettu tila Tavoitetila

2008 2013 2015 2021

2008 2013 2015 2021
PERHOJOEN PAAUOMA
Perhojoen alaosa _ Valttava Valttava |Tyydyttava| Hyva
Perhojoen keskiosa Tyydyttavd Tyydyttava | Tyydyttava | Tyydyttava| Hyva
Perhojoen ylaosa Valttava Valttava Valttava |Tyydyttava| Hyva
SIVUJOET
Ullavanjoki Tyydyttavd Tyydyttava Hyva Hyva Hyva

Koyhajoki Valttava Valttava |Tyydyttava| Hyva
JARVET
Ullavanjarvi Tyydyttavd Tyydyttava | Tyydyttava | Tyydyttava| Hyva

St = suuret turvemaiden joet, Kt = keskisuuret turvemaiden joet, MRh = matalat runsashumuksiset jarvet

7.5.1 Perhonjoki
Noin 150 kilometrid pitkéa joki saa alkunsa Suomenseléltd Perhon, Kyyjarven ja Kivijarven kuntien
rajalla olevista pienista jarvista ja laskee Peramereen Kokkolan pohjoispuolitse. Vesiston valuma-
alue on noin 2 550 kmz2, josta peltoa noin 10 % ja suota noin 41 % ja loput pdaosin metsaa.
Suurimmat Perhonjoen sivujoet ovat Halsuanjoki, Koyh&joki ja Ullavanjoki.
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Perhonjoen alueella on tehty runsaasti tulvasuojelutdita perkaamalla jokiuomaa seka rakentamal-
la joen yldosalle Patanan, Vissaveden ja Venetjoen tekojarvet. Lisaksi joen keskiosan jarviryhmaa
on kohotettu patoamalla. Perhonjoen vesistdad sdannostelee vesistdalueella sijaitsevat nelja voi-
malaitosta joista kaksi Pirttikosken ja Kaitforsin voimalaitokset sijaitsevat joen paduomassa.

Perhonjoen veden laatu ja vesien tila on eri puolilla valuma-aluetta erilainen riippuen niista teki-
joista, jotka voimakkaammin vaikuttavat vesiston tilaan. PAauomassa vaikuttavat hajakuormitus,
vaellusesteet, tulvat ja tulvasuojelutoimenpiteet (perkaukset, sdanndstely, padot ja patoaltaat)
voimakkaasti joen tilaan. Lisdksi maaperan happamuus heikentdd maaratyissd hydrologisissa ti-
lanteissa kuivatustoimenpiteiden takia vesiston tilaa joen alaosalla erittdin voimakkaasti. Happa-
muuden ohella virtaavien vesien tilaa heikentdd ajoittain veden korkea kiintoainepitoisuus, mika
on seurausta voimakkaasta maankaytdsta (mm. maatalous, metsatalous ja turvetuotanto). Joen
ylajuoksulla ja sivujokien latvapuroissa veden laatu on muuta vesistdn osaa parempi, mutta nais-
sa kohteissa vesiston tilaa heikentaa ajoittain veden alhainen maara (Vesienhoidon toimenpide-
ohjelma 2009).

Perhonjoen tarkastelluista osioista paduomasta joen alaosa ja keskiosa kuuluu alustavan tyypitte-
lynperusteella suuriin turvemaiden jokiin (valuma-alue yli 1 000 km?) ja yldosa keskisuurten tur-
vemaiden jokien tyyppiin (valuma-alue 100—1 000 km?).

Perhonjoen alaosa on luokiteltu pintavesityypiltdan suuriin turvemaiden jokiin, keskivirtaaman
ollessa noin 22 m®/s. Alaosan ekologinen nykytila on arvioitu valttavéksi ja tavoitetila hyva tultai-
siin saavuttamaan vuoteen 2021 mennessa. Biologisen luokittelun perusteena olevat kalat, poh-
jaelaimet seka piilevat kuvaavat hyvaa tilaa. Alaosan padotuksesta ja saanndstelysta johtuen ve-
den hydrologis-morfologinen tila on arvioitu luokkaan huono.

Perhonjoen alaosan fysikaalis-kemiallinen tila on luokiteltu huonoksi ajoittain erittain alhaisesta
pH-arvosta johtuen, joka on paaosin seurausta happamilta sulfaattimailta tulevasta kuormituk-
sesta. Alueelle kohdistuu ajoittain myds suuri kiintoainekuormitus, mika heikentaa virtapaikkojen
elinymparistéjen maaraa ja tilaa. Myos veden heikko happipitoisuus kevattalvella, ennen tulvaa
saattaa joinakin vuosina olla tilaa heikentava tekija. Hapen maaraan vaikuttaa keskiosan jarvi-
ryhman veden pinnan lasku, jolla varaudutaan kevattulviin jarjestamalla sulamisvesille tilaa ja
kayttamalla jarviryhman lampdvarastoa jaiden sulattamiseen erityisesti Alavetelin keskustan alu-
eella (Vesienhoidon toimenpideohjelma 2009).

Vedenlaatua on seurattu aina 1960-luvulta asti pisteestd Perhonjoki 10600. Vesindytteista on
maadritetty ns. perusanalyysien (Taulukko 7-6) lisdksi laajasti eri metallipitoisuuksia (Taulukko
7-7). Vedenlaatutietojen perusteella Perhonjoen vesi on sameaa, runsashumuksista ja hapanta.
Veden puskurointikykyd happamuutta vastaan kuvaava alkaliteetti on keskimaarin luokkaa hyva.
Ravinnepitoisuudet (fosfori ja typpi) kuvaavat rehevaa vesistod kuten myds vesiston levamaaraa
kuvaava a-klorofyllipitoisuus. Sadhkdnjohtavuusarvot ovat olleet siséavesille tyypillisella tasolla.

Taulukko 7-6. Perhonjoen alaosan vedenlaadun keskiarvot, pienimmat ja suurimmat pitoisuudet 2000-
luvulla (Iahde Hertta-tietokanta)

pH Alkal. Happi Sameus | Vari |Kiintoaine|CODMn [Kok.P [ PO4-P | Kok.N| NH4-N|NO3z.>-N | Klorofylli-a [Sahkdnjoht.
mmol/I [ kyll.9%] may/l ENU | mg Pt/l ma/l ma/l | pa/l | pa/l | pa/l | ua/l ua/l ua/l mS/m
Perhojoki 10600, vuodet 2000 - 2013 (n = 313)
Keskiarvo | 6,0 0,09 83 11 8,3 230 11 27 64 32 1299 | 117 488 14 6,5
Minimi 4.5 0,01 58 53 3,3 100 0,5 14 26 9 770 2,5 71 3,1 3,5
Maksimi 6.9 0,22 108 (132 35 400 45 140 150 | 110 | 2700] 510 1300 28 17

Perhonjoen alaosan rautapitoisuudet ovat tyypilliset suovaltaisten valuma-alueiden vesille. Joesta
mitatut alumiinipitoisuudet ovat ylittdneet EU:n vedenlaadun ohjearvot (Taulukko 7-7). Muut mi-
tatut metallipitoisuudet ovat olleet joessa varsin alhaiset.
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7.5.2

Taulukko 7-7. Perhonjoen alaosalta maaritetyt metallipitoisuudet 2000-luvulla (Hertta-tietokanta), ver-
tailuarvoina talousveden laatuvaatimukset ja —suositukset seka EU:n vesiekosysteemin suojelemiseksi
maarittelemat veden laadun ohjearvot (Direktiivi 2006/44/EY ja direktiivi 2008/105/EY)

Al [As | Cd |Co [Cr [Cu |[Ca | CI Fe K | Mg | Mn | Na [ Ni Pb | Se | Si02| U V | Zn

ua/l |ua/t] pa/l {ua/l|ua/l| pa/l |ma/llmag/lf wa/l |ma/llma/l| ua/ljma/l| ua/l | ua/l jua/ll ma/ll ua/l jua/ll ua/l
Talousveden laatuvaatimukset 10 5 50 (2000 20 | 10 15
Talousveden laatusuositukset | 200 200 50
EU:n veden laadun ohjearvot | 100 <0.08 5 20 | 7.2 30
Perhojoki 10600, vuodet 2000 - 2013 (n =313)
Keskiarvo 659 |1,1|004|10|21,6| 18 |48|3,4|2652|1,7]18(142|28|39]|05(0,1]8,4|0,1|1,6] 13
Minimi i70 |o05|0,01|(03|0,7|/08|14]|10(1300|10|0,9| 34 |12|11(|(0,2|0,2(18]0,2( 1|1,6
Maksimi 290011910231 22163[641] 11 [82]|4600/141]1441560|/65( 28 |161]02] 14 ]102]| 2 |77

Perhonjoessa harrastetaan virkistys- ja kotitarvekalastusta. Perhonjoessa on hyvin rikas sarkika-
lakanta ja joki on tunnettu isoista hauista. Joessa esiintyy myos luontaista taimenen ja harjuksen
lisddntymista. Jokeen tehdaan taimenen ja harjuksen poikasistutuksia, seka istutetaan onkiko-
koista taimenta ja kirjolohta.

Perhonjoen virkistyskayttod ja kalataloutta on kehitetty viime vuosina. Alaosalla on tehty laaja-
mittaisia kalataloudellisia kunnostuksia ja Kaitforsin voimalaitoksen kohdalla oleva vaelluseste on
poistettu rakentamalla Sddkskosken kalatie. Myds joen ylajuoksulla kalojen vaellusmahdollisuuk-
sia on parannettu rakentamalla Yrttikosken saanndstelypadon ohittava kalatie. Uittosaannon ku-
moamisen liittyen on kunnostettu koskia varsinkin Vetelin ja Kaustisen kuntien alueella. Viimeksi
kunnostuksia on tehty Perhon kunnan alueella Perhonjoessa. Myds alueen jarvida on kunnostettu
viime vuosina. Perhonjokeen istutetaan vuosittain valtion toimesta merkittdvida maaria meritai-
men ja lohen poikasia sekd nahkiaisia. Lisaksi hoitokunnat istuttavat vesialueilleen kaloja ja rapu-
ja (Etela-Pohjanmaan ELY-keskus 2012).

Ullavanjoki

Ullavanjoki saa alkunsa Ullavanjarvesta lahtevana Kylméojana virraten noin 40,7 km matkan en-
nen laskua Isojarveen. Ullavanjoki on luokiteltu pintavesityypiltddn keskisuureksi turvemaiden
joeksi valuma-alueen ollessa noin 413 km? ja keskivirtaaman noin 3,7 m®/s. Ullavanjoen alaosalla
(49.051) virtaamavaihtelut ovat selvasti suuremmat kuin Ullavanjarven alapuolella (49.054).
Tama johtuu muun Ullavanjarven alapuolisen valuma-alueen jarvettémyydesta.

Joen ekologinen nykytila on arvioitu olevan vuoden 2013 arvioinnin mukaan hyva (SYKE Veme-
pilotti 2013), jolloin myd&s vesienhoitosuunnitelman tavoitetila on saavutettu. Joen veden laatuun
vaikuttaa yldjuoksulla olevan Ullavanjarven tila. Keskijuoksulla joen oman lahivaluma-alueen
kuormituksen merkitys kasvaa. lhmistoiminnasta suurin kuormittaja on maatalous. Vesistén ra-
kenteelliseen tilaan vaikuttaneita perkauksia ja pengerryksia on tehty tulvasuojelun, maankuiva-
tuksen ja uiton tarpeita varten. Uittoa varten tehdyt muutokset ovat olleet pienimuotoisia ja joen
veden hydrologis-morfologinen tila on arvioitu luokkaan erinomainen.

Ullavanjoen vedenlaatua on tarkasteltu Hertta-tietokannan 2000-luvulta peréisin olevasta aineis-
tosta (Taulukko 7-8) joen ylaosalta Kylméojasta, keskiosasta Ullavan Kirkonkylalta jateveden-
puhdistamon alapuoliselta tarkkailupisteeltd (Ullava kk mts, puhd alapu) seka joen alaosalta
(Emmes). Tarkkailupisteiden sijainti on esitetty edella (Kuva 7-5).

Ullavanjoen vesi on Suomen sisavesille tyypillisesti lievasti hapanta ja alueen suovaltaisten valu-
ma-alueiden vesistdille tyypillisen humus- ja rautapitoista sekd sameaa. Veden puskurointikykyéa
happamuutta vastaan on hyva. Joen typpi-, fosfori- ja a-klorofyllipitoisuudet kuvaavat rehevaa
vesistda. Joen alaosalta mitatut ravinteet ovat olleet hieman ylaosan pitoisuuksia pienemmat.
Sahkonjohtavuusarvot ovat olleet sisavesille tyypillisella tasolla.
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7.5.3

Taulukko 7-8. Ullavanjoen vedenlaadun keskiarvot, pienimmat ja suurimmat pitoisuudet 2000-luvulla
(lahde Hertta-tietokanta)

‘ pH Alkal. Happi Sameus Vari |Kiintoaine [Kok.P | PO4-P | Kok.N| NH4-N|NO3.>-N [Klorofylli-a |Sahkénjoht.| SO4 Al Fe
mmol/l| kyll.% | mg/| FNU mgqg Pt/I mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l mS/m mg/l | ug/l ug/l

Ullavajoki (Emmes), vuodet 2006 - 2013 (n=12)

Keskiarvo 6,3 0,14 84 11 6,3 245 6,9 47 850 4,3 4,3 | 275 | 2367

Minimi 6,0 0,09 80 9,9 4,3 200 4,9 44 710 3,7 3,0 | 140 | 2000

Maksimi 7,0 0,25 90 12 11 280 8,8 49 990 5,0 6,2 | 410 | 3000

Ullavajoki (Ullava kk mts,puhd alapu), vuodet 2002 - 2012 (n =22)

Keskiarvo 6,7 0,22 83 9,9 10 200 58 14 1174 89 104 17 5,8

Minimi 6,2 0,13 73 73 3,4 100 28 2,5 630 29 10 4,2 4,2

Maksimi 71 0,36 107 13 48 300 94 35 1666 | 170 290 67 7,7

Ullavanjoki (Kylmé&oja), vuodet 2002 - 2012 (n = 22)

Keskiarvo 6,5 0,19 61 7,0 11 201 56 6,6 | 1132 37 47 21 5,0

Minimi 6,1 0,11 6,0 0,8 3,1 100 32 2,5 790 12 25 7,3 3,8

Maksimi 6.8 0,37 91 12 55 300 93 13 1564 93 420 69 7,2

Alueella sijaitsevan turvetuotannon tarkkailun yhteydesséa on tehty Ullavanjoelle séhkdkalastuksia
seké kalastustiedusteluja. Ullavanjoella on sahkdkalastettu vuonna 2008 kahdella Lankkyjarven-
nevan, Iso Vehkanevan, Kodtyskadsaarennevan ja Vaha Vehkanevan kuivatusvesien purkupisteen
alapuolisella koskialueella Plakkisenkoskella ja Emmeksen koskialueella. Saalis koostui sarjesta,
ahvenesta, hauesta, kivisimpusta ja kivennuoliaisesta. Taimenta ei sdahkokoekalastuksissa tavattu
(Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintovirasto 2011a).

Ullavanjoen kalastustiedustelut on tehty vuosina 2002 ja 2009 lahetetyilla kalastustiedusteluilla.
Saaliskaloina Ullavanjoesta oli saatu haukea, ahventa, madetta, sarke&, kirjolohta, lahnaa ja tai-
menta (Lansi- ja Sisd-Suomen aluehallintovirasto 2011a).

Ullavanjoki luokitellaan keskisuuriin turvemaiden jokiin. Pohjaeldinrekisterin (POHJE, OIVA ympa-
risté- ja paikkatietopalvelu asiantuntijoille) perusteella viimeisin Ullavanjoen pohjaeldimisttsta
saatavilla oleva tieto on vuodelta 2010. Pohjaelainnaytteet on otettu virtapaikasta kovalta pohjal-
ta (iKi, isot kivet). Pohjalla esiintyy vesisammalia. Tutkimuksen mukaan runsaimpia taksoneja
olivat pienikokoiset ayridisiin kuuluvat raakkuayridiset, koskikorentojen toukat, vesiperhosten
toukat sekd kovakuoriaiset, jotka yhteensd muodostivat yli 50 % yhteisésta. Pohjaelaimistd on
tyypillinen virtapaikoille ja Ullavanjoki on pohjaelaimistdon osalta ekologiselta luokaltaan hyvassa
tilassa

Koyhajoki

Koyhajoki on luokiteltu pintavesityypiltddn keskisuureksi turvemaiden joeksi valuma-alueen olles-
sa noin 293 km? ja keskivirtaaman noin 2,3 m?®/s. Joen valuma-alueella on runsaasti maa- ja
metsataloutta sekd myo6s turvetuotantoa. Kdyhdjoen paduoman pituus on noin 18,4 km ja joki
virtaa pitkid matkoja lapi peltoviljelmien ja asutuksen ennen laskua Isojarveen.

Joen ekologien tila on arvioitu valttavaksi ja tavoitetila hyva tultaisiin saavuttamaan vuoteen
2021 mennessa. Joen veden laatu on arvioitu huonoksi, johtuen korkeista ravinnepitoisuuksista
ja ajoittain alhaisesta pH-arvosta. My6s kiintoaineen méara on ajoittain erittain suuri, heikentéden
elinymparistdjen tilaa. Rakenteellisia muutoksia ovat olleet tulvasuojelun tarpeita varten tehdyt
perkaukset ja pengerrykset (Vesienhoidon toimenpideohjelma 2009). Kaustisen kunta on saanut
vuonna 2011 ympaéaristéluvan Kdoyhdjoen kunnostamiseen, johon sisaltyy pohjapatojen rakenta-
misen lisdksi koski-, niva- ja suvantoalueiden kunnostuksia. Liséksi joen kunnostusta on tarkoitus
jatkaa hankkeen ulkopuolelle jaavien perattujen virtapaikkojen kalatalouskunnostuksena alueelli-
sen kalatalousviranomaisen toimesta.

Kéyhajoen alaosan tarkkailupisteen (Kuva 7-5) vedenlaatutietojen (Taulukko 7-9) perusteella jo-
en vesi on ollut selvasti hapanta ja puskurikyky happamoitumista vastaan tyydyttava. Osa Koy-
h&joen alajuoksua ympaéaroivista pelloista sijaitsee alle 60 m:n korkeustasolla, joten alueella saat-
taa esiintyd happamia sulfaattimaita, jotka alentavat alajuoksulla veden pH-arvoa. Vesi on tum-
maa, humuspitoista ja ravinteikasta typpi- ja fosforipitoisuuksien ilmentéessa rehevaa tilaa. Rau-
tapitoisuudet ovat olleet alueen vesille tyypillisen korkeat.
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7.5.4

Taulukko 7-9. Koyh&joen vedenlaadun keskiarvot, pienimmat ja suurimmat pitoisuudet 2000-luvulla
(lahde Hertta-tietokanta)

pH Alkal. Happi Sameus | Vari |[Kiintoaine|Kok.P | PO4-P | Kok.N|NH4-N|NO3s.>-N|Klorofylli-a |Sahkonjoht.| Fe
mmol/I [kyll.%[ ma/il ENU | mg P/l ma/l ua/l { pa/l | pa/l | ug/l ua/l ua/l mS/m ua/l
Koyhajoki, vuodet 2000 - 2012 (n = 21)
Keskiarvo 5,6 0,08 79 11 6,7 356 7,1 87 50 1337 64 326 4,2 5,8 2817
Minimi 4,6 0,04 68 6,5 3,0 216 5,9 69 39 970 42 61 0,5 4,6 2000
Maksimi 6.3 0,18 88 13 12 450 8.9 110 61 1700 87 800 6.7 7.4 3600

Koyhajoen kalasto koostuu alueen jokivesille tavanomaisista lajeista kuten erilaiset sarkikalat,
ahven ja hauki. Joen koskipaikoilla tavataan myds taimenta, mutta se lienee paaosin istutuspe-
raista. Kéyhajoella vuosina 2003 ja 2008 tehdyissa sahkdkoekalastuksissa saatiin saaliiksi ahve-
nen ja sarjen ohella eri-ikaisia taimenia, joista suurimmat olivat noin 25 cm:n mittaisia. Alueen
taimenet ovat peraisin istutuksista. Toisaalta koekoskista ei ole tavattu kivisimppuja, kiven-
nuoliaisia tai mateita, jotka muutoin ovat alueen joille yleista koskilajistoa. Luontaisen koskika-
laston puuttumisen syyt I8ytynevat joen kuormitus- ja rakenneongelmista (Lansi- ja Sisa-
Suomen aluehallintovirasto 2011a).

Koyhajoen kalastus on merta-, katiska- ja viehekalastuspainotteista. Kevéttulvien aikaan pyyde-
tdaan kutemaan nousevaa haukea, ahventa ja lahnaa. Kesékalastus tapahtuu suvannoista katis-
koilla ja joskus verkoillakin ja koko joen alueelta viehevélineilla. Perhonjoessa olevaan Kaitforssin
voimalaitospatoon tehdyn kalatien ansiosta Kéyhajoen keski-osalta on saatu vapavalinein kirkas,
vasta meresta jokeen noussut meritaimenkin (kalastuskunnan ilmoitus). Kéyhajoessa ei talla
hetkella ole pyydettavaa rapukantaa muun muassa ajoittaisten rapuruttoepidemioiden vuoksi,
mutta kannan elvyttdminen on vesialueen osakaskunnan suunnitelmissa (Lansi- ja Sisd-Suomen
aluehallintovirasto 2011a).

Lantan louhoksen lahimmaéat purkuvesistot

Lahdeoja
Lahdeoja alittaa Harkanevantien hieman ennen esiintym&a ja ylittda esiintyman lahes Har-
kanevantien suuntaisesti. Lahdeojaa joudutaan siirtdmaan louhostoiminnan vuoksi.

Lahdeojan valuma-alueen pinta-ala on noin 4 km?, eika valuma-alueella ole jarvia. Koko valuma-
alue on tehokkaasti ojitettu, minka vuoksi virtaamat ojassa vaihtelevat voimakkaasti vuodenaiko-
jen mukaan. Arvioitu ylin virtaama on noin 1,3 m®/s. Alivirtaamakausina kesalla ja talvella voi
virtaama Lahdeojassa olla ldhes 0 m®/s. Lahdeojaa on perattu useaan otteeseen, ensimmaisen
kerran jo 1950-luvulla. Perkausta ja alueen ojitusta on mydhemmin tdydennetty.

Lahdeojan vedenlaatua on seurattu Keliber Oy:n toimesta naytteenotoin vuosina 2000—-2004
(Taulukko 7-10) ja vuonna 2013 (Taulukko 7-11) yhteensé viidesta eri tarkkailupisteesta (Kuva
7-6).
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Kuva 7-6. Lahdeojan ennakkotarkkailupisteiden sijainti.

Lahdeojan vesi on vériltddn tummaa ja humuspitoista, miké& johtuu pitkalti valuma-alueen soista
ja ojitetuista metsdmaista. P&dosin veden pH-arvo vaihtelee vélilla 6-7, mutta tulva-aikana pH
voi laskea jopa alle arvon 5. Kiintoainepitoisuudet ja sameus vaihtelevat virtaaman ja vuodenai-
kojen mukaan. Veden fosforipitoisuudet ojan yldosan tarkkailupisteilla (Ldhde 2 ja Lahde 3) ovat
kuvanneet paaosin lievasti rehevan ja typpipitoisuudet rehevén vesiston pitoisuuksia. Ojan ala-
osalla (Ldhde 1) ravinnepitoisuudet erityisesti fosforin osalta ovat olleet selvasti ylaosan pitoi-
suuksia suuremmat, johtuen luultavasti alaosan pelloilta tulevasta kuormituksesta.
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Taulukko 7-10. Lahdeojan tarkkailutuloksia vuosilta 2000—2004.

Lahdeoja 1, Harkanevantie |Lahdeoja 2, Viitasalontie
pH 49-69 5,5-6,8
Johtokyky (mS/m) 2,8-8,2 43-11,7
Kiintoaine (mg/1) 0,8-20 3,7-16,0
Sameus (FNU) 1,9-24,0 3,5-30
Variluku (mgPt/1) 140-440 160-450
Litium (ug/1) 1,65-4,65 2,01-5,03
Beryllium (ug/1) <0,15 <0,15
Tantaali (ug/1) 0-0,1 0-0,07
Niobi (ug/l) 0,07-0,2 0,07-0,17
Taulukko 7-11. Lahdeojan vedenlaatu vuonna 2013.
Lahde 1 Lahde 2 Lahde 3
22513 58.13 17.10.13(225.13 5.8.13 17.10.13| 22513 5.8.13 17.10.13
pH 6,1 6,3 6,6 6,2 6,4 6,7 6,2 6,4 6,7
alkaliniteetti (mmol/l) | 0,08 0,12 0,15 ( 0,09 0,15 0,16 | 0,27 0,21 0,28
johtokyky (mS/m) 2,8 3,3 3,3 3,1 3.9 3,6 49 5 5,6
sameus (FTU) 15 49 46 1,6 5,8 4,2 5,6 17 16
kiintoaine (mg/l) 2,7 12 3 2,4 13 3,5 6,2 13 4
vari (mg Pt/1) 180 275 165 180 300 165 | 220 350 260
CODMnN (mg/1) 30 38 24 30 37 23 40 42 27
kok-P (ug /1) 13 26 14 13 27 15 74 93 59
kok-N (ug /1) 740 820 550 | 760 810 570 | 1200 1100 800
NH4-N (ug/l) 59 64 88 49 48 79 74 42 42
NO2+3-N (ug/l) 53 <5 11 66 <5 16 79 <5 35
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Lahdeojalla ei arvioida olevan merkittavaa kalastollista tai kalataloudellista arvoa.

Ullavanjarvi

Ullavanjarven valuma-alue on sen luusuassa yhteensad 140,7 km?. Suurin yksittdinen puro on
kaakosta Hanhilahteen laskeva Hanhisalonjoki, jonka valuma-alue on 40,4 km?. Ullavanjarven
valuma-alueella on pasosin metsaa ja suota. Ullavanjarven pinta-ala on 15,5 km? ja keskisyvyys
1,0 m sek& suurin syvyys 2,9 m. Jarven tilavuus on 15,8 milj.m* ja teoreettinen viipyma 141
vuorokautta (4,5 kuukautta). (Lansi-Suomen ymparistdlupavirasto, 2006a)

Ullavanjarvi on tyypiltddn matala runsashumuksinen jarvi (MRh). Jarvessd on monipuolinen ja
reheva vesikasvillisuus, joka on ilmennyt paikoin voimakkaana umpeenkasvuna. Ullavanjarven ti-
laan vaikuttaa erityisesti talviaikainen happitilanne. Erityisen paha tilanne oli kevéattalvella 2003,
jolloin ilmastuksella saatiin kuitenkin estettya jarvea uhannut kalakuolema. Korkeat ravinnepitoi-
suudet osoittavat jarven olevan myo6s sisakuormitteinen.

Jarven ekologien tila on arvioitu tyydyttavaksi ja tavoitetila hyva tultaisi saavuttamaan korkein-
taan vuoteen 2021 mennessa. Ullavanjarvesta on saatavilla vedenlaatutietoja jo 1960-luvulta as-
ti. Taulukossa (Taulukko 7-12) on esitetty Ullavanjarven vedenlaatutuloksia 2000-luvulta. Jarven
vesi on hapanta, tummaa sekd sameaa veden humus- ja kiintoainepitoisuudesta johtuen. Pusku-
rikyky happamoitumista vastaan on hyvalla tasolla. Myds veden rautapitoisuus on korkea. Analy-
soidut typpi- ja fosforipitoisuudet seka a-klorofyllipitoisuudet kuvaavat rehevaa vesistba.
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Taulukko 7-12. Ullavanjarven vedenlaadun keskiarvot, pienimmat ja suurimmat pitoisuudet 2000-luvulla
(lahde Hertta-tietokanta)

pH Alkal. Happi Sameus | Vari | Kiintoaine [CODMn |Kok.P | PO4-P | Kok.N|NH,-N|NO3_,-N
mmol/I kaI.%| mg/I| ENU mg Pt/l mg/I| mg/| ug/l | pg/l ug/l ug/l| ug/l
Ullavanjarvi, vuodet 2000 - 2013 (n = 166)
Keskiarvo 6,4 0,16 59 6,6 9,7 217 12 23 49 6,1 | 1071 73 115
Minimi 5,8 | 0,097 0 0,0 1,6 45 0,5 14 20 0,5 710 1 2
Maksimi 7,0 0,49 103 14 33 1000 34 32 88 40 1900 ] 1100 610
Klorofylli-a [ Sahkdnjoht. | SO4 Al Ca | CI Fe K | Mg | Na [ SiO,
ug/l mS/m mg/l | pg/l [mg/l{ mg/l| pg/l |mg/ll mg/l{mg/l]| mg/|
Ullavanjarvi, vuodet 2000 - 2013 (n = 166)
Keskiarvo 30 4.4 28 1220 |1 29(2,3|14322|1,4(1,4|2,0]| 2,3
Minimi 5,9 3,2 19 |140|2,3|1,7| 1200 |1,2|1,2|1,8]| 0,3
Maksimi 95 8,5 3,2 1280 )14,4(2,8]31000/16(2,0]12,4]|6,9

Ullavanjarven kasviplanktonseurannan (2002—2010) tuloksia on tallennettu ymparistdhallinnon
tietojarjestelmaan laskentatietoineen kaikkiaan 9 naytteenottokerralta vuosilta 2006—2010. Suu-
rimmillaan biomassa, taksonim&ara ja sinilevien osuus on ollut seurantavuosina elokuussa ote-
tuissa naytteissa verrattaessa kesa- ja lokakuun naytteisiin. Kasviplanktonin biomassa on kesa-
elokuun naytteissa vaihdellut vélilla 2,1-8,9 mg/l ja taksonim&ara valilla 68—101. Haitallisten si-
nilevien osuus lajistosta on vaihdellut valilla 2,4-21,5 %. Kasviplanktonin trofiaindeksin (TPI) ar-
vo on naytteissa vaihdellut valilla -1,0-1,8. Kasviplanktonin luokittelussa tulokset viittaavat tyy-
dyttavaan tilaan.

Ullavanjarvella on tehty verkkokoekalastuksia Nordic-verkoilla vuosina 2007 ja 2010 Etela-
Pohjanmaan ELY-keskuksen toimesta, saaliin koostuttua padaosin ahvenesta, séarjesta ja lahnasta.
Jarven kalasto on pitkalle sarkikalavaltaista. Jarvessa tavattavia kaloja ovat sarki, lahna, pasuri,
salakka, hauki, ahven, kiiski, made, siika ja peledsiika. Kalastus Ullavanjarvessa on kotitarve- ja
virkistyskalastusta. Veden mataluudesta johtuen térkein kalastusmuoto on katiskakalastus ja tar-
keimmat saaliskalat hauki, ahven, made ja lahna. Kalastus keskittyy pitkalle avovesikauteen.

Ullavanjarvi on alueen tarkein vesistd, jonka ymparille alueen asutus on pitkalti keskittynyt. Jarvi
on asukkaiden tarkea virkistyskohde kalastuksen ja metsastyksen muodossa. Varsinaista huvila-
asutusta jarvella on vahan.

Ullavanjarvella on aloitettu kunnostustoimet vuonna 2009. Kunnostuksen p&atavoitteena on ma-
talan jarven umpeenkasvun ja kevattalvisin esiintyvien happikatojen estaminen sekd vedenlaa-
dun parantaminen. Samalla myds turvataan ja parannetaan lintuvesiensuojeluohjelmassa olevan
Hanhilahden—Juovanlahden linnustollista arvoa. Lisaksi edistetdaan jarven loma- ja virkistyskayt-
téa, kun vaikeakulkuisten ja alavien ranta-alueiden kayttokelpoisuus paranee. Ullavanjarven
kunnostamiseksi jarven vesipintaa nostetaan Kylméaojaan rakennettavalla pohjapadolla. Vesipinta
nousee n. 0,5 m, alimpien vesikorkeuksien osalta noin 0,6 m. Jarven vedenlaadun parantamisek-
si tehdaan ruoppaamalla syvanteitd laskeutusaltaiksi Kinkkisenojaan, Poloslahdelle tulevaan
ojaan ja Pajuojaan. Lisaksi yleiseen kayttoon tulevien ranta-alueiden virkistyskayttba paranne-
taan ruoppaamalla vesialuetta kyseisilla kohdilla. Hanhilahden—Juovanlahden alueelle ruopataan
avovesiallikoita ja niitd yhdistavia kapeita kanavia. Avovesiallikoita ruopataan myds mataliksi
jaaville Kinkkisenlahdelle ja Poloslahdelle. My6s veden alle jaavia alueita raivataan. Lisaksi vesi-
pinnan noston takia joudutaan vahvistamaan Ullavanjarven pengeryhtion ranta-alueilla sijaitsevia
penkereita seka perkaamaan Kylméaojaa Peuranevan alueella. (Lansi-Suomen ympaéaristokeskus
2009)

Pohjaelainrekisterin (POHJE, OIVA ymparistd- ja paikkatietopalvelu asiantuntijoille) perusteella
Ullavanjarvelta I6ytyy pohjaelaintietoja rantavydhykkeesta (litoraali) vuodelta 2009. Naytteet on
otettu kovalta pohjalta kdsihaavilla eika paikalta ole havaittu vesikasvillisuutta. Lukumaaraisesti
runsaimmat taksonit olivat raakkuayridiset, surviaissddsken toukat seka paivankorennon toukat.
Nama ryhméat muodostivat yli 70 % yhteiststa.
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7.5.5

7.5.6

7.5.7

7.5.8

Syvajarven louhoksen lahimmaét purkuvesistot

Ruohojarvet (Syvajarvi ja Heinajarvi)

Syvéjarven louhoksen valittéméassa laheisyydesséa louhosalueen sisélla sijaitsee myds Ruohojar-
viksi kutsutut Syvajarvi ja Heindjarvi. Heindjarven eteldpéaastad on laskuoja yhteys Syvajarveen.
Syvéajarven vedet purkautuvat jarven lansiosasta alkunsa saavaan Ruohojarvenojaan.

Molemmat jarvet ovat matalia, karttatarkastelun perusteella pinta-alaltaan pienia noin 4 — 5 ha
kokoisia jarvia. Jarvien valuma-alueella on osittain ojitettua metsa- ja suomaata.

Jarvien vedenlaadusta, vesibiologiasta ja kalastosta ei ole tietoa. Lokakuussa 2013 alueella teh-
dyn maastokaynnin yhteydessa Syvajarven rannalla 16ytyi vanhoja katiskoja, jonka perusteella
jarvelld on harrastettu pienimuotoista kotitarvekalastusta.

Syvéjarvi sijoittuu osittain louhosalueelle, joten jarvi joudutaan joko kuivattamaan osittain tai
kokonaan. My6s Syvédjarveen yhteydessa olevan Heindjarven vesienjohtaminen vaatii muutos-
toimenpiteita.

Ruohojarvenoja — Rytilampinoja — Toroja

Syvéjarven louhos sijoittuu Torojan (49.058) valuma-alueelle. Alueen vedet puretaan louhosalu-
een lansipuolella kulkevaan Ruohojarvenojaan joka laskee edelleen Rytilammenojan ja Torojan
kautta Ullavanjokeen.

Torojan (49.058) valuma-alueen pinta-ala on noin 32 km? ja jarvien osuus (0,8 %) pieni. Ojan
arvioitu keskivirtaama laskussa Ullavanjokeen on noin 0,24 m3/s. Karttatarkastelun perusteella
valuma-alue on suurelta osin metsatalouskaytdssa. Ojien vedenlaadusta, tilasta tai kalastosta ei
ole tutkittua tietoa.

Outoveden louhoksen lahimmét purkuvesistot

Lankkyjarvi

Outoveden louhoksesta luoteeseen sijoittuu Lankkyjérvi, jonne louhoksen kasitellyt vedet tultai-
siin johtamaan. Karttatarkastelun perusteella jarven pinta-ala on noin 8 ha. Jarven valuma-alue
on paaosin ojitettua ja ojittamatonta suota.

Jarvien vedenlaadusta, vesibiologiasta ja kalastosta ei ole tietoa.

Mato-oja

Lankkyjarvi laskee metsdojien kautta Mato-ojaan joka laskee edelleen Ullavanjokeen. Mato-ojan
vedenlaadusta, vesibiologiasta ja kalastosta ei ole tietoa. Ojan valuma-alue on suovaltainen ja
voimakkaasti metsaojitettu. Mato-ojaan tulee vesia my®&s laheisilta turvetuotantoalueilta.

Levidkankaan louhoksen lahimmat purkuvesistot

Harijarvenoja

Levidkankaan louhosalueen lapi kulkeva Harijarvenoja saa alkunsa louhosalueen pohjoispuolella
sijaitsevasta Harijarvesta, josta se virtaa etelaan ja yhtyy Koyhajokeen joen keskiosalla. Harijar-
venojan vedenlaadusta ja tilasta ei ole tietoa. Karttatarkastelunperusteella ojan ylaosa on paa-
osin ojitettua metsa- ja suomaata ja ojan alaosalla on my6s peltoviljelmia.

Rapasaaren louhoksen lahimmét purkuvesistot

Naatinkioja

Naatinkioja on yli 30 km pitkd, p&aosin soisessa maastossa kulkeva puro (Paavo Ristola Oy
2000). Naatinkiojan valuma-alueen ala on noin 51 km? ja jarvisyys 0,4 %. Ojan keskivirtaaman
on arvioitu olevan noin 0,3 m®/s. Naatinkiojan valuma-alueella on metsatalouskaytossa olevan
ojitetun suo- ja metsamaan lisédksi turvetuotantoa. Aivan ojan alaosalla ennen laskua Kdyh&jo-
keen sijaitsee myo6s peltoja.
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7.6

Hertta-tietokannasta l6ytyi vedenlaatutietoja (Taulukko 7-13) vuodelta 2010 Naéatinkiojan keski-
ja alaosalta (Kuva 7-5). Naatinkiojan veden korkeissa humus- ja rautapitoisuuksissa nékyy valu-
ma-alueen suovaltaisuus. Veden pH on ollut kevattulvan aikaan lievasti hapanta, mutta elokuus-
sa hieman emaéksista. Ravinnepitoisuudet kuvaavat rehevaa vesistdd ja sadhkoénjohtavuusarvot
ovat tyypilliset sisavesille.

Naatinkiojan vedenlaatua on tarkkailtu Oy Alholmens Kraft Ab:n Paiva- ja Valkianevan turvetuo-
tannon vesistotarkkailun yhteydessa tuotantosoiden yla- (Naatinkijoki 1) ja alapuolisista (Naatin-
kijoki 2) tarkkailupiteista. Naatinkiojan veden korkeissa humus- ja rautapitoisuuksissa nakyy va-
luma-alueen suovaltaisuus. Veden pH on p&&osin hieman hapanta, pH-arvon laskiessa kevat-
tulvien aikaan. Ravinnepitoisuudet kuvaavat rehevaa vesistod ja sahkéjohtavuusarvot ovat tyypil-
liset sisavesille. Vuosien 2001 — 2007 keskiméaaraisten vedenlaatutulosten perusteella veden laa-
tu on ollut hieman parempaa ylemmalla tarkkailupisteella (Naatinkioja 2).

Taulukko 7-13. Naatinkiojan vedenlaatutietoja vuodelta 2010 (P6yry Finland Oy, 2011)

Paikka Happi|pH [Sahkoén- |Alkalini- |Kiinto- [Variluku [Sameus [Kok.N |[NH4-N [NO3-N |[Kok.P |PO4-P |Rauta |[CODMnN
johtavuus [teetti aine

% mS/m mmol/l |mg/l |Pt mg/l |[FNU ua/l {pg/l ua/l pa/l |pa/l mg/l |mg/l
Naati 1 vv. 2001-2007, n = 20, Paiva- ja Valkianevan kuivatusvesien yp.
keskiarvo 76 |64 55 0,3 6,1 293 13,3 1230 | 170 213 46 17 52 36
minimi 67 5 2,8 <0,05 2,4 200 4,4 810 20 35 30 7 1,6 20
maksimi 86 |71 11 0,73 9 500 27,7 2200 | 640 450 71 26 10,2 59
10.5.2010 81 |6,3 3,6 0,11 6 250 5,8 820 97 27 24 8 2,2 27
4.8.2010 66 |75 6,8 0,44 8,8 230 25 1300 26 360 61 22 8,6 32
21.10.2010 74 |56 38 0,09 <1 300 55 1300 | 260 58 31 7 25 49
keskiarvo 2010 74 |6,5 4,7 0,21 6,2 260 12,2 |1140| 128 148 39 12 4.4 36
keskiarvo 2008 84 16,6 4,1 0,1733 6,9 352 10,9 960 84 56 39 18 4,3 40
Naati 2 vv. 2001-2007, n = 20, Paiva- ja Valkianevan kuivatusvesien ap.
keskiarvo 68 |6,3 5,2 0,27 8,1 298 14,2 1357 | 301 146 55 23 5,1 39
minimi 50 5 3 <0,05 2,8 200 5,3 760 46 34 32 8 1,7 26
maksimi 83 16,9 8.4 0,54 14,6 480 274 2600 | 1200 400 87 40 10 59
10.5.2010 81 |6,2 3,6 0,11 5,2 250 8,4 830 130 54 26 8 2,3 27
4.8.2010 54 7,3 6,5 0,38 6 250 21 1500 | 120 160 70 23 7,7 39
21.10.2010 76 |56 3.6 0,06 <1 300 4,1 1100 | 130 48 26 6 2,2 44
keskiarvo 2010 70 | 6,4 4,6 0,18 51 267 11,3 |1143| 127 87 41 12 4,1 37
keskiarvo 2008 78 16,5 4.4 0,18 6,3 335 115 1133 | 190 53 48 20 4.5 43

Naatinkiojan kalasto koostuu lahinna ahvenesta ja hauesta (Lansi-Suomen ympaéristélupavirasto
2007) seka kalastus ojassa on vahaista (Paavo Ristola Oy 2000).

Kasvillisuus ja elaimet
Hankealue sijoittuu keskiboreaaliseen metsakasvillisuusvydhykkeeseen (3a, Pohjanmaa).

Alueelle tyypillisia on ménty- ja kuusivaltaiset havumetsat. Kartta- ja ilmakuvatarkastelun perus-
teella hankealueen kangasmetsat ovat metsatalouskaytossa. Suuri osuus metsistd on taimikoita
tai kasvatusmetsia. Lisdksi esiintyy varttuneen metsan kuvioita. Keskiboreaalisten kangasmetsien
yleiseen lajistoon kuuluvat puolukka, mustikka, variksenmarja ja metsalauha seka sammaleista
seindsammal, kerrossammal, karhunsammallajeja ja kynsisammallajeja.

Suokasvillisuusvydhykejaossa hankealue on viettokeitaitten ja keskiboreaalisten aapasoiden raja-
vybhykkeella. Hankealueen suot ovat lahes poikkeuksetta ojitettuja ja puustoisia. Joillakin alueilla
esiintyy pienehkdja ojitusten ympardimia ojittamattomia suoalueita. Metsittyneet ojitetut suot
ovat yleensa ramemuuttumia, korpimuuttumia tai turvekankaita. Naiden muuttuneiden suotyyp-
pien yleistad lajistoa ovat manty, kuusi, hieskoivu, vaivaiskoivu, suopursu, tupasvilla, juolukka,
ramerahkasammal, punarahkasammal, rame- ja korpikarhunsammal seka seindsammal.

Keskiboreaalisen metsédkasvillisuusvydhykkeen talousmetsissa sekd metsittyneilla soilla viihty-
vaan nisékaslajistoon kuuluvat hirvi, metsajanis, orava, kettu, naata ja minkki. Havumetsien
yleiseen linnustoon kuuluvat mm. peippo, pajulintu, punarinta, rékattirastas, punakylkirastas, ta-
litiainen, teeri, pyy ja metso. Petolinnuista nailla ekosysteemeilla voidaan tavata mm. hiirihauk-
ka, mehilaishaukka ja ampuhaukka.

Pienvesistoja kuten lampia ja puroja tavataan kolmella alueella.
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Lantta

Lantdn alue on melko voimakkaasti ihmistoiminnalla muokattu. Alueen keskiosassa on louhos, jo-
ta ymparoi ojitettu suoalue. Hankealueen kaakkoiskulmassa on pelto. Hankealueen eteldosassa ja
pohjoisosassa sijaitsevat talousmetsat ovat hakattuja. Alueen lounais- ja itdosassa on jaljella
metsakuvioita, joilla on varttunutta puustoa. Naiden luonnontilaisempien osa-alueiden pinta-ala
on yhteensa 3 ha.

Kuva 7-7. Lantan louhos.

Syvéajarvi

Syvéajarven alue on ojitettua ja metsittynytta suota sekd metsatalouskaytdssa olevia kangasmet-
saselanteitd. Alueella sijaitsee kaksi jarved nimeltaan Syvajarvi ja Heindjarvi (Ruohojarvet). Jar-
vet ovat yhteydessa keskendan ojalla. Syvajarvelta alkunsa saava Ruohojarvenoja virtaa hanke-
alueen rajaa pitkin kohti pohjoista. llmakuvatarkastelun perusteella arvioidaan suurimman osan
hankealueesta olevan melko voimakkaasti ihmistoiminnalla muokattu. Suurin osa kangasmetsista
on hakkuu-aukioita, taimikkoa tai nuorehkoa kasvatusmetsédé. Ruohojarvien rantavyohykkeineen
(pinta-ala yhteensa noin 14 ha) arvioidaan olevan luonnontilaisia. Liséksi esiintyy hankealueen
keskiosassa Marjakankaalla noin 4 ha kokoinen kuvio varttunutta metséaa.



KESKI-POHJANMAAN LITIUMPROVINSSIN YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA 54

Kuva 7-8. Syvajarvi (Keliber Oy).

Hankealueen laheisyydessa pohjoisessa sijaitsee kaksi lampea, Rytilampi ja Konttila. Naidenkin

lampien rantavydhykkeiden arvioidaan olevan luonnontilaisia. Hankealuetta ymparoivat ojitetut
puustoiset suot ja metsatalouskaytdssa olevat kangasmetsat. Alueen kaakkoispuolella on Paiva-
nevan turvetuotantoalue.

Outovesi

Outoveden alue koostuu Kehaharjusta seka sen lounais- ja itdpuolisista suoalueista. llmakuvassa
nakyy, ettd harjulla kasvava talousmetsa on osittain hakattu, osittain silla kasvaa eri-ikdista
puustoa. Pinta-ala, jolla kasvaa hieman vanhempaa varttunutta metsaé arvioidaan olevan noin 2-
6 ha. Alueen suot ovat ojitettuja ja metsittyneita. Mahdollinen luonnon monimuotoisuuden kan-
nalta arvokas osa-alue voi olla hankealueen eteldosassa sijaitsevan Kotakankaan kangasmet-
saselanteiden vélissa virtaavan puron tai ojan rantavydhyke.

Noin 50 m hankealueen rajasta ita-koilliseen sijaitsee Oudonvedenharjun ymparéima Outovesi
niminen jarvi. Kotalampi niminen suolampi sijaitse noin 200 m paassa hankealueesta lounaiseen.
Lampia ympéaroéivan ojittamattoman suoalueen arvioidaan ilmakuvatarkastelun perusteella olevan
luonnontilainen tai luonnontilaisen kaltainen. Muilta osin hankealuetta ymparoéivat paaosin ojite-
tut suot sekd metsatalouskaytdssa olevat kangasmetséat. Alueen lansipuolella on laajahkoja tur-
vetuotantoalueita (Iso Vehkaneva, Vaha Vehkaneva, Lankkyjarvenneva).

Levidakangas

Levidkankaan alue on talousmetsaa seké ojitettua metsittynytta suota. Varttuneen metsan pinta-
ala on yhteensa noin 15-20 ha. Alueen pohjoispuolella sijaitsee Harijarvi. Harijarveltd alkunsa
saava Harijarvenoja virtaa pohjois-eteldsuuntaisesti hankealueen lapi. Hankealueen pohjoisosas-
sa Leviakankaan kohdalla Harijarvenojan varsi on mahdollisesti luonnontilaisen kaltainen tai
luonnontilainen. Etelampana uoma on karttatulkinnan perusteella kaivettu suoraksi.

Hankealuetta ymparoivat lahinna talousmetsat ja ojitetut puustoiset suot. Noin 170 m alueen ra-
jasta pohjoiseen sijaitsee Harijarvi. Vahan Vehkanevan turvetuotantoalue sijaitsee noin 500 met-
rin etdisyydella luoteeseen. 1-2 km etaisyydella hankealueesta sijaitsevat viisi muuta lampea (Iso
ja Pieni Palojarvi, Vehkalampi, Kortevesi ja Pitkavesi).
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7.7

Rapasaari

Rapasaaren alue kasittaa Paivanevan turvetuotantoalueen koillispuolista suoaluetta seka sen koil-
lispuolella sijaitsevaa kangasta. Suoalue jakautuu kahteen ojittamattomaan osa-alueeseen (2 ja
3 ha). Loput suoalueesta on ojitettu ja ilmakuvatulkinnan perusteella metsittynyt tai metsitty-
massa. Kangasmetsdalue on melko voimakkaasti ihmistoiminnalla kasitelty mm. kaivamalla ojia
ja hakkuiden muodossa. Varttuneen metsan pinta-alan arvioidaan ilmakuvatulkinnan perusteella
olevan noin 20-25 ha.

Noin 1 km etaisyydellda hankealueen rajauksesta itdan sijaitsee Natura-alue Vionneva. Paivanne-
van turvetuotantoalue sijaitsee osittain hankealueen rajauksen sisalla lannessa. Noin 1,5 km alu-
eesta etelaan virtaa Naatinkioja niminen joki. Muilta osilta aluetta ympardivat lahinna ojitetut
puusoiset suot ja metsatalouskaytdssa olevat kangasmetsat.

Luonnonsuojelu
Taulukkoon (Taulukko 7-14) on koottu hankealueen laheisyyteen sijoittuvat Natura-alueet ja
muut suojelualueet ja niiden sijainti on esitetty kuvassa (Kuva 7-9).

Taulukko 7-14. Hankealueen ymparistossa sijaitsevat suojelualueet (OIVA —tietokanta, 13.11.2013)

Alueen nimi Status Tunnus Etaisyys lahimmasta
osasta hanke-alueesta
noin

Vionneva Natura-alue (SPA/SCI) F11000019 Rapasaari: 1 km

soidensuojeluohjelman kohde  SS0O100302 Syvajarvi: 2 km

Hanhilahti lintujenvesisuojeluohjelma- LvVO100216 Lantta: 5 km

kohde

Kiimaneva — Ison  soidensuojeluohjelman kohde SS0100304 Outovesi: 5 km
Koyrisenneva

Lestijoen vesistd suojeltu valuma-alue MUU100033 Lantta: 2 km

Kotkanneva Natura-alue (SCI) F11000034 Lantta: 9 km
soidensuojeluohjelman kohde  SS0100312

Lahdeneva Natura-alue (SPA/SCI) F11000036 Syvajarvi: 9,5 km

Ritaneva- Natura-alue (SPA/SCI) F11000014 Lantta: 13 km

Vipusalonneva- soidensuojeluohjelman kohde  SS0100317 Syvéajarvi: 13 km

Marsynneva
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Kuva 7-9. Suojelualueet.

Hankealuetta lahin Natura-alue on Vionneva (FI1000019), joka sijaitsee noin 1 km paéassa han-
kealueen osa-alueesta Rapasaari ja noin 2 km paastd osa-alueesta Syvajarvi. Alue on pinta-
alaltaan 878 hehtaaria ja se sijaitsee Kaustisen ja Kokkolan kuntien alueella. Vionneva on seka
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7.8

7.8.1

Euroopan unionin luontodirektiivin (SCI, Sites of Community Importance) ettd Euroopan unionin
lintudirektiivin (SPA, Specially Protected Areas) tarkoittama erityissuoja-alue. Liséksi suo kuuluu
soidensuojeluohjelmaan (SS0100302). Vionneva on kahdesta keitaasta muodostuva kohosuo-
alue, joka on paaosin luonnontilassa. Suotyypit ovat karuja, kasvilajisto koostuu tavan-omaisesta
suokasvillisuudesta. Alue on linnustoltaan erittdin arvokas, yksi maakunnan tarkeimpia lintusoita
(Ympaéristd.fi). Siella esiintyy ainakin yhdeksan lintudirektiivin liitteen 1 lajia. Luontodirektiivin
liitteen 1 luontotyypeista alueella esiintyy

e Humuspitoiset lammet ja suot: 1%
¢ *Keidassuot: 83 %
e Vaihettumissuot ja rantasuot: 1%
e Puustoiset suot: 11 %

*= priorisoitu luontotyyppi

Natura-alue Kotkaneva ja Pikkukoppelon metsat (FI1000034) sijaitsee noin 5 km etaisyydella
Lantan suunnitellusta louhoksesta. Alue on pinta-alaltaan 3305 ha ja sijaitsee Halsuan ja Kokko-
lan kuntien raja-alueella. Natura-alue on Euroopan unionin luontodirektiivin SCI kohde ja kuuluu
soidensuojeluohjelmaan (SS0100312). Kotkanevalla on laajoja aapa- ja keidassoita. Alueen lin-
nusto on melko monipuolinen ja koostuu seka pohjoisista, etelaisista etta itaisista lajeista. Pikku-
koppelon metsat ovat tuoreen kankaan sekametsakuvioita, joissa esiintyy pystylahopuita seka
jonkin verran maapuitakin (Ymparist6.fi). Alueella tiedetdaan esiintyvdn kolme luontodirektiivin
liitteen 11 lajia sekd 15 lintudirektiivin liitteen 1 lajia.

Luontodirektiivin liitteen 1 luontotyypeista alueella esiintyy

e Humuspitoiset lammet ja suot: 1%
¢ *Keidassuot: 30 %
e Letot: 1%
e *Aapasuot: 55 %

*= priorisoitu luontotyyppi
Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Maankaytto
Louhosalueet sijaitsevat padosin metsatalouskaytossa olevilla alueilla.

Lantan louhosalue on padosin avoimeksi raivattua ojitettua, osittain metsatalouskaytdssa olevaa
aluetta. Alueen eteldosalle sijoittuu peltoa sekd alueen lapi kulkee paikallistie 18097 seka tieta
mukaileva sahkolinja.

Syvéajaven alue on osittain ojitettua ja osittain avoimeksi hakattua metsatalouskayttssa olevaa
suo- ja kangasmaastoa. Alueelle sijoittuvat myos Heindjarven ja Syvajarven vesistot. Alueella ei
ole varsinaista tiestda. Alueen itdpuolen metsdautotieltda on heikkokuntoinen pengertieyhteys Sy-
vajarvelle.

Outoveden alue on kokonaisuudessaan metsatalouskaytdssa olevaa osittain hakattua ja osittain
ojitettua suo- ja kangasmaastoa. Alueen lapi kulkee metsaautotie, joka haarautuu lannessa si-
jaitsevalle Lankkyjarvennevan turvetuotantoalueelle seka koillisessa sijaitsevan Outoveden va-
paa-ajan asunnoille.

Levidkankaan alue on myds kokonaisuudessaan metsatalouskaytdssa. Alueen lapi kulkee metsa-
autotie.

Rapasaaren louhosalueen lounaisosa on nykytilassaan Oy Alholms Kraft Ab:n tuotannossa olevaa
turvetuotantoaluetta. Muilta osin louhosalue on metsatalouskaytdssa olevaa osittain avoimeksi
hakattua suo- ja metsamaata.
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CLC2000-maankaytitluckat
[ valjast rakennetut asuinaluest [ Havumetsat @ Louhosalueet
[ | TEollisuuden ja palveluiden alueet [ | Sekametsat
| |Satama-aluest | Harvapuustoiset alueet
- Maa-ainesten ottoaluset [ Rantahietikot ja dyynialuest
777 Kaatopaikat [ sisdamaan kosteikot
| |Taajamien viheralueet ja puistat [ Avosuotiturvetuotantoalue
| |Urheilu- ja vapaa-ajan toiminta-alueet | | Merenrantakosteikot
Peliot [ | Joet
Pienipiirteinen maatalousmosaiikki || Jarvet

Lehtimetsat | Meri

Kuva 7-10. Maankayttoluokitus Corine-aineiston perusteella (Ol1VA-palvelu).
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7.8.2 Asutus

59

Louhosalueet sijaitsevat asutusalueiden ulkopuolella. Louhosalueiden lahimmaéat asuinalueet on
luokiteltu padosin maaseudun harvaksi asuinalueiksi (Kuva 7-11). Litiumprovinssin kuntien alu-

eella suurimmat asukastihentymét ovat Kaustinen, Ullava ja Teerijarvi.
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Kuva 7-11. Asutuksen keskittyminen louhosalueiden ymparilla (YKR-aineisto).
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Lantdn louhoksen ldhin asutus sijoittuu Harkanevantien varteen louhosalueesta noin 900 m etai-
syydelle luoteeseen Lantédn kylan suuntaan.

Syvéajarven, Outoveden, Levidkankaan ja Rapasaaren suunnittelualueiden l&histossa ei sijaitse
vakituista asutusta (Kuva 7-12). Syvajarven suunnittelualueelle sijoittuu kolme peruskartassa
nakyvaa rakennusta, joita ei kuitenkaan 16ydy maastotietokannan rekisteritiedoista. Outoveden
lansi- ja pohjoispuolella sijaitsee vapaa-ajan asuntoja, joista lahin sijoittuu Outoveden ja louhos-
alueen valiin noin 100 m etaisyydelle suunnittelualueelta. Levidkankaan pohjoispuolella sijaitse-
van Harijarven rannalla on vapaa-ajan asuntoja, joista lahin sijaitsee noin 200 m etaisyydella
suunnittelualueesta. Rapasaarta lahin peruskartassa nakyva rakennus (ei tietoja maastotietokan-
nassa) sijaitsee noin 800 m etaisyydella suunnittelualueesta luoteeseen. Lisaksi suunnittelualu-
eella on yksi rakennus.
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Kuva 7-12. Louhosalueet sekd maastotietokannasta saadut asuin- ja lomarakennusten sijoittuminen.

7.8.3 Virkistyskaytto
OlVA-tietokannan mukaan hankealueilla tai niiden laheisyydessa ei sijaitse virallisia virkistysalu-
eita tai —reitteja (Kuva 7-13). Syvéajarven vieresta kulkee Kaustisen luontopolku. Hankealueilla ja
niiden ymparistossa voi lahinnd marjastaa, sienestad, oleilla luonnossa, metsastaa ja kalastaa.
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Kuva 7-13. Virkistyspalvelut, -reitit ja -alueet (OlIVA-palvelu).
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7.9
7.9.1

Kaavoitustilanne

Maakuntakaava

Hankealueet kuuluvat Keski-Pohjanmaan maakuntaan. Keski-Pohjanmaan maakuntakaava laadi-
taan vaiheittain. Maakuntakaavan 1., 2. ja 3 vaihekaava ovat vahvistettuja ja lainvoimaisia. Maa-
kuntakaavat muodostavat yhdessa Keski-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaavan (Kuva 7-14).

Lantdn louhosalue on huomioitu maakuntakaavassa louhosalueeksi osoitetulla merkinnalla EK
885_432. Alue sijoittuu my®6s laajan turvetuotantovythyke 1 (tvl) alueen sisélle, jossa suunnit-
telumaarayksena turvetuotannon suunnittelun lahtokohtana tulee olla turvetuotannon vesisté6n
aiheuttaman kokonaiskuormituksen vahentdminen. Lantadn louhos sijaitsee Ullavanjarven
(49.054) vesistoalueella.

Syvéajarven, Outoveden ja Levidkankaan hankealueilla ei ole maakuntakaavamerkintdja. Rapa-
saari sijoittuvat turvetuotantovydhyke 2 (tv2) alueelle seka siella olemassa olevalle (EO1 236_5)
Paivanevan turvetuotantoalueelle. Alueella on yleiset turvetuotannon suunnittelumaaraykset
huomioiden turvetuotannon suunnittelun lahtokohtana voi olla my6s turvetuotannon vesistolle
aiheuttaman kokonaiskuormituksen lisd&ntyminen.
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Kuva 7-14. Ote Keski-Pohjanmaan maakuntakaavojen vaihekaavayhdistelmasta 8.2.2012 (www.keski-
pohjanmaa.fi). Louhosalueiden sijainti on lisatty kaavakartan paalle punaisilla ympyroilla.
Keski-Pohjanmaan liitossa on aloitettu 4. vaihekaavan valmistelu. Kaava tulee kasittelemaan
seudullisesti merkittavan tuulivoiman sijoittumista Keski-Pohjanmaan maakunnassa (www.keski-
pohjanmaa.fi). Kaavaselostusluonnos (Kuva 7-15) on esitetty 12.3.2013. Louhosalueille ei ole
esitetty uusia merkintdja maakuntakaavan 4. vaiheen luonnoksessa.
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Kuva 7-15. Ote Keski-Pohjanmaan maakuntakaavan 4. vaiheen luonnoksesta 12.3.2013 (www.keski-
pohjanmaa.fi).

Yleis- ja asemakaava
Suunnittelualueilla ei ole yleis- tai asemakaavoja.

Maisema ja kulttuuriymparisto

Keski-Pohjanmaa sijoittuu kahden maisemamaakunnan, Pohjanmaan ja Suomenselan, alueille.
Maakunnalle on tyypillista jarvien vahaisyys seka jokilaaksojen halkaisemat metsa- ja suoseudut.
Keski-Pohjanmaan perinteistd maisemakuvaa hallitsevat luonnonmaisemien ohella kulttuurimai-
semat: kylat, asutusryhmat, viljelykset ja laitumet. Maakunnalle on tunnusomaista jokivarsille
kehittynyt asutustoiminta. Viime vuosikymmenina suurimpia maisemallisia muutoksia aiheutta-
neet tekijat ovat olleet etenkin maatalouden ja rakentamisen tehostuminen (Ramboll Finland Oy
2012).

Keski-Pohjanmaan maakunnallisesti ja ylikunnallisesti arvokkaat maisema-alue-ehdotukset edus-
tavat maakunnalle luonteenomaisia ja edustavimpia luonnonmaisemia, maatalouskylia ja keskus-
tataajamien kulttuurihistoriallisia kohteita. Paikallisesti arvokkaat maisema-alue-ehdotukset ovat
pienempid maalaisymparistéja (Ramboll Finland Oy 2012).

Louhosalueiden lahimaisema on paaosin ihmisen muokkaamaa metsatalousmaisemaa. Louhos-
alueiden lahistolla ei sijaitse valtakunnallisesti merkittavia maisema-alueita (Kuva 7-16).
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Kuva 7-16. Louhosalueet, valtakunnallisesti merkittavat maisema-alueet, rakennettu kulttuuriymparisto
sekd muinaisjaannokset etta rakennusperintokohteet (OIVA-palvelu)
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Lantan louhosalueen lahimaisema koostuu myd6s avoimeksi hakatuista metsatalousalueista seka
pelloista. Maisemaa halkoo alueen l&api kulkeva paikallistie (Kuva 7-17).

Kuva 7-17. llmakuva Lantan louhosalueen lahiymparistosta luoteesta katsottuna (lahde: Kaamos Pro-
duction, Eero Maenpaa).

Syvajarven louhosalueen ldhimaisemaa hallitsevat alueelle sijoittuvat Syvajarvi ja Heindjarvi.
Heindjarven keskelld sijaitsee suuri vedenpinnan ylle kohoava kivenlohkare (Kuva 7-18). Muilta
osin hankealueen maisema on alueelle tyypillistd metsatalousmaisemaa hakkuuaukkoineen seka
ojitettuine suoalueineen.
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Kuva 7-18. llmakuva Syvajarven hankealueen lahiymparistdsta idasta katsottuna (lahde: Kaamos Pro-
duction, Eero Maenpaa).

Outoveden louhosalueen lahimaisema koostuu osittain avoimeksi hakatuista metséatalousalueista.
Lansipuolella maisemaa hallitsee Lankkyjarvennevan turvetuotantoalue ja koillispuolella Outove-
si. Maisemaa halkoo alueen l&pi kulkeva metsaautotie (Kuva 7-19).
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Kuva 7-19. llmakuva Outoveden hankealueen lahiymparistosta lounaasta katsottuna (lIahde: Kaamos
Production, Eero Maenpéaa).

Levidkankaan lahimaisema on paaosin alueelle tyypillistd metsaa. Metsdhakkuuaukeita louhos-
alueen lahistdéssa on vdhemman kuin muilla suunnittelualueilla, mutta alueen luoteispuolelle si-
joittuu maisemasta selvésti erottuva Vaha Vehkanevan turvetuotantoalue (Kuva 7-20).
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Kuva 7-20. llmakuva Levidkankaan hankealueen lahiymparistosta etelasta katsottuna (lahde: Kaamos
Production, Eero Maenpéaa).

Rapasaaren l&dhimaisemaa hallitsee osittain suunnitellulle louhosalueelle sijoittuva Paivanevan
turvetuotantoalue. Rapasaaren maisema on muilta osin ojitettua ja osittain avoimeksi hakattua
metsatalousaluetta (Kuva 7-21).
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Kuva 7-21. llmakuva Rapasaaren hankealueen lahiymparistosta etelasta katsottuna (lahde: Kaamos
Production, Eero Maenpéaéa)

7.10.1 Muinaismuistokohteet
Louhosalueilla ei sijaitse OIVA-palvelusta saatujen tietojen perusteella muinaisjdannéksia tai ra-
kennusperintdokohteita (Kuva 7-16). Leviakankaan louhosalueen lansipuolella noin 350 metrin
etdisyydella sijaitsee Levidkankaan esihistoriallisen ajan kivirakenteinen rdykkio ja hankealueen
itdpuolella noin 400 metrin etdisyydella Veivarinsaaren kivirakenteinen roykkio (Kuva 7-22).
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Kuva 7-22. Levidkankaan louhosalueen lahimmat tiedossa olevat muinaisjdannokset (OlVA-palvelu).

Elinkeinoelama ja palvelut

Keski-Pohjanmaan elinkeinorakennetta leimaa metalli-, puu- ja prosessiteollisuutta edustavan
kemianteollisuuden vahva asema. Suuri tydllistava vaikutus on myods rakentamisella, palveluilla
ja maataloustuotannolla, jonka tuotanto keskittyy maitotalouteen, naudanlihatuotantoon ja peru-
nanviljelyyn. Tulevina vuosina uusia tydpaikkoja on ennakoitavissa erityisesti kaivannaisteollisuu-
teen, yksityiselle palvelusektorille ja tietotekniikan aloille. Luonto- ja kulttuurialueilla on puoles-
taan edellytyksia virkistys- ja matkailupalveluiden kehittdmiselle. (Lansi-Suomen ymparistostra-
tegia 2007-2013, 2007)

Turvetuotannolla on merkittava rooli Keski-Pohjanmaan energiahuollossa. Energialaitosten vuo-
den 2004 arvion mukaan tuotannolle olisi kysyntda noin kolminkertaiselle maaralle nykyiseen
verrattuna. Suurimmat Keski-Pohjanmaalla tuotetun polttoturpeen kayttajat ovat Pietarsaaren
Alholmens Kraft, Kokkolan Fortum ja Kokkolan voima. Naiden lisaksi turvetta kayttavat vahai-
semmassa maarin kunnalliset lampévoimalaitokset, maatilat ja teollisuuskiinteistdt ym. (Tikkanen
& Hakala 2005)

Keski-Pohjanmaalla turkistalous on sailyttanyt vankan aseman maakunnan elinkeinona. Tilojen-
maaran arvioidaan vahenevan tulevaisuudessa, mutta tarhojen keskikoko suurenee ja tuotanto-
maara kasvaa. Tarkeimmat turkiseldimet tulevaisuudessakin ovat kettu, minkki ja supi. (Keski-
Pohjanmaan maakuntasuunnitelma, 2005). Turkistarhoja Kaustisella vuonna 2009 oli yhteensa
74 kpl. (Ramboll Finland 2012)

Kaustisen kunnan alueella oli 31.12.2009 tydpaikkoja yhteensa 1 747. Kaustisen elinkeinoraken-
ne jakautui vuonna 2009 siten, etta palveluiden parissa tyoskenteli 58 %, jalostuksen parissa 22
% ja alkutuotannon parissa 19 %. (Ramboll Finland Oy 2012)

Kaustisen kunta on myé6s vahva maidontuotantoalue, mutta siella on my6és muunlaista perustuo-
tantoa. Pienimuotoiseen teollisuuteen kuuluvat muun muassa muoviala, mekaaninen puuala, ym-
paristoala seka sahkoétekninen suunnittelu. (Ramboll Finland Oy 2012)
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Keski-Pohjanmaan maakunnan palveluverkon hierarkiassa Kokkola on maakunnan kaupan kes-
kus. Kaupan alakeskukset ovat Kannus ja Kaustinen. Niissd on saatavilla paivittaistavarakaupan
palveluiden ohella erikoispalveluita. Palvelukeskuksena Kaustinen palvelee my6s naapurikuntia
tai niiden osia.

Keski-Pohjanmaan matkailustrategian (2007—2013, 2007) mukaan Keski-Pohjanmaan matkailu-
keskittymia ovat Kokkola, Kalajoki ja Kaustinen. Matkailukeskittymalla tarkoitetaan hyvin saavu-
tettavissa olevaa toiminnallista aluetta, jolla on monipuolinen vetovoima ja palveluvarustus seka
yrittgjilla ja muilla toimijoilla on vahva halu kehittdd matkailuelinkeinoa. (Keski-Pohjanmaan
aluerakenne 2030, 2008)

Liikenne

Alueen tieverkko muodostuu yleisista teista ja yksityisteista. Lantan louhosalue sijoittuu Lantan-
tien alle. Muut louhosalueet sijoittuvat joko metsdautoteiden varsille tai niiden ldheisyyteen. Osa
louhoksista tarvitsee uusia rakennettavia yhteyksida lahimmalta metsdautotieltd (Destia Oy,
2014).

Kantatie 65 on leveydeltddn 7 m ja paikallistiet yli 6 metria Viitasalontietd (4,5 - 5,5 m) lukuun
ottamatta. Metsdautoteiden leveys vaihtelee 4 metrista 5,5 metriin (Kuva 7-23).
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Kuva 7-23. Nykyiset tieleveydet (Destia Oy, 2014).
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Kuvissa (Kuva 7-24, Kuva 7-25) on esitetty alueen yleisten teiden keskimaaraiset vuorokausilii-
kennemaarat (KVL) seka raskaan liikenteen osuudet (KVLras).
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Kuva 7-24. Keskimaarainen vuorokausiliikennemaéaara (KVL) alueen yleisilla teilla (Destia Oy, 2014).
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Kuva 7-25. Keskimaarainen raskaan liikenteen vuorokausiliikenneméaéara (KVLras) alueen yleisilla teilla

(Destia Oy, 2014).
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7.13 Melu ja ilmanlaatu
Suunnittelualueet sijaitsevat haja-asutusalueella. Suunnittelualueiden laheisyydessa on turvetuo-
tantoa, joka vaikuttaa ilmanlaatuun sekd melutasoihin. Kaustisen kunnan ilman epépuhtauksien
paastoja aiheuttavat Findest Protein Oy:n tehdas, liikenne, karjatalous ja turkistarhaus (Ambioti-
ca 2013).

Vuonna 2012 tehdyssa Kokkolan ja Pietarsaaren seudun ilmanlaadun bioindikaattoritutkimukses-
sa oli mukana naytepisteita Kaustisen ja Ullavan alueilta sekd Lantan louhosalueen lahistélta
(Kuva 7-26). Tutkimuksessa ilmanlaadun bioindikaattoreina oli kdytetty mannyn runkojakalia ja
mannyn neulasten, sammalen ja humuksen alkuainepitoisuuksia ja kemiallisia ominaisuuksia.
Kaikista tutkimuspisteistda on maaritetty sammalen alumiinin, arseenin, boorin, kalsiumin, kad-
miumin, koboltin, kromin, kuparin, raudan, elohopean, kaliumin, magnesiumin, mangaanin, nat-
riumin, nikkelin, fosforin, lyijyn, rikin, vanadiinin ja sinkin pitoisuudet. Lisdksi mm. Lantan lou-
hoksen laheisyydesséa olevasta pisteesta on méaaritetty berylliumin, litiumin, titaanin ja antimonin
pitoisuudet.

Tarkasteltaessa sammallajiston kuntoa ja mitattuja pitoisuuksia, eniten muuttuneet alueet sijait-
sevat Kokkolassa Ykspihlajan alueella ja Uudenkaarlepyyn-Pedersoren turkistarha-alueilla seka
Kaustisilla teollisuustoimintojen ja turkistarhakeskittyman ymparistossa. Samalla kuitenkin tut-
kimusalueen harvaan asutuille seuduille jaa vydhykkeita, joilla jakalalajisto on luonnontilaista ja
alkuaineiden pitoisuudet luonnontilaisten tausta-alueiden tasoa (Ambiotica 2013). Hakealueita 1&a-
himpien tutkimuspisteiden alkuainepitoisuudet olivat tutkimuksen perusteella paasaantoisesti
varsin alhaiset.

Kuva 7-26. llmanlaadun bioindikaattoritutkimuksen tutkimusalueiden sijainti vuonna 2012 (lahde Am-
biotica 2013)
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8.1

8.2

ARVIOITAVAT VAIKUTUKSET JA ARVIOINTIMENETEL-
MAT

Arvioitavat vaikutukset

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa arvioidaan suunnitellun hankkeen vaikutukset YVA-

lain ja -asetuksen edellyttamassa laajuudessa. Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssd mm.:

e rajataan tarkasteltavan hankkeen toteutusvaihtoehdot,

e kuvataan hankkeen keskeiset ominaisuudet ja tekniset ratkaisut,

e kuvataan vaikutusalueen ympariston nykytila ja ominaispiirteet,

e arvioidaan odotettavissa olevat ymparistévaikutukset,

¢ selvitetaan haitallisten vaikutusten lieventamismahdollisuudet,

e selvitetddn hankkeen toteuttamiskelpoisuus,

e vertaillaan vaihtoehtoja,

e esitetddn ehdotus hankkeen vaikutusten seurantaohjelmaksi seka

e jarjestetaan osallistuminen seka kuullaan asukkaita ja muita hankkeen vaikutuspiirissa olevia
tahoja.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen kaikki toiminnot ja niista aiheutuvat
vaikutukset ymparistéon koko elinkaaren ajalta. Arvioitaviksi tulevat rakentamisen aikaiset, toi-
minnan aikaiset sek& toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset. Rakentamisvaiheeseen kuulu-
via toimintoja ovat alueille johtavien teiden kunnostus tai uusien teiden rakentaminen, toiminto-
jen sijoittelu kuljetusten ja tydmaaliikenteen vaatimalla tavalla, maamassojen ja sivukiven sijoi-
tuspaikkojen rakentaminen. Tuotantovaiheeseen kuuluvia toimintoja ovat mm. louhinta, maa-
massojen ja sivukiven kasittely ja sijoittaminen, vesienkasittely ja vesien johtaminen seka louhi-
tun malmin kuljettaminen rikastettavaksi. Tuotannon jélkeiseen vaiheeseen kuuluu louhosalueen
jalkihoito ja maisemointi.

YVA-menettelyssa arvioitavaksi tulevat seuraavat kuvassa (Kuva 8-1) esitetyt vaikutukset seka
ndiden keskinaiset vaikutussuhteet.

Kuva 8-1. Arvioitavat ymparistdvaikutukset.

Edella esitetyt paatason arvioitavat vaikutukset tarkennetaan jokaisessa YVA-menettelyssa han-
kekohtaisesti. Tassa hankkeessa arvioitaviksi tulevat erityisesti:

e vaikutukset pinta- ja pohjavesiin,

e melu ja poly,

e liikenne ja sen vaikutukset,

e ymparistdvahinkoriskit seka

e vaikutukset maisemaan.

Arvioinnin toteutus ja kaytettava aineisto
Ymparistovaikutusten arvioinnissa kuvataan toiminnan aiheuttamat vaikutukset ja niistd johtuvat
muutokset alueen nykyisiin olosuhteisiin. Ymparistovaikutusten arviointi perustuu:
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e arvioinnin aikana tarkentuviin hankesuunnitelmiin,

e olemassa oleviin ymparistdon nykytilan selvityksiin ja hankealueella tai sen ymparistéssa ole-
van toiminnan vaikutusten tarkkailuihin,

e meneillddn oleviin ja arviointimenettelyn aikana tehtaviin lisdselvityksiin kuten mallilaskel-
miin,

e kirjallisuuteen,

o yleisdtilaisuuksien ja kyselyiden yhteydessa esiin tuleviin seikkoihin,

e lausunnoissa ja mielipiteissa esitettaviin asioihin,

e muualla harjoitettavaa vastaavaa toimintaa koskeviin tarkkailutuloksiin ja kayttékokemuksiin
seka

e naiden pohjalta eri menetelmin tehtaviin vaikutusarvioihin.

Arvioinnissa kuvataan uusien toimintojen vaikutukset ja niiden tuomat muutokset sijoituspaikan
olosuhteisiin ja sen laheisyydessa harjoitettavan nykyisen toiminnan vaikutuksiin. Hankkeen tek-
nista suunnittelua tehdaan ymparistévaikutusten arviointimenettelyn aikana, ja ndin saatava tieto
huomioidaan arvioinnissa. Vastaavasti arviointi voi tuottaa selvitettavia kysymyksia ja suunnitel-
tavia ratkaisuja esimerkiksi haitallisten ymparistdvaikutusten vahentamistoimiin.

Vaikutuksia tullaan arviointiselostuksessa kuvaamaan ja vertailemaan tekstein, teemakartoin,
grafiikkana, valokuvin ja havainnekuvin seka laskelmin. Eri vaikutusten arviointiin kaytettavat
menetelméat ja aineistot on esitetty tarkemmin seuraavissa kappaleissa. Tassa hankkeessa kay-
tettavissa oleva keskeinen aineisto on esitetty luvussa 7.1.

Ehdotus tarkasteltavan vaikutusalueen rajauksesta

Vaikutusalueen rajaus tehdaan arvioitavan ympaéristovaikutuksen ominaisuuksien perusteella.
Esimerkiksi melu- ja polyvaikutusten arviointi rajataan kokemusperaisesti suunnittelualueen lahi-
vaikutusalueelle, joka on arviolta noin yhden kilometrin sateella toiminnoista sijaitseva alue. Ra-
jauksessa huomioidaan erityisen hairiintyvat kohteet, kuten olemassa olevat tai suunnitellut
asuinkiinteistot, taajamat ja luonnonsuojelualueet.

Vesistdvaikutusten arviointi kohdistetaan hankealueiden lahimpiin vesistdihin sekd vesien purku-
reitille aina Ullavanjokeen ja Kdyh&jokeen asti. Perhonjoessa louhoksilla ei arvioida olevan vaiku-
tuksia.

Liikenteelliset vaikutukset arvioidaan louhostoimintoihin liittyvilta liikkennevaylilta.

Yhteisvaikutuksia voi aiheutua, jos hankkeen ldhialueella on samanlaisia vaikutuksia aiheuttavia
toimintoja. Yhteisvaikutusten vaikutusalueet voivat olla hieman laajemmat kuin hankkeen yksi-
naan aiheuttamat vaikutukset. Yhteisvaikutuksia tarkastellaan tdssa esitettya valittémien vaiku-

tusten tarkastelualuetta laajemmalla alueella.

Seuraavassa kuvassa (Kuva 8-2) on esitetty ehdotus vaikutusalueen rajaukseksi.
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Kuva 8-2. Ehdotus vaikutusalueen rajaukseksi.

8.4 Ehdotus tehtavista lisaselvityksista

76

Louhosalueen vaikutusalueen ymparistdon nykytilaa, sekd ymparistévaikutusten arvioinnissa tar-
vittavaa tietoa tullaan tarkentamaan mm. sivukiven laadun, pintavesien ja pohjavesien tilan,
kasvillisuuden, eldimistdn, luontotyyppien, muinaismuistokohteiden sekd melumallinnusten osal-
ta. Tehtavat selvitykset sekd alustava toteutusaikataulu on esitetty taulukossa (Taulukko 8-1).
Tarkemmin selvitysten toteuttamista on kuvattu kappaleissa 8.6 — 8.18.

Taulukko 8-1. Nykytilaselvityksen ja ymparistovaikutusten arviointiin liittyvat selvitykset sek& arvioitu

toteutusaikataulu vuonna 2014.

Maalis| Huhti | Touko

Kesa

Heina

Elo

Syys Loka

Marras

Joulu

Sivukivet YVA:n aikana

Vesistoselvitykset
Vedenlaatunayttet X X
Veden korkeus
Sedimentin laatu
Pohjaelaintutkimus
Verkkokoekalastus
Sahkdkoekalastus
Piilevéat

elo-syyskuu
elo-syyskuu

X

X
syys-lokakuu

syys-lokakuu

Pohjavesiselvitykset
Kaivokartoitus YVA:n aikana
Pohjavesiputkien asennus kevat 2014
Pohjavesinaytteet kesa-syksy

Kasvillisuus, elaimisto, luonnonsuojelu
Luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitys

Viitasammakko X
Pesimélinnusto X
Lepakot

touko-elok

kasvukauden aikana

uu

Muinaismuistokohdeselvitys YVA:n aikana

Melumallinnus YVA:n aikana

8.5 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Louhostoiminta vaikuttaa alueiden maa- ja kallioperdaan. Toiminnan aikana alueelta poistetaan
pintamaat sekd louhitaan malmia ja sivukived. YVA-selostuksessa kuvataan louhosten edellytta-
mat maanrakennusty6t seka niistd aiheutuvat vaikutukset. Kohteiden maa- ja kallioperatiedot
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8.6

8.7

8.7.1

selvitetadn tehtyjen tutkimusten, havaintojen, kartta-aineistojen seka tarvittaessa maastokayn-
tien perusteella ja niiden tulokset esitetdaan kootusti YVA-selostuksessa.

Kaustisen seudun litiumvarannot —hankkeen yhteydessa on tutkittu vuosien 1975-1979 valisena
aikana otettuja seulottuja moreenindytteitd. GTK:n tutkimuksen analyysiaineistosta alueen taus-
tapitoisuuksissa voidaan havaita perusmetallien, rikin ja arseenin kohtalaisen korkeitakin pitoi-
suuksia. Osin korkeat pitoisuudet selittyvat alueella esiintyvilla mustaliuskeilla, mik&a ei kuiten-
kaan selita arseenin korkeita pitoisuuksia. Tutkimuksessa on todettu my®6s, ettei moreenin keski-
fraktio ole kovin hyva tutkittaessa rapautuvien mineraalien komponentteja. (Kontoniemi 2012).

Kaustisen Lantédn louhoksen sivukiven laatua on tutkittu vuosina 2005 ja 2012. Muiden ymparis-
tovaikutusten arvioinnissa mukana olevien louhosten sivukivien laatua tutkitaan ympaéaristovaiku-
tusten arvioinnin yhteydessa. Tulokset esitetdan ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa.

Vaikutukset pohjavesiin

Hankealueet eivat sijaitse luokitelluilla pohjavesialueilla. Hankealueiden pohjavesioloista kootaan
tiedot olemassa olevien selvitysten, karttatarkastelun ja maastokayntien avulla sekad laaditaan
arvio pohjavesivaikutusten merkittavyydesta seka tarvittavista suojaustoimenpiteista. Pohjavesi-
vaikutusten arvioinnissa hyddynnetdan erityisesti Lantan alueella tehtyja selvityksia. Muiden lou-
hosten alueille tullaan asentamaan pohjavesiputkia pohjaveden laadun arviointia seka tarkkailua
varten. Lisdksi tehdaan kaivokartoitus.

Ihmisiin pohjaveden valityksella mahdollisesti kohdistuvia vaikutuksia ja niiden merkitysta arvioi-
daan talousveden laatuvaatimusten ja -suositusten perusteella huomioiden alueiden pohjaveden
nykyinen kaytté (kaivokartoitus). Arvioinnissa huomioidaan lisdksi mahdollisten vahinkotilantei-
den vaikutukset pohjaveden laatuun.

Vaikutukset vesistdihin

Ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa tarkastellaan alueelle tehtyja selvityksia ja niiden tu-
loksia esitelladn tarkemmin YVA-selostuksessa. Arvioinnissa selvitetaan tarkasteltavien vaihtoeh-
tojen mukaisten toimintojen aiheuttamat muutokset purkuvesien méaarassa ja laadussa ja edel-
leen vesistdon aiheutuvassa kuormituksessa. Taméan perusteella arvioidaan mahdolliset muutok-
set alapuolisissa vesistdissd asiantuntija-arviona. Arvioinnissa huomioidaan vastaanottavien ve-
sistdjen ominaispiirteet, kuten luonnontilaisuus, humuspitoisuus, ravinnetaso, hydrologia, elidyh-
teisot ja vesiston kayttdtarkoitukset sekd -arvot. Ominaispiirteiden maaritykseen kaytetaan ole-
massa olevan tiedon lisaksi tarkentavia tutkimuksia seka Lantan alueella toteutettuja tutkimuk-
sia.

Vesistokuormituksen lisaksi tarkastellaan toimintojen vaikutusta alueen hydrologiaan liittyviin te-
kijoihin kuten valuma-alueiden pinta-alaan, topografiaan, vetta varastoivien alueiden osuuteen ja
vesiuomien laatuun. Erityisesti tulee arvioitavaksi Syvajarven kuivatuksen tai padottamisen vai-
kutukset.

Hankkeen keskeisimpid vaikutuksia ovat vesistoihin kohdistuvat vaikutukset. Vaikutusten arvi-
oinnissa hyddynnetadn alueelta aikaisemmin keréatty aineisto vedenlaadusta, kalastosta ja pohja-
elaimista. Olemassa olevan aineiston lisaksi YVA:n aikana kerataan lisdaineistoa liittyen veden- ja
sedimentin laatuun, pohjaeldimistdon ja kalastoon. Tutkimuksissa kaytettavat menetelmat on
esitelty kohdissa 8.7.1 - 8.7.5 ja tutkimuspisteet kohdassa 8.7.6. Mahdollisuuksien mukaan hy6-
dynnetaan toteutettavien velvoitetarkkailuiden tuloksia.

Pintavesien laatu

Olemassa olevaa pintaveden laatuaineistoa taydennetdan vesinadytteenotolla. Naytteitd otetaan
YVA:n aikana nelja kertaa. Naytteet otetaan talven alivaluma-aikana maaliskuussa, kevéattulvan
aikaan huhti — toukokuun vaihteessa, kesalla heind — elokuussa ja syksylla syys-lokakuussa. Ve-
sindytteita otetaan seka joki- ettd jarvialueilta. Ojista ei oteta naytteita talvella, mikéli ojat ovat
jaassa. Naytteet otetaan Limnos—vedennoutimella. Jarvialueilla vesinaytteita otetaan pinnasta (-1
m), valivedestd sekd pohjan ldaheisyydestd (pohja + 1 m). Matalista kerrostumattomista vesis-
toistd otetaan vesinayte ainoastaan pinnasta. Kaikista vesinaytteistd analysoidaan seuraavat pa-
rametrit:
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8.7.2

8.7.3

8.7.4

8.7.5

e lampdtila

e happi

e sameus

e Kkiintoaine

e sahkdnjohtavuus

e sulfaatti

o alkaliteetti

. pH

e vari

e kemiallinen hapenkulutus (CODyy)
e kokonaistyppi (kok. N)

e ammoniumtyppi (NH4-N)

e nitriitti-nitraattityppi (NO2_3-N)

e kokonaisfosfori (kok. P)

o fosfaattifosfori (PO4-P)

e mangaani (Mn)

e rauta (Fe)

e klorofylli-a (heind-elokuussa)

e metallit (Li, Be, Ta, Nb, Sb, As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Pb, Ni, Zn, V, U)

Pintavesien vedenkorkeus
YVA:n yhteydessa selvitetdan seuraavien louhosalueilla tai niiden lahistdssa olevien jarvien ve-
denpinnankorkeuksien vaihtelu:

e Syvajarven alueella Heindjarvi ja Syvajarvi

e Outoveden louhosalueella Outovesi

e Levidkankaalla Harijarvi.

Sedimentin laatu
Sedimenttindytteita otetaan louhosalueiden alapuolisilta joki- ja jarvialueilta. Jarvialueilta nayt-
teet otetaan viipaloitavalla Limnos-sedimenttindaytteenottimella. Sedimentistd analysoidaan nayt-
teet seuraavan syvyysjaon mukaisesti: pintasedimentti 0 — 5 cm sekd syvempi sedimentti 5 ->
cm. Sedimenttindytteista analysoidaan seuraavat parametrit:

e hehkutushavio

e raekokoanalyysi

e metallit (Li, Be, Ta, Nb, Sb, As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Pb, Ni, Zn, V, U)

Pohjaelaintutkimukset

Jarvialueilla otetaan syys - lokakuussa (mielellaan syyskuun loppupuolella) profundaalipohja-
elainnaytteitd Ekman-tyypin nostimella Ymparistéhallinnon ohjeistuksen mukaisesti (versio
13.11.2013, Meissner ym. 2013 tai uudempi). Jokaiselta jarveltd otetaan 6 rinnakkaista naytetta,
jotka kasitelldadn erillisina naytteind. Naytteet seulotaan 0,5 mm:n seulalla. Eldimet maaritetdan
lajitasolle ja niista esitetasn lajikoostumus, yksilétiheys ja tuorebiomassa/m? seké lasketaan poh-
jan rehevyystasoa kuvaavia indeksilukuja.

Virtavesien pohjaelainndytteet otetaan syys - lokakuussa potkuhaavinaytteina Ymparistohallinnon
ohjeistuksen mukaisesti (versio 13.11.2013, Meissner ym. 2013 tai uudempi). Havaintopaikoilta
otetaan kahdelta eri pohjanlaatutyypiltd nayte 30 sekunnin potkintana, rinnakkaisnaytteiden
maara (2-3 / pohjanlaatutyyppi) riippuu joen valuma-alueen koosta. Naytteet seulotaan 0,5
mm:n seulalla ja naytteet kasitellaan erillisina naytteind. Elaimet maaritetaan lajitasolle ja niista
esitetaan lajikoostumus sekéa yksilomaara ja biomassa/nayte. Lisaksi lasketaan pohjan rehevyys-
tasoa kuvaavia indeksilukuja.

Kalastotutkimukset

Verkkokoekalastuksilla pyritdan selvittdmaan vaikutusten kannalta oleellisten vesistdjen kalakan-
nan suhteellista kokoa, kalayhteison rakennetta, lajien runsaussuhteita ja populaatiorakennetta
ja siina tapahtuvia muutoksia. Lisdksi verkkokoekalastuksella saadaan naytteitd esimerkiksi vie-
rasainejaamien tutkimiseksi. Verkkokoekalastuksissa kaytetdan NORDIC-yleiskatsausverkkoja.
Jarvialueiden koeverkkokalastukset tehdaan standardin (SFS-EN 14757 2005) mukaisesti, ottaen
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8.7.6

8.7.7

huomioon myds Maa- ja metsatalousministerién asiasta antamat ohjeet. Verkkokoekalastukset
tehdaan elo - syyskuussa 2014.

Sahkokoekalastus on kalabiologinen tutkimusmenetelmd, joka perustuu veteen upotettavien
elektrodien avulla luodun sahkoékentan vaikutukseen. Sahkokalastuksilla pyritddn selvittaméaan
vaikutusten kannalta keskeisimpien virtavesien kalastoa, lahinnd arvokkaampien virtakutuisten
lajien esiintymista. Koekalastuksessa noudatetaan normaaleja menettelytapoja eli kalastetaan
alavirrasta ylavirtaan pain reunasta reunaan siksakkia edeten. Haavittavissa olevat kalat kera-
tadan ja vapautetaan laskemisen, mittausten ja punnitusten jalkeen takaisin jokeen. Tutkimukses-
sa kaytettavan kerailyhaavin havaksen solmuvali on 5 mm. Sahkokalastuksissa noudatetaan Ym-
paristohallinnon ohjeita 8/2006 Tyo6suojelu sahkokalastuksessa sekd& Eurooppalaista CEN-
standardia (Water quality-Sampling Fish with Electricity, SFS-EN 14011). Sahkoékoekalastukset
toteutetaan elo - syyskuussa 2014.

Kalastustiedustelulla kerataan tietoa vaikutusalueen kalastuksesta haastattelemalla osakaskunti-
en / kalastusalueen yhteyshenkiloitd. Kyselylla pyritdan selvittamaan kalastuksen kannalta tar-
keimmat alueet seka kalastettavat kalalajit sekd kalastusmuodot. Lisaksi kysytdan talla hetkella
kalastusta haittaavia tekijoitd sekd muutoksia kalakantojen tilassa.

Kalojen haitta-ainetutkimuksilla pyritdan selvittdmaan petokalojen metallipitoisuuksia nykytilas-
sa. Tutkimuksessa pyydystetdadn louhosalueiden alapuolisista vesistoistd haukia ja niiden lihak-
sesta maaritetddn Ni-, As-, Hg-, Zn-, Cu-, Pb-, Co-, Ba- ja U- pitoisuus. Tutkimus toteutetaan
vuonna 2014.

Piilevat

Piilevaseurannan avulla voidaan saada tietoa vedenlaadun muutoksista keskipitkalla aikavalilla.
Piilevanaytteet otetaan Ymparistdhallinnon ohjeistuksen mukaisesti (versio 13.11.2013, Meissner
ym. 2013 tai uudempi) jokien koskipaikkojen kivipinnoilta, samoilta alueilta ja samaan aikaan
kuin virtavesien pohjaelainnaytteet.

Tutkimuspisteet kohteittain

Ymparistovaikutusten arviointiprosessin aikana tehtavat lisatutkimukset louhosalueiden purku-
vesistdjen veden laadusta, sedimentistd, pohjaeldimistd, kalastosta sekd piilevista on esitetty
taulukossa (Taulukko 8-2). Kuvassa (Kuva 8-3) on esitetty suuntaa-antavasti vesistotutkimuspis-
teiden sijainti, jotka tarkentuvat maastotdiden yhteydessa.

Vesistdjen biologinen tila tulisi selvittdd louhosalueiden alapuolisissa virtavesissd pohjaeldinten,
piilevien ja sahkodkoekalastuksen avulla ja jarvialtaissa profundaalipohjaeldainndytteenoton ja
verkkokoekalastuksen avulla.

Taulukko 8-2. Vesistdselvitykset.

Vesistopiste Vesinayte |Veden korkeus | Sedimentti | Pohjaeldaimet | Verkkokoekalastus | Sahkékoekalastus | Piilevat
Ullavajoen alaosa X X X X X
Ullavaiarvi

Lahdeoia (Lahde 1)

Syvaijarvi

Heinajarvi
Ruohojarvenoja/Rytilampinoja
Vanha-Toroia

Outovesi

Lankkyjarvi

Koyhéajoen alaosa

Harijarvi

Hariiarvenoia

X X

X X X X

X
X
X

X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X

Naatinkioja 2
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Yesienohtaminan

UllavanjehilErigs

Lankky|aR spard

Rytilarnpinoja/Ruonojarvencija

$0utovesi .
Syvajarvi

Haimijanei
Sywiipine

®Harihrvi Rapasaari

Leviakangas

Maalinkioja 2

Lintta

Kuva 8-3. Vesistotutkimuspisteiden alustava sijainti

Paastot ilmaan ja niiden vaikutukset

Louhosten ilmaan kohdistuvia pdlypaastdja muodostuu merkittdvimmin kiviaineksen irrottamises-
ta (louhinta, rajaytys), kasittelysta ja kuljetuksesta. Liséaksi sivukivien ja poistettujen maamasso-
jen lajitysalueet saattavat poélytd ennen niiden maisemointia. Poly laskeutuu nopeasti ja se rajoit-
tuu paaosin louhosalueelle ja vaikutus on lahinna esteettinen. Satunnaisesti, polyn leviamiselle
otollisten olosuhteiden (kuivuus, kova tuuli) vallitessa, voi polyn levidmista tapahtua laajemmalle
alueelle. Toiminnasta syntyvan pélyn maaran ja koostumuksen (hiukkaskoko sekéd haitta-
ainepitoisuudet) arvioinnissa hyddynnetaan louhittavien ja lgjitettavien materiaalien ominaisuus-
tietoja sekd muista vastaavista kohteista saatavilla olevaa tutkimus- ja mittausaineistoa. Kaytet-
tavissa olevaa lahtodmateriaalia on riittavasti, eika alueella ole tarvetta lisatutkimuksiin, ellei arvi-
oinnin kuluessa saatavien tietojen perusteella tule muuta merkittavaa esille.

Liikenteesta ja tyokoneista aiheutuu pdlyamisen lisdksi pakokaasupaastoja. Koneiden ja laitteiden
kaytéssd muodostuvat paastdt ovat polttoaineen rikkipitoisuudesta aiheutuva rikkidioksidipaasto,
epataydellisesta palamisesta ja polttoaineen epapuhtauksista johtuvat VOC- ja hiukkaspaastot
sekd typen oksidit. Liikenteen ilmapaastéjen arvioinnissa huomioidaan hankkeen liikkennemaara-
ennusteet, alueella toimivan kaluston maara ja laatu seké liikkennevaylien kunto ja nykyiset lii-
kennemaarat. Liikenteestd aiheutuva ilmapaastd arvioidaan laskennallisesti koneiden ja ajoneu-
vojen ominaispaastéja koskevan tutkimustiedon perusteella liikennemaariin suhteutettuna.

Hankealueiden lahistéltd on mukana naytepisteitd Kokkolan ja Pietarsaaren seudun ilmanlaadun
bioindikaattoritutkimuksessa (Ambiotica 2013).

Vaikutukset kasvillisuuteen, elaimistoon ja luonnonsuojeluun

Litiumprovinssin suunniteltujen louhosalueiden luontoa ei ole aikaisemmin systemaattisesti selvi-
tetty. Olemassa oleva tieto hankealueen mahdollisista uhanalaisista ja muutoin huomionarvoisis-
ta lajeista keratddan mm. ymparistéhallinnon Elidlajit-tietokannasta ja Metsdhallitukselta. Lisaksi
tehdaan alueelle vuonna 2014 maastoselvityksia kasvillisuuden, linnuston ja viitasammakon osal-
ta.
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Luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitysten maastotydt tehddan kasvukauden 2014 aikana. Sel-
vitysten tarkoituksena on paikantaa mahdollisia metsalailla (1093/1996), vesilailla (587/2011) tai
luonnonsuojelulailla (1096/1996) suojeltuja seka uhanalaisia luontotyyppeja. Lisdksi selvitetaan
mabhdollisesti alueilla esiintyvien suojelullisista syistd huomioon otettavien kasvilajien esiintymis-
paikat. Selvitykset kohdistetaan erityisesti ilmakuva- ja karttatarkastelun avulla luonnon moni-
muotoisuuden kannalta arvokkaiksi arvioiduille osa-alueille. Tallaisia mahdollisesti arvokkaita alu-
eita ovat mm. varttuneet kangasmetsat, ojittamattomat suoalueet, purojen varret ja lampien
rannat. Voimakkaasti kasitetyille talousmetsille, hakkuu-aukioille seka ojitetuille puustoisille soille
tehdaan yleispiirteisempia maastoselvityksia (luontotyyppikuviointi).

Suunnittelun louhostoiminnan vaikutuksia arvioitaessa tarkastellaan herkkien eli suojelullisesti
merkittavien luontotyyppien ja kasvilajiesiintymien sijoittumista suhteessa suunniteltuihin toimin-
toihin. Valittomat ja voimakkaimmat vaikutukset kasvillisuuteen alkavat rakentamisvaiheessa
kun poistetaan kasvillisuutta rakentamis- ja louhostoimintoihin liittyen. Muita vaikutuksia syntyy
louhostoimintaan liittyvistda mahdollisista vaikutuksista pohjaveden tasoon, pélysta sekda muista
paastoista. Vaikutusten arviointi keskitetddn padosin hankealueelle seka sen lahiymparistdon.

Linnustoselvitykset kohdistetaan pesimalinnuston nykytilan selvittdmiseen ja laskennat toteu-
tetaan yleisesti hyvaksyttyjen menetelmien ja ohjeiden (Koskimies 1994) mukaisesti. Lintulas-
kennoilla (kartoituslaskennat) selvitetddn uhanalaisten ja muiden suojelullisesti merkittavien lin-
tulajien reviirien esiintyminen suunnittelu- ja vaikutusalueilla. Hankkeen oletettuna vaikutusalu-
eena pidetdan 200- 500 metrin etdisyytta louhoksesta lajeista riippuen. Hairidalue on laajin
kookkailla petolinnuilla ja suppein metsien varpuslinnuilla. Laskennat toteutetaan ns. supistettuna
kartoituslaskentana, missa laskentakertojen maarat rajoitetaan kahteen kertaan. Pesintdajan
laskennat suunnataan ensisijaisesti avolouhoksen, laskeutusaltaiden, suo/pintasuodatus- ja huol-
toalueiden varauksiin. Linnustoselvitysten maastotéihin suunnitellaan yksi paiva per suunnittelu-
alue (Lantta, Syvajarvi, Outovesi, Rapasaari, Levidkangas), jolloin suoritetaan myo6s vesi- ja ran-
talinnuston laskenta suunnittelualueilla tai niiden valittomassa laheisyydessa sijaitseville neljalle
pienelle jarvelle (Syvéa-, Heind-, Harijarvi sekd Outovesi). Vesi- ja rantalinnusto lasketaan piste-
ja kertalaskentana. Lintulaskennat toteutetaan touko-keséakuussa 2014.

Yhden suunnittelualueista tiedetddn sijoittuvan uhanalaisen petolinnun reviirille. Suunnittelualu-
een merkitysta lajille tarkastellaan teoreettisesti viranomaisilla oleviin pesintétietoihin seka kart-
tatarkasteluun perustuen.

Karttamateriaalin ennakkotarkastelun perusteella laskentakohteille ei ole tarvetta tehda muutto-
linnustoon kohdistuvia lintulaskentoja. Hankealueella ei ole laajoja suoalueita, peltoja yms. muut-
tolinnuille tarkeitd levahdyspaikkoja, joten sen muuttoaikainen linnustollinen arvo lienee pieni.
Alueille ei suunnitella tehtavan erillisia kanalintujen soidinpaikkaselvityksia, koska metsat ovat
melko voimakkaassa metsatalouskaytdssa ja siitd johtuen niiden merkitys kanalinnuille ei liene
suuri. Pesiméalinnustoselvitysten yhteydessd pystytdan kuitenkin paikantamaan teerten soidin-
paikkoja. Linnustoselvityksia ei kohdisteta Ullavanjarvelle saakka.

Muusta elaimistosta viitasammakon ja lepakkojen esiintymistéa selvitetddn maastokayntien avulla.
Muiden suojelullisesti merkittavien eldinten mahdollista esiintymista hankealueella selvitetdan kir-
jallisuusselvityksena olemassa olevien tietojen, lajien levinneisyystietojen ja elinymparistdvaati-
musten perusteella.

Viitasammakkoselvitysten maastotyot tehdaan toukokuussa, jolloin laji on parhaiten havaitta-
vissa koiraitten kutuadantelyn avulla. Selvitykset kohdistetaan ilmakuva- ja karttatarkastelun pe-
rusteella mahdollisiksi viitasammakon esiintymispaikoiksi arvioiduille kohteille hankealueella seka
hankealueiden laheisyydessa. Selvitykset tehddédn Outoveden alueella Kotalammella ja Outove-
den soistuneilla ranta-osilla seka Syvajarven alueella Syvajarvella ja Ruoholammella. Tarvittaes-
sa selvityksia tehdaan laajemminkin. Selvitykset tehdaan tyynina iltapaivina ja iltoina, jolloin vii-
tasammakon aktiivisuus on korkein.

Lepakkoselvityksen maastotydt tehdaan touko-elokuun vélisend aikana iltahaméarassa. Selvi-
tykset kohdistetaan lepakoille tyypillisille saalistuspaikoille kuten alueen jarvien (Syvéjarvi, Ruo-



KESKI-POHJANMAAN LITIUMPROVINSSIN YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA 82

8.10

8.11

8.12

holampi, Kotalampi, Outovesi) rannoille sekd metsien reunoille ja aukkoisille paikoille. Lepakoiden
esiintymistd hankealueella selvitetddn p&aaosin kannettavalla lepakkodetektorilla. Maastokaynnit
suunnitellaan ilmakuvatarkastelun perusteella.

Suunnittelun louhostoiminnan vaikutuksia arvioitaessa tarkastellaan herkkien eli suojelullisesti
merkittavien eldinlajien lisdantymis- ja levahdyspaikkojen sijoittumista suhteessa suunniteltuihin
toimintoihin. Vaikutukset eldaimist6on ovat mm. rakentamisen ja louhimisen aiheuttama elinym-
paristéjen menettaminen, melu, poly, tarind seka paastoja ilmaan. Vaikutusten arviointi kohdis-
tetaan erityisesti hankkeen toiminta-alueille, mutta ulotetaan my®6s rajauksen ulkopuolelle melun
yms. levidmisalueelle.

Suunniteltujen louhosalueiden vaikutukset niiden lahiympaéaristossa sijaitseville Natura- ja muille
luonnonsuojelualueille tarkastellaan alueittain. Lahtotietona kaytetddn ymparistdéviranomais-
ten tietokannoissa olevaa voimassa olevaa tietoa luonnonsuojelualueilta sekd YVA-prosessin ai-
kana tehdyista selvityksista ja laskelmista peraisin olevaa tietoa kuten esim. louhosten mahdolli-
set pohjavesivaikutukset ja niiden ulottuvuus, pdlyaminen ja poélyn leviaminen, melu, paastot lii-
kenteestd yms. Mikali asiantuntija-arvion mukaan louhostoiminnan vaikutukset voivat merkitta-
vasti heikentdd Natura-alueen perusteena olevia luontoarvoja, niin on tehtava luonnonsuojelulain
65 8 mukainen Natura-arviointi. Suurin osa hankealuetta ympéardivistd Natura-alueista seka
luonnonsuojelualueista sijaitsee sellaisella etaisyydelld, etta louhostoiminnan vaikutukset niiden
luontoarvoihin voidaan olettaa melko vahaisiksi. Noin 1 km paassa hankealueesta sijaitsevalle
Vionnevalle (FI2L000019) on aiheellista tehda Natura-arviointi.

Luonnonvarojen hyddyntaminen ja jatehuolto

Merkittavimpid luonnonvarojen hyddyntamiseen vaikuttavia tekijoitd hankkeessa ovat:
e hyodynnettavd malmi luonnonvarana,

e kaivannaisjatteiden hyotykaytto,

e lgjitysalueiden maisemoinnissa tarvittavat maa-ainekset seka

e uusiutumattomien energialdhteiden kayttd toiminnassa.

Vaikutukset luonnonvarojen hyoddyntdmiseen kuvataan materiaalivirtoina hankkeen elinkaaren
ajalta (hyddynnettava malmi ja sivukivi, kaivannaisjatteiden hyotykayttd ja lgjitys). Muut toimin-
nan vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen ovat lahinna valillisia, esimerkiksi mineraalip6-
lyn leviamisen vaikutuksesta marjastukseen tai metsatalouteen.

Louhoksilla muodostuvia kaivannaisjatteitd ovat maa-ainekset seka sivukivi. Ldntan louhoksen
sivukiven laatua on tutkittu vuosina 2005 ja 2012. Muiden ympaéristovaikutusten arvioinnissa
mukana olevien louhosten sivukivien laatua tutkitaan ymparistdvaikutusten arvioinnin yhteydes-
sa. Tulokset esitetdan ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon

YVA-menettelyssa arvioidaan suunnitellun hankkeen soveltuvuus alueen yhdyskuntarakentee-
seen, maankayttoon seka merkittaviin toimintoihin ja verkostoihin (mm. liikkenneyhteydet seka
energia- ja vesihuoltoinfrastruktuuri). Hankkeeseen liittyvia suunnitelmia verrataan alueen suun-
niteltuihin maankayttomuotoihin (kaavoitus). Ympaéaristovaikutusten arviointiselostuksessa arvioi-
daan maankayton tavoitteiden toteutuminen alueella. Kaavoituksen osalta arvioidaan mahdolliset
muutostarpeet. Erityishuomio kiinnitetddn hankealueen laheisyydessd mahdollisesti sijaitseviin
herkasti hairiintyviin kohteisiin ja alueisiin.

Arviointiselostuksessa kasitelldaan valtakunnallisia alueidenkéayttdtavoitteita, joilla voidaan katsoa
olevan merkitysta suunnitellun hankkeen kannalta. Naita ovat ainakin toimiva aluerakenne, kult-
tuuri- ja luonnonperintd seka luonnonvarat.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistdoon

Sivutuotteiden sijoitusalueilla ja louhoksilla on pitkadaikainen maisemallinen vaikutus, jota pie-
nennetaan jalkihoitotoimenpiteilla. Vaikutuksia rakennettuun ympéaristéén ja maisemaan tarkas-
tellaan vertaamalla alueen nykyista tilaa suunniteltuihin toimintoihin. Maiseman nykyinen luonne
selvitetddn maastokaynnein seka karttojen ja ilmakuvien avulla. Suunnitellun hankkeen maise-
mavaikutus havainnollistetaan kuvasovittein. YVA-menettelyssa arvioidaan hankkeen aiheuttama
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muutos maisemassa ja tehdadan arvio alueesta, jolle muutokset tulevat ndkymaan. Vaikutusten
merkittdvyyden arviointi seka laaja-alaiseen maisemakuvaan etta lahialueen maisemaan suorite-
taan em. tarkastelujen perusteella.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa selvitetddn hankealueiden ldheisyydessa olevat muinaismuis-
tolain (295/1963) mukaiset kohteet. Louhosten toteuttamisen vaikutuksia arvioidaan arvokkaisiin
maisema-alueisiin, muinaisjadnnoksiin, rakennettuun kulttuuriympéaristéon, vaalittavaan valtion
rakennusperintdon ja maailmanperintdon seka kulttuurihistoriallisiin kohteisiin.

Toiminnassa syntyva melu ja tarina seka niiden vaikutukset

Louhostoiminnasta eli louhinnasta, louheen siirrosta, mahdollisesta murskauksesta ja toimintaan
liittyvasta liikkenteesta aiheutuu melua. Ymparistdvaikutusten arvioinnin yhteydessa tarkastellaan
hankkeen mahdollisia vaikutuksia melun muodostumiseen ja sen levidmiseen. Louhosten aiheut-
tama meluvaikutus arvioidaan melun laskentamallin avulla toimintavaihtoehdoissa ja nollavaih-
toehdossa. Laskentamallissa voidaan ottaa huomioon mm. maastonmuodot ja rakennukset, met-
san ja maaperan vaimennus sekd mahdollisten meluntorjuntarakenteiden vaikutukset melun le-
viamiseen. Laskettuja melutasoja verrataan valtioneuvoston melutason ohjearvoista antaman
paatoksen (993/1992) mukaisiin melun ohjearvoihin. Melulaskennasta esitetdaan Louhosten ja
niihin liittyvan liikkenteen tuottamat melun leviamisvyohykkeet Lagq7-22 ja Laegz2-7. Muiden meluléh-
teiden vaikutus sekéd tarkasteltavan hankealueen melun lisavaikutus hankealueen ympariston
melutasoihin arvioidaan saatavilla oleviin meluselvityksiin perustuen.

Louhinnan edellyttdméan rajaytystyon aiheuttamaa tarinda arvioidaan vastaavilla louhoksilla teh-
tyihin mittauksiin perustuen huomioiden kaytettavat rajahdysainemaarat ja rajaytystydn toteu-
tuspaikka. Tarinalle ei ole Suomessa annettu virallisia ohjearvoja. Tarinan aiheuttama vaikutus
mm. ihmisten viihtyvyyteen, ymparistdn rakenteisiin ja tarindn vaikutuspiirissa oleviin herkkiin
laitteisiin arvioidaan kokemusperaisesti muiden vastaavien hankkeiden perusteella.

Liikennevaikutukset

Ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa selvitetddn toiminnan vaikutusalueen liikennereittien
nykyiset liikennemaarat ja onnettomuustiedot. Arviointitydssa lasketaan suunnitellun toiminnan
aiheuttamat vaikutukset liikkennemaariin ja tarkastellaan nykyisten liikennevaylien soveltuvuus
toimintojen aiheuttamalle liikenteelle.

Tietojen perusteella lasketaan suunnitellun toiminnan aiheuttamat muutokset kuljetusreittien lii-
kennemaariin, liikkenteen sujuvuuteen seka liikenneturvallisuuteen tieosuuksilla, joilla toiminnasta
aiheutuvat vaikutukset ovat havaittavia. Liikennevaikutusten arvioinnissa hyddynnetddn Destia
Oy:n louhosalueiden liikenneyhteyksien vaihtoehtotarkastelua.

Vaikutukset elinkeinoelaméaan

Toiminnan vaikutuksia elinkeinoelaméaan arvioidaan kokemusperaisen tiedon, materiaalivirtojen,
lainsdadannén seka valtakunnallisten ja alueellisten tavoitteiden perusteella. My6s alueen turkis-
talous huomioidaan.

Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Luvuissa 8.5-8.15 esitettyjen ymparistdvaikutusten arviointien tuloksia tarkastellaan paikallisten
asukkaiden elinymparistossa tapahtuvien muutosten ja siten elinolojen ja viihtyvyyden kannalta.
Arvioinnin taustatiedoiksi kerataan suunnittelualueen ympéaristdod koskevat keskeisimmat tiedot,
kuten tiedot lahimmasta asutuksesta ja muista hairiintyvista kohteista, alueen taloudellisista ja
sosiaalisista olosuhteista, harjoitettavista elinkeinoista seka virkistysalueista. Sosiaaliset vaiku-
tukset arvioidaan yleisétilaisuuksissa ja Keski-Pohjanmaan liiton joulukuussa 2013 valmistuneen
nettipohjaisen kyselyn tulosten seké tarvittaessa tehtdvien haastattelujen ja uusien pelkastaan
Keliberin hankkeisiin kohdistuvan nettikyselyyn perustuvan tutkimuksen pohjalta. Sosiaalisten
vaikutusten arvioinnin pohjana kaytetddn STM:n opasta (1999) seka taydentavaa verkko-opasta
“Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi-kasikirja (STAKES 2001).

Hankkeella voi olla merkitysta ihmisten terveyteen esim. pinta- ja pohjavesien laadun vuoksi.
Ravinteista ja metalleista voi syntya paastoja vesistoihin. Lisdksi toiminta voi aiheuttaa lahiympa-
ristéssé havaittavaa polyamista, joka vaikuttaa lahinnd asumisviihtyvyyteen. YVA-menettelyn ai-
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kana tarkastellaan alueella tehdyt selvitykset sekéd pyritddn tunnistamaan kaikki toiminnan mah-
dollisesti aiheuttamat valittomat ja valilliset terveyshaitat. Muun muassa ilmanlaatuun, meluun,
talousveteen, elintarvikkeisiin, uimaveteen ja maaperan liittyy ohjearvoja ja tunnuslukuja, joiden
ylittyminen voi aiheuttaa terveyshaittoja. Terveysvaikutukset arvioidaan vertaamalla kuhunkin
edella mainittuun tekijadn kohdistuvia arvioituja ympaéaristovaikutuksia saadettyihin ohjearvoihin
ja tunnuslukuihin.

Riskit ja hairiotilanteet

YVA-menettelyssa tunnistetaan tarkasteltavaan toimintaan liittyvat mahdolliset hairi6tapahtumat
ja riskit. Mahdolliset vahingot ja niiden ymparistdvaikutukset tarkastellaan kunkin ympéaristovai-
kutuksen osa-alueen yhteydessa. Erityishuomio kiinnitetddn mahdollisiin patoihin liittyviin onnet-
tomuuksiin seké alueen vesien kerdilyyn ja kasittelyyn liittyviin mahdollisiin hairiéihin.

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa
YVA-menettelyssa otetaan huomioon suunniteltujen louhosten yhteisvaikutukset seka turvetuo-
tannon aiheuttamat ymparistovaikutukset mm. liikennemaarien ja vesistdvaikutusten osalta.

Vaihtoehtojen vertailuperiaatteet
YVA—asetuksen 10 8:n mukaan arviointiselostukseen tulee siséltyd muun muassa selvitys hank-
keen ja sen vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuudesta sekd hankkeen vaihtoehtojen vertailu.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa vertaillaan hankkeen toteuttamisen (VE1A, VE1B, VE2A ja
VE2B) ja hankkeen toteuttamatta jattamisen (VEO) ympaéaristdvaikutuksia seka niiden valisia ero-
ja. Ymparistévaikutusten arvioinnissa arvioidaan vaikutuksia, jotka ovat kunkin tarkastellun vai-
kutuksen osalta muutos nykytilasta tarkasteluhetkeen. Vertailu tapahtuu kaytettavissd olevan
tiedon ja arviointitydn aikana tarkentuvan tiedon perusteella.

Vaikutusten merkittavyytta arvioidaan muutoksen suuruudella ja vastaanottavan ympariston
herkkyyden perusteella. Muutoksen suuruudella tarkoitetaan vaikutuksen voimakkuutta, kestoa
ja laajuutta, mink& perusteella vaikutuksen suuruus voi olla heikko, keskisuuri tai suuri. Vaiku-
tuksen vastaanottavan ympaéariston herkkyytta arvioidaan sen perusteella, kuinka ymparistd sie-
tada syntyvaa vaikutusta. Taman perusteella vastaanottavan ymparistén herkkyys voi olla heikko,
keskisuuri tai suuri. Vaikutusten merkittavyys maaritetaan ristiintaulukoimalla vaikutuksen suu-
ruus ja vaikutuskohteen herkkyys, jolloin vaikutukset voivat olla merkityksettdmia, vahaisia, koh-
talaisia tai suuria.

Vertailu esitetdan havainnollisesti esimerkiksi taulukoituna ja varikoodein eroteltuna vaikutusten
suunnan ja merkittavyyden suhteen. Vaikutus voi olla negatiivinen tai positiivinen.

Lisaksi tarkastellaan vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuutta. Toteuttamiskelpoisuuden arvioinnissa
huomioidaan tekninen toteutettavuus, maankaytéllinen toteutettavuus seka arvioitujen ympaéaris-
tovaikutusten merkittavyys ja hyvaksyttavyys.

Epavarmuustekijat

Ymparistovaikutusten arviointiin ja hankkeen suunnitteluun vaikuttaa kaytettyihin tietoihin ja
menetelmiin liittyvat epavarmuudet. Arvioinnissa selvitetddn, miten mahdollinen epavarmuus
voisi vaikuttaa vaikutusarvioihin (herkkyystarkastelu). Arviointiselostuksessa kuvataan olennai-
simmat hankkeeseen ja arviointimenetelmiin liittyvat oletukset ja epavarmuustekijat seka esite-
taan arvio naiden vaikutuksesta tehtyihin arvioihin ja hankkeen toteutukseen.
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HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN VAHENTAMINEN JA SEU-
RANTA

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn sisaltyvien selvitysten yhteydessa esitetaan rakenne-
ratkaisut seké kasittely- tai toimintatapojen periaatteet haitallisten ympéaristévaikutusten vahen-
tamiseksi sekd arvioidaan niiden soveltuvuus suunniteltuun toimintaan. Arviointiselostuksessa
esitetdaan kuvaus merkittavimmista haitallisista vaikutuksista ja tarvittaessa ehdotus niiden va-
hentamiseksi tehtavista toimenpiteista. Vahentamiskeinot voivat liittya:

e toimintojen sijoitteluun alueella,

e toiminnan ajoitukseen (vuodenaikainen, vuorokaudenaikainen),

e toimintatapoihin (laitteistojen ja varastokasojen sijoittelu),

e ennaltaehkaisyyn seka

e toimenpiteisiin onnettomuus- ja hairiétilanteissa.

Vaikutusten seuranta

Toiminnan tarkkailu ja vaikutusten seuranta voidaan yleisesti jakaa kaytto-, paasto- ja vaikutus-
ten tarkkailuun. Kayttdtarkkailu on normaalia kohteessa tehtavaa toiminnan tarkkailua ja valvon-
taa. Silla pyritddn osaltaan minimoimaan haittoja ja riskitilanteita. Paastotarkkailu voi perustua
itsetarkkailuun eli toiminnanharjoittajan suorittamiin toimiin viranomaisen hyvaksyman tarkkailu-
suunnitelman mukaisesti. Kaytannossa laajemmat paasté- ja melututkimukset (naytteenotto,
analysointi, tulosten laskenta, raportointi) teetetdan ulkopuolisella asiantuntijalla. Suomessa vai-
kutustarkkailua suoritetaan paasaantodisesti toiminnanharjoittajien ja muiden yhteisdjen tekema-
na velvoitetarkkailuna ja viranomaistarkkailuna.

Hankkeen ympaéristovaikutusten seurannalla varmistetaan, etta hankkeen vaikutukset ovat sellai-
set kuin niiden arvioitiin olevan ja vaikutuksia ehkaisevat tai lieventavat toimenpiteet toimivat si-
ten kuin suunniteltiin. Liséksi seurannalla tuotetaan tietoa mahdollisia tulevia hankkeita varten.

Lantdn louhoksen alueelle on laadittu vaikutusten seurantaohjelma, jonka mukaisesti nykyisen
toiminnan vaikutuksia tarkkaillaan. Arviointiselostuksessa esitetaan arvio seurantaohjelman riit-
tavyydesta ja tarvittaessa tullaan laatimaan ehdotus vaikutusten seurantaohjelmaksi, joka tar-
kennetaan lupahakemusvaiheessa ja tdsmentyy ympaéristéluvan ehtojen mukaisesti. Lisaksi laadi-
taan ehdotus seurantaohjelmaksi muille louhoksille.
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10.1

10.2

10.3

TIEDOTTAMINEN JA OSALLISTUMISEN JARJESTAMINEN

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki ne kansalaiset, joiden oloihin
ja etuihin kuten asumiseen, tydntekoon, liikkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin elinoloihin
toteutettava hanke saattaa vaikuttaa.

Kansalaiset voivat lainsdaddanndn mukaan:

e esittdd kannanottonsa hankkeen vaikutusten selvitystarpeista silloin, kun hankkeen arvioin-
tiohjelman vireillaolosta ilmoitetaan seka

e esittdd kannanottonsa arviointiselostuksen siséllésta kuten tehtyjen selvitysten riittavyydesta
arviointiselostuksen tiedottamisen yhteydessa.

Arviointimenettelyssa tavoitteena on ndiden mielipiteiden huomioon ottaminen. Kesken&an risti-
riitaiset tavoitteet voidaan siten suunnittelussa nostaa esille.

Tiedotus

Hankkeesta ja VYVA:sta tiedottamisessa hyoddynnetddn ympaéristohallinnon internetsivuja
http://www.ymparisto.fi > Asiointi ja luvat > Ymparistévaikutusten arviointi > YVA-hankkeet) Li-
saksi kuulutukset julkaistaan paikallislehdissa ja kuntien ilmoitustauluilla. Hankkeen YVA-ohjelma
ja —selostus ovat nahtavilla mydés Keliber Oy:n www-sivuilla (www.keliber.fi).

Ohjausryhma

Arviointimenettelyd varten perustettiin ohjausryhma, johon kutsuttiin edustajat
e Kaustisen seutukunnasta

e Kaustisen kunnasta

e Kokkolan kaupungilta

e Oy Alholmens Kraft Ab:lta

e Keski-Pohjanmaan liitosta

e Kaustisen kalastuskunnasta

e Pohjanmaan vesiensuojeluyhdistykselta

Edellisten lisédksi ohjausryhméan tydskentelyyn osallistuvat hankkeesta vastaavan edustajat (Keli-
ber Oy) ja konsultin edustajat (Ramboll Finland Oy). Ohjausryhmé& nimensa mukaisesti ohjaa ar-
viointimenettelyn kulkua. Samalla se varmistaa, ettd keskeisia intressitahoja kuullaan ja etta nii-
den kaytossa oleva aineisto tulee huomioiduksi.

Kysely

Keski-Pohjanmaan liitto toteutti vuonna 2013 selvityksen alueelle suunnitellun kaivostoiminnan
sosiaalisista vaikutuksista. Selvitys toteutettiin koko maakunnan kattavalla kyselytutkimuksella.
Kyselylla kartoitettiin alueen asukkaiden, loma-asukkaiden ja virkistyskayttdjien ajatuksia kaivos-
toiminnan aloittamisesta.

Selvityksen tarkoituksena oli selvittdaa kaivannaisteollisuuden vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja
viihtyvyyteen. Sosiaalisilla vaikutuksilla tarkoitetaan:
e toiminnan vaikutusta ihmisten elaméantapaan ja kulttuuriin

e toiminnan vaikutusta ymparistoon ja maisemaan (asuminen, loma-asuminen, virkistys-
toiminta, vaesto)

e toiminnan vaikutusta terveyteen ja hyvinvointiin

e toiminnan vaikutusta palveluihin ja elinkeinoelamaan sek& omaisuuden arvoon (kiinteis-
tot, metsa, pelto)

e toiminnan suoraa ja epasuoraa vaikutusta tyollisyyteen

Kyselyn vastausaktiivisuus oli heikko, mutta vastausten perusteella saatiin kuva maakunnan
asukkaiden suhtautumisesta kaivoshankkeisiin. Vastaajat suhtautuivat myoénteisimmin kaivos-
toiminnan vaikutuksiin aluekehitykseen liittyviin mittareihin. Negatiivisimmin suhtauduttiin luon-
toon ja ihmisiin kohdistuviin vaikutuksiin. Kaivostoiminnan vaikutuksista liikenteeseen oltiin myds
huolissaan. (Keski-Pohjanmaan liitto 2013)
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Kyselyssa oli osio koskien erikseen litiumprovinssin aluetta Kaustisten seutukunnalla. Yli 60 %
vastaajista piti kaivostoiminnan vaikutuksia Keski-Pohjanmaan ja Kaustisten seutukunnan ima-
goon ja vetovoimaan positiivisena. Noin 20 % vastaajista piti kaivostoiminnan vaikutuksia nega-
tilvisina Keski-Pohjanmaan ja Kaustisten seutukunnan imagolle ja vetovoimalle. 38 % vastaajista
katsoi kaivostoiminnan vaikutusten olevan positiivisia ajatellen henkildkohtaista etua ja puoles-
taan 28 % arvioi vaikutukset negatiivisiksi ajatellen henkilékohtaista etua. Kaivostoiminnalla us-
kottiin p4aasiassa olevan erittdin positiivinen vaikutus aluekehitykseen. Yli 70 % vastaajista uskoi
positiivisiin vaikutuksiin tyopaikkoihin, vaestonmuutokseen ja elinkeinon harjoittamiseen. Nega-
tilvisimmin suhtauduttiin kaivostoiminnan vaikutuksiin ymparistétekijoihin. (Keski-Pohjanmaan
Liitto 2013)

Kyselyyn vastanneista kolme viidesta on Keski-Pohjanmaan kaivostoiminnan puolesta. Keskimaa-
rin hieman yli yksi viidestd puolestaan vastustaa kaivostoiminnan aloittamista Keski-
Pohjanmaalla. (Keski-Pohjanmaan liitto 2013)

Keliberin louhoshankkeista tehdadn oma erillinen kysely hankealueen lahiasukkaille vuoden 2014
aikana, joka toteutetaan sahkdisend kyselyna kuten Keski-Pohjanmaan liiton vuonna 2013 teke-
ma kysely.

Yleisotilaisuudet

Ymparistovaikutusten arvioinnin aikana pidetaan yleisoétilaisuudet Kaustisella, joissa osallisille
kerrotaan hankkeesta ja arvioinnista. Osalliset voivat tilaisuuksissa tuoda esille omia ndkemyksi-
aan mm. arvioitavista vaikutuksista, toiminnoista ja niiden sijoittumisesta.

Yleisotilaisuudet jarjestetdan arviointiohjelman kuuluttamisen jalkeen sek&d arviointiselostuksen
kuuluttamisen jalkeen. Yleisotilaisuudesta tiedotetaan hankkeen kuulutuksen yhteydessa ja/tai
erillisena ilmoituksena paikallislehdissa.
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11. SANASTO JA LYHENTEET

ELY-keskus
GTK

Spodumeeni

YVA

Elinkeino-, liikenne- ja ymparistdokeskus

Geologian tutkimuskeskus

Pyroksiinimineraaleihin kuuluva litiumalumiinisilikaatti (LIAI(SiO3),),
jota esiintyy tavallisesti pegmatiiteissa. Spodumeenia voidaan hy6-

dyntda erottamalla siita litiumia.

Ymparistovaikutusten arviointi
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