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Ymparistovaikutusten arviointiselostus

Esipuhe

Tama ymparistdvaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus) on kuvaus Laihian
ja Isonkyrdn kuntien alueelle suunnitellun tuulivoimapuiston ymparistévaikutus-
ten arvioinnista. Ymparistdévaikutusten arviointiohjelman on laatinut FCG Suun-
nittelu ja tekniikka Oy Prokon Wind energy Finland Oy:n toimeksiannosta. Arvi-
ointiselostuksen laadintaan ovat FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:ssa osallistu-
neet:

Mattias Jarvinen, FM biologi
YVA-menettelyn péaéllikké

Hans Vadbiéck, Insiné6ri AMK

Hankkeen tekninen pé&éllikké,

melu- ja varjostusmallinnukset, ndkymdé-alueanalyysit
sekd havainnekuvat

Johanna Harju, Insin66ri AMK
Projektikoordinaattori

Jari Karkkdinen, FM, biologi
Luontoselvitykset sekd vaikutusten arvioinnit
Muu eldimisté, riistatalous

Marjo Pihlaja, FT, biologi

Luontoselvitykset seké vaikutusten arvioinnit
Natura-tarveharkinta ja muut suojelualueet
Muu eldimisto, riistatalous
Lepakkoselvitykset

Liito-oravaselvitykset

Tuomo Pihlaja, FM, biologi
Luontoselvitykset
Lepakkoselvitykset
Liito-oravaselvitykset

Janne Partanen, FM, biologi
Lepakkoselvitykset

Suvi Rinne, FM luonnonmaantiede
Kulttuurihistoria, maisema ja maank&yttd

Taina Ollikainen, FM, suunnittelumaantiede
Sosiaaliset vaikutukset, viihtyvyys ja elinkeinot

Mari Pohjola, FM, suunnittelumaantiede
Sosiaaliset vaikutukset, viihtyvyys ja elinkeinot

Paulina Kaivo-oja, DI
Melu- ja varjostusmallinnukset, ndkymd-alueanalyysit
sekd havainnekuvat

Mauno Aho, Insin66ri
Meluvaikutukset, radio- ja tietoliikenne

Jakob Kjellman, MMT, biologi
Laatupdéllikké
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Hankeyleiskaavan laadinnasta ovat FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:ssa vastan-
neet:

Tuomo Jarvinen, Arkkitehti, projektipaallikkd
Susanna Paananen, insin6ori (AMK), suunnittelija

Osana YVA- ja kaavoitusmenettelya tehtyjen selvitysten laadinnasta ovat vas-
tanneet:

Kasvillisuus- ja luontokohdeselvitys:

Marjo Pihlaja, FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Jari Karkkainen, FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Tuomo Pihlaja, FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy

Pesimé&- ja muuttolinnustoselvitys:
Jouni Kannonlahti, Vaasan yliopisto

Metsojen soidinpaikkakartoitus:
Tuomo Pihlaja, FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy

Liito-oravakartoitus:

Marjo Pihlaja, FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Jari Karkkainen, FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Tuomo Pihlaja, FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Janne Partanen, FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy

Lepakkokartoitus:

Marjo Pihlaja, FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Jari Karkkainen, FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Tuomo Pihlaja, FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy

Asukaskysely:
Taina Ollikainen, FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy

Arkeologinen inventointi:
KP-Arkeologiapalvelut (Jaana Itapalo)
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Yhteystiedot

Hankkeesta vastaava: YVA-konsultti:

PROKON

PROKON Wind Energy Finland Oy FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Osoite: Yrittdjankatu 13, Osoite: Osmontie 34

65380 Vaasa PL 950

Puh. 0400 469 036 00601 Helsinki

S-posti: vaasa@prokon.net www.fcg.fi

www.prokon.net
YVA-menettelyn paallikko:

Yhteyshenkild: Suunnittelupaallikké Mattias Jarvinen
Projektipaallikko Juha Keisala Puh. 0503 120 295
Puh: 0400 469 059 Sposti: mattias.jarvinen@fcg.fi

S-posti: j.keisala@prokon.net
Projektikoordinaattori
Johanna Harju
Puh. 0503 743 784
johanna.harju@fcg.fi

Yhteysviranomainen:

Eteld-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ym-
paristokeskus (ELY-keskus)

Osoite: AIva_r_ Aallon katu 8
60101 SEINAJOKI

Yhteyshenkild:

Ylitarkastaja Paivi Saari

Puh. 0295 028 031

S-posti: paivi.saari@ely-keskus.fi

Lausunnot ja mielipiteet hankkeesta:
Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus, kirjaamo
Osoite: PL 77

67101 Kokkola

S-posti: kirjaamo.etela-pohjanmaa@ely-
keskus.fi
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Tiivistelma
Hanke

Prokon Wind Energy Finland Oy (jaljempana
Prokon) suunnittelee enintaan 75 voimalan
tuulivoimapuistoa Laihialla ja Isossakyrdssa
sijaitsevalle Kattiharjun alueelle. Hankealue
on saanut nimensa alueella sijaitsevan har-
jun mukaan. Suunnitteilla oleva tuulivoima-
puisto sijoittuisi noin kuuden kilometrin etai-
syydelle Laihian keskuksesta kaakkoon ja
noin yhdeksan kilometrin etadisyydelle Ison-
kyrén keskustasta lounaaseen. Hankealue,
jonka rajaus perustuu teoreettiseen voima-
loiden aanten mallinnukseen, on pinta-
alaltaan noin 70 km?.

Tuulivoimapuiston kokonaisuuteen kuuluvat
tuulivoimalat perustuksineen, niitd yhdistavat
maakaapelit, sahkdverkkoon liittymistd var-
ten tarvittavat sahkdasemat, ja ilmajohdot
seka tuulivoimaloita yhdistavat tiet.

Alustavan suunnitelman mukaan tuulivoima-
puisto tullaan liittdmaan Seindjoen sdhko-
asemaan yhteensa noin 35 km pituisella il-
majohdolla, josta noin puolet sijoittuu nykyi-
sen Fingrid Oyj:n 400+110 kV voimajohdon
viereen.

Tuulivoimapuiston maa-alueet ovat yksityis-
ten maanomistajien omistuksessa. Hank-
keesta vastaava, eli Prokon Wind Energy
Finland Oy on tehnyt maanomistajien kanssa
sopimukset maanvuokrauksesta.

Tavoitteena on, ettd tuulivoimapuiston ra-
kentaminen voidaan aloittaa jo vuonna 2016
ja se olisi kokonaisuudessaan kaytdssa vuo-
den 2018 loppuun mennessa.

Hankkeen perustelut ja tavoitteet

Hankkeen taustalla on tavoite osaltaan pyr-
kia niihin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin, joihin
Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutu-
nut. Tuulivoiman osalta Suomen tavoitteena
on nostaa tuulivoiman asennettu kokonaiste-
ho nykyisestda noin 250 MW:n tasosta noin
2 500 MW:iin vuoteen 2020 mennessa. Talla
hetkelld Suomessa kaytossa olevien tuuli-
voimaloiden yhteenlaskettu teho on noin 500
MW.

Kattiharjun tuulivoimapuiston kokonaisteho
olisi YVA-menettelyssé esitettyjen vaihtoeh-
tojen mukaan 135-225 MW. Tuulivoimapuis-
ton arvioitu vuotuinen sahkdn nettotuotanto
tulisi talléin olemaan enimmilldédn noin 360-
600 GWh luokkaa, mika vastaisi noin 50 000-

80 000 ei-sahkodlammitteisen omakotitalon
vuosittaista sahkodnkulutusta.

Ympadristovaikutusten arviointimenette-
ly

Ymparistévaikutusten arviointimenettelyn
(YVA-menettelyn) tavoitteena on edistaa
ymparistévaikutusten arviointia ja ymparis-
tovaikutusten yhtenaistéd huomioon ottamista
suunnittelussa ja paatoksenteossa. Tarkoi-
tuksena on lisdksi lisata kansalaisten tiedon-
saantia ja heiddan mahdollisuuksiaan osallis-
tua ja vaikuttaa hankesuunnitteluun. YVA-
menettely ei ole lupa- tai paatdésmenettely.

Ymparistévaikutusten arvioinnista annettua
lakia sovelletaan hankkeisiin, joista saattaa
aiheutua merkittavia haitallisia ymparistévai-
kutuksia. YVA-menettelya ohjaa yhteysviran-
omainen, joka tdssa hankkeessa on Etela-
Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparis-
tokeskus.

YVA-menettely on kaksivaiheinen. Ensimmai-
sessa vaiheessa laaditaan ymparistévaiku-
tusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma), joka
on suunnitelma siita, miten hankkeen ympa-
ristbvaikutukset aiotaan arvioida ja miten
YVA-menettelya jarjestetdan. Toisessa vai-
heessa toteutetaan varsinainen ymparist6-
vaikutusten arviointi, jonka tulokset on koot-
tu tédhan ymparistévaikutusten arviointiselos-
tukseen (YVA-selostus).

Kattiharjun tuulivoimapuisto edellyttaa toteu-
tuakseen YVA-menettelyn lisaksi hankeyleis-
kaavan. Osayleiskaavan laatiminen kaynnis-
tettiin vuonna 2013 rinnan YVA-menettelyn
kanssa. Menettelyt sovitetaan yhteen mah-
dollisuuksien mukaan, esimerkiksi yhdista-
malla menettelyjen kokoukset ja yleisétilai-
suudet.

Aikataulu

YVA-ohjelman laatiminen aloitettiin alustavan
teknisen suunnittelun rinnalla alkuvuodesta
2013. Yhteysviranomainen asetti YVA-
ohjelman virallisesti nahtaville loppusyksylla
2013. Ymparistévaikutusten arviointia varten
on tehty laajamittaisia maastoselvityksia
maastokaudella 2012 seka kesan 2013 ja
kevaan 2014 aikana. Arviointityén tulokset
sisaltévéa YVA-selostus asetetaan kahdeksi
kuukaudeksi nahtaville alkuvuodesta 2015.
Arviointimenettely paattyy yhteysviranomai-
sen antamaan lausuntoon alkukevaasta
2015. Hankkeen alustavan aikataulun mu-
kaan esisuunnittelu, YVA-menettely seka
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hankealueen kaavoitus saatetaan valmiiksi
vuoden 2015 loppuun mennessa.

Hankkeen aikataulun mukaan tuulivoima-
puistolle voidaan hakea rakennuslupia ke-
vaalla 2016. Jos tuulivoimapuistolle myénne-
taan luvat aikataulun mukaisesti, voi raken-
taminen alkaa jo vuoden 2016 aikana.

YVA-menettelyssa arvioidut vaihtoehdot

YVA-ohjelmavaiheen jélkeen vaihtoehto-
asetelmaan on tehty muutoksia ymparist6-
vaikutusten vahentamiseksi. Muutokset ovat
perustuneet yleisélta saatuun palautteeseen,
YVA-ohjelmasta saatuun yhteysviranomaisen
lausuntoon, erillislausuntoihin seka hankkeen
ymparistosta saatuihin tietoihin. Kuntarajaan
perustuvasta vaihtoehtoasettelusta on luo-
vuttu ja hankkeen voimaloiden enimmais-
maara on tarkentunut alaspadin, 89 kappa-
leesta 75 kappaleeseen. Tarkasteltavat vaih-
toehdot on vdhennetty kolmesta kahteen.
Suppeampi vaihtoehto kasittaa 45 voimalaa
ja ne on suunniteltu sijoitettavan kokonaan
vaihemaakuntakaavassa esitetyn tv-alueen
sisdpuolelle. Laajempi vaihtoehto kasittda 75
voimalaa, jotka sijoittuvat vaihemaakunta-
kaavan tuulivoima-alueen lisdksi kyseisen
alueen itapuolelle.

Sahkoénsiirron osalta on tarkasteltu yhta
vaihtoehtoa, jossa Kattiharjun tuulivoima-
puistossa tuotettu sahko siirretdan Seindjoen
sahkdasemalle kokonaisuudessaan noin 35
kilometrin pituisella 110 kV ilmajohdolla.
Valtaosa hankealueen ulkopuolisesta voima-
johdosta sijoittuisi nykyisen 400 kV + 110 kV
voimajohdon viereen.

Edelld esitettyjen vaihtoehtojen on vertailtu
keskendan ympadristovaikutusten nakokul-
masta. Taman liséksi toteutusvaihtoehtoja on
verrattu nollavaihtoehtoon, eli tilanteeseen
jossa hanketta ei toteuteta.

VE O Hanketta ei toteuteta

Uusia tuulivoimaloita ei toteute-
ta, vastaava sahkémaara tuote-
taan muilla keinoilla.

VE 1 Suppeampi tuulivoimapuisto

Hankkeessa rakennetaan enin-
taan 45 tuulivoimalaitosta Lai-
hian ja Isonkyrén kuntien alu-
eelle siten, ettéa voimalat sijoit-
tuisivat vaihemaakuntakaavas-
sa osoitetulle tuulivoima-
alueelle. Tuulivoimapuiston yh-
teenlaskettu teho olisi 135 MW.
Kaytettdavan voimalan koko-
naiskorkeus olisi noin 200 met-
ria kun huomioidaan myds voi-
malan lavat.

VE 2 Laajempi tuulivoimapuisto

Hankkeessa rakennetaan enin-
tdan 75 tuulivoimalaitosta Lai-
hian ja Isonkyrén kuntien alu-
eelle. Tuulivoimapuiston yh-
teenlaskettu teho olisi 225 MW.
Kaytettdvan voimalan koko-
naiskorkeus olisi noin 200 met-
ria kun huomioidaan myds voi-
malan lavat.

On syyta huomioida etta YVA-menettelyssa
tarkastellut vaihtoehdot eivat valttamatta
vastaa sitd hankesuunnitelmaa, jolla hank-
keesta vastaava lopulta toteuttaisi hankkeen.
YVA-menettelyssa hanke on kaytdssa olevien
tietojen pohjalta pyritty maarittelemaan
mahdollisimman realistiseksi huomioiden
hankkeen maksimaalinen mahdollinen toteu-
tusvaihtoehto. Lopullinen muoto jolla hanke
toteutettaisiin tilanteessa jossa lupamenette-
Iyt on hyvaksytty vastaavilla viranomaisilla,
voi olla YVA-menettelyssa esitettya kehit-
tyneempi versio, jolla on pyritty kehittamaan
hanketta edelleen ymparistoystavallisempaan
suuntaan, esimerkiksi huomioimalla YVA-
selostuksesta annettu lausunto. On lisdksi
syyta huomioida, ettd hanketta ei tulla to-
teuttamaan YVA:ssa esitettyd maksimivaih-
toehtoa (VE 2) laajempana.
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Kattiharjun tuulivoimapuistohankkeen toteutusvaihtoehdot 1 ja 2

Kattiharjun tuulivoimapuistohankkeen suunniteltu sdhkénsiirtoreitti
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Hankkeen ympadristovaikutukset
Eloton ympiristo

Vaikutukset ddnimaisemaan

Tuulivoimaloiden rakentamisesta syntyva
melu on normaaliin rakennusmeluun verrat-
tavissa olevaa tydkoneiden ja tydmaan lii-
kenteen aiheuttamaa &anta. Lyhytaikaista
melua syntyy voimaloiden perustamispaikko-
jen ja huoltoteiden laheisyydessa sita mukaa,
kun rakentaminen etenee, eli melu on paik-
kakohtaisesti suhteellisen lyhytaikaista.
Kaynnissa olevista tuulivoimaloista syntyvaa
humisevaa aanta voidaan kayttdéajan ja vai-
kutusalueen laajuuden puolesta pitéaa raken-
tamisen aikaista danta merkittdvampana.

Tuulivoimaloiden kaytdsta syntyva melu mal-
linnettiin perustuen oletukseen, etta hank-
keessa kaytetdan Ilahtomelutasoltaan 107
desibelin tuulivoimalaa. Talla Iahtdmelutasol-
la tulee alue jolla enintédédn 40 dB melua
esiintyy, ulottumaan noin kilometrin sateelle
hankkeen uloimmista voimaloista. Talla vyo-
hykkeelld ei kummassakaan vaihtoehdossa
sijaitse asuinrakennuksia. Hankkeen vaihto-
ehdossa 1 sijaitsee 40-45 desibelin alueella
kaksi lomarakennuksiksi luokiteltua kohdet-
ta, jotka kunnalta saatujen tietojen ja maas-
tokayntien perusteella eivat kuitenkaan ole
loma-asuinkdytdssa, vaan ne ovat taukotupia
tai saunarakennuksia. Hankevaihtoehdossa 2
sijaitsee 40-45 desibelin alueella kolme var-
sinaisessa loma-asuinkdytdssa olevaa raken-
nusta.

Alue jolla aanitaso ylittaa 35 desibelid ulottuu
mallinnusten mukaan hankkeen molemmissa
vaihtoehdoissa enimmilldan noin kahden
kilometrin etdisyydelle uloimmista voimalois-
ta. Talle alueelle sijoittuu suppeammassa
hankevaihtoehdossa kaksi ja laajemmassa
hankevaihtoehdossa 14 varsinaisessa loma-
ajan kaytdssa olevaa asuntoa.

Ymparistoministerion esittama ydajan tuuli-
voimalamelun suunnitteluohjearvo (35 dB)
ylittyy vaihtoehdossa 1 kahden varsinaisessa
loma-asuinkdytéssa olevan rakennuksen
kohdalla. Vaihtoehdossa 2 ydajan suunnitte-
luohjearvo ylittyy 14 loma-asuinkaytdssa
olevan rakennuksen kohdalla, joista kolmen
kohdalla ylittyy myds paivaajan suunnitte-
luohjearvo (40 dB). Vakituisille asuinraken-
nuksille annettu tuulivoimamelun yéajan
suunnitteluohjearvo, 40 desibelid, ei ylity
kummassakaan hankevaihtoehdossa.

On huomioitava, ettd loma-asuntoja koske-
vaa suunnitteluohjearvoa tulisi ohjeiden mu-
kaan soveltaa loma-asumiseen kaytettavilla
alueilla, eikd se talldin koskisi yksittaisia lo-
marakennuksia tai asuinalueiksi katsottaville
alueille sijoittuvia lomarakennuksia. Hank-
keesta vastaava on tiedottanut vaikutusalu-
eella olevien [ahimpien loma-asuntojen omis-
tajia meluvaikutuksista ja loma-asunnot tul-
laan huomioimaan hankkeen jatkosuunnitte-
lussa.

Matalataajuiselle melulle annetut ohjearvot
eivat tehtyjen laskelmien mukaan ylity
kummassakaan hankevaihtoehdossa lahimpi-
en asuin- tai lomarakennusten sisatiloissa.
Huomioon otettavaa kuitenkin on, ettd ra-
kennusten daneneristdavyydessa on suuria
rakennuskohtaisia eroja matalilla taajuuk-
silla. Nain ollen ohjearvon ylittymista yh-
den loma-ajan rakennuksen sisatiloissa
voidaan hankevaihtoehdossa 2 pitéda mah-
dollisena.

Sahkoénsiirron merkittdvimmat meluvaikutuk-
set liittyvat rakennusvaiheeseen, jossa melua
aiheutuu paikallisesti hyvin lyhyella aikavalil-
1a.

Vaikutukset valo-olosuhteisiin

Tuulivoimaloiden roottorit aiheuttavat liikku-
via varjoja auringon paistaessa tuulivoimalan
takaa. Niin sanottu varjovaikutus syntyy tiet-
tyina vuorokauden aikoina, eika laheskaan
kaikkina paivina vuodessa.

Ruotsissa kaytettyjen raja-arvojen mukaan
yvksittaiseen asuinrakennukseen kohdistuvan
varjostusvaikutuksen merkittéavyyden raja
on kahdeksan tuntia varjostusta vuodessa.
Alue jolla varjostusta esiintyisi yli kahdek-
san tuntia vuodessa, ulottuu molemmissa
hankevaihtoehdoissa enimmillédén noin 1,3
kilometrin etadisyydelle voimaloista, kun
metsan katvevaikutusta ei huomioida. Ky-
seiselle vaikutusalueelle sijoittuisi hankevaih-
toehdossa 2 kaksi loma- ja kaksi vakituista
asuinrakennusta. Metsan katvevaikutuksen
huomioivassa mallinnuksessa kahdeksan
vuosittaisen varjostustunnin alue on kuiten-
kin merkittavasti suppeampi, eika sille sijoitu
loma-ajan tai vakituisia rakennuksia. Hanke-
vaihtoehdossa 1 ei >8h/a vaikutusalueelle
sijoitu asuin- tai vapaa-ajan rakennuksia.
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Vaikutukset ilmastoon ja ilmanlaatuun

Hankkeesta ei aiheudu merkittavaa haittaa
paikalliseen ilmanlaatuun tai ilmastoon.

Hanke véhentaa toteutuessaan kasvihuone-
paastdja aiheuttavien energiatuotantomuoto-
jen tarvetta. Tuulivoimasahké on paastotto-
masti tuotettua ja siten Kattiharjun hank-
keella vahennetaan hiilidioksidi-, rikkidioksi-
di-, typenoksidi seka pienhiukkaspaastoja.
Vaikutus ilmastoon on luonteeltaan mydntei-
nen ja kohtalaisen merkittava.

Kattiharjun tuulivoimaloiden sahkdntuotan-
nosta ei syntyisi ilmanpaastéja. Tavanomai-
sella sahkdntuotannolla tuotettuna aiheutuisi
hankevaihtoehdossa 1 hiilidioksidipaastdja
vuodessa noin 250 000 tonnia ja hankevaih-
toehdossa 2 noin 400 000 tonnia. Hankkeella
olisi siten paastdja vahentava vaikutus, joka
vastaa suuruudeltaan noin 3-5 kertaa Laihian
ja Isonkyréon kunnan yhteenlaskettuja sah-
kdnkulutuksesta aiheutuvia vuosittaisia hiili-
dioksidipaastoja.

Vaikutukset maaperddn sekd pinta- ja pohja-

vesiin

Rakentamisen aikaisesta toiminnasta, kuten
perustusten, rakennus- ja huoltoteiden seka
maakaapelien rakentamisesta aiheutuu arvi-
on mukaan lyhytaikaista vesistdihin kohdis-
tuvaa kiintoaineskuormitusta. Tilanne palau-
tuu ennalleen nopeasti ja on merkittavyydel-
tédan vahainen.

Tuulivoimaloilla ja huoltotiest6lld voi olla ra-
kenteellisia vaikutuksia tuulivoimapuiston
valuma-alueisiin. Muutos suhteessa hanke-
alueen valuma-alueiden pinta-alaan on kui-
tenkin vain alle prosentin luokkaa, ja jarvien
tai lampien valuma-alueilla enimmilldan noin
3,5 %, joten silla ei arvioida olevan merkit-
tavaa vaikutusta valuntaan. Suurempi merki-
tys on silla, etta teiden rakentamisessa nou-
datetaan hyvia rakennustapoja ja luontainen
valunta ei estetd, vain mahdollistetaan ojien
ja rumpujen rakentamisella ja niiden oikein
mitoituksella.

Hankealueen sijainnista ja maanpinnan kor-
keustasosta johtuen happamien sulfaattimai-
den esiintyminen hankealueella on mahdollis-
ta. Esiintymislodenndkdisyyden arvioidaan
olevan paaosin hyvin pieni.

YVA-ohjelmavaiheen jdlkeen pohjavesialueille
suunnitellut voimalat ja muut rakenteet on
poistettu, eika pohjavesialueille nain ollen
aiheudu vaikutuksia.

Tuulivoimapuiston toimintavaiheeseen liitty-
vat kemikaalien vuotoriskit todetaan olevan
erittain epatodenndkdisia muun muassa tuu-
livoimaloiden nykyaikaisten rakenteiden,
automaatiojarjestelman ja reaalivalvonnan
takia.

Elollinen ympaéristo

Vaikutukset kasvillisuuteen, eldimistéén ja
luonnonarvioihin

Hankkeesta aiheutuu vain vahaisia vaikutuk-
sia alueen kasvillisuuteen ja arvokkaille luon-
tokohteille. Hankkeen vaikutus metsamaas-
ton pirstoutuneisuuteen on marginaalinen:
vaihtoehdossa 1 muokataan noin 1 % han-
kealueen pinta-alasta ja vaihtoehdossa 2
noin 2 % pinta-alasta.

Hankkeesta aiheutuu arvion mukaan vahaisia
vaikutuksia paikallisesti arvokkaisiin luonto-
kohteisiin: Trippanen, Matomaki ja Tervajarvi
seka vahadinen vaikutus Teerinevan seudulli-
sesti arvokkaalle kohteelle. Vaihtoehtojen 1
ja 2 valilla ei kasvillisuuden ja luontotyyppien
osalta ole merkittavia eroja. Vaikutuksia voi-
daan kokonaan valttaa tarkalla pystytyskent-
tien ja teiden sijoitussuunnittelulla.

Hankkeesta aiheutuu vain hyvin vahaisia
vaikutuksia alueen elaimistéon. Eniten vaiku-
tuksia kohdistuisi hankkeen sahkdnsiirtoreitin
alueelle osuviin kahteen liito-oravan elinpii-
riin. Alueet ovat kuitenkin nykyiselldaan talo-
usmetsaa, eivatka suojeltuja. Sahkoénsiirron
jatkosuunnittelussa kohteet voidaan lisdksi
huomioida, esimerkiksi lievallda ilmajohdon
sijainnin  muutoksella.  Hankevaihtoehdot
eivat merkittavasti eroa vaikutuksiltaan.

Vaikutukset linnustoon

Rakentamisen aiheuttamien linnustoon koh-
distuvien vaikutusten arvioidaan olevan hy-
vin vahaisia, silla alueen metsdrakenne on
nykyisellddn hyvin pirstoutunut ja maisema-
rakenne ei tuulivoimarakentamisen myoéta
olennaisesti muutu. Rakentamisen aikana voi
kohdistua paikalliseen pesimalinnustoon va-
haisia hairiévaikutuksia rakennusalueilla.
Vaikutukset ovat paikallisia ja lyhytaikaisia.
Molempien vaihtoehtojen tilanteessa muuta-
ma voimala-alue sijoittuu suhteellisen arvok-
kaaksi arvioidun hiirihaukan pesapaikan alu-
eille ja lahelle havaittuja metson ja teeren
soidinpaikkoja.

Hankkeesta voi muodostua vahaisia haitalli-
sia vaikutuksia muuttavalle ja paikalliselle
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linnustolle 1ahinna térmayksista voimaloihin.
Tavanomaisen lintukannan vaikutukset jaa-
vat merkittdvyydeltaan vahaisiksi. Hiiri-
haukan térmaysriski riippuu mm. saalistus-
suunnista ja jaa arvion mukaan myoés vahai-
seksi. Merkittavaa estevaikutusta lintujen
muuttoreitille ei arvion mukaan muodostu,
silld selvityksessa havaittu muutto painottuu
alueen lansipuolelle ja siten hankealueen
ulkopuolelle. Tama erityisesti sen takia, kos-
ka voimalapaikkoja vahennettiin  YVA-
ohjelmassa esitettyyn suunnitelmaan nah-
den, etenkin Suorssanevan eteld- ja lounais-
puolelta. Alueella lentavista linnuista valtaosa
kayttaa lisaksi alhaisia lentokorkeuksia, jol-
loin altistus térmayksille pyériviin lapoihin on
vahaistda Hankevaihtoehdot eivat merkitta-
vasti eroa toisistaan.

Teerinevalla suoalueen keskiosan metsasaa-
rekkeelle sijoittuvasta voimalasta (49) aiheu-
tuu arvion mukaan tavanomaista metsaalu-
etta suurempi riski suoalueen pesima- ja
muuttolinnustolle.

Hankkeessa suunnitellusta 100 kV ilmajoh-
dosta, joka aiheutuu arvion mukaan vahaisia
muutoksia metsdrakenteeseen, ja aiheutta-
vat osaltaan vdhaisia vaikutuksia. Térmays-
riski on kokonaisuudessaan vahdinen, mutta
merkittdvampi osuuksilla, joilla voimajohto ei
sijoitu nykyisen johdon rinnalle ja avoimilla
suoalueilla.

Vaikutukset Natura 2000-alueisiin ja muihin

suojelualueisiin

Hanke-alueella sijaitsee soidensuojeluohjel-
maan kuuluva Talasnevan suoalue. Kohteelle
ei sijoitu voimaloita tai rakentamista eika sen
laheisyydelle ole suunniteltu sellaisia toimen-
piteitd joilla olisi merkittavaa vaikutuksia
kohteen ominaispiirteisiin. Hankealueella ei
ole muita suojeltuja alueita. Vaikutukset Na-
tura-alueisiin on arvioitu hankealueesta 10
km sateelld oleville linnustokohteille seka
hanke-alueesta ja voimalinjasta muutaman
kilometrin sdteelle ulottuville luontotyyppien
perusteella perustetuille Natura-alueille. Hai-
tallisia vaikutuksia Natura- ja suojelualueisiin
sekd suojeluohjelmien alueisiin ei muodostu
tai vaikutukset ovat korkeintaan hyvin lievia.
Hankevaihtoehdot eivat kaytanndssa eroa
vaikutuksiltaan. Seudulla olevien Natura-
alueiden osalta ei katsota tarpeelliseksi tehda
varsinaista Natura-arviointia.

Ihmisen ympadristo

Vaikutukset maankdyttéén ja rakennettuun
ympdéaristéén

Liikkuminen joudutaan turvallisuussyista
rajoittamaan tuulivoimaloiden, teiden seka
voimajohtojen rakentamisen ajaksi. kayttd
esimerkiksi metsastys- tai virkistysmielessa
rajoittuu rakentamisen edetessa pienialaisilla
alueilla kerrallaan, jonka jalkeen tilanne pa-
lautuu ennalleen heti rakentamisen paatyt-
tya.

Tuulivoimapuistosta ei aiheudu merkittavia
vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen. Tuuli-
voimapuisto sijoittuu toiminnan kannalta
sopivalle alueelle ja tukeutuu osittain ole-
massa olevaan infrastruktuuriin, kuten met-
satieverkostoon. Hanke tukee valtakunnallis-
ten alueidenkayttétavoitteiden toteutumista.
Tuulivoimapuistosta aiheutuva maankayton
muutos ei ole ristiriidassa aluetta koskevien
kaavojen kanssa, eikd se merkittavasti vai-
kuta seudun kaavoitusedellytyksiin.

Tuulivoimapuiston hankealue sailyy paakayt-
totarkoitukseltaan metsatalousalueena, eika
merkittdvasti heikenna ympardivan alueen
kaytettavyyttd. Tuulivoimapuiston rakenteita
varten puustosta raivattava maa-ala on va-
hainen, vaihtoehdosta riippumatta enimmil-
[dan muutama prosentti tuulivoimapuiston
pinta-alasta.

Olemassa oleva asutus sijoittuu suhteellisen
kauas suunnitelluista tuulivoimaloista. Tuuli-
voimapuisto rajoittaa asuin- ja lomaraken-
tamista alueen valittbmassa laheisyydessa.
Kattiharjun aluetta ja sen valiténta Iahiympa-
ristda ei kuitenkaan ole kaavoitettu asuin- tai
lomarakentamiseen.

Voimajohtoaukealla tai sen ldheisyydessa ei
saa harjoittaa sellaista toimintaa, josta saat-
taa koitua vaaraa voimajohdon kaytélle ja
kunnossa pysymiselle. Metsatalouden harjoit-
taminen johtoalueella on rajoitettua. Maata-
loudelle voi aiheutua haittaa pellolla sijaitse-
vista pylvaista, jotka vahentavat pellon pin-
ta-alaa ja vaikeuttavat tydkoneiden liikku-
mista. Pylvdiden ja voimajohtojen alle jaavat
alueet pysyvat maanomistajan omistuksessa
ja hallinnassa.

Voimajohdon vaikutuksia voidaan pitda ko-
konaisuudessaan vahaisina, koska ne kohdis-
tuvat paikallisesti suhteellisen pienelle pinta-
alalle. Asutuksen kannalta haasteellisimmat
kohdat ovat etenkin hankkeen ilmajohdon ja
nykyisen 400+110 kV yhteisvoimajohdon
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yhtymdkohdat Seljdnkankaan, Hopeavuo-
renmaen ja Kasarinloukon alueella.

Vaikutukset riistatalouteen

Hankkeesta aiheutuu arvion mukaan vain
vahaisia vaikutuksia alueen riistalajistoon.
Alueella esiintyvalle riistalajistolle tiet ja voi-
malat eivat aiheuta estetta liikkkumiselle. Pys-
tytysalueille muodostuva taimikko voi houku-
tella ruokailupaikkana. Eniten vaikutuksia
kohdistuu metsakanalintuihin térmdyskuole-
mien riskin kasvaessa, vaikutukset ovat kui-
tenkin todennakoisesti vahaisia. Lisaksi ra-
kentamisvaiheessa vasoviin hirviin voi koh-
distua hairintda. Tatd haittaa voidaan lieven-
téda rakennustdiden ajoittamisella vasomis-
ajan ulkopuolelle. YVA-ohjelmavaiheen suun-
nitelmaan verrattuna tarkeiden vasomisalu-
eiden ymparistésta on voimaloita poistettu
suunnitelmasta.

Metsdstykseen hankkeella on vaikutuksia.
Voimalat on huomioitava ampumasektoreita
suunniteltaessa, jotta voimaloille ei aiheudu
vahinkoa ammuksista. Voimalat eivat kuiten-
kaan esta metsastysta alueella.

Vaikutukset liikenteeseen

Tuulivoimapuistosta ei aiheudu merkittavia
vaikutuksia sen kaytén aikana, vaan merkit-
tadvimmat vaikutukset syntyvat sen rakenta-
misen edellyttavista raskaista kuljetuksista.
Merkittavimmat  kuljetuksista  aiheutuvat
muutokset liikenteeseen aiheutuvat raken-
tamisen ajaksi valtatielld 3. Vaihtoehdosta
riippuen, vaikutuksia kohdistuvat lisaksi han-
kealueen sisadntulotiena kaytettaville Raat-
tanevantielle, Kempintielle ja Paanatielle.

Rakentamisen aikainen liikenne lisaa valta-
tien 3 lilkenteen maaraa kolmen vuoden ai-
kana vaihtoehdossa 1 noin 30-60 ja vaihto-
ehdossa 2 noin 50-60 ajoneuvolla vuorokau-
dessa. Lisays liikenteessa vastaa noin 1-3 %
kokonais- ja noin 10-25 % raskaasta liiken-
teen maarasta. Vaihtoehdossa 1 sisaantulo-
tiena kaytetddn Raattanevantie. Vaihtoeh-
dossa 2 kaytetaan sen lisaksi myds Kempin-
ja Paanatieta. Kaytettdvien teiden nykytilan-
teen ja kuormittavuuden kannalta lisayksesta
ei aiheudu merkittdvaa vaikutusta valtatei-
den liikenteen toimivuuteen ja turvallisuu-
teen. Kuljetuksia tulisi hajauttaa arvioinnissa
esitetyn I[3htbdoletuksen mukaisesti, jolloin
vaikutukset yksittdisille teille, kuten Paana-
tielle ei aiheutuisi arvioitua merkittavampaa
vaikutusta. Ottaen huomioon arvioinnissa
laadittuja laskelmia lahtooletuksineen, seka
kevyen liikenteen vaylia, ei raskaiden kulje-

tusten voida katsoa vaarantavan alueella
sijaitsevien koulujen oppilaiden koulumatko-
jen turvallisuutta. Valtatieliittymissa raskaan
lilkenteen lisdantyminen voi tosin ajoittain
heikentaa liikenteen sujuvuutta. Lisdksi se
voi aiheuttaa liikenneturvallisuuden koettua
heikkenemistd, etenkin tieliittymissa seka
alueilla jossa kuljetukset ohjautuisivat pie-
nempiluokkaisten teiden, kuten Paanatien ja
Orismalantie kautta hankealueelle.

Tuulivoimaloiden osien edellyttéamat erikois-
kuljetukset aiheuttavat lyhytkestoisia viivy-
tyksia muulle liikenteelle. Vaikutukset koh-
distuvat erityisesti liittymiin, joissa ajoneuvo
joutuu kaantymaan.

Molemmat toteutusvaihtoehdot tuottavat
yhté paljon tasaista vuorokausiliikkennettd,
mutta vaihtoehdossa 2 liikenteen vaikutus
hajautuu useammalle sisdadntulotielle

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriperintéén

Tuulivoimapuisto muuttaa laajahkolla alueel-
la nakymia kohti tuulivoimapuistoaluetta.
Yleisesti voidaan todeta, ettd mita etdaam-
maksi tuulivoimapuistosta edetdan, sen va-
hdisempia maisemaan kohdistuvat haittavai-
kutukset ovat. Alle viiden kilometrin sateella
tuulivoimapuistosta tuulivoimala on néakyes-
saan varsin hallitseva elementti maisemassa.
Yli viiden kilometrin sateelld tuulivoimala
nakyy vield hyvin ymparistdéénsa, mutta sen
kokoa tai etdisyytta saattaa olla vaikea hah-
mottaa. Yli 12 kilometrin etdisyydelld naky-
vyys tuulivoimapuistoon on jo sen verran
rajoittunut, ettei tuulivoimapuistoa useimmi-
ten voida edes kunnolla havaita.

Tuulivoimapuiston alue koostuu paaasiallises-
ti nakymia sulkevista talousmetsista, joihin
tuulivoimalat eivat ndy. Paikoittain, esimer-
kiksi metsateilta ja pelto- tai suoalueita on
suora nakdyhteys voimaloihin. Hankealueen
ldhialue koostuu sekd metsdsta etta paikoit-
tain laajoistakin peltoalueista. Nailta alueilta
voi paikasta riippuen nahda tuulivoimalan
huippu ja lavat tai pelkastaan lavan karjet.

Tuulivoimapuiston koosta johtuen vaikutuk-
set ulottuvat hankealuetta laajemmalle. Mer-
kittdvimmat maisemavaikutukset kohdistuvat
hankealueen lahiymparistéssa oleviin pelto-
alueisiin, jossa avoimet nakymasuunnat
avautuvat kohti tuulivoimapuistoa. Tuulivoi-
mapuiston laheisyyteen sijoittuu melko run-
saasti asutusta, etenkin Naarajoen, Allisen,
Kylédnpaan ja Jokikylan alueilla. Nailta alueilta
tuulivoimapuiston voimaloista nakyy ndke-
maesteista riippuen joko voimalatornin huip-
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pu ja lavat tai toisinaan pelkastdaan lavan
karjet.

Merkittavimmat  vaikutukset  kohdistuvat
hankealueen lansipuolelle sijaitsevaan valta-
kunnallisesti arvokkaaseen Laihianjokivarren
pohjalaistalot-nimiseen alueeseen, joka myds
sisaltyy maakunnallisesti arvokkaaseen, suu-
rempaan Laihianjoen kulttuurimaiseman ko-
konaisuuteen. Pohjalaistalot-alueen itdosaa
halkaisee valtatie 3, joka on vilkkaasti liiken-
noity. Vaikutukset kohdistuvat merkittavim-
millaan kohteen lounaisosaan, joka sijoittuu
suhteellisen vaikutusten Iahialueelle ja on
kulttuuriominaispiirteiden kannalta parhaiten
sailynyt. Vaikutus on kohteen nykyherkkyy-
den seka maiseman muutoksen laajuuden
perusteella merkittavyydeltdén kohtalainen-
merkittava.

Koska tuulivoimapuisto olisi itdosassaan
vaihtoehdossa 2 vaihtoehtoa 1 laajempi, olisi
voimalat jokseenkin havaittavissa Orisbergin
ruukin alueella. Maastotarkastelun, nakyma-
mallinnuksen ja havainnekuvien perusteella
alueen lansi- ja luoteispuoli on avointa vilje-
lysaluetta, josta mallinnuksen mukaan avau-
tuvat ndkymat tuulivoimapuiston suuntaan
katsottaessa. Osalle alueesta, esimerkiksi
Orisbergin kartanon piha-alueelta, voimalat
eivat nykytilanteessa juuri nay.

Mallinnuksen mukaan molemmissa vaihtoeh-
doissa voimalat tulevat ndkymaan Kyrdnjoki-
laakson valtakunnallisesti arvokkaalle mai-
sema-alueelle. Etdisyys on vaihtoehdosta
rippuen 6-7 kilometrid. Mallinnuksen mu-
kaan voimalat ovat havaittavissa valtaosalta
maisema-aluetta. Merkittdvimmat vaikutuk-
set kohdistuvat Kyrdjoen pohjoispuoleisille
rannoille. Nakyvyys on etdisyyden takia suh-
teellisen vahainen.

Vaihtoehdossa 2 vaikutukset maisemaan ja
kulttuuriymparistédén ovat laajemmat kuin
vaihtoehdossa 1, koska voimaloiden maaran
takia vaikutukset kohdistuvat laajemmalle
alueelle.

Rakennettavan 110 kV voimajohdon reitti
sijoittuu pdaosin metsdiseen ymparistoon,
jossa puusto luo luonnollisen nakymaesteen.
Paikoin voimajohto sijoittuu nakymiltdan
avoimille alueille, joiden I|aheisyydessa on
asuinrakennuksia. Ilmajoen maisema-
alueella voimajohto sijoittuu olemassa ole-
van, isomman voimajohdon viereen.

Vaikutukset muinaisjddnndksiin

Tuulivoimapuiston mahdolliset vaikutukset
muinaisjaanndksiin ajoittuvat erityisesti ra-
kentamis-, kunnossapito ja purkamisvaihee-
seen, jolloin vaurioita voi aiheutua jos raken-
taminen osuu kohteeseen.

Olemassa olevien lahtétietojen seka YVA-
menettelyn aikana tehdyn arkeologisen in-
ventoinnin perusteella hankealueella sijaitsee
kymmenen muinaisjaannoskohdetta. Kohteet
on jo alustavasti huomioitu tuulivoimapuiston
suunnittelussa, eivatka ne sen takia sijoitu
suunnitelluille tuulivoimalaitosten sijoituspai-
koille tai niiden valittdmaan laheisyyteen.
Jatkosuunnittelussa haitallisista vaikutuksista
voidaan valttya kokonaan suunnittelemalla
tuulivoimapuiston, teiden ja sahkdnsiirron
rakenteet riittavalle etdisyydelle tiedossa
olevista kohteista. Rakentamisen aikana la-
helle sijoittuva kohde voidaan tarvittaessa
merkita maastoon.

Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin
ja viihtyvyyteen

Tuulivoimapuiston asumisviihtyisyyteen koh-
distuvista vaikutuksista merkittavimpia ovat
maisema-, melu- ja varjostusvaikutukset.
Haitalliset vaikutukset kohdistuvat ennen
kaikkea niiden asukkaiden elinoloihin ja viih-
tyvyyteen, joiden koti tai loma-asunto on
tuulivoimaloiden melu- tai varjostusalueella
tai ndkdetaisyydelld voimaloista ja jotka ko-
kevat tuulivoimalan aanen, varjostuksen tai
nakymisen hairitsevaksi. Alle kahden kilo-
metrin etdisyydella vaihtoehdon 1 tuulivoi-
maloista sijaitsee 47 asuinrakennusta ja 2
lomarakennusta ja vaihtoehdon 2 voimaloista
91 asuinrakennusta ja 23 lomarakennusta.
Hankealueen ja sen lahiympariston asuin- ja
lomarakennusten suuresta maadrasta ja var-
sin suuren palautemaaran perusteella asu-
misviihtyisyyteen kohdistuvia haittavaikutuk-
sia voidaan pitaa merkittavina.

Tuulivoimapuiston vaikutukset hankealueen
ja sen lahiymparistdon virkistyskayttoén ovat
kokonaisuutena varsin vahaiset. Tuulivoima-
puiston toteuttaminen ei esta hankealueella
liikkumista eika hankealueen virkistyskayt-
téd. Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa
kuitenkin alueen metsaista ymparistbéa ja
maisemaa ja voimaloiden aani, varjostus ja
nakyminen voidaan kokea virkistyskayttéa
hairitsevéana. Mahdolliset haitalliset vaikutuk-
set kohdistuvat erityisesti hankealueen ja
sen lahiymparistéon asukkaisiin ja loma-
asukkaisiin.
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Tuulivoimaloista ei aiheudu ihmisten tervey-
delle vaarallisia paastdja. Vaikutukset ihmis-
ten terveyteen syntyvat paaosin tuulivoima-
loiden meluvaikutusten kautta. Ymparistomi-
nisterion suosittelema ydajan suunnitteluoh-
jearvo ylittyy vaihtoehdossa 1 kahden ja
vaihtoehdossa 2 14 lomarakennuksen koh-
dalla. Toisaalta terveys- ja turvallisuusriskei-
hin liittyvat pelot voivat heikentdd asumis-
viihtyisyytta seka alueella liikkumisen ja vir-
kistyskayton miellyttavyytta, vaikka ohjear-
vot eivat ylittyisikaan.

Sahkonsiirrosta aiheutuvien ihmisiin kohdis-
tuvien vaikutusten ei arvioida kokonaisuute-
na olevan merkittavia. Yksittaisten kiinteisto-
jen ja asukkaiden osalta haitat voivat kuiten-
kin olla paikallisesti hyvinkin merkittavia.
Sahkoénsiirron vaikutukset ihmisten elinoloi-
hin ja viihtyvyyteen syntyvat paadosin mai-
semassa tapahtuvien muutosten seka terve-
ys- ja turvallisuusriskeihin liittyvien pelkojen
kautta. Sahkodnsiirron haitalliset vaikutukset
ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen ovat
suurimmat suunnitellun voimajohdon lahialu-
eella. Alle 100 metrin laheisyyteen suunnitel-
lusta voimajohdosta sijoittuu viisi asuinra-
kennusta. Lisaksi Seljankankaan, Hopeavuo-
renmaen ja Kilsukylan alueilla uudesta johto-
kdytavasta aiheutuu merkittdvaa haittaa
asutuksen jaadessa kahden voimalinjan va-
liin.

Vaikutukset elinkeinotoimintaan

Tuulivoimapuiston hankealue on paaosin
metsdtalouskaytossd, joten myds tuulivoi-
mapuistohankkeen toteuttamisen vaikutukset
kohdistuvat pddosin metsdtalouden harjoit-
tamiseen. Tuulivoimapuistohankkeen toteu-
tuksen mydéta tuulivoimaloiden ja rakennet-
tavan tiestdon alueilla oleva metsdpinta-ala
poistuu metsatalouden kaytésta. Edellda mai-
nituilla alueilla metsatalouden harjoittaminen
estyy tuulivoimaloiden rakentamisen ja toi-
minnan ajaksi. Muualla hankealueella voi-
daan harjoittaa metsataloutta kuten ennen-
kin.

Aluetalouden ndkdkulmasta tuulivoimapuis-
ton toteuttaminen vaikuttaa monin tavoin
vaikutusalueensa tydllisyyteen ja yritystoi-
mintaan. Tuulivoimapuistohankkeen merkit-
tavimmat tydllisyysvaikutukset syntyvat ra-
kentamisen aikana. Rakentamisvaiheessa
tyotilaisuuksia tarjoutuu mm. raivaus-,
maanrakennus- ja perustustdissa seka tyo-
maan ja siella tydskentelevien henkildiden
tarvitsemissa palveluissa. Toimintavaiheessa
tuulipuisto tarjoaa tdita suoraan huolto- ja
kunnossapitotoimissa ja teiden aurauksessa

seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus-
ja kuljetuspalveluissa seka vahittaiskaupas-
sa. Tuulivoimapuistohankkeen sijaintikuntiin
ja lahiseudulle kohdistuvat tyollisyysvaiku-
tukset ovat karkeasti arvioituna vaihtoehdos-
ta riippuen 460 - 780 henkildtyévuotta.

Sahkoénsiirtoon tarvittavan voimajohdon vai-
kutukset elinkeinotoimintaan  kohdistuvat
padosin maa- ja metsatalouteen. Maatalou-
delle aiheutuu haittoja pelloilla olevista pyl-
vadistd ja erityisesti pylvaiden haruksista,
jotka pienentavat viljeltdvaa pinta-alaa ja
vaikeuttavat tydkoneiden liikkumista pelloilla.
Voimajohdon sijoittuminen metsaalueelle
muuttaa metsatalousmaan joutomaaksi, jol-
loin yksittéginen maanomistaja menettda hoi-
detun metsdnsa ja siitd saatavan tuoton.
Voimajohto voi myds pirstoa yhtenadisia pel-
to- ja metsaalueita, mika vaikeuttaa peltojen
kayttda ja metsan hoitoa.

Muut vaikutukset

Koska tuulivoimalat ovat kookkaita, voi niilla
olla maaliikenteen ohella vaikutuksia myds
lentoliikenteen turvallisuuteen. Finavia Oyj:n
lentoestelausunto on Kattiharjun osalta saatu
ja Trafi on paatdkselldadn myodntanyt luvan
lentoesteiden pystyttamiseen. Sallittu len-
toestekorkeus hankealueen kohdalla on 279
metrid merenpinnasta. Tuulivoimapuisto va-
rustetaan lentoestevaloin.

Tuulivoimapuistosta saattaa aiheutua vaiku-
tuksia tutkille. Vaikutusten suuruus riippuu
voimaloiden sijainnista ja geometriasta suh-
teessa ilma- ja merivalvontatutkiin. Hank-
keen mahdollisesta sijoittumisesta ilmavoi-
mien ilmavalvontatutkien vaikutusalueelle on
pyydetty lausunto Puolustusvoimien paa-
esikunnalta.

Lahin ilmatieteenlaitoksen saatutka sijaitsee
Vimpelissa noin 80 kilometrin etdisyydelld,
joten hankkeella ei ole vaikutuksia saatutkien
toimintaan.

Tuulivoimala voi myds aiheuttaa hairidita
lahelld oleviin vastaanotinantenneihin. Hairi-
Oiden syntyminen riippuu muun muassa tuu-
livoimalan sijainnista lahetin- ja vastaanotto-
antennien suhteen, lahetystehosta, maaston
muodoista seka muista esteista Iahettimen ja
vastaanottimen valissa.

Lentoestevalaistuksen vaikutukset kohdistu-
vat paaosin maisemaan ja paikalliset asuk-
kaat saattavat kokea valot hairitsevina,
etenkin tuulivoimapuiston kaytdn alkaessa.
Suuritehoisten valkoisten valojen on todettu
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houkuttelevan tuulivoimapuistojen alueelle
hydnteisia saalistavia lepakoita ja lintuja.
Matalatehoisemmalla punaisella valolla vai-
kutukset ovat vahaisempia. Lentoestevalon
lopullinen toteutus tulee selviamaan lentoes-
telupahakemuksen kasittelyn yhteydessa,
mikali hanke toteutetaan.

Tuulivoimapuiston kdytdstd poistamisen vai-
kutukset

Tuulivoimapuiston tekninen kayttdika on noin
25 vuotta, jonka jdlkeen sen kayttdikaa on
kojeistoja uusimalla mahdollista jatkaa tai se
voidaan poistaa kaytdstd kokonaan. Tuuli-
voimapuiston kaytoésta poistaminen aiheuttaa
samankaltaisia ymparistdévaikutuksia kuin
hankkeen rakentamisvaiheessa. Talldéin pur-
kutdista aiheutuu muun muassa lyhytaikaisia
ja paikallisia melu- ja liikennevaikutuksia.
Hankkeen paatyttya maa-alueet vapautuvat
muuhun kayttoon.

Nollavaihtoehdon vaikutukset

Nollavaihtoehdossa eivat toteudu hankkeen
haitalliset eivatkéa myoénteiset ymparistévai-
kutukset. Talldin hankealue pysyisi nykyisen
kaltaisena ja sen ymparistd jatkaisi luontais-
ta kehitystdaan. Nollavaihtoehdossa jaavat
toteutumatta myods téaman hankkeen osalta
pyrkimykset Suomen tavoitteeseen lisata
uusiutuvan energian tuotantoa seka vdhen-
taa siten haitallisia paastdja ja ilmastovaiku-
tuksia.

Ympdéristo- ja turvallisuusriskit

Tuulivoimapuistohankkeen turvallisuusvaiku-
tukset liittyvat padasiassa rikkoutuneista
voimaloista irtoavien osien seka talviaikaan
lavoista irtoavan jaan riskeihin. Kokemusten
mukaan osien irtoaminen voimalan rikkoutu-
essa on hyvin epatodennakdistda ja jaan
muodostumista lapoihin voi tapahtua vain
tietyissé olosuhteissa. Liikenneministerion
teettamien laskelmien mukaan jaasta aiheu-
tuva onnettomuusriskin todennakdisyys on
aarimmaisen pieni. Vaikka onnettomuuden
riski on erittain pieni, voidaan voimaloiden
laheisyydessa liikkumista suositella valtta-
maan aikana, jolloin jaata lapoihin voi muo-
dostua.

Lukuisien turvarakenteiden ja asianmukais-
ten tyokaytantdjen ansiosta riski 6ljy- ja jaa-
dytysnesteen vuotamisesta ymparistédn on
erittdin vahainen.

Hankkeen toteuttamiskelpoisuus

Vaihtoehtojen vaikutuksien valilld on tunnis-
tettu eroja perustuen tuulivoimapuistovaih-
toehtojen voimalamaaraan ja tuulivoimapuis-
toalueen laajuuteen. Molempia vaihtoehtoja
voidaan tietyin ehdoin pitéa toteuttamiskel-
poisina. Merkittavimmat jatkosuunnittelussa
huomioitavat vaikutukset liittyvat meluun ja
maisemaan.

Maiseman kannalta vaihtoehdolla 2 on laa-
jemman tuulivoimapuiston vuoksi suurem-
mat haitalliset vaikutukset. Voimalalukumaa-
raltéan pienemman vaihtoehdon 1 vaikutuk-
set ovat hieman vaihtoehtoa 2 vahdisemmat
erityisesti ihmisten (melu- ja varjostusvaiku-
tukset) kannalta. On huomioitava, etta vaik-
ka vaihtoehdossa 1 voimalamaara on pie-
nempi, sen maisemalliset vaikutukset ovat
samat kuin vaihtoehdon 2 Laihianjoen kult-
tuuriymparistéon kannalta, mutta vaihtoehto
on kuitenkin hankealueen itdosassa haitalli-
sempi, esimerkiksi Orisbergin ruukin alueella.
Toiminnassa olevien tuulivoimaloiden rootto-
reista aiheutuva aani jaa mallinnuksen mu-
kaan paaasiallisesti tuulivoimapuiston met-
sdalueelle. Vaihtoehdosta 1 aiheutuu suppe-
amman tuulivoimalakokonaisuuden johdosta
luonnollisesti vahaisemmat haitat kuin laa-
jemmasta vaihtoehdosta 2. Alueella, jossa 40
desibelin tasoinen aani ajoittain esiintyisi, ei
sijaitse asuinrakennuksia. Alueella, jossa 35
desibelin tasoinen &ani ajoittain esiintyisi,
sijaitsee hankkeen molemmissa vaihtoeh-
doissa loma-asuinkdytdssa olevia rakennuk-
sia. Hankkeesta vastaava on ilmoittanut tie-
dostavansa asian ja tiedottaneensa siita lo-
ma-asuntojen omistajia. Hankkeen toteutta-
minen edellyttda, etta tilanne korjataan lie-
ventdmistoimenpiteilla, esimerkiksi voimaloi-
den siirroilla, melua vaimentavalla tekniikal-
la, kohteiden kayttétarkoituksen muutoksella
tai asiasta sopimisella muulla tavoin.

Maankayttédén, muinaisjdanndksiin, luonto-
tyyppeihin ja kasvillisuuteen, luonnon arvo-
kohteisiin, maaperaan seka pinta- ja pohja-
vesiin kohdistuvat vaikutukset jaavat arvi-
oinnin mukaan padosin vahaisiksi, enintdaan
kohtalaisiksi, kaikissa vaihtoehdoissa.

Voimajohtojen osalta olisi pyrittdva mini-
moimaan  niistd  aiheutuvia  ymparisto-
vaikutuksia ja rakennettava mahdollisimman
lyhytta ja nykyiseen 400+110 kV voimajoh-
toon tukeutuvaa linjaa. Erkanemiskohtien,
kuten Hopeavuorenmaen ja Seljankankaan
alueella asuinrakennusten tilanne tulisi huo-
mioida siten, ettd rakennusten ja voimajoh-
don valiin jad mahdollisimman paljon tilaa.
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Tuulivoimapuistoihin liittyvat turvallisuus- tai
ymparistoriskit ovat vahaisia ja niiden toteu-
tuminen hankkeen aikana on epatodenna-
koista.

Hankkeessa tunnistettuja riskeja voidaan
estaa tai lieventdd seuranta- ja huoltotoi-
menpiteilla.

Jatkosuunnittelun aikana on syyta jatkaa
vuoropuhelua hankkeen eri sidosryhmien ja
asianosaisten kanssa seka pohtia vaikutusten
estamis- ja lieventamiskeinoja.
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Ymparistovaikutusten arviointiselostus

1 JOHDANTO

Prokon Wind Energy Finland Oy suunnittelee tuulivoimapuistoa Pohjanmaalle,
Laihian ja Isonkyrdn kuntien alueelle. Tuulivoimapuisto sijaitsee noin kuuden ki-
lometrin etadisyydelld Laihian kuntakeskuksesta kaakkoon ja noin yhdeksan ki-
lometrin etdisyydelld Isonkyrén kuntakeskustasta lounaaseen (Kuva 1.1).
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Kuva 1.1 Suunnitellun tuulivoimapuiston sijainti (punainen alue)

Kattiharjun tuulivoimapuiston ymparistévaikutukset selvitetaan ymparistévai-
kutusten arvioinnista annetun lain (458/1994) ja sen muutoksen (258/2006)
mukaisessa ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa (YVA-menettely). YVA-
ohjelma valmistui marraskuussa 2013 ja yhteysviranomaisena toimiva Etela-
Pohjanmaan ELY-keskus antoi siitd lausuntonsa 30.1.2014.

Tama ymparistovaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus) on laadittu YVA-
ohjelman sekd siita annettujen lausuntojen ja mielipiteiden pohjalta. YVA-
selostuksessa esitetaan tiedot hankkeesta sekd arviointimenettelyn tuloksena
muodostunut yhtendinen arvio hankkeen ymparistévaikutuksista.

Tuulivoimapuiston alueella ei ole voimassa olevaa yleiskaavaa, minka vuoksi
hankkeen tavoitteita palvelevaa osayleiskaavaa ollaan laatimassa samanaikai-
sesti YVA-menettelyn kanssa. Kaavoitus toteutetaan YVA-menettelya varten
laadittujen selvitysten pohjalta.
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2 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta annetun lain (468/1994) tavoitteena
on edistdaa ymparistdvaikutusten arviointia ja yhtendista huomioon ottamista
suunnittelussa ja paatoksenteossa seka lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osal-
listumismahdollisuuksia.

YVA ei ole lupamenettely eikd sen pohjalta anneta paatoksia. YVA-
menettelyn tarkoituksena on mm. mahdollistaa kansalaisten ja muiden tahojen
osallistumista arviointimenettelyyn seka tuottaa kansalaisille lisatietoa suunni-
tellusta hankkeesta ja viranomaiselle sen arvioimiseksi, tayttadkd hanke luvan
mydntamisen edellytykset ja millaisin ehdoin lupa voidaan myéntda. Hanke pyri-
tdan YVA-menettelyssa tuotetun tiedon pohjalta kehittamaan ymparistén kan-
nalta mahdollisimman toteuttamiskelpoiseksi.

Ymparistdvaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen prosessi, joka muo-
dostuu arviointiohjelma- ja arviointiselostusvaiheesta. Molemmissa vaiheissa
osalliset voivat esittda mielipiteitaan hankkeesta ja yhteysviranomainen pyytaa
lausuntoja tarpeelliseksi katsomiltaan tahoilta.

2.1 YVA-menettelyn soveltaminen hankkeeseen

Ymparistdvaikutusten arvioinnista annettua lakia (468/1994) ja sen muutosta
(258/2006) sovelletaan aina hankkeisiin, joilla saattaa olla merkittavia haitallisia
ymparistdvaikutuksia. Valtioneuvosto on lisannyt YVA-asetuksen 6§:n hanke-
luetteloon (359/2011) tuulivoimapuistot, joissa voimaloiden maara on vahintaan
10 tai niiden yhteen laskettu kokonaisteho vahintaan 30 MW.

Prokon Oy:n Kattiharjun tuulivoimapuistohanke koostuu laajimmillaan 75 tuuli-
voimalasta, joten siihen tulee soveltaa ymparistévaikutusten arviointimenette-
lya.

2.2 Arviointimenettelyn sisdlto
2.2.1  Arviointiohjelma

Ymparistdvaikutusten arviointimenettely alkaa, kun hankkeesta vastaava toimit-
taa ympadristovaikutusten arviointiohjelman yhteysviranomaiselle. Arviointioh-
jelma on selvitys hankealueen nykytilasta ja suunnitelma (ty6éohjelma) siita, mi-
ta vaikutuksia selvitetdan ja milla tavoin selvitykset tehdaan.

Yhteysviranomainen asettaa arviointiohjelman julkisesti nahtaville. Arviointioh-
jelman vireilldolosta ilmoitetaan kuntien ilmoitustauluilla ja vaikutusalueella ylei-
sesti levidvassa sanomalehdessa. Ohjelmaan voivat ottaa kantaa yksityiset kun-
talaiset, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa seka yhteisot ja saati-
ot, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea. Lisdksi hankkeen
vaikutusalueen kunnille ja muille keskeisille viranomaisille varataan mahdolli-
suus antaa lausunto arviointiohjelmasta. Annettujen lausuntojen ja muistutus-
ten perusteella yhteysviranomainen antaa arviointiohjelmasta oman lausunton-
sa.
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Arviointiohjelmassa esitetaan mm:

hankkeen kuvaus

hankkeen vaihtoehtoiset toteuttamistavat

hankkeen toteuttamisen edellyttdmat suunnitelmat, luvat ja paatdkset
kuvaus ymparistosta

tehdyt ja tehtavat selvitykset

ymparistdvaikutusten arvioinnissa kaytettavat menetelmat

hankkeen vaikutusalue

suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta

ROCOI L T T

hankkeen ja YVA-menettelyn toteutusaikataulu

2.2.2 Arviointiselostus

Arviointimenettelyn toisessa vaiheessa laaditaan ymparistdévaikutusten arvioin-
tiselostus, jossa esitetaan tulokset laadituista ymparistévaikutusten arvioinneis-
ta. Arviointi laaditaan YVA-ohjelman mukaisen suunnitelman ja siité saadun yh-
teysviranomaisen lausunnon perusteella. YVA-selostuksessa esitetdan hankkeen
tiedot tarkistettuna seka yhtendinen arvio hankkeen ymparistévaikutuksista.
YVA-selostuksen tulee sisaltaa:

arviointitydssa kaytetty lahdeaineisto

hankkeen ja sen toteutusvaihtoehtojen ymparistdvaikutusten arviointi
selvitys hankkeen toteuttamiskelpoisuudesta

arvioinnin puutteet ja epavarmuustekijat

haitallisten ymparistdévaikutusten lieventamismahdollisuudet

ehdotus seurantaochjelmaksi

selvitys siita, kuinka yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta on otettu huomioon

G N o U o> W=

yleistajuinen ja havainnollinen yhteenveto

Yhteysviranomainen asettaa arviointiselostuksen julkisesti nahtaville, kun hank-
keesta vastaava luovuttaa sen yhteysviranomaiselle. Osalliset voivat esittda mie-
lipiteitdan ohjelmasta ja tehtyjen selvitysten riittdvyydesta nahtavilla oloaikana.
Yhteisviranomainen pyytad myds valitsemiltaan tahoilta lausuntoja YVA-
selostuksesta. Yhteysviranomainen laatii oman lausuntonsa YVA-menettelysta an-
nettujen mielipiteiden, lausuntojen ja oman nakemyksensa perusteella.

2.2.3 Arviointimenettelyn paattyminen

Ymparistdvaikutusten arviointimenettely paattyy, kun yhteysviranomainen toi-
mittaa YVA-selostuksesta lausuntonsa hankkeesta vastaavalle. Lausunto tulee
antaa kahden kuukauden kuluessa lausuntojen antamiseen ja mielipiteiden esit-
tadmiseen varatun maaraajan paattymisesta. Ymparistovaikutusten arvioin-
tiselostus seka yhteysviranomaisen siita antama lausunto liitetddan hankkeen
edellyttamiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin. Lupaviranomaisen tulee esittaa
lupapaatoksessdan, miten arviointiselostus ja siita annettu yhteysviranomaisen
lausunto on otettu huomioon lupapaatésta annettaessa.
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Kuva 2.1 YVA-menettely on kaksivaiheinen prosessi. Ensimmdisessé vaiheessa
laaditaan tybohjelma laadittavista selvityksistd (YVA-ohjelma). Toisessa vaiheessa laadi-
taan varsinainen ympdéristévaikutusten arviointi (YVA-selostus).

2.3 Arviointimenettelyn osapuolet
2.3.1 Hankkeesta vastaava

Kattiharjun tuulivoimapuistohankkeessa hankkeesta vastaava on Prokon Wind
Energy Finland Oy, joka on Prokon-konsernin suomalainen tytaryhtioé. Prokon
Wind Energy Finland Oy:n toimialana on suunnitella, rakentaa ja yllapitaa omia
tuulivoimapuistoja. Vuonna 2011 Vaasaan perustettu yritys on osa saksalaista,
vuodesta 1995 tuulivoima-alalla toiminutta PROKON-konsernia. Prokon on sak-
salainen tuulivoimaa suunnitteleva, rakentava, rahoittava ja kayttava yhtio.
PROKON on suunnitellut, rahoittanut ja toteuttanut yhteensa 318 tuulivoimalaa
56 tuulivoimapuistoon Saksassa ja Puolassa. Nimelliskapasiteetti omissa tuuli-
puistoissa on 535,2 MW.

2.3.2 Yhteysviranomainen

Yhteysviranomaisena hankkeessa toimii Etela-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne-
ja ymparistokeskus. Yhteysviranomaisen tehtavana on huolehtia siita, etta
hankkeen ymparistévaikutusten arviointimenettely jarjestetdan YVA-lain ja -
asetuksen mukaisesti. Yhteysviranomainen hoitaa ymparistévaikutusten arvioin-
timenettelystd annetun lain 8 a ja 11 §:n mukaiset tiedotukset ja kuulutukset
seka jarjestaa tarvittavat julkiset kuulemistilaisuudet, kerda lausunnot ja mieli-
piteet, tarkistaa arviointiohjelman ja arviointiselostuksen seka antaa niista lau-
suntonsa. Lisaksi yhteysviranomainen huolehtii tarvittaessa muiden viranomais-
ten ja hankkeesta vastaavan kanssa, etta hankkeen ymparistévaikutusten seu-
ranta jarjestetaan.
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2.3.3 YVA-konsultti

YVA-konsulttina hankkeessa toimii FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy. YVA-
konsultti on hankkeen ulkopuolinen ja riippumaton asiantuntijoista koostuva
ryhma, joka hankkeesta vastaavan toimeksiannosta arvioi hankkeen ymparisto-
vaikutuksia. Ryhma koostuu mm. maankaytdn, luonnontieteiden ja tekniikan
alan asiantuntijoista.

2.3.4 Vuorovaikutus, osallistuminen ja tiedottaminen

YVA-menettely on avoin prosessi, johon voivat edelld mainittujen osapuolten li-
sdksi osallistua kaikki ne, joiden oloihin tai etuihin, kuten asumiseen,
tyontekoon, liikkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin elinoloihin,
hanke saattaa vaikuttaa. Arviointiohjelman ollessa vireillda kansalaiset voivat
esittdd kantansa hankkeen vaikutusten selvitystarpeesta ja siita, ovatko YVA-
ohjelmassa esitetyt suunnitelmat riittdvia. Myéhemmin arviointiselostuksen ol-
lessa vireillda kansalaiset voivat esittéa kantansa arviointiselostuksen sisalldsta,
kuten tehtyjen selvitysten riittavyydesta. YVA-menettelyn aikainen osallistumi-
nen ja se, miten osallistumisen aikana saadut mielipiteet ja kannanotot on otet-
tu huomioon tehdyissa selvityksissa, tullaan kuvaamaan YVA-selostuksessa.

YVA-menettelyn aikana jarjestetaan yleisolle kaksi avointa tiedotus- ja kes-
kustelutilaisuutta, toinen YVA-ohjelman valmistuttua ja toinen YVA-
selostuksen valmistuttua. Tilaisuuksissa yleis6lla on mahdollisuus esittda mielipi-
teitdan ymparistovaikutusten arviointihankkeesta ja selvitysten riittavyydesta,
saada tietoa hankkeesta ja YVA-menettelysta seka keskustella hankkeesta vas-
taavan, YVA-konsultin ja viranomaisten kanssa. Tilaisuuksista tiedotetaan mm.
ELY-keskuksen lehtikuulutuksissa ja internet-sivuilla.

YVA-ohjelman ja -selostuksen nahtavilldaolopaikoista kuulutetaan ohjelmakuulu-
tuksen yhteydessa. Sahkdiset versiot raporteista ovat nahtavilla ja ladattavissa
ELY-keskuksen internet-sivuilla. YVA-menettelyn etenemisesta tiedotetaan jat-
kuvasti osoitteessa www.ely-keskus.fi > ELY-keskukset > Etela-Pohjanmaan ELY
>Ymparistd > ymparisténsuojelu > Ymparistévaikutusten arviointi YVA ja SOVA
>Vireilla olevat YVA-hankkeet.

2.3.5 Seurantaryhma

Ymparistdvaikutusten arviointity6ta ja kaavoitusta tukemaan on koottu seuran-
taryhma, jonka tarkoitus on edistaa osallistumista seka tehostaa tiedonkulkua ja
-vaihtoa hankkeesta vastaavan, viranomaisten ja eri sidosryhmien valilla. Seu-
rantaryhmaan on kutsuttu viranomaisten lisaksi tahoja, joiden oloihin ja etuihin,
kuten asumiseen, tydntekoon, liikkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin elin-
oloihin hanke saattaa vaikuttaa. Seurantaryhmassa ei tehda hanketta koskevia
paatoksia, mutta YVA-konsultti on ottanut seurantaryhmatyéskentelyssé muka-
na olevien mielipiteet huomioon arviointiselostusta laadittaessa. Yhteysviran-
omainen toimii seurantaryhmassa asiantuntijana.



Kattiharjun tuulivoimapuisto
Ymparistovaikutusten arviointiselostus

FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY

17.12.2014

Taulukko 2-1. Seurantaryhmdéén kutsutut tahot.

Taho ‘ Yhteyshenkilo
Etela-Pohjanmaan ELY Paivi Saari
Pohjanmaan liitto Ann Holm

Fingrid Oyj Mika Penttila

Laihian riistanhoitoyhdistys

Vilho Tekoniemi

Kyrénmaan riistanhoitoyhdistys

Jaakko Pukkinen

Laihian erankavijat ry

Sauli Tuomela

Metséastysseura Jukajan Paukku

Esko Hartvik

Torstilan metsastys- ja ampumaseura

Heikki Huhtamaki

Isonkyrén Metsastajat ry

Kari Kettula

Orisbergin Metsastysseura

Masa Hiipakka

Orismalan Metsastysseura Olavi Saari
Isonkyrdn Ylipaan Metsastysseura Heikki Kallio
Laihian kunta / Maankaytto Mikael Yritys

Laihian kunta / Ymparisto

Seppo Lamminaho

Isonkyron kunta/Maankayttd

Juha Forsti

Isonkyrén kunta/ymparisto

Antti Lammi

Jokisalon kyldtoimikunta

Reijo Nieminen

Jukajan kylayhdistys

Jorma Lehtimaki

Laihian Ylipaan kylayhdistys ry

Sami Lapiolahti

Laihian Ylipaan Nuorisoseura ry

Jaakko Tuomela

Orisbergin kylaseura

Jorma Vatilo

Orismalan kylaseura

Satu Mannila

Jakkulan kyldayhdistys

Markku Uitto

MTK Eteld-Pohjanmaa

Yrjé Ojaniemi

MTK Laihia

Hannu Uitto

Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri

Teemu Tuovinen

Pohjanmaan museo

Pentti Risla

Etela-Pohjanmaan metsanhoitoyhdistys

Jarmo Lahdenmaa

Merenkurkun lintutieteellinen yhdistys

Joel Karvonen

Suomenselan lintutieteellinen yhdistys

Matti Aalto

Kyrén Seudun Luonnonsuojeluyhdistys ry

Hannu Lehtio

Laihian moottorikelkkailijat ry

Jussi Ketonen

Laihian Luja — Suunnistusjaosto

Juha Laasanen

Kyldnpaan koulun vanhempain toimikunta

Markus Rajala

Orisbergin kappelin kannatusyhdistys ry

Marja Paukkunen

Pro-Kattiharju

Seurantaryhma kokoontui 21.10.2014 Kylkkalan koulun tiloissa Tervajoella. Ko-
kouksessa kasiteltiin ymparistdvaikutusten arvioinnin tuloksia ja YVA-selostusta.

Kokoukseen osallistui yhteensa 11 henkilda.
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Kuva 2.2 YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja

2.3.6 Asukaskysely

Tuulivoimapuistohankkeen YVA-menettelyn aikana toteutettiin asukaskysely.
Kysely lahetettiin 550 tuulivoimapuistohankkeen lahiymparistdn asukkaalle ja
loma-asukkaalle. Vastauksia kyselyyn saatiin 172 kappaletta. Kyselyn tavoittee-
na oli selvittaa lahiymparistén asukkaiden ja loma-asukkaiden mielipiteita suun-
nitellusta tuulivoimapuistosta ja sen vaikutuksista. Kyselyn tuloksia on hyddyn-
netty hankkeen ymparistdvaikutusten ja erityisesti ihmisiin kohdistuvien vaiku-
tusten arvioinnissa. Asukkailta saatu palaute otetaan huomioon myés hankkeen
jatkosuunnittelussa. Kyselyn yhteydessa asukkaille lahetettiin myds tiivis kuvaus
hankkeesta ja ymparistdvaikutusten arvioinnista. Asukaskyselyn tulokset on esi-
tetty kohdassa 10.5.4.

2.3.7 Muut tapaamiset ja haastattelut

YVA-menettelyn aikana on haastateltu suunnitellun tuulivoimapuiston alueella
toimivan Torstilan metsastys- ja ampumaseura ry:n edustajaa (pj. Heikki Huh-
tamaki, haastattelu 19.9.2014).

2.3.8 YVA -menettelyn ja osayleiskaavan laatimisen yhteensovittaminen

Kattiharjun tuulivoimapuiston rakennusluvan myoéntéaminen edellyttda YVA-
menettelyn lisaksi maankaytté- ja rakennuslain mukaisen kaavan laatimista.
Hankealueella ei ole tuulivoimapuiston rakentamisen mahdollistavaa kaavaa, jo-
ten se tulee laatia ennen rakennuslupien hakemista. Hankevastaava on kaynyt
neuvotteluja alueen kaavoittamisesta Laihian ja Isonkyrén kutien kaavoittajien
kanssa ja hankealueen kaavoitus on kaynnistynyt alkusyksysta 2013.
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2.3.9

Koska hankkeen YVA- ja kaavaprosessit toteutetaan samanaikaisesti, voidaan
ne sovittaa yhteen. Kdaytanndssa YVA-menettely ja kaavoitus sovitetaan yhteen
siten, etta niihin liittyvat selvitystydt yhdistetdaan. Ymparistévaikutusten arvioin-
tia varten tehtavissa selvityksissa huomioidaan osayleiskaavoituksessa tarvitta-
vat selvitystarpeet, jolloin osayleiskaava voidaan laatia YVA-menettelyn selvi-
tysaineiston pohjalta.

YVA- ja kaavoitusprosessit toteutetaan siten, etta kaavoituksen keskeiset vai-
heet ajoitetaan paattymaan hieman YVA-menettelyn kunkin raportointivaiheen
kanssa yhta aikaa tai niiden jalkeen. Tama mahdollistaa sen, etta kaavoitukses-
sa voidaan tehokkaasti ottaa huomioon YVA-menettelyssa esiin nousseet kes-
keiset asiat.

YVA- ja kaavaprosesseihin liittyvat tiedotustilaisuudet tullaan lisdksi yhdista-
maan siten, ettd hankkeesta kiinnostuneet voivat tiedotustilaisuuksissa saada
tietoa hankkeen, YVA-menettelyn ja kaavoituksen etenemisesta seka siitd, mi-
ten YVA-menettelyn yhteydessa tehdyt selvitykset otetaan huomioon hanke-
suunnittelussa ja kaavoituksessa. Kaavoituksen aikana jarjestetaan liséksi neu-
votteluja Laihian ja Isonkyrén kuntien viranomaisten kanssa.

Vaikka YVA- ja kaavoitusprosessit on mahdollista toteuttaa osittain samanaikai-
sesti ja niissa voidaan hyddyntaa samaa tietopohjaa, ovat ne kuitenkin itsenai-
sia prosesseja, joita ohjaavat eri lait.

Kuva 2.3 YVA-menettelyn ja kaavoituksen yhdistéminen.

YVA -menettelyn aikataulu

YVA-menettely kaynnistyi, kun ympadristovaikutusten arviointiohjelma jatettiin
Etela-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle marraskuussa
2013. Yhteysviranomainen asetti YVA-ohjelman nahtaville ajalle 18.11.-
30.12.2013. Varsinainen arviointityd aloitettiin samanaikaisesti ja sita tdyden-
nettiin YVA-ohjelmasta 30.1.2014 saadun yhteysviranomaisen lausunnon poh-
jalta. Arviointityon tulokset sisaltdva YVA-selostus jatetaan yhteysviranomaiselle
joulukuussa 2014 ja asetetaan ndhtaville kahdeksi kuukaudeksi joulu-
tammikuussa. Yhteysviranomainen antaa lausuntonsa arviointiselostuksesta
kahden kuukauden kuluessa lausuntojen antamiseen ja mielipiteiden esittami-
seen varatun maardajan paattymisestd. Arviointimenettely paattyy yhteysviran-
omaisen antamaan lausuntoon kevaalla 2015.
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3 KATTIHARJUN TUULIVOIMAHANKE
3.1 Hankkeen tausta ja tavoitteet
3.1.1 Tavoitteet uusiutuvien energiamuotojen hyédyntamiselle

Hankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sahkéa valtakunnalli-
seen sahkdverkkoon. Hankkeen taustalla on tavoite pyrkia niihin ilmastopoliitti-
siin tavoitteisiin, joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin EU:n jasenmaana si-
toutunut. Tyd- ja elinkeinoministerion ilmasto- ja energiastrategian tavoitteena
on nostaa tuulivoimalla tuotetun sahkdn kapasiteetti nykyisestd vajaasta 300
MW 2500 MW vuoteen 2020 mennessd. Hankkeeseen liittyvat kansalliset ja
kansainvaliset ilmasto- ja energiastrategiat seka tavoitteet on esitetty seuraa-
vassa taulukossa (Taulukko 3-1).

Taulukko 3-1. Hankkeeseen liittyvéat kansainvéliset ja kansalliset ilmasto- ja energiapoliit-
tiset strategiat.

Strategia Tavoite

YK:n ilmastosopimus (1992) Ilmakehan kasvihuonekaasupitoisuuksien va-
kauttaminen sellaiselle tasolle, ettei ihmisen
toiminta vaikuta haitallisesti ilmastojarjestel-

maan.

Kioton poytakirja (1997) Teollisuusmaiden kasvihuonekaasupaastdjen
rajoittaminen.

EU:n ilmasto- ja energiapaketti (2008) Kasvihuonekaasupadstdjen vahentdaminen 20

prosentilla vuoteen 2020 mennessa vuoden
1990 paastoihin verrattuna. Uusiutuvien ener-
gianmuotojen osuuden kasvattaminen 20 pro-
senttiin EU:n energiakulutuksesta.

Suomen kansallinen suunnitelma (2001) Energian hankinnan monipuolistaminen, kasvi-
huonekaasupaastdjen vahentaminen mm. edis-
témalla uusiutuvan energian kayttéa.

Kansallisen suunnitelman tarkistus (2005) Kasvihuonepaastdjen vahentaminen kayttamalla
tuuli- ja vesivoimaa seka biopolttoaineita.

Suomen ilmasto- ja energiastrategia (2008) Kasittelee ilmasto- ja energiapoliittisia toimenpi-
teita vuoteen 2020 ja yleisemmalla tasolla vuo-
teen 2050.

Suomen ilmasto- ja energiastrategian paivitys | Vuodelle 2020 asetettujen kansallisten tavoit-

(2013) teiden saavuttamisen varmistaminen seka tien

valmistaminen kohti EU:n pitkdn aikavélin ener-
gia- ja ilmastotavoitteita.
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Kuva 3.1 Suomen tuulivoimatuotannon kehitys. Vuosituotanto (GWh), asennettu
kapasiteetti lokakuun 2014 alkupuoliskolla (MW, pylvdat) sekd tuotantoindeksi (100 %
vastaa keskimddérdaista tuulisuutta) (VTT 2014)
3.1.2  Tuulisuus

Suomen Ilmatieteen laitos on mitannut Suomen tuulisuusoloja jo pitkaan. Ny-
kyisin paikkakohtaista ja koko Suomen kasittelevada tuulisuustietoa on saatavilla
tyo- ja elinkeinoministerién rahoittamasta Suomen tuuliolosuhteita kuvaavasta
tuuliatlaksesta. Tuuliatlas-sivusto avattiin kayttoon 25.11.2009
(www.tuuliatlas.fi). Tuuliatlas toimii apuvalineend arvioitaessa mahdollisuuksia
tuottaa energiaa tuulen avulla.

Oheisissa tuuliruusuissa (Kuva 3.2)on esitetty suunnitellun Kattiharjun alueen tuu-
liruusut 100 ja 200 metrin korkeudelta. Vallitsevat tuulet puhaltavat tuuliruusujen
mukaan eteld- ja lansilounaasta. Keskimaardinen tuulennopeus on 100 metrin
korkeudella 6,7 m/s ja 200 metrin korkeudella 7,9 m/s nopeuden kasvaessa 0,24
m/s jokaista 20 korkeusmetria kohti.

Koska tuulen nopeus kasvaa korkeuden kasvaessa, on perusteltua rakentaa mah-
dollisimman korkeita tuulivoimaloita. Tuulen nopeuden kasvu riippuu useista teki-
joista, joista merkittdvimmat ovat maaston korkeuserot, maaston rosoisuus seka
ilman lampdotilan muutokset yléspain mentdessa (Suomen tuuliatlas 2013).
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Kuva 3.2 Tuuliruusut Kattiharjun tuulivoimapuiston keskivaiheelta 100 metrin ja
200 metrin korkeudelta (Suomen tuuliatlas 2013).
Kuva 3.3 Kattiharjun tuulen nopeusprofiili 50-400 metrin korkeudella (Suomen tuu-
liatlas 2013).
3.2 Tuulivoimapuiston suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu

3.2.1 Esiselvitys Kattiharjun alueen soveltuvuudesta tuulivoimatuotantoon

Prokon Wind Energy Finland Oy on aloittanut Kattiharjun tuulivoimapuiston esi-
suunnittelun alkuvuonna 2013. Maastokauden 2013 aikana hankkeesta vastaava
on teettdnyt hankealueella linnustoselvityksia, jotka kattavat YVA-menettelyssa
tarvittavat lintujen kevdt- ja syysmuuton seurannan seka pesimalinnustoseu-
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rannan. Lisaksi hankealueella ja voimajohtoreitilla on kesdlla 2013 tehty kasvilli-
suus- seka lepakko- ja liito-oravaselvityksia.

Hankesuunnittelussa on kartoitettu tuulivoimapuiston potentiaaliset sahkoéverk-
koliityntapisteet sekd arvioitu rakentamiseen ja sahkdverkkoliityntdan liittyvat
investointikustannukset.

Hankkeen suunnittelua jatketaan samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa. Pro-
kon Wind Energy Finland Oy:n tavoitteena on aloittaa tuotanto Kattiharjun tuuli-
voimapuistossa vuonna 2015. Hankkeen suunnittelu- ja toteutusaikataulu on
esitetty taulukossa 3-2.

Taulukko 3-2. Hankkeen suunnittelu- ja toteutusaikataulu.

Esisuunnittelu 2013
Tuulimittaukset 2014
YVA-menettely 2013-2015
Osayleiskaava 2013-2015
Rakentamiseen tarvittavat luvat 2016
Tekninen suunnittelu 2013-2016
Rakentaminen 2016-2018
Tuulivoimapuisto kaytdssa 2018
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3.3 Hankkeen suhde suunnitelmiin ja ohjelmiin

Pohjanmaan maakuntaohjelma 2007-2010 ja Maakuntaohjelman toteuttamis-
suunnitelma vuosiksi 2010-2011

Pohjanmaan maakuntaohjelmassa 2007-2010 mainitaan, ettd rannikon hyvat
tuuliolosuhteet luovat edellytyksia tuulivoiman kayton lisdamiselle. Lisdksi oh-
jelmassa todetaan, ettd monipuolisen energiantuotannon kehittdéminen on maa-
kunnan keskeisin prioriteetti. Maakunnan tavoitteena on edistdd uusiutuvan
energiantuotannon kehittamista ja kayttéa. Liséksi maakuntaohjelman toteut-
tamissuunnitelmassa vuosiksi 2010-2011 on Pohjanmaan tarkeimpina hankkei-
na kirjattu my0os tuulivoimapuistojen ja bioenergian edistadminen Pohjanmaalla.

Pohjanmaan maakuntasuunnitelma 2040, Uuden energian Pohjanmaa

Pohjanmaan maakuntasuunnitelmassa 2040 linjataan muun muassa Pohjan-
maan tavoitetiloja eli visioita kehityksen suunnasta. Tavoitetiloihin kuuluu mm.
profiloituminen energiaosaamisen edellakavijaksi ja uusiutuvien energianmuoto-
jen tuotannon ja kayton karkialueeksi. Energiaosaamisessa keskitytaan erityi-
sesti hajautettuihin, uusiutuvia lahteitd kayttaviin energiajarjestelmiin.

Muut suunnitelmat ja ohjelmat

Tuulipuistohanke liittyy my6s muihin suunnitelmiin ja ohjelmiin, esimerkiksi
kansallisiin tavoiteohjelmiin ja ettd kansainvalisiin sitoumuksiin. Monet naista
eivat yleensa suoraan velvoita toiminnanharjoittajia, mutta niiden tavoitteet
voidaan tuoda toiminnanharjoittajatasolle esimerkiksi lupamenettelyiden kautta.
Seuraavaan taulukkoon on koottu keskeisimpia suunnitelmia ja ohjelmia, joita
tédamdn hankkeen toteuttaminen osaltaan tukee ja jotka on osaltaan huomioitu
hankkeen esisuunnitteluvaiheessa seka ymparistdvaikutusten arvioinnissa.

* YK:n ilmastosopimus

* EU:n ilmasto- ja energiapaketti

e« EU:n energiastrategia

« Kansallinen energia- ja ilmastostrategia

« Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet tarkistuksineen, lainvoima 26.11.2001 ja
1.3.2009

» Energiapoliittiset ohjelmat

» Ilmansuojeluohjelma 2010

» Kaukokulkeutumissopimusta koskeva péytakirja 1999 ja asetus nro 40/2005

« Vesien suojelun suuntaviivat vuoteen 2015

+ Natura 2000-verkosto

« Luonnon monimuotoisuuden suojelun ja kestavan kayton strategia 2006-2010
« Melun ohjearvot

« Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
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4 ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT
4.1 Arvioitavien vaihtoehtojen muodostaminen

YVA-asetuksen mukaan ymparistévaikutusten arvioinnissa tulisi esittaa tarpeel-
lisessa maarin selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen ymparistdévaikutuksista ja
toteuttamiskelpoisuudesta sekd tehda vaihtoehtojen vertailu. Tassa YVA-
menettelyssa hankkeelle on suunniteltu tarkasteltavaksi toteutusvaihtoehtoja,
jotka ovat alustavasti selvitettyjen teknisten ja taloudellisten reunaehtojen kan-
nalta ovat toteuttamiskelpoisia.

Kattiharjun tuulivoimapuistohankkeessa tarkasteltavat toteutusvaihtoehdot on
pyritty muodostamaan siten, etta ne lahtokohtaisesti aiheuttavat mahdollisim-
man vahadn haittaa ldhialueen asukkaille ja ymparistélle, mutta ovat kuitenkin
tuotannollisesti ja taloudellisesti kannattavia.

4.2 Hankkeen vaihtoehdot
4.2.1 Tuulivoimapuisto

Kattiharjun tuulivoimapuiston ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan
niin sanotun nollavaihtoehdon, eli hankkeen toteuttamatta jattamisen lisaksi
kahta varsinaista toteutusvaihtoehtoa. Molemmissa toteutusvaihtoehdoissa voi-
maloiden kokonaiskorkeus on noin 200 metria ja yksikkéteho 3 MW.

Vaihtoehto 0: Hanketta ei toteuteta

Uusia tuulivoimaloita ei toteuteta, vastaava sahkomaara tuotetaan muilla keinoilla.

Vaihtoehto 1: Suppeampi tuulivoimapuisto

Rakennetaan enintaan 45 tuulivoimalaitosta Laihian ja Isonkyrén kuntien alueelle si-
ten, ettd voimalat sijoittuisivat vaihemaakuntakaavassa osoitetulle tuulivoima-alueelle

Vaihtoehto 2: Laajempi tuulivoimapuisto

Rakennetaan enintdan 75 tuulivoimalaitosta Laihian ja Isonkyrén kuntien alueelle.
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Kuva 4.1

Kattiharjun hankealue. Katkoviivoitetut alueet on esitetty tarkemmin voi-
malasijoittelun, teiden ja sisdisen sdhkdénsiirron osalta kuvissa 4.2-4.4

Seuraavissa kuvissa (Kuva 4.2-Kuva 4.4) on esitetty hankevaihtoehtojen suun-
nitelmakartat maastokartalla lannesta itaan. Hankevaihtoehtojen suunnitelma-
kartat ilmakuvalla ovat liitteend (Liite 2).
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Kuva 4.2

Kattiharjun tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehdot 1 ja 2 hankealueen
ldnsiosassa, valtatien 3 itdpuolella, Laihian kunnan alueella
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Kuva 4.3 Kattiharjun tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehdot 1 ja 2 hankealueen
keskiosassa, Laihian ja Isonkyrén kuntien alueella
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Kuva 4.4

Kattiharjun tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehdot 1 ja 2 hankealueen ité-
Ja koillisosassa, Isonkyrén kunnan alueella
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4.2.2 Sahkonsiirto

YVA-menettelyssa sahkdnsiirron osalta tarkastellaan yhta vaihtoehtoa, liittymis-
td Seindjoen sdahkdasemaan. Suppeammassa hankevaihtoehdossa (VE 1) tuuli-
voimaloiden tuottama sahkd siirretddn maakaapeleilla tuulivoimapuiston lansi-
osaan rakennettavalle sdhkdasemalle. Laajemmassa vaihtoehdossa (VE 2) ra-
kennetaan toinenkin sahkdasema, joka sijoittuu tuulivoimapuiston koillisosaan.
Lantiselta sahkdasemalta koilliselle sahkdasemalle ja edelleen nykyiseen 400kV
+ 110kV voimalinjaan saakka rakennetaan uusi voimalinja uuteen johtokatuun.
Taman jalkeen voimalinja sijoittuu paaosin olemassa olevan johtokadun viereen
Seinajoen sdahkbdasemalle saakka. Kyldasutus Seindjoen (entinen Ylistaron kun-
ta) ja Ilmajoen kunnan rajalla kierretaan linjan lansipuolelta, jolloin uutta johto-
katua muodostuu tdlle alueelle noin kahdeksan kilometria.

[ Hankealue

Bl Sihkoasema

=== Uusi 110 kV ilmajohto
Nykyinen suurjanniteverkko

Seindjoki 400 kv

Kuva 4.5 Kattiharjun tuulivoimapuiston sdhkénsiirto — Nykyinen suurjdnniteverkko
ja uusi 110 kV ilmajohto sekd hankealueelle sijoittuvat suunnitellut séh-
kbasemat ja Seindjoen 400 kV sdhkbéaseman sijainti

Voimajohtoreitti on esitetty tarkemmin ilmakuva-maastokartta- yhdistelmakar-
toilla kappaleessa 10.1.3 seka liitteessa 3.

4.3 YVA-ohjelman jalkeiset muutokset

YVA-ohjelmavaiheessa arvioitavaksi esitettyyn sijoitussuunnitelmaan ja vaihto-
ehtoasetelmaan on arviointivaiheessa tehty muutoksia. Tehdyt muutokset ovat
perustuneet YVA-ohjelmasta saatuun yhteysviranomaisen lausuntoon, erillislau-
suntoihin seka muistutuksiin ja mielipiteisiin. Muutoksia on aiheutunut myoés
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YVA-menettelyssa tehtyjen erillisselvitysten tulosten seka yleisélta mm. asukas-
kyselyn kautta ja yleisétilaisuudessa saadun palautteen perusteella. Hankealu-
een uudessa rajauksessa on huomioitu uuden sijoitussuunnitelman mukaiset
melumallinnustulokset, jotka on YVA-selostusvaiheessa tehty noudattaen ympa-
ristdhallinnon tuulivoimaloiden melun mallintamista koskevia ohjeita 2/2014
(Ymparistéministerié 2014).

YVA-menettelyn aikana tuulivoimaloiden rakennuspaikkoja on muutettu ympa-
ristdvaikutusten vahentamiseksi tai estdmiseksi (Kuva 4.6). Kylanpaan asutus,
Perkionmaen pohjavesialue, valtakunnallisesti merkittdva kulttuurihistoriallinen
alue (Laihianjokivarren pohjalaistalot) ja Laihian kunnan yleiskaavoitetut alueet
huomioiden on hankealueen lansiosasta poistettu voimaloita. Lisaksi voimalat
Talasnevan soidensuojelualueen laheisyydesta on poistettu siten, etta voimaloi-
den aiheuttama melu alittaa 45 dB nevan alueella. Kaikkiaan voimalamaara on
laajimmassa vaihtoehdossa pudonnut 89 voimalasta 75 voimalaan.

YVA-ohjelmassa esitettiin arvioitavaksi kaksi suppeampaa vaihtoehtoa. Toisessa
43 voimalaa suunniteltiin sijoitettavan Isonkyrén kunnan alueelle, toisessa voi-
malat (46 kpl) suunniteltiin sijoitettavan Laihian kunnan alueelle. Asetelma oli
muodostettu tukemaan seka YVA- ettd kaavamenettelyn tavoitteita sekda suju-
voittamaan nadiden keskindista yhteensovittamista. YVA-ohjelmasta annettujen
lausuntojen ja viranomaisten kanssa kadytyjen keskustelujen pohjalta on ilmen-
nyt tarpeita tarkastella vaihtoehtoa, jossa tuulivoimapuisto toteutettaisiin koko-
naan vaihemaakuntakaavassa esitetyn tuulivoima-alueen (tv) rajojen sisapuolel-
la. Koska hankkeesta vastaava on nahnyt tarpeelliseksi tarkastella myds tv-
aluetta laajempaa vaihtoehtoa, nahtiin loogisimpana keskittya laajan vaihtoeh-
don lisaksi ainoastaan yhteen, vaihemaakuntakaavan alueelle sijoittuvaan vaih-
toehtoon. YVA-selostuksessa esitetty ja arvioitu vaihtoehtoasetelma poikkeaa
toisin sanoen kriteerien osalta YVA-ohjelmasta esitetystda asetelmasta, eika niita
olisi ollut sen takia jarkeva vertailla keskendan. YVA-ohjelmassa esitetetyt kun-
tarajaan perustuneet vaihtoehdot on sen takia jatetty kokonaan pois. Nykyinen
vaihtoehtoasetelma on etenkin tuulivoimaloiden ja herkkien kohteiden valisten
etdisyyksien kannalta jarkeva, joskin vanhassa asetelmassa se olisi voitu huo-
mioida arvioinnissa voimala-, eika vaihtoehtokohtaisesti.

Sahkonsiirto on otettu selkeammin osaksi hankkeen ymparistdévaikutusten arvi-
ointimenettelya. Sahkonsiirron osalta on tarkasteltu yhta vaihtoehtoa, jossa
Kattiharjun tuulivoimapuistossa tuotettu sahké siirretdan Seindjoen sahkdase-
malle kokonaispituudeltaan noin 35 km pitkallda 110 kV ilmajohdolla (kappale
5.3.).
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Kuva 4.6 YVA-ohjelmavaiheen jélkeen tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelmassa sekéa
hankealueen rajauksessa tehdyt muutokset

On tarkea huomioida, etta YVA-selostusvaiheessa tehdyt muutokset hankkee-
seen pohjautuvat YVA-ohjelmavaiheessa saatuihin palautteisiin. YVA-
selostuksen laadinnan aikana on saatu lisaa palautteita mm. asukaskyselyn ja
paikallisten yhteydenottojen muodossa, myo6s kaavoituksen tydneuvotteluissa
saatu palaute on huomioitu. Lisaksi YVA-selostuksesta kerdtaan nahtavillaolon
paatteeksi lisda palautteita lausuntojen ja mielipiteiden muodossa. On erittain
mahdollista, etta jatkosuunnittelussa tuulivoimapuiston suunnitelmaan tulee
naiden takia uusia muutoksia. YVA-menettelyssa arvioitua tuulivoimapuisto-
suunnitelmaa vaihtoehtoineen ei siten tulisi ndhda viimeisimpana toteuttamis-
kelpoisimpana suunnitelmana.
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5 HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS
5.1 Hankkeen maankayttotarve

Tuulivoimaloiden maa-alueet ovat padosin yksityisessd omistuksessa. Hanke-
vastaava on tehnyt maanomistajien kanssa sopimukset maanvuokrauksesta.
Kattiharjun tuulivoimapuiston pinta-ala on noin 70 km?. Rakentamistoimenpiteet
(Taulukko 5-1) kohdistuvat vain noin muutamalle prosentille hankealuetta,
muualla maankayttd sailyy ennallaan.

Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 21-25 metria. Tuulivoimalat perus-
tuksineen sijoittuvat pystytysalueille, joiden tarvitsema maa-ala on noin 1 ha.
Pystytysalue koostuu noin 60x80 m kokoisesta nostokentasta seka noin 20x120
m kokoisesta nosturin kokoamisalueesta (Kuva 5.1). Nostokentdltd ja nosturin
kokoamisalueelta kasvillisuus poistetaan ja nostokentta tiivistetaan kokonaan ja
nosturin kokoamisalue osittain (harmaat alueet, Kuva 5.1) kantaviksi.

Kuva 5.1 Esimerkkikuva pystytyskentasta
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Taulukko 5-1. Yhteenveto tuulivoimapuiston eri toteutusvaihtoehtojen alustavista tekni-

sisté tiedoista.

Vaihtoehto 1
"Suppeampi

tuulivoimapuisto”

Vaihtoehto 2
”Laajempi

tuulivoimapuisto”

Voimaloiden lukumaara 45 75
Kokonaisteho (MW) ~ 160 250
Vuotuinen sahkdntuotanto GWh ~ 500 800
Tiesto
Parannettava tiesto, pituus [km] 28 55
Parannettava tiesto, sorapintaisen alu-
. 5,6 11
een levenema 2 m [ha]
Parannettava tiestd, maa-ala jolta puus-
. 12 22
to poistetaan 4 m [ha]
Rakennettava uusi tiesto, pituus [km] 13 21
Rakennettava uusi tiestd, sorapintainen
8 13
alue 6 m [ha]
Rakennettava uusi tiestd, maa-ala jolta
. 13 21
puusto poistetaan 10 m [ha]
Par.annetgawen gelden rakennusmateri- 84000 165000
aalit, 3m’/m (m”)
RakennetFawgn uu;len t3e|den raken- 78000 126000
nusmateriaalit, 6 m”/m (m?)
Telflen rakennusmateriaalit yhteensa 162000 291000
(m?)
Telderl"r?kehnusmaterlaallen kuljetus- 16200 99100
ten maara [ajoneuvoal
Pystytysalueet
Nostokenttien vaatima maa-ala (ha) 22 37
Nosturin  kokoamisalueiden vaatima 10 18
maa-ala
Pysatytysaluelden rakennusmateriaali 135000 225000
(m?)
Pys.tytysalueldue“n" ralfennusmaterlaallen 13500 99500
kuljetusten maéara [ajoneuvoal]
Perustukset:
Betoni (m’) 24750 41250
Murske (m’) 4500 7500
Maatéytts (m’) 27000 45000
Raudoitus (tn) 2683 4482
Rakennuskausien médrd* 2-3 3

*rakennuskausi maalis-marraskuu (9kk), jolle ajoittuvat voimalakomponenttien ja rakennusmateri-

aalien kuljetukset. Esim. metsdn raivausta tehdddn mahdollisesti myds talviaikaan.
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5.2

5.2.1

Liikenne tuulivoimapuistoon tullaan suunnittelemaan pdaasiassa olemassa olevia
teitd hyoddyntden ja niitd tarvittaessa parantaen. Uutta tiestda tarvitaan lahinna
vain tuulivoimapuiston sisalléd ja sielldkin hydédynnetdaan mahdollisuuksien mu-
kaan olemassa olevia tiepohjia.

Tuulivoimapuiston sisdiseen sahkoénsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoit-
tamaan paasaantdisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Ilma-
johtona toteutettava 110 kV voimajohto vaatii osuudesta riippuen noin 22-26
metria leveadn puuttoman alueen seka kummallekin puolelle 10 m levean rajoite-
tun kasvun vyohykkeen.

Tuulivoimaloiden, huoltoteiden, maakaapeleiden ja voimajohtolinjojen sijainnit
ovat alustavia ja tarkentuvat tuulivoimapuiston ja sahkoénsiirtoreittien suunnitte-
lun edetessa.

Tuulivoimapuiston rakenteet

Kattiharjun tuulivoimapuisto muodostuu enintaan 75 tuulivoimalasta perustuksi-
neen, tuulivoimaloiden valisista rakennus- ja huoltoteistd, tuulivoimaloiden vali-
sista keskijannitekaapeleista, puistomuuntamoista sekd valtakunnan verkkoon
liitttymista varten rakennettavista 110 kV ilmajohdoista ja sdahkdasemista.

Tuulivoimapuiston aluetta ei aidata, vaan alue on kaytettavissa ldhes samalla
tavalla kuin ennen tuulivoimapuiston rakentamistakin. Sahkdéasemien alueet ai-
dataan turvallisuussyista.

Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalat koostuvat perustusten pddlle asennettavasta tornista, kolmilapai-
sesta roottorista seka konehuoneesta. Tuulivoimaloiden torneille on erilaisia ra-
kennustekniikoita. Rakennustekniikaltaan umpinaisesta tornista kaytetdaan nimi-
tysta lieridtorni. Lieridtornit voidaan toteuttaa kokonaan terasrakenteisena, tay-
sin betonirakenteisena tai betonin ja teraksen yhdistelmana, nk. hybridiraken-
teena.

Suunnitellut tuulivoimalat ovat hybridirakenteisia lieridtornimallisia tuulivoima-
loita, joiden yksikkéteho on noin 3 MW. Tuulivoimaloiden napakorkeus on noin
144 metria ja roottorin pyyhkaisypinta-alan halkaisija noin 131 metria (siipi 65,5
m). Talldin lieridrakenteisella tornilla voimaloiden siiven karki nousee enimmillaan
noin 210 metrin korkeuteen (Kuva 5.2).
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Kuva 5.2. Mallikuva tuulivoimalaitoksesta napakorkeuden ollessa 140 metrida. Kun
lavan pituus on 60 metrid, on voimalaitoksen maksimikorkeus yhteensa
noin 200 metria.

5.2.2 Tuulivoimalan konehuone

Tuulivoimalan konehuoneessa sijaitsevat vaihteisto, generaattori seka saaté- ja
ohjausjarjestelmat. Vaihteisto muuntaa roottorin matalan kierrosluvun (10 - 40
kierrosta minuutissa) generaattorille sopivaksi (1000 - 1500 kierrosta minuutis-
sa). Vaihtoehtoisesti turbiinit voivat olla nk. suoravetotekniikkaan perustuvia,
jolloin generaattorin napalukua kasvattamalla vaihteistolle ei ole tarvetta. Erilli-
set moottorit kaantavat konehuonetta tuulen suuntaan suunta-anturin ja saato-
laitteen avulla. Konehuoneen runko valmistetaan yleensa terdksesta ja kuori la-
sikuidusta (Suomen tuulivoimayhdistys ry 2012).

Voimalan konehuoneen toimintoihin, kuten vaihteiston kitkan vahentamiseen,
lapojen kaantamiseen ja tuulivoimalan levyjarruihin kaytetaan oljya. Kaikki 6ljy
sdilytetadn konehuoneessa ja vaihteistolla varustetussa voimalassa tyypista
riippuen sitd on noin 300 - 1500 litraa. Suoravetoisessa turbiinityypissa hyd-
rauliikkadljya tarvitaan tyypillisesti muutama kymmenen litraa. Koneiston jaah-
dyttamiseen tarvitaan lisaksi jaahdytysnestettd, voimalatyypista riippuen noin
100-600 litraa. Jaahdytysneste koostuu vedestd ja glykolista. Laakereissa ja
muissa liukupinnoissa kaytetdaan lisdksi jonkin verran voitelurasvaa, mutta kay-
tettdvé maaré on hyvin pieni ja sen viskositeetti on korkea (=korkea tiheys). Ol-
jyn, jdahdytysnesteen ja voitelurasvan lisdksi voimalassa ei kayteta muita kemi-
kaaleja.

5.2.3 Vaihtoehtoiset perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen raken-
tamispaikan pohjaolosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtdvien pohja-
tutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erik-
seen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto.
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Maavarainen terdsbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maavaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen
alkuperdinen maapera on riittdvan kantavaa. Kantavuuden on oltava riittava
tuulivoimalan turbiinille seka tornirakenteelle tuuli- ym. kuormineen ilman, etta
aiheutuu lyhyt- tai pitkaaikaisia painumia. Tallaisia kantavia maarakenteita ovat
yleensa mm. erilaiset moreenit, luonnonsora ja eri rakeiset hiekkalajit.

Tulevan perustuksen alta poistetaan orgaaniset kerrokset seka pintamaakerrok-
set noin 1-1,5 m syvyyteen saakka. Terasbetoniperustus tehdaan valuna ohuen
rakenteellisen tayton (yleensa murskeen) paalle.

Kuva 5.3. Maavarainen terdsbetoniperustus.

Terdsbetoniperustus ja massanvaihto

Terasbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissa tapauksissa, joissa tuuli-
voimalan alueen alkuperainen maapera ei ole riittavéan kantava. Terasbetonipe-
rustuksessa massanvaihdolla kaivetaan perustusten alta ensin I6yhat pintamaa-
kerrokset pois. Syvyys, jossa saavutetaan tiiviit ja kantavat maakerrokset, on
yleensa luokkaa 1,5-5 m. Kaivun jalkeen kaivanto taytetaan rakenteellisella
painumattomalla materiaalilla (yleensa murskeella), ohuissa kerroksissa teh-
daan tiivistys tary- tai iskutiivistyksellda. Taytdn paalle tehdaan terasbetoniperus-
tukset paikalla valaen.

Maa-aines Maa-aines
Betoni

Sora tai murske

Kuva 5.4. Terdsbetoniperustus ja massanvaihto.
Terdsbetoniperustus paalujen varassa

Terasbetoniperustusta paalujen varassa kaytetdan tapauksissa, joissa maan
kantokyky ei ole riittdva, ja jossa kantamattomat kerrokset ulottuvat niin syval-
le, ettei massanvaihto ole enda kustannustehokas vaihtoehto. Paalutetussa pe-
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rustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan pois ja perustusalueelle ajetaan
ohut rakenteellinen mursketayttd, jonka paaltd tehdaan paalutus. Paalutyyppeja
on useita erilaisia. Paalutyypin valintaan vaikuttavat merkitsevasti pohjatutki-
mustulokset, paalukuormat seka kustannustehokkuus. Pohjatutkimustulokset
maarittavat, miten syvadlle kantamattomat maakerrokset ulottuvat, ja mika
maa-ainesten varsinainen kantokyky on. Erilaisilla paalutyypeilld on eri asen-
nusmenetelmat, mutta yleisesti lahes kaikki vaihtoehdot vaativat jareaa kalus-
toa asennukseen. Paalutuksen jalkeen paalujen paat valmistellaan ja terasbe-
toniperustus valetaan paalujen varaan.

Kallioankkuroitu terdsbetoniperustus

Kallioankkuroitua terdasbetoniperustusta voidaan kayttaa tapauksissa, joissa kal-
liopinta on nakyvissa ja lahella maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terasbe-
toniperustuksessa louhitaan kallioon varaus perustusta varten ja porataan kalli-
oon reiat terasankkureita varten. Ankkurien maara ja sywyys riippuvat kallion
laadusta ja tuulivoimalan kuormasta. Terdasankkurin ankkuroinnin jalkeen vale-
taan terdsbetoniperustukset kallioon tehdyn varauksen sisaan. Kallioankkuroin-
tia kadytettaessa terasbetoniperustuksen koko on yleensd muita terasbetonipe-
rustamistapoja pienempi.

Betoni

Kuva 5.5. Kallioankkuroitu terdsbetoniperustus.

5.2.4 Lentoestemerkinnat

Lentoestemaaraysten vuoksi tuulivoimapuistoon suunniteltuihin voimaloihin on
asennettava lentoestevalaistus. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskoh-
taisesti lentoesteluvassa, joka haetaan Liikenteen turvallisuusvirasto Trafilta lo-
pulliseen toteutussuunnitelmaan kaavan valmistumisen jadlkeen. Lentoesteva-
laistuksen vaatimukset perustuvat ilmailumaaraykseen AGA M3-6. Taulukossa
5-2 on esitetty tiivistetysti Trafin uusin ohje tuulivoimaloiden lentoestevaloista
(12.11.2013).
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Taulukko 5-2. Tuulivoimalan lentoestevalot (Trafi, 12.11.2013).

Lavan korkein kohta Lentoestevalo

yli 150 metria

Paivalla - B-tyypin suuritehoinen (100000 cd) vilkkuva valkoinen valo,
konehuoneen paalle (2 x 50 000 cd valaisimien katsotaan
tdyttavan vaatimuksen)

Hamaralla - B-tyypin suuritehoinen (20000 cd) vilkkuva valkoinen valo,
konehuoneen paalla, voidaan kayttaa vastaavasti (2 x 10 000
cd valaisimien katsotaan tayttdavan vaatimuksen)

Yolla - B—tyypin suuritehoinen (2000 cd) vilkkuva valkoinen, tai
- keskitehoinen (2000 cd) B-tyypin vilkkuva punainen, tai

- keskitehoinen (2000 cd) C-tyypin kiintea punainen valo,
konehuoneen paille

- Mikali voimalan maston korkeus on 105 m tai enemman
maanpinnasta, tulee maston valikorkeuksiin sijoittaa A-
tyypin pienitehoiset lentoestevalot tasaisin, enintdan 52 m,
valein. Alimman valotason tulee jadda ympardivan puuston
ylapuolelle.

Nimellistéd valovoimaa voidaan pudottaa 30 %:iin nakyvyyden ollessa yli 5000 m
ja 10 %:iin nakyvyyden ollessa yli 10 000 m. Nakyvyys tulee maarittaa tuuli-
voimalan konehuoneen paalle asennettavalla kayttédn suunnitellulla ndkyvyyden
mittauslaitteella.

Ymparistoon valittyvan valomaaran vahentamiseksi voidaan yhtenadisten tuuli-
voimapuistojen lentoestevaloja ryhmitella siten, ettd puiston reunaa kiertaa
voimaloiden korkeuden mukaan maaritettavien tehokkaampien valaisinten keha
(Kuva 5.6). Taman kehan sisapuolelle jaavien voimaloiden lentoestevalot voivat
olla pienitehoisia jatkuvaa punaista valoa ndyttavia valoja. Tehokkaampien va-
laisinten etdisyys toisistaan voi olla maksimissaan noin 1600 metrid. Tuulivoi-
mapuiston lentoestevalojen tulee valahtda samanaikaisesti.



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Kattiharjun tuulivoimapuisto 29

17.12.2014

Ymparistovaikutusten arviointiselostus

Kuva 5.6. Lentoestevalojen sijoitteluesimerkki, kun tuulivoimapuiston voimaloiden
korkein pyyhkéisykohta on yli 150 m maanpinnasta. Tuulivoimaloiden ul-
kokehdn muodostavat suuritehoiset B-tyypin vilkkuvat valkoiset
lentoestevalot. (Trafi 2013)

5.2.5 Tieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ymparivuotiseen
kayttoon. Tiet ovat ajouraltaan noin 6 metria leveita ja sorapintaisia (Kuva 5.7).
Rakennettavien teiden ja liittymien mitoituksessa on lisdksi otettava huomioon,
etta tuulivoimaloiden roottorien lavat tuodaan paikalle 60 metria pitkina erikois-
kuljetuksina. Tamadn takia kaantyminen vaatii normaalia enemman tilaa, jolloin
tien vaadittava leveys voi olla huomattavasti suurempi.

Tieverkoston suunnittelussa pyritaan hydédyntamaan olemassa olevaa tiestda.
Oleva tieverkko kunnostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta tieverkostoa
rakennetaan tuulivoimapuiston alueelle tarpeen mukaan. Tuulivoimapuiston ra-
kentamisen jalkeen tieverkostoa kaytetaan voimaloiden huolto- ja valvontatoi-
menpiteisiin. Tiet palvelevat myds paikallisia maanomistajia ja muita alueella
liikkuvia.
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Kuva 5.7. Esimerkki tuulivoimapuiston rakennus- ja huoltotiestd. Maakaapelin oja on
sijoitettu tien vasemmalle puolelle (Kuva: Hans Vadbéck / FCG).

5.3 Sahkonsiirtoreitin rakenteet
5.3.1 Tuulivoimapuiston sisdinen sahkdénsiirto

Tuulivoimapuiston sisdginen sahkonsiirto tuulivoimalaitoksilta hankealueelle ra-
kennettaville 110 kV/keskijannite sahkdasemille toteutetaan keskijannitekaape-
leilla. Kaapelit asennetaan huoltoteiden yhteyteen tuulivoimapuistoalueella kaa-
peliojaan suojaputkessa (Kuva 5.8).

Kuva 5.8. Poikkileikkaus rakennettavasta kaapeliojasta sekéd rakennus- ja huoltoties-
ta. Tie tulee olemaan leveydeltdéén noin kuusi metrid ja oja maakaapelei-
neen noin kolme metrid. Itse kaapelioja tulee olemaan syvyydeltéén noin
metrin tai vahemmaén (Kuva: Janne Maérsyld / FCG).

Tuulivoimapuiston sisdiseen verkkoon rakennetaan tarvittava maara puisto-
muuntajia. Tuulivoimalat tarvitsevat muuntajan, joka muuttaa voimalan tuotta-
man jannitteen keskijannitteeksi. Voimalakohtaiset muuntajat sijaitsevat voima-
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latyypista riippuen voimalan konehuoneessa, tornin alaosan erillisessa muunta-
motilassa tai tornin ulkopuolella puistomuuntamossa.

5.3.2  Tuulivoimapuiston ulkoinen sahkdnsiirto

Alustavien suunnitelmien mukaan Kattiharjun tuulivoimapuistossa tuotettava
sahko siirretaan 110 kV ilmajohdolla kaakkoon, Seindjoen sahkbasemalle. Voi-
malinja sijoitettaisiin padosin olemassa olevaan johtokatuun (Seindjoki-Tuovila),
jossa on talla hetkelld Fingrid Oyj:n 400 kV:n ja 110 kV:n voimajohdot. Tiiviimpi
kyldasutus Ilmajoen kunnan ja Seindjoen kaupungin rajan tuntumassa (mm.
Kilsukyla, Hopeavuorenmaki ja Vittinki) nykyisen johtokadun laheisyydessa kier-
rettdisiin taman hetkisten suunnitelmien mukaan nykyisen voimajohtolinjan lan-
sipuolelta (Kuva 5.9).

D Hankealue
- Sisdinen sdhkdasema
=== Jusi 110 kV ilmajohto
Nykyinen suurjénniteverkko
% Seindjoen sdhkéasema

-

Kuva 5.9 Kattiharjun tuulivoimapuiston séhkénsiirto — numerot 1-4 viittaavat myo6-
hemmissé kappaleissa késiteltyihin voimajohto-osuuksiin

Hankealueelle rakennettavien séahkdasemien (Kuva 5.10) maara on riippuvainen
toteutuvasta laajuudesta. Hankevaihtoehdossa 1 rakennetaan Kattiharjun alu-
eelle yksi sahkdasema, josta 110 kV voimajohto liitetdan valtakunnan verkkoon
noin 17 km matkan uudessa johtokadussa ja noin 18 km matkan nykyisen voi-
majohdon vieressa. Hankevaihtoehdossa 2 rakennetaan hankealueelle kaksi
sahkdasemaa, mutta sahkodnsiirtoreitti on muuten sama kuin hankevaihtoehdos-
sa l.
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Kuva 5.10. Esimerkki tuulivoimapuiston sdhkbéasemasta. (Kuva: Jakob Kjellman/

FCG)

Voimajohtopylvaat tulevat olemaan harustettuja portaalipylvaita, joiden materi-
aalina on joko puu tai teras. Pylvaiden korkeus on noin 20 metrid. Pylvaita voi-
majohdolla on noin 200 - 300 metrin valein. Yksittdisissd kohdissa esimerkiksi
kulmapylvaina tai peltoalueilla voidaan kayttdaa vapaasti seisovia ristikkoraken-
teisia pylvaita.

Osuus 1: Hankealue - Seljénkangas

Osuus 1 sijoittuu taysin uuteen johtokatuun hankealueen koillisen sahkdéaseman
ja olemassa olevan voimajohtokadun valille. Osuuden pituus on noin 3 km.
Osuudella 1 (Kuva 5.11) 110 kilovoltin ilmajohto rakennetaan uudelle maa-
alueelle. Tama edellyttdd noin 26 metria levean puuttomana pidettdvan johto-
kadun. Lisaksi johtokadun molemmin puolin tulee olla kymmenen metria levea
reunavyohyke. Talld vyohykkeellda puiden kasvua rajoitetaan, jotta puut eivat
paase kaatumaa johdon paalle. Johtoalue muodostuu johtoaukeasta ja reuna-
vyOhykkeista ja sen leveys on kaikkiaan 46 metria (Kuva 5.12). Hankkeesta
vastaava lunastaa johtoalueelle rajoitetun kayttéoikeuden.
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Kuva 5.11 Kattiharjun tuulivoimapuiston suunniteltu sdhkénsiirtoreitti osuudella 1

Kuva 5.12. Uuden 110 kV voimajohtoalueen poikkileikkaus.
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Kuva 5.13 Esimerkki 110 kilovoltin ilmajohdosta. Johtoaukealla esiintyy yleenséa

puun taimia ja pensasmaista kasvillisuutta (Kuva: Mattias Jérvinen / FCG).

Osuus 2: Seljankangas-Hopeavuorenmaki

Osuus 2 (Kuva 5.15) sijoittuu Fingridin nykyisten, samaan pylasrakenteeseen si-
joittuvien 400 kV + 110 kV voimajohdon (Kuva 5.14) viereen. Kyseisen johto-
kadun puustoltaan vapaa johtoaukea on leveydeltaan noin 36 metrid ja se laa-
jenisi tuulivoimapuiston 110 kV:n voimajohdon kanssa noin 58 metriin. Tuuli-
voimapuiston 110 kilovoltin voimajohdon aiheuttama johtoaukean levenema oli-
si siten noin 22 metrid. Puuttoman johtoaukean lisdksi tarvittaisiin noin 10 met-
rin levyinen reunavyohyke, jossa puusto pidetaan matalana. Johtoaukean ja
reunavyohykkeen muodostavan johtokadun kokonaistilantarve on 78 metria
(Kuva 5.16). Osuuden pituus on noin 11 km.
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Kuva 5.14. Valokuva nykyisestd 400 kV+110 kV voimalinjasta hankealueen koillis-
puolella // (Kuva FCG// Hans Vadbéck)

Kuva 5.15 Kattiharjun tuulivoimapuiston suunniteltu sdhkonsiirtoreitti osuudella 2
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Kuva 5.16. Uuden 110 kV ja nykyisen 400 kV +110 kV voimajohtoalueen poikkileik-
kaus.

Osuus 3: Hopeavuorenmdéki - Kasarinloukko

Osuudella 3 suunniteltu voimajohto poikkeaa nykyisestd johtokadusta kiertadk-
seen kylaasutuksen nykyisen voimajohdon ldheisyydessd. Osuus sijoittuu taysin
uuteen johtokatuun ja sen pituus on noin kahdeksan kilometria. Osuudella 3
(Kuva 5.17) 110 kilovoltin ilmajohto rakennetaan uudelle maa-alueelle kuten
osuudella 1 (kts. kohta ” Osuus 1: Hankealue - Seljankangas”).
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Kuva 5.17 Kattiharjun tuulivoimapuiston suunniteltu sdhkénsiirtoreitti osuudella 3

Osuus 4: Kasarinloukko-Seindjoen sédhkbéasema

Osuus 4 (Kuva 5.18) sijoittuu osuuden 2 tavoin Fingridin nykyisten 400 kV +
110 kV voimajohdon viereen. Osuuden pituus on noin 5 km ja se kulkee paaosin
Alajoen peltoalueilla. Tekninen toteutus ja maankayttétarve on sama kuin osuu-
della 2 (kts. kohta ” Osuus 2: Seljankangas - Hopeavuorenmaki”).
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Kuva 5.18 Kattiharjun tuulivoimapuiston suunniteltu sdhkénsiirtoreitti osuudella 4

Sahkonsiirron toteutuksen maankayttotarve eri hankevaihtoehdoissa on esitetty
kootusti seuraavassa taulukossa (Taulukko 5-3).

Taulukko 5-3. Sé&hkénsiirron maankdéyttdtarve

Vaihtoehto 1 Vaihtoehto 2
"Suppeampi "Laajempi
tuulivoimapuisto” tuulivoimapuisto”
Séhkénsiirto
Rakennettava maakaapeli [km] ~ 51 96
Sahkoasemat (kpl) 1 2
Maa-ala sahkdasemat (ha) 0,8 1,6
Uusi johtokatu
Rakennettava ilmajohto [km] 35 35
- Uuteen johtokatuun 18,6 18,6
- Nykyisen johtokadun rinnalla 16,4 16,4
Johtokadun vaatima maa-ala [ha] 86 +36 86 +36

- Puuttomana pidettédva alue [ha] 48 + 36 48 +36
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5.4 Tuulivoimapuiston rakentaminen ja materiaalien kuljetukset hankealueelle

5.4.1 Tuulivoima-alue

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden ja pystytysalueiden rakenta-
misella. Samassa yhteydessa asennetaan tuulivoimapuiston sisdisen sahkoéver-
kon kaapeleiden suojaputket ja kaapelit teiden reuna-alueille. Joissain tapauk-
sissa kaapelit voidaan asentaa myds tiealueelle. Tiestdn valmistuttua tehdaan
voimaloiden perustukset. Tuulivoimapuistoalueella teiden rakentamiseen kayte-
taan kiviaineksia. Kulku hankealueelle tapahtuu paaosin alueen lounaispuolelta,
valtatien 3 kautta.

Mursketta tarvitaan rakennusaikana suhteellisen suuret maarat suhteellisen ly-
hyessa ajanjaksossa. Tieverkoston ja pystytysalueen rakentamiseen tarvitaan
kiviaineksia noin 0,5-0,6 kuutiometrid rakennettavaa neliometria kohden. Koko
pystytysalueelle ei kiviaineksia tarvita, ainoastaan nostokentdlle ja kaistaleeseen
nosturin kokoamisaluetta. Mikali oletetaan, etta voimalaa kohti rakennetaan 700
metria uusia ja kunnostettavia teita ja yhteen pystytysalueeseen kaytetaan ki-
viaineksia 3 500 kuutiometria, edellyttaa tama ainesmaara noin 130 tayspera-
vaunuyhdistelmékuljetusta kutakin tuulivoimalaa kohti. Mikali kuljetukset toteu-
tetaan kuorma-autolla (10 m?), on tarvittavien kuljetusten mé&ara noin kolmin-
kertainen (Taulukko 5-1). Murskeiden ottopaikat ja murskeen kuljetusreitit sel-
viavat tarkemmin, kun saadaan selville alustavat kiviaineksien maarat ja ura-
koitsija on valittu. Murske otetaan hankealueen ldhiymparistéssa olemassa ole-
vilta ottoalueilta tai keskitetysti yhdeltd tai kahdelta ottoalueelta etdammalta
hankealueesta. Ottoalueilla tulee olla voimassa olevat maa-ainesten ottoluvat.
Jos hankkeessa kaytetaan viela avaamattomia ottoalueita, joiden toiminta ylit-
tad YVA-lain mukaisen hankekynnyksen, tulee maa-ainestenotto hankkeeseen
soveltaa YVA-menettelyd. Talléin YVA-menettelyn toteuttaa kyseisen ottoalueen
toimija. Kattiharjun hankkeessa kaytettaisiin kyseisen ottopaikan mursketta
vasta, kun asianmukaiset luvat ovat astuneet voimaan. Talldin viranomainen voi
varmistaa sen, etta ymparistdvaikutukset on huomioitu riittavasti.

Karkeasti on arvioitu, ettd teraslieridtornin perustusten valamiseen tarvitaan
noin 100 kuljetusta. Jos tuulivoimala perustetaan kallioon ankkuroiden, on be-
tonin tarve vahadisempi ja siten myds kuljetukset véahenevat.

Tuulivoimalaitoksen perustus tehdaan betonista paikalla valamalla. Valut teh-
daan "jatkuvina", eli betonia kuljetetaan jatkuvasti tyémaalle valun aikana. Be-
tonivalun suuruus riippuu valittavasta perustusmenetelmastd, mika puolestaan
riippuu pohjamaan laadusta. Vaihtoehtoina on joko betonin kuljetus hankealu-
eelle tai oman betoniaseman perustaminen alueella. Jalkimmaisessa vaihtoeh-
dossa betonin lisdainekset ja siihen tarvittava murske kuitenkin joudutaan kul-
jettamaan hankealueelle. Betoniperustukseen sisaltyva teras kuljetetaan erik-
seen alueelle.

Tuulivoimaloiden osat; torni, konehuone ja lapa, kuljetetaan maanteitse erikois-
kuljetuksina. Tuulivoimaloiden rakentamisessa tarvittavat osat seka pystytyska-
lusto kuljetetaan rakennuspaikoille satamasta (esim. Kokkola tai Kaskinen).
Voimalakomponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla. Tyypillisesti terds-
lieridtorni tuodaan 7-8 osassa. Hybriditornin terdasbetoniosuus voi koostua noin
20 elementista, joiden paalle tulee 2-3 teraslieridosuutta. Konehuone tuodaan
yhtena kappaleena, seka erikseen jaahdytyslaitteisto ja roottorin napa ja lavat,
jotka kootaan paikalla valmiiksi ennen nostoa. Lavat nostetaan nosturilla ja
kiinnitetdan napaan ylhaalla yksi kerrallaan. Yksittaisen voimalan rakentaminen
edellyttaa kaikkiaan noin 12-14 erikoiskuljetusta.



40

Kattiharjun tuulivoimapuisto FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY
Ymparistovaikutusten arviointiselostus

17.12.2014

Kuva 5.19 Tuulivoimalan lavan erikoiskuljetus (Kuva: Hans Vadbéck, FCG)

Tuulivoimalat kootaan valmiiksi rakennuspaikalla. Tuulivoimalat perustuksineen
sijoittuvat pystytysalueille, joten yksittaisen tuulivoimalan rakentamisen vaati-
ma ala on sama kuin pystytysalueen ala. Kasvillisuus joudutaan raivaamaan
noin 0,8 ha kokoiselta alueelta, osalle pystytysaluetta kasvillisuus voidaan jat-
taa. Rakentamisen jalkeen kasvillisuutta ei tarvitse raivata voimalan ymparilta
vaan se saa palautua ennalleen.

Yksittdisen noin 10-25 tuulivoimalan tuulivoimapuiston rakentaminen kestda
yhteensa noin yhden vuoden, jonka aikana tehdaan tiet ja perustukset ja koo-
taan voimalat. Suurempien kokonaisuuksien rakentaminen voidaan jakaa use-
ammalle pystytysryhmalle. Kattiharjun enintdan 75 voimalaa kasittavan tuuli-
voima-puiston rakentamisen arvioidaan kestavan noin 3 vuotta.



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Kattiharjun tuulivoimapuisto 41

Ymparistdvaikutusten arviointiselostus
17.12.2014

Kuva 5.20. Tuulivoimalan perustusten rakentamista. (Kuva: Leila Vdyrynen, FCG)

Betonin, murskeen ja muiden ainesten sekd voimalakomponenttien tuottajat ei-
vat ole luonnollisesti tassa vaiheessa tiedossa. Tiedot tarkentuvat kun hanke on
suunniteltu siihen vaiheeseen asti, ettd eri materiaalin hankinnat voidaan kilpai-
luttaa. Taman YVA:n lahtokohtana on, etta kaikki tuulivoimaloiden komponentit
kuljetetaan hankealueelle valtatien 3 kautta. Murskeen, betonin ja tuulivoimaloi-
den komponenttien kuljetuksista on esitetty tarkempaa tietoa kappaleessa 10.2.

5.4.2 Liittymisjohto

Liittymisjohto toteutetaan 110 kV:n ilmajohtona. Liittymisjohdon rakentaminen
jakautuu ajallisesti kolmeen pdavaiheeseen; perustusvaiheeseen, pylvaiden pys-
tytykseen ja johtimien asentamiseen. Voimajohtojen rakentaminen aloitetaan
valitun sahkdnsiirtoreitin pelto- ja pehmeikkoalueilta talviaikaan, jotta rakenta-
misesta ei aiheudu haittaa maanviljelyyn eika herkille kasvillisuusalueille. Kesa-
aikaan rakennetaan enimmakseen metsaalueilla. Tarkempi sahkdmarkkinalain
mukainen voimajohdon rakentamissuunnitelma laaditaan, kun hankkeesta vas-
taava tekee paatdksen tuulivoimapuiston rakentamisesta.

5.5 Huolto ja yllapito
5.5.1 Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien
mukaisesti. Huollon ja yllapidon turvaamiseksi alueen tiesto pidetdan kunnossa
ja talvisin aurattuna tarpeen mukaan.

Huolto-ohjelman mukaisia huoltokdynteja kullakin voimalalla tehdéan yleensa
noin 1-2 kertaa vuodessa, minka lisdksi voidaan olettaa 1-2 ennakoimatonta
huoltokayntia voimalaa kohden vuosittain. Kullakin voimalalla on nain ollen tar-
peen tehda keskimadrin 3 kayntia vuodessa.
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5.5.2

Tuulivoimaloiden vuosihuollot kestavat noin 2-3 vuorokautta voimalaa kohti.
Tuotantotappioiden minimoimiseksi vuosihuollot ajoitetaan ajankohtaan, jolloin
tuulisuusolot ovat heikoimmat.

Huoltokaynnit tehddan padsaantoisesti pakettiautolla. Raskaammat valineet ja
komponentit nostetaan konehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Eri-
koistapauksissa voidaan tarvita myo6s autonosturia, ja raskaimpien padakompo-
nenttien vikaantuessa esimerkiksi tela- tai pyoéranosturia.

Konehuoneessa ©6ljyn virtaus ja paine seka jadahdytysnesteen madaraa
tarkkaillaan automaatiojarjestelman kautta. Jos 6ljynpaineet laskevat tai 6ljyn
virtaus on alle minimiarvojen, voimala menee halytystilaan ja sulkee itsensa
valittomasti. Talla tavalla voidaan hallita mahdollisen 6ljyvuodon seuraukset.
Halytystilassa voimala pysayttaa jarrumekanismilla roottorin
kaantémekanismeineen, seka kaikki konehuoneen moottorit pumppuja mydéten.

Kaikki konehuoneessa mitattu data Iahetetddn voimalaan asennetun
seurantajarjestelman (ns. SCADA) kautta tuulivoimapuiston hallintakeskukseen.
Kaikki voimalassa tehtavat mittaukset seurataan etavalvonnalla reaaliaikaisesti.
Nain varmistetaan, ettd mahdolliset vuototapaukset huomataan mahdollisimman
varhaisessa vaiheessa. Tuulivoimalan konehuone on lisdksi osastoitu vuotoja
varten siten, ettd mahdolliset nestevuodot eivat paase koko konehuoneen
alueelle. Konehuone on kokonaisuudessaan suunniteltu tiiviiksi siten, etta se voi
mahdollisen vuodon aikana pitaa kaikki konehuoneen 6ljy sisallaan.

Konehuoneen 06ljy tarkistetaan vuosittain ja vaihdetaan arvion mukaan noin
kerran viidessd vuodessa. Oljy tuodaan asianmukaisella sailidautolla
tuulivoimapuiston huoltoteitd pitkin. Oljyn vaihdossa kaytettdva kalusto tulee
olemaan tdysin yhteensopiva voimaloiden rakenteiden kanssa. Mikali 6ljyn tai
jaadytysnesteen vuotoa tapahtuu vaihdon aikana, keratdaan neste henkildkunnan
toimesta nopeasti pois kerdyskaukaloilla siten, ettei se paase valumaan
konehuoneesta alas. Mahdollisia poikkeustilanteita varten on kdytdssa lisaksi
muita tydkaluja, kuten 6ljynsidonta-aineita, kankaita jne.

Oljyn vaihtotyd toteutetaan voimalatoimittajan valitsemalla urakoitsijalla, jolla
on tybn vaatima koulutus. Urakoitsijan tulee tayttda voimalatoimittajan
turvallisuus- ja ymparistévaatimukset (HSE) ja urakoitsijalla tulee olla erillinen
lupa haitallisten aineiden kasittelemiseen. Voimalatoimittajan edustaja tulee
valvomaan voimalan kaikkia tyovaiheita. Huoltotoimintaa varten Ilaaditaan
erikseen varautumissuunnitelma poikkeustilanteita varten. Huoltotydon kaikki
vaiheet raportoidaan erikseen ja analysoidaan.

Liittymisjohto

Ilmajohdon kunnossapidosta vastaa voimajohdon omistaja. Ilmajohtojen kun-
nossapito vaatii saanndllisia tarkastuksia ja kunnossapitotdita. Tarkistukset teh-
daan noin 1-3 vuoden valein. Tarkistukset tehdaan johtoalueella liikkuen tai len-
tden. Voimajohtoalueen reunapuuston korkeutta voidaan tarkastella myds laser-
keilausaineiston avulla.

Merkittavimmat ilmajohtojen kunnossapitotydét liittyvat johtoaukeiden ja reuna-
vybhykkeiden puuston raivaamiseen. Johtoaukeiden puusto raivataan 5-8 vuo-
den vadlein koneellisesti tai miestydvoimin. Reunavydhykkeiden puustoa kasitel-
[dadn 10-25 vuoden valein. Ylipitkat puut kaadetaan tai puuston latvustoa lyhen-
netadn niin, ettei puuston korkeus ylita sallittua korkeutta (Fingrid Oyj, 2010).
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5.6 Turvaetdisyydet

Tuulivoimapuistoa ei tulla rajaamaan aidalla lukuun ottamatta alueelle rakennet-
tavia sahkdasemia. Rakennusaikana vapaata liikkumista tuulivoimapuiston alu-
eella seka rakennus- ja huoltotiestélla joudutaan kuitenkin turvallisuussyista ra-
joittamaan. Tuulivoimapuiston kayttbaikana rakennus- ja huoltotieverkosto on
maanomistajien vapaasti kaytettavissa. Myds tuulivoimapuiston alueella liikku-
minen on talldéin vapaata.

Viranomaiset ovat viime vuosina antaneet suosituksia turvaetdisyyksista tuuli-
voimahankkeissa. Ymparistoministerid6 on mahdollisen jaanheiton ja putoavien
osien varalle maarannyt turvaetdisyyden, joka on puolitoista kertaa voimalan
maksimikorkeus (Ymparistoministerio 2012). Liikenneministerion teettamien
laskelmien mukaan todennakoisyys sille, ettéd henkildén osuu voimalasta pudon-
nutta jaata, on yksi kerta 1,3 miljoonassa vuodessa henkildlle, joka vuosittain
talven aikana oleskelee yhden tunnin noin 10 metrin etaisyydella kdaynnissa ole-
vasta voimalasta (Goéransson 2012). Laskelman mukaan jaan putoamisen aihe-
uttama turvallisuusriski on siten pieni. Mikali jostain syysta jaata padasee muo-
dostumaan ja sinkoutumaan ymparistdéon, lentdisi jaa Liikenneviraston tekemien
mallinnusten mukaan 200 metriéd korkeasta voimalasta enintdéan 300 metrin
etdisyydelle.

Voimalan ja maantien vaélinen turvaetdisyys on enintdan 300 m ja vahintaan
voimalan maksimikorkeus plus maantien suoja-alue, joka on 20-30 metrid. Tur-
vaetadisyys rautateihin on muuten sama, mutta rautatien suoja-alue on hieman
suurempi, 30-50 metria (Liikennevirasto, Hytdnen ym. 2012). Voimaloiden etai-
syys kantaverkkoon kuuluvista voimajohdoista tulee suositusten mukaan olla
voimajohtojen johtoalueen ulkoreunasta mitattuna vahintdan puolitoista kertaa
voimalan maksimikorkeus (Ymparistéministerio 2012).

5.7 Kaytosta poisto
5.7.1 Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden tekninen kayttdika on noin 25 vuotta. Perustukset mitoitetaan
50 vuoden kayttoialle ja kaapelien kayttdéika on vahintdan 30 vuotta. Koneistoja
uusimalla on tuulivoimapuiston kayttéikdad mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti.
Tuulivoimapuiston kaytosta poiston tydvaiheet ja kaytettdva asennuskalusto
ovat periaatteessa vastaavat kuin rakennusvaiheessa.

Nykykdaytdanndn mukaan perustuslaatta jatetaan paikoilleen ja maanpaalliset
osat maisemoidaan. Maakaapelit voidaan kayttdévaiheen paatyttya jattaa paikoil-
leen. Kaytosta poistetuilla materiaaleilla saattaa olla romuarvoa ja ne voitaneen
kierrattda. Sama koskee kaapeleissa kaytettyja metalleja.

Voimaloille voidaan asettaa purkuvakuus, mika kattaa purkukustannukset tapa-
uksessa, etta laitoksen haltija ei pysty voimaloita jostain syysta purkamaan.
Purkuvakuuden suuruuden maarittda rakennusviranomainen. Purkuvakuudesta
on sovittu jo maanvuokrasopimuksia tehtdessa.

5.7.2 Voimajohdot

Voimajohdon tekninen kayttéika on 50-70 vuotta. Perusparannuksilla kayttdikaa
on mahdollista jatkaa 20-30 vuodella. Tuulivoimapuiston kaytésta poiston jal-
keen voimajohdot voidaan jattdaa paikalleen tukemaan paikallisen verkon sah-
kdnjakelua. Tarpeettomaksi jadneen voimajohdon rakenteet voidaan purkaa ja
materiaalit kierrattaa.





