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ESIPUHE

Juthskogs Wind Park Ab suunnittelee tuulivoimapuiston rakentamista Juthskogenin alueelle, noin kym-
menen kilometria Maalahden keskustasta kaakkoon. Alue sijaitsee valtatie 8:n ja sen lansipuolella kul-
kevan Rib&cksvagenin vdlisella alueella, joka koostuu lahes yksinomaan talousmetsista. Suunnittelu-
alueen maa-alueet ovat paaosin yksityisomistuksessa. Hankkeesta vastaava JWP Juthskogs Wind
Park neuvottelee maanomistajien kanssa maanvuokrasopimuksista tuulivoimahankkeen toteutta-
miseksi.

Hankealueelle suunnitellaan 19-22 tuulivoimalan rakentamista. Tuulivoimapuiston suunniteltu koko-
naisteho on noin 160 MW yksittaisen tuulivoimalan tehon ollessa 6—8 MW ja voimaloiden maksimikor-
keus 275-300 metria. Tuulivoimaloiden liséksi alueelle rakennetaan teita, maakaapeleita ja sahko-
asema, ja rakentamisen ajaksi alueelle siirretaan tydmaatoimintoja palvelevia parakkeja.

Ympaéristovaikutusten arviointimenettelya sovelletaan aina tuulivoimahankkeisiin, joissa yksittaisten lai-
tosten maara on vahintaan kymmenen tai joissa kokonaisteho on vahintdén 45 MW. Juthskogenin
tuulivoimahankkeen YVA-menettely kaynnistyi kesdkuussa 2019, kun arviointiohjelma toimitettiin yh-
teysviranomaiselle. YVA-menettelyn rinnalla aloitettin  my6s tuulivoimarakentamista ohjaavan
osayleiskaavan laatiminen, jonka osallistumis- ja arviointisuunnitelma pidettiin nahtavilla samanaikai-
sesti YVA-ohjelman kanssa 25.6.-23.8.2019.
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Tama ymparistévaikutusten arviointiselostus on kuvaus Maalahden Juthskogenin alueelle suunnitellun
tuulivoimapuiston ympaéristdvaikutusten arviointimenettelysta ja sen tuloksista. Ymparistovaikutusten
arviointimenettelysta on vastannut Etha Wind Oy ja Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus. Toimeksiantaja oli
hankkeesta vastaava JWP Juthskogs Wind Park Ab. Ymparistdvaikutusten arviointiselostuksen laa-
dinnasta on vastannut tydryhmaé, johon kuuluivat:

Toni Lustila, insinddri (AMK), kaavan laatijan patevyys YKS 633, 10 vuoden kokemus

Projektipaallikko, vaikutusten arviointi

Christian Granlund, FM (matematiikka), seitseméan vuoden kokemus
Melu- ja vélkevaikutukset, voimaloiden sijoitussuunnittelu

Arina Makarova, insingori (AMK), kolmen vuoden kokemus
Melu- ja vélkevaikutukset, voimaloiden sijoitussuunnittelu

Caroline Kullbéck, KTM, viiden vuoden kokemus

Laadunvarmistus

Miia Istolahti, DI energiatekniikka, kolmen vuoden kokemus
Tyollisyysvaikutukset, laadunvarmistus

Milla Tapaninen, insinddriopiskelija (AMK), yhden vuoden kokemus

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset, raportointi

Santtu Ahlman / Ahlman Group Oy, luontokartoittaja, 16 vuoden kokemus

Luontoselvitykset, vaikutusten arviointi, raportointi

Saara-Kaisa Konttori / Sitowise Oy, FM (maantiede), maisemasuunnittelija (AMK), 11
vuoden kokemus

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Stefan Ingman, Insin66ri, 43 vuoden kokemus
Verkkoliitynta- ja s&hkonsiirto

Staffan Asplund, TkL, DI, 31 vuoden kokemus

Laadunvarmistus

Vaasassa 28.1.2020
Toni Lustila

6 /227



Juthskogen, YVA-selostus TL190806-1

TIVISTELMA

Hankkeen tausta

Suomi on laajan kansainvélisen yhteisdn tavoin sitoutunut vahentamaan kasvihuonekaasupaastoja ja
siirtymaan kohti hiilineutraalia yhteiskuntaa. Hiilineutraalissa yhteiskunnassa ihmisen toiminnasta ai-
heutuvat paastot ovat tasapainossa luonnonympariston hiilidioksidia ilmakeh&sta sitovan kyvyn
kanssa. Suurin ilmastonmuutosta kiihdyttava tekija seka Suomessa etta muualla maailmassa on sah-
kon- ja lammontuotannossa seka liikenteessa kaytettavien fossiilisten polttoaineiden polttaminen. Ase-
tettujen ilmastotavoitteiden saavuttaminen edellyttdd nopealla aikataululla toteutettavaa energiajarjes-
telman laajamittaista uudistusta.

Tuulivoima on uusiutuvaan ja loputtomaan energiavaraan perustuva sahkontuotantotapa, joka ei tuo-
tannon aikana aiheuta kasvihuonekaasupaastdja. Sahkon tuotanto tuulivoimalla ei edisté kasvihuoneil-
miota eikd aiheuta esimerkiksi vesistdjen happamoitumista tai rehevoitymista. Pohjanlahden rannikko
on Suomessa tuulivoimarakentamiselle otollista aluetta muun muassa tuuliolosuhteiden ja hyvien sah-
konsiirtoyhteyksien ansiosta.

Hankkeesta vastaava
Hanketta kehittaa JWP Juthskog Wind Park Ab, joka vastaa hankkeen valmistelusta ja toteutuksesta.
JWP Juthskog Wind Park Ab on yksinomaan Juthskogenin tuulivoimahankkeen kehittdmistéa varten
perustettu projektiyhtio.

Hankealue

Juthskogenin hankealue sijaitsee noin 13 kilometrin etéisyydelléa rannikosta, noin kymmenen kilometria
Maalahden keskustasta kaakkoon. Alue sijaitsee valtatie 8:n ja sen lansipuolella kulkevan Ribacksva-
genin valisella alueella, joka koostuu lahes yksinomaan talousmetsistd. Ribacksvagen ja Valtatie 8
kulkevat kumpikin karkeasti pohjois-eteld -suunnassa ja niiden véalinen etaisyys hankealueen kohdalla
on noin viisi kilometrid. Suunnittelualueen maa-alueet ovat paaosin yksityisomistuksessa. Hankkeesta
vastaava on solminut maanomistajien kanssa maanvuokrasopimuksia tuulivoimahankkeen toteutta-
miseksi.

Tuulivoimapuiston vaihtoehdot

e Vaihtoehdossa VEL1 rakennetaan 20 tuulivoimalaa, joiden kokonaiskorkeus on enintddn 300 metria.
Voimaloiden roottorin halkaisija on noin 200 metria ja tornin korkeus noin 200 metrid. Tuulivoima-
puiston kokonaisteho on noin 160 MW yksittdisen tuulivoimalan tehon ollessa 7-8 MW. Arvioitu
vuosituotanto 8.0 MW:n voimalalla on noin 570 GWh. Kuusi tuulivoimalaa sijaitsee maakuntakaa-
van tv-alueen ulkopuolella.

¢ Vaihtoehdossa VE2 rakennetaan 22 tuulivoimalaa, joiden kokonaiskorkeus on enintdén 275 metria.
Voimaloiden roottorin halkaisija on noin 180 metrid ja tornin korkeus noin 185 metrid. Tuulivoima-
puiston kokonaisteho on noin 154 MW yksittdisen tuulivoimalan tehon ollessa 6—7 MW. Arvioitu
vuosituotanto 7.0 MW:n voimalalla on noin 543 GWh. Kuusi tuulivoimalaa sijaitsee maakuntakaa-
van tv-alueen ulkopuolella.

¢ Vaihtoehdossa VES3 rakennetaan 19 tuulivoimalaa, joiden kokonaiskorkeus on enintddn 275 metria.
Voimaloiden roottorin halkaisija on noin 180 metria ja tornin korkeus noin 185 metria. Tuulivoima-
puiston kokonaisteho on noin 133 MW yksittéisen tuulivoimalan tehon ollessa 6—7 MW. Arvioitu
vuosituotanto 7.0 MW:n voimalalla on noin 468 GWh. Kaikki tuulivoimalat sijoittuvat maakuntakaa-
van mukaisen tv-alueen sisaan.
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Kaikissa hankevaihtoehdoissa tuulivoimaloiden liséksi alueelle rakennetaan teitd, maakaapeleita ja
sahkdasema, ja rakentamisen ajaksi alueelle siirretaan tydmaatoimintoja palvelevia parakkeja.

Sahkonsiirron vaihtoehdot

e Sahkoénsiirtovaihtoehdossa S1 tuulivoimahankkeen verkkoliityntéapiste sijaitsee Tuovilan séhkdase-
malla. Hankealueen ulkopuolella sahkoverkon rakennus- ja muutostdita tehdaan yhteensa noin 23
kilometrin matkalla.

e Sahkonsiirtovaihtoehdossa S2 tuulivoimahankkeen verkkoliityntapiste on Fingridin johtokaytavan
varrelle rakennettava uusi sahkdasema. Hankealueen ulkopuolella sahkdverkon rakennus- ja muu-
tostoita tehddén yhteensa noin kahdeksan kilometrin matkalla.

Vaikutukset ilmastoon

Vuositasolla pohjoismaisessa sahkgjarjestelméssa marginaalissa on usein hiililauhdevoima. On kui-
tenkin epavarmaa, mika tuotantomuoto on marginaalissa pitkalla aikavalilla, kun esimerkiksi kivihiili-
voimalat korvataan muulla tuotannolla. Marginaalisdhk® muuttuu lisaksi jatkuvasti muun muassa tar-
jonnan ja kysynnan, poliittisten ohjauskeinojen sekd sdaolosuhteiden mukaan. Jos oletetaan, etta tuu-
livoima korvaa hiililauhdevoimaa ovat hankevaihtoehtojen CO, paastévahenemat seuraavat:

e VE1: 387600t

e VE2:369240t

e VE3:318240t

Vaikutukset kaavoitukseen ja asumiseen

Juthskogenin tuulivoimahankkeella ei ole valittomia vaikutuksia kaavoitettujen tai vireilla olevien kaava-
alueiden (Petolahti, Overmalax ja Yttermalax) toimintoihin, kylakuvaan eika kasvumahdollisuuksiin.
Tuulivoimapuiston suunnittelualue on niin kaukana mainituista alueista, ettei hanke rajoita alueiden
kasvumahdollisuuksia tai vaikuta niiden kaavoitukseen.

Tuulivoimahankkeen toteuttaminen estdd uusien loma-asuntojen tai vakituisten asuntojen rakentami-
sen varsinaiselle hankealueelle yli 40 dB(A) melutason vuoksi. Hankealueella ei kuitenkaan ole raken-
tamispainetta, silla se on aktiivisessa metsatalouskaytossa. Juthskogenin, Langmossan, Ribackenin
ja Takanebackenin tuulivoimahankkeiden toteuttaminen vaikuttaa voimakkaasti Ribacksvagenin maa-
seutuasutuksen miljééseen. Ribéckvagenin varrella Vasterbrannanin ja Ronnholmin valisella alueella
on maanmittauslaitoksen maastotietokannan mukaan 55 vakituista asuinrakennusta, mutta ne sijoittu-
vat varsin valjasti.

Liikenne

Erikoiskuljetukset hankealueelle tapahtuvat suoraan valtatielta 8. Suurin osa liikennesuoritteesta muo-
dostuu tydmaahenkildkunnan henkildautoliikenteestd. Vuorokausikohtainen henkildautoliikenne on
kaikissa vaihtoehdoissa arvioitu oleva 61 ajoneuvoa vuorokaudessa. Raskasta liikennettéd syntyy eni-
ten vaihtoehdossa VE2, jossa vuorokausikohtainen laskennallinen ajoneuvomé&éra on 21. Raskasta
likennetté on lahes yhta paljon vaihtoehdoissa VE1 ja VE3 (keskim&érin 19 raskasta ajoneuvoa vuo-
rokaudessa).

Viestinta ja ilmailu

Tuulivoimaloilla voi olla vaikutuksia viestintayhteyksiin, kuten TV- ja radio- ja puhelinsignaaleihin, jos
ne sijaitsevat linkkimastojen valissa. Tuulivoimalat voivat myés muodostaa ilmailua hairitsevan esteen
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tai tutkatoimintaa hairitsevia katveita, varjostumia tai heijastumia. Haittavaikutuksia voi muodostua esi-
merkiksi Puolustusvoimien ilma- ja meritutkavalvontaan, lentoasemien lennonjohtoon ja tutkatoimin-
taan seka limatieteen laitoksen saatutkille. Hankkeella ei ole merkityksellista vaikutusta saa- tai alue-
valvontatutkien toimintaan. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 voimala nro. 8 sijoittuu Telian linkkimastojen
valisen radioyhteyden alueelle. Hairibvaikutukset voidaan estaa muuttamalla voimalan paikkaa muu-
tamilla kymmenilla metreilla.

Tyollisyys ja aluetalous

Tuulivoimahankkeen toteuttaminen saa aikaan positiivisia tyollisyysvaikutuksia, joilla on myonteisia
heijastusvaikutuksia aluetalouteen. Vaihtoehtojen arvioidut tyéllisyysvaikutukset ovat arvion mukaan
seuraavat:

e VE1: Suora vaikutus 210 henkildtyovuotta, kokonaisvaikutus 4 465 henkildtydvuotta.

e VEZ2: Suora vaikutus 200 henkilétydvuotta, kokonaisvaikutus 4 295 henkilétydvuotta.

e VE3: Suora vaikutus 175 henkilétydvuotta, kokonaisvaikutus 3 715 henkilétydvuotta.

Maisema

Tuulivoimalat vaikuttavat maisemaan laajalla alueella, silla ne ovat hyvin korkeita. Tuulivoimala voi
erottua ihanteellisissa olosuhteissa aina 20-30 kilometrin etéisyydelle. Tuulivoimapuistoa suunnitel-
laan metsatalousvaltaiselle alueelle, joissa ihmistoimintaa, rakennuksia ja laitteita on hyvin vahan. Tuu-
livoimaloiden lisaksi hankkeen muut rakennustoimenpiteet vaikuttavat paikalliseen maisemaan: teiden
ja mahdollisten varastoalueiden seka sahkonsiirtoyhteyksien toteuttaminen muuttaa maisemaa hanke-
alueella ja sen lahiymparistdssa.

Voimaloiden suuri koko vaikuttaa maisemakuvaan eniten |ahialueella (0-5) km sijaitsevilla avoimilla
alueilla. Talle vaikutusalueelle sijoittuu osa Overmalax-Aminnen valtakunnallisesti arvokkaasta mai-
sema-alueesta. Muut arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriympériston kannalta huomionarvoiset koh-
teet sijaisivat etaammalla hankkeesta, jolloin muutos ndiden kohteiden maisemakuvassa tai elamysar-
vossa ei ole merkittava.

Muinaisjaannokset

Yhdenkaan hankevaihtoehdon toteuttaminen ei edellyta kiinteisiin muinaisjaanndksiin kajoamista. Mo-
derni tuulivoimatekniikka muodostaa tietylla tapaa vastakohdan ihmistoiminnan historiallisille jaanndk-
sille, ja hanke voi siten muuttaa kohteiden elamysarvoa.

Aani

Tuulivoimaloiden generaattorin ja vaihdelaatikon toiminnasta ja lapojen pyOrimisesta syntyy aanta, joka
voidaan kokea hairitsevana. Tuulivoimamelu on mallinnettu alaa koskevien ohjeiden ja vakiintuneiden
kaytantdjen mukaisesti ja lahtdtietojen valinnassa on noudatettu varovaisuusperiaatetta. Tuulivoima-
loiden aiheuttaman ulkomelutason ohjearvoja ei yliteta eivatka pienitaajuisen sisdimelun toimenpidera-
jat eivat ylity missd&n hankevaihtoehdossa. Erot hankevaihtoehtojen meluvaikutuksissa ovat hyvin pie-
net. Lisdksi hankkeen rakentamisen ja kaytosta poistamisen aikana maansiirtotyot, likenne ja tyéko-
neiden toiminta aiheuttaa rakennusmelua. Rakennusmelu on tilapéista ja se ajoittuu paivaaikaan.

Varjovalke

Tuulivoimaloiden roottorin pyorimisestéa syntyy liikkkuvia varjoja, kun voimala pyorii tarkastelupisteen ja
auringon valissa. Valkkeen maara riippuu sddolosuhteista siten, etta esimerkiksi pilvisella saalla val-
ketta ei synny. Valkevaikutukset ovat suurimmat kesdaamuisin ja -iltaisin auringon ollessa matalalla.
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Suomen lainsdadannossa ei ole maaritelty valkevaikutukselle raja-arvoja tai suosituksia. Ymparisto-
hallinnon ohjeen OH 5/2016 mukaan Suomessa vaikutuksia arvioitaessa on suositeltavaa kayttaa
apuna muiden maiden ohjearvoja. Saksassa ja Ruotsissa on tuulivoimapuistojen viereiselle asutuk-
selle annettu suositusarvo maksimissaan kahdeksan tuntia valkettd vuodessa. Vaihtoehdossa VE1
Ruotsissa ja Saksassa voimassa oleva suositus kahdeksan tunnin valkemaarasta ylitetadan viiden ra-
kennuksen alueella. Vaihtoehdoissa VE2 ja VES3 varjovalkkeen haittavaikutukset ovat vahaiset.

Sosiaaliset vaikutukset

Hankealuetta kaytetaan virkistykseen ja ulkoiluun varsin vahan. Voimaloiden &anivaikutukset ja suuri
koko aiheuttavat huolta kyselytutkimukseen vastanneiden piirissd. Hankkeen toteuttaminen voi aiheut-
taa huolta ja muutoksia ihmisten kokemassa elinymparistdssa ja hyvinvoinnissa, mutta hankkeella olisi
toteutuessaan myds positiivisia tyollisyys- ja aluetalousvaikutuksia.

Maa- ja kalliopera

Hankealueella ei esiinny arvokkaita tai huomionarvoisia maa- tai kallioper&n luonnonvaroja. Tuulivoi-

mahankkeen rakentamiseksi tarvitaan suuria maaria erilaisia luonnonvaroja. Alla esitetaén eri hanke-

vaihtoehtojen luonnonvaroihin liittyvia arvioituja avainlukuja:

e VEL: Uuden tiestdn rakentamista 6,5 km ja tieverkon parantamista 21,1 km. Rakennustditéa tehdaan
yhteensa 44,5 hehtaarin alueella. Betonin tarve on 10 000 m? ja maa-ainesten kokonaistarve on
263 850 m®.

e VEZ2: Uuden tiestdn rakentamista 7,4 km ja tieverkon parantamista 21,9 km. Rakennustoita tehdaan
yhteensa 45,2 hehtaarin alueella. Betonin tarve on 11 000 m? ja maa-ainesten kokonaistarve on
286 775 m®,

e VE3: Uuden tiestdn rakentamista 6,8 km ja tieverkon parantamista 20,4 km. Rakennustgita tehdaan
yhteensa 40,4 hehtaarin alueella. Betonin tarve 10 000 m3 ja maa-ainesten kokonaistarve 256 887
m3.

Pohjavesi

Hankkeella ei ole vaikutuksia vedenhankinnan kannalta tarkeisiin pohjavesialueisiin. Luokiteltua poh-
javesialuetta (Kolnebacken A ja B) lahimmat tuulivoimalat on suunniteltu yli kilometrin etdisyydelle poh-
javesialueesta. Pienia ja tilapaisia vaikutuksia paikalliseen pohjaveteen syntyy rakennusvaiheessa.

Pintavesi

Tuulivoiman rakentaminen voi vaikuttaa pintaveteen sekd muuttamalla veden luonnollista tasapainoa
tilapaisesti etta lisaamalla vesistdjen ravinne- ja kiintoainekuormitusta. Vaikutus on laheisessa yhtey-
dessa rakennusvaiheeseen, jossa maaperaan ja pintavesien kulkureitteihin kohdistuu toimenpiteita.
Vesistdjen tilapdinen samentuminen onkin mahdollista rakennusvaiheessa. Hanke ei johda haitallisiin
muutoksiin valuma-aluetasolla. Pintavalunnan maaréa hankealueelta lisdantyy vain marginaalisesti,
silla vettd pidattavaa metsapinta-alaa muutetaan sorapintaisiksi alueiksi alle kaksi prosenttia hanke-
alueen pinta-alasta.

Kasvillisuus ja luontotyypit
Tuulivoimahankkeen ja séhkonsiirron toteuttaminen pirstoo metsdalueita ja voi aiheuttaa muutoksia
kasvillisuudessa ja luontotyypeissa. Hankkeen toteuttaminen ei edellyta arvokkaisiin elinymparistdihin
kajoamista. Alla esitetaéan eri hankevaihtoehtojen kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin liittyvia arvioituja
avainlukuja:
e VE1: Metsapinta-alan menetys hankealueella 1,78 %. Rakennustoitad tehd&dan yhteensa 44,5
hehtaarin alueella. Uutta tiestoa rakennetaan 6,5 km.
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e VE2: Metsapinta-alan menetys hankealueella 1,81 %. Rakennustdita tehd&an yhteensa 45,2
hehtaarin alueella. Uutta tiestda rakennetaan 7,4 km.

e VE2: Metsapinta-alan menetys hankealueella 1,62 %. Rakennustoita tehd&dén yhteensa 40,4
hehtaarin alueella. Uutta tiestoa rakennetaan 6,8 km.

Vaikutukset linnustoon

Hairibvaikutusta pesiméalinnustolle muodostuu tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa, jolloin raken-
netaan muun muassa teita, maanalaisia voimajohtoja ja muuntoasemia seka varsinaisia tuulivoimaloita
ja niihin liittyvid pystytys- ja huoltoalueita. Tuulivoimapuiston toteuttaminen aiheuttaa kaytdnndssa aina
myds muutoksia elinymparistoihin, silla rakennuspaikkojen alle jaavat elinymparistot haviavat ja laa-
jemmat yhtendiset metsaalueet pirstoutuvat. Voimalayksikdiden aiheuttamat térméayskuolemat johtuvat
Siitd, ettd linnut eivat osaa tai ehdi vaistaa voimalan lapoja. Térmaysriski on riippuvainen niin alueen
maantieteellisesta sijainnista, puiston voimalamaarasta ja sijoittelusta kuin sddolosuhteista. Térmays-
riskia pidetaan tyypillisesti korkeampana hyvien muuttoreittien varrella, jolloin vaikutukset koskevat ni-
menomaan muuttolintuja. Siitd huolimatta vaikutuksia voi olla my6s pesiviin lintuihin, erityisesti kook-
kaisiin lajeihin, jotka tekevat ruokailulentoja tuulivoimapuiston vaikutusalueella.

Mehildishaukkaan, hiirihaukkaan ja tuulihaukkaan kohdistuu kohtalainen vaikutus: yksi tormays tapah-
tuu noin 3-5 vuoden vélein. Merikotkaan kohdistuva vaikutus on lievempi: yksi tormays tapahtuu noin
kahdeksan vuoden valein. Muiden lajien osalta tormaysriski on hyvin pieni ja yksi tormays saattaa
tapahtua 20-33 vuoden valein. Populaatiotason linnustovaikutuksia ei synny. Muuttolinnuston tor-
mayksia tapahtuu térmaysmallinnuksen perusteella seuraavasti:

¢ Vaihtoehdossa VE1 7,80 térmaysta vuodessa.

¢ Vaihtoehdossa VE2 6,62 térmaysta vuodessa.

e Vaihtoehdossa VE3 5,72 térmaysta vuodessa.

Liito-orava

Hankkeen maastottissé havaittiin kolme liito-oravan reviirid, joista yksi sijaitsi séhkonsiirtovaihtoehdon
S2 alueella. Varsinaisella hankealueella todetut reviirit sijaitsevat etaalla suunnitelluista rakennustoi-
menpiteistd. Rakentamisesta, kaytosta ja hankkeen kaytdsta poistamisesta syntyy melua ja hairioita,
mutta liito-orava ei ole erityisen hairidherkka laji. Hankkeen toteuttaminen ei johda liito-oravan lisdan-
tymis- tai levahdyspaikkojen heikkenemiseen tai haviamiseen.

Lepakot

Alueen lepakkokanta on vaatimaton eika alueella tavattu lepakkolajien lisdantymis- tai levahdyspaik-
koja eika tarkeita ruokailualueita tai siirtymareitteja. Lepakot ovat yoaktiivisia, jolloin rakennustyot eivat
hairitse niiden saalistusta ja ravinnonhankintaa. Lepakoihin kohdistuu ainoastaan vahaisia vaikutuksia.

Muu elaimisto

Alueen riistanisakkaat ja sitd mahdollisesti kayttavat suurpedot saattavat valtella aluetta rakennustéi-
den aikana. Saatavilla olevien tietojen perusteella riistanisakkaiden ja suurpetojen voidaan odottaa
sopeutuvan hankkeen aiheuttamiin elinymparistomuutoksiin.

Vaikutukset suojelualueisiin

Hanketta lahinnd oleva Natura 2000 -verkostoon kuuluva alue on Kajaneskogen (FI0800157), joka
sijaitsee lahimmilldaan noin 1,3 kilometria etelaan lahimmasta voimalapaikasta. Kajaneskogenin suoje-
luperusteena on luontodirektiivi (SCI) ja alue koostuu l&hinna puustoisista soista ja varttuneista kan-
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gasmetsista. Alueella on tavattu myds liito-orava, jonka suojelun turvaaminen on yksi alueen tavoit-
teista. Kajaneskogenin alueelle ei kohdistu lainkaan vaikutuksia, joilla olisi valittdmia vaikutuksia alu-
een luonnonymparistdon. Natura-alueen ldheisyydessa sijaitsevaa tieverkkoa ei mydskaan kayteta
Juthskogenin hankkeen rakennus- tai huoltotoiminnan tarpeisiin, joten hankkeen toteuttaminen ei liséa
ihmisten tai ajoneuvojen liikkumista alueella. Natura-alueelle voi kantautua tuulivoimaloista vaimeaa
aanta (alle 35 dBA). Tuulivoimahanke ei uhkaa alueen suojeluperusteita, mutta tuulivoimaloiden melu
saattaa ajoittain heikentaa alueen virkistysarvoa.

Merkittavia vaikutuksia muihinkaan suojelualueisiin ei synny. Tuulivoimalat muuttavat maisemakuvaa,
mutta pitkien valimatkojen vuoksi vaikutus suojelualueiden elamysarvoon on hyvin pieni. Suojelualuei-
siin kohdistuvien vaikutusten osalta eri hankevaihtoehtojen véliset erot ovat marginaalisia.

Erillisen Natura-arvion tarve

Luontodirektiivin perusteella suojeltujen Natura-alueiden (SCI) tarkoitus on suojella tiettyja lajeja ja
luontotyyppejd, jotka luetellaan luontodirektiivin liitteissa | ja Il. Lajit ja luontotyypit liittyvat kyseisen
alueen erityiseen luonnonymparistddn. Lintudirektiivin perusteella suojeltujen Natura-alueiden (SPA)
tarkoitus on suojella kansainvélisesti arvokkaita levahdys- ja ruokailualueita sek& uhanalaisten lintula-
jien pesimaalueita.

Tarkasteltujen Natura-alueisiin kohdistuvien vaikutusten perusteella voidaan todeta, ettd hankkeella ei
ole suoria, esimerkiksi rakentamisesta tai maansiirtotdista aieutuvia vaikutuksia yhteenkaan Natura
2000 -verkoston kohteeseen. Nain ollen hanke ei uhkaa luontodirektiivin (SCI) perusteella suojeltuja
luontoarvoja Natura-alueilla. Juthskogenin hankkeen toteuttaminen lis&a lintulajien elinymparistomuu-
toksia ja térmayskuolleisuutta vahaisesti / kohtalaisesti seudullisella tasolla. Vaikutukset yksittaisille
Natura-alueille ovat kuitenkin erittéin vahaiset tai vaikutuksia ei arvioida syntyvan lainkaan. Hankkeen
toteuttaminen ei siten vaaranna tai merkittavasti heikenna lintudirektiivin (SPA) perusteella suojeltujen
Natura-alueiden luontoarvoja.

Pohjanmaa liiton 2. vaihemaakuntakaavaa varten teettamé&n Natura-arvioinnin ja Juthskogenin han-
ketta varten toteutettujen maastoinventointien, selvitysten ja arviointien perusteella luonnonsuojelulain
65 8:n mukaiselle Natura-arvioinnille ei katsota olevan tarvetta.

Vaihtoehtojen vertailu ja hankkeen toteuttamiskelpoisuus

Vaihtoehdolla VE1 saavutetaan suurimmat merkittavat positiiviset vaikutukset: kasvuhuonekaasupaas-
tot vahenevét eniten ja hanke kohentaa eniten tydllisyyttd ja aluetaloutta. Vastaavasti vaihtoehto VE1
aiheuttaa eniten muuttolinnuston térmayskuolemia ja rakennettua lahiymparistoa hairitsevaa varjoval-
ketta. Voimaloiden suuri koko aiheuttaa liséksi ihmisissé huolta. Vaihtoehdon VE1 toteuttaminen saat-
taa johtaa yksittaisten rakennusten alueella kohtuuttomaan véalkehaittaan, mutta alueellisella tasolla
kokonaisvaikutus on hyvaksyttavissad. Seka positiivisten ettd negatiivisten vaikutusten erot vaihtoeh-
toon VE3 ndhden ovat tunnistettavissa. Muutos maisemakuvassa on lahialueella (alle 5 km) merkittava.

Vaihtoehdon VE2 merkittdvimmat positiiviset vaikutukset koskevat niin ik&d&n kasvuhuonekaasupéaés-
tojen vAhenemaa seka tyollisyytta ja aluetaloutta, joiden kokonaisvaikutus on l&hes vastaavalla tasolla
kuin vaihtoehdossa VE1. Tuulivoimalat ovat pienempié kuin vaihtoehdossa VE1, mutta hankkeen po-
sitiiviset vaikutukset ovat huomattavat. Vaihtoehto VE2 ei aiheuta kohtuutonta varjovalketta lahiympa-
riston rakennetuille alueille. Vaihtoehdon VE2 toteuttaminen kuluttaa eniten luonnonvaroja, silla voi-
malayksikoité ja huoltotieverkostoa rakennetaan eniten. Luonnonvarojen osalta vaihtoehtojen valiset
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erot eivat kuitenkaan ole merkittavid. Negatiiviset kokonaisvaikutukset ovat vastaavalla tasolla kuin
vaihtoehdossa VE3, mutta suuremmat positiiviset vaikutukset ovat tunnistettavissa.

Vaihtoehdossa VE3 rakennetaan vahiten voimalayksikoita, huoltotiestéa ja maakaapeliverkkoa. Vai-
kutukset luonnonvaroihin ovat pienemmat kuin vaihtoehdoissa VE1 ja VE2, mutta eroja ei voida pitaa
merkittavana. Muutokset maisemassa ovat vastaavalla tasolla kuin vaihtoehdossa VE2, mutta muu-
tosten laadussa ja maaréassa on hyvin paikallisia eroja. Vaihtoehto VE3 ei aiheuta kohtuutonta varjoval-
kettd rakennetuille alueille. Hankkeen toteuttaminen ei johda yhta merkittaviin positiivisiin vaikutuksiin
kuin vaihtoehtojen VE1 tai VE2 toteuttaminen. Tydllisyys- ja aluetalousvaikutuksissa ja kasvihuone-
kaasupaastojen vahenemassa on tunnistettava ero. Negatiiviset vaikutukset ovat kokonaisuudessaan
vastaavalla tasolla kuin vaihtoehdossa VE2, mutta tunnistettavasti pienemmat kuin vaihtoehdossa
VEL.

Ympadristovaikutusten arviointimenettelyn perusteella voidaan suositella hankkeen jatkosuunnittelua
vaihtoehdon VE2 pohjalta. Vaihtoehdon positiiviset vaikutukset ovat huomattavat eika negatiivisia vai-
kutuksia voida pitdd kohtuuttomina. Hankkeen lopullinen toteutettavuus arvioidaan kaynnissa olevan
kaavoitustyon kautta ja talldin yhteiskunnallista toteutettavuutta arvioidaan myés poliittisesti.

Séahkonsiirron vaihtoehdot

Sahkonsiirtovaihtoehdossa S1 tuulivoimahankkeen verkkoliityntapiste sijaitsee Tuovilan sahkdase-
malla. Hankealueen ulkopuolella sahkdverkon rakennus- ja muutostoitd tehdéan yhteenséa noin 23 ki-
lometrin matkalla. Reitilla sijaitsee kiinted muinaisjaannés, mutta siirtoyhteyden toteuttaminen ei edel-
lyté siihen kajoamista. Fingridin johtokaytavaa laajennetaan uutta ilmajohtoa varten noin 30 metrilla,
tai vaihtoehtoisesti olemassa olevia pylvasrakenteita muutetaan siten, etta tarvittavat johtimet Tuovilan
sahkdasemalle voidaan toteuttaa ilman johtokaytavan laajentamista.

Sahkoénsiirtovaihtoehdossa S2 tuulivoimahankkeen verkkoliityntapiste on Fingridin johtokaytavan var-
relle rakennettava uusi sahkéasema. Uuden sahkéaseman toteuttaminen parantaa muiden seudun
tuulivoimahankkeiden toteuttamisedellytyksié ja mahdollistaa hankkeiden liittamisen valtakunnan verk-
koon lyhyemmilla siirtoetaisyyksilla. Maastotoissa reitin yhteydessa havaittiin liito-oravan reviiri. Siirto-
yhteys katsotaan kuitenkin toteuttamiskelpoiseksi pienin muutoksin. Séhkonsiirtoreitilla ei havaittu
muita merkittavid tai huomionarvoisia luontoarvoja. Valtatie 8:lta verkkoliityntépisteeseen Juthskogenin
ilmajohdot kulkevat joko rinnan tai samoissa pylvaissa Rajavuori-Brandskogen -voimajohdon kanssa.
Hankealueen ulkopuolella sédhkdverkon rakennus- ja muutostéita tehdaan yhteensa noin kahdeksan
kilometrin matkalla.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn perusteella voidaan suositella verkkoliitynnan toteutussuun-
nittelua vaihtoehdon S2 pohjalta. Uuden muuntoaseman toteuttaminen parantaa my6s muiden seudun
tuulivoimahankkeiden toteuttamisedellytyksid ja mahdollistaa hankkeiden liittamisen valtakunnan verk-
koon lyhyemmilla siirtoetaisyyksilla.
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1 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (YVA-menettely) sdadetaan ymparistbvaikutusten arvioin-
nista annetussa laissa (252/2017). YVA-menettely ei ole lupahakemus, suunnitelma tai hankkeen to-
teuttamispéétds, vaan prosessi, jonka tarkoituksena on tuottaa tietoa paatdksentekoa varten.

Ympadristovaikutusten arviointimenettelysta annetun lain liite 1 siséltaa luettelon hankkeista, joihin so-
velletaan ymparistovaikutusten arviointimenettelya. Energiantuotantoa koskevien hankkeiden osalta
séadetaan, ettd YVA-menettelya sovelletaan tuulivoimalahankkeisiin, kun yksittaisten laitosten luku-
maara on vahintaan 10 kappaletta tai kokonaisteho vahintaan 45 megawattia. Nain ollen Juthskogenin
tuulivoimahankkeeseen sovelletaan YVA-menettelya suoraan lain perusteella ilman erillista harkintaa.

1.1 Arviointimenettelyn vaiheet

1.1.1 Arviointiohjelma

Arviointiohjelma on suunnitelma siitéa, miten ymparistdévaikutusten arviointimenettely aiotaan toteuttaa.
Arviointiohjelma sisaltda suunnitelman siitd, mitd vaikutuksia selvitetaan ja miten selvitykset tehdaan.
YVA-ohjelmassa esitetdadn YVA-menettelyn toteuttamisen perusteet seka kuvataan hankealueen ny-
kytila ja arvioitavat vaihtoehdot. Arviointimenettely alkaa, kun ohjelma jatetaan yhteysviranomaiselle
eli alueelliselle elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle — tdssa tapauksessa Eteld-Pohjanmaan
ELY-keskukselle.

ELY-keskus tiedottaa arviointiohjelmasta hankkeen vaikutusalueen sanomalehdissa julkaistavin kuu-
lutuksin. Ohjelma asetetaan nahtaville kuulutuksessa mainittuihin paikkoihin sekd ELY-keskuksen
verkkosivuille. Yksityishenkildilla, yhteisoilla ja muilla osallisilla, joihin hanke vaikuttaa, on mahdollisuus
esittdd yhteysviranomaiselle mielipiteensa arviointiohjelmasta sen nahtavillaoloaikana. ELY-keskus
pyytaa myos muiden viranomaisten lausuntoa YVA-ohjelmasta. Yhteysviranomainen antaa esitettyjen
mielipiteiden ja lausuntojen pohjalta oman lausuntonsa hankkeesta vastaavalle. Varsinainen selvitys
ja ymparistovaikutusten arviointi aloitetaan taman jalkeen yhteysviranomaisen lausunnon pohjalta.

1.1.2 Arviointiselostus

YVA-menettelyn toisessa vaiheessa arviointitulokset kootaan arviointiselostukseen, jossa esitellaéan
muun muassa vaihtoehtojen ymparistévaikutukset, vaihtoehtojen vertailu, arviointiaineisto, arviointime-
netelmat ja yhteenveto arviointityosta. Selostuksessa on kuvattava myds arviointiin liittyvat epavar-
muustekijat seka haitallisten vaikutusten lieventamiskeinot.

Valmis arviointiselostus lahetetddn yhteysviranomaiselle, joka julkaisee kuulutukset ja ker&a mielipi-
teitd samalla tavoin kuin YVA-ohjelman kohdalla. YVA-menettelyn paatteeksi yhteysviranomainen laatii
perustellun paatelman, joka on johtopaatds hankeen merkittavista ymparistovaikutuksista. Perusteltu
paatelmé perustuu arviointiselostukseen, siitd annettuihin mielipiteisiin ja lausuntoihin seka yhteysvi-
ranomaisen omaan tarkasteluun. Yhteysviranomainen toimittaa perustellun paatelman hankkeesta
vastaavalle ja hanketta kasitteleville viranomaisille. Arviointiselostus ja perusteltu paatelma toimivat
myodhemmin alueen yksityiskohtaisen suunnittelun ja lupamenettelyn tukimateriaalina.
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Kuva 2. Kaavio YVA-menettelyn paavaiheista.

1.2 Arviointimenettelyn osapuolet

1.2.1 Hankkeesta vastaava

Hanketta kehittaa JWP Juthskogs Wind Park Ab, joka vastaa hankkeen valmistelusta ja toteutuksesta.
JWP Juthskogs Wind Park Ab on yksinomaan Juthskogenin tuulivoimahankkeen kehittamista varten
perustettu projektiyhti6, joka vastaa hankkeen suunnittelusta ja lupamenettelysté ja niihin liittyvien asi-
antuntijatdiden teettamisesta. Hankkeesta vastaava jarjestaa myo6s vuorovaikutusta ja tiedotusta pro-
jektiin liittyen ja neuvottelee yhteysviranomaisen, kunnan, YVA-konsultin ja muiden osallisten kanssa.

1.2.2 Yhteysviranomainen

Yhteysviranomaisena hankkeessa toimii Etela-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus.
Yhteysviranomaisen tehtéavana on huolehtia siitd, ettd hankkeen ymparistévaikutusten arviointimenet-
tely jarjestetaan YVA-lain ja -asetuksen mukaisesti. Yhteysviranomainen vastaa YVA-menettelyn viral-
lisista tiedotteista ja kuulutuksista, osallistuu julkisten kuulemistilaisuuksien jarjestamiseen, vastaanot-
taa ja kasittelee lausunnot ja mielipiteet, tarkistaa arviointiohjelman ja arviointiselostuksen seka antaa
niista lausuntonsa. Lisaksi yhteysviranomainen huolehtii yhteistydssa muiden viranomaisten ja hank-
keesta vastaavan kanssa hankkeen ymparistévaikutusten seurannan toteuttamisesta.

1.2.3 YVA-konsultti

YVA-konsulttina hankkeessa toimii Etha Wind Oy, joka on tuulivoimaan erikoistunut suomalainen kon-
sulttiyhtio, jolla on yli 15 vuoden kokemus mm. tuulivoimapuistojen suunnittelusta ja vaikutusten arvi-
oinnista, tuuliresurssianalyyseista, due diligence -projektitarkastuksista sekd voimalaitoshankinnan ja
operoinnin tukipalveluista. YVA-konsultti on asiantuntijoista koostuva tiimi, joka arvioi hankkeen ympa-
ristdvaikutuksia ja koostaa YVA-ohjelman ja -selostuksen. Tiimi koostuu muun muassa maankayton,
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luonnontieteiden ja tekniikan alan asiantuntijoista. YVA-konsultilla on sertifioitu laatujarjestelma 1SO
9001:2015.

1.3 Vuorovaikutus ja tiedotus

YVA-menettely on avoin prosessi, johon asukkailla ja muilla sidosryhmilla on mahdollisuus osallistua.
Vuoropuhelun tarkoituksena on tiedottaa hankkeesta seka kerata asianosaisten kannanottoja. Vuoro-
vaikutuksen tavoitteena on tuottaa tietoa paikallisesti tarkeiksi koetuista seikoista, jotka huomioimalla
voidaan parantaa suunnittelun laatua ja vahentéaa hankkeen haitalliseksi koettuja ymparistovaikutuksia.
YVA-menettelyn yhteydessa toteutettiin myds satunnaisotantaan perustuva asukaskysely.

Yhteysviranomaisena toimiva Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus tiedottaa YVA-aineiston nahtavillaolosta
ja yleisdtilaisuuksista sanomalehdissa julkaistavin kuulutuksin ja omilla verkkosivuillaan. ELY-keskus
pyytaa kunnilta, viranomaisilta ja asianosaisilta yhteis6iltd lausuntoa YVA-ohjelmasta, kokoaa saadut
lausunnot ja mielipiteet ja antaa YVA-ohjelmasta lausunnon. My6s selostusvaiheessa yhteysviran-
omainen asettaa materiaalin julkisesti nahtaville, pyytda muilta viranomaisilta lausuntoja ja kokoaa saa-
dun palautteen. YVA-menettelyn lopussa yhteysviranomainen antaa perustellun paatelman hankkeen
merkittavista ymparistdvaikutuksista tiedoksi hankkeesta vastaavalle ja hanketta kasitteleville viran-
omaisille.

Juthskogenin YVA-ohjelma pidettiin julkisesti nahtavilla 25.6.-23.8.2019. Samanaikaisesti nahtavilla
pidettiin Juthskogenin tuulivoimapuiston osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma. Materi-
aali oli luettavissa paperiversiona Maalahden kunnassa kunnantalolla ja kunnankirjastossa osoitteessa
Malminkatu 5. Materiaali oli lisdksi n&htavilla ympéaristohallinnon internetsivuilla. YVA-menettelyn kayn-
nistymista koskeva lehtikuulutus julkaistiin Pohjalaisessa ja Vasabladetissa 25.6.2019 ja samalla ELY-
keskus lahetti lausuntopyynnén alla olevan jakelun mukaisesti:

ANS Finland Oy, Digita Oy, DNA Oy, Elisa Oyj, EPV Alueverkko Oy, Finavia Oyj, Fingrid Oyj,
Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintovirasto, Liikenne- ja viestintavirasto Traficom, Luonnonvara-
keskus, Lansirannikon ymparistdyksikon Maalahden osasto, Maalahden kunta, Maalahden kun-
nan ymparistonsuojeluviranomainen, Maalahden seudun riistanhoitoyhdistys, Merenkurkun Lin-
tutieteellinen Yhdistys ry, Metsahallitus, Rannikon Luontopalvelut, Metsanomistajat Osterbotten,
Museovirasto, Natur och milj6 rf, Pohjanmaan liitto, Pohjanmaan museo, Pohjanmaan Pelastus-
laitos, Puolustusvoimat, Suomen erillisverkot Oy, Suomen luonnonsuojeluliiton Pohjanmaan Piiri
ry, Suomen metsakeskus, Suomen riistakeskus / Rannikko-Pohjanmaa, Telia Oyj, Varsinais-
Suomen ELY-keskus / Kalatalous, Vaylavirasto, Osterbottens svenska producentforbund rf,
EPOELY / Alueiden kaytto- ja vesihuoltoyksikkd, EPOELY / Liikenne- ja infrastruktuuri -vastuu-
alue, EPOELY / Luontoymparistoyksikkd, EPOELY / Vesistoyksikkd, EPOELY / Ymparistonsuo-
jeluyksikko

Arviointiohjelmaa ja kunnassa samanaikaisesti vireilla olevan tuulivoimapuiston osayleiskaavan osal-
listumis- ja arviointisuunnitelmaa koskeva kaikille avoin yleisétilaisuus pidettiin keskiviikkona 7.8.2019
klo 18.00 osoitteessa Solhem, Viaksentie 95, 66140 Overmalax. Hankkeesta vastaavan toimesta tilai-
suudesta muistutettiin paikallisesti ilmestyvassa Pohjalaisessa ja Vasabladetissa tiistaina 6.8.2019.
Yleisotilaisuudessa paikalla olivat kunnan, yhteysviranomaisen, hankkeesta vastaavan sekd YVA- ja
kaavakonsultin edustajat, jotka esittelivat hanketta ja vastasivat yleisokysymyksiin. Paikalla oli noin 60
asiasta kiinnostunutta.
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Nahtavillaolon aikana kansalaisilla ja viranomaisilla oli mahdollisuus esittda kantansa Etel&é-Pohjan-
maan ELY-keskukselle hankkeen aiheuttamien vaikutusten selvitystarpeista ja YVA-ohjelmassa esi-
tettyjen suunnitelmien riittavyydesta. Yhteysviranomaiselle toimitettin méaréaajassa 13 lausuntoa, 5
asiantuntijakommenttia sek& 11 mielipidetta seuraavasti:

DNA Oyj, EPV Alueverkko Oy, Fingrid Oyj, Liikenne- ja viestintavirasto Traficom, Luononvara-
keskus Luke, Lansirannikon ymparistoyksikkd, Maalahden kunta, Metsahallitus, Museovirasto,
Pohjanmaan museo, Puolustusvoimat 2. Logistiikkarykmentti, Suomen Turvallisuusverkko Oy ja
Vaylavirasto antoivat YVA-ohjelmasta lausunnon. Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen liikenne- ja
infrastruktuuri — vastuualue, seka luonnonsuojelu-, alueiden kaytté- ja vesihuolto- ja vesistoyksi-
kot antoivat asiantuntijakommentit. Pirttikyla 2100 ry, Pro Malax-Petalax Skargard rf ja yksityiset
henkilot toimittavat YVA-ohjelmasta mielipiteita.

ELY-keskus antoi yhteysviranomaisen lausunnon arviointiohjelmasta 26.9.2019. Lausuntoa kasitellaan
tarkemmin kappaleessa 1.5.

Arviointiselostuksen valmistuttua hankkeesta vastaava toimittaa sen yhteysviranomaiselle, joka aset-
taa sen nahtaville ja pyytaa muilta viranomaisilta lausuntoja. Selostuksen néhtavillaoloaikana jarjeste-
taan toinen yleisotilaisuus, jossa esitetaan tietoja hankkeesta ja sen vaikutuksista seké kaavoituksesta
ja muusta lupamenettelysta. Kaikilla hankkeen vaikutuspiirissa olevilla on mahdollisuus lahettad kan-
nanottojaan arviointiselostuksen yhteysviranomaiselle arviointiselostuksen nahtavillaoloaikana.

1.4 Kaavoituksen ja YVA-menettelyn yhteensovittaminen

YVA-lain periaatteena on hankkeen arviointimenettelyn ja kaavoituksen yhteensovittaminen. YVA-lain
6 8:n mukaan yhteysviranomaisen, kaavaa laativan kunnan tai maakunnan liiton ja hankkeesta vas-
taavan on oltava riittdvassa yhteistydssa hankkeen arviointimenettelyn ja kaavoituksen yhteensovitta-
miseksi.

Juthskogenin tuulivoimahankkeen vaikutusten arviointi ja siihen liittyvat selvitykset on suunniteltu ja
toteutettu niin, ettd tavoitteena on tayttdd seka kaavoituksen ettéd YVA-menettelyn vaatimukset (ks.
my0s kappale 2.3). Myds osallistumis- ja tiedotusprosessit on sovitettu kiintedsti yhteen (kuva 3). Arvi-
ointiohjelma ja kaavoitusprosessin osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) olivat nahtavilla saman-
aikaisesti. Nahtavillaoloaikana jarjestetyssa avoimessa tiedotustilaisuudessa kasiteltiin molempia me-
nettelyja. Tiedotustoimet sovitetaan yhteen myds, kun arviointiselostus ja kaavan valmisteluaineisto
asetetaan nahtaville. Kaavaehdotus asetetaan néhtaville sen jalkeen, kun yhteysviranomainen on an-
tanut lausuntonsa arviointiselostuksesta.
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Kuva 3. Kaavio kaavoituksen ja YVA-menettelyn yhteensovittamisesta.

1.5 Yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta

Etela-Pohjanmaan ELY-keskus antoi lausuntonsa arviointiohjelmasta 26.9.2019. Lausunnossa esitetyt
nakoékohdat on otettu huomioon ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa seuraavan taulukon mu-

kaisesti.

Taulukko 1: Yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta ja lausunnon huomioon ottaminen

Nakokohta

| Huomioon ottaminen

Hankekuvaus

Arviointiselostuksen hankekuvaukseen tulee lisata kartta, josta ilmenee hanke-
alueen sijainti suhteessa lahimpiin taajama-alueisiin ja naapurikuntiin.

Kartta johdannossa ja luvussa 7.1.4

Rakentamisen aikaisten toimenpiteiden osalta tulee kuvata tieverkostoon tehta-
vat kunnostustoimenpiteet, ja hankkeeseen kaytettdvan maa-aineksen maara ja
suunnitellut ottoalueet. Hankekuvauksessa tulee esittdd myds hankkeesta synty-
vat jatteet, jatemaarat ja kasittelymenetelmat lainsaadanndlliset vaatimukset huo-
mioon ottaen.

Kuvaus luvuissa 3.14, 5.1 ja 10.1.4.

Tarkasteltavat vaihtoehdot

Kun huomioidaan maakuntakaavan rajaukset, annetut palautteet ja YVA-menet-
telyn tarkoitus I6ytdd mm. ymparistévaikutusten minimoimiseksi optimaalinen
hankevaihtoehto, yhteysviranomainen pitdd perusteltuna lisaté tarkasteltaviin
vaihtoehtoihin maakuntakaavan tuulivoima-alueen rajauksen mukainen vaihto-
ehto.

Muodostettu uusi hankevaihtoehto

VES3.

Meluvaikutusten osalta vaihtoehtotarkasteluun tulee lisata vaihtoehto, jonka vai-
kutukset voidaan arvioida riittavan luotettavasti hankkeen jatkosuunnittelun mah-
dollistamiseksi.

Tuulivoimamelu on mallinnettu alaa
koskevien ohjeiden ja vakiintuneiden
kaytantdjen mukaisesti ja lahtétieto-
jen valinnassa on noudatettu varovai-
suusperiaatetta.

Voimaloiden kokonaiskorkeuksien osalta tulee huomioida lisaksi Vaasan lento-
kentan korkeusrajoituksista aiheutuvat vaikutukset.

Vaikutukset selvitetdan paéosin erilli-
sella lupamenettelylla. Lentoestelupa
on haettu mutta tatd Kkirjotettaessa
paatdsta viela odotetaan.

YVA-menettely ja osallistuminen

Arviointimenettelyn aikana tehtdvaan tiedottamiseen ja asianosaisten palautteen
antomahdollisuuksiin tulee tyon aikana kuitenkin kiinnittd&a huomiota, koska YVA-
menettelyn keskeisend tavoitteena on lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osal-
listumismahdollisuuksia.

Arviointiselostus asetetaan nahtaville
ja halukkailla on mahdollisuus antaa
sitd koskevia suullisia tai kirjallisia
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mielipiteité yhteysviranomaiselle. Asi-
asta jarjestetdan nahtéavilla olon ai-
kana yleisétilaisuus.

Tarvittavat luvat ja paatokset

Arviointiselostuksessa tuleekin tarkastella ympéristéluvan tarvetta tehdyn vaiku-
tusarvion perusteella. Voimaloiden ymparistdluvan tarpeen liséksi tulee huomi-
oida myds mahdollinen ylijgdmamaiden kasittelysta aiheutuva luvan tarve.

Ylijgdméamaat hyddynnetaan paikalli-
sesti. Ymparistdluvan tarvetta ei tun-
nistettu arvioinnissa, mutta viran-
omainen voi edellyttda sitd tapaus-
kohtaisen harkinnan perusteella |&-
hinna tilanteessa, jos vaihtoehto VE1
toteutetaan (varjovélke).

Ympariston nykytila ja sen kehitys

Maankayttoa koskeviin tietoihin arviointiselostusvaiheessa tulee lisata vaikutus-
alueen kaavatilanne tai viittaus kohtaan, jossa kaavatilanne on esitetty. Myds
hankealueen lapiymparistossa sijaitsevat maisema-alueet, kulttuuriymparistot ja
suojelualueet tulee kohdentaa selkeammin kartalle.

Kuvaus luvussa 7.1.

Nykytilaa koskevien tietojen lisdksi arviointiselostuksessa tulee arvioida myos
vaikutusalueen kehitys, mikali hanketta ei toteuteta.

Kuvaus luvussa 7.1.

Arvioitavat vaikutukset ja vaihtoehtojen vertailu

Merkittavyyden arvioinnin osalta kaytettdvat menetelméat on kuvattu arviointioh-
jelmassa suppeasti, joten arviointiselostuksessa tulee tarkentaa kuvausta esim.
havainnollistavan kaavion avulla.

Kuvaus luvussa 4.1.

Arvioinnista tehtavien johtop&atdsten ja hankkeen jatkosuunnittelun helpotta-
miseksi vaihtoehtojen vertailussa tulee ilmeta selkeésti eri vaihtoehtojen ympa-
ristdvaikutusten eroavuudet, erityisesti merkittavien ympéristdvaikutusten osalta.

Kuvaus luvussa 11.

Vaikutusalueen rajaus ja vaikutusten ajoittuminen

Esitys vaikutusalueista on paaosin kattava. Yhteisvaikutusten arvioinnissa tulee
kuitenkin huomioida myds muista kuin arviointiohjelmassa mainituista tuulivoima-
hankkeista aiheutuvat yhteisvaikutukset esitettyjen vaikutusaluerajausten mukai-
sesti.

Useisiin karttoihin on siséllytetty alu-
een muut tuulivoimahankkeet ja yh-
teisvaikutusten arviota on kuvattu eri
luvuissa.

Hankkeen elinkaaren kaikkien eri vaiheiden, kuten rakentamisen, toiminnan ja
toiminnan paattymisen aikaiset vaikutukset seka vaikutusten kestot tulee arvioida
eri vaikutusarviointien yhteydessa.

Hankkeen elinkaari on kuvattu lu-
vussa 3.14. Vaikutuksia on kuvattu eri
vaikutusarviointien yhteydessa.

Vaikutukset ihmisiin

Arviointiohjelmasta ei ilmene onko vaihtoehtojen VE1 ja VE2 mukaisilla voima-
loilla mahdollista toteuttaa ympéristoministerion ohjeiden mukaiset melumallin-
nukset. Yhteysviranomainen muistuttaa, ettd melumallinnukset ja niiden rapor-
tointi tulee toteuttaa ympéaristoministerion ohjeiden mukaisesti ja lahtokohtaisesti
melumallinnukset tulee tehd& vastaavan tehoisilla ja kokoisilla tuulivoimaloilla,
mit& arviointiohjelmassa on esitetty. Mallinnuksista tulee esittda kaytetyt voima-
latyypit. Melualueet seka hairiintyvéat kohteet tulee esittéa karttapohjalla selkeasti
toisistaan erottuvilla merkinngillé.

Kuvaus luvussa 9.1.

Mikali melumallinnuksia ei voida laatia YVA-menettelyn vaihtoehdoissa esitetyill&a
voimalatyypeilla, tulee arviointien tuloksista ilmeté selkeésti mallinnuksessa kay-
tetyt voimalatyypit. Liséksi tulee arvioida tehon tai voimalan korkeuden ja roottorin
halkaisijan muutoksista aiheutuvat vaikutukset lahtdmelutasoon ja melun leviami-
seen. Arvio muutosten vaikutuksista tulee esittdé karttapohjalla ja arvioinnissa
tulee noudattaa erityistd varovaisuusperiaatetta. My®s pienitaajuisen melun le-
vidmisen osalta tulee esittédé perusteltu arvio ja tarkasteltaviin vaihtoehtoihin tulee
lisétd voimalatyyppi, jonka meluvaikutukset voidaan arvioida ymparistoministe-
rion ohjeiden mukaisesti.

Tuulivoimamelu on mallinnettu alaa
koskevien ohjeiden ja vakiintuneiden
kaytantdjen mukaisesti ja lahtotieto-
jen valinnassa on noudatettu varovai-
suusperiaatetta.

Voimaloiden toiminnan aikaisten meluvaikutusten liséksi tydssé tulee arvioida ra-
kentamisesta ja liikenteesta aiheutuvat meluvaikutukset.

Kuvaus luvussa 9.1.

Véalkemallinnukset tulee toteuttaa arviointiohjelmassa esitetyilla voimalatyypeilla
ja vaikutusten arvioinnissa tulee kayttaa apuna muiden maiden suosituksia arvi-
ointiohjelmassa esitetyn mukaisesti, koska Suomessa ei ole méaaritetty ohjearvoja
valkkeen maéaralle. Arvioinnissa ei tule huomioida puuston véalkehaittaa vahenté-
vaa vaikutusta.

Kuvaus luvussa 9.2.

Arviointiselostuksessa tulee kuvata, kuinka monta asuinrakennusta tai loma-
asuntoa sijoittuu melun tai vélkkeen vaikutusalueille ja kuinka aiheutuvia haittoja
tullaan ehkaisemaan.

Kuvaus luvussa 9.2.

Annetuissa mielipiteissa on esitetty huoli hankkeesta syntyvien infradénien ter-
veysvaikutuksista ihmisille. Yhteysviranomainen edellyttdékin arviointiselostuk-
sessa huomioimaan infradanen terveysvaikutuksiin liittyvan hallituksen energia-

Mainittu selvitys ei tata kirjoitettaessa
ollut saatavilla.
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ja ilmastostrategian mukaisen terveyshaittoja koskevan selvityksen tulokset, mi-
kali selvitys valmistuu arviointiselostusvaiheessa.

Sosiaalisia vaikutuksia todetaan tarkasteltavan etenkin hankkeen lahialueella,
mutta arviointiohjelmassa ei ole kuvattu, mille alueelle asukaskysely kohdenne-
taan tai milla perusteella haastateltavat valitaan. Yhteysviranomainen edellyttaa,
etta asukaskysely ja haastattelut kohdennetaan erityisesti hankealueen laheisyy-
dessa asuville asukkaille ja paikallisille yhdistyksille, joiden toiminta sijoittuu han-
kealueelle tai sen ldheisyyteen.

Menetelmat ja tutkimustulokset on
kuvattu luvussa 9.3.

Vaikutukset ilmastoon

Annetuissa mielipiteisséa on edellytetty huomioimaan ilmastovaikutusten arvioin-
nissa voimaloiden koko elinkaaren aikainen hiilijalanjélki aina voimaloiden ja han-
kealueen rakentamisesta hankkeen purkamiseen saakka. Yhteysviranomainen
pitda arviointiohjelmassa esitettyd arviointimenetelmaa riittdvana, mutta pyytaa
tarkastelemaan hankkeen hiilijalanjalkea yleisella tasolla.

Menetelmat ja tutkimustulokset on
kuvattu luvussa 6.

Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Arvioinnissa tulee huomioida poistettavan maa- ja kallioperdn méaéara ja poistami-
sesta aiheutuvat vaikutukset seka perustuksista ja maakaapelien rakentamisesta
aiheutuvat vaikutukset. Happamien sulfaattimaiden esiintymisriskin liséksi tulee
arvioida mahdolliset vaikutukset ja haitallisten vaikutusten lieventdmiskeinot.

Vaikutukset maa- ja kallioperdan
sek& happamiin sulfaattimaihin on ku-
vattu luvussa 10.1.

Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

Arviointiselostuksessa tulee arvioida mahdollisille happamille sulfaattimaille koh-
distuvasta rakentamisesta pintavesiin aiheutuvat riskit. Selostuksessa tulee esit-
tda mydos riskien lieventdmiseksi tehtévét toimenpiteet ja toimenpiteilla saavutet-
tavat vaikutukset.

Kuvaus luvussa 10.1.

Arvioinnissa tulee selvittdd puuston poistosta, rakentamisesta ja kuivatuksesta
aiheutuvat vaikutukset hankealueen lansipuolella sijaitsevan tulvista karsivan Ri-
béackenin valuma-alueen virtaamiin sekd hankealueen eteldaosassa sijaitsevan
Hoégmossenin suoalueen vesitaseeseen ja vedenlaatuun.

Kuvaus luvussa 10.3.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankaytt6on

Maankayttoon liittyvassa arvioinnissa tulee selvittdd hankkeen vaikutukset han-
kealueella ja sen laheisyydessa vireilla ja voimassa oleviin kaavoihin seka hank-
keen vaikutukset maakunnallisten ja valtakunnallisten alueidenkayton tavoittei-
den toteutumiseen.

Kuvaus luvussa 7.1.

Maakuntakaavassa 2030 hankealueelle sijoittuvat maakaasujohdon (k) ja voima-
johdon (V) yhteystarpeiden aluevaraukset ja niihin tarvittavat suojaetaisyydet tu-
lee huomioida arviointiselostuksessa ja tuulivoimaloiden sijoittelussa.

Yhteystarpeiden toteuttamismahdolli-
suudet on huomioitu hankevaihtoeh-
doissa ja vaikutukset on kuvattu lu-
vussa 7.1.

Vaikutukset liikenteeseen

Arviointiselostuksessa tulee esittdd hankkeessa kaytettavien kuljetusreittien ny-
kyiset likennemaarét ja hankkeesta aiheutuva liikennemaaran kasvu kaikkien lii-
kennemuotojen osalta. Erikoiskuljetusten osalta tulee esittaa eri reittivaintoehto-
jen soveltuvuus kuljetusten méarille, mitoille ja massoille seka mahdolliset tiestdn
ja siltojen kunnostustarpeet ja kunnostustoimenpiteiden vastuutahot.

Kuvaus luvussa 7.2.

Tydssé tulee arvioida hankkeen vaikutukset liikenneturvallisuuteen, tiestdjen I&-
heisyydessa asuviin asukkaisiin ja lentoturvallisuuteen, koska hankealue sijaitsee
Vaasan lentoaseman ldahestymisalueella. Arviointia tehtdessa tulee ottaa huo-
mion Vaylaviraston, Traficomin ja ELY-keskuksen liikenne —vastuualueen lausun-
noissa todetut voimajohtolinjauksia, lentoestevaloja, kaapeleiden ja johtojen si-
joittamista ja erikoiskuljetuksia koskevat ohjeistukset.

Kuvaus luvussa 7.3.

Tuulivoimalat tulee sijoittaa siten, ettei niista aiheudu hairiéta radio- ja tutkajarjes-
telmiin, teleoperaattoreiden tietoliikenteeseen ja TV- signaaleihin. Mahdolliset
hairidvaikutukset tulee selvittda ja mahdollisista jatkotoimenpiteista seka kustan-
nustenjaoista tulee sopia palveluista vastaavien kanssa.

Kuvaus luvussa 7.3.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon

Maisemavaikutusten arvioinnissa ja havainnekuvien kuvauspaikkojen valinnassa
tulee huomioida léhiasutukseen, erityisesti tuulivoimahankkeiden valiin jaaviin
asuinalueisiin ja Overmalax-Aminnen arvokkaaseen maisema-alueeseen kohdis-
tuvat vaikutukset. Paivaaikaisten havainnekuvien lisdksi arvioinnissa tulee ha-
vainnollistaa lentoestevalojen vaikutukset ybaikaiseen nakymaan.

Kuvaus luvussa 8.1.

Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin
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Hankealueen on padosin talousmetsda, mutta alueen eteldosassa on puuton
suoalue Hogmossen, joka on myds soidensuojelun tdydennysehdotuskohde. Yh-
teysviranomainen edellyttad, ettd tehtdvassa inventoinnissa tulee kartoittaa eri-
tyisesti Hdgmossenin lajisto ja arvioida hankkeen vaikutukset alueen lajistoon,
kuten Metséahallitus on lausunnossaan edellyttanyt.

Kuvaus luvuissa 10.3. ja 10.9.4.

Vaikutukset linnustoon, muuhun eldimistdon ja suojelualueisiin

Arvioinnissa on kiinnitettdva huomiota Natura-alueisiin kohdistuviin vaikutuksiin
seka luonnonsuojelulain 65 §:n mukaisen Natura-arvioinnin tarpeeseen. Arvioin-
nissa edellytetddn huomioimaan erityisesti tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutuk-
set Natura-alueiden lintudirektiivin mukaisiin suojeluperusteisiin.

Natura-arvion tarve on arvioitu lu-
vussa 10.9.1.

Arviointitydssa tulee arvioida hankkeen vaikutukset Sanemossenin, Kajanesko-
genin, Traskmossenin ja Hogmossenin pesiviin ja levahtaviin lintuihin ja mikali
Kajaneskogenin l&pi meneva tie on erikoiskuljetusvaihtoehto, tulee tien kaytto
suhteessa Natura-alueeseen selvittéa.

Erikoiskuljetukset alueelle kulkevat
suoraan valtatielta 8.

Linnustovaikutusten osalta tulee arvioida erityisesti muuttolinnustoon kohdistuvat
vaikutukset. Koska seuranta toteutetaan yhden vuoden aikana, tulosten tarkas-
telussa tulee arvioida seurantaan liittyvien epavarmuustekijéiden kuten muuttoon
liittyvien vuosien valisten vaihtelujen ja tehdyn seurannan oikea-aikaisuuden vai-
kutukset saatuihin tuloksiin.

Kuvaus luvussa 10.5.4.

Hankkeen ja lahialueen tuulivoimapuistojen yhteisvaikutukset riistanisakkaisiin
tulee selvittdd mm. Riistakeskuksen ja paikallisten metsastyseurojen paikallistie-
toa hyddyntaen

Vaikutuksia on selvitetty mm. haas-
tatteluin. Kuvaus luvussa 10.8.2.

Hankkeiden yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutusten arvioinnin rajaukset tulee olla samansuuntaiset arviointiohjel-
man taulukossa 4. mainittujen vaikutusalueen rajauksien kanssa, joten arvioin-
nissa tulee tarkastella mm. muuttolinnuston ja maisemavaikutusten osalta myos
muiden kuin edelld mainittujen vaikutusalueella sijaitsevien tuulivoimaloiden yh-
teisvaikutuksia.

Useisiin karttoihin on siséllytetty alu-
een muut tuulivoimahankkeet ja yh-
teisvaikutusten arviota on kuvattu eri
luvuissa.

Epavarmuustekijét ja haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot

Arviointityon aikana tulee tunnistaa epavarmuustekijat mahdollisimman kattavasti
seka arvioida niiden merkitys arvioinnin luotettavuudelle.

Arviointitydhon liittyvat merkittavim-
mat epavarmuudet on kuvattu erik-
seen luvussa 12.

Arviointiselostuksessa esitettavien haitallisten vaikutusten vahentamiskeinojen
tulee olla toteutuskelpoisia ja riittavan konkreettisia. Vahentamiskeinoissa tulee
huomioida myds vaikutuksiltaan vahdisemmaét haittojen mahdolliset lieventéamis-
toimenpiteet optimaalisten ratkaisujen I6ytamiseksi.

Konkreettisia suojatoimenpiteitd on
esitetty eri vaikutusten arviointien yh-
teydessa.

Arviointiohjelman laatijoiden patevyys

Arviointiohjelman laatijoiden patevyydet on esitetty kattavasti. Arviointiselostuk-
sen laadinnassa tulee kiinnittéa erityistd huomiota siihen, etta selostuksen laati-
joiden péatevyys on riittava kaikkien arvioitavien vaikutusten osalta.

Patevyydet on kuvattu esipuheessa.
Kunkin arvioinnin laatija on mainittu
eri vaikutusten arviointien yhtey-

dessa.

1.6 Arviointimenettelyn aikataulu

Hankkeesta vastaava ryhtyi kevaalla 2019 laatimaan alustavia tuulivoimasuunnitelmia ja ymparistévai-
kutusten arviointiohjelmaa. Ymparistovaikutusten arviointimenettely kaynnistyi virallisesti kesékuussa
2019, kun hankkeesta vastaava toimitti arviointiohjelman yhteysviranomaisena toimivalle Etel&a-Poh-
janmaan ELY-keskukselle. Ohjelmavaihe paattyi, kun ELY-keskus antoi lausuntonsa ohjelmasta syys-
kuussa 2019.

YVA-ohjelman jalkeen k&ynnistyi hankkeen arviointiselostusvaihe, jonka aikana hankkeen vaikutuksia
arvioitiin ottaen huomioon yhteysviranomaisen arviointiohjelmasta antama lausunto. Arvioinnin poh-
jaksi tehtiin maastokauden 2019 aikana luonto- ja linnustoselvitykset sek& muinaisjddnndsinventointi.
Kesalla 2019 toteutettiin myds satunnaisotantaan perustuva asukaskysely osana ihmisiin kohdistuvien
vaikutusten arviointia. Arviointiselostuksen valmistuttua hankkeesta vastaava toimittaa sen yhteysvi-
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ranomaiselle, joka asettaa sen ndhtaville ja pyytaa siité lausuntoja muilta viranomaisilta. Myds arvioin-
tiohjelman kohdalla maaraaika arviointiselostusta koskevien mielipiteiden jattamiselle alkaa kuulutuk-
sen julkaisemispaivana ja maaraajan pituus on 1-2 kuukautta. Selostuksen nahtavillaoloaikana jarjes-
tetdan toinen yleisétilaisuus, jossa esitetaan tietoja hankkeesta ja sen vaikutuksista sekad kaavoituk-
sesta ja muusta lupamenettelysta. Kaikilla hankkeen vaikutuspiirissa olevilla on mahdollisuus lahettaa
kannanottojaan arviointiselostuksen yhteysviranomaiselle arviointiselostuksen néhtavillaoloaikana.

Yhteysviranomainen tarkistaa ymparistovaikutusten arviointiselostuksen riittavyyden ja laadun seka
laatii tamén jalkeen perustellun paatelmansa hankkeen merkittavista ymparistévaikutuksista. Perus-
teltu paatelma on annettava hankkeesta vastaavalle kahden kuukauden kuluessa mielipiteiden esitta-
miseen varatun ajan paattymisestd. YVA-menettely paattyy alustavan aikataulun mukaan kevaalla
2020, kun perusteltu paatelmé on annettu. Ymparistovaikutusten arviointiselostus toimii sen jalkeen
alueen yksityiskohtaisen suunnittelun ja lupamenettelyn tukimateriaalina.

YVA-menettelyn rinnalla toteutetaan samanaikaisesti Maankaytto- ja rakennuslain 77 a §:ssa tarkoite-
tun tuulivoimarakentamista ohjaavan osayleiskaavan laatimisprosessi. YVA-ohjelma ja kaavan osallis-
tumis- ja arviointisuunnitelma seka arviointiselostus ja kaavaluonnos asetetaan nahtaville samanaikai-
sesti. Myds kaavaprosessiin ja YVA-menettelyyn liittyvat yleisotilaisuudet yhdistetddn. YVA-menettelyn
ja osayleiskaavan laadinnan keskeisten vaiheiden arvioitu aikataulu kay ilmi alla olevasta kuvasta.

Ymparistovaikutusten arviointi

Luontoselvitys
YVA-ohjelman ladinta

YVA-ohjelma nahtavila

YVA-selostuksen laadinta ja vaikutusten arviointi
YVA-selostus nahtavilla

Y hteysviranomaisen perusteltu pdateima

Osayleiskaava

Kaavoituspaatds
Osallistumis- ja arviointisuunniteiman laadinta

OAS nahtavil [
Kaavaluonnoksen ja -selostuksen laadinta S

Kaavaluonnos ndhtavild [

Vastineiden laadinta

Kaavaehdotuksen valmistelu

Kaavaehdotus nahtavilla

Vastineiden laadinta %
Kaava-asiakijojen vimeistely

Kaavan hyvaksyminen
Lopulisen aineiston toimittaminen kuntaan

Vuorovaikutus

YVA-menettelyn enakkoneuvottelu !
Kaavoituksen viranomaisneuvotteu [) [
Kaavan ja YVA-menettelyn yleisttiaisuus ) I ()

Kuva 4. YVA-menettelyn ja osayleiskaavan alustava aikataulu.
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2 HANKKEEN TOTEUTTAMISTA VARTEN TARVITTAVAT SUUNNITEL-
MAT JA LUVAT

2.1 Sopimukset maanomistajien kanssa

Juthskogenin tuulivoimahankkeessa tuulivoimalat, voimajohdot ja uudet tiet sijoitetaan yksityisten
maanomistajien maille. Hankkeesta vastaava ja asianomaiset maanomistajat laativat tuulivoimahank-
keen toteuttamiseksi keskindiset maanvuokrasopimukset. Tuulivoimaloita rakennetaan ainoastaan
alueille, joiden maanomistajat sen hyvéaksyvat. Olemassa olevista teista, joita on levennettava ja/tai
vahvistettava, tehddan sopimukset maanomistajien ja paikallisten tiekuntien kanssa.

Tuulivoimapuiston siséista sahkonsiirtoa suunniteltaessa lupa johtojen sijoittamiseen on maankaytto ja
rakennuslain 161 §:n mukaan hankittava ensisijaisesti sopimusteitse maanomistajien kanssa. Toissi-
jaisesti asian ratkaisee paikallinen rakennusviranomainen. Kiinteiston omistaja on 161 8:n mukaan vel-
vollinen sallimaan yhdyskuntaa palvelevien johtojen sijoittamisen maalleen, jollei muita sopivia vaihto-
ehtoja ole kaytettavisséa kohtuullisin kustannuksin. Sama koskee johtoihin liittyvia vahaisia laitteita, ra-
kennelmia ja laitoksia. Kiinteistén omistajalla on liséksi oikeus saada korvaus vahingoista, joita johtojen
tai muiden laitteiden sijoittaminen hanen maalleen aiheuttaa.

2.2  YVA-menettely

Suurissa tuulivoimapuistohankkeissa on suoritettava ymparistovaikutusten arviointimenettelysta anne-
tun lain (252/2017) mukainen menettely. Ympadristdvaikutusten arvioinnissa kuvataan hanke ja arvioi-
daan sen ympdristbvaikutukset. YVA-menettelyssa ei tehda hanketta koskevia lupapaatoksia. Tahan
hankkeeseen sovelletaan YVA-menettelyd, koska tuulivoimapuistoon on suunnitteilla yli kymmenen
voimalaa ja voimaloiden yhteenlaskettu kokonaisteho ylittaa 45 MW.

2.3 Kaavoitus

Tuulivoimarakentamista ohjaavasta osayleiskaavasta saadetddn maankaytt6- ja rakennuslain 77 a—c
§:ssda. Yleiskaavaa voidaan kayttaa rakennuslupien myontamisen perusteena, jos muiden yleiskaavaa
koskevien saaddsten lisdksi kaavaa laadittaessa on huolehdittu siita, ettd yleiskaava ohjaa riittavasti
rakentamista ja muuta alueiden kayttoa kyseisella alueella, suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu
maankayttd sopeutuu maisemaan ja ymparistoon ja etté tuulivoimalan tekninen huolto ja s&hkonsiirto
on mahdollista jarjestaa.

Osayleiskaavan yhteydessa paatetdan tuulivoima-alueen maankaytosta ja tuulivoimaloiden sijoittami-
sesta seké ndité koskevista erityisista maarayksista ja rajoituksista. Osayleiskaavan hyvaksyy kunnan-
valtuusto. Kaavaa laadittaessa otetaan huomioon ymparistovaikutusten arviointimenettelyn yhtey-
dessa tehtavat selvitykset ja arvioinnit.
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2.4 Rakennuslupa

Rakennuslupahakemus jatetdan kunnan rakennusvalvontaviranomaiselle. Hakemukseen liitetaan
YVA-selostus ja yhteysviranomaisen perusteltu paatelma, todistus alueen hallintaoikeudesta ja raken-
nushankkeen paapiirustukset. Hakemukseen liitetdan myds muut mahdolliset luvat, esimerkiksi ympa-
ristélupa ja lentoestelupa. Rakennusluvasta paattaa kunnan rakennusvalvontaviranomainen.

2.5 Ymparistolupa

Jos tuulivoimalan toiminnasta aiheutuu lahialueen asukkaille naapurisuhdelaissa (26/1920) 17 §:n 1
momentissa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta melu- tai valkevaikutuksista johtuen, voidaan tuulivoi-
malalta edellyttaa ymparistélupaa ymparisténsuojelulain (527/2014) 27 §:n 2 momentin nojalla. Tarvit-
taessa lupa-asian kasittelee kunnan ymparisténsuojeluviranomainen. Jos ympadristélupa tarvitaan, se
myodnnetdén kunnalle tehdysta erillisestd hakemuksesta sen jalkeen, kun yhteysviranomainen on an-
tanut lausuntonsa arviointiselostuksesta. Lahtokohtana kuitenkin on, ettéa tuulivoimarakentaminen pe-
rustuu maankaytto- ja rakennuslain mukaiseen kaavaan, joka laaditaan siten, ettei rakentamisesta ai-
heudu kohtuutonta haittaa, eik& ymparistdlupaa siten tarvita.

2.6 Lupasahkojohtojen rakentamista ja verkkoliityntaa varten

Tuulivoimahankkeen litynn&n teknisesta toteutustavasta, ennen kaikkea liittymispisteesté ja mahdolli-
sesta verkon vahvistamisesta, on sovittava kantaverkkoyhti® Fingridin tai alueverkkoyhtién kanssa.
Sahkomarkkinalain (588/2013) 14 8:n mukaan vahintdan 110 kV:n voimajohto edellyttdd Energiaviras-
ton lupaa. Hankelupahakemukseen on liitettava ympaéristdvaikutusten arviointiselostus tai erillinen ym-
paristdselvitys. Voimajohdon rakentaminen edellyttdd sopimusta asianosaisten maanomistajien
kanssa tai vaihtoehtoisesti lunastuslain (603/1977) mukaista lunastusmenettelyd. Hankealueen sisai-
set voimajohdot eivat edellyta Energiaviraston hankelupaa.

Tiealueeseen kohdistuva tyo seka rakennelmien, johtojen ja muiden laitteiden sijoittaminen tiealueelle
vaatii tienpitoviranomaisen luvan. Lupa voidaan myontaa, jos toimenpiteesta ei aiheudu vaaraa liiken-
teelle eika haittaa tienpidolle. (Maantielaki 503/2005 42 §).

2.7 Tiet ja kuljetukset

Uusien yksityisten teiden littdminen maantiehen tai yksityisten teiden nykyisten littymien parantaminen
edellyttda maantielain (503/2005) 37 §:n mukaista liittymislupaa, jota haetaan ELY-keskukselta. Myds
olemassa olevien yksityisten teiden parantamiseen on haettava liittymislupa. Voimaloiden osien kuljet-
tamiseen alueelle tarvitaan erikoiskuljetuksia, joita varten on haettava erikoiskuljetuslupa.

2.8 Vesilupa

Jos hankkeeseen liittyy toimia, jotka saattavat muuttaa vesistoja, néille toimille voi olla tarpeen hankkia
vesilain (587/2011) mukainen lupa. Lupa tarvitaan esimerkiksi, jos toimet aiheuttavat luonnon ja sen
toiminnan vahingollista muuttumista tai vesiston tilan huononemista. Lupa tarvitaan myds, jos toimi
vaarantaa puron uoman luonnontilan sailymisen tai muulla tavoin loukkaa yleista etua.
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2.9 Lentoestelupa

lImailulain (864/2014) 158 §:n mukainen lentoestelupa tulee hakea laitteistoa, rakennusta, rakennel-
maa tai merkkia varten, jos sen korkeus lentopaikan valittomassa laheisyydessa ylittdéd 10 metria tai
45 kilometrin etaisyydella 30 metria tai muualla Suomessa 60 metria maanpinnasta. Tuulivoimapuisto-
jen osalta lupaa haetaan voimalakohtaisesti jokaiselle voimalalle. Lupa haetaan Liikenne- ja viestinta-
virasto Traficomilta, ja hakemukseen tulee liittdad ilmalikennepalveluja tarjpavan ANS Finlandin lau-
sunto. ANS Finland voi lausunnossaan tietyissa tapauksissa vapauttaa tuulivoimalat lentoesteluvan
tarpeesta, jolloin rakennuslupaan liitetddn ANS Finland Oy:n lausunto.

2.10 Muut mahdolliset luvat ja paatokset

Puolustusvoimien lausunto

Tuulivoimaloita rakennettaessa on otettava huomioon, etta puolustusvoimien lakisaateiset tehtavat on
pystyttava hoitamaan seka normaali- ettd poikkeusoloissa. Puolustusvoimien maankayttétarve, soti-
lasilmailu ja tutkajarjestelmien toimivuus on otettava huomioon. TAma varmistetaan pyytamalla puo-
lustusvoimilta lausuntoa hankkeesta.

Muinaismuistolain mukainen poikkeuslupa

Kiinteat muinaisjaannokset ovat muinaismuistolain (295/1963) nojalla rauhoitettuja ilman erillista paa-
tosta. Kiintean muinaisjgdnnoksen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poista-
minen ja muu siihen kajoaminen on kiellettyd. Jos hankkeen toteutumatta jaaminen aiheuttaa muinais-
jaédnnoksen merkitykseen verrattuna kohtuuttoman suurta haittaa, ELY-keskus voi Museovirastoa kuul-
tuaan ja muinaisjaannoésta tutkittuaan antaa luvan muinaisjaanndksen kajoamiseen.

Poikkeaminen luonnonsuojelulain sdannoksista ym.

Luonnonsuoijelulain (1096/1996) 39 §:ssa on rauhoitettuja lajeja koskevia erityissaannodksia. Muun mu-
assa naiden lajien tahallinen tappaminen, pyydystadminen ja hairitseminen on kielletty. Lain 49 8:ssa
saannelldaan luontodirektiivin litteessa IV mainittuja lajeja seka lintudirektiivin 1 artiklassa tarkoitettuja
lajeja. ELY-keskus voi myontdad poikkeuksen luonnonsuojelulain seka luonto- ja lintudirektiivin saan-
noksistd, jos rauhoitetuille tai muille suojeltaville lajeille aiheutuu vaikutuksia. Edellytyksena on kuiten-
kin, ettei muuta tyydyttavaa ratkaisua ole eiké poikkeus héiritse lajin suotuisan suojelutason sailytta-
mista sen luontaisella levinneisyysalueella.

Tuulimittaus
Valiaikaiselle tuulimittausmastolle tarvitaan ilmailuviranomaisen lentoestelupa seka rakennus- tai toi-
menpidelupa kunnan rakennusvalvontaviranomaiselta.
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3 HANKKEEN KUVAUS

3.1 Hankkeen tausta

Suomi on laajan kansainvélisen yhteison tavoin sitoutunut véahentdmaan kasvihuonekaasupaastoja ja
siirtymaan kohti hiilineutraalia yhteiskuntaa. Hiilineutraalissa yhteiskunnassa ihmisen toiminnasta ai-
heutuvat paastot ovat tasapainossa luonnonympariston hiilidioksidia ilmakeh&sta sitovan kyvyn
kanssa. Suurin ilmastonmuutosta kiihdyttava tekija sekd Suomessa ettda muualla maailmassa on sah-
kon- ja lammontuotannossa seka liikkenteessa kaytettavien fossiilisten polttoaineiden polttaminen. Ase-
tettujen ilmastotavoitteiden saavuttaminen edellyttdéd energiajarjestelman uudistamista ja kansainva-
lista yhteistyo6ta.

Suomen hallitus hyvéksyi 24.11.2016 kansallisen energia- ja ilmastostrategian vuoteen 2030. Strate-
giassa linjataan konkreettisia toimia ja tavoitteita, joilla Suomi saavuttaa Sipilan hallitusohjelmassa ja
EU:ssa sovitut energia- ja ilmastotavoitteet vuoteen 2030 mennessaé ja etenee johdonmukaisesti kohti
kasvihuonekaasupaastdjen vahentamista 80-95 prosentilla vuoteen 2050 mennessa. Energia- ja il-
mastostrategian mukaan Suomi luopuu pienin poikkeuksin kivihiilen energiakaytosta. Sahkon kysyn-
nan ja tarjonnan joustavuutta seka ylipdénsa jarjestelmatason energiatehokkuutta lisatédan ja sahko-
markkinoita kehitetdén alueellisella ja eurooppalaisella tasolla. Uusiutuvien energialahteiden osuus
energian loppukulutuksesta on Suomessa lahes 40 prosenttia. Energia- ja ilmastostrategian mukaisesti
tavoitteena on lisata uusiutuvan energian kayttda niin, ettéa sen osuus energian loppukulutuksesta nou-
see yli 50 prosenttiin 2020-luvulla.

Kansallinen energia- ja ilmastostrategia linjaa, ettéa tulevaisuudessa uusiutuvaa energiaa on kyettava
tuottamaan markkinaehtoisesti ilman tukijarjestelmaa. Ylimenokauden ratkaisuna uusiutuvan energian
lisdaminen ja energiajarjestelman muuttaminen edellyttaa kannustimia, jotta kansalliset markkinat sai-
lyisivat kiinnostavina muun muassa tuuli- ja aurinkoséahkdhankkeiden kehittamiselle. Yhtena toimenpi-
teend Energiavirasto on vastikaan jarjestanyt teknologianeutraalin tarjouskilpailun uusiutuvan energian
tuotantotuesta enintdén 1,4 terawattitunnin vuotuiselle sahkodn tuotantomaaralle.

Tuulivoima on uusiutuvaan ja loputtomaan energiavaraan perustuva sahkéntuotantotapa, joka ei tuo-
tannon aikana aiheuta kasvihuonekaasupaastoja. Sahkon tuotanto tuulivoimalla ei edista kasvihuoneil-
miota eika aiheuta esimerkiksi vesisttjen happamoitumista tai rehevoitymista. Juthskogenin tuulivoi-
mahanke suunnitellaan siten, ettd se voidaan toteuttaa markkinaehtoisesti ilman tuotantotukia. Suo-
messa on parin viime vuoden aikana julkaistu jo useita tuulivoimahankkeita, jotka toteutetaan markki-
naehtoisesti esimerkiksi pitkaaikaisten sdhkénostosopimusten (PPA, Power Purchase Agreement) tur-
vin.

Tuulivoima-alan tavoite vuodelle 2030 on nostaa tuulivoiman osuus kulutetusta s&hkdsta nykyisesta 7
%:sta 30 %:iin, joka tarkoittaisi nykyisen tuulivoimalla tuotetun energiamaéran viisinkertaistamista. Ver-
tailun vuoksi Irlannissa tuulivoimalla tuotetaan nykyisin yli 30 % ja Tanskassa yli 40 % kaikesta kulute-
tusta s&hkosta.

Selvitys Uusiutuvat energiavarat ja niiden sijoittuminen Pohjanmaalla osoittaa, ettd energiantuotan-
nossa siirtyminen uusiutuviin energial&hteisiin onnistuu tuulivoimatuotannon avulla seka lisaéamalla bio-
massan ja muiden uusiutuvien energiamuotojen kuten geotermisen lammon, aurinkoenergian ja yh-
dyskuntajatteen polton kayttéa. Selvityksen mukaan eniten potentiaalia on tuulivoimalla, jolla voitaisiin
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tuottaa noin puolet Pohjanmaalla tarvittavasta energiasta. Kun keinovalikoimaan lisataan energian
saastaminen ja energiatehokkuuden nostaminen, Pohjanmaa voi vuonna 2030 olla energian osalta
omavarainen, jolloin kaikki energia tuotetaan uusiutuvilla energiamuodoilla.

Ekologisesta, sosiaalisesta ja taloudellisesta ndktkulmasta tuulivoimahankkeita tulee suunnitella ja to-
teuttaa ainoastaan alueilla, joissa luonnonymparistoon ja ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat hallitta-
vissa ja joiden tuuliolosuhteet ja tekniset toteuttamisedellytykset, esimerkiksi sahkdnsiirtoyhteydet,
ovat hyvat. Lisaksi on erittdin tarkeadda, etta alueen maanomistajat ovat kiinnostuneita yhteistyosta ja
ettd hankkeelle on laaja paikallinen hyvéksynta.

Hankkeesta vastaava ja asianomaiset maanomistajat ovat solmineet tuulivoimahankkeen toteutta-
miseksi maanvuokrasopimuksia. Tuulivoimaloita rakennetaan ainoastaan alueille, joiden maanomista-
jat sen hyvaksyvat.

3.2 Liittyminen muihin hankkeisiin, suunnitelmiin ja ohjelmiin

Juthskogenin tuulivoimahankkeen taustalla on kansainvalisia sopimuksia ja tavoitteita, jotka liittyvat
uusiutuvien energialahteiden laajamittaiseen kayttoonottoon, seka alueellisia ohjelmia ja suunnitelmia,
jotka on huomioitava hankkeen suunnittelussa ja sen vaikutusten arvioinnissa. Juthskogenin tuulivoi-
mahankkeella on mahdollista lisata paikallisesti tuotettua uusiutuvaa energiaa ja nain toteuttaa kansal-
lista ja kansainvalista energiapolitiikkaa.

Kansainvaliset sopimukset

Suomi on sitoutunut pienentamaén ilmakehan kasvihuonekaasupitoisuuksia ja hillitsemaan ilmaston-
muutosta kansainvalisten sopimusten kautta. Suomi on mukana YK:n ilmastonmuutosta koske-
vassa puitesopimuksessa, joka astui voimaan 1994. Puitesopimus ei sisalla maarallisia velvoitteita,
mutta sen tavoitteena on saada kasvihuonekaasupaastot vaarattomalle tasolle.

YK:n puitesopimusta tarkentavassa ja vuonna 2005 voimaan astuneessa Kioton poytékirjassa Suomi
ja muut allekirjoittaneet valtiot sitoutuivat ensimmaista kertaa paastdjen vahentamiseen oikeudellisesti
sitovan sopimuksen nojalla. Suomi ratifioi Kioton poytékirjan yhdessa muiden Euroopan unionin jasen-
valtioiden kanssa vuonna 2002. Kioton sopimus jakautuu kahteen sopimuskauteen; vuosille 2008—
2012 ja 2013-2020.

YK:n ilmastokokouksessa joulukuussa 2015 hyvaksyttiin Pariisin sopimus, jonka tavoitteena on pitaéa
maapallon keskilampétilan nousu alle 2 °C:ssa suhteessa esiteolliseen aikaan, pyrkien rajoittamaan
lampdotilan nousu 1,5 °C:een. Tavoitteen saavuttamiseksi sopimuksen on maara vahvistaa valtioiden
sopeutumiskykyda ilmastonmuutokseen seké suunnata resursseja kehitykseen, joka vauhdittaa kesta-
van ja vahahiilisen yhteiskunnan syntya. Pariisin ilmastosopimus ei sitouta valtioita tiettyihin paasto-
leikkauksiin, vaan valtiot asettavat omat tavoitteensa (kansalliset panokset) joita ne sitoutuvat noudat-
tamaan.

EU:n ilmasto- ja energiatavoitteet

Euroopan unionin energiapolitikalla on kolme paatavoitetta: kestava kehitys, kilpailukyvyn yllapitami-
nen ja energiavarmuudesta huolehtiminen. Tavoitteisiin pyritaan kehittdmalla energiatehokkuutta, hyo-
dyntadmalla paremmin uusiutuvia energialéhteitd ja edistamalla uuden teknologian kayttéénottoa.
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Kasvihuonekaasupaasttjen vahennystavoite vuoteen 2020 mennessa on -20 % vuoden 1990 vertai-
lutasosta ja -40 % vuoteen 2030 mennessa. Vahintdan -40 %:n paastévahennystavoite on linjassa
Pariisin sopimukseen kuuluvan kahden asteen tavoitteen kanssa. Uusiutuvan energian osuus energian
loppukulutuksesta tulisi EU-alueella vuoteen 2020 mennessa kasvaa 20 prosenttiin ja vuoteen 2030
mennessa 27 prosenttiin. Lisdksi energiatehokkuutta parannetaan vuonna 2007 arvioitua kehityskul-
kua nopeammin: vuonna 2020 + 20 % ja vuoteen 2030 mennessé + 27 %.

Kansallinen ilmasto- ja energiastrategia

Suomen hallitus hyvéksyi 24.11.2016 kansallisen energia- ja ilmastostrategian vuoteen 2030. Strate-
giassa linjataan konkreettisia toimia ja tavoitteita, joilla Suomi saavuttaa Sipilan hallitusohjelmassa ja
EU:ssa sovitut energia- ja ilmastotavoitteet vuoteen 2030 mennessa ja etenee johdonmukaisesti kohti
kasvihuonekaasupaasttjen vahentamistd 80—95 prosentilla vuoteen 2050 mennessa.

Energia- ja ilmastostrategian mukaan Suomi luopuu Kivihiilen energiakayttsta joitakin poikkeuksia lu-
kuun ottamatta. Sahkon kysynnan ja tarjonnan joustavuutta seka ylipaansa jarjestelmatason energia-
tehokkuutta lisataan ja sahkomarkkinoita kehitetaan alueellisella ja eurooppalaisella tasolla. Liikenteen
biopolttoaineiden osuus nostetaan 30 prosenttiin seka otetaan kayttdon 10 prosentin bionesteen se-
koitusvelvoite tydkoneissa ja lammityksessa kaytettavaan kevyeen polttodljyyn. Tavoitteena on vahin-
taan 250 000 sahkokayttoista ja 50 000 kaasukayttdista autoa vuoteen 2030 mennessa.

Uusiutuvien energialdhteiden osuus energian loppukulutuksesta Suomessa vuonna 2018 oli 37 pro-
senttia (Tilastokeskus 2019). Energia- ja ilmastostrategian mukaisesti tavoitteena on lisata uusiutuvan
energian kayttéa niin, ettd sen osuus energian loppukulutuksesta nousee yli 50 prosenttiin 2020-lu-
vulla.

Kansallinen energia- ja ilmastostrategia linjaa, etta tulevaisuudessa uusiutuvaa energiaa on kyettava
tuottamaan markkinaehtoisesti ilman tukijarjestelmaé. Ylimenokauden ratkaisuna uusiutuvan energian
lisaaminen ja energiajarjestelman muuttaminen edellyttaa kannustimia, jotta kansalliset markkinat sai-
lyisivéat kiinnostavina muun muassa tuuli- ja aurinkoséhkohankkeiden kehittamiselle. Yhtena toimenpi-
teend Energiavirasto on vastikéan jarjestanyt teknologianeutraalin tarjouskilpailun uusiutuvan energian
tuotantotuesta enintdan 1,4 terawattitunnin vuotuiselle sahkon tuotantomaaréalle.

Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet ovat osa maankayttd- ja rakennuslain mukaista alueidenkay-
ton suunnittelujarjestelmad. Valtioneuvoston paatoksen mukaiset uudet alueidenkayttétavoitteet astui-
vat voimaan 1.4.2018. Tavoitteilla pyritdan edistdm&an muun muassa energiahuollon uudistusta,
luonto- ja kulttuuriympariston elinvoimaa ja luonnonvarojen kestavaa kayttva seka muutosta kohti va-
hahiilista yhteiskuntaa. Energiahuollon osalta tavoitteiksi on kirjattu:

- Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttdmien logististen ratkaisujen tarpei-
siin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikoihin.

- Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kaukokuljet-
tamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajohto-
linjauksissa hyodynnetaan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

Pohjanmaan maakuntasuunnitelma 2040

Pohjanmaan maakuntavaltuusto on 12.5.2014 hyvaksynyt vuoteen 2040 ulottuvan maakuntasuunni-
telman. Maakuntasuunnitelman paatavoite vuodelle 2040 on, ettd Pohjanmaa on kilpailukykyinen alue,
jossa vaesto voi hyvin ja jossa on hyva elinymparistd. Maakuntasuunnitelman visio on "Uuden energian
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Pohjanmaa”. Vuodelle 2040 on asetettu 12 osatavoitetta, joista kaksi koskettavat suoraan energiasek-
toria: Maakunnan liikkenne seké sahkon- ja lammontuotanto on hiilidioksidineutraalia ja energiantuo-
tanto on omavaraista ja pohjautuu uusiutuvaan energiaan.

Pohjanmaan maakuntaohjelma 2018-2021

Vuodet 2018-2021 kasittavA Pohjanmaan maakuntaohjelma hyvaksyttiin maakuntavaltuustossa
15.11.2017. Ohjelma perustuu edelld kuvattuun pitkan aikavalin maakuntasuunnitelmaan. Kestavan
kehityksen vauhdittamiseksi ja vahahiilisen yhteiskunnan rakentamiseksi maakuntaohjelman yhtena
karkiteemana on resurssiviisas yhteiskunta. Karkiteeman alle kirjattuja toimenpiteita ovat muun mu-
assa uusiutuvan energiantuotannon edistaminen kaavoituksella ja rakentamalla tarvittavaa infrastruk-
tuuria. Muita esimerkkeja energiasektoriin liittyvista toimenpiteistd maakuntaohjelmassa ovat energia-
tehokkuuden edistdminen ja uusiutuvaan energiaan seké hajautettuihin ja alykkaisiin energiaratkaisui-
hin liittyvan tutkimuksen ja yritystoiminnan kehittaminen.

Pohjanmaan ilmastostrategia

Energiarannikko — Pohjanmaan ilmastostrategia 2040 on hyvaksytty pohjanmaan maakuntahallituksen
toimesta 21.3.2016. Strategia sisaltdd Pohjanmaan energiavision ja sen saavuttamiseksi tarvittavia
toimenpiteité eri aihepiireittéain. Visio koostuu viidesta aihepiirista: kestava energiajarjestelma, opti-
moitu yhdyskuntarakenne, ei jatettd — kaikesta on hyddykkeeksi, osaaminen, yhteistyd ja kunnioitus
seka ilmastoalykds maaseutu. Toimenpiteissa listataan muun muassa tutkimuksen ja kaavoituksen
keinoja kestavan energiajarjestelmén toteuttamiseksi.

Alueen muut tuulivoimahankkeet

Pohjanmaalla on meneillaan useita, eri vaiheissa olevia tuulivoimahankkeita. Arviointiselostusta varten
on pyritty selvittamaan kaikki hankkeet, jotka sijaitsevat noin 30 kilometrin sateella Juthskogenin han-
kealueesta. Talle alueelle sijoittuu Juthskogenin hanke mukaan lukien 24 tuulivoimahanketta, joihin
siséltyy yhteensa 327 tuulivoimalaa. Hankkeiden yhteenlaskettu kokonaisteho on 1559 MW, joka vas-
taa vertailun vuoksi likimain Olkiluoto 3:n ydinreaktorin tehoa.

Hankkeita on selvitetty hyodyntamalla Etha Windin ja Suomen tuulivoimayhdistyksen tietokantaa, jotka
on koottu ottamalla yhteytta kuntien virkamiehiin ja asukkaisiin, tutkimalla YVA- ja kaavoitusasiakirjoja
ja sanomalehtiartikkeleita seka hankkimalla tietoja kyseisten hankkeiden kehittdjiltd. Hanketietoja tar-
kistettiin edelleen arviointiselostusta varten.

Kymmenen kilometrin sateella hankealueesta sijaitsevat Langmossa (7 voimalaa), Ribacken (5 voima-
laa), Tackanebacken (5 voimalaa) seka osittain myos Pirttikylan tuulivoimahanke (19 voimalaa). Han-
kealuetta lahinna sijaitsevien Langmossan ja Ribackenin tuulivoima-alueiden rakennustyét ovat par-
haillaan kaynnissa ja suunniteltu kayttdonotto tapahtuu vuoden 2020 alussa. Takanebackenin tuuli-
voima-alueen osayleiskaavasta on jatetty valitus Vaasan hallinto-oikeudelle. Arviointiselostuksessa ar-
vioidaan yhteisvaikutuksia erityisesti LAangmossan, Ribackenin ja Takanebackenin hankkeiden kanssa.

Seuraavassa taulukossa ja kuvassa esitelladan YVA-menettelyn aikana selvitetyt laheiset hankkeet.
Taulukon tiedot ovat suuntaa antavia, silla ne perustuvat pitkalti kaava-asiakirjoihin. Tiedossa on, etta
useissa hankkeissa esimerkiksi voimaloiden suunniteltu kokonaisteho on suurempi kuin kaavoitusvai-
heessa. Hankealueet on esitetty kartalla pddosin kaavarajauksen perusteella.
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Taulukko 2: Tuulivoimahankkeita alueen ymparistéssé. Taulukon numerointi viittaa kuvaan 5.
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Kuva 5. Tuulivoimahankkeet 30 kilometrin sateella Juthskogenin hankealueesta.

3.3 Hankkeen laajuus ja sijainti

Pohjanlahden rannikko on Suomessa tuulivoimarakentamiselle otollista aluetta muun muassa tuuliolo-
suhteiden ja sahkonsiirtoyhteyksien ansiosta. Juthskogenin hankealue sijaitsee noin 13 kilometrin etai-
syydelld rannikosta, noin kymmenen kilometria Maalahden keskustasta kaakkoon. Alue sijaitsee val-
tatie 8:n ja sen lansipuolella kulkevan Ribacksvagenin valisella alueella, joka koostuu lahes yksin-
omaan talousmetsista. Ribacksvagen ja Valtatie 8 kulkevat kumpikin karkeasti pohjois-etela -suun-

nassa ja niiden valinen etaisyys hankealueen kohdalla on noin viisi kilometria.

Hankealueen pinta-ala on noin 25 nelidkilometri&a (2500 ha). Hankealue koostuu l&hes yksinomaan
hoidetuista ja ojitetuista talousmetsista. Hankealueelle suunnitellaan 19-22 tuulivoimalan rakenta-
mista. Tuulivoimapuiston suunniteltu kokonaisteho on 160 MW ja voimaloiden korkeus on 275-300
metria. Tuulivoimaloiden liséksi alueelle rakennetaan teitd, maakaapeleita ja sdhkdasema, ja rakenta-
misen ajaksi alueelle siirretdan tyémaatoimintoja palvelevia parakkeja. Tuulivoimapuiston rakentami-
seen liittyvat toimenpiteet kohdistuvat alueen pinta-alaan nahden pienelle osalle, jolloin alue sailyy

paaasiallisesti metsatalousalueena.
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Kuva 6. Juthskogenin hankealue maanmittauslaitoksen peruskartalla.

3.4 llmasto jatuuliolosuhteet

Hankealue sijaitsee Merenkurkun rannikon vaikutuspiirissa, jossa tuuliolosuhteet ovat tuulivoimaraken-
tamiselle suotuisat. Alueen tuulisuustiedot on poimittu Suomen tuuliatlaksesta ja lahtotietoja on jatko-
tydstetty paikallisen maastomallin ja WindPro-ohjelmiston avulla. Alustavien tulosten perusteella kes-
kim&arainen tuulennopeus 190 metria maan pinnan ylapuolella on noin 7,7 m/s. Saatavilla olevat tiedot
tuulisuudesta ovat rohkaisevia varsinkin, kun huomioidaan tuulivoimateollisuuden nopea kehitys ja voi-
maloiden roottorin halkaisijan ja kokonaiskorkeuden kasvu. Tuuliolosuhteiden arviointi tuuliatlaksen
lahtétietojen perusteella sisdltda kuitenkin epavarmuuksia, ja kuten tuulivoimahankkeissa yleensa,
myds Juthskogenin alueella tuuliolosuhteita on tarkoitus mitata tuulimittausmastolla.
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3.5 Kaavoitustilanne

Hankealue kuuluu Pohjanmaan maakuntaan, ja alueen maankayton suunnittelua ohjaavat valtakun-
nallisten alueidenkayttétavoitteiden lisaksi Pohjanmaan hyvaksytyt maakuntakaavat. Hankealueella on
Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavassa merkinta tuulivoimaloiden alue (tv-1). Hankealueella ei ole
yleis- eikéd asemakaavaa. Kaavoitustilanne esitellaédn tarkemmin luvussa 7.1.

3.6 Toteutusaikataulu

Juthskogenin tuulivoimahankkeen alustava rakentamis- ja kayttéonottoaikataulu perustuu oletukseen,
ettd tuulivoimarakentamista ohjaava osayleiskaava saa lainvoiman syksylla 2020. Talloin yksityiskoh-
tainen toteutussuunnittelu voidaan aloittaa, ja rakennuslupahakemukset voidaan toimittaa kuntaan
vield vuoden 2020 aikana. Rakennuslupien saadessa lainvoiman voidaan maatyot aloittaa aikaisintaan
kevaalla 2021, jolloin voimalatoimitukset tapahtuisivat aikaisintaan syksylla 2021. Talla aikataululla
tuulivoimaloiden kayttéonotto tapahtuisi arviolta vuoden 2022 alussa. Edelld mainittu aikataulu on kay-
tanndssa nopein mahdollinen, joten on todennakaista, ettd rakentaminen, voimalatoimitukset ja kayt-
téonotto tapahtuvat vuosina 2021-2023.
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3.7 Tuulivoimalan rakenne
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Tuulivoimalaitos koostuu perustusten padlle asennettavasta tornista, roottorista lapoineen ja konehuo-
neesta eli nasellista. Tuulivoimaloiden tornien erilaisia rakenneratkaisuja ovat teras- tai betonirakentei-
nen putkitorni, ristikkorakenteinen terastorni ja harustettu terasrakenteinen putkitorni, jonka perustus
on terasbetonirakenteinen. Rakenneratkaisuissa voidaan my0ds yhdistaa edella mainittuja tekniikoita.
Alalla tutkitaan ja kehitetaan jatkuvasti myds uusia komponentteja ja ratkaisuja, joten tulevaisuuden

rakenneratkaisut saattavat poiketa edella mainituista.

Nykyisten maalle asennettavien teollisen kokoluokan tuulivoimaloiden teho on noin 4-5 MW, roottorin
halkaisija noin 130—160 metria ja napakorkeus noin 140-160 metrid. Esimerkiksi tanskalaisen tuulivoi-
malavalmistaja Vestaksen V150-voimalamallin 150 metrin roottorin pyyhkaisypinta-ala on noin 1,8 heh-
taaria.
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Mita suurempi roottorin pyyhkaisypinta-ala
on, sitd kauempana tuulivoimaloiden on ol-
tava toisistaan kyetékseen tuottamaan te-
hokkaasti energiaa. Tama johtuu siita, etta
roottorin takana oleva tuuli on pydrteista ja
siind on vain vahan energiaa. Turbiinien
etdisyyden on yleensa oltava 4—6 rootto-
rinhalkaisijaa, jotta tuuli ehtii palautua en-
nen seuraavan tuulivoimalan kohtaamista.

Tuulivoimala alkaa tuottaa energiaa tuu-
lennopeudella 3—4 m/s, ja voimala pysay-
tetdan, jos tuulennopeus ylittda noin 25
m/s. Tuulivoimala tuottaa sahkoa taysin
paastottomasti normaalin kayton aikana.
Oltuaan toiminnassa noin 7-9 kuukautta,
voimala on tuottanut saman verran ener-
giaa kuin sen valmistamiseen ja kuljettami-
seen on keskimaarin kulunut.

Kuva 8. Tuulivoimalan rakenne ja termit:
1) kokonaiskorkeus 2) roottori, roottorin

halkaisija 3) lapa 4) naselli, konehuone,

napakorkeus 5) mahdolliset harukset 6)
torni
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3.8 Paakomponentit

Juthskogenin hankkeessa rakennettavan tuulivoimalamallin yksityiskohtaiset tiedot tarkentuvat kaavoi-
tusprosessin ja rakennuslupamenettelyn aikana. Seuraavassa kuvataan tuulivoimalan paédkomponent-
teja yleisella tasolla.

Torni

Tuulivoimalan torni on joko teras- tai betonirakenteinen tai naiden yhdistelma. Yleisin tornityyppi on
terasrakenteinen kartiomainen putkitorni, joka koostuu 4—6 lieriomaisesta toisiinsa Kiinnitettavasta tor-
nin osasta. Kuljetusteknisista syista torni rakennetaan osista, jotka kootaan vasta rakennuspaikalla.
Tornin sisdpuolella on huoltohissi ja tikkaat.

Roottori

Roottorin napa kiinnitetddn konehuoneen etuosaan. Roottori on kolmilapainen, ja se valmistetaan
yleensa lasikuidusta, epoksista ja hiilikuidusta. Roottorin lapoihin ja torniin asennetaan ukkosenjohda-
tin, joka johtaa salaman maahan. Lapojen pintakasittely on mattapintainen, jotta ne sulautuisivat mai-
semaan ja heijastaisivat mahdollisimman vahan hairitsevaa valoa.

Konehuone ja elektroniikka

Konehuone (naselli) asennetaan tornin ylapuolelle. Konehuoneessa on muun muassa paaakseli laa-
kereineen, generaattori, hydrauliikka, ohjauslaitteisto ja mahdollinen vaihdelaatikko. Vaihdelaatikon
tehtavana on nostaa roottorin kierroslukua niin, etta generaattori pystyy tuottamaan séhkéa myos hei-
kommilla tuulilla. Tuulivoimaloissa, joissa ei ole vaihdelaatikkoa, on sen sijaan suoravetoinen gene-
raattori. Tuulivoimalan liikkuvia osia on silloin vAhemman, mutta elektroniikaltaan se on vaativampi.
Seka suoravetoisen etta vaihdelaatikolla varustetun generaattorin tekninen suorituskyky on hyvin sa-
maa luokkaa.

Ohjausjarjestelma

Konehuoneen katolla on tuulimittari ja tuuliviiri, jotka valittavét ohjausjarjestelmalle jatkuvasti tietoa tuu-
len suunnasta ja nopeudesta. Roottori ja konehuone kaantyvat tuulen suunnan mukaan useiden kaan-
témoottoreiden avulla. Roottorin lapojen kulmaa saadetaan jatkuvasti ns. pitch-jarjestelméan avulla tuu-
livoimalan toiminnan ja tuotannon optimoimiseksi. Naiden toimintojen ansiosta roottori pystyy hyddyn-
tamaan mahdollisimman suuren osan tuulienergiasta myds alhaisilla tuulennopeuksilla. Suurilla tuu-
lenvoimakkuuksilla roottorin lapojen kulmaa sdédetdan niin, ettd osa tuulienergiasta virtaa niiden ohi.

Varjotunnistin

Tuulivoimaloihin voidaan asentaa varjotunnistimet (flicker control), jos on syyta epailla, ettd voimaloista
aiheutuu lahialueen asuntojen tai loma-asuntojen alueelle kohtuuttomasti varjovalketta. Varjotunnistin
koostuu valoantureista ja ohjausjarjestelmasta. Valoanturit asennetaan torniin tai konehuoneeseen.
Ohjausyksikkd6n ohjelmoidaan muun muassa voimalan sijaintitiedot ja ominaisuudet seka hairiintyvien
kohteiden sijaintitiedot. Ohjausyksikko ottaa huomioon tuulen suunnan ja auringonvalon voimakkuu-
den. Varjotunnistimella varustettu tuulivoimala voidaan ohjelmoida pyséhtymaan automaattisesti, kun
voimakasta varjovalkettéd syntyisi hairiintyviin kohteisiin.

Lentoestemerkinnat
Liikenteen turvallisuusvirasto Trafin maaraysten mukaan tuulivoimalat on lentoturvallisuuden vuoksi
varustettava lentoestemerkinngdin. Valomerkinnét sijoitetaan tuulivoimalan ylimp&éan kiinte&&n pistee-
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seen eli konehuoneen katolle. Kaytettavien valomerkintdjen tyyppi riippuu tuulivoimalan enimmaiskor-
keudesta. lentoesteen sijainnista lahimpaan lentopaikkaan nahden. Alla esitetyt sdaadokset koskevat
tuulivoimaloita, joiden kokonaiskorkeus on yli 150 metria. Asiantuntijalausuntojen perusteella esimer-
kiksi lentopaikkojen laheisyydesséa saatetaan edellyttdd tapauskohtaisten maaraysten noudattamista.

Tuulivoimaloiden konehuoneen péaalla on oltava paivalla B-tyypin suurtehoiset (100 000 cd) vilkkuvat
valkoiset valot. Yolla valonvoimakkuutta voidaan vahentaa. Yoajan valotyypeille on muutamia eri vaih-
toehtoja, mutta yleisesti kaytetty ja vahan hairiéta aiheuttava ratkaisu on jatkuvasti palavat punaiset
lentoestevalot.

Jos tuulivoimalan torni ulottuu yli 105 metrin korkeuteen maanpinnasta, tornin valikorkeuksiin on sijoi-
tettava A-tyypin pienitehoiset lentoestevalot tasaisin ja enintdédn 52 metrin vélein. Valojen sijainti ja
lukumaara on suunniteltava siten, ettd vahintaan yksi konehuoneen ja kaksi kunkin valikorkeuden es-
tevaloista on havaittavissa kaikista ilma-aluksen lahestymissuunnista voimalan rakenteiden estamatta.

Lentoestevalovoimaa voidaan vahentda huomattavasti hyvissé nakyvyysolosuhteissa. Tuulivoimapuis-
toon voidaan asentaa nakyvyyden mittalaitteita, joiden mittaustulosten osoittaessa nakyvyydeksi yli
viisi kilometrig, voidaan valovoima pudottaa 30 %:iin ja nakyvyyden ollessa yli kymmenen kilometria
voidaan valovoima pudottaa 10 %:iin.

Ymparistoon valittyvan valomaaran vahentamiseksi lentoestevalot voidaan suurissa tuulivoimapuis-
toissa ryhmitelld niin, ettd vain puiston reunalla olevissa voimaloissa on maksimivalaistus. Puiston si-
sdaosissa olevat lentoestevalot voivat olla pienitehoisia kiinteitd punaisia valoja. Puiston sisalla oleva,
muita voimaloita merkittavasti korkeampi voimala on merkittéava tehokkaammin estevaloin. Tuulivoima-
puiston lentoestevalojen tulee valahtaa samanaikaisesti.

Huolto ja yllapito

Kun tuulivoimapuisto on otettu kayttdon, tuulivoimaloita ohjataan ja niiden toimintaa seurataan etaval-
vonnan avulla. Huoltohenkiléstd suorittaa tuulivoimaloiden toimittajan maaritteleméan huolto-ohjelman
mukaisia huoltot6ita noin 2—4 kertaa vuodessa. Suunniteltujen huoltojen lisaksi etdvalvonnalla voidaan
havaita myds muita huolto- tai tarkastustarpeita. Vahaisten kayttohairididen sattuessa tuulivoimalat
voidaan kaynnistéda uudelleen etdohjauksella. Suuremmat hairiét ja viat edellyttavat korjaustoita paikan
paalla. Tallaisissa tapauksissa seisokkien ja korjaustbiden jalkeen voimaloita ei turvallisuussyista voi
kaynnistda uudelleen etayhteyden kautta, vaan voimalat kaynnistetaan paikallisesti huoltotéiden paa-
tyttya.

3.9 Perustamistekniikka

Perustamistavan valinta riippuu monista tekijoista, muun muassa tuulivoimalan tyypista ja koosta, maa-
ja kallioperdn ominaisuuksista sekd pohjaveden korkeudesta. Ennen rakentamista voimalapaikoille
tehd&aéan pohjatutkimus, jonka perusteella kunkin voimalan perustamistapa lopullisesti ratkaistaan. Seu-
raavassa kuvataan tuulivoimalan perustusratkaisuja yleisella tasolla.

Maanvarainen terasbetoniperustus

Hyvin yleinen tuulivoimalan perustamistapa on maanvarainen terédsbetoniperustus. Tata perustamista-
paa kaytetdan varsinkin, jos kalliopohjaa on liilan syvélla tai kun kallio ei ole riittavan lujaa. Maanvarai-
nen betoniperustus on hyvin yleisesti ympyran muotoinen laatta, jonka paksuus keskeltd on noin kolme
metrid ja reunalta alle metrin. Terasbetoniperustuksen halkaisija on noin 25 metrid ja se pitaéa voimalan
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pystyssd omalla painollaan. Hankkeessa suunnitteilla olevan 6—8 MW:n kokoluokan tuulivoimalan
maanvaraiseen perustukseen tarvitaan arviolta noin 1000-1200 m?® betonia raudoituksineen.

Pintamaat poistetaan perustusalueelta 1-3 metrin syvyyteen. Raudoitettu valumuotti rakennetaan joko
kantavaksi todetun ja tasatun maakerroksen paalle tai maaperan kantokykya parantavan murskemas-
san paalle (massanvaihto). Kantavia maalajeja ovat esimerkiksi moreeni, sora ja hiekka.

Kuva 9. Esimerkki murskeella peitetysta maanvaraisesta terasbetoniperustuksesta. Kuva: Toni Lus-
tila

Kallioon ankkuroitu perustus

Kallioankkurointia voidaan kayttaa perustamisalueen ollessa avokalliolla tai kallion ollessa hyvin l&ahella
maan pintaa. Kallioperan kiviaineksen tulee liséksi olla riittavan lujaa. Kallioankkuriperustuksen sovel-
tuvuus voidaan varmistaa koeporauksilla ennen lopullisen perustamistavan valintaa. Kalliota voidaan
my0s joutua rajayttdmaan tasaisen pohjan saamiseksi. Kallion paélle valetaan ohut betonilaatta ja kal-
lioon porattuihin noin 20 metria syviin reikiin upotetaan ankkurivaijereita, jotka pitavat perustuksen pai-
kallaan. Lopuksi voimala pystytetaan perustuksen paalle.

Muita perustamistapoja

Paalutusta ja paalujen varaan valettavaa terasbetoniperustusta voidaan kayttaa, jos perustamisalueen
kallio on syvélla paksun ja kantamattoman maaperakerroksen alla. My@s torniin kiinnittyvien harusten
eli tukivaijereiden kaytto voi tulla kyseeseen (ks. kuva 8). Tallgin torni ankkuroidaan haruksilla joko
kallioon tai niitd varten valettuihin betonisiin haruslaattoihin.
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Kuva 10. Tuulivoimalan sisdankaynti. Kuva: Toni Kuva 11. Kallioankkuroitu perustus rakenteilla.
Lustila Kuva: Toni Lustila
3.10 Tiet

Tuulivoimapuiston rakentamista ja yllapitoa varten tarvitaan hyvin suunniteltu soratieverkosto. Ole-
massa olevaa tieverkostoa pyritdan aina hyddyntdmaan mahdollisimman paljon. Olemassa olevia teita
joudutaan useasti parantamaan, tasaamaan ja leventdmaan tuulivoimaloiden raskaita ja pitkia kulje-
tuksia varten. Teiden on kestettava raskasta liikennettd, eika niissa saa olla liian jyrkkia mutkia, notkel-
mia tai kumpareita.

Rakennettavat tiet mitoitetaan tuulivoimaloiden toimittajan vaatimusten mukaisesti. Vaatimukset voivat
vaihdella jonkin verran, mutta yleensé vaatimuksena on, ettd ajorata on suorilla tieosuuksilla viidesta
kuuteen metria levea ja tieston tulee kestdd noin 17 tonnin akselipaino. Tuulivoimatoimittajilla on myos
erityisvaatimuksia, jotka koskevat tien kaltevuutta, suurinta kaantdsadetta, teiden epatasaisuuksia
seka kunnossapitoa ja lumenpoistoa.

Tien pohja- ja pintarakenteet koostuvat jakavasta kerroksesta, kantavasta kerroksesta ja kulutusker-
roksesta. Tiet mitoitetaan aina odotettavissa olevan likennekuormituksen mukaan. Uusien teiden ra-
kentaminen kéynnistyy puuston raivauksella ja pintamaan poistolla. Tiepohjan jakava kerros rakenne-
taan noin 0,5 metria paksusta karkearakeisesta moreeni- tai murskekerroksesta, joka tasataan ja tii-
vistetaan. Taman paalle rakennetaan tien kantava ja kulutusta kestava kerros hienojakoisesta kallio-
murskeesta (0-32 mm) tai luonnonsorasta.
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Teiden kuivattaminen on tarkead, jotta tien kantavuus sailyy. Vesien poisjohtamiseksi uusien teiden
varsille rakennetaan ojia ja tierumpuja. Lisaksi vanhojen teiden kuivatusrakenteita yleensa paranne-
taan. Teihin liittyvien rakennustdiden laajuutta eri hankevaihtoehdoissa kuvataan tarkemmin kappa-
leessa 5.1.

Kuvat 11 ja 12. Y& tuulivoimapuiston huoltotieverkko rakenteilla. Alempi kuva valtatie 8:n ja Maalah-
dentien risteyksesta. Pitkat kuljetukset vaativat suuren kaantosateen ja ne voivat ylittda erikoiskulje-
tuksia silmalla pitaen rakennetun matalan liikenteenjakajan. Kuvat: Toni Lustila
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3.11 Kuljetukset

Tuulivoima-alueen rakentamisessa vaaditaan suuri maara kuljetuksia tarvittavien rakennusmateriaa-
lien, maa-ainesten, asennustarvikkeiden sek& nosturin ja tuulivoimaloiden osien paikalle saatta-
miseksi. Kuljetusten maara riippuu ennen kaikkea rakennettavien voimaloiden lukumé&arasta ja uuden
tieston rakentamistarpeesta. Myos hankealueen maaperaolosuhteet vaikuttavat tarvittavien maa-ai-
neskuljetusten maaraan.

Nykyaikaisen tuulivoimalan kuljetustarve on yleensa seuraava: kolme ajoneuvoa lapoja varten (yksi
kullekin lavalle), kuusi ajoneuvoa tornia varten, yksi ajoneuvo konehuonetta varten ja kolme ajoneuvoa
roottorin napaa, asennustarvikkeita ja muita pienempia osia varten. Osat kuljetetaan joko kuorma-au-
toilla tai pitkilla ajoneuvoyhdistelmilla. Nykyaikaisen tuulivoimalan rakentamisessa tarvittavan suuren
nosturin kuljettaminen vaatii jopa kaksikymmenta kuorma-autokuljetusta. Perustusten, nosturipaikko-
jen ja uusien teiden rakentamiseksi seka tieston vahvistamiseksi tarvitaan huomattava maara materi-
aalikuljetuksia.

3.12 Nosturipaikat ja varastoalueet

Jokaisen tuulivoimalan yhteyteen rakennetaan kantava murske- tai sorapintainen tiivistetty alue, joka
toimii tydskentelyalustana tuulivoimalan kokoamista varten tarvittavalle nosturille. Nosturipaikan ympa-
riltd noin 50 metrin alueelta kaadetaan mahdolliset puut roottorin lapojen nostamista ja nosturin estee-
tonta tydskentelya varten. Tuulivoimalan rakennuspaikkaa voidaan kayttdd myés rakennusmateriaa-
lien varastointipaikkana. Tuulivoimalaa ympéardivan rakennusalueen muoto ja koko vaihtelee ja riippuu
muun muassa valittavasta tuulivoimalamallista, nosturityypista, maaperaolosuhteista ja tydmaalogistii-
kasta. Myos nosturi kuljetetaan rakennuspaikalle osina, ja sen pitkdn puomin kokoamiseen tarvitaan
vahintaan tuulivoimalan tornin mittainen avoin ja tasainen alue, johon rakennetaan sorastettuja alueita
apunosturin tyéskentelya varten. Tuulivoimalan osat voidaan toimittaa rakennuspaikalle myds “just in
time” -kuljetuksena, jolloin nosturi poimii osat suoraan raskaiden ajoneuvojen kyydista. Talldin varas-
tointipinta-alaa tarvitaan vahemman.

Kuva 13. Tydskentelyalue, jossa voidaan varastoida tuulivoimalan kaikki osat. © Vestas
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Suurelle tydskentelyalueelle (kuva 13) voidaan sijoittaa pddnosturi, apunosturi, tornin osat, roottorin
napa, konehuone, erilaisia tarvikkeita ja jatekontteja. Rakennuspaikalla on liséksi puuton ja tasattu
alue, jolla voidaan sailyttda roottorin lapoja ja nosturin osia. Talta alueelta pintamaita ei ole tarpeen
poistaa. Tiivistetyn alueen pinta-ala téllaisella nosturi- ja varastoalueella on noin 3500 mZ.

Pienemmalle ty6skentelyalueelle (kuva 14) voidaan sijoittaa pdéanosturi, apunosturi sek& mahdollisesti
roottorin napa, konehuone ja erilaisia tarvikkeita. Tornin osille ja roottorin lavoille ei kuitenkaan ole tilaa,
jolloin ne on varastoitava muualla ja toimitettava oikea-aikaisesti nosturin tydskennellessa. Tiivistetyn
alueen pinta-ala on tassa esimerkissa noin 2500 m2,

Jos voimalakohtaiset tydskentelyalueet ovat pienia, on hankealueelle rakennettava vahintaan yksi suu-
rehko varastoalue, jossa tuulivoimalan osia, tarvikkeita ja koneita sailytetdan rakentamisen aikana.
Varastoalueet sijoitetaan logistisesti keskeisiin paikkoihin luonto- ja ymparistonakokohdat seka tyo-
maaturvallisuus huomioon ottaen. Tallaisia paikkoja ovat esimerkiksi huoltoteiden risteysalueet.

Usein rakennusalue on ymparistovaikutusten ja kustannusten kannalta jarkevintd rakentaa tuulivoima-
laa lahinna olevaa tietd leventamalla. Nosturipaikan ja rakennusalueen mitoitus riippuu myds roottorin
asennustavasta: Roottorin lavat voidaan kiinnittdd napaan jo maassa, minka jalkeen roottori nostetaan
kokonaisena paikalleen. Suurikokoisissa tuulivoimaloissa lavat nostetaan ja kiinnitetaén yksitellen ko-
nehuoneen ja navan asennuksen jalkeen.

2 Mordex erection containers
1 garbage container

Level surface for
the assembly of
the crane jig

. L Auxiliary crane Access roads

- 2 erection areas
- .- farthe auxiliary
crane for the
assembly of the
crane jig

Kuva 14. Pienempi rakennusalue, jossa voidaan varastoida joitakin tuulivoimalan osia. © Nordex
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Kuva 15. Kuva rakenteilla olevasta nostoalueesta. Etualalla apunosturin tytskentelyad varten sorastet-
tuja alueita. Tuulivoimalan rakennuspaikka ja paénosturin tydskentelyalue sijaitsevat nostoalueen pe-
ralla. Kuva: Toni Lustila

3.13 Sahkonsiirto

Tuulivoimapuiston sisdinen sahkonsiirto

Tuulivoimalan tornin alaosassa tai tuulivoimalan vieressa olevassa kopissa on muuntaja, jolle tuulivoi-
malan generaattori syottda 400—1 000 voltin kolmivaihevaihtovirtaa. Muuntaja nostaa jannitteen keski-
jannitetasolle 2045 kV ja sy6ttdd sen maakaapeleista muodostuvaan sisédiseen sahkoéverkkoon. Vaih-
tovirta syotetaan sisaisen sahkodverkon kautta tuulivoimapuiston omalle sahkdasemalle, joka koostuu
muuntajasta, kytkinkentasta ja laitteistolle tarkoitetusta suojarakennuksesta, jonka pinta-ala on noin
30-70 m?. Sahkodasemalla jannite nostetaan 110 kilovolttiin havididen vahentamiseksi sahkonsiirron
seuraavassa vaiheessa. Sdhkdaseman tilantarve on noin 0,5 ha ja alue aidataan sahkdturvallisuus-
madaraysten mukaisesti, jotta asiattomien paasy alueelle voidaan estaa.

Siséisen sahkdverkon maakaapelit ovat yleensé kolmivaihekaapeleita, ja ne asennetaan paasaantoi-
sesti uusien ja olemassa olevien teiden ojaluiskiin noin metrin syvyyteen. Kaapelikaivannon leveys on
niin ikd&n noin yksi metri. Kaapeleiden sijoittaminen muualle kuin tien viereen vaatii noin nelja metria
levean puuttoman maastokaytavan. Maakaapelit voidaan esimerkiksi teiden alitusten kohdalla asentaa
suojaputkeen, miké helpottaa niiden mahdollista korjausty6ta.

Liittyminen kantaverkkoon

Tuulivoimapuiston sahkbdasemalta sahko siirretdén kanta- tai alueverkkoon 110 kV:n ilmajohdolla.
Maakaapelia voidaan kayttaa, mikali siirtoetéisyydet ovat pienid, silla maakaapelin rakennuskustan-
nukset ovat merkittavasti suuremmat. limajohto rakennetaan harustettujen portaalipylvaiden tai va-
paasti seisovien teraspylvaiden varaan voimajohtokaytavaan. Voimajohtopylvaat sijoitetaan noin 200—
250 metrin valein. Uudelta johtoalueelta korkea kasvillisuus poistetaan, ja sen reunalta poistetaan puut,
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jotka voisivat kaatua voimajohdon paalle. Johtoaukean reunoille voimajohdon molemmin puolin voi-
daan lyhyempia puita saastad. Puustoltaan keski-ikdisessa metsdmaastossa yleensa kaikki puut kaa-

detaan 26—30 metrid leveén kaytavan alueelta. Tata leveampien hakkuiden tarve riippuu metsatyypista
ja puuston korkeudesta.

Liittyminen kantaverkkoon tapahtuu joko olemassa olevalla tai uudella sdhkdasemalla. Juthskogenin
sahkonsiirron ja verkkoliitynn&n vaihtoehdot esitellaén tarkemmin luvussa 5.2.

Kuva 16. Esimerkki sdhkdaseman rakenteesta. Kuva: Toni Lustila
0
il ¢

Kuva 17. Kaaviokuva voimajohtoalueesta.
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Kuva 18. Kuva Pitkaloukon alueelta Fingridin 400 ja 220 kV:n voimajohdoista. Taustalla voimajohdot
kulkevat rinnan harustettujen portaalipylvaiden varassa ja etualalla voimajohdot kuljetetaan maan-
kayttoon liittyvista syista yhdessa teraspylvaassa, jolloin tilantarve on pienempi. Kuva: Toni Lustila

3.14 Elinkaari

Tuulivoimahankkeeseen kuuluu useita vaiheita, joita voidaan analysoida ns. elinkaariarvioinnin avulla.
Kyseessa on menetelma, jonka avulla pyritadn saamaan kokonaiskuva kaikista ymparistovaikutuksista
tuotteen koko elinkaaren aikana. Tahan kuuluvat kaikki vaiheet aina raaka-aineiden hankinnasta ja
valmistuksesta tuulivoimaloiden kayttdon ja kierratykseen saakka. Koko elinkaareen kuuluu myés ge-
neraattoreiden, vaihdelaatikoiden, perustusten yms. valmistus ja kierratys, seka tuulivoimapuiston
kaytto ja yllapito.

Tuulivoimapuiston elinkaari jakautuu viiteen pddvaiheeseen, jossa kussakin syntyy erilaisia ymparisto-
vaikutuksia:

Tuulivoimaloiden rakentamisessa kaytettavien materiaalien ja raaka-aineiden hankinta ja jalostus
Tuulivoimaloiden osien valmistus

Tuulivoimapuiston rakentaminen hankealueelle

Tuulivoimapuiston kayttévaihe

Tuulivoimapuiston kaytosta poistaminen

agrwDdE

Vaiheissa 1 ja 2 sovelletaan erillisia lupamenettelyja, jotka koskevat esimerkiksi kaivostoimintaa, me-
tallien rikastamista ja tuulivoimaloiden tuotantolaitoksia. Tasséd YVA-selostuksessa kasitellaan yksin-
omaan vaiheiden 3-5 ymparistovaikutuksia. Alla esitetddn kuitenkin yhteenveto kaikista vaiheista ja
niiden mahdollisista ymparistovaikutuksista.
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Raaka-aineiden hankinta ja kasittely

Tuulivoimaloiden, perustusten, teiden ja voimajohtojen rakentamiseen tarvittavia raaka-aineita ovat
esimerkiksi 6ljy, hiekka, kiviaines ja metallit, muun muassa teras, kupari ja alumiini. Ter&sté ja kiviai-
nesta tarvitaan tuulivoimarakentamisessa suuria méaéarid. Kaivostoiminnasta aiheutuu naiden raaka-
aineiden osalta runsaasti ymparistovaikutuksia.

Suuret kaivokset tuottavat raaka-aineita monen tyyppiseen toimintaan, ja niilla voi olla suuria paikallisia
ymparistovaikutuksia. Avolouhostoiminnan vuoksi maa-alueet muuttuvat, metsia hakataan ja jatetta
syntyy suuria maaria. Maiseman muutokset voivat lisété eroosiota, miké puolestaan voi aiheuttaa se-
dimentoitumista pintavesissé ja vaikuttaa haitallisesti meren eldimiin ja kasveihin. Avolouhostoimin-
nassa leviaa polya, ja silla on suurempi vaikutus ilmanlaatuun kuin maanalaisella kaivostoiminnalla.

Kaivosteollisuudessa kaytetddn runsaasti energiaa, jonka péaaasiallinen energialahde on fossiiliset
polttoaineet. Tasta aiheutuu kasvihuonekaasu-, poly- ja hiukkaspaastdja seka muun muassa rikin ja
typen oksideja.

Louhinnan jalkeen malmi on rikastettava. Useimmiten aluksi malmi murskataan ja jauhetaan, minka
jalkeen siitd voidaan erottaa halutut mineraalit erilaisin menetelmin. Monissa rikastusprosesseissa tar-
vitaan runsaasti energiaa. Rikastusprosesseissa kaytettavat myrkylliset kemikaalit, kuten rikkihappo ja
syanidi, voivat saastuttaa maaperaa tai vesistja, jos niitd paasee vuotamaan lahiympéristdon. Rikas-
tuksessa syntyy myds paljon polya, jota saattaa levitd ymparistoon.

Kaivostoiminnassa syntyy myos jatettd, kuten sivukived, rikastushiekkaa ja liuotusjatetta. Sulfidimal-
mien kasittelyssa syntyva jate on ongelmallista. Jatteestd on huolehdittava pitkan aikaa, silla jos se
paasee kosketuksiin hapen ja veden kanssa, siitd aiheutuu merkittavia haitallisia ymparistdvaikutuksia.
Sivukivet voidaan varastoida ja hytdyntaa maanrakennusmateriaalina. Rikastushiekka varastoidaan
usein altaisiin. Kaivosteollisuuden ja sen jatehuollon aiheuttamia suurimpia ympéristovaikutuksia ovat
happamoittavan liotusveden valumat ja vesistdjen metallipitoisuuksien lisaantyminen.

Kaivostoiminnan ja rikastamisen ymparistovaikutusten suuruus riippuu tuotantomaan lainsdddannosta
ja kaytetyista puhdistusmenetelmista. Tuulivoiman ymparistovaikutuksia tdssa vaiheessa voidaan pie-
nent&a raaka-ainevalinnoilla.

Valmistus

Eri tehtaissa jalostetaan tuulivoimaloiden osiin kaytettavia raaka-aineita, kuten metallia, keraamista
materiaalia, lasikuitua ja muovia, erilaisten prosessien avulla. Nama prosessit kuluttavat runsaasti
energiaa, ja joissain tapauksissa niissa syntyy erilaisia epapuhtauksia. Ymparistdvaikutukset vaihtele-
vat kaytettavan energialahteen mukaan. Valmistusvaiheessa suurimmat vaikutukset aiheuttaa tuulivoi-
malan tornin valmistus, silla torniin tarvitaan suuria maaria terasta. Myds mekaanisten komponenttien,
paaakselin ja konehuoneen valmistuksesta aiheutuu olennaisia vaikutuksia. Turbiinin lapojen valmis-
tuksesta aiheutuvat vaikutukset ovat melko merkittavia, kun taas tuulivoimalan muiden osien valmis-
tuksesta aiheutuvat vaikutukset ovat yleisesti vahaisempia (Radzan & Garrett 2017). Pienen osan ym-
paristbvaikutuksista aiheuttaa myds raaka-aineiden kuljetus tuotantolaitoksiin.

Rakentaminen

Tuulivoimapuiston rakentamisen ensimmainen vaihe on tuulivoimaloiden osien kuljetus tuulivoimaloi-
den sijoituspaikalle. Tahan vaiheeseen kuuluvat myds paikalla tehtavat rakennustyot, kuten teiden,
voimaloiden perustusten ja varastoalueiden rakentaminen. Lisaksi rakentamiseen kuuluvat voimaloi-
den kokoaminen, sisdisten maakaapeleiden asentaminen, sdhkbaseman rakentaminen seka puiston
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litthminen s&hkodnjakeluverkkoon. Tuulivoimalan osien kuljettamiseen tarvitaan useita raskaita ajoneu-
vokuljetuksia, mutta eniten kuljetustarvetta aiheuttavat maanrakennus- ja perustustytt. Maa-ainesten,
betonin, ja raudoitusterdksen osuus kuljetuksista on suurin, mink& vuoksi myos néaiden kuljetusten ym-
paristovaikutukset ovat merkittavat. Ymparistdvaikutuksia aiheuttavat ajoneuvojen paastét, likenne-
melu, térind ja tiepdly. Rakentamisen aikana vaikutuksia syntyy my6és muutoksista kasvillisuuden ja
elaimiston elinympaéristdissa. Tuulivoimaloita, uusia teité ja rakennusalueita varten tarvittava pinta-ala
on kuitenkin verraten pieni, tyypillisesti noin 2 % hankealueen pinta-alasta.

Myds sahkdasemien ja voimajohtojen valmistuksesta, rakentamisesta, toiminnasta ja purkamisesta ai-
heutuu ymparistévaikutuksia, kuitenkin lahinna rakennusvaiheessa. Johtokaytavat vaikuttavat liséksi
elolliseen luontoon ja maisemaan. Leveat johtoalueet voivat aiheuttaa estevaikutuksia ja pirstoa erai-
den lajien elinymparistdja. Johtoalueet tarjoavat toisaalta uusia elinymparistdja normaalisti reuna-
vybhykkeilla ja avoimilla alueilla viihtyville Iajeille. Tihean ja korkean puuston alueilla sijaitsevat voima-
johdot vaativat yleensa enemman kunnossapitoa kuin avoimilla alueilla, esimerkiksi viljelymailla sijait-
sevat voimajohdot.

Toiminta

Tuulivoimapuiston toiminnasta aiheutuu seké kielteisia ettd myonteisia ymparistovaikutuksia. Tuulivoi-
malan toiminnan aikana syntyvat paastét ovat hyvin vahaisia ja ne liittyvat lahinna tuulivoimapuiston
huoltoliikenteeseen ja tarvittavien varaosien valmistukseen. Tuulivoimalat eivat toiminnassa ollessaan
aiheuta paastoja ilmaan eika esimerkiksi lauhdevoiman lampoékuormitusta vastaavia paastdja lahialu-
een vesistdihin. Tuulivoimalla voidaan saavuttaa merkittavid ilmastohyotyja, silla tuulivoimalla tuotettu
sahko vahentaa tarvetta tuottaa sahkoa esimerkiksi hiili-, 6ljy- tai maakaasuvoimaloissa. Hiili-, 6ljy- ja
kaasuvoimalat aiheuttavat merkittavia kasvihuonekaasu- ja pienhiukkaspaastoja, ja lisdksi niiden polt-
toaineen valmistuksesta aiheutuu paastoja esimerkiksi kaivostoiminnassa. Korvaamalla hiili- ja ydin-
voimaloissa tuotettua sahkoa tuulisihkolla voidaan vahentaa myos vesistdjen lampokuormitusta. Ydin-
ja hiilivoimaloissa kaytetaan runsaasti lauhdevetta, joka lampokuorma paatyy naita lahella oleviin ve-
sistoéihin.

Tuulivoimapuistoja varten tarvitaan suuria maa-alueita, mutta jopa 98 prosenttia naistd maa-alueista
voi olla edelleen muussa kaytossa, esimerkiksi metsatalous- tai viljelykaytdssa. Tuulivoimapuiston toi-
minnasta aiheutuu kuitenkin myds kielteisia vaikutuksia lahiymparistoon: aanta, varjovalketta ja mai-
semallisia vaikutuksia. Lisdksi elaimistoélle, kasvillisuudelle ja luontotyypeille aiheutuu jonkin verran
kielteisia vaikutuksia. Toiminnassa oleva tuulivoimapuisto voi vaikuttaa kielteisesti myos lentoliikentee-
seen ja radio- ja mikroaalloilla tapahtuvaan viestintaan.

Kaytdsta poistaminen

Tuulivoimapuiston elinkaaren viimeinen vaihe on kaytdsta poistaminen, purkaminen, kierratys ja jate-
huolto. Tuulivoimaloiden tekninen kayttdikd on 25-30 vuotta. Suurin osa tuulivoimalan rakenteista ja
materiaalista voidaan joko kierrattaa tai hyodyntaa uusiomateriaalina (Radzan & Garrett 2017). Tuuli-
voimapuiston purkamiseen kaytettavat menetelmat ja tydvaiheet ovat vastaavat kuin rakentamisvai-
heessa. Tuulivoimapuiston jalkeistd alueen kayttdéa suunniteltaessa maaritellaén, voidaanko esimer-
kiksi kaapeleita ja betoniperustuksia jattaa alueelle voimaloiden kaytdsta poistamisen jalkeen. Sahkon-
siirtoverkko on yleensa tarkoituksenmukaista jattaa alueelle, silla sitd on mahdollista hyddynt&a alueel-
liseen séhkonsiirtoon. Perustusten poistaminen ei valttamatta ole ympariston kannalta perusteltua be-
tonivalun murskaamisessa syntyvan pélyn ja melun seka materiaalin poistamiseksi tarvittavan suuren
kuljetustarpeen vuoksi.
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Materiaalien tehokas uudelleenkaytto ja kierratys vahentavat uusien raaka-aineiden tuotannon seké
loppusijoituksen tarvetta. Nykyaan noin 90 prosenttia modernissa tuulivoimalassa kaytettavista raaka-
aineista on kierratettavissa (Radzan & Garrett 2017). Tuulivoimalan metalliosien (teras, kupari, alu-
miini, lyijy) kierratysaste on yleensa melko korkea, lahes 100 prosenttia. Ongelmallisimpia kierratyksen
kannalta ovat roottorin lapojen lasikuitu- ja epoksimateriaalit, joita ei pystyta viela kierrattamaan. Nai-
den materiaalien energiasisaltd voidaan kuitenkin hyddyntaa polttamalla ne nykyaikaisessa jatteen-
polttolaitoksessa. Myds tuulivoimaloiden purkamisessa ja poiskuljetuksessa kaytettavat ajoneuvot ja
koneet tuottavat paastoja ilmaan seka danta ja tarinaa tuulivoimapuiston kaytdsta poistamisen yhtey-
dessa. Purkamisvaiheessa ei tarvita maa-ainesten kuljetuksia, jolloin liikenndintiméara on huomatta-
vasti pienempi kuin rakentamisvaiheessa.

3.15 Riskit jaturvallisuus

Samalla kun Suomeen rakennetaan nopeasti lisda tuulivoimaa, turvallisuuteen ja riskeihin kiinnitetaan
jatkuvasti enemman huomiota seké toiminnanharjoittajien, urakoitsijoiden, viranomaisten kuin yleison-
kin toimesta. Suuriin rakennushankkeisiin liittyy aina joitakin riskeja. Tassa kappaleessa kuvataan tuu-
livoimapuistoihin liittyvia riskeja yleisella tasolla.

Kemikaalit

Tuulivoimalaitoksissa kasitellaan verraten pienia maaria kemiallisia aineita. Jos aineita kasitelladn huo-
lellisesti tuulivoimalavalmistajan ja tydmaaohjeiden mukaisesti, on hyvin epatodennékoista, etta vuo-
toja pddsee syntymaan. Jos valittavassa tuulivoimamallissa on vaihdelaatikko, se sisaltda noin 500
litraa Oljya; méaara riippuu vaihdelaatikon ja tuulivoimalan tyypista. Vaihteisto6ljy vaihdetaan yleensa
muutaman vuoden valein. Suuritehoisissa tuulivoimaloissa roottorin pyérimisnopeuden jarrutusta ja la-
pakulmien saatelya hoitaa hydrauliikkajarjestelma, joka siséltaa noin 300 litraa hydrauliikkadljya, joka
on vaihdettava muutaman vuoden vélein. Pienemmissa tuulivoimaloissa vastaava ohjaus tapahtuu
puolestaan sdhkémoottoreiden avulla. Kaytetyt 6ljyt kuljetetaan lahimmalle vaarallisen jatteen kasitte-
lylaitokselle.

Oljyjen ja muiden kemikaalien varastointi ja kasittely jarjestetaan aina siten, etta vuotoriskit minimoi-
daan. Tydvaiheisiin kuuluvat aina 6ljynvaihtoon kaytettavien pumppujen ja letkujen kunnon tarkistus.
Tuulivoimalat on rakennettu niin, ettd mahdolliset vuodot keratéaan talteen jo konehuoneessa tai tornin
alaosassa. Laiterikon ja kemikaalivuodon riski on olemassa myds sahkdasemilla. Mahdolliset vuodot
havaitaan reaaliaikaisen etdvalvonnan ja automaattisten halytysjarjestelmien avulla kuitenkin erittain
nopeasti, jolloin korjaustdihin voidaan ryhtya nopeasti ja lisdvahingot pystytddn estamaan.

Tulipalo

Tuulivoimaloiden tulipalot ovat harvinaisia. Yhdysvalloissa raportoiduista tuulivoimaloissa tapahtu-
neista tulipaloista 90 % sijaitsi konehuoneessa (Vegi 2018). Tulipalon syttymissyita voivat olla sahko-
viat, mekaaniset toimintahairiot, salamanisku seka huoltotbissa syntyvat kipinat tai Iamp6. Nykyaikaiset
tuulivoimalat maadoitetaan salamaniskun varalta, jolloin lapaan tai torniin iskevén salaman energia
johdetaan maahaan.

Palovaaralliset huoltotydt pyritddn valmistelemaan mahdollisimman pitkalle paloturvallisessa ymparis-
téssé ennen lopullista huoltoa tai asennusta. Tyoturvallisuusvaatimukset edellyttavat henkilostolta tu-
lity6- ja tyoturvallisuuskorttia ja riittdvad esisammutuskalustoa. Asennusten yhteydessa syttyneet tuli-
palot on mahdollista sammuttaa nopeasti ilman suuria vahinkoja. Sdhkoviasta tai ylikuumenemisesta
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aiheutuvat tulipalot kyetd&n ennaltaehk&isemé&én tuulivoimavalmistajien huolto-ohjelmaa noudatta-
malla, jolloin kaikki tarvittavat tarkastukset ja varaosien vaihdot suoritetaan oikea-aikaisesti. Huoltotdi-
den laiminlyonti lisda aina laiterikon tai tulipalon riskid. Myds tuulivoimaloiden reaaliaikainen lukuisiin
antureihin perustuva seuranta- ja ohjausjarjestelma havaitsee poikkeavat lampétilat, jolloin tarvittaviin
toimenpiteisiin voidaan ryhtya.

TyOtapaturmat

Suuren tuulivoimapuiston tyémaalla, niin kuin kaikissa suurissa rakennushankkeissa, rakentamis-, kor-
jaus- ja huoltotdissa oleva henkilostd on altis erilaisille tyétapaturmille ja onnettomuuksille. Kansainva-
lisesti tarkasteltuna tuulivoimalatdissd on sattunut tapaturmia ja myos joitakin kuolemantapauksia.
Vammojen yleisimpia syita ovat korkealta putoaminen, tulipalo ja huonot tydasennot (Arbetsmiljéver-
ket, 2010).

Tyo6tapaturmia pyritddn ennaltaehkdisemaan tydohjeistuksella, pakollisilla suojavarusteilla, tydturvalli-
suusvalvonnalla, koulutuksella ja tydmaaviestinnalla. Tapaturmista ja lahelta piti -tapauksista raportoi-
daan, jotta ty6turvallisuutta voitaisiin jatkuvasti kehittédd. Saa on yksi keskeinen turvallisuuteen vaikut-
tava tekij&, johon tuulivoimatydmaalla kiinnitetéd&n tarkasti huomiota. Saaennusteita ja havaintoja seu-
rataan aktiivisesti, jotta voidaan valttaa kriittisten ja vaarallisten tydvaiheiden suorittaminen huonon
saan aikaan. Esimerkiksi tuulivoimalat voidaan koota vain tyynella saalla tai tuulen ollessa maltillinen.
Vastaavasti jaé ja sateen aiheuttama liukkaus lisda esimerkiksi liukastumis- ja putoamisriskia.

Kuva 19 Tqu|v0|matyomaaIIa pukeudutaan heijastaviin vaatte|snn Kypara turvajalklneet kuulosuo—
jaimet ja suojalasit ovat myds ty6turvallisuuden kannalta valttamattomat suojavarusteet. Kuvassa ra-
kennetaan tuulivoimalan kallioankkuriperustusta. Kaivumassat on sijoitettu valiaikaisesti kaivannon
reunoille. Kuva: Toni Lustila
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Tuulivoimalasta putoavien osien aiheuttamaa riski& on selvitetty tuulivoimahankkeiden riskihallintaa
koskevan kasikirjan laatimisen yhteydessa Hollannissa. Raportissa Guidelines on the Environmental
Risk of Wind Turbines in the Netherlands esitetdéan tilastollisia laskelmia siitd, kuinka todennakoista
on, etta tuulivoimalasta putoaa tai sinkoutuu ymparisté6n osia. Raportin laskelmat perustuvat Tanskan,
Saksan ja Hollannin onnettomuustilastoihin. Raakatieto kasittda yli 200 vakavaa onnettomuutta ja
43 000 turbiinivuotta. Naista 200 onnettomuudesta 62:lla arvioitiin olevan fyysisen ympariston turvalli-
suuteen liittyvaa merkitysta. Henkildonnettomuuteen johtavan osan putoamisen todennékoisyys oli ai-
neiston perusteella 0,0001 % (Braam & Rademarkers, 2004). Lapojen rikkoutumisen ja osien irtoami-
sen ja sinkoutumisen estamiseksi tuulivoimalat on huollettava ja tarkastettava saanndllisesti voimala-
valmistajan huolto-ohjelman mukaisesti.

Putoileva jaa

Kylmissa olosuhteissa tuulivoimalan lapoihin voi muodostua jaata. Jaan muodostuminen heikentaa sii-
pien aerodynamiikkaa ja sen vuoksi myods energiantuotantoa. Jadpalasten irtoaminen pyoérivista la-
voista voi myds muodostaa lievan vaaran lahialueelle. Jaatd muodostuu lahinna [ampdétilan ollessa alle
nollan ja ilman kosteuden ollessa jaan muodostumiselle otollinen. Tutkimusten mukaan useimmat ir-
ronneet jddpalat hajoavat pienemmiksi paloiksi ennen osumistaan maahan. Useimmissa tapauksissa
jaéa putoaa kuitenkin tornin laheisyyteen. Tama johtuu siita, ettd jaan muodostumisen ollessa voima-
kasta tuulivoimala ei yleensé pyori ja se kaynnistetdan uudelleen vasta kun siivet ovat sulaneet.

Olemassa olevien tutkimusten perusteella voidaan yli 350 metrin paéssa tapahtuvien onnettomuuksien
todennakdisyytta pitda kaytanndssa olemattomana. Onnettomuus tai onnettomuusriski tarkoittaa tassa
tilannetta, jossa nelidmetrin suuruiselle alueelle lentdéd jaapartikkeli tai kappale, jonka koko voi olla
pienesta muutaman gramman painosta ylospain. Suurin riski kohdistuu huoltohenkilokuntaan, joka liik-
kuu alle 100 metrin etdisyydelld voimaloista. Etaisyydella 100-350 metria on olemassa pieni riski on-
nettomuuksille ja riski pienenee etaisyyden kasvaessa. Taman riskin suuruus riippuu paljon myds alu-
eella liikkuvien ihmisten maarésta. Puustolla on liséksi suojaava vaikutus metsaisessa maastossa.
(Cattin et al. 2007; Tammelin 1998).

Jaavaaran aikana alueella ei liikuta aktiivisesti esimerkiksi marjastuksen tai sienestyksen merkeissa,
mutta riski koskee muita alueella ulkoilevia, esimerkiksi retkeilijoita ja metsastajid. Tuulivoimapuiston
alue tullaan varustamaan jadvaaraa koskevin varoituskyltein.

Jaavaaran torjumiseksi on useita teknisia mahdollisuuksia. Ja&n muodostumista pyritddn ehkaisemaan
paallystamalla siivet pinnoitteella, johon jaata muodostuu vahemman. Jaatymisriskin ollessa suuri, on
jo tuotannollisista syista kannattavaa asentaa jaanestojarjestelma, joka voi toimia joko sahkdvastuksin
tai lampimalla puhallusilmalla lapojen sisdisissa kanavissa. Teknisista ratkaisuista huolimatta tuulivoi-
mala voidaan joutua ajoittain pysayttamaan jaatymisen takia, silla lavat joutuvat suuren lisdpainon
vuoksi epéatasapainoon ja aiheuttavat riskin voimalan hajoamiselle. Seisokin aikana jaatyneet siivet
sulatetaan, ja kun jaa on pudonnut pois, voidaan tuulivoimala taas kaynnistaa.
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4 ARVIOINTITYON KUVAUS

4.1 Arviointityossa kaytettavat menetelmat

Ympadristovaikutusten arviointimenettelysta annetussa laissa (252/2017) maaritellaén arviointimenet-
telyn piiriin kuuluvat valittomat ja valilliset vaikutukset (kuva 24). Menettelyssa tunnistetaan, arvioidaan
ja kuvataan hankkeen todennékdisesti merkittavat ymparistovaikutukset. Lisdksi menettelyssa kuul-
laan viranomaisia ja niitd, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa seka yhteisja ja saatioita,
joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea. Arviointimenettelysta saadetaén lisaksi val-
tioneuvoston asetuksella (227/2017), ja arviointitydn tukena kaytetddn myds ymparistoministerion jul-
kaisua Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (5/2016).

Vililliset ja valittobmat
ymparistovaikutukset

Yhdyskuntarakenne,

Maapera, vesi, ilma, aineellinen

Ihmisten terveys, ilmasto, kasvillisuus,
elinolot ja viihtyvyys eliét ja luonnon
monimuotoisuus

omaisuus,maisema, Luonnonvarat
kaupunkikuva ja
kulttuuriperint6

Kuva 20. Arvioitavat ymparistdvaikutukset YVA-lain mukaan.

Tuulivoimahankkeen keskeisimpia ymparistévaikutuksia ovat yleensa vaikutukset linnustoon, maise-
maan ja ihmisiin. Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia ovat mm. melun ja varjovéalkkeen aiheuttamat hairiot
seka hankkeeseen liittyvat huolet ja odotukset. Tuulivoimahanke voi kuitenkin aiheuttaa vaikutuksia
useilla eri osa-alueilla. Tassé hankkeessa arvioitavat paaasialliset vaikutukset on méaaritetty YVA-me-
nettelyn arviointiohjelmassa.

Juthskogenin tuulivoimahankkeella voi olla laajempia vaikutuksia, kun sen toteuttamista tarkastellaan
yhdessa muiden ldhialueelle suunniteltujen hankkeiden kanssa. Arviointiselostuksessa esitetdan yh-
teisvaikutusten arvio melu-, varjostus-, maisema- ja linnustovaikutusten osalta yhdessa Langmossan,
Ribackenin ja Takanebackenin hankkeiden kanssa.

Vaikutusten arvioinnissa kaytetdan paaosin muun muassa ymparistd- ja luontoselvityksistd seka
muista vaikutusalueella tehdyista selvityksista saatuja tietoja. Tietolahteena kaytetdédn myds viran-
omaisilta, asukkailta, suunnitelmista ja ohjelmista saatuja tietoja. Vaikutusten arvioimiseen ja kuvaa-
miseen kaytetaan laskennallista mallinnusta ja visualisointitekniikoita. Olemassa olevaa tutkimusta tuu-
livoiman ympaéristovaikutuksista kaytetaan arviointityon viitekehyksena.

Seuraavassa kuvataan tassa ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa tarkasteltavat vaikutukset
seka arvioinnin paaasiallinen rakenne. Arvioinnin rakenteessa ja laajuudessa on joitakin eroja eri vai-
kutusten valilla. Merkittavaksi arvioidut vaikutukset saavat enemman huomiota ja raportoidaan katta-
vammin, kun taas merkitykseltadan vahaiset vaikutukset raportoidaan hiukan tiiviimmin.
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Taulukko 3. Tarkasteltavat vaikutukset ja arvioinnin rakenne

Tarkasteltavat vaikutukset

Arvioinnin rakenne

Vaikutukset ilmastoon
- Hiilidioksidipaastot

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen
- Kaavoitus
- Liikenne ja infrastruktuuri
- Asutus
- Tyodllisyys ja aluetalous

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympéaristodn
- Maisema ja kulttuuriymparisto
- Kiinteat muinaisjaannokset

Vaikutukset ihmisiin
- Melu
- Varjovélke
- Sosiaaliset vaikutukset

Vaikutukset luonnonymparistoon
- Maa- ja kalliopera
- Pohjavesi
- Pintavedet
- Kasvillisuus ja luontotyypit
- Linnusto
- Liito-orava
- Lepakot
- Muut eléinlajit
- Suojelualueet

Vaikutusmekanismit
Kuvataan paapiirteittéin, miten hanke voi vaikuttaa
tiettyyn ryhmé&an tai alaryhmaan.

Arviointimenetelmat

Kuvataan, mitd menetelmia ja aineistoa on kaytetty
tiettyyn ryhmaan tai alaryhmaan kohdistuvien vaiku-
tusten arvioinnissa.

Nykytilan kuvaus
Kuvataan kyseisen ryhman tai alaryhman lahtoti-
lanne eli nykytilanne, johon hanke vaikuttaa.

Tuulivoimapuiston vaikutukset

Kuvataan tuulivoimapuiston eri vaihtoehtojen raken-
tamisen, toiminnan ja kaytosta poistamisen aikaisia
vaikutuksia koskevan arvioinnin tulokset.

Voimajohdon vaikutukset
Kuvataan verkkoliitynnén eri vaihtoehtojen vaikutuk-
sia koskevan arvioinnin tulokset.

Hankkeen toteuttamatta jattamisen vaikutukset
Kuvataan nollavaihtoehtoa eli hankkeen toteutta-
matta jattamisen vaikutuksia koskevan arvioinnin tu-
lokset.

Suojatoimet

Kuvataan, mihin toimiin voidaan ryhtya arvioitujen
mahdollisten vaikutusten vahentamiseksi tai poista-
miseksi.

Vaikutuksia kuvataan ja vertaillaan padasiassa tekstimuodossa, ja tekstia selvennetaan kuvien, taulu-
koiden, havainnekuvien ja laskelmien avulla. Arvioinnin tukena kaytetd&n myos alla olevia IEMA:n (Ins-
titute of Environmental Management and Assessment) kriteereja. Kriteerit selventavat erilaisten ympa-
ristvaikutusten luonnetta ja helpottavat niiden merkityksen maarittamista.

Luonne: mydnteinen / kielteinen
Tyyppi: valiton / valillinen
Palautuvuus: palautuva / pysyva

Kesto: lyhytaikainen / pitkdaikainen
Vaikutuksen kohteen arvo ja herkkyys

4.2 Vaikutusalueen rajaus

Laajuus: paikallinen / alueellinen / laaja-alainen

Vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolla hankkeeseen liittyvien toimien voidaan olettaa aiheuttavan
merkittavia vaikutuksia. Vaikutukset ovat luonteeltaan erilaisia, ja ne ulottuvat eripituisten etaisyyksien
paahan. Taméan vuoksi vaikutusalueen koko vaihtelee arvioitavissa ryhmissa.
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Oletettua vaikutusaluetta on arvioitu kunkin ymparistovaikutuksen luonteen perusteella. Vaikutusalueet
on tarkistettu arviointiohjelmavaiheen paatyttya. Valillisia vaikutuksia ei ole eritelty maantieteellisesti,
silla niité ei pystyta rajaamaan. Sama patee globaaleihin vaikutuksiin, kuten ilmastoon, ja maantieteel-
lisesti vaikeasti maariteltavissa oleviin vaikutuksiin, kuten yhdyskuntarakenteeseen.

Pienimmillaan vaikutusalue on varsinainen hankealue ja sdhkonsiirron rakentamisreitti, joiden alueelle
rajautuvat esimerkiksi kasvillisuuteen kohdistuvat valittomat vaikutukset. Lahivaikutusalueeseen voi-
daan lukea hankealue ja sen valiton lahiymparisto. Lahivaikutusalueelle kohdistuu suurin osa suorista
ja merkittavista ymparistdvaikutuksista, mukaan lukien melun ja varjovalkkeen merkittéavat vaikutukset
sekd maaperaan, kasvillisuuteen ja eldimistéon kohdistuvat vaikutukset. Laajemmalle tarkastelualu-
eelle voi kohdistua vaikutuksia muun muassa linnustoon, luonnonvaroihin (rakentamisessa kaytettavat
maa-ainekset), liikenteeseen ja maisemaan. Vaikutusalueen rajaus on laadittu siten, ettei sen ulkopuo-
lella arvioida esiintyvan laissa tarkoitettuja todennakoisia merkittavia ymparistévaikutuksia.

Taulukko 4. Vaikutusten arvioinnissa sovellettavat etaisyydet.

Vaikutukset Vaikutusalue

Melu ja valke Enintdan 5 km

Sosiaaliset vaikutukset Enintdan 20 km

Maisema Enintdan 20 km

Kulttuuriymparisto Muinaisjaanndkset hankealueella. Arvokkaat kohteet enintdédn 10 km:n
sateella

Yhdyskuntarakenne ja liikenne Enintdan 10 km

Pinta- ja pohjavesi Enintdén 5 km

Maapera Hankealue

Linnusto Muuttolinnut enintdan 20 km sateella. Pesa- ja rengastustiedot 10 km
sateella. Pesimalinnusto hankealueella ja sahkdnsiirtoreittien alueella.

Muu eléaimisto Hankealueella ja sahkonsiirtoreittien varrella

Kasvillisuus ja luontotyypit Hankealueella ja séhkdnsiirtoreittien varrella

Luonnonsuojelualueet Enintdan 20 km

Yhteisvaikutukset Arvioinnissa kiinnitetaan erityista huomiota Langmossan, Ribackenin ja
Takanebackenin tuulivoimahakkeisiin
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5 TARKASTELTAVAT VAIHTOEHDOT

YVA-menettelyn aikana selvitetd&n voimaloiden erilaisia sijoitusmahdollisuuksia hankealueelle. Tassa
YVA-ohjelmassa esiteltavat vaihtoehdot on paivitetty syksylla 2019, sen jalkeen, kun yhteysviranomai-
nen oli antanut YVA-ohjelmaa koskevan lausunnon ja alueen luontoselvityksisté oli saatavilla kattavia
tuloksia. Vaihtoehtojen muodostamiseen ovat vaikuttaneet ennen kaikkea asutuksen sijainti, tuuliolo-
suhteet seka luonnonymparistén arvokkaat kohteet ja muut ominaisuudet.

Tuulivoimapuistolle on laadittu kolme eri toteutusvaihtoehtoa, jotka koskevat voimaloiden sijoittelua
seka tarvittavaa infrastruktuuria. Tuulivoimapuiston verkkoliitynndn osalta on arvioitu kahta erilaista
ratkaisua. Arviointitydssa eri vaihtoehtojen vaikutuksia vertaillaan keskenaén ja vaikutuksia verrataan
my0s ns. nollavaihtoehtoon eli tilanteeseen, jossa hanketta ei toteuteta.

5.1 Tuulivoimahankkeen vaihtoehdot

Vaihtoehto 1

Tuulivoimapuiston rakentamisessa on pyrittdva hyédyntamaan parasta saatavilla olevaa teknologiaa.
Vaihtoehto 1 on muodostettu siten, ettd tuulivoimapuiston rakentamisen ja voimalatoimitusten ajan-
kohdaksi on arvioitu v. 2023-2025. Tuolloin markkinoilla arvioidaan olevan yksikkdteholtaan 7—8 me-
gawatin maatuulivoimaloita, joiden kokonaiskorkeus on kasvanut talla hetkella markkinoilla oleviin voi-
maloihin ndhden huomattavasti erityisesti voimaloiden pidempien lapojen, eli roottorin halkaisijan ja
pyyhkaisypinta-alan kasvun myo6ta.

Vaihtoehdossa 1 rakennetaan 20 tuulivoimalaa, joiden kokonaiskorkeus on enintdéan 300 metrid. Voi-
maloiden roottorin halkaisija on noin 200 metria ja tornin korkeus noin 200 metrid. Tuulivoimapuiston
kokonaisteho on noin 160 MW yksittaisen tuulivoimalan tehon ollessa 7-8 MW. Arvioitu vuosituotanto
8.0 MW:n voimalalla on noin 570 GWh. Voimaloiden sijoitussuunnitelmaa on pdivitetty YVA-ohjelmaan
nahden ennen kaikkea valkehaittojen vahentamiseksi mutta my6s maanvuokrasopimusten johdosta.
Sijoitussuunnitelman pdivityksen myota ymparoivan asutuksen tietyissa olosuhteissa kokema vélke-
haitta on vahentynyt, mutta tuulivoimapuiston arvioitu vuosituotanto on lisaantyneiden tuulisuushaviti-
den myéta hiukan vahentynyt.

Tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelma on vaihtoehdoissa VE1 ja VEZ2 identtinen voimaloille 1-20. Vaih-
toehtoon VE2 nahden tuulivoimapuiston keskiosasta on poistettu kaksi tuulivoimalaa vélkehaittojen
vuoksi. Vaihtoehdot VE1 ja VE2 esitetdan arviointiselostuksen kartoissa samalla symbolilla, mutta voi-
malat on numeroitu, jotta vaihtoehdossa VE?2 lisatyt voimalat 21 ja 22 voidaan paikallistaa.

Vaihtoehto 2

Vaihtoehdon 2 rakentamisen ja voimalatoimitusten ajankohdan oletetaan tapahtuvan vuosina 2021—
2023, jolloin markkinoilla paras saatavilla oleva teknologia on jatkanut kehityskulkua viime vuosien
tapaan, ja tuulivoimalavalmistajat toimittavat yksikkdteholtaan 6—7 megawatin voimalaitoksia. Vaihto-
ehdossa 2 rakennetaan 22 tuulivoimalaa, joiden kokonaiskorkeus on enintéaén 275 metrid. Voimaloiden
roottorin halkaisija on noin 180 metria ja tornin korkeus noin 185 metrid. Tuulivoimapuiston kokonais-
teho on noin 154 MW yksittaisen tuulivoimalan tehon ollessa 6-7 MW. Voimaloiden sijoitussuunni-
telma on esitetty kuvassa 14. Arvioitu vuosituotanto 7.0 MW:n voimalalla on noin 543 GWh. Voimaloi-
den sijoitussuunnitelmaa on muutettu YVA-ohjelmaan nahden, silla kaytetyt voimalaparametrit paivi-
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tettiin huomioimaan paremmin tuulivoimatekniikan nopea kehitys. Tama on johtanut voimaloiden luku-
maaran vahentymiseen neljalla voimalalla verrattuna YVA-ohjelmavaiheeseen. Suunnitelman paivityk-
sen myota vaihtoehdon laskennallinen vuosituotanto on kuitenkin kasvanut.

Tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelma on vaihtoehdoissa VE1 ja VEZ2 identtinen voimaloille numero 1—
20. Vaihtoehtoon VE1 nahden lisatyt voimalat numero 21 ja 22 sijaitsevat tuulivoimapuiston keski-
osissa. Vaihtoehdot VE1 ja VE2 esitetaan arviointiselostuksen kartoissa samalla symbolilla, mutta voi-
malat on aina humeroitu, jotta lisatyt voimalat numero 21 ja 22 voidaan paikallistaa.

Vaihtoehto 3

YVA-ohjelmasta antamassaan lausunnossa yhteysviranomainen kehotti lisdamaan arviointitydhon
vaihtoehdon, jossa tuulivoimaloita sijoitetaan vain Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavan mukaiselle
tuulivoimaloiden alueelle. Vaihtoehdon 3 rakentamisen ja voimalatoimitusten ajankohdan oletetaan ta-
pahtuvan vuosina 2021-2023, jolloin valmistajien oletetaan toimittavan yksikkéteholtaan 6—7 megawa-
tin tuulivoimaloita. Vaihtoehdossa 3 rakennetaan 19 tuulivoimalaa, joiden kokonaiskorkeus on enintaéan
275 metria. Voimaloiden roottorin halkaisija on noin 180 metrié ja tornin korkeus noin 185 metria. Tuu-
livoimapuiston kokonaisteho on noin 133 MW yksittaisen tuulivoimalan tehon ollessa 6-7 MW. Voima-
loiden sijoitussuunnitelma on esitetty kuvassa 14. Arvioitu vuosituotanto 7.0 MW:n voimalalla on noin
468 GWh.

Nollavaihtoehto
YVA-menettelyssa tarkastellaan myos ns. sanottua nollavaihtoehtoa eli tilannetta, jossa Juthskogenin
tuulivoimahanketta ei toteuteta ja valtakunnan energiantarve tyydytetaan muilla vaihtoehdoilla.

Taulukko 5. Muutokset vaihtoehdoissa YVA-ohjelma- ja -selostusvaiheen valilla.

VE1 ohjelma-  VEL1 selos- VE2 ohjelma-  VE2 selos- VE3 selos-
vaihe tusvaihe vaihe tusvaihe tusvaihe
Voimaloiden 20 20 26 22 19
maara
Roottorin halkaisija n. 200 m n. 200 m 162 m n. 180 m n. 180 m
Yksikkoteho 7-8 MW 7-8 MW 6—-7 MW 6—7 MW 6—7 MW
Kokonaisteho n. 160 MW n. 160 MW n. 160 MW n. 154 MW n. 133 MW
Vuosituotanto (las- n.577 GWh n. 570 GWh n. 510 GWh n. 543 GWh n. 468 GWh
kennan  yksikko-
teho suluissa) (8.0 MW) (8.0 MW) (5.6 MW) (7.0 MW) (7.0 MW)
Voimalapaikkojen Voimalapaikat paivitettiin mm. Voimalapaikat paivitettiin mm. Uusi suunni-
muutokset valkevaikutusten ja sopimusti- valkevaikutusten ja sopimusti- telma
lanteen nakdkulmasta lanteen nakdkulmasta
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Rakennustdiden laajuus

Itse tuulivoimalaa varten tarvittava maa-alue on hyvin pieni verrattuna saavutettuun energiantuotan-
toon, mutta teitd, rakentamisaluetta ja tuulivoimaloiden osien ja rakennustarvikkeiden tilapaisté varas-
tointia varten tarvitaan suurempia maa-alueita. Tuulivoimasuunnitelmat on laadittu siten, etta olemassa
olevaa tiestfa voidaan hyodyntdd mahdollisimman laajamittaisesti tuulivoimahankkeen ympaéristovai-
kutusten minimoimiseksi. Tarvittavan huoltotieston ja maakaapeleiden kokonaispituus korreloi tuulivoi-
maloiden lukumaaran kanssa. Eri hankevaihtoehdoissa tarvittavat teiden parannusty6t, kaapeliojien
kaivuty6t sekd uusien teiden rakennusty6t on esitetty seuraavassa taulukossa.

Taulukko 6. Vaihtoehtojen edellyttamat tie- ja maakaapelityot.

Vaihtoehto P_arannettavat Uudet tiet Tiestd yhteensd Kaapeliojat
tiet

Vaihtoehto 1 21,1 km 6,5 km 27,6 km 22,4 km

Vaihtoehto 2 21,9 km 7,4 km 29,3 km 23,2 km

Vaihtoehto 3 20,4 km 6,8 km 26,2 km 19,1 km

Nollavaihtoehto - - - -

Vaihtoehdossa VE1 yksittaisen tuulivoimalan kokonaiskorkeus on enintdan 300 metrid. Tassa vaihto-
ehdossa yksittdisen voimalan rakentamiseksi tarvitaan puustosta vapaaksi raivattava alue, jonka pinta-
alaksi on arvioitu 200 x 60 m. Vaihtoehdoissa VE2 ja VE3 rakennetaan tuulivoimaloita, joiden koko-
naiskorkeus on enintdan 275 metrid. Naissa vaihtoehdoissa voimalapaikan pinta-alan tarpeeksi on ar-
vioitu 175 x 60 m.

Teita varten tarvittava maapinta-ala riippuu tien pituudesta, joka vaihtelee tapauskohtaisesti. Ajoradan
on yleensa oltava 4,5-6 metrid levea suorilla osuuksilla ja 7-9 metria levea kaarteissa. Pitkien erikois-
kuljetusten reiteilla risteysalueilla ja jyrkissa kaarteissa puusto on raivattava jopa 30-50 metrin levey-
delta. Pinta-alan muutoksia laskettaessa tiestbn vaatiman pinta-alan tarvetta on tarkasteltu puuston
raivaamisen nakokulmasta. Olemassa olevien teiden parantamiseksi laskennassa on kaytetty 6 metrin
lisaleveyttd ja uusien teiden osalta keskimaaraista 12 m:n leveytta.

Taulukko 7. Vaihtoehtojen rakentamisesta seuraavat metsapinta-alan menetykset.

Pinta-alan muutos VE1 VE2 VE3
Teiden leventaminen 12,7 ha 13,2 ha 12,3 ha
Uudet tiet 7,8 ha 8,9 ha 8,2 ha
Voimalapaikat 24 ha 23,1 ha 20 ha
Yhteensa 445 ha 45,2 ha 40,5 ha
Muutos hankealueella 1,78 % 1,81 % 1,62 %
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5.2 Sahkonsiirron vaihtoehdot

Verkkoliityntapisteelle ja séhkdnsiirrolle on muodostettu kaksi vaihtoehtoa, S1 ja S2, jotka on kuvailtu
alla ja ositettu kartalla kuvissa 13 ja 15. Hankealueen ulkopuoliset s&dhkonsiirtotyot luvitetaan erillisessa
prosessissa, mutta vaihtoehtojen vaikutuksia arvioidaan tassa YVA-menettelyssa.

S1. Tuulivoimahankkeen verkkoliityntapiste sijaitsee Tuovilan sdhkdasemalla. Tuulivoimapuiston si-
sainen sahkbdasema sijaitsee Sammakkojarven metsétien varrella hankealueen koillisosassa, jonne
séahko tuulivoimaloilta johdetaan tieverkon varrelle maahan asennettavilla keskijannitemaakaapeleilla.
Sahkbdasemalla verkon jannite nostetaan 110 kV:iin ja uusi ilmajohto rakennetaan hankealueen ja Val-
tatie 8:n itdpuolella sijaitsevan Fingridin johtokaytavan vélille. Johtokaytéavaéa joko laajennetaan noin 30
metria uutta ilmajohtoa varten, tai olemassa olevia pylvasrakenteita muutetaan siten, etta tarvittavat
johtimet Tuovilaan voidaan toteuttaa ilman johtokaytavan laajentamista. Hankealueen ulkopuolella
séhkoverkon rakennus- ja muutostdita tehdéén yhteensa noin 23 kilometrin matkalla.

S2. Tuulivoimahankkeen verkkoliityntapiste on Fingridin johtokaytavan varrelle rakennettava uusi sah-
kbasema, jonne voidaan liittdd my6s muita suunnitteilla olevia tuulivoimahankkeita. Tuulivoima-alueen
sisdinen sédhkdasema sijaitsee Jutskogsvagenin varrella hankealueen kaakkoisosassa, jonne tuotettu
séhko johdetaan tieverkon varrelle maahan asennettavilla keskijannitemaakaapeleilla. Sdhkdasemalla
verkon jannite nostetaan 110 kV:iin ja tasta eteenpain rakennetaan uusi ilmajohto EPV Alueverkko
Oy:n suunnittelemalle Rajavuori-Brandskogen johtokaytavalle. Valtatie 8:lta verkkoliityntapisteeseen
Juthskogenin ilmajohdot kulkevat joko rinnan tai samoissa pylvaissa Rajavuori-Brandskogen -voima-
johdon kanssa. Hankealueen ulkopuolella sdhkéverkon rakennus- ja muutostéita tehddan yhteensa
noin kahdeksan kilometrin matkalla.

5.3 Erikoiskuljetusreittien vaihtoehdot

YVA-ohjelmavaiheessa esitettiin nelja vaihtoehtoa (A-D) tuulivoimaloiden osien erikoiskuljetuksiin kay-
tettavista sisdantuloreiteistd. Erikoiskuljetusreittien vaihtoehdot olivat Sammakkojarven metsétie
(VT8), Jutskogsvagen, Kajane skogsvag Ribacksvagenin suunnasta ja Kajane skogsvag Petolahden-
tielta (Takanebacken).

Vaihtoehtojen VE1, VE2 ja VE3 tekninen esisuunnitelma on pdivitetty tuulivoimaloiden sijoitussuunni-
telmien tarkistuksen jalkeen. YVA-ohjelmasta antamassaan lausunnossa Etela-Pohjanmaan ELY-kes-
kuksen liikennevastuualue nosti esiin Pohjanmaan tuulivoima ja erikoiskuljetukset -selvityksen, jossa
likenngintid hankealueelle suositellaan suoraan valtatieltd 8. YVA-selostusvaiheessa tiesta ja erikois-
kuljetuksia koskeva esisuunnitelma on paivitetty siten, ettd kaikki erikoiskuljetukset ja raskas liiken-
nointi alueelle tapahtuisi valtatieltd 8 enintdan kolmen eri liittyman kautta.
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Kuva 23. Tekninen suunnitelma vaihtoehdoissa VE1 ja VE2.
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6 VAIKUTUKSET ILMASTOON

6.1 Vaikutusmekanismit

Fossiilisten polttoaineiden polttaminen tuottaa hiilidioksidipaasttja (CO.) ilmakehaan. Hiilidioksidi on
yksi monista kasvihuonekaasuista, jotka lisdavét lammon varastoitumista ilmakehaan. limakehan kas-
vihuonekaasupitoisuuden jatkuva kasvu aiheuttaa globaalissa ilmastossa muutoksia, joilla voi olla suu-
ria vaikutuksia seka ympéristoon etta yhteiskuntaan.

Uusiutuvaan energialdhteeseen perustuvalla tuulisdhkoélla voidaan korvata paljon kasvihuonekaasu-
paastéja aiheuttavaa fossiilisten polttoaineiden kaytttd, josta seuraa ilimakehaan joutuvien hiilidioksi-
dipaastojen nettovahennys. Myds muiden ymparistda pilaavien aineiden, esimerkiksi typen oksidien
(NOy) ja rikkidioksidin (SO.), paasttt vahenevat, kun tuulisahko syrjayttdd esimerkiksi lauhdevoimaa.

Tuulivoimasta aiheutuvat hiilidioksidipaéstot sen sijaan syntyvat valmistuksen, kuljetuksen ja rakenta-
misen aikana, pieni osa myds kaytosta poistamisen aikana.

Saavaihteluiden vuoksi tuulivoima tarvitsee jonkin verran saatévoimaa. Suomalaista sahkdvoimajar-
jestelméé sdadetaan Suomen omalla vesivoimatuotannolla sekd voimakkaasti Suomen ja Ruotsin va-
lisen rajasiirtokapasiteetin kautta. Kulutusvaihteluita tasapainotetaan norjalaisella ja ruotsalaisella ve-
sivoimalla, silla Norjassa ja Ruotsissa valtaosa tuotantokapasiteetista on edullista vesivoimatuotantoa.
Tuulivoimaa voidaan lisdtd nykyiseen sahkdjarjestelmaan ilman lisdsaatévoiman rakentamistarvetta
lahes 5000-6000 MW (Energiakolmio Oy 2014).

6.2 Arviointimenetelmat

liImastovaikutusten arviointi perustuu marginaalisahkon kasitteeseen. Marginaalisahkolla tarkoitetaan
sahkod, jonka tuotanto on tiettyna hetkena kalleinta (marginaalissa) ja jonka halvempi, esimerkiksi tuu-
livoimalla tuotettu, s&hko tyontada pois markkinoilta. Marginaalisdhké muuttuu jatkuvasti muun muassa
tarjonnan ja kysynnan, poliittisten ohjauskeinojen seka saaolosuhteiden mukaan. Sahkéntuotannon
muuttuvat kustannukset ratkaisevat marginaalissa olevan tuotannon. Mitd enemman edullisen tuotan-
tohinnan omaavaa tuulivoimaa lisataéan, sita vAhemman marginaaliin jA& esimerkiksi korvattavaa hiili-
lauhdevoimaa. Keskimaardisena vuotena pohjoismaisessa sahkojarjestelmissa marginaalissa on
usein hiililauhdevoima. On kuitenkin epavarmaa, mika tuotantomuoto on marginaalissa pitkalla aika-
valilla, kun esimerkiksi kivihiilivoimalat korvataan muulla tuotannolla. Todennakdisesti suuri osuus mar-
ginaalisahkdstéa tuotetaan maakaasulla (Grode et al. 2009).

llImastovaikutuksia tarkastellaan arvioimalla vaihtoehtojen energiatuotantoa ja vertaamalla lukuja vas-
taavan energiamaaran tuottamiseen esimerkiksi hiililauhdevoimalalla. Paastévahennykset lasketaan
kertomalla hankevaihtoehtojen odotettu sahkdntuotanto pohjoismaisen sahkojarjestelmén tyypillista
marginaalisahkota koskevilla paastokertoimilla. Kustakin hankevaihtoehdosta lasketaan kolme tilan-
netta: tuulisdhko syrjayttaa hiililauhdevoimaa, tuulisahko syrjayttaa maakaasulla tuotettua sahkoa: tuu-
lisahko vahentdd paastoja suhteessa Suomessa tuotetun sahkdenergian keskimaaraisen hiilijalanjal-
keen. Pohjoismaisessa séhkdjarjestelmassa hiililauhdevoiman paéastokerroin voi olla 620-700 kg CO»
/ MWh ja maakaasun paastokerroin noin 300 kg CO2/ MWh (Holttinen, 2004). Hiillauhdevoiman osalta
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laskennassa yleisesti vakiintunutta arvoa 680 kg CO,/ MWh. Muuta laskennassa kaytettavat paasto-
kertoimet ovat: rikkidioksidi (SO2) 1,06 kg / MWh, typenoksidit (NOx) 0,70 kg / MWh ja hiukkaspaastot
0,04 kg / MWh. limastovaikutusten arvioinnista on vastannut ymparistoteknologian insind6ri Toni Lus-
tila.

6.3 Nykytilan kuvaus

Vuonna 2018 koko Suomen sahkodenergian kokonaiskulutus oli 87 TWh, josta Suomessa tuotettiin 67
TWh (77 %). Vuoden 2018 kayttéhuippu oli noin 14,2 GW. Vuonna 2018 tuulivoiman osuus koko Suo-
men séhkontuotannosta oli 9 % (67 terawattituntia). Talvikuukausina, jolloin energiankulutus on suurin
Suomessa, myos tuuliolosuhteet ovat parhaimmillaan. Koko vuotuisesta tuulivoiman tuotannosta talvi-
kaudella tuotetaan keskimaarin noin 60 %.

Kun tarkastellaan Maalahden kunnan vuotuista sédhkdnkulutusta vuosina 2007—2018, havaitaan, etta
kunnan sahkodnkulutus on viime vuosina ollut suuruusluokkaa 68 GWh. Sahkdnkulutuksessa on ha-
vaittavissa kasvua erityisesti asumisen ja maatalouden seka aivan viime vuosina myds palveluiden ja
rakentamisen sektoreilla. Teollisuuden sahkdnkulutus on pysynyt hyvin stabiilina 3 GWh:ssa.

Taulukko 8. Sahkdnkulutus Maalahden kunnassa vuosina 2007—-2018.

Maalahden kunta  Asuminen ja maa- Teollisuus Palvelut ja rakentaminen Yht.
(Vuosi) talous (GWh) (GWh) (GWh) (GWh)
2018 52 3 12 67
2017 54 3 11 68
2016 54 3 11 68
2015 50 3 10 63
2014 48 3 10 61
2013 47 3 10 60
2012 50 3 10 63
2011 48 3 10 61
2010 54 4 11 69
2009 41 3 10 54
2008 39 4 10 53
2007 42 4 10 56

ka. 48.3 3.3 104 61.9

Maalahden sahkonkulutustilastoista asumisen
ja maatalouden sektorin osalta havaitaan kyl-
mien ja lampimien vuosien aiheuttamaa vaihte-
lua lAammityssahkon tarpeessa. Tuulivoima on
paastotdon energiantuotantotapa, joka on tarkea  Palvelut ja rakentaminen
osa tulevaisuuden fossiilisista polttoaineista va-
paata ymparistoystavallistd energiajarjestel-
maa. Lisaamalla tuulivoiman tuotantoa voidaan ~ Asuminen ja maatalous

sahkolammityksesta aiheutuvia hiilidioksidi- 0 20 40 60 80
paastéja leikata ja samalla tasata sahkontuo- GWh

tannon paastojen kausivaihtelua.

Maalahden sahkonkulutus 2018

Yhteensa

Teollisuus

Kuva 26. Maalahden sdhkonkulutus 2018.
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6.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset

Juthskogenin tuulivoimapuisto tuottaa vuositasolla toteutettavasta vaihtoehdosta riippuen 468-570
GWh sahkoa vuosittain. Suomessa tuotetun sdhkdenergian keskimaarainen hiilijalanjalki oli 105 kg
CO2/ MWh. (Energiateollisuus 2019) Suomessa vuonna 2018 tuotetun séhkdenergian keskimaarai-
seen hiilijalanjalkeen suhteutettuna hanke tuottaisi tdssa tapauksessa 49 140-59 850 tonnin saastot
Suomen sahkodntuotannon vuosittaisista hiilidioksidipaastoista.

Vastaavasti, jos tuulivoiman arvioidaan korvaavan maakaasulla tuotettua sahkoéa, jonka hiilijalanjalki
on 300 g CO2/ kWh, voi hankkeen ansiosta syntyvéa paastovahennys olla 140 400-171 000 hiilidioksi-
ditonnia vuosittain. Edelleen, jos tuulivoiman arvioidaan korvaavan lauhdevoimalla tuotettua sahkoa,
jonka paastokerroin on 680 g CO./ kWh, voi hankkeen ansiosta syntyva paastdvahennys olla jopa
318 240-387 600 hiilidioksiditonnia vuosittain. Tuloksia on pidettdva suuntaa-antavina, silla niihin si-
saltyy epavarmuuksia koskien esimerkiksi valittavaa voimalamallia, sddolosuhteita ja ylikansallisia séh-
komarkkinoita koskien.

Taulukko 9. Vaihtoehtojen vaikutukset ilmanpaastdihin vuositasolla

VE1 VE2 VE3 VEO
Sahkontuotanto (GWh) 570 543 468 -
Hiilidioksidivahennys v. 2018 paasttkertoimella (th CO2) 59 850 57 015 49 140 -
Hiilidioksidivéhennys, kun maakaasu marginaalissa (th CO2) 171 000 162 900 140 400 -
Hiilidioksidivahennys, kun lauhdevoima marginaalissa (th CO2) 387 600 369 240 318 240 -
Rikkidioksidi (tn SO2) 604 576 496 -
Typenoksidit (tn NOXx) 399 380 328 -
Typenoksidit (tn NOXx) 23 22 19 -

Suomessa kaytetyn kivihiilen energian tehollinen [Ampdarvo on noin 28 MJ/kg eli noin 7,8 KWh/kg
(Alakangas ym. 2016). Hiillauhdevoimalan tyypillinen hyétysuhde on noin 50 %, jolloin tonni kivihiilta
tuottaa noin 3,9 MWh. Esimerkiksi Venalaista kivihiiltd 1tAmerella kuljettavien rahtilaivojen kapasiteetti
on 12 000-13 000 tonnia (noin 49 GWh). Jos Juthskogenin tuulivoimahanke toteutetaan, vastaa sen
tuottama energiamaara vuosittain 9-12 vendlaista kivihiilirahtialusta.

liImanpaasttjen nakdkulmasta paras hankevaihtoehto on VE1. Tassa vaihtoehdossa paastévahennyk-
set ovat suurimmat voimaloiden yksikkdtehon ja voimaloiden suuren roottorin ja kokonaiskorkeuden
ansiosta. Myds vaihtoehto VE2 johtaa merkittaviin paastovahennyksiin VE3:n paastévahennysten ol-
lessa kuitenkin pienimmat, vaikkakin huomattavat.

6.5 Hankkeen toteuttamatta jattdmisen vaikutukset

Jos hanketta ei toteuteta (VEOQ), vastaava sdhkdmaara on tuotettava muista energialdhteista. Koska
hanke olisi todennakdisesti korvannut kivihiilell& ja maakaasulla tuotettua séhkda, kyseisen tuotannon
voidaan odottaa aiheuttavan edelleen hiilidioksidipadstoja ilmakehaan. Hankkeen toteuttamatta jatta-
minen viivastyttaa ilmastonmuutoksen hillitsemiseen tahtddvien kansallisten ja kansainvalisten tavoit-
teiden saavuttamista, eika se lisaisi puhdasta kotimaista sahkdntuotantoa.
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7 VAIKUTUKSET YHDYSKUNTARAKENTEESEEN

Yhdyskuntarakenteella tarkoitetaan asuinalueiden, tyopaikka-alueiden, palveluiden ja virkistysalueiden
muodostamaa toiminnallista kokonaisuutta (esimerkiksi kylaa, kuntaa tai maakuntaa) ja niita yhdistavia
yhdyskuntateknisia rakenteita. Yhdyskuntarakenteen kehitystd ohjataan paasiallisesti maankaytto- ja
rakennuslain mukaisella kaavoitusmenettelylla.

Tassa luvussa arvioidaan hankkeen vaikutuksia hankealuetta ja sen ymparistéa koskeviin suunnitel-
miin ja arvioidaan sitd, miten hanke vastaa néita suunnitelmia. Yhdyskuntarakenne on laaja kasite,
joten sen osa-alueisiin liittyvaa vaikutusten arviointia on myds arviointiselostuksen muissa luvuissa.

7.1 Kaavoitus ja asuminen

7.1.1 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimahankkeella on useita erilaisia vaikutuksia l&hiymparisté6nsa, jotka voivat vaikuttaa kaavoi-
tukseen, maankayttoon, asumiseen ja yhdyskunnan rakenteisiin. Tuulivoimaloiden melu- ja valkehaitat
voivat aiheuttaa rajoituksia rakentamiselle tuulivoimahankkeen vaikutusalueella. Lisdksi tuulivoimaloi-
den huoltotiet ja sédhkdnsiirtoyhteydet edellyttavat parannus- ja rakennustoitd hankealueella ja sen la-
hiymparistdssa. Vaikutuksia voi syntyd olemassa olevaan yhdyskuntarakenteeseen, ja mikali hanke
toteutetaan, on se huomioitava myos l&hialueiden tulevassa suunnittelussa.

7.1.2 Arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia kaavoitukseen on arvioitu vertaamalla hankkeen toteutussuunnitelmia olemassa
tai valmisteilla oleviin paikallisiin tai alueellisiin maankayttésuunnitelmiin. Aluerakennetta ja asutusta
on selvitetty Maanmittauslaitoksen maastotietokannan ja Suomen ymparistokeskuksen YKR-aineiston
avulla. Tarkastelussa on huomioitu tuulivoimahankkeen aiheuttamat suorat vaikutukset maankaytt6on
sekd melu- ja valkevaikutukset, jotka voivat aiheuttaa haittaa asumiselle tai kaavoitukselle myés laa-
jemmalla alueella. Arvioinnista on vastannut ymparistéteknologian insindori Toni Lustila (YKS 633).

7.1.3 Nykytilan kuvaus

Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet

1.4.2018 voimaan astuneet uudistetut valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet ovat osa maankaytto-
ja rakennuslain mukaista alueidenkayton suunnittelujarjestelmda. Tavoitteilla pyritddn edistamaan
muun muassa energiahuollon uudistusta, luonto- ja kulttuuriympéristén elinvoimaa ja luonnonvarojen
kestavaa kayttba seka muutosta kohti vahahiilista yhteiskuntaa. Energiahuollon osalta tavoitteiksi on
Kirjattu:

- Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttdmien logististen ratkaisujen tarpei-
siin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikoihin.

- Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kaukokuljet-
tamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajohto-
linjauksissa hyodynnetaan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.
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Pohjanmaan maakuntakaava 2030

Juthskogenin hankealue sijaitsee Maalahden kunnassa, joka kuuluu Pohjanmaan maakuntaan. Poh-
janmaan liiton maakuntavaltuusto hyvéksyi 29.9.2008 Pohjanmaan maakuntakaavan 2030 ja Ympa-
ristdbministerié vahvisti sen 21.12.2010. Maakuntakaavassa vahvistetaan alueiden kaytén paaperiaat-
teet ja osoitetaan maakunnan kehittAmisen kannalta tarpeellisia alueita ja yhteyksia. Pohjanmaan maa-
kuntakaavan painopisteena on yhdyskuntarakenne, likenne, energiahuolto ja rantojen kayttd. Kaava
sisédltaa lisdksi laajoja alueiden kaytdn kehittamisperiaatteita, jotka koskevat kaupunkialueiden ja joki-
laaksojen kehittdmista.

Alla olevassa kuvassa on ote Pohjanmaan maakuntakaavasta. Juthskogenin alueesta noin puolet kuu-
luu jokilaaksojen kehittamisalueeseen (mk). Hankealueen pohjoispuolella sijaitseva Overmalax-Amin-
nen jokilaakso on merkitty kaavakarttaan sinisella poikkiviivoituksella kulttuuriympéariston tai maiseman
vaalimisen kannalta valtakunnallisesti merkittavaksi alueeksi seka vihredlla viivalla matkailun veto-
voima-alueeksi / matkailun ja virkistyksen kehittamisen kohdealueeksi. Alueen etelaosan halki on 0soi-
tettu punaisella katkoviivalla maakaasujohdon (k) ja voimajohdon (V) yhteystarpeet. Liséksi alueen
etelapuolella kulkee vihrealla palloviivalla merkitty ohjeellinen ulkoilureitti ja punaisella palloviivalla
merkityt jokilaaksoja mukailevat pyorailyreitit. Kaavakartasta huomataan, etta Juthskogenin hankealu-
eelle ei ole merkitty maankunnan kehittamisen tai alueidenkaytén kannalta merkittavia aluevarauksia.

\
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Kuva 27. Ote Pohjanmaan maakuntakaavasta 2030. Hankealueen sijainti on merkitty karttaan mus-
talla katkoviivalla.
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Pohjanmaan vaihemaakuntakaava 2

Pohjanmaan liitto laati uusiutuvia energiamuotoja kasittelevan vaihemaakuntakaavan, jonka maakun-
tavaltuusto hyvaksyi 12.5.2014 ja ymparistoministerio vahvisti 13.12.2015. Kaavaa varten laadittiin sel-
vitykset muun muassa uusiutuvien energiavarojen sijoittumisesta Pohjanmaalla seka tuulivoimaraken-
tamiseen liittyvista erikoiskuljetuksista. Maakuntakaavaan merkittiin 30 seudullisesti merkittavaa tuuli-
voimaloiden aluetta, mutta ympéaristoministerio jatti vahvistamatta Vastervikin, Arstun Molpen, Torkko-
lan ja Naarajoen tuulivoimaloiden alueet.

Vaihemaakuntakaavassa Juthskogenin alueella on tuulivoimaloiden aluetta (tv-1) osoittava merkinta,
jonka pinta-ala on 1250 hehtaaria. Merkinnélla osoitetaan alueet, jotka soveltuvat merkitykseltdan seu-
dulliselle tuulivoimapuistolle. Kaavamaarayksen mukaan alueen suunnittelussa on otettava huomioon
pysyvaan ja loma-asutukseen, maisemaan, kulttuuriympéaristoon ja linnustoon kohdistuvat vaikutukset.
Haitallisia vaikutuksia on pyrittava ehkaisemaan. Myo6s puolustusvoimien ja lentoliikenteen toiminnasta
aiheutuvat rajoitteet on huomioitava.

LAIHIA
LAIHELA

Kuva 28. Ote Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavasta. Kartalla oleva musta nuoli osoittaa hankealu-
een tv-1 merkintaa.

Pohjanmaan maakuntakaava 2040

Pohjanmaan liitto laatii parhaillaan maakuntakaavaa vuodelle 2040. Kaava laaditaan koko maakunnan
alueen ja sen eri yhteiskunnalliset toiminnot kattavana kokonaismaakuntakaavana. Uusi maakunta-
kaava korvaa lainvoiman saadessaan Pohjanmaan maakuntakaavan 2030 ja sen vaihemaakuntakaa-
vat. Maakuntahallitus on 2.12.2019 paattanyt asettaa Pohjanmaan maakuntakaavaehdotuksen 2040
nahtaville 9.12.2019-31.1.2020. Juthskogenin hankealueelle tai sen valittbmaan lahiymparistoon ei
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kaavaehdotuksessa esitetd hankkeen suunnitteluun vaikuttavia muutoksia voimassa oleviin maakun-
takaavoihin nadhden.

Yleis- ja asemakaavoitus

Hankealueella tai sen rajalla ei ole yleis- tai asemakaavoitettuja alueita. Juthskogenin tuulivoimaloiden
rakentamista ohjaavan yleiskaavan laadinta on aloitettu ymparistévaikutusten arviointimenettelyn rin-
nalla toukokuussa 2019.

7.1.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset

Juthskogenin hankealueen pinta-ala melko tarkasti kaksi kertaa suurempi kuin maakuntakaavan koh-
demerkintéd. Tama johtuu siit4, tuulivoimaloiden sijoittamismahdollisuuksia ja hankealueen luontoon ja
l&ahiymparistoon kohdistuvia vaikutuksia on haluttu YVA-menettelyssa tutkia laajemmin, jotta hankkeen
jatkosuunnittelussa ja kaavoituksessa alueen ymparistéarvot ja mahdolliset suunnittelurajoitteet olisi
selvitetty mahdollisimman kattavasti. Tosiasiallinen hankealue, jossa esimerkiksi maastoa muokataan
ja rakennetaan, keskittyy pitkalti voimalapaikkojen ja niitd yhdistavan huoltotieston lahiymparistoon.

Voimalapaikkoja on suunniteltu maakuntakaavan osoittaman tuulivoimaloiden alueen ulkopuolelle han-
kealueen eteldpuolella ja samoin hankealueen ja valtatien nro 8 vdliselle alueelle vaihtoehdoissa VE1
ja VE2. Maakuntakaavan merkinnén ulkopuolelle sijoittuvat voimalapaikat eivat aiheuta haittaa maa-
kuntakaavoitukselle, asutukselle tai muulle alueidenkaytélle, silld voimalapaikat sijaitsevat metséata-
lousalueelle, jossa ei ole erityisia seudullisia arvoja tai maankayttopaineita.
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Kuvat 29 ja 30. Juthskogenin tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelmat suhteessa maakuntakaavaan mer-
kittyyn tuulivoimaloiden alueeseen.

68 /227



Juthskogen, YVA-selostus TL190806-1

Pohjanmaan maakuntakaavassa on osoitettu yhteys-
tarve voimajohdolle (z) ja kaasujohdolle (k) hankealu- Y = s
een eteldosan alueelle. Mahdollinen kaasujohto toteu- ‘ \\/4 Tar
tetaan maanalaisena putkena, jolloin tuulivoimaloiden I\

ja tuulivoimapuiston sahkonsiirron rakentaminen ei \ ==

esta kaasujohdon toteuttamista. Sahkonsiirtoyhteyden Ve
osalta Fingrid Oy on antanut lausunnon, jonka mukaan \\

hankkeen aluevaraus ja Fingridin voimajohdon yhteys- \ i,

tarve ovat yhteen sovitettavissa ja tuulivoimahanke \’JK

voidaan ottaa huomioon tasasédhkdyhteyden tarkem- \Y :

massa reittisuunnittelussa. \

Juthskogenin tuulivoimahanketta lahin asemakaava- Vool \

alue sijaitsee valtatien 8 itédpuolella noin 1,2 kilometrin \ W\V

etdisyydella lahimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta (i R

(VE1 ja VE2 nro 9). Téalle alueelle on kaavoitettu teolli- ?{‘)\)

suustontteja. Alue ei ole toteutunut eika sité ole esival- |

misteltu katujen tai kunnallistekniikan osalta. Alue si-  Kuva 31. Langaminne industriomrade -te-

jaitsee tuulivoimahankkeen 40 ja 35 dB:n meluvydhyk-  ollisuusalueen asemakaava.
keiden vélisella alueella. Alueella on odotettavissa var-
jovalketta yli 8 tuntia vuodessa, mutta koska alueelle
ei ole kaavoitettu asumista vaan tyopaikkoja, ei hanke
aiheuta haittaa kaavan toteuttamiselle.

Juthskogenin hankealueen pohjoispuolella, [&himmil-
l&an noin 3 kilometrin etaisyydella, on voimassa Ytter-
ja Overmalaxin osayleiskaava. Kaava on hyvaksytty
kunnanvaltuustossa 18.5.2017 (8 37). Kaavassa on
maaritelty taajamien kehittdmisperiaatteita, virkistys-
kayttod seké asuinalueiden kasvusuuntia ja volyymia.

Petolahden osayleiskaavan tarkistus ja laajennus on
kaynnistetty ja osallistumis- ja arviointisuunnitelma on
pidetty nahtavilla 8.4-13.5.2019. Kaavan tarkoituk-
sena on yllapitaa tai maltillisesti kasvattaa alueen va-
kilukua ja tukea yhdyskuntarakenteen kestavaa ja suo-
tuisaa kehitysta. Tavoitteena on my6s Petolahden Kir-
konseudun ja Petolahden jokilaakson erityispiirteiden )
sailyttaminen ja kehittaminen seké alueen maisemal- ~ Kuva 32. Yiter- ja Overmalaxin osayleis-
listen, kulttuurihistoriallisten ja kulttuuriymparistdarvo- kaava.

jen edistaminen.

Juthskogenin tuulivoimahankkeella ei ole suoranaisia fyysisia vaikutuksia kaavoitettujen tai vireilla ole-
vien kaava-alueiden (Petolahti, Overmalax ja Yttermalax) toimintoihin, kylakuvaan eika kasvumahdolli-
suuksiin. Tuulivoimapuiston suunnittelualue on niin kaukana mainituista alueista, ettei hanke rajoita
alueiden kasvumahdollisuuksia tai vaikuta niiden kaavoitukseen.
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Kuva 33. Alueen yhdyskuntarakenne ja tuulivoimahankkeet.

Juthskogenin tuulivoimahanke sijoittuu asumattomalle metsatalousvaltaiselle alueelle. Hankealuetta
ympéardi harvaa maaseutuasutusta. Vuoden 2018 yhdyskuntarakenne-luokituksen mukaisia 20-39
asukkaan pienkylia ovat noin kaksi kilometria alueen itdpuolella sijaitsevat Sorvari, Taali ja Kolina. La-
himmat yli 39 asukkaan kylat ovat Langaminne ja Overmalaxin eteldosat, jotka sijaitsevat noin 2—4
kilometrida hankealueen pohjoispuolella. Lahimmaét taajamat ovat Pirttikyla (9 km), Petolahti (9 km) ja
Ytter- ja Overmalax (3—10 km).

Tuulivoimahankkeen toteuttaminen estdd uusien loma-asuntojen tai vakituisten asuntojen rakentami-
sen varsinaiselle hankealueelle yli 40 dB(A) melutason vuoksi. Hankealueella ei kuitenkaan ole raken-
tamispainetta, silla se on aktiivisessa metsatalouskaytossa. Juthskogenin, LA&ngmossan, Ribackenin ja
Takanebackenin tuulivoimahankkeiden toteuttaminen vaikuttaa voimakkaasti Ribacksvagenin maaseu-
tuasutuksen miljodseen. Ribackvéagenin varrella Vasterbrannanin ja Ronnholmin valisella alueella on
maanmittauslaitoksen maastotietokannan mukaan 55 vakituista asuinrakennusta, mutta ne sijoittuvat
varsin valjasti, koska asutus ei tayta pienkylan maaritelmaa.
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Kuva 34. Yleis- ja asemakaava-alueet

Kaikki hankevaihtoehdot arvioidaan toteuttamiskelpoisiksi kaavoituksen ja asutuksen nakokulmasta,
eika vaihtoehtojen valilla ole yhdyskuntarakenteen nakdékulmasta mainittavia eroja. Hankkeen vaiku-
tuksia asutukseen kuvataan lisaksi tuulivoimamelua ja varjovalketta kasittelevissa luvuissa 9.1 ja 9.2.

7.1.5 Voimajohdon vaikutukset

Tuulivoimahankkeen verkkoliityntd& varten muodostetut sahkonsiirtovaihtoehdot S1 ja S2 kulkevat
kumpikin asumattomilla metsatalousvaltaisilla alueilla. Maanviljelysta harjoitetaan pohjoisen vaihtoeh-
don S1 alueella ainoastaan Finnan uoman varrella Langadminnen etelapuolella. Taltékin osin séahkon-
siirtoreitti on toteutettavissa ilman haittavaikutuksia maanviljelystoiminnalle. Verkkoliitynnén jatkosuun-
nittelussa ratkaistaan, jos voimajohdot Tuovilan sahktasemalle voidaan toteuttaa olemassa olevalla
johtokadulla, jolloin s&hkénsiirrosta ei koituisi haittaa maankaytdlle. Mikali sahkonsiirtoyhteys edellyttaa
uutta pylvasrakennetta, on johtokatua levennettava, ja tama aiheuttaa haittaa maa- ja metsataloudelle.

Etelaisen reitin S2 paatepiste sijaitsee Pitkaloukon alueella, jonne tassa vaihtoehdossa rakennetaan
uusi 110 / 400 kV muuntoasema. Muuntoasema vaatii maapinta-alaa noin yhden hehtaarin. Luontevin
muuntoaseman rakennuspaikka sijaitsee tasaisella alueella nykyisen johtoaukean varrella pelto- ja
metsaalueen reunassa.

Sahkonsiirtoyhteyden toteuttaminen edellyttaa erillista lupamenettelyd, jonka yhteydessa maaritellaan
korvaukset maanomistajille aiheutuvista haitoista.
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7.1.6 Hankkeen toteuttamatta jattdmisen vaikutukset

Jos hanketta ei toteuteta, niin hankealueen maankaytto ja lahialueen yhdyskuntarakenne sailyvat tois-
taiseksi nykytilassa. Muut mahdolliset hankkeet, maankaytén suunnitelmat ja yhteiskunnassa tapahtu-
vat muutokset voivat pitkalla tahtaimella aiheuttaa muutoksia hankealueen lahiympariston yhdyskun-
tarakenteessa. Lisaksi rakenteilla olevat Langmossan ja Ribéackenin tuulivoimalat tulevat muuttamaan
l&hialueen maisemaa seka aiheuttamaan jonkin verran valkettad ja melua mm. Ribacksvagenin maa-
seutuasutukselle.

7.1.7 Suojatoimet
Hankevaihtoehdot on suunniteltu niin, etté ne eivét ole ristiridassa maakuntakaavan mukaisen maan-
kayton kanssa eivatka hankevaihtoehdot haittaa lahialueen kaavoitusta tai kaavojen toteuttamista.

Sahkonsiirtoreitin jatkosuunnittelussa ja toteuttamisessa tulee ensisijaisesti hyddyntaa olemassa ole-
via sahkonsiirtoreitteja ja mahdollisuuksien mukaan myoés pylvasrakenteita. Jatkosuunnittelussa on li-
séksi tutkittava mahdollisuutta korvata olemassa olevia pylvaita uusilla pylvasmalleilla, joissa voidaan
kuljettaa useita johtimia. Parhaassa tilanteessa séahkdnsiirtoratkaisusta hyotyvat myos alueen muut
sahkoliittymaa vailla olevat tuulivoimahankkeet ilman, etta asumiselle, maisemalle, elinkeinojen har-
joittamiselle tai luonnonymparistolle koituu kohtuuttomia haittavaikutuksia.

7.2 Liikenne

7.2.1 Vaikutusmekanismit

Juthskogenin tuulivoimapuiston kokoluokkaa olevan hankkeen rakentamisvaiheen kuljetustarve on
mittava. Rakentamisen (noin 1,5-2 vuoden) aikana kuljetetaan esimerkiksi tuulivoimaloiden osia, so-
raa, kivimursketta, raudoitustankoja ja betonin raaka-aineita tai valmisbetonia. Kuljetukset lisdavat lii-
kennekuormitusta ennen kaikkea hankealuetta 1ahimp&ana olevilla teilld, mutta my6és hieman kauem-
pana (esimerkiksi satamasta ja kivilouhoksilta tapahtuvat kuljetukset). Kuljetukset aiheuttavat likenne-
melua, ilmansaasteita seké kuivana aikana maaston pélyamistd. Huomattava likennemaarien lisdan-
tyminen saattaa vaikuttaa my®6s liikkenteen sujuvuuteen. Lisaksi erikoiskuljetukset haittaavat liikenteen
sujuvuutta, silla niiden turvallisen ja sujuvan liikkenndinnin varmistamiseksi liikenne esimerkiksi risteys-
alueilla joudutaan hetkellisesti pysayttamaan.

7.2.2 Arviointimenetelmat

Tuulivoimaloita, teitd, perustuksia ja nosturipaikkoja varten tarvittavien kuljetusten maarat on laskettu
arvioituihin materiaalimaariin perustuen. Lisaksi rakennustbdiden aikainen henkildstomitoitus ja tydvai-
heiden kesto on arvioitu hyédyntaen asiantuntijahaastattelua ja muiden ajankohtaisten tuulivoimahank-
keiden vertailutietoja. Naista tiedoista on voitu arvioida eri hankevaihtoehtojen kokonaisliikennesuorite.
Laskelmia on kuitenkin pidettava suuntaa-antavina, silla rakentamiseen liittyvét yksityiskohdat selvite-
tdan ja suunnitellaan myéhemmin. Liikennevaikutusten arvioinnista on vastannut ymparistdteknologian
insinddri, YKS 633, Toni Lustila. Henkilostomitoitukseen ja materiaalivirtoihin liittyen on haastateltu
muun muassa Ribackenin ja Langmossan rakennustyémaasta vastaavaa rakennusinsin6ori Mathias
Smedsia.

Alueen nykyisia likennemé&aérid on selvitetty Vaylaviraston likennemaarakarttojen avulla. Sopivan rei-
tin suunnittelussa hankealueelle tapahtuvia kuljetuksia varten on hyddynnetty raporttia Pohjanmaan
tuulivoima ja erikoiskuljetukset, jonka Ramboll Finland Oy on laatinut ELY-keskuksen ja Pohjanmaan
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liiton toimeksiannosta. Liséksi suunnittelussa ja arviointitydssé on huomioitu ELY-keskuksen YVA-oh-
jelmasta antama lausunto.

7.2.3 Nykytilan kuvaus

Hankealue sijaitsee valtatie 8:n lansipuolella. Etaisyys valtatiehen on lyhimmilla&n noin 700 metria (voi-
mala nro 9 VE1 & VE2). Valtatie 8 on keskeinen osa lansirannikon tieverkostoa. Tiella on myds valta-
kunnallista merkitysta, silla suuri osa lansirannikon satamista lahtevasta ja niihin saapuvasta rahdista
kuljetetaan sita pitkin. Tie sopii hyvin erikoiskuljetuksiin.

Valtatien 8 liikennemaaréat lisdantyvat Vaasan suuntaan. Jurvantien (685) pohjoispuolella valtatiella
kulki vuonna 2018 3746 ajoneuvoa vuorokaudessa, mista 453 kpl oli raskaita ajoneuvoja. Jurvantien
risteyksen eteldpuolella valtatien liikenne on hiljaisempaa: vuonna 2018 télla tieosuudella kulki 2789
ajoneuvoa vuorokaudessa, mista 379 kpl oli raskaita ajoneuvoja. (Vaylavirasto 2019)

Hankealueen sisdinen metsdautotieverkosto on varsin hyvakuntoinen, hyvin pidetty, ja sitd kautta on
mahdollista saavuttaa lahes koko hankealue. Metséautotieverkoston rungon muodostavat Valtatie 8:lta
alkava Sammakkojarven metsétie, Kalmossavéagen ja Sorvarista Ribacksvéagenille johtava Jutskogs-
vagen.
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Kuva 35. Kokonaisliikennemaarat vuonna 2018 (Vaylavirasto 2019).
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Kuva 36 Talvinen kuva Sammakkojarven metsatien ja VT8:n risteyksesta.

Rakentamisen aikana kaytettavien paikallisten metsédautoteiden liikennekuormitus on nykytilanteessa
vahaista ja se liittyy lahes yksinomaan metsataloustoimintaan. Metsaautotieverkkoa kayttaa vuosita-
solla arviolta joitakin satoja ajoneuvoja myds metsastykseen ja ulkoiluun liittyen. Keskimaaraiset vuo-
rokausikohtaiset likenneméaarat hankealueella ovat nykytilanteessa kuitenkin hyvin pienet.

7.2.4 Hankkeen vaikutukset

Erikoiskuljetukset ja liikennemaarat

YVA-ohjelmavaiheessa esitettiin nelja vaihtoehtoa (A-D) tuulivoimaloiden osien erikoiskuljetuksiin kay-
tettdvista sisdantuloreiteista. Erikoiskuljetusreittien vaihtoehdot olivat Sammakkojarven metséatie
(VT8), Jutskogsvagen, Kajane skogsvag Ribacksvagenin suunnasta ja Kajane skogsvag Petolahden-
tieltd (Takanebacken).

Vaihtoehtojen VE1, VE2 ja VE3 tekninen esisuunnitelma on paivitetty tuulivoimaloiden sijoitussuunni-
telmien tarkistuksen jalkeen. YVA-ohjelmasta antamassaan lausunnossa Eteld-Pohjanmaan ELY-kes-
kuksen liikennevastuualue nosti esiin Pohjanmaan tuulivoima ja erikoiskuljetukset -selvityksen, jossa
likennéintia hankealueelle suositellaan suoraan valtatielta 8. YVA-selostusvaiheessa tiestda ja erikois-
kuljetuksia koskeva esisuunnitelma on paivitetty siten, ettd kaikki erikoiskuljetukset ja raskas liiken-
ndinti alueelle tapahtuisi valtatieltd 8 enintaan kolmen eri liittyman kautta.

Erikoiskuljetukset kuljetetaan hyvin todennakoisesti hankealueelle Vaasan satamasta, jolloin liiken-
nointi tapahtuisi reitilla Satama-Sundom-Maalahti-LAngaminne-Juthskogen -reitilla. Reitti sopii hyvin
pitkille ja raskaille erikoiskuljetuksille. Esimerkiksi risteyksissa sijaitsevat liikenteenjakajat on talla rei-
tilla rakennettu mataliksi, jolloin likennemerkkien poistamisen jalkeen ne voidaan helposti ylittda ilman
vaaraa kuorman kallistumisesta.
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Merkittavat liikennevaikutukset syntyvat lahes
yksinomaan rakentamisen (noin 1,5-2 vuoden)
aikana. Tuulivoimapuiston kayttoaikana liikken-
ndinti on satunnaista ja liittyy l&hinna yksittai-
siin huolto- ja tarkastuskaynteihin. Poikkeuk-
sen kayttdaikana voivat aiheuttaa laiterikot tai
suuremmat huolto-operaatiot, jolloin tarvitaan
mahdollisesti erikoiskuljetuksia.

Liikennevaikutukset on arvioitu kullekin hanke-
vaihtoehdolle. Laskennan pohjaksi on arvioitu
tarvittavat materiaalimaaréat (ks. luku 10.1.). Ma-
teriaalimaarat on muunnettu liikennesuoritteiksi
kayttamalla tyypillisen kuljetuskaluston kapasi-
teettia (4-akselinen betoniauto: 9 m? ja kasetti-
auto: 28 mq). Henkildautoliikkennetta syntyy tuuli-
voimatyomaalla tyoskentelevan tyévoiman liik-
kumistarpeesta. Laskennassa on oletettu, etta
rakennusvaihe kestéa kokonaisuudessaan kaksi
vuotta ja tydmaalla tydskentelee keskimaarin 45
henkilda. Yksittaisessa henkildpautossa on ole-
tettu matkustavan keskimaarin 1,5 tyontekijaa.

i
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Taulukko 10: Vaihtoehtojen arvioidut kuljetus- Kuva 37. Todennakoisin erikoiskuljetusreitti kul-
maarat. Kahdella viimeisell rivilla summat on kee Vaasan satamasta hankealueelle.

kerrottu kahdella, silla kaikkien ajoneuvojen on

mya0s poistuttava alueelta.

Liikennesuorite VE1 VE2 VE3
Maa-ainekset 3414 3709 3324
Betoni 1111 1222 1056
Tuulivoimalan lavat 60 66 57
Tuulivoimalan tornin osat 160 176 152
Tuulivoimalan konehuone 60 66 57
Tuulivoimalan muut osat 120 132 114
Varoitusautot erikoiskuljetuksissa 240 264 228
TyO6maaparakit 10 10 10
Kuljetustarve, paanosturit (2kpl) 30 30 30
Kuljetustarve, apunosturit (2kpl) 12 12 12
Pienet apunosturit 5 5 5
Tyontekijat 15 600 15 600 15 600
Ajoneuvoa yhteensa 20 822 21292 20 645
Raskas liikenne keskimaarin / vrk 19 21 19
Henkildautoliikenne keskimaarin / vrk 61 61 61
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Taulukosta ilmenee, ettd hankevaihtoehdossa VE2 kokonaisliikennesuorite on noin 3 % suurempi kuin
vaihtoehdoissa VEL1 tai VE3. Tama johtuu siita, etta tuulivoimaloita on tdssa vaihtoehdossa enemmaén
ja hankealueen suunniteltu huoltotieverkosto on myés pisin, jolloin maa-aineksia ja betonia tarvitaan
enemman. Laajemmat rakennusty6t johtavat jonkin verran suurempaan raskaan liikenteen kokonais-
maaraan henkildautoliikenteen pysyessa samalla tasolla kaikissa vaihtoehdoissa.

Edella kuvattujen liikennesuoritteiden liséksi syntyy paljon tydmaan sisaista likennetta, kun henkil6-
kunta ja materiaalivirrat likkuvat tydmaan sisalla. Alueelle perustetaan vahintaan yksi siirrettavista pa-
rakeista koottava tybmaakeskus, jossa jarjestetdadn materiaali- ja tyOkalusailytysta, henkildkunnan
tauko- ja kokoustiloja seké pukuhuoneet ja peseytymismahdollisuus. Tydmaakeskuksen ja tuulivoima-
puiston eri rakennuskohteiden valinen likkenne ei kuitenkaan aiheuta haittaa seutu- ja valtatieliiken-
teelle.

Suurin osa liikennesuoritteesta muodostuu tydmaahenkilokunnan henkildautoliikenteesta. Vuorokau-
sikohtainen henkildautoliikenne on kaikissa vaihtoehdoissa 61 ajoneuvoa vuorokaudessa. Raskasta
likennettda syntyy eniten vaihtoehdossa VE2, jossa vuorokausikohtainen laskennallinen ajoneuvo-
maéra on 21. Raskasta liikennettéd on lahes yht& paljon vaihtoehdoissa VEL1 ja VE3 (keskim&arin 19
raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa).

Erikoiskuljetusten osuus kaikesta liikennoéinnista on vahainen, mutta se keskittyy muutaman kuukau-
den ajanjaksolle, jolloin tuulivoimaloiden osia kuljetetaan alueelle koottavaksi. Erikoiskuljetusten ai-
kana kuljetusreitilla muu liikenne on pysaytettava ajoittain erityisesti risteysalueilla, ja tésta voi aiheutua
muulle liikenteelle arviolta enintddn 15 minuutin seisokkeja. Paateille voi syntya ajoittain myods jonoja.

Jos oletetaan, etta kaikki hankealueen liikenndinti suuntautuu hankealueelta pohjoiseen Valtatie 8:aa
pitkin, kokonaislikenneméaarat valtatiella lisdantyvat hankkeen johdosta vuoden 2018 vertailuarvoon
nahden noin 2,2 prosentilla (VE1 ja VES3: 2,14 %, VE2: 2,19 %.). Voidaan todeta, ettd kokonaisliiken-
nemaara valtatiella ei hankkeen johdosta lisddnny merkitsevasti. Sen sijaan raskaan liikkenteen osuus
valtatie 8:lla lisdantyy vaihtoehdoissa VE1 ja VE3 4,19 % ja vaihtoehdossa VE2 4,64 %. Raskaan
likenteen lisysta valtatiella voidaan pitéda kohtalaisena. Kaytannossa osa liikkenteesta suuntautuu kui-
tenkin myds hankealueelta etelaan, jolloin liikennevaikutukset valtatiella tasaantuvat ja lieventyvat.

Edella kuvatut liikennevaikutukset ovat tilapaisia ja kestavat hankkeen rakentamisajan, eli noin kaksi
vuotta. Taméan jalkeen liikennemaaréat normalisoituvat, mutta liikennemaariin voivat vaikuttaa muut
hankkeet ja yhteiskunnallisten rakenteiden muutokset.

Kun tuulivoimapuisto poistetaan kaytdsta ja tuulivoimalat puretaan, erikoiskuljetustarve on samanlai-
nen kuin rakentamisvaiheessa. Maa-aineksia, raudoitusterasta ja betonia ei purkuvaiheessa tarvita,
mutta suuret paanosturit ja apunosturit on kuljetettava alueelle tuulivoimaloiden purkutéita varten.
Huoltotiet, maakaapelit ja tietolikenneyhteydet jatetdan alueelle palvelemaan alueen tulevaa kaytt6a.
Purkuvaiheen arvioitu kesto on puolesta vuodesta vuoteen ja alueella tydskentelevan henkilokunnan
maaré on pienempi kuin rakentamisvaiheessa. Naista syistd johtuen liikennemaarat purkuvaiheessa
ovat huomattavasti pienemmat kuin rakentamisvaiheessa, ja vaikutukset ovat tilapaisia.

Liikenteen vaikutukset aanimaisemaan on kuvattu luvussa 9.1.
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7.2.5 Hankkeen toteuttamatta jattdmisen vaikutukset
Jos hanketta ei toteuteta, liikenne rajoittuu nykyiseen asutukseen ja elinkeinotoimintaan liittyviin kulje-
tuksiin. Lilkkennemaariin voivat vaikuttaa muut hankkeet ja yhteiskunnallisten rakenteiden muutokset.

7.2.6 Suojatoimet
Rakentamisvaiheen kuljetukset voivat aiheuttaa tilapaisia hairidita ja haittoja lahiymparistdn teiden var-
rella olevaan asutukseen. Liikenteen haittavaikutuksia voidaan vahentaa esimerkiksi seuraavin toimen-
pitein:
e Satamasta lahtevien erikoiskuljetusten vaikutuksia normaaliin likennevirtaan voidaan vahentaa
jarjestamalla kuljetukset mahdollisuuksien mukaan ruuhka-aikojen ulkopuolella.
¢ Hankealueen ymparistdssa olevien paikallisteiden (esimerkiksi Ribacksvagen) varrella asuville
aiheutuvia héairioita voidaan rajoittaa ohjeistamalla urakoitsijoita ja tydbmaahenkildkuntaa suosi-
maan mahdollisuuksien mukaan Valtatie 8:aa.
¢ Maa-aineksia voidaan hankkia useilta eri kalliolouhoksilta, jolloin liikennevirtoja voidaan jakaa
tasaisemmin eri tieosuuksille.
¢ Valmisbetoni sisédltaa paljon vetta, jonka kuljettaminen sailidautoilla pitkia matkoja kuluttaa polt-
toainetta ja lisaa liikennevirtoja. Tydmaan sisdinen betoniasema on yksi mahdollisuus vahentaa
raskaan liikkenteen osuutta. Rakennussuunnitteluvaiheessa on selvitettava tydmaan oman be-
toniaseman ja talle tarvittavan vesiliittyman mahdollisuutta.
o Raskaita kuljetuksia tulee valttaa iltaisin, arkipyhina ja viikonloppuisin.

7.3 Viestintajailmailu

7.3.1 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimahankkeen yhteydessa tuulivoimaloiden ja sahkéaseman valille rakennetaan tietoliikenneyh-
teydet, yleensa valokuitukaapelit, joilla toteutetaan tuulivoimaloiden valvontaa ja etdohjausta varten
tarvittava tiedonsiirto. Tuulivoimalat ovat hyvin korkeita rakennelmia ja niiden lavat pyérivat iimassa
suurella pinta-alalla. Tuulivoimaloilla voi olla vaikutuksia viestintayhteyksiin, kuten TV- ja radio- ja pu-
helinsignaaleihin, jos ne sijaitsevat linkkimastojen valissa. Tuulivoimalat voivat myds muodostaa ilmai-
lua hairitsevan esteen tai tutkatoimintaa hairitsevid katveita, varjostumia tai heijastumia. Haittavaiku-
tuksia voi muodostua esimerkiksi Puolustusvoimien ilma- ja meritutkavalvontaan, lentoasemien len-
nonjohtoon ja tutkatoimintaan seka limatieteen laitoksen saatutkille.

7.3.2 Arviointimenetelmat

Vaikutuksia viestintaan ja ilmailuun on selvitetty paaasiallisesti lausuntomenettelylla. Viestinta- ja ilmai-
luvaikutusten arvioinnista on vastannut ymparistoteknologian insin66ri Toni Lustila (YKS-633).

7.3.3 Tuulivoimapuiston vaikutukset

Puolustusvoimat

Yli 50 metria korkeista tuulivoimaloista tulee aina pyytaa erillinen lausunto Puolustusvoimien P&aa-
esikunnalta. Yksittaisia, alle 50 metria korkeita pientuulivoimaloita saa rakentaa, mikali ne eivat rajoitu
Puolustusvoimien vakituisessa kaytossa oleviin alueisiin. Juthskogenin tuulivoimahankkeen osalta
Paaesikunnalle on toimitettu marraskuussa 2019 lausuntopyynt® koskien hankevaihtoehtoa VE2, jossa
on suurin maara tuulivoimaloita (22 kpl). Kirjallista lausuntoa ei tata kirjoitettaessa viela ollut saapunut,
mutta s&hkopostitse saadun ennakkotiedon mukaan Paaesikunta ei nae hankkeen aiheuttavan haittaa
Puolustusvoimien toiminnalle.
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Jos toteutettavien tuulivoimaloiden koko, lukumé&aéra tai sijoittelu poikkeaa merkitsevasti niisté tiedoista,
joilla puolustusvoimat on antanut lausunnon hankkeen hyvéksyttavyydesta, tulee hankkeelle ennen
rakennuslupakasittelyé hakea Paaesikunnalta uusi lausunto.

Suomen Turvallisuusverkko Oy

Ennen oman lausuntonsa valmistelua Puolustusvoimat edellyttdd lausunnon pyytamista Suomen Tur-
vallisuusverkko Oy:lta. Yhtio vastaa Suomen valtion ylimman johdon ja turvallisuuden kannalta tarkei-
den viranomaisten viestinnasta kaikissa tilanteissa. Yhtion palveluiden loppukayttgjia ovat esimerkiksi
ministeriot, puolustusvoimat, hatakeskukset, rajavartiolaitos, poliisi ja pelastusviranomaiset. Turvalli-
suusverkkotoiminta perustuu lakiin julkisen hallinnon turvallisuusverkkotoiminnasta (10/2015). Laissa
saadetaan turvallisuusverkon omistukseen ja hallintaan liittyvista jarjestelyista seké esimerkiksi verkon
kayttajistd. Suomen Turvallisuusverkko Oy on antanut lausunnon (Nro 353/00.01.02/2019/3/Y-
LUOTT), jonka mukaan yhtidlla ei ole lausuttavaa tai osallistumistarvetta hankekokonaisuuteen liittyen.

lImailu

Juthskogenin tuulivoimapuisto sijoittuu Vaasan lentoaseman lahestymisalueelle, jossa on lentoturval-
lisuuden vuoksi asetettu korkeusrajoitus lentoesteen muodostaville rakennelmille. limaliikennepalvelu-
jen tarjoaja ANS Finland Oy:n tarjoaman korkeusrajoituksia koskevan paikkatietoaineiston mukaan,
korkein sallittu rakennelman korkeus suunnittelualueella on 279 metria meren pinnan ylapuolella. Han-
kealueen maanpinnan korkeus vaihtelee noin 20 ja 43 merin valilla meren pinnan ylapuolella.

Hankkeesta vastaava on pyytéanyt ANS Finland Oy:n lausuntoa yhden tuulivoimalan osalta, jonka ha-
ettu korkeus on 300 metria (323 metria merenpinnasta). Saadun lausunnon (ID 45471) mukaan tuuli-
voimalalla ei ole vaikutusta EASA-iimailuméaéarayksen mukaisiin korkeuspintoihin, mutta este vaikuttaa
lentoliikenteen sujuvuuteen. Lausunnon mukaan sallittu maksimikorkeus haetulle esteelle on 256 met-
ria (279 metrid merenpinnasta).

Hankkeesta vastaava on hakenut vastaavilla tiedoilla ilmailulain mukaista lentoestelupaa Liikenne- ja
viestintavirasto Traficomista syyskuussa 2019. Hakemuksen tarkoituksena on saada paatts alueelle
sallittujen esteiden enimmaiskorkeudesta. Lupapaatosta ei tata kirjoitettaessa viela ollut annettu.

Mikali lupapéaétos rajoittaa suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaiskorkeutta, heijastuvat vaikutukset
moniin eri tekijoihin. Tuulivoimaloiden energiantuotanto laskee, mutta maisema- ja linnustovaikutukset
voivat jonkin verran lieventya. Mikali hankkeelle saadaan lupa korkeusrajoituksen ylittaville tuulivoima-
loille, voi tasta seurata muutoksia Vaasan lentoaseman lennonjohdolle ja eri ilma-alusten lahestymis-
reiteille.

Saatutkat

Saatutkan antenni lahettad ymparistdonsa suuritehoisia mikroaaltopulsseja. Pulssin kohdatessa es-
teen, esimerkiksi sadepisaroita, sen tehosta heijastuu pieni osa takaisin antennille. Tutka mittaa takai-
sin heijastuneen pulssin tehon ja matka-ajan. Edellisesta voidaan paatella sadekuuron intensiteetti ja
matka-ajasta taas sen etéisyys tutkasta (llmatieteen laitos 2019).

Hanketta Lahimmat limatieteen laitoksen saatutka-asemat sijaitsevat Ikaalisissa (n. 150 km kaakkoon)
ja Vimpelissa (n. 120 km koilliseen). Tuulivoimalat saattavat haitata sdatutkien toimintaa ja mittaustark-
kuutta, mikali ne sijaitsevat alle 20 kilometrin etaisyydella. Juthskogenin tuulivoimahankkeesta ei ndin
ollen aiheudu haittaa saatutkille.
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Viestinta

Ympadristovaikutusten arviointimenettelyn yhteysviranomaisena toimiva Etela-Pohjanmaan Elinkeino-,
likenne- ja ympéristokeskus on pyytanyt viestintdoperaattoreiden lausuntoja ymparistovaikutusten ar-
viointiohjelmasta. Myds Maalahden kunta on pyytanyt lausuntoja operaattoreilta koskien kaavan osal-
listumis- ja arviointisuunnitelmaa.

DNA Finland Oy:n antaman lausunnon mukaan tuulivoimapuisto sijoittuu DNA:n matkaviestintukiase-
man ja Bjorknasin asuinalueen vdliin. Tama saattaa johtaa DNA:n matkaviestinpalveluiden heikkene-
miseen Bjorknasin ymparistdssa ja aiheuttaa tarpeen rakentaa uusi matkaviestintukiasema toiseen
pisteeseen. Asia kuitenkin varmistuu vasta, kun mahdollinen tuulipuisto on valmistunut.

Telia Finland Oyj:n radiolinkkimastot sijaitsevat Ribackenin ja Langaminnen alueilla ja nadiden valinen
linkkijanne kulkee osin Juthskogenin hankealueella. Linkkimastoihin kiinnitettyjen lahetinten ja vas-
taanotinten valilla olevan radioyhteyden (ns. Freisnelin alue) halkaisija on noin 20—30 metria. Yhteyden
alueella ilmatila linkkimastojen valilla tulisi sailyttaa vapaana.

Hankevaihtoehdossa VE1 ja VE2 voimala nro. 8 sijoittuu Telian linkkimastojen vélisen radioyhteyden
alueelle. Voimalan torni muodostaa kiintedn esteen, joka voi haitata radioyhteyksia. Vaihtoehdossa
VES3 tuulivoimala nro. 8 sijoittuu noin 40 metria linkkiyhteyden pohjoispuolelle. Voimalan torni ei aiheuta
radioyhteytta hairitsevaa kiinteda estetta, mutta tuulivoimalan pyorivat lavat voivat pytriessadan yltaa
radioyhteyden alueelle, jolloin hairi6ita voi syntya.

Jatkosuunnitteluun valittavan hankevaihtoehdon vaikutuksia mm. edella mainitun Telian linkkiyhteyden
toimivuuteen on tarkasteltava [lAhemmin yhteistydssa Telian asiantuntijoiden kanssa. Mahdolliset haitat
voidaan valttaa tarkistamalla tuulivoimaloiden sijoittelua tai rakentamalla alueelle uusi linkkimasto
hankkeesta vastaavan kustannuksella.

7.4 Tydllisyys ja aluetalous

7.4.1 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimapuiston rakentaminen vaikuttaa alueen talouteen lisdamalla tydllisyytta, yritysten liikevaih-
toa, paikallisia ja valtakunnallisia verotuloja sekd tuomalla alueelle investointeja. (Savolainen ym. 2019)
Tyéllisyysvaikutukset nakyvat hankkeen eri vaiheissa eri sektoreilla. Suunnitteluvaiheessa tarvitaan
teknisia palveluita, likkeenjohdon palveluita, tieteellista tutkimusta ja kehitysta. Suunnitteluvaihe jakau-
tuu muun muassa esiselvityksiin, selvityksiin, hankkeen suunnitteluun, kaavoitukseen ja lupaproses-
seihin. Ennen tuulivoimaloiden rakentamista tarvittavat komponentit ja materiaalit on valmistettava,
mika tyodllistaa hankkeen alkuvaiheessa. Rakennusaikana tyollistavat vaikutukset nakyvat paikallisella
tasolla erilaisten rakennustéiden muodossa. Kayttdvaiheen aikana voimaloita valvotaan etayhteydella
ja toteutetaan suunniteltuja kunnostus- ja huoltotditd. Purkuvaiheessa vaikutus jakautuu rakentamisen,
teollisuuden seka energia-, vesi- ja jatehuollon tydtehtaviin. (Savikko ym. 2019a)

Vaikutukset nakyvat suorina tyollisyysvaikutuksina tuulivoimasektorilla sek& valillisind vaikutuksina
muilla sektoreilla. Tydllisyysvaikutukset havaitaan tydllistettyjen henkildiden ostovoiman kasvuna ja
sen aiheuttamana kulutuksen lisdantymisena, mika huomioidaan kulutuksen kerrannaisvaikutuksena.
Tuotannon kerrannaisvaikutukset havaitaan puolestaan muiden toimialojen kysynnéan kasvuna.
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7.4.2 Arviointimenetelmat

Arvioinnissa on hyoddynnetty Tuulivoimayhdistyksen ja Ramboll:n (Savikko ym. 2019a & 2019b) julkai-
semia raportteja Tuulivoiman aluetalousvaikutuksista seka SYKE:n (Savolainen ym. 2019) raporttia
Hajautetun uusiutuvan energian aluetaloudellisten vaikutusten arvioinnista. Arvioinnin tulokset perus-
tuvat resurssivirtamalliin (Hokkanen ym. 2015) ja tyossa esitetyt tulokset on suhteutettu Juthskogenin
tuulivoimahankevaihtoehtojen VE1 (160 MW), VE2 (154 MW) ja VE3 (133 MW) kokoluokkiin. Arvioin-
nissa on otettu huomioon tyodllisyysvaikutukset koko tuulivoimapuiston elinkaaren aikana, mikéa kattaa
suunnittelun, toteutuksen, kaytdnaikaisen toiminnan, huollon ja purkuvaiheen.

Vaikutukset on jaettu suoriin vaikutuksiin tuulivoimasektorille, tuotannon kerrannaisvaikutuksiin ja ku-
lutuksen kerrannaisvaikutuksiin. Suorat vaikutukset tuulivoimasektorilla kattavat muun muassa tuuli-
voimapuiston suunnittelun, tuotekehityksen, komponenttien valmistamisen ja kayton. Tuotannon ker-
rannaisvaikutuksilla tarkoitetaan syntyvaa kysyntad muilla toimialoilla. Siihen siséltyy esimerkiksi ma-
teriaalien ja tavaroiden valmistus puistoa varten seka maanrakennuskaluston kysynnan kasvu. Kulu-
tuksen kerrannaisvaikutukset kuvaavat tydllistettyjen henkildiden kasvaneiden palkkatulojen aiheutta-
maa ostovoiman kasvua ja sen vaikutusta alueellisella ja kansallisella tasolla.

7.4.3 Nykytilanteen kuvaus

Tilastokeskuksen (2018) mukaan Maalahdessa asuu 5477 henkil6a, joista tydikaisia on 2392. Vuoden
2017 tyollisyysaste oli 78,9 % (koko Suomi 70,5 %) ja asuinkunnassaan tydskentelevien osuus 52,8
%. Tyottomi& kunnassa oli 7,0 %. Vuonna 2017 palvelualojen ty6paikkojen osuus oli 59,4 %, jalostuk-
sen tyopaikkojen osuus 26,8 % ja alkutuotuotannon tyépaikkojen osuus 11,4 %.

7.4.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset
Juthskogenin ty6llisyysvaikutuksia on arvi-
oitu henkilétyévuosina per megawatti voi- 100
malan elinkaaren aikana. Arvio on tehty
suhteuttamalla Ramboll:n (Savikko ym.
2019a) laatima Suomen nykytilaan (2000
MW) perustuva tyollisyysarvio Juthskoge- 70
nin hankevaihtoehtojen mittakaavaan. Al-
kuperaisessa laskelmassa tuulivoimalan
elinkaareksi on arvioitu 20 vuotta ja raken-
nusvaiheen kestoksi 1-1,5 vuotta. Samoja 40 Jalostus
oletuksia on kaytetty Juthskogenin hanke- 20

vaihtoehtojen vertailussa. Tydllisyysvaiku- 26,8 Alkutuotanto
tukset on arvioitu henkildtyovuosina (htv) 20

tuulivoimalan 20 vuoden elinkaaren ai- 10

kana. Arvio koskee vaikutuksia Suomen

tyollisyyteen. 2017

Maalahden tyopaikat

90
80
59,4

60 Palvelut

50

%

11,4

Kuva 38. Tyopaikkojen jakautuminen Maalahdessa v. 2017.
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Arvioin perusteella Juthskogenin tuulivoimapuiston kokonaisvaikutukset tyéllisyyteen ovat vaihtoeh-
dosta riippuen 3715 - 4460 henkildtydvuotta puiston 20 vuoden elinian aikana. Suora tyéllisyysvaikutus
tuulivoimasektorille arvioidaan olevan 175-210 henkilbtydvuotta ja kerrannaisvaikutuksia muille toimi-
aloille arvioidaan syntyvan 2250-2700 henkilotyévuotta. Kulutuksen kerrannaisvaikutuksen arvioidaan
olevan noin 1300-1560 henkilotydvuotta. Koska Juthskogenin rakennusvaiheen oletetaan kestavan
1,5-2 vuotta ja kayttdvaiheen 25 vuotta, tyollisyysvaikutukset voivat olla laskennallisia arvioita suurem-
mat.

Tyollisyysvaikutukset

5000

4500

4000
= 3500 W Kulutuksen
E kerrannaisvaikutukset
‘%z 3000
o
3
D 2500 B Tuotannon
2 L
S 5000 kerrannaisvaikutukset
X
c
£ 1500

Suora vaikutus
1000 tuulivoimasektorilla
500
0 210 200 175

VE1 VE2 VE3

Kuva 39. Juthskogenin hankevaihtoehtojen tydllisyysvaikutukset.

Tuulivoiman tyollisyysvaikutusten
jakautuminen
100%
90%
80%
H Purku
70%
60% W Kayttd
50%
40% W Rakentaminen

30%

Suunnittelu
20%
10%

0,

0% o

Kuva 40. Tuulivoiman tyoéllisyysvaikutusten jakautuminen sektoreittain. (Lahde: Savikko ym. 2019a)
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Tyollisyysvaikutukset vaiheittain

VE3 11

Suunnittelu
VE2 12

m Rakentaminen
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VEL 13 W Purku
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Kuva 41. Juthskogenin hankevaihtoehtojen tydllisyysvaikutukset vaiheittain.

Koska tuulivoimapuiston kayttdika on pisin suhteessa hankkeen eri vaiheisiin, syntyvat myds suurim-
mat tyollisyysvaikutukset kayton aikana. Suoraan tuulivoimasektorilla tydllisyysvaikutukset nakyvat
etavalvonnan seka huolto- ja kunnossapitotdiden muodossa. Kerrannaisvaikutukset syntyvat tyéllistet-
tyjen ostovoiman kasvamisen ja kulutuksen myéta eri palvelusektoreille. (Savikko ym. 2019a)

VEL1 toteuttaminen aiheuttaa suurimman positiivisen tyollisyysvaikutuksen. VE2:n tydllisyysvaikutus on
4 % pienempi kuin vaihtoehdon VE1. VE3:n vaikutukset ovat puolestaan 17% pienemmat suhteessa
vaihtoehtoon VE1. Suurin ero vaihtoehtojen valille syntyy tuotannon kerrannaisvaikutuksista. Alueelli-
sesti suurin tydllistava vaikutus syntyy rakentamisen aikana, jolloin voidaan hyddyntaa paikallisia yri-
tyksia muun muassa maanrakennustéiden aikana. Tyo6llisyysvaikutuksia esiintyy myds Maalahden alu-
een ulkopuolalla esimerkiksi tuulivoimaan keskittyvien asennustiimien ja suunnittelijoiden joukossa.

7.4.1 Toteuttamatta jattamisen vaikutukset
Mikali hanke jaa toteuttamatta, positiiviset tyoéllisyysvaikutukset jaavét syntymatta eika tyollisyyden ker-
rannaisvaikutuksia synny alueellisesti tai valtakunnallisesti.
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8 VAIKUTUKSET MAISEMAAN JA KULTTUURIYMPARISTOON

8.1 Maisema

8.1.1 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimalat vaikuttavat maisemaan laajalla alueella, silla ne ovat hyvin korkeita (VE1 300 m, VE2 ja
VE3 275 m). Tuulivoimala voi erottua ihanteellisissa olosuhteissa aina 20—30 kilometrin etdisyydelle
(Weckman 2006). Tuulivoimapuistot rakennetaan myds yleensd haja-asutusalueille, joissa ihmistoi-
mintaa, rakennuksia ja laitteita on vahan.

Maiseman luonteesta, yksittaisten maisematekijoiden merkityksesté ja kulttuurihistoriallisesti arvokkai-
den alueiden esiintymisesta riippuu, kuinka hallitseva tuulivoimaloiden vaikutus maisemaan on. Tuuli-
voimaloiden lisaksi hankkeen muut rakennustoimenpiteet vaikuttavat paikalliseen maisemaan: teiden
ja mahdollisten varastoalueiden seka sahkonsiirtoyhteyksien toteuttaminen muuttaa maisemaa hanke-
alueella ja sen lahiymparistdssa.

8.1.2 Arviointimenetelmat

Maisemavaikutusten arviointitydssa on tarkasteltu Maalahteen sijoittuvan Juthskogenin tuulivoimahan-
keen kolmen hakevaihtoehdon aiheuttamia maiseman ja kulttuuriymparistéjen rakenteen, luonteen ja
laadun muutoksia hankkeen koko elinkaaren ajalla. Filosofian maisteri ja maisemasuunnittelija (AMK)
Saara-Kaisa Konttori / Sitowise Oy on laatinut maisemaselvityksen ja maisemavaikutusten arvioinnin
osana ymparistovaikutusten arviointityota (Konttori 2019). Tyéssa on hyddynnetty kulttuuriympéris-
tosta ja maisemasta saatavilla olleita lahtttietoja, selvityksia, valokuvia ja kartta-aineistoja seka Etha
Wind Oy:n toteuttamia kuvasovitteita ja nédkyvyysanalyyseja. Vaikutusalueelle on lisdksi tehty maasto-
kaynteja.

Vaikutusten arvioinnissa on kaytetty viitta eri tarkasteluvydhyketta: valiton vaikutusalue, 1ahialue, vali-
alue, kaukoalue seka teoreettinen maksiminakyvyys.

Vaikutusten merkittédvyyden arvioinnissa on kaytetty viisiportaista asteikkoa, (mydnteisia vaikutuksia -
ei vaikutuksia — vahaisia vaikutuksia — kohtalaisia vaikutuksia — suuria vaikutuksia). Vaikutusten arvi-
ointitydn pohjana on kaytetty ymparistdministerion julkaisuja: "Maisemavaikutusten arviointi tuulivoi-
marakentamisessa” (2016) ja "Tuulivoimalat ja maisema” (Weckman 2006) ja "Kulttuuriymparisté ym-
paristdvaikutusten arvioinnissa — opas pohjoismaiseen kaytantéon” (Pohjoismaiden ministerineuvosto
2002). Maiseman herkkyyden osalta on sovellettu Tuulivoimalat ja maisema -julkaisussa esitettyja mai-
seman sietokykyyn vaikuttavia tekijoitéd. Kohteiden herkkyytté on arvioitu mm. niiden méaritellyn sta-
tuksen (valtakunnallinen, maakunnallinen, paikallinen) seka maiseman elinymparistéén luoman erityi-
syyden pohjalta.
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Taulukko 11. Maisema- ja kulttuuriympariston arvioinnissa kaytetyt tarkasteluvythykkeet. Lahde mm.
Weckman 2006).

Etaisyys Vaikutusalue Kuvaus

0-2 km Valitdn vaikutusalue Valittomat vaikutukset (huoltotiet ja muu tuulivoimainfra, séahkdnsiirto, varjostus,
ja sen lahiymparistd melu, jaa).

e Tuulivoimala hallitseva

2-5km Lahialue o Alue, jolla visuaaliset vaikutukset voivat olla niin merkittavia, etta ne voivat vai-
kuttaa maiseman luonteeseen ja laatuun.

e Tuulivoimalat voivat olla maisemakuvassa dominoivia, mikali nakeméaesteita ei
ole
5-10 km Vilialue e Alue, jolle voimalat voivat nékya selvasti, mutta jolla niiden vaikutukset maise-
man luonteeseen ja laatuun véahenevat etdisyyden kasvaessa.
e Voimalat ovat osa laajempaa maisemakokonaisuutta.
* Voimaloiden kokoa ja etaisyytté voimaloihin voi olla vaikea hahmottaa.

10-30 km Kaukoalue o Alue, jolle voimalat voivat nékya, mutta jolla niilla ei yleensé endé ole merkitysta
maiseman luonteen ja laadun kannalta (poikkeuksena esimerkiksi eramaiset
alueet).

e Lentoestevalot voivat erottua sopivissa olosuhteissa
30— km Teoreettinen e Voimalat voi hyvissd saa- ja valaistusolosuhteissa erottaa paljaalla silmalla, ei
maksiminakyvyys merkitystd maiseman luonteen tai laadun kannalta.
Maisema

Maisemaselvityksen ja vaikutusten arvioinnin lahtttietoja on keratty hankealueen kartoista, ilmaku-
vista, valokuvista sekd maastokaynnilla hankealueelle ja sen vaikutusalueelle. Lisaksi maisemaa ja
kulttuuriymparisttd koskevia tietoja on selvitetty aiemmin tehdyistd luonto- ja maisemaselvityksista
seka lahialueiden tuulivoimaselvityksistd (mm. Uusiutuvat energiavarat ja niiden sijoittuminen Pohjan-
maalla (2010). Lahtdtietojen pohjalta on méaaritelty maiseman herkimmat alueet, joille tuulivoimahank-
keen rakentaminen voi aiheuttaa eniten vaikutuksia.

Liséksi on huomioitu alueen luonteen kannalta merkittdvat maisemalliset ymparistot, kuten avoimet
viljelys- ja maaseutumaiset maisemat. Kulttuuriympariston osalta on huomioitu valtakunnallisesti ar-
vokkaat rakennetut kulttuuriympéaristot (RKY 2009) ja maakunnallisesti merkittavat kulttuurihistorialli-
sesti arvokkaat kohteet voimassa olevan maakuntakaavan mukaisesti. Pistemaéiset kohteet (yksittaiset,
pienet kohteet) on huomioitu, mik&li ne sijaitsevat alle 10 km tuulivoimaloista. Maiseman ja rakennetun
kulttuuriympariston arvokohteet on esitetty kuvassa 42.

Maisemavaikutusten arviointitybhon ei ole olemassa numeerisia menetelmia. Arviointityd on haasteel-
lista, koska maisemavaikutusten kokeminen on hyvin subjektiivista. Nakymien muuttuminen vuoden-
ja vuorokaudenajan mukaan tuo arviointitybhén moniulotteisuutta. Arviointi on tehty varovaisuusperi-
aatetta noudattamalla, eli vaikutukset on arvioitu olettaen, ettéa sda- ja nékyvyysolosuhteet ovat parhaat
mahdolliset, eli voimaloiden parhaimman nakyvyyden aikana.

Arvioitaessa tuulivoimahankkeen aiheuttamia vaikutuksia ja niiden merkittavyytta on lahtékohtana pi-
detty seuraavia nakokulmia:

e miten uusi tuulivoimalaitos muuttaa alueen nykyista luonnetta

e miten maiseman kokonaismuutos on havaittavissa asutuskeskittymistd, yleisilta kulkureiteilta,
nakoalapaikoilta tai muutoin herkilta kohteilta (mm. kulttuurihistorialliset kohteet)

e kuinka kaukana maiseman muutos on havaittavissa
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Maisemavaikutuksia ei ole lahtokohtaisesti arvioitu alueilta, jonne ei kohdistu alueen aktiivista jokapéai-
vaista kayttoa.

Kuvasovitteet

Kuvasovitteita on laadittu kymmenesta kuvauspisteesta. Kuvat on laadittu Wind-PRO —ohjelmalla alu-
eesta tehtya maastomallia ja kohteesta otettuja valokuvia hyodyntaen. Kuvasovitteiden sijainnit on esi-
tetty kuvassa 48. Kuvasovitteet antavat kasityksen siité, miten tuulivoimalat vaikuttavat nakymaan tie-
tysta ympariston kohdasta kuvanottoajankohtana vallitsevissa olosuhteissa. Kuvasovitteet on pyritty
laatimaan kohteista, joissa maisemakuvan muutos on merkittava seké kohteista, joiden maisemallisella
arvolla on huomattava merkitys alueen elinympariston maisemakuvaan. Kuvasovitteet on laadittu kai-
kista tarkastelluista vaihtoehdoista (VE1, 20 voimalaa, VE2, 22 voimalaa ja VE3 19 voimalaa). Kaikissa
kuvasovitteissa on huomioitu myds kolme muuta hankkeen laheisyyteen sijoittuvaa tuulivoimahan-
ketta, rakenteilla olevat LA&ngmossa ja Ribacken, seka suunnitteilla oleva Takanebacken. Vaihtoeh-
dossa VE 1 voimaloiden kokonaiskorkeus on 300 m, tornin korkeus 200 m ja roottorin halkaisija 200
m. Vaihtoehdoissa VE 2 ja VE 3 kokonaiskorkeus on 275 m, tornin korkeus 185 m ja roottorin halkaisija
180 m.

Nakyvyysanalyysi

Nakyvyysanalyysi (ZVI, zone of visual influence) osoittaa yleispiirteisesti ne alueet, jonne tuulivoima-
hanke on selkeimmin havaittavissa. Nakyvyysanalyysi on laadittu noin 20 km etaisyydelle voimaloista.
Analyysi perustuu maaston muotoja eli topografiaa koskevaan korkeusmalliin seka Metsantutkimuslai-
toksen metsatietokantaan. Laskennassa otetaan huomioon myés maapallon muoto, eli maanpinnan
kaareutuvuus. Laskentamallin avulla voidaan péaatelld, kuinka monta tuulivoimalaa tietysta pisteesta
tarkasteltuna on mahdollista havaita.

Nakyvyysanalyysin tarkkuus, eli laskentasolun koko on 50 x 50 metrié. Jokainen laskentasolu saa va-
rin, joka ilmaisee, kuinka monta tuulivoimalaa solusta on havaittavissa. Juthskogenin jokaisesta han-
kevaihtoehdosta (VE1, VE2 ja VE3) on tehty nékyvyysanalyysi, joissa on huomioitu my®s kolme muuta
hankkeen laheisyyteen sijoittuvaa rakenteilla (Langmossa, Rib&acken) tai suunnitteilla (Takanebacken)
olevaa tuulivoimahanketta. Nakyvyysanalyyseissa ei ole huomioitu muita lahialueen suunnitteilla olevia
tuulivoimahankkeita, mutta yhteisvaikutuksia on arvioitu sanallisesti.

Kulttuuriymparisto

Arvioitavia kulttuurihistoriallisia arvoja ovat valtakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriympéaristot
(RKY 2009) ja maakunnallisesti tai paikallisesti arvokkaat kulttuuriympariston kohteet. Muinaisjadnnok-
set ovat laajassa mittakaavassa osa kulttuuriymparistda. Hankkeen vaikutukset muinaisjaannoksiin on
arvioitu erillisessé selvityksessa ja kuvattu luvussa 8.2.

8.1.3 Nykytilan kuvaus

Maisemamaakunta

Suomi on jaettu kymmeneen eri maisemamaakuntaan, joista osa jakautuu pienempiin seutuihin.
Juthskogenin alue kuuluu ympéristoministerion maisema-aluetydryhman mietinnén 1 (1993) mukaan
maisemamaakuntajaossa Pohjanmaan maisemamaakuntaan, joka on edelleen jaettu viiteen maise-
maseutuun. Osa-aluejaossa se sijaitsee Etela-Pohjanmaan rannikkoseudulla, jolla on myds Etela-Poh-
janmaan viljelylakeuksien maisemalle tyypillisia piirteitd. Jokivarsien viljelylakeudet jatkuvat alueella
rannikolle saakka, jossa osa merenlahtiakin on kuivattu pelloiksi (yksi tunnetuimpia esimerkkeja on
Soderfjarden). Rannikkoseudulle leimallista on maankohoamisen seurauksena syntynyt ja edelleen
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hitaasti muuttuva matala ja karikkoinen saaristo. Rannikkoseutu on muusta maakunnasta poiketen
etelaboreaalista kasvillisuusvydhyketta, jossa tavataan runsaammin lehtipuulajeja.

Maisemarakenne ja maisemakuva

Maalahden Juthskogen tuulivoimahanke sijoittuu Valtatien 8 ja Ribacksvagenin paikallistien valiselle
metsatalouskéaytossa olevalle maa-alueelle. Alueen metsat ovat paasaantoisesti tuoreita kankaita ja
paikoin karummilla alueilla esiintyy kangasmetsaa. Alueella olevat suoalueet ja kosteikot on paasaan-
toisesti ojitettu ja otettu myds metsatalouskayttdon. Hankealueen pohjoisosaan sijoittuu pieni lampi ja
etelaosaan yksi hieman laajempi ojittamaton suo, Hogmossen.

Hankealueen korkeuserot ovat maltillisia, mutta alueen pinnanmuodot ovat vaihtelevat. Alueella on
havaittavissa pientd kumpareisuutta moreeniharjanteiden ja suopainanteiden vaihteluna. Hankealueen
korkeus vaihtelee noin 20—45 m mpy. Tuulivoimahankealue on suurelta osin peitteistd metsamaise-
maa. Ojitetut suoalueet erottuvat ilmakuvissa harvapuustoisempina alueina ja alueella on havaittavissa
ilmakuvista metsaalojen tihed sarkaojitus. Laajin yhtendinen avoin alue sijoittuu hankealueen etela-
osaan, Hogmossenin suoalueelle. Hankealueella risteilee metsaautoteitd ja alueella on ainakin kaksi
laavua. Muuten hankealue on rakentamatonta.

Hankealueen valittomalla lahialueella enintdan kahden kilometrin etéisyydella voimaloista on Riback-
vagenin varrella hankealueen lounaispuolella ja Stenbackin alueella hankealueen kaakkoispuolella
avointa viljelysmaisemaa ja asutusta. Viljelysalat ovat enimmékseen pohjois-etela -suuntaisia ja suh-
teellisen kapeita. Laajempia avoimia viljelysmaisemia ja asutusalueita sijoittuu yli viiden kilometrin etai-
syydelle voimaloista (mm. Overmalax). Hankeen vaikutusalueen maisema on laajasti katsottuna vaih-
televaa avoimien viljelysmaisemien ja peitteisten metsdalojen mosaiikkia. Korkeuserot muuttuvat vai-
kutusalueella suhteellisen loivapiirteisesti, eika merkittavia nakdalapaikkoja sijoitu hankkeen vaikutus-
alueelle.

Paikallisessa maisemarakenteessa hankealue sijoittuu Overmalax-Aminnen ja Petolahdenjoen viljely-
lakeuksien valiselle metséaselénteelle. Seldnne on matala ja laakeaharjanteinen paikoin kivinen moree-
niselanne, jonka matalissa painanteissa on rannikkoseudun maisemarakenteelle tyypillisia pienia suo-
alueita. Perinteikas rakennuskanta on keskittynyt edell& mainittuihin jokilaaksoihin, mutta my6s poh-
jois-eteld -suuntaisen Ribackenin melko kapeassa laaksopainanteessa sijaitsee harvaa nauhamaista
asutusta.

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat edustavimpia maaseudun kulttuurimaisemia, joita
uhkaavat viljelyn loppuminen, rakennusten rapistuminen ja maisemaan sopimaton uudisrakentaminen
(Ymparistoministerid, 1993 b). Valtakunnallisesti avokkaiden maisema-alueiden paivitystydé on kayn-
nissa ja tassa hankkeessa on kaytetty voimassa olevia ja vuonna 2016 julkaistua aineistoa uusista
ehdotetuista valtakunnallisista maisema-alueista. (Suluissa voimamassa olevan kohteen koodi/ehdo-
tusalueen koodi). Alueiden kuvaukset ovat Maisema-aluetyéryhman mietinnésté Il ja Pohjanmaan val-
takunnallisten maisema-alueiden péaivityksen raportista 14.

Lahialueella 2-5 km/ Valialueella 5-10 km etéisyydella hankkeesta:

e Overmalax-Aminne (MAO100109). Maisema-alue edustaa Etela-Pohjanmaan rannikkoseu-
den tyyppillisia kulttuurimaisemia. Viljelymaisema on p&&piirteissaan samankaltaista kuin vie-
reiselld Etela-Pohjanmaan viljelylakeuksien seudulla. Alueella on lisdksi edustavia ryhmakylia
ja perinteikds kalasatama.
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Kauko-alueella 10-30 km etéisyydella hankkeesta:

o Sdderfjardenin viljelyalue (MAO100110/118). Soderfjardenin viljelyaukea on omaleimainen
viljely- ja kylamaisema, joka on muodostunut noin viiden kilometrin laajuiseen meteoriittikraat-
terin synnyttdmaéan vanhaan merenlahteen. Alue on valtakunnallisesti arvokas maisema-alue
(Sulvan Soderfjarden, 1995), jonka rajaukseen on lisétty Ojbergetin alue pohjoisessa. Aluee-
seen sisaltyy kaksi muinaisjaannosrekisterin kohdetta, Soderfjardenin viljely- ja kylamaiseman
(RKY 2009) seka kolme perinnebiotooppia (Linde Vastersolfin laidun; Staffansbon laidun; Sko-
gin haka)

e Laihianjoen kulttuurimaisema (119). Laihianjoen kulttuurimaisema on edustava esimerkki
Pohjanmaan laajasta viljelykaytt66n otetusta jokivarsitasangosta. Laihianjoen kulttuurimaisema
on maakunnallisesti arvokas maisema-alue, jota esitetdan inventointien perusteella valtakun-
nallisesti arvokkaaksi. Kohteeseen sisdltyy 18 muinaisjaannosrekisterin kohdetta ja kaksi
RKY2009 kohdetta; Laihiajokivarren pohjalaistalot ja Laihian kirkko seka yksi perinnebiotooppi,
lippoméen haka.

o Harrstrominjokilaakson kulttuurimaisema (115). Harrstréminjokilaakso edustaa nuorta
maankohoamisrannikon maisemaa, jossa yhdistyvéat pohjanmaalaisen rannikkokylan ominais-
piirteet seka jokilaaksoa mukaileva peltoaukea latomerineen. Alue on maakunnallisesti arvokas
maisema-alue, joka on ehdolla valtakunnallisesti arvokkaaksi. Kohteeseen siséltyy Harrstrémin
kalasatama ja kyla (RKY2009) ja kolme perinnebiotooppia (Reventelin rantaniittym Harvun-
ganin rantalaidun ja Harrstromin rantaniityt)

o Kyrdnjokilaakso (MAO100101/120). Kyrdnjokilaakson kulttuurimaisemat muodostavat yli 50
kilometria pitkan maisema-alueen, joka lavistaa koko Pohjanmaan maakunnan. Alue on valta-
kunnallisesti arvokas maisema-alue (Kyrénjokilaakso, 1995), jonka rajausta on inventoinnin pe-
rusteella tiivistetty usein paikoin jokilaakson ymparilla.

L% : i R iy 5
Kuva 42. Kevéinen Sdderfjarden kuvattuna Séderfjardintieltéa kohti Sundomia. Kuva: Toni Lustila
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Valtakunnallisesti merkittavéat rakennetut kulttuuriympéristot

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistokohteet (RKY 2009) antavat alueellisesti,
ajallisesti ja kohdetyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan maamme rakennetun ympaériston historiasta
ja kehityksesta. Alla on esitetty kuvaukset hankkeen maisemalliselle vaikutusalueelle sijoittuvista val-
takunnallisesti arvokkaista rakennetuista kulttuuriymparistoista. Kuvaukset ovat Museoviraston RKY -
sivustolta (www.rky.fi).

Lahialueella, 0-5 km etaisyydelld hankealueesta ei sijaitse RKY 2009 -kohteita.

Valialueella, 5-10 km etéisyydella hankealueesta:

Sarvijoen Riskun talo, (Kurikka). Riskun talo Sarvijoen kyldssa on edustava esimerkki etela-
pohjalaisesta umpipihaisesta talonpoikaistalosta. Kohteeseen sisaltyy: pihapiiri; talonpoikais-
talo; talousrakennus;

Maalahden kirkko ja pappila, (Maalahti). Maalahden kirkko ja siihen yhdyskaytavalla liitetty
tapuli on kauniisti sailynyt esimerkki empiren pienimittakaavaisesta kirkkorakentamisesta Poh-
janmaan rannikkoseudulla., Maalahdenjoen toisella rannalla. Maalahden kirkko ja pappila si-
jaitsevat Overmalaxin - Aminnen valtakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella. Kohteeseen
sisaltyy: kellotapuli; kirkko; pappila;

Kaukoalueella, 10-20 km etaisyydelld hankealueesta:

Brannon kyla, (Maalahti). Brannon kyla on esimerkki Pohjanmaan rannikolle aikoinaan tyypil-
lisesta, erittain tiiviista kylarakenteesta. Branno on osa valtakunnallisesti merkittavaa Overma-
lax - Aminne -maisema-aluetta. Kohteeseen siséltyy: kyla; pihapiiri; talonpoikaistalo; tie
Pohjanmaan teollisuuden kartanot, Aminneborg, (Maalahti). Maalahdenjoen suun pohjois-
rannalla sijaitsee Aminneborgin uusklassillinen kartano sivustoiltaan umpeen rakennetussa pi-
hapiirissa. Kaksikerroksinen mansardikattoinen paarakennus on Pohjanmaan harvoja karta-
nomaisia rakennuksia. Aminneborg sijaitsee valtakunnallisesti arvokkaalla "Overmalax -
Aminne" -maisema-alueella.

Aminnen kalasatama, (Maalahti). Maalahdenjoen jokisuussa on Aminnen kalasatamassa pit-
kalti toista sataa etupddssa hirsirakenteista venevajaa ja kalastustarvikelatoa, jotka sijaitsevat
pitkin& nauhoina joen molemmilla rannoilla. Aminnen kalasatama on osa valtakunnallisesti ar-
vokasta maisema-aluetta "Overmalax - Aminne". Kohteeseen siséltyy: museo; piensatama; ta-
lousrakennus.

Adolf Fredrikin postitie, (Narpid). Adolf Fredrikin postitie on varhainen kruunun toimesta
1760-1770-luvulla rakennettu historiallinen tielinja. Viivasuora tie halki alavan viljelysmaiseman
on kolmisenkymmenta kilometria pitka ja tiendkymaltaan vaikuttava

Laihiajokivarren pohjalaistalot, (Laihia). Laihianjokilaakson kyldasutus komeine pohjalaista-
loryhmineen on esimerkki suomenkielisen Pohjanmaan vuosisatoja samoilla sijoillaan olleesta
vauraasta talonpoikaisrakentamisesta. Rakennuskannan joukossa on useita perinteisessa
asussaan sailyneitéa pihapiireja. Kohteeseen siséltyy: kyld; pienasumus; pihapiiri; talonpoikais-
talo.

Moikipdan kalasatama, (Korsnas). Moikipaan (Molpe) kylan kalasatama on ollut Korsnasin
paras satamapaikka ja yksi laajimmista Pohjanlahden rannikon merenkulkuun ja kalastukseen
liittyvistéa satama-alueista. Kohteeseen sisaltyy: muu tuotantorakennus; pienasumus; piensa-
tama; talousrakennus.
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e Museosilta, Tuovilan silta, (Mustasaari). Tuovilan silta (1781) johtaa Laihianjoen yli. Se on
luonnonkivista ladottu kaksiaukkoinen holvisilta. Silta on toiseksi vanhin sailyneista kivisilloista.
Kohteeseen sisaltyy: silta; tie;

Kaukoalueella, 20—-30 km etaisyydella hankealueesta sijoittuu my6s seuraavat kohteet:
Harrstromin kalasatama ja kyla, Korsnasin kirkko ja pappila, Merenkurkun saariston ma-
jakka- ja luotsisaaret, Bergon satamat ja saaristokyld, Vahankyron kirkonmaéki, Kirkko-
saari ja pappila, Merikaarron myllykosket, jokivarsiasutus ja Kolkin kartano seka useita
kohteita Vaasan kaupunkialueella

Maakunnallisesti ja paikallisesti merkittavat maisema- ja kulttuurihistorialliset kohteet
Maakunnallisesti ja paikallisesti merkittéavat maisema- ja kulttuurihistorialliset kohteet on huomioitu voi-
massa olevan Pohjanmaan maakuntakaava 2030 rajausten sek& Pohjanmaan maakuntakaava 2040
ehdotuksen mukaisesti ” Nama aluemaiset kohteet on huomioitu tassa tydssa n. 20 km:n etaisyydella
hankealueesta. Sita etddmpéané olevat kohteet on huomioitu tapauskohtaisesti, (jos kohteet ovat erit-
tain laajoja ja voidaan olettaa, etta alueelta avautuu selkeitd nakymia tuulivoimahankealueelle).

Rakennetun kulttuuriympériston maakunnallisesti tai paikallisesti merkittavat kohteet edustavat alu-
eelle tyypillistd ja omaleimaista rakennusperintéd ja kulttuuriymparistdd. Tassa vaikutusten arvioin-
nissa on huomioitu yksittaiset kohteet (pistemaiset kohteet, Pohjanmaan liiton maakuntakaavoituksen
mukaan), mikali ne sijaitsevat alle 10 km:n etéisyydella tuulivoimaloista. Pistemaisten kohteiden tar-
kastelualueen rajaus on tehty nain, koska tatd suuremmilla etaisyyksilla tuulivoimaloiden vaikutukset
jaavat yksittaisten kohteiden taustalle, muuttamatta merkittavasti kohteiden luonnetta tai luokittelupe-
rusteena olevaa arvoa.

Hankkeen valitttmaan laheisyyteen (0—2 km) ei sijoitu kohteita.

Lahialueelle 2-5 km sijoittuvat seuraavat maakunnallisesti merkittavét kohteet:
e Sarvijoki, (Kurikka)

Hankkeen valialueelle (5—10 km) sijoittuu aluekokonaisuudet:
e Lolaxin raittiasutus,
e Mamrelund
e Petolahden kirkonseutu
e Pirttikylan kirkko ymparistdineen,

Hankkeen kaukoalueelle (10—-20 km) sijoittuu aluekokonaisuudet:
e Laihianjoenlaakson kulttuurimaisema
¢ Vanha tieraitti Tolbyssa,
e Narpionjoen kulttuurimaisema keskustan pohjoispuolella
e Narvijoki, Kurikka
e Niemenkyla, (Kurikka)
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Kuva 43. Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat kohteet Juthskogenin tuulivoimahankkeen
vaikutusalueella. Kohdenumerot viittaavat seuraavaan taulukkoon.
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Taulukko 12. Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat kohteet Juthskogenin tuulivoimahank-
keen vaikutusalueella noin 20 km sateella
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Nro

Status

Valtakunnallinen maisema-
alue

Etela-Pohjanmaan maakunta-
kaava

Valtakunnallinen maisema-
alue

RKY2009

Pohjanmaan maakuntakaava
Pohjanmaan maakuntakaava
Pohjanmaan maakuntakaava
Pohjanmaan maakuntakaava

RKY2009

Valtakunnallinen maisema-
alue (ehdotus)

Valtakunnallinen maisema-
alue (ehdotus)

RKY2009

Pohjanmaan maakuntakaava
RKY2009

RKY2009

Pohjanmaan maakuntakaava

RKY2009

Etela-Pohjanmaan maakunta-
kaava

Etela-Pohjanmaan maakunta-
kaava

RKY?2009

Pohjanmaan maakuntakaava

RKY2009

Valtakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue
RKY?2009

RKY2009
RKY 2009

Valtakunnallinen kohde

Kohteet lahialueella 0-2 km etdisyydelld hankealueesta

Overmalax-Aminne

Kohteet valialueella 2-5 km etaisyydella hankealueesta

Kohteet valialueella 5-10 km etéisyydelld hankealueesta

Sdderfjardenin viljelyalue
(MAO100110/118)

Sarvijoen Riskun talo

Maalahden kirkko ja pappila

Kohteet kaukoalueella 10-30 km etaisyydella hankealueesta

Laihianjoen kulttuurimaisema (119)

Harrstréminjokilaakson kulttuurimai-

sema (115)
Brannon kyla

Pohjanmaan teollisuuden kartanot,

Aminneborg
Aminnen kalasatama

Adolf Fredrikin postitie

Laihiajokivarren pohjalaistalot

Moikipaan kalasatama
Kyronjokilaakso
Bergdn satamat ja saaristokyla

Korsnasin kirkko ja pappila

Vanha Vaasa ja Mustasaaren kirkko

Maakunnallisesti / pai-
kallisesti merkittava

Sarvijoki

Lolaxin raittiasutus
Mamrelund
Petolahden kirkonseutu

Pirttikylan kirkko ymparis-
téineen

Narpidnjoen kulttuurimai-
sema keskustan pohjois-

Vanha tieraitti Tolbyssa

Narvijoki

Niemenkyla

Laihianjokilaakson kulttuu-
rimaisema

Korsnasin kirkonseutu

Lyhin etaisyys
voimaloista

n. 1,5 km

4,0 km

13 km

6,0 km

7,5 km
7,5 km
8,0 km
8,5 km

9,0 km

15,0 km
23,0 km

11,0 km
12,5 km
11,0 km
14,0 km
14,0 km

13,0 km

15,0 km
15,5 km
18,0 km
18,0 km
18,5 km
25,0 km

25,5 km
21,0 km

21,0 km
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8.1.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset

Nakyvyysanalyysi

Vaihtoehdon VE1 tuulivoimaloiden ylin pyyh-
kaisykorkeus on 300 m (torni 200 m, roottorin
halkaisija 100 m). Voimalat ovat havaittavissa
parhaiten avoimilla peltoalueilla seka avoimilla
suoalueilla. Voimaloiden havaittavuus on sita
kattavampi, mita laajempi avoin alue on. Tuuli-
puistoalueen lahimmilla viljelysalueilla, jotka
ovat muodoltaan pitkia ja kapeita, voimalat ovat
havaittavissa l&ahes koko viljelysalueen laajuu-
delta, koska voimalat ovat viela suhteellisen la-
hella kohteita. Tuulivoimapuiston ymparéiva
kasvillisuus muodostaa kuitenkin n&kemaéaes-
teen, jonka takia voimaloista on p&éosin havait-
tavissa ainoastaan tornin yldosa ja pyoriva
roottori. Osin voimalat jadvét puuston katvee-  Kuva 44. Periaatekuva tuulivoimalan nakyvyydesta.
seen.

Yli viiden kilometrin etaisyydella kapeilla ja pitkAnomaisilla viljelyalueilla voimalat ovat paaosin havait-
tavissa peltoalueiden reuna-alueilla, jotka sijaitsevat kauimpana voimaloista. Avoimien peltojen tuuli-
voimaloiden puoleisilla reuna-alueilla reunapuusto katkaisee ndkymat voimaloille. Voimakkaimmillaan
voimaloiden havaittavuus on tuulivoimahankkeen pohjoispuolella, jonne sijoittuu lahimmat laajemmat
viljelyalueet sekd enemman asutusta. Myos tuulivoimapuiston etelapuolisilla suoalueilla voimalat ovat
selkeasti havaittavissa, mutta suoalueilla likkuu véhemman ihmisid, eivatk&d voimalat tule siten niin
usein havaittaviksi arkipaivan elinymparistossa.

Vaihtoehdon VE2 tuulivoimaloiden ylin pyyhkaisykorkeus on 275 m (torni 185 m, roottorin halkaisija 90
m). Vaihtoehdon VE2 nékyvyysanalyysin tulokset ovat hyvin samansuuntaiset kuin vaihtoehdossa VE
1, vaikka voimalan kokonaiskorkeus on 25 metrid matalampi. Matalampi pyyhkaisykorkeus vaikuttaa
eniten havaittavien voimaloiden lukumaaréan, mutta ei juurikaan alueiden laajuuksiin, minne tuulivoi-
mahanke on havaittavissa.

Vaihtoehdon VE3 tuulivoimaloiden ylin pyyhkaisykorkeus on 275 m (torni 185 m, roottorin halkaisija 90
m). Vaihtoehdon VE 3 nékyvyysanalyysin tulokset ovat hyvin samansuuntaiset kuin vaihtoehdossa VE
1 ja VE 2. Voimaloiden dimensiot ovat samat kuin vaihtoehdossa VE 2, mutta pienemmat kuin vaihto-
ehdossa VE 1. Vaihtoehdossa VE3 voimaloiden sijoittelu poikkeaa jonkin verran muista vaihtoehdoista.
Voimaloita on véahiten kaikista vaihtoehdoista. Erot muiden vaihtoehtojen valilla ovat hyvin marginaali-
set. Poikkeavasta voimalasijoittelusta johtuen yksittaisissa tarkastelupisteissé on havaittavissa voima-
lat eri tavoin, mutta erot jaavat silti pieniksi.
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Kuvasovitteet

Hankkeesta on laadittu kymmenesta eri kuvauspisteesta kuvasovitteet hankkeen kolmesta arvioita-
vasta vaihtoehdoista. Kuvasovitteissa on huomioitu myds l&hialueen kolme muuta rakenteilla tai suun-
nitteilla olevaa tuulivoimahanketta, jotta hankkeiden yhteisvaikutukset tulevat esille. Kuvasovitteita var-
ten otetut valokuvat on kuvattu 50 mm polttovalilla. Tassa YVA-selostuksessa esitetddn kuvasovitteita
vain muutamasta kuvauspisteesta. Kaikkien kuvauspisteiden kuvasovitteet ovat saatavilla YVA-selos-
tuksen erillisesta liteaineistosta.

Kuvauspisteet - Fotograferingspunkter
1.1 Juthskogen
A L&ngmossa
Ribacken
Takanebacken

Photos TL190614-6
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Kuvat 49 ja 50. Ribacksvagen 178 kuvauspisteesta lahimmat voimalat ovat noin 3 km etéisyydella.
Juthskogenin tuulivoimalat (VE1) nousevat melko hallitsevaksi elementiksi maisemassa ja voimalat
hajoavat melko laajaan ndkymasektoriin. Kuvamallinnuksessa on havaittavissa my6s hyvin yksittaisen
pienehkodn puustoisen saarekkeen aiheuttama paikallinen katvevaikutus. Muutos maisemakuvassa on
suuri.

Kuvat 51 ja 52. Overmalaxin kuvauspisteessa voimalat (VE1) erottuvat selvasti maisemassa niissa
kohdin missa puusto tai rakennukset eivat aiheuta katvetta. Etaisyys lahimmille voimaloille noin 5 km.
Maisemakuvan muutos on kohtalainen.

Huomautus: Havainnekuvien tarkkuus karsii pdf-tiedostoissa ja paperitulosteissa. Digitaaliset kuvatie-
dostot ovat ladattavissa katselua varten arviointiselostuksen liiteaineistosta.
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Kuvat 53 ja 54. Pértomin kuvauspisteessa maisemakuva on tyypillinen alueelle. Maaseutumaista asu-
tusta avoimien peltoviljelmien yhteydessa. Pihapiirien puusto seka peltoalueita rajaavat metséalueet
ja -saarekkeet muodostavat nakemaesteitd muutoin avoimille alueille. Etdisyys Juthskogenin voima-
loihin (VE1) kuvauspisteesta on noin 10 km. Tuulivoimaloista erottuu paikoin vain voimaloiden siipien
lavat. Vaikutus maisemakuvaan jaa hyvin vahaiseksi.

Lentoestevalojen vaikutukset

Tuulivoimaloihin konehuoneen péalle asennettavat lentoestevalot (paivalla valkoiset vilkkuvat suurite-
hoiset valot, yo6ll& yleisimmin punaiset jatkuvasti palavat) muuttavat hankealueen ymparistén maise-
maa tuomalla uuden valonlahteen maisemakuvaan. Lentoestevalojen vaikutukset ovat merkittdvimmat
voimaloiden l&hialueilla, jossa my6s voimalat ovat esilla maisemassa selvimmin. Alueilla, jonne nakyy
jo olemassa olevien tai rakennettavien tuulivoimaloiden lentoestevalot, muutokset maisemassa eivat
ole niin suuria, mutta uudet lentoestevalot voimistavat jo olemassa olevien lentoestevalojen vaikutusta
ja lisdavat elinympaériston valon maaraa.

Lentoestevalot vaikuttavat tuulipuiston nékyvyyteen vali- ja kaukovaikutusalueella. Paivalla vilkkuvat
valkoiset valot eivat erotu maisemassa kirkkaalla saélla hairitsevasti. Valot ovat nakyvammat pilvisella
saalla. Yoaikaan palavat punaiset lentoestevalot ovat matalatehoiset, eivatka ne ole maisemassa hai-
kaisevia, mutta havaittavia. Lentoestevalot muuttavat hankealueen ja sen lahiympériston luonnetta
jonkin verran. Sumuisella saalla kirkkaat valkoiset valot saattavat paivalla heijastua pilvista jonkin ver-
ran.

Lentoestevalojen vaikutukset jaavat hieman lievemmiksi vaihtoehdossa VE 2 ja VE 3, koska voimaloi-
den tornin korkeus on 15 metrida matalampi, ja siten lentoestevalojen nakyvyysalue on hieman suppe-
ampi. Lentoestevalojen vaikutus maisemakuvaan on suurin hankkeen lahivaikutusalueella, jos voima-
lan torni on havaittavissa. Vaikutuksen merkittavyys lievenee etéisyyden kasvaessa tuulipuistoon, jol-
loin s&a- ja valo-olosuhteiden vaikutus lentoestevalojen havaittavuuteen kasvaa.
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Kuvat 55 ja 56. Kuvasoviteet tuulipuiston nakyvyydesta pimealla, mutta kirkkaalla saalla. Ylla kuvaus-
piste Overmalax, alla Pértom. Voimaloista (VE1) erottuvat lahinna yksittdisten voimaloiden punaiset
jatkuvasti palavat lentoestevalot.

Huomautus: Havainnekuvien tarkkuus karsii pdf-tiedostoissa ja paperitulosteissa. Digitaaliset kuvatie-
dostot ovat ladattavissa katselua varten arviointiselostuksen liiteaineistosta.

Vaikutukset maisemaan, VE1

Tuulivoimalat ja rakennettavat huoltotiet muuttavat rakennuspaikkojen maisemakuvan tekniseksi ja
moderniksi tuulivoimatuotannon maisemaksi. Rakennusalueet ovat nykytilassa paéosin suljettua tai
puoliavointa metsamaisemaa. Rakentamisen myo6ta tuulivoimaloiden valitdn [&hialue muuttuu maise-
matilaltaan avoimeksi tai puoliavoimeksi maisemaksi. Tuulivoimahankealueen maisemakuva muuttuu
voimakkaasti. Maisemanmuutokset tuulivoimahankkeen alueella ovat suuria, mutta tuulivoimahanke-
alue on harvempien arkielinympéristoa.

Tuulivoimahankealueen ddnimaisema muuttuu tuulivoimaloiden kayntiddnesta seka lapojen pyorimis-
likkeen aiheuttamasta "huminasta” johtuen. Aanimaiseman muutokset ovat lievia asutuilla kiinteistoilla.
Tuulivoimahankkeen alueella liikkuville ja elaimistdlle aanimaiseman muutos on havaittavissa.

Nakyvyysanalyyseissa ja kuvasovitteissa on otettu huomioon myo6s hankkeen [&ahiympéaristoon raken-
teilla olevat ja suunnitellut tuulipuistot. Hankealueelle on rakenteilla talla hetkella kaksitoista tuulivoi-
malaa (Langmossa ja Ribacken), jotka muuttavat jo alueen nykyista maisemakuvaa.

Nakyvyysanalyysin mukaan voimakkaimmat vaikutukset elinympariston maisemakuvaan muodostuvat
tuulivoimahankkeen lounaispuolella, Rib&dckenin alueella, jossa asutusta sijoittuu nauhamaisesti avoi-
mien viljelysalueiden teiden varrelle. Myds tuulivoimahankkeen kaakkoispuolella Sorvarin alueella
muutamat pihapiirit sijoittuvat avoimelle alueelle, johon voimaloiden havaittavuus on voimakas. Muu-
toin valitdn vaikutusalue on paaosin peitteista, eika voimakkaita maisemakuvan muutoksia muodostu.
Maiseman herkkyys muutoksille on valittomalla vaikutusalueella kohtalainen ja maiseman muutokset
ovat kokonaisuudessa on suuria valittomalla vaikutusalueella.
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Tuulivoimahanke nakyy laajana kokonaisuutena maisemassa parhaiten lahivaikutusalueen (n. 2-5
km) avoimilla suo-, pelto ja tiealueilla, joilta avautuvat suorat ndkymat kohti voimaloita. Tallaisilla alu-
eilla voimalat muuttavat maiseman luonnetta merkittavasti. Voimalat voidaan ndhda myds nayttavina
veistoksellisina elementteind. Laskennallisesti suurin dominanssivyéhyke muodostuu kaikissa vaihto-
ehdoissa noin 2,0 km etaisyydelle tuulivoimaloista (200 m (napakorkeus) x 10 = 2000 m).

Nakyvyysanalyysin mukaan Juthskogenin tuulivoimalat ovat selkeimmin ja laajimpina yhtenaisena ko-
konaisuutena havaittavissa hankealueen pohjoispuolelta Overmalax—Langminne -vélisella alueella.
Muissa ilmansuunnissa l&hialueen nékyvyysalueet jadvat kapeiksi ja pienialaisiksi. Lahivaikutusalu-
eella maiseman herkkyys muutoksille on tuulivoimahankkeen pohjoispuolella suuri. Alttius muutoksille
on myds suuri johtuen pitkdan sailyneesta maisemakuvasta, laajoista avoimista maisemista seké asu-
tuksen maarasta. Vaikutukset pohjoisessa ovat suuria. Muissa ilmansuunnissa vaikutukset ovat paa-
osin vahaisia, paikoin kohtalaisia. Paikoin vaikutuksia ei muodostu lainkaan.

Vélialueelta tarkasteltuna tuulivoimalat erottuvat selvasti taustamaisemassa, mikali ndkemaesteita ei
ole voimaloiden ja katselupisteen valilla. Tuulivoimaloiden koko ja etéisyys on kuitenkin jo vaikeampi
hahmottaa talta etaisyydelta. Valialueella (5-10 km) tuulivoimapuisto on havaittavissa nékyvyysana-
lyysin mukaan laajimmin edelleen hankealueen pohjoispuolella Barangen ja Malaxin viljelysalueilla.
My6s hankealueen lansipuolella, Petolahti-Nyby vélisen peltoalueen lansiosissa voimalat ovat selvasti
havaittavissa. Alueelle sijoittuu my6s asutusta, joten voimalat nékyvat jokapaivaisessa elinympéris-
tossa. Hankealueen ita- ja etelapuolella voimalat ovat havaittavissa myds avoimilla alueilla, mutta nailla
alueilla avoimet alueet ovat pinta-alaltaan suppeampia ja rikkonaisempia, jolloin voimaloita ei havaita
kerralla yhta selkeasti ja isona kokonaisuutena. Etelapuolisilla alueilla nékyvyys on selkeintéd avoimilla
suoalueilla, jossa ne eivat vaikuta jokapaivaiseen elinympéristddn niin huomattavasti, mutta muuttavat
puolestaan voimakkaasti luontomaiseman nakymaa tuulivoimahankkeen suunnassa.

Juthskogenin tuulivoimahankkeen valialueella maiseman herkkyys muutoksille vaihtelee suuresta koh-
talaiseen. Pohjoispuolella avoimet viljelysalueet ovat maaseutumaista asutusaluetta, joka on myds
maakunnallisesti merkittava maisema-alue, siten alueen herkkyys on vield suurta. Muilla alueilla mai-
seman herkkyys muutoksille on paaosin kohtalaista. Maisemakuvan muutokset ovat hankealueen poh-
joispuolella pdéosin kohtalaisia, muualla vahaisia tai enintdén paikallisesti kohtalaisia.

Yli 10 km:n etéisyydella voimaloiden havaittavuus maisemassa heikkenee, joskin niiden osia tai len-
toestevalot voivat olla havaittavissa avoimilta alueilta useidenkin kymmenien kilometrien etéisyydelta
hyvissa saaolosuhteissa, mikali nakemaesteita ei ole. Kaukoalueella voimalat jAdvat osaksi taustamai-
semaa etaisyydesta johtuen.

Juthskogenin tuulivoimahankkeen kaukoalueella maisemakuva vaihtelee peitteisista ja asumattomista
metsa- ja suoalueista, elaviin nauhamaisiin maaseutualueisiin ja sijoittuu kaukoalueelle my6s avoimia
merialueita. Laajimmat ja yhtendisimmat avoimet viljelys- ja asutusalueet sijoittuvat edelleen tuulivoi-
mahankkeen pohjoispuolelle Laihian ja Sundomin vélisille alueille. Naill&kin alueilla voimaloiden naky-
vyys on paikallista ja ndkymasektorit jAdvat suhteellisen kapeiksi. Laajimmat yhtenaiset nakyvyysalu-
eet muodostuvat Soderfjardenin peltoalueen pohjoisosiin, jonne voi nakya jopa kaikkien voimaloiden
lapojen karjet metsénrajan ylapuolella.

Voimalat ovat havaittavissa myds yhtena laajana kokonaisuutena avoimille laajoille merenlahdille.
Muilla alueilla voimaloiden nékyvyys on hyvin paikallista. Kaikkialla kaukoalueella voimaloiden havait-
tavuus on hyvin riippuvaista sadolosuhteista sekd vuorokauden ja vuodenajasta. Voimaloiden naky-
mine on todennakadisinta kirkkaalla ja selkealla kelilla.
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Kaukoalueelle ndkyessaan voimalat ovat jo osa kaukomaisemaa, eivatk&d ne nouse hallitseviksi mai-
semassa. Voimaloiden havaittavuus on ajoittaista ja hyvin paikallista. Maiseman herkkyys muutoksille
on kohtalainen ja maisemallisia vaikutuksia kaukoalueelle ei synny lainkaan tai ne jaavat vahaisiksi.

Teoreettisella maksimindkyvyysalueella (n. 2035 km) tuulivoimalat voivat erottua maisemassa sopi-
vista tarkastelupisteisté hyvissa saa- ja valo-olosuhteissa. Voimalat voidaan parhaiten erottaa kaukana
horisontissa korkeammalla sijaitsevista maaston kohdista, joita Pohjanmaalla on harvakseltaan, tai
korkeista rakennuksista. Pitkasta etdisyydesta johtuen maisemakuvan muutokset ovat vahaisia, etta
voidaan n&hda, ettei vaikutuksia synny lainkaan tai ne jaévat vahaisiksi teoreettisella maksiminaky-
vyysalueella.

Vaikutukset maisemaan, VE2

Juthskogenin tuulivoimahankkeen VE2 muodostuu 22 voimalasta, joka on 2 voimalaa enemman kuin
vaihtoehdossa VEL1. Voimaloiden pylvaat ovat 15 metria matalampia kuin vaihtoehdossa VE1 ja root-
torin halkaisija on 20 m pienempi. Kokonaiskorkeus on néin 25 m matalampi vaihtoehtoon VEL1 verrat-
tuna. Voimaloiden sijoittelu on sama kuin vaihtoehdossa VEL1, lisayksena 2 voimalaa.

Voimaloiden maaréan ja sijoittelun muutokset vaikuttavat lahinna paikallisesti maisemallisella lahivaiku-
tusalueella tarkastelupisteesta riippuen. Joistakin tarkastelupisteista katsottuna vaihtoehdossa VE2 on
havaittavissa useampia voimaloita selkeammin kuin vaihtoehdossa VE1, vaikka voimaloiden kokonais-
korkeus on matalampi. Toisaalta joissakin paikoissa voimaloita voi nakyd vahemman kuin vaihtoeh-
dossa VE1, koska voimalat ovat juuri sen verran matalampia, etta jaavat paikoin nopeammin katvealu-
een taakse nakymattomiin. Erot vaihtoehtojen valilla jaavat kuitenkin hyvin marginaalisiksi ja paikalli-
siksi.

Vaikutukset maisemaan, VE3

Juthskogenin tuulivoimahankkeen VE3 muodostuu 19 voimalasta, joka on 1 voimala vahemman kuin
vaihtoehdossa VEL1. Voimaloiden pylvaat ovat 15 metria matalampia kuin vaihtoehdossa VEL1 ja root-
torin halkaisija on 20 m pienempi. Kokonaiskorkeus on nain 25 m matalampi vaihtoehtoon VE1 verrat-
tuna. Voimaloiden sijoittelu on hieman eri kuin vaihtoehdoissa VE1 ja VE2.

Voimaloiden maaréan ja sijoittelun muutokset vaikuttavat lahinna paikallisesti maisemallisella lahivaiku-
tusalueella tarkastelupisteesta riippuen. Joistakin tarkastelupisteista katsottuna vaihtoehdossa VE3 on
havaittavissa vahemman voimaloita kuin vaihtoehdossa VE1 ja VE2. Voimaloiden matalampi korkeus
verrattuna vaihtoehtoon VE1 vahentaa paikoin myds voimaloiden nakyvyyttd, mutta erot ovat hyvin
pienid. Erot vaihtoehtojen valilla jaavat hyvin marginaalisiksi ja paikallisiksi.

Vaikutukset arvokkaisiin maisema-alueisiin ja kulttuuriymparistoihin

Hankealueen lahialueelle (0—5km) sijoittuu yksi valtakunnallisesti arvokas maisema-alue (Overmalax-
Aminne (MAO100109)) sek& yksi maakunnallisesti (Etel4-Pohjanmaa) tarked maisema-alue Sarvijoki.
Vaikutukset kohteisiin ovat visuaalisia. Sarvijoen kohteeseen vaikutukset jaavat hyvin vahaiseksi ym-
paroéivien peitteisten alueiden johdosta. Voimalat jadvat paaosin nakymattomiin, eika vaikutuksia mai-
semaan juurikaan muodostu. Puolestaan hankealueen pohjoispuolella sijaitsevalle maisema-alueelle,
joka on viela toistaiseksi myds valtakunnallisesti merkittava, muodostuu selkeita maisemakuvan muu-
toksia tuulivoimahankkeen suunnassa. Selkeimméat maisemakuvan muutokset maisema-alueella koh-
distuvat maisema-alueen eteldisimpiin osiin, jotka sijoittuvat [Ahimmas tuulivoimahanketta. Muutokset
ovat voimakkaita, mutta havaittavissa vain tuulivoimahankkeen suunnassa. Vaikutuksen voimakkuutta
vahentaa jonkin verran se, ettd Juthskogenin tuulivoimalat sijoittuvat poikittain maiseman luontaiseen
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suuntautumiseen nahden ja voimalat erottuvat yhdessa sektorissa, eivatka levittaydy koko maisema-
alueen suuntaisesti.

Hankkeen vélialueella (5-10 km) jatkuu Overmalax-Aminne (MAO100109) maisema-alue. Vélialueelle
sijoittuu kaksi RKY 2009 kohdetta, Sarvijoen Riskun talo ja Maalahden kirkko ja pappila, seka viisi
maakunnallisesti merkittavaa aluekohdetta, Sarvijoki, Lolaxin raittiasutus, Mamrelund, Petolahden kir-
konseutu seka Pirttikylan kirkko ympéristdineen. Valialueella tuulivoimalat alkavat jo jadda osaksi taus-
tamaisemaa. Avoimilla alueilla voimalat ovat viela havaittavissa yhtendisena voimaloiden ryppaéna,
mutta ne jaavat jo melko kapealle sektorille ndkymassa. Mahdollisia laajoja ndkymi& voi muodostua
arvoalueista vélialueella Iahinna Overmalax-Aminne alueelta. Muilla arvoalueilla voimaloiden laaja ha-
vaittavuus on epatodennakoisempad alueiden suppeammasta koosta seka puuston ja asutuksen muo-
dostamista ndkemaesteista johtuen. Voimalat voivat silti olla havaittavissa, mutta ne eivat enaa hei-
kenna yksittaisten arvokohteiden merkitysta ja luonnetta taustamaisemassa nékyessaan. Laajalla
Overmalax-Aminne alueella maisemakuvan muutos voi olla paikoin kohtalaista tuulivoimahankkeen
suunnassa.

Hankkeen kaukoalueelle (10-20 km) sijoittuu valtakunnallisista maisema-alueista tai maisemaa-alue
ehdotuksista Overmalax-Aminne (MAO100109), Soderfjardenin viljelyalue (MAO100110/118) ja Laihi-
anjoen kulttuurimaisema (119), seké seitseman RKY 2009 kohdetta (Brannon kyld, Pohjanmaan teol-
lisuuden kartanot, Aminneborg, Aminnen kalasatama, Adolf Fredrikin postitie, Laihiajokivarren pohja-
laistalot, Moikipaan kalasatama, ja Museosilta, Tuovilan silta). Maakunnallisia kohteita sijoittuu vy6hyk-
keelle jo useita, joista laajempialaisia ovat Narpionjoen kulttuurimaisema, Narvijoki ja Niemen kyl&.
Voimalat ovat ndkemaalueanalyysin mukaan havaittavissa kaukoalueen kohteissa, joissa on viela laa-
jempia avoimia yhtenaisia alueita. Esimerkiksi Moikipdan kalasatamaan tai sen lahialueille voimalat
eivat ole enda havaittavissa. Puolestaan Sdderfjardenin viljelyalueen pohjoisosissa voi voimaloiden
ylaosat olla havaittavissa laajempana ryhméana taustamaisemassa. Vaikka voimalat olisivat havaitta-
vissa kaukoalueen kohteista, jaavat vaikutukset vahdisiksi arvokohteisiin. Kaukana taustalla siintyvéat
maiseman uudet elementit tuovat maisemaan historiallista kerroksellisuutta, mutta eivat heikenna koh-
teiden luokittelun perusteena olevia maiseman tai kulttuuriympariston padelementteja.

Hankkeen teoreettisella maksimindkyvyysalueella (yli 30 km) sijaitsee mm. Harrstrominjokilaakson
kulttuurimaisema (115) ja Kyrdnjokilaakso (MAO100101/120) maisema-alueet seka useita muita koh-
teita. Pohjanmaan lakeuksilla nakymat maanpinnantasolta yli 30 km etaisyydelle ovat harvinaisia. Me-
relté voi hyvissa saaolosuhteissa avautua yli 30 km kantavia ndkymi&d, mutta niissa maisemassa mah-
dollisesti erottuvat voimalat eivat heikenna endd maisemakuvaa. Vaikutuksia ei nahda muodostuvan
teoreettiselle maksiminakyvyysalueelle.

Yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa

Néakyvyysanalyysit ja kuvasovitteet on laadittu yhteismallinnuksina hankkeen laheisimpien tuulivoi-ma-
hankkeiden kanssa (Ribacken, Ld&ngmossa, Takanebacken ja Juthskogen). Yhteismallinnuksissa tuu-
livoimalat sijoittuvat laajemmalle alueelle ja tuulivoimaloiden véliin ja&& myds avoimia viljelysalueita,
etenkin Rib&ckenintien varrella. Laajemmasta voimaloiden sijoittumisesta johtuen etenkin tuulivoima-
loita [Ahimpéana sijaitsevilla avoimilla viljelysalueilla katveeseen jaavat avoimet alueet kapenevat huo-
mattavasti ja voimalat ovat havaittavissa lahes kaikkialle avoimilla alueilla aina kymmenen kilometrin
etaisyydelle saakka. Katvealueet tuulivoimaloiden puoleisilla avoimilla peltoalueilla jaavat muutamiin
kymmeniin metreihin. Yli kymmenen kilometrin etaisyyksill& voimaloista tuulivoimahankkeiden puolei-
set avoimet alueet jadvat taas voimaloiden nakyvyyden katvealueelle jopa useiden satojen metrien
osalta.
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Juthskogenin hankealueen ymparistoon on suunnitteilla, rakenteilla tai toiminnassa myos useampia
tuulivoimahankkeita laheisten Ribackenin, LAngmossan ja Takanebackenin lisaksi. Kuvassa 19 on esi-
tetty tiedossa olevat muut hankealuerajaukset. Mikali kaikki hankkeet toteutuvat, tulee tuulivoimaloista
tyypillinen elementti maisemassa, ja voimaloita on havaittavissa kaikissa ilmansuunnissa ja useimmilla
avoimilla alueilla. Tuulivoimaloiden yleistyessa maisemassa niihin totutaan, eikd niihin en&é valtta-
matt& kiinniteta niin suurta huomiota. Useampien tuulivoimaloiden myota toisaalta myds héaviaa tuuli-
voimaloiden muodostama maamerkin status, koska on enaa hankala hahmottaa, minka alueen puis-
toon kukin voimala kuuluu.

Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

Tuulivoimahanke muuttaa etenkin sen lahialueiden maisemakuvaa. Maisemakuvan muutoksen laajuus
riippuu lahialueen maiseman avoimuudesta, pinnanmuodoista sek& voimaloiden maarasta. Juthsko-
genin tuulivoimahankkeen valittdmaan lahiymparistdon (alle 2 km voimaloista) sijoittuu jonkin verran
asutusta ja avoimia peltoalueita, joille voimalat ndkyvét selvasti ja muuttavat huomattavasti jokapai-
vaista elinymparistda. Merkittavimmat maisemakuvan muutokset kohdistuvat tuulivoimahankkeen poh-
joispuolelle sijoittuville alueille noin 2-5 km etaisyydella voimaloista. Nailla alueilla maisema on hyvin
avointa ja voimalat muodostavat merkittavan uuden kiintopisteen maisemassa. Maisemakuvan muutos
on voimakas, mutta voimalat voidaan nahda my6s maisemaa rikastavana elementtind. Maaseutumai-
seen viljelymaisemaan tuulivoimalat istuvat paremmin kuin esimerkiksi taysin luonnontilaiseen ympa-
ristdon. Muissa ilmansuunnissa voimalat ovat havaittavissa avoimilta paikoilta, mutta alueiden rikko-
naisuudesta johtuen voimalat eivat nouse maisemassa niin hallitseviksi elementeiksi, kun hankkeen
pohjoispuolella.

Maiseman ja rakennetun kulttuuriymparistén arvokohteista huomattavimmat vaikutukset muodostuvat
niin ikdan hankkeen pohjoispuolelle sijoittuviin alueisiin, etenkin valtakunnallisesti arvokkaan maisema-
alueen Overmalax-Aminne (MAO100109) lansiosiin, jossa voimalat ovat selkeésti nakyvissé tuulivoi-
mahankkeen suunnassa. Vili- ja kaukoalueella sijaitseviin kohteisiin voimalat nakyvét paikon, mutta
ne jaavat padosin taustamaisemaan, eivatkd heikenn& merkittavasti kohteiden luokitteluperusteena
olevia arvoja.

Arvioitujen tuulivoimahankkeen vaihtoehtojen VE1, VE2 ja VE3 valilla ei ole maisemallisesti suurta
eroa, koska voimaloiden maarat eivat poikkea toisistaan suuresti (1-3 kpl). Vaihtoehdoissa VE2 ja VE3
voimalat ovat kokonaiskorkeudeltaan 25 metrid matalampia. Vaihtoehdossa VE2 voimaloita on kaksi
enemman kuin vaihtoehdossa VE1, mik& voi aiheuttaa sen, ettda suuremmasta lukumaarasta huoli-
matta voimalat voivat olla paikoin vahemman havaittavissa kuin vaihtoehdon VE1 voimalat, koska voi-
malat ovat matalampia. Paasaantdisesti kuitenkin alueet, jonne voimalat ovat havaittavissa, ovat hyvin
samankaltaiset kaikissa vaihtoehdoissa, vaikka vaihtoehdossa VE3 voimaloiden sijoittelu poikkeaa
kahdesta muusta vaihtoehdosta.

Juthskogenin tuulivoimahanke yhdessa lahialueen kolmen muun tuulivoimahankkeen kanssa muodos-
taa kaikissa tarkastelluissa vaihtoehdoissa tuulivoimaloiden ryppéén, jossa kukin voimalaryhmittyma
muodostaa toisistaan hieman erillisen kokonaisuuden. Kauempaa tarkasteltaessa voi olla kuitenkin
hankala paikantaa, mitka voimalat kuuluvat mihinkin voimalaryhmaan, mikali aluetta ei tunne tarkem-
min. Kaikki neljd voimala-aluetta muodostavatkin laajemmin tarkasteltuna yhden laajemman tuulivoi-
mala-alueen.

103 /227



etha
Wlﬂd Juthskogen, YVA-selostus TL190806-1

SUSTANABLE
BUSNESS

Tuulivoimaloiden tuoma muutos maisemakuvaan voidaan kokea my6s positiivisesti. Voimalat voidaan
nahda maisemakuvaa rikastavana maamerkking, josta alue tunnistetaan. Voimalat muodostavat mai-
semakuvaan myos uuden historiallisen kerroksen. Tuulivoimaloiden nakyvyys kertoo myds alueen
puhtaasta uudistuvasta energian tuotannosta. Maisemakuvan muutos koskettaa eniten nykyista suku-
polvea. Tuleville sukupolville tuulivoimalat ovat jo osa "normaalia” rakennettua ymparistoa ja maise-
maa.

Tuulivoimahankkeen elinkaaren lopussa tuulivoimat puretaan ja maisemaan muodostunut maamerkki
katoaa. Maiseman muutos on jalleen merkittdvd, mutta sen vaikutus on positiivinen tai negatiivinen
riippuen tarkastelijan omasta suhtautumisesta tuulivoimaan.

8.1.5 Voimajohdon vaikutukset

Hankealueella tuulivoimapuiston sisédinen sahkonsiirto toteutetaan kaikissa hankevaihtoehdoissa maa-
kaapelein. Maakaapelit pyritd&n asentamaa olemassa olevan ja uuden huoltotieverkon yhteyteen tei-
den piennaralueille, jolloin tata varten ei ole tarpeen raivata metsaa. Hankealueen kytkeminen valta-
kunnan sdhkoverkkoon tapahtuu vaihtoehtojen mukaan joko Tuovilassa (S1) tai Pirttikylassa uudella
muuntoasemalla (S2). Verkkoliitynn&n toteuttamiseksi uutta ilmajohtoa hankealueen ulkopuolella tar-
vitaan lopullisesta toteutustavasta riippuen noin 8—-23 kilometria. Uusi ilmajohto muuttaa maisemaa
erityisesti alueilla, joissa maisema on avointa, ja alueilla, joissa olemassa olevia voimajohtoja ole en-
nestaan.

Voimajohdon rakentamistapa tarkentuu mydhemmin erillisesséa suunnittelu- ja lupaprosessissa. Pie-
nimmat vaikutukset maisemaan syntyvat silloin, jos voimajohtoja voidaan rakentaa rinnan samaan
maastokaytavaan. Maisemavaikutuksia ei synny juuri lainkaan tilanteessa, jossa voimajohtopylvaisiin
voidaan lisata lisjohtimia. Sahkonsiirtovaihtoehdossa S2 rakennetaan uusi 110 / 400 kV muunto-
asema Pitkaloukon alueelle. Alue on harvaan asuttua haja-asutusaluetta, jossa ei ole arvokkaaksi luo-
kiteltuja maisema- tai kulttuuriymparistoja. Sdhkdasemalla on suuri maisemavaikutus paikallisesti noin
0,5 kilometrin tarkasteluetaisyydelle saakka.
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Kuva 57. Esimerkki sahkdasemasta, jonka kokoluokka vastanuthskogenln tquivoimapuSton omaa

sahkdasemaa.

8.1.6 Hankkeen toteuttamatta jattamisen vaikutukset

Jos Juthskogenin tuulivoimahanketta ei toteuteta, myés hankkeen ja sahkdnsiirron aiheuttamat vaiku-
tukset jadvéat toteutumatta. Maisemaan vaikuttavat kuitenkin todennakoisesti l&hialueen useat muut
tuulivoimahankkeet.

8.1.7 Suojatoimet

Tuulivoimaloiden aiheuttamat vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéihin muodostuvat ensisijai-
sesti maisemakuvan visuaalisista muutoksista. Tuulivoimaloiden suuresta koosta johtuen néaita visu-
aalisia vaikutuksia on mahdotonta estdd. Voimaloiden aiheuttamia vaikutuksia voidaan kuitenkin lie-
ventaa suunnittelemalla tuulivoimaloiden sijoittuminen maisemakuvaan ja maiseman sietokykyyn so-
pivaksi. Tuulivoimalat muodostavat maisemaan aina kiintopisteen suuren kokonsa vuoksi. Voimaloiden
onnistuneella ryhmittelylla voimalaryhmistd muodostuu yhtenéaisia kokonaisuuksia, jotka muodostuvat
alueen maamerkeiksi.

Arvokkaiden maisema-alueiden ja kulttuuriymparistojen laheisyydessa tulisi voimaloiden sijoittelussa
huomioida, ettei niitd sijoiteta liian lahelle arvokohteita. Tarkkaa etaisyytta on vaikea maaritella ja se
taytyy arvioida aina tapauskohtaisesti. Voimalat eivéat saisi kuitenkaan olla arvokohteiden maisemaku-
vassa hallitsevia ja alistaa maiseman tai kulttuuriympariston arvokohteita.

Lentoestevalojen aiheuttamia vaikutuksia voidaan lieventda vain lentoestevaloja koskevia maarayksia
muuttamalla. Punaiset jatkuvasti palavat lentoestevalot muodostavat vahemma&n maisemabhaittaa. Pu-
nainen jatkuvasti palava valo on maisemassa huomaamattomampi ja rauhallisempi, kuin vilkkuva val-
koinen valo. Maisemahaittaa pienentaisi mygs, jos lentoestevalot voitaisiin asentaa vain osaan tuuli-
puiston voimaloista tai jos lentoestevalot toimisivat tutkien avulla. Lopullisen paatéksen kohteessa kay-
tettvista lentoestevaloista antaa Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi.
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8.2 Muinaisjddnnokset

8.2.1 Vaikutusmekanismit

Kiinteat muinaisjadnnokset ovat muinaismuistolain (295/1963) 1 8:n nojalla rauhoitettuja ilman erillista
paatosta. Kiintean muinaisjaannoksen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, pois-
taminen ja muu siihen kajoaminen on kiellettya. Kiinteista muinaisjaannoksia ovat muun muassa eri-
laiset ihmisten muinoin tekemat maa- ja kivikummut, roykkitt ja kivilatomukset, hautapaikat ja kalmis-
tot, kalliomaalaukset, uhri- ja palvontapaikat, asutuksen jaannokset, linnat ja niihin liittyvéat rakennelmat
ja niiden jaéanteet, erilaiset kulkemiseen, tapahtumiin tai merkkihenkil6ihin liittyvat muistomerkit seka
tietyt kiinteat luonnonesineet.

Esimerkiksi tien, varastoalueen, tuulivoimalan perustusten ja nostoalueen rakentamiseksi valttamaton
pintakiviin, maaperaan ja kasvillisuuteen kajoaminen esimerkiksi kaivamalla, rajayttamalla tai taytta-
malla voi vaarantaa kiintedn muinaisjaannoksen. Kiinteaan muinaisjaannokseen kuuluu liséksi sellai-
nen suoja-alue, joka on tarpeen jaanndksen sailymiseksi seka jadnnoksen laadun ja merkityksen kan-
nalta valttamattoman tilan varaamiseksi sen ymparille.

8.2.2 Arviointimenetelmat

Ahlman Group Oy / Tiina Vasko (FM, arkeologia) toteutti maastokauden 2019 aikana Juthskogenin
tuulivoimahankkeen arkeologisen inventoinnin. Inventoinnin valmisteluvaiheessa selvitettiin inventoin-
tialueen luonnon- ja asutushistoriaa sekd aiempaa tutkimusta. Selvityksessa kaytettiin mm. GTK:n kal-
lio- ja maaperakarttoja ja laserkeilausmenetelméalld tuotettuja karttoja maanpinnasta (Maanmittauslai-
tos). Historiallisen ajan muinaisjaannoksiin liittyen tarkasteltiin myds Kansallisarkiston digitaaliarkiston
historiallisia karttoja. Tunnettujen kiinteiden muinaisjaénnésten tietoja poimittin Museoviraston mui-
naisjaannosrekisterista.

Juthskogenin tuulivoimapuistoalueen arkeologisen inventoinnin maastoty6t suoritettiin 6.—10.5.2019.
Maastotydssa kaikki suunnittelualueet arvioitiin ja ndistd huomioitiin tarkemmin ne alueet, jotka esisel-
vityksen perusteella osoittautuivat potentiaalisiksi uusien muinaisjaannosten suhteen. Erityistéd huo-
miota kiinnitettiin tunnettujen muinaisjaannéskohteiden ympaéristdihin. Suunniteltujen uusien tie- ja séh-
konsiirtolinjauksien osalta maastoty6t toteutettiin esitydvaiheessa potentiaalisimmiksi katsotuilla alu-
eilla.

Ensisijainen inventointimenetelma oli siiméamaarainen havainnointi. Saaolosuhteet maastossa olivat
paaosin hyvéat, havaintojen tekoa vaikeutti paikoin metsatalouteen liittynyt maanmuokkaus ja vanhat
hakkuujaljet. Koekuoppia ei inventoinnissa tehty. Havaintoja dokumentoitiin muistiinpanoin ja valoku-
vaamalla. Koordinaattitietoja tallennettiin maastotdiden yhteydessa GPS-paikantimella, jonka tarkkuus
oli keskimaarin 3-5 metria.

8.2.3 Nykytilan kuvaus

Alueen sijaintikorkeus noin 25-45 m mpy vastaa rannankorkeutta myodhaiskivikaudelta pronssikaudelle
karkeasti noin 3 000-5 000 vuotta sitten. Vanhemman kivikautisen asutuksen sijainti on ollut korkeam-
malla. Museoviraston muinaisjdannosrekisterin mukaan alueella on kuusi tunnettua kiinted& muinais-
jadnnoskohdetta. Kaikki kohteet ovat roykkiditd. Ne ajoittuvat arviolta pronssi- ja varhaiselle rautakau-
delle.

Varhaisimman kiintedn asutuksen arvellaan syntyneen Pohjanmaalle aluksi erityisesti jokisuihin. Sisa-
maat olivat aluksi pd&asiassa rannikon asukkaiden nautinta-alueina ja mygds etelampana asuvan va-
estdn eranautinta-alueina. Petolahti mainitaan kirjallisissa lahteissa jo vuodelta 1491, mutta alue siita
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itddn, sisAmaahan péin, mainitaan uudisasutusalueena (Nyby) huomattavasti myéhemmin. Maalahti
oli 1500-luvulla osa laajaa Mustasaaren seurakuntaa.

Historiallisten karttojen perusteella hankealueella ei ole ollut kiinte4a tai edes kausiluonteista asutusta.
Alue on ollut maaperaltaan viljelykseen soveltumatonta, mutta erityisesti Korslombackenin varren nii-
tyilta kerattiin eri aikoina luonnonrehua. Maapera on suurimmaksi osaksi muokattua talousmetsaa, oji-
tettuja suoalueita ja hakkuuaukeita. Laserkeilausmenetelmalla (Lidar) tuotetut kartat eivat anna kovin-
kaan hyvin tietoa alueelle tyypillisista muinaisjaannoksista, kiviroykkidistd. Paremmin naissa kartoissa
erottuvat erilaiset kuoppakohteet, esimerkiksi tervahaudat. Tallaisia ei inventoidulta alueelta kuiten-

kaan havaittu.
Inventoinnissa loydettiin yksi aiemmin tuntematon muinaisjaannds (Langbacken). Se on alueen etela-
osassa Langbacken-nimisella kalliopaljastumalla sijaitseva, noin 15 metria pitka ja vajaan metrin kor-
kuinen vallimainen kivirdykkio. Kohde on todennékdisesti pronssikautinen. Sen sijaintikorkeus on noin
40 metrid. (Vasko 2019). Ahlman Group Oy toimitti arkeologisen inventointiraportin Pohjanmaan mu-
seolle, joka teki uuden tarkistuskaynnin Langbackenin kohteeseen. Pohjanmaan museon mukaan ki-
virdykki6 ei ole muinaismuistolain tarkoittama kiinted muinaisjaanndés, vaan viimeisimman jadkauden
aikana ja sen sulamisvaiheessa jaan ja veden liikkkeesté syntynyt muodostelma. Nain ollen Juthskoge-
nin suunnittelualueella ei nayta sijaitsevan muuta huomioitavaa arkeologista kulttuuriperitnéa kuin

sielta jo ennestaan tunnetut rekisterdidyt muinaisjaannokset (Risla 2019).
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Kuva 58. Juthskogenin arkeologisessa inventoinnissa raportoidut kiinteat muinaisjaannokset. Lang-
backenin kohde todettiin myéhemmin luonnonmuodostelmaksi, joka ei ole suojeltava muinaismuisto.
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Kuva 59. Gjutskogenin h

8.2.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset

Voimaloiden, teiden, kaapeliojien ja nosturipaikkojen ja voimajohtojen rakentaminen on suunniteltava
huolellisesti, jotta muinaisjaannoksiin ja niiden suoja-alueisiin kajoaminen voidaan valttda. Muinais-
jaénnokset ja niiden suoja-alueet on huomioitu kaikkien hankevaihtojen suunnittelussa, joten tuulivoi-
mahankkeen rakennus- tai purkutoista ei koidu muinaisjaannoksille valitonta fyysista haittaa. Kiinteitéa
muinaisjaannoksia lahinna olevat rakennuskohteet eri hankevaihtoehdoissa on lueteltu taulukossa 13.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana muinaismuistojen lahialueella sijaitsevat tuulivoimalat vaikuttavat
muinaisjaannosten elamysarvoon. Muinaisjaannésten elamysarvo perustuu niiden historialliseen luon-
teeseen, joille suurikokoiset ja uusinta tekniikkaa edustavat tuulivoimalat muodostavat vastakohdan.
Tama vastakohta voi korostaa muinaisjaéanndsten historiallisuutta, mutta se voi hairité niihin liittyvaa
elamysarvoa. Vaikutus voi siten olla neutraali, myodnteinen tai kielteinen kunkin subjektiivisen arvion
mukaan. Tuulivoimapuiston purkamisen jalkeen kiinteiden muinaisjadnnosten elamysarvo palautuu ra-
kentamista edeltanytta tilannetta vastaavaksi, kun niité lahella sijaitsevat tuulivoimalat puretaan ja kul-
jetetaan pois.

Suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat paasaantoisesti noin 500 metrin etaisyydelle kiinteistd muinais-
jaannoksista. Hautardykkidt "Kyroskogen W” jaavat hankevaihtoehdoissa VE1, VE2 ja VE3 l1ahimmaksi suun-
niteltuja tuulivoimaloita. Kohteen lansipuolella l1ahin voimala on suunniteltu noin 140 metrin ja idassa noin 110
metrin etdisyydelle suoja-alueesta. Tarvittavat huoltotiet ja voimalan nostoalueet voidaan toteuttaa ilman
tarvetta kajota kohteeseen tai sen suoja-alueeseen.
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Olemassa olevaa tiestda kunnostetaan ja parannetaan ja niiden ojia perataan. Tieston parantamisen
vaikutukset rajoittuvat kapealle alueelle. Jyrkissa kaarteissa ja risteysalueilla tiealueita on levennettava
pitkien kuljetusten edellyttamien kdantdsateiden saavuttamiseksi. Tien parannustarpeita lahinna sijait-
seva kiinted muinaisjadnnos on "Gjutskogen”, jonka suoja-alue sijaitsee noin 15 metrin etdisyydella
Jutskogvagenin metsdautotiesta. Tuulivoimapuiston toteuttamiseksi on rakennettava myos uusia teitd.
Kohde "Gjutskogen” sijaitsee myo6s lahinn& suunniteltua uutta tietd. Vaihtoehdossa VE2 voimala nu-
mero 22 ja vaihtoehdossa VE3 voimala numero 13 sijaitsevat kohteen pohjoispuolella, jonne suunni-
teltu huoltotie on linjattu kulkemaan noin 50 metrid suoja-alueen itdpuolelta. Uuden huoltotien raken-
tamiseen tai Jutskogvagenin parantamiseen liittyvat rakennusty6t eivat edellyta fyysista kajoamista
muinaisjaanntkseen. Muualla hankealueella teiden parantamistoimet ja uusien teiden rakentaminen
tapahtuvat etdalla muinaisjadnnoksista, eika niista voida katsoa aiheutuvan kohteille haittaa.

Taulukko 13. Kiinteat muinaisjgéannokset suhteessa tuulivoimahankkeen rakennuskohteisiin.

Kohde Tunnus Etaisyys rakennus- Rakennuskohde

kohteeseen
Peris Kalkbacka 475010079 400 m Uusi tie (VE1 ja VE2)
Kyroskogen W 475010076 110 m Voimala nro 9 (VE1 ja VE2)
Tjarubacka 475010074 140 m Parannettava tie (VE1, VE2, VE3)
Kyrobacken/Glétlagden 475010050 540 m Parannettava tie (VE1, VE2)
Korslom E 475010075 560 m Parannettava tie (VE1, VE2, VE3)
Gjutskogen 475010070 15m Parannettava tie (VE1, VE2, VE3)
Kotoluhta 475010021 20m Voimajohto S1

Ympaéristovaikutusten arviointiin liittyen voidaan todeta, ettd nykyisilla suunnitelmilla tuulivoimapuiston
rakentaminen ei uhkaa alueen kiinteita muinaisjaannoksia, kunhan tunnettujen kohteiden suoja-aluei-
den rajat otetaan huomioon myds yksityiskohtaisessa suunnittelussa ja rakentamisessa.

8.2.5 Voimajohdon vaikutukset

Pohjoisen voimajohdon reittivaihntoehdon S1 alueella sijaitsee yksi kiintea muinaisjaannés, Kotoluhta.
Kotoluhta on kalliolla sijaitseva kivirdykkio. Alueella on tehty avohakkuu ja kohteen lahiymparisté on
avoin. Suunnitellun linjan ja muinaisjadnnoksen suoja-alueen reunan vali on vain noin 10 metrid. Mikali
sahkonsiirtoreitti S1 toteutetaan, Kotoluhdan suoja-alue sijaitsisi vain muutaman metrin etéisyydella-
voimajohdon johtoaukeasta. Johtoaukean alueella kasvillisuus pidetaan matalana, mutta kaivamista,
tayttdmista tai muita maansiirto- ja rakennustoita tehd&an vain pylvasrakenteiden osalta. Kotoluhdan
suoja-aluetta sijaitsisi voimajohdon reunavyohykkeelld, jossa kasvillisuuden ja puuston korkeudelle
asetetaan tiettyja rajoituksia. Jotta Kotoluhdan kiinted muinaisjaénnés voidaan sailyttaa, on se otettava
huomioon yksityiskohtaisessa suunnittelussa ja erityisesti pylvaiden perustus- ja sijoitussuunnittelussa.
Voimajohdon rakentaminen séhkonsiirtoreitin S1 mukaisesti heikentaisi Kotoluhdan elamysarvoa, kun
historiallisen kohteen valitttmaan laheisyyteen rakennettaisiin nykyaikaista infrastruktuuria. Toisaalta
voimajohdon reitille mahdollisesti syntyvat polut ja kulkureitit saattaisivat parantaa muinaisjaannoksen
saavutettavuutta.
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8.2.6 Hankkeen toteuttamatta jattamisen vaikutukset
Jos hanketta ei toteuteta, sailyy muinaisjddnndsten eldmysarvo muuttumattomana edellyttden, etta
kohteet huomioidaan asianmukaisesti metséanhoitotoimenpiteiden yhteydessa.

8.2.7 Suojatoimet

Jos sahkonsiirto paadytaan toteuttamaan reittivaihntoehdon S1 mukaisesti, on Kotoluhdan muinaisjaan-
nokseen kiinnitettava eritystéd huomiota maanrakennustoisséd, voimajohdon pylvaiden sijoitus- ja perus-
tussuunnittelussa seka mahdollisesti tarvittavien huoltoteiden toteuttamisessa.

A Kotoluhta

[ZA Suoja-alue - Skyddsomrade

=== Sahkonsiirtoreitti S1 - Eloverféringsrutt S1
XX Johtoaukea - Ledningsgata

| O = | © Maanmittauslaitos 2019

Kuva 60. Kotoluhdan muinaisjadnnds ja sahkonsiirtoreitti S1.
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9 VAIKUTUKSET IHMISIIN

9.1 Aani

9.1.1 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimahankkeen rakentamisen aikana syntyy mm. kuljetusten, maansiirron ja mahdollisten rajay-
tysten aiheuttamaa &anta. Myo6s kaapeleiden asentaminen, tuulivoimaloiden asennus ja perustusten
valaminen voivat aiheuttaa aanta. Rakentamisen aikana aanté syntyy lahinna arkisin klo 07 ja 17 vali-
send aikana ja se on luonteeltaan jaksottaista ja vaihtelevaa. Rakentaminen kestaa noin 1,5-2 vuotta.

Tuulivoimaloiden ollessa toiminnassa syntyy roottorin pyodrimisen aiheuttamaa aerodynaamista aanta,
joka kuulostaa suhinalta. Myds generaattorin ja mahdollisen vaihdelaatikon toiminnasta syntyy aanta,
joka voi kuulostaa mekaaniselta hurinalta. Toiminnan aikana aanta syntyy lahes jatkuvasti ja se on
luonteeltaan tasaista. Kayttdaanta ei synny tuulivoimaloiden ollessa pysahtyneena joko huollon tai tyy-
nen saan vuoksi.

Aanen ominaisuudet vaihtelevat vallitsevien olosuhteiden seka suunniteltavien voimaloiden teknisten
ominaisuuksien mukaisesti. Adnelle on ominaista sen vaimeneminen paikallisten olosuhteiden mukai-
sesti. Aanenvoimakkuus vaimenee, kun etaisyys danilahteeseen kasvaa. Adnen etenemiseen vaikut-
tavat myo6s ilman ominaisuudet, kuten lampétila sekd suhteellinen kosteus. Myds maaston muodoilla,
kasvillisuudella ja tuulensuunnalla on oleellinen merkitys aanen vaimenemisessa.

Aani luokitellaan meluksi, jos ihminen kokee sen epamiellyttavana tai hairitsevana. lhmiset kokevat
meluvaikutukset, kuten muutkin vaikutukset, hyvin eri tavoin. Sama aani voidaan kokea paikasta ja
henkildsta riippuen eri tilanteissa epamiellyttavaksi meluksi, neutraaliksi daneksi tai nautinnolliseksi
aaneksi. Aanen kokemiseen vaikuttaa myos sen voimakkuus, jaksollisuus seka taajuus.

Melun ohjearvot

Tuulivoimaloiden ulkomelutasoa koske- ulkomelutaso  ulkomelutaso
vassa Valtioneuvoston asetuksessa Lpeq péivalla  Lyeq yolla kio
(1107/2015) saadetadn toimivien tuuli- klo 7-22 221
voimaloiden aiheuttaman laskennalli- PYSYVA asutus 45 dB 40 dB

sen tai mitatun melutason ohjearvot.
Melulle altistuvalla alueella melutaso ei
saa ulkona ylittdd seuraavassa taulu- hoitolaitokset 45 dB 40 dB
kossa lueteltuja A-taajuuspainotetun

loma-asutus 45 dB 40 dB

keskid&nitason ohjearvoja. Asetus on oppilaitokset 45dB -
leirintdalueet 45 dB 40 dB
kansallispuistot 45 dB 40 dB

Taulukko 14. Tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvot
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Asuinhuoneistojen oleskeluun ja lepoon kaytettéavien huoneiden toimenpiderajoiksi on annettu paiva-
ajan (klo 07-22) keskidanitasolle LAeq 35 dB ja ybajan (klo 22—07) keskidanitasolle LAeq 30 dB (ase-
tus 545/2015). Taustamelusta selvasti erottuvalle melulle, joka voi aiheuttaa esimerkiksi unih&iriota, on
toimenpiderajana nukkumiseen kaytettavissa tiloissa ydaikaan (klo 22—7) yhden tunnin keskiaanitaso
LAeq,1h 25 dB. Liséksi on huomioitava melun erityisominaisuudet eli mahdolliset kapeakaistaisuus- ja
impulssimaisuuskorjaukset.

Asetus sisaltdd seuraavat toimenpiderajat matalataajuiselle melulle, jotka on annettu taajuuspainotta-
mattomina tunnin keskidanitasoina Leq,1h.

Taulukko 15. Toimenpiderajat matalataajuiselle melulle.

Kaista / Hz 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200

Leq,1n / dB 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

Sisamelun kokonaisaanitason mallintamiseksi ei ole annettu ohjeita eika alalla ole yleisesti kaytossa
olevaa laskentamenetelmaa. Asetuksen mukaisilla ulkomelun ohjearvoilla (40 dB(A)) pyritdan kuiten-
kin varmistamaan myds sisdmelun toimenpiderajojen alittuminen. Alalla sovelletun DSO 1284 -las-
kentamenetelman mukaan rakennusten danieristys taajuuksilla 80—-200 Hz on noin 20 dB. Aanieristys
vaimentaa korkeampia taajuuksia tyypillisesti tehokkaammin, jolloin taajuuksilla 200-500 Hz aanieris-
tyksen voidaan odottaa olevan enemman kuin 20 dB. Tuulivoimamelu 1-3 kilometrin etaisyydella &a-
nildhteesta koostuu lahinna 200-500 Hz:n taajuuksista. Nain ollen on hyvin todennékoista, etta tuuli-
voimamelun ollessa ulkona 40 dB(A), rakennuksen sisamelu on noin 20 dB(A) tai alle.

9.1.2 Arviointimenetelmat

Tuulivoimaloiden aiheuttamat meluvaikutukset on mallinnettu Ymparistoministerion ohjeistuksen mu-
kaisesti standardia ISO 9613-2 soveltaen. Arvioinnista on vastannut FM (matematiikka) Christian Gran-
lund. Mallinnuksessa on kaytetty tuulivoimalavalmistajan ilmoittamia, Ymparistdministerion ohjeen
(2/2014) mukaisesti maariteltyja, melupdastén takuuarvoja. Melupééastdn takuuarvoon sisallytetaan
koko laskennan epavarmuus, jolloin @anen etenemislaskennassa voidaan kayttaa standardiin 1SO
9613-2 perustuvia vakioituja etenemiseen liittyvia saa- ja ymparistéolosuhdearvoja (Ymparistéministe-
ri6 2014).

Melumallinnus on toteutettu WindPRO Ver3.2 ohjelmiston melulaskentatytkalulla. Matalataajuinen
melu on laskettu kayttden R-ohjelmistoa ja tyd on tehty ympéaristoministerion helmikuussa 2014 julkai-
semia ohjeita noudattaen.

Meluvaikutusten osalta on tarkasteltu kolme eri hankevaihtoehtoa:
e VEIL: 20 voimalaa. Roottorihalkaisija 200 m ja napakorkeus
200 m. Kokonaiskorkeus on 300 m.
e VEZ2: 22 voimalaa. Roottorihalkaisija 180 m ja napakorkeus
185 m. Kokonaiskorkeus on 275 m.
¢ VE3: 19 voimalaa. Roottorihalkaisija 180 m ja napakorkeus
185 m. Kokonaiskorkeus on 275 m.

Melumallinnuksessa kussakin hankevaihtoehdossa on kaytetty V162 5.6 MW -voimalan lahtétietoja.
Mallinnuksessa voimaloiden napakorkeus oli 194—-219 metria ja aanitehotaso 106.8 dB(A). Mallinnuk-
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sessa kaytettiin Vestaksen tammikuussa 2019 paivittamia aéanitietoja. Mallinnuksessa kaytettya koko-
naisaanitehoa voidaan pitda korkeana, kun otetaan huomioon tuulivoimaloiden viimeaikainen tekninen
kehitys (luku 9.1.3). Vaikka lopullisesti valittava voimalamalli ja sen aanitekniset tiedot eivat viela ole
tiedossa, antaa toteutettu melumallinnus luotettavan kuvan hankkeen kokonaisvaikutuksista. Raken-
nuslupamenettelyn yhteydessa varmistetaan lopullisesti, etté valittu voimalamalli ja hanke tayttaa me-
luvaatimukset.

Ympéaristoministerion ohjeistuksen mukaisesti melupaastdarvoon lisataan 2 dB, jos asunnon ja voima-
lan perustusten valinen korkeusero ylittdd 60 metria. Korjaus tehdaan, kun etdisyys voimalan ja asun-
non valilla on enintdén kolme kilometria. Tassa melumallinuksessa korkeuserot eivat ylity valituissa
havainnointipisteissé eiké korjauksia ole tehty. Jos &&ni on erityisen hairitsevaa eli kapeakaistaista tai
impulssimaista, lisatdan laskenta- tai mittaustuloksiin 5 dB ennen asetuksen ohjearvoon vertaamista.
Tassé mallinnuksessa laskentatuloksiin ei ollut tarvetta lisata sanktiota, koska lahtdtiedoissa ei todettu
edella mainittuja erityispiirteita.

Alueen korkeustietona on kaytetty Maanmittauslaitoksen kahden metrin korkeusmallia ja alueen maan-
peitteisyys on Suomen ymparistokeskuksen OIVA-tietokannasta. Maaston vaimentava vaikutus on
huomioitu ymparistoministerion ohjeistuksen mukaisella kertoimella 0,4. Rakennustiedot perustuvat
Maanmittauslaitoksen maastotietokantaan ja on paivitetty kunnallisen viranomaisten tietojen mukai-
sesti.

Laskennassa on otettu lahtdkohdaksi voimalan tuottama aanenvoimakkuus ja taméan pohjalta on mal-
linnettu &&nen vaimeneminen (geometrinen vaimeneminen seka ilmakehén vaimentava vaikutus) koko
tuulivoimapuiston alueella. Mallinnuksessa on oletettu, etta kaikki asunnot ovat tuulen alapuolella kaik-
kiin voimaloihin néhden ja tuulennopeus 10 metrin korkeudella maan pinnasta on 8 m/s. Alueelta valit-
tiin 16 havainnointipistetta, joiden kohdalta voimaloiden aiheuttamat &anenvoimakkuudet on raportoitu.

9.1.3 Nykytilanteen kuvaus

Hankealueen nykyistd aanimaisemaa hallitsevat lahinnd luonnon omat aanet. Tyynena paivana aani-
taso vastaavilla metsaisilla alueilla ilman liikenteen ja tyokoneiden &&nia on noin 20-30 dB. Tuulisena
paivana lehtipuiden kahina voi nostaa @anitason 40-50 dB tasolle. Linnunlaulu voi voimakkaimmillaan
olla yli 50 dB. Tyynella saalla erityisesti talvella alueella voi olla hyvin hiljaista, mutta liikenteen kohina
valtatiellda 8 on tyypillisesti kuultavissa koko alueella.

Muita aaniléhteita ovat alueella liikkuvien ihmisten, ajoneuvojen ja moottorikelkkojen seké ajoittain kay-
tossé olevien maa- ja metsatalouskoneiden aanet. Metsatalouskone voi aiheuttaa 50—70 dB aanitason
tydskentelyalueen laheisyyteen. Pellolla tydskenteleva traktori synnyttaa viela muutaman sadan metrin
paahan 35-45 dB aanitason. Teiden lahella yksittdisen ajoneuvon ohiajo voi aiheuttaa hetkellisen 50—
70 dB &énitason (FCG 2015).

Alueen nykytilanteessa suurin aanilahde on valtatie 8, joka kulkee pohjoisesta etelaan noin 0,5-1 kilo-
metrin paéssa hankealueen itdreunasta. Tien liikennekuormitus on suurta, ja tieta 1&hinnd olevissa
asunnoissa esimerkiksi Sorvarissa ja Alholmenissa anitaso nousee ajoittain korkeaksi. Alueelle on
kantautunut myos vahaista melua Ribackenin ja LA&ngmassan tuulivoimapuistojen tydmaatoiminnasta
viimeisen vuoden aikana. Aanekkaimmat tydvaiheet ovat kuitenkin ohi, mutta raskas likenne aiheuttaa
kohonnutta liikennemelua erityisesti Ribackenintiell&.
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Tuulivoimatekniikan kehitys

Seuraavassa tarkastellaan tiettyjen tuulivoimaloiden ominaisuuksia tarkoituksena antaa kuva ennen
kaikkea voimaloiden teho- ja melutasojen viimeaikaisesta kehityksesta. Tarkasteluun on valittu muun
muassa Tanskalaisen Vestaksen tuulivoimalamalleja. Vestas on Suomessa alan markkinajohtaja ja se
on toimittanut noin puolet kaikista Suomeen asennetuista tuulivoimaloista. Myds Vestas on onnistunut
kasvattamaan voimaloiden yksikkdtehoa ja fyysista kokoa ja yha pienemmilla melutasoilla.

Talla hetkelld (v. 2019) Suomessa on rakenteilla useita tuulivoimapuistoja, joihin toimitettavat tuulivoi-
malat ovat yksikkdteholtaan 4-5 MW:n kokoluokassa. Vestas V150 4.0 / 4.2 MW:n voimala on varus-
tettu halkaisijaltaan 150-metriselld roottorilla, jonka pyyhkaisypinta-ala on 17 671 m2. Tuulivoimalassa
on vakiona sahalaitaiset lavat. Tornivaihtoehdot ovat 123, 155 tai 166 metria. Korkeimmalla tornilla
varustettuna tuulivoimalan lavan pyyhkaisykorkeus on 241 metrid. Voimalamallin maksimi lahtémelu-
taso (serrated blades) on 104.9 dB(A), joka saavutetaan tuulen nopeuden ollessa napakorkeudella 9

m/s. (Vestas 2017; Vestas 2018)

Taulukko 16. Vestaksen tuulivoimalamallien vertailutaulukko

V112-3.0 V126-3.3 V136-3.6 V150-4.0/4.2
3.0 MW 3.3 MW 3.6 MW 4.2 MW
112m 126 m 136 m 150 m
9 852 m? 12 469 m2 14 527 m2 17 671 m2
84-140 m 117-137 m 82-166 m 123-166 m
196 m 200 m 234 m 241 m
106.5 dB(A), 108.5 dB(A) 108.2 dB(A) 107.5 dB(A)
Ei saatavilla 106.0 dB(A) 105.5 dB(A) 104.9 dB(A)
10 m/s 10/15 m/s? 10 m/s 9 m/s
2010 2013 2016 2017

Taulukko 17. Vertailutaulukko eréistd markkinoilla olevista eri valmistajien onshore -tuulivoimaloista

Nordex GE GE Vestas
N149/4.0-4.5 4.8-158 5.3-158 V150-4.0/4.2
4.5 MW 4.8 MW 5.3 MW 4.2 MW
149 m 158 m 158 m 150 m
105-164 m 101-161 m 101-161 m 123-166 m
238,5m 240 m 240 m 241 m
108.1 dB(A) Ei saatavilla Ei saatavilla 107,5 dB(A)
106.1 dB(A) 104.0 dB(A)* 106.0 dB(A)* 104.9 dB(A)
7 m/s 8 m/s 9m/s 9 m/s

* GE tarjoaa 4.8-158 ja 5.3-158 -tuulivoimalamalleja ainoastaan sahalaitaisilla lavoilla, joista se kayttaa niitysta
Low-Noise-Trailing-Edges (LNTES)

Edella tarkastettujen tuulivoimaloiden perusteella voidaan havaita, ettd yksikkdtehon kasvu ei ole joh-
tanut suurempiin lahtdmelutasoihin, vaan painvastoin lahtdmelutasot ovat jopa pienentyneet. Koska
tuulivoimamelu on maisemavaikutusten ohella keskeisessa roolissa tuulivoimahankkeiden ymparisto-
vaikutuksia tarkasteltaessa, on selvaa, etta alhaisempiin lahtémelutasoihin paéasevat voimalavalmista-
jat saavat muihin nahden kilpailuetua. Voimalavalmistajien voidaan odottaa keskittdvan tulevaisuudes-
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sakin merkittavia resursseja kehittaakseen ymparistoystavallisempié ja hiljaisempia tuulivoimalamal-
leja. Kehityksen voidaan odottaa jatkuvan ja lahivuosina markkinoille on odotettavissa enemman tar-
jontaa noin 106 dB(A) tai alle lahtomelutason omaavista yli 5 MW:n tuulivoimaloista. Etha Windin arvion
mukaan vuonna 2022—-2025 markkinoilla on 6—8 MW:n onshore -tuulivoimaloita, joiden lahtdmelutaso
on 104-106 dB(A).

9.1.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset

Rakentaminen ja k&ytosta poistaminen

Rakentamisen aikana melua syntyy lahinna tuulivoimaloiden vaatimien perustusten ja tieyhteyksien
maarakennustoistd. Myo6s raskaat kuljetukset aiheuttavat likennemelua hankealueella ja lisdavat lii-
kennemelua kuljetusreiteilld. Tuulivoimaloiden pystytys ei ole erityisen dénekas tydvaihe ja se vastaa
normaalia rakentamis- tai asennustoista aiheutuvaa melua. Rakentamisen aikana aanekkaimpia tyo-
vaiheita ovat rajaytys-, louhinta- tai paalutustyt, joiden kesto on kuitenkin yhdessa paikassa lyhytai-
kainen. Muut maarakentamiseen liittyvat tyévaiheet kuten kuljetukset, kaivuty6t ja massanvaihdot, vas-
taavat normaalia maarakentamista ja ne aiheuttavat melua rakennusvaiheen aikana vain ajoittain eri
osiin hankealuetta.

Kaytosta poistettaessa tuulivoimaloiden purkamisen aiheuttamat aanihaitat koostuvat Iahinna kuljetuk-
sista. Aanekkaat tyot voidaan todennakdaisesti toteuttaa muutamassa kuukaudessa, ja ne kestavét nain
ollen merkittéavasti lynyemman aikaa kuin rakennustéiden yhteydessa.

Tassa ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa kuvataan meluvaikutuksia tilanteessa, jossa Lang-
mossan, Ribackenin ja Takanebackenin tuulivoimahankkeet on huomioitu. Erillisessé meluselvityk-
sessé (Etha Wind 2019a) on raportoitu myos Juthskogenin hankevaihtoehtojen melumallinnuksen tu-
lokset ilman l&hialueen tuulivoimapuistoja.

Taulukko 18. Melumallinnuksen lahtdtiedot hankkeittain

Hankealue Voimalat Voimalan tornin ~ Voimalan &ani- 1/3 oktaavikaistoittainen
korkeus (m) tehotaso (Lwa) aanispektri

Juthskogen V162 5.6MW 194/219 106.8 Kaytossa

Langmossa N149 4.5MW 155 108.1 Kaytdssa

Ribacken N149 4.5MW 125 108.1 Kaytossa

Takanebacken V150 4.2MW 155 104.9 Kaytossa
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Juthskogen, YVA-selostus TL190806-1

Melumallinnuksessa Juthskogenin tuulivoimaloille kaytettiin V162 5.6 MW -tuulivoimalan aanitietoja
kokonaisaéanitasolla 106.8 dB(A) ja napakorkeudella 219 metrid. Mallinnettujen tuulivoimaloiden koko-
naiskorkeus oli 300 metrid. Vaihtoehto VE1 koostuu 20 tuulivoimalasta.

Melumallinnuksen mukaan alueella olevien vakituisten ja vapaa-ajan asuntojen kohdalla ei yliteta val-
tioneuvoston asetuksen ohjearvoa 40 dBA. Alueen laheisyydesta on valittu 16 havainnointipistetta,

joiden laskennalliset melutasot on raportoitu taulukossa 19.

Tulosten perusteella voidaan todeta, ettd vaihtoehdossa VE1 Juthskogenin tuulivoimaloiden aiheut-
tama ulkomelu on l&hialueen rakennusten alueilla melko vahaista. Korkein melutaso, 38.3 dB(A), on
odotettavissa havaintopisteen "0” alueella. Melutaso tdman asunnon alueella syntyy kuitenkin ensisi-
jaisesti LAngmossan tuulivoimaloista.

@ Vakituinen asunto
@ Vapaa-ajan asunto

| A Juthskogen (20 x V162)

| Melumallinnus
150 9613-2
YM 2/2014

| 219m HH 106.8 dB(A)
L&ngmossa ja  Ribacken:
N149

4.5MW 125/155m HH 108.1
dB(A)

Takanebacken: V150 4.2MW

Juthskogen: V162 5.6MW H

155m HH 104.9 dB(A)
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VE2

Melumallinnuksessa Juthskogenin tuulivoimaloille kaytettiin V162 5.6 MW -tuulivoimalan aanitietoja
kokonaisaéanitasolla 106.8 dB(A) ja napakorkeudella 194 metrid. Mallinnettujen tuulivoimaloiden koko-
naiskorkeus oli 275 metrid. Vaihtoehto VE2 koostuu 22 tuulivoimalasta.

Melumallinnuksen mukaan alueella olevien vakituisten ja vapaa-ajan asuntojen kohdalla ei yliteta val-
tioneuvoston asetuksen ohjearvoa 40 dB(A). Alueen laheisyydesta on valittu 16 havainnointipistetta,
joiden laskennalliset melutasot on raportoitu taulukossa 19.

Tulosten perusteella voidaan todeta, ettd vaihtoehdossa VE2 Juthskogenin tuulivoimaloiden aiheut-
tama ulkomelu on l&hialueen rakennusten alueilla melko vahaista. Korkein melutaso, 38.6 dB(A), on
odotettavissa vakituisen havaintopisteen "0” alueella. Melutaso tdman asunnon alueella syntyy kuiten-
kin ensisijaisesti LAngmossan tuulivoimaloista.

P AN TR o LA s T T &5 2\ WP

| Melu, dB(A)
m— 35
{ e 40
— 45
@ Vakituinen asunto [l
| ® Vapaa-ajan asunto H

A Juthskogen (22 x V162) ||

| Melumallinnus
15O 9613-2 "
YM 2/2014

Juthskogen: V162 5.6MW H
| 194m HH 106.8 dB(A)
L&ngmossa ja  Ribécken:
i N149

1 4.5Mw 125/155m HH 108.1 |
1 dB(A) 1
Takanebacken: V150 4.2MW

= T

Kuva 62 Tuulivoimamelun
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VES3

Melumallinnuksessa Juthskogenin tuulivoimaloille kaytettiin V162 5.6 MW -tuulivoimalan aanitietoja
kokonaisaéanitasolla 106.8 dB(A) ja napakorkeudella 194 metrid. Mallinnettujen tuulivoimaloiden koko-
naiskorkeus oli 275 metrid. Vaihtoehto VE3 koostuu 19 tuulivoimalasta.

Melumallinnuksen mukaan alueella olevien vakituisten ja vapaa-ajan asuntojen kohdalla ei yliteta val-
tioneuvoston asetuksen ohjearvoa 40 dB(A). Alueen laheisyydesta on valittu 16 havainnointipistetta,
joiden laskennalliset melutasot on raportoitu taulukossa 19.

Tulosten perusteella voidaan todeta, ettd vaihtoehdossa VE2 Juthskogenin tuulivoimaloiden aiheut-
tama ulkomelu on l&hialueen rakennusten alueilla melko vahaista. Korkein melutaso, 38.6 dB(A), on
odotettavissa vakituisen havaintopisteen "0” alueella. Melutaso tdman asunnon alueella syntyy kuiten-
kin ensisijaisesti LAngmossan tuulivoimaloista.

e N R TR

Melu, dB(A)
m— 35
{ e 40
— 45
@ Vakituinen asunto [l
® Vapaa-ajan asunto H
A Juthskogen (19 x V162) ||

Melumallinnus ¥
IS0 9613-2 !
YM 2/2014

Juthskogen: V162 5.6MW
194m HH 106.8 dB(A)
L&ngmossa ja  Ribacken:
N149 i
4.5MW 125/155m HH 108.1 }]
dB{A)

Takanebacken: V150 4.2MW
155m HH 104.9 dB(A)

b iy

= o

va 63. Tuulivoimamelun yhteisvaikutukset Juthskogenin hankevaihtoehdossa VES3.

Ku
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Taulukko 19. Melun yhteisvaikutukset havainnointipisteittain vaihtoehdoissa VE1, VE2 ja VE3.

Havain- Luokka X (ETRS Y (ETRS Oh- VE1 VE2 VE3 Ohjear-
nointi- TM35 FIN)  TM35 FIN) jearvo Melu Melu Melu vojen
piste (dBA) [dBA] [dBA] [dBA] ylitys
a Vakituinen asunto 229192 6983853 40 33.8 33.9 334 Ei
b Vakituinen asunto 229246 6983740 40 34.4 34.5 34.1 Ei
c Vakituinen asunto 229468 6983894 40 33.7 33.8 33.2 Ei
d Vakituinen asunto 227447 6982265 40 36.4 36.6 36.7 Ei
e Vakituinen asunto 227414 6982039 40 36.9 37.2 37.3 Ei
f Vakituinen asunto 224113 6977471 40 36.7 37.0 36.7 Ei
g Vakituinen asunto 228176 6977848 40 37.2 37.6 37.4 Ei
h Vakituinen asunto 228159 6977846 40 37.3 37.7 37.4 Ei
i Vakituinen asunto 228242 6974621 40 32.7 32.8 30.3 Ei
j Vapaa-ajan asunto 224238 6977631 40 36.7 37.1 36.7 Ei
k Vapaa-ajan asunto 228378 6977429 40 35.8 36.2 35.6 Ei
I Vapaa-ajan asunto 228210 6974627 40 32.8 33.0 30.4 Ei
m Vakituinen asunto 223484 6976655 40 37.6 37.7 37.4 Ei
n Vakituinen asunto 223520 6975823 40 36.8 36.9 36.3 Ei
o] Vakituinen asunto 224638 6980093 40 38.3 38.6 38.6 Ei

Taulukosta 19 voidaan havaita, ettd erot hankevaihtoehtojen aiheuttamassa ulkomelussa ovat hyvin
pienet. Tarkastelupisteend kaytettyjen asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen alueilla melutaso
vaihtelee vaihtoehdosta riippuen paasaantoisesti vain muutaman kymmenyksen verran. Havaintopis-
teissa i ja | laskennallinen ulkomelutaso vaihtelee enemman (2,4 dB) riippuen Juthskogenin tuulivoi-
maloiden sijoittelusta. Kyseisten havaintopisteiden alueella mallinnetut melutasot ovat kuitenkin alle 35
dB(A), eli selvasti alle ohjearvon.

Matalataajuinen melu

Matalataajuinen melu laskettiin R-ohjelmistoa kayttaen ja Ymparistoministerion helmikuussa 2014 jul-
kaisemia ohjeita noudattaen. Asetuksen 545/2015 mukaiset matalataajuisen sisémelun toimenpidera-
jat alittuvat selvasti lahimmissa asunnoissa. Vapaa-ajan asuntojenkin kohdalla sisétilojen toimenpide-
rajat alittuvat. Myds kauempana sijaitsevissa asunnoissa toimenpiderajat alittuvat, koska matalataajui-
nen melu vahenee etdisyyden kasvaessa.

Laskennassa on kaytetty laskentastandardissa todettuja rakennusten keskimaaraisia aanieristysomi-
naisuuksia, joten todellinen matalataajuinen melu voi poiketa lasketusta arvosta rakennusteknisten
ominaisuuksien vaihdellessa. Lasketut arvot eivat kuitenkaan ole lahell& asumisterveysasetuksen toi-
menpideraja-arvoja, joten arvion mukaan marginaalit ovat riittavat, eivatka raja-arvot ylity. Tuulivoima-
loiden generaattorikoon kasvaessa matalataajuinen melu voi lisdantyd, vaikka kokonaisaanitaso ei
kasvaisikaan. Laskentatulosten perusteella matalataajuisen sisamelun taso lahimmissé rakennuksissa
on niin alhainen, ettd vaikka tulevien tuulivoimalamallien matalataajuinen melu lisdéntyisikin, on hyvin
epatodennékaistd, ettéd toimenpiderajat ylittyisivat.

Seuraavissa taulukoissa on raportoitu laskennalliset sisimelutasot kaikille 16 havaintopisteelle kussa-
kin hankevaihtoehdoissa. Matalataajuisen sisamelun laskennassa on otettu huomion tuulivoimaloiden
melu my6s Langmossan, Ribackenin ja Takanebackenin tuulivoimaloista.
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Taulukko 20. Matalataajuisen sisamelun laskentatulokset hankevaihtoehdossa VE1

Hz Melutaso kohteissa (dB)
a b c d e f g h i j k | m n o] p
20 40.0 402 398 430 432 443 422 422 399 441 415 399 455 447 462 459
25 37.0 372 368 398 400 409 393 393 368 40.8 385 369 420 413 427 424
31,5 342 344 340 371 374 383 364 364 339 382 357 340 395 387 402 399
40 325 328 324 353 356 363 349 350 323 362 342 323 373 366 380 378
50 30.8 310 30.6 337 340 349 330 330 303 347 323 304 360 352 368 365
63 255 258 254 281 284 290 281 281 252 289 273 253 298 291 304 301
80 212 215 21.0 237 240 244 239 239 208 244 230 209 251 245 257 255
100 188 191 186 216 219 226 213 214 182 225 205 183 236 228 244 241
125 171 175 170 194 198 198 201 201 166 19.8 191 167 201 196 206 204
160 131 135 130 153 158 156 162 163 125 156 152 126 157 152 161 16.0
200 118 123 118 141 146 144 151 151 112 144 140 113 144 139 148 147
Taulukko 21. Matalataajuisen sisamelun laskentatulokset hankevaihtoehdossa VE2
Hz Melutaso kohteissa (dB)
a b © d e f g h i j k | m n o] p
20 40.1 403 399 431 434 444 424 424 400 443 417 400 455 448 463  46.0
25 370 373 368 399 402 411 395 395 369 410 388 369 421 414 428 426
31,5 342 345 341 373 375 384 367 367 340 383 359 340 395 387 403 400
40 326 329 324 355 358 365 352 352 323 364 344 324 374 367 382 379
50 309 311 307 339 342 350 334 334 304 349 326 305 361 353 369 367
63 25.6 259 254 283 286 291 284 285 253 291 27.6 254 298 292 306 30.4
80 21.3 216 212 240 243 247 243 243 210 247 234 210 252 246 260 258
100 189 192 187 219 222 228 217 218 184 227 20.8 184 237 229 245 243
125 171 175 170 197 201 201 204 205 167 201 194 168 202 197 209 208
160 13.2 13.7 13.1 15.7 16.1 16.0 16.7 16.7 12.7 16.1 15.6 12.8 15.8 15.4 16.5 16.5
200 11.9 12.5 11.9 14.5 15.0 14.7 15.6 15.6 11.3 14.8 14.4 114 14.6 14.1 15.3 15.2
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Taulukko 22. Matalataajuisen sisamelun laskentatulokset hankevaihtoehdossa VE3

Juthskogen, YVA-selostus TL190806-1

Taa- Melutaso kohteissa (dB)
juus
(Hz)

a b © d e f g h i j k | m n o] p
20 39.8 40.0 395 431 433 442 422 422 392 441 413 39.2 454 446 463 46.0
25 36.7 370 365 399 402 409 393 393 360 408 384 361 419 411 428 425
31,5 340 342 337 372 375 383 364 365 331 382 355 331 394 385 403 40.0
40 323 325 320 354 357 363 349 350 314 362 340 314 372 364 382 379
50 306 308 303 339 342 349 331 331 295 348 322 295 360 351 369 36.6
63 252 255 250 283 286 289 281 282 241 289 271 242 296 288 306 303
80 209 213 207 239 243 244 239 240 197 244 229 198 250 242 260 258
100 185 189 183 218 222 226 214 215 171 225 204 172 235 22.6 245 243
125 16,7 171 165 196 201 197 201 201 152 198 189 153 199 191 209 208
160 12.8 132 125 157 161 156 164 164 11.0 157 151 11.0 154 147 165 16.4
200 115 120 11.3 145 150 143 152 153 94 145 139 95 141 134 152 152

Juthskogen
Vakituinen asunto O

80,0
70,0
60,0
50,0
% 40,0 \
30,0 —
20,0
10,0
0,0

20,0 25,0 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 125,0 160,0 200,0

Hz
Sisalla Toimenpideraja

Kuva 64. Ymparistoministerion ohjeistuksen mukaiset matalataajuisen melun laskentatulokset (VE2)

seka sosiaali- ja terveysministerion toimenpiderajat vakituisessa asunnossa O.
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Juthskogen
Vapaa-ajan asunto J

80,0
70,0
60,0
50,0

40,0 \

30,0

dB

20,0
10,0

0,0
20,0 25,0 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 125,0 160,0 200,0

Hz
e Sjsd|ld e==Toimenpideraja

Kuva 65. Ymparistoministerion ohjeistuksen mukaiset matalataajuisen melun laskentatulokset (VE2)
seké sosiaali- ja terveysministerion toimenpiderajat vapaa-ajan asunnossa J.

Infradani

A&nen taajuusjakaumassa on sopimusluonteinen 20 Hz:n raja, jonka alapuolella olevaa dantéa kutsu-
taan infraaaneksi (vrt. matalataajuinen melu 20-200 Hz). Mita pientaajuisempi aani on, sitd suurempi
aanenpainetaso vaaditaan, etta aanen voi kuulla (kuva 2). Esim. 20 Hz:in taajuudella kuulokynnyksen
ylittyminen edellyttaa noin 79 dB:n d4anenpainetasoa. Infradénta esiintyy yleisesti seka luonnossa etta
rakennetuissa ympaéristoissa yhdessa kuultavan aanen kanssa, mutta tyypillisesti infradanen &anen-
painetasot ovat kuulokynnyksen alapuolella (Ty6- ja elinkeinoministerié 2017).

Kansainvdlisissa tutkimuksissa infradénitasot tuulivoima-alueiden laheisyydesséa olevilla asuinalueilla
ovat olleet samaa tasoa tai pienempia kuin kaupunkien keskusta-alueilla (enimmilladn noin 80 dB),
mutta suurempia kuin luonnonymparistdissa (poikkeuksena merenranta, jossa aallot aiheuttavat infra-
aantd) (Tyo- ja elinkeinoministerié 2017).

Ty6- ja elinkeinoministerio kaynnisti viime syksylla 2018 lisatutkimuksen tuulivoiman aiheuttamista inf-
radénistd. Taustalla on se, etta jotkut tuulivoima-alueiden laheisyydessa asuvista ihnmisista ovat kerto-
nut oireilevansa tuulivoimaloiden tuottaman infradanen vuoksi. TAma on osaltaan lisannyt tuulivoima-
talaan kohdistuvaa pelkoa ja vastustusta. Tutkimus valmistuu vuoden 2020 helmikuussa. Sen toteut-
tavat teknologian tutkimuskeskus VTT, Helsingin yliopisto, Ty6terveyslaitos seka Terveyden ja hyvin-
voinnin laitos THL.
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Yhteenveto

Tuulivoimaloiden aiheuttaman ulkomelutason mallinnuksen ja matalataajuisen sisamelun laskennan
perusteella mikdan Juthskogenin hankevaihtoehto ei aiheuta kohtuutonta meluhaittaa lahialueen
asuinrakennusten tai loma-asuntojen alueelle. Alueilla ei ole muita kohteita, esimerkiksi oppilaitoksia
tai kaavoitettuja virkistysalueita, joille on saadetty ohjearvot. Takanebackenin ja Juthskogenin valissa
sijaitsevan Traskmossenin retkeilykohde ja majoittumistilat sijaitsevat alueella, jossa melutaso on kai-
kissa hankevaihtoehdoissa selvasti alle 35 dB(A).

Tutkimusten mukaan useimmat ihmiset eivéat koe alle 40 dB(A):n tuulivoimamelua hairitsevaksi, mutta
jotkut voivat olla erityisen herkkia ja siten tuntea viihntymisensa heikkenevan asuinymparistéssaan. Eri-
tyyppisten ymparistoaltisteiden liséksi myos voimakas huoli tai muu negatiivinen tunne saattaa pitkaan
jatkuessaan itsessaan aiheuttaa fyysista oireilua ja johtaa terveyden ja hyvinvoinnin heikkenemiseen
(Turunen ym. 2016).

Muutokset d&dnimaisemassa ovat pienimmat valtatie 8:n vaikutusalueella sijaitsevien rakennusten alu-
eella, jotka jo nykytilanteessa altistuvat likennemelulle. Suurimmat muutokset aanimaisemassa voi-
daan sen sijaan havaita niiden rakennusten alueilla, jotka sijaitsevat hiljaisilla alueilla.

Hankealueella tuulivoimaloiden kayttdajan melutaso on yli 40 dB(A). Alueella voidaan kuulla valtatien
likennemelusta johtuvaa taustakohinaa ja ajoittain danekkaiden metsatyokoneiden aania, mutta tuuli-
voimaloista aiheutuva melu on luonteeltaan jatkuvaa. Kohonnut melutaso ja tuulivoimamelun jatkuva
luonne voi vaikuttaa kielteisesti esimerkiksi alueen virkistyskayttdon. Vaikka alueella marjastetaan,
sienestetdaan ja metsastetaan, ei alue kuitenkaan ole erityisen suosittu ulkoilukohde. Nain ollen hanke-
alueen kohonnut melutaso on hyvaksyttavissa.

9.1.5 Voimajohdon vaikutukset

Sahkoliittyméasta voi seurata tydkoneiden aiheuttamia tilapaisia aanihairiditd rakennustdiden aikana.
Kuitenkin vain hyvin pieni osa rakennustdista tapahtuu niiden alueiden lahettyvillg, joilla ihmisia oles-
kelee sadannollisesti. Nain ollen voimajohdon rakentamisen aiheuttamat meluhaitat arvioidaan hyvin
vahaiseksi ja lyhytkestoiseksi. Kayton aikana sahkonsiirto ei aiheuta aanihaittoja. Ainoastaan muunto-
aseman valittdmassa laheisyydessé voidaan havaita sdhkolaitteiden hurinaa.

9.1.6 Hankkeen toteuttamatta jattdmisen vaikutukset

Jos Juthskogenin tuulivoimahanketta ei toteuteta, ei hankealueelle kohdistu hankkeesta aiheutuvia aa-
nivaikutuksia. Hankealueelle saattaa kuitenkin ajoittain kantautua tuulivoimaloiden aanta LAngmossan
ja Ribackenin tuulivoimaloista, joiden kayttdonotto alkaa alkuvuonna 2020.

9.1.7 Suojatoimenpiteet

Rakentamisvaiheen kuljetukset voivat aiheuttaa tilapaisia hairioita ja haittoja Iahiympariston teiden var-
rella olevalle asutukselle. Rakentamisen ja kaytdsta poistamisen aiheuttamaa meluhaittaa voidaan va-
hent&d& esimerkiksi seuraavin toimenpitein:

e Hankealueen ymparistdssa olevien paikallisteiden (esimerkiksi Ribacksvéagen) varrella asuville
aiheutuvia hairidita voidaan rajoittaa ohjeistamalla urakoitsijoita ja tydmaahenkilékuntaa suosi-
maan mahdollisuuksien mukaan Valtatie 8:aa.

o Raskaita kuljetuksia tulee valttaa iltaisin, arkipyhina ja viikonloppuisin.

o Erityisen hairitsevdd melua aiheuttavien koneiden ja laitteiden kaytté on kielletty y6aikaan klo
22-7 asuntojen ja sellaisten kohteiden laheisyydessa, joille tyosta saattaa aiheutua haittaa tai
hairiota.
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o Erityisen hairitsevad melua tai tarindé aiheuttavasta tilapaisesté toiminnasta on aina etukateen
tiedotettava melun tai tarinén vaikutuspiirissa oleville asukkaille.

Tuulivoimaloiden sijoittelu on suunniteltu siten, etta alueen I&hiympaéristélle ei aiheudu kohtuutonta me-
luhaittaa. Meluhaittoja voidaan ennaltaehkaista myds noudattamalla tuulivoimaloiden huolto-ohjelmaa,
silla laiteviat ja tekniset ongelmat voivat aiheuttaa normaalista poikkeavaa éénihaittaa. Tuulivoimaloi-
den kayttoonoton jalkeen tuulivoimapuiston alueella on suositeltavaa toteuttaa melumittauksia, joilla
alueen melutaso voidaan todeta. Jos kayttdaikana tuulivoimaloiden melutaso jostain syysta ylittaisi
selvasti voimalavalmistajan takaaman tai selvityksissé kaytetyn melutason, saattaisi lahimpien asuin-
rakennusten ja loma-asuntojen alueella melutaso kohota yli ulkomelun ohjearvojen. Tilanne on kuiten-
kin hyvin epatodennékoinen ja vaatisi kaytannossa teknisen vian, joka aiheuttaisi korkeamman aanita-
son. Tallaisessa tilanteessa voimaloita voidaan huoltaa ja pyrkia poistamaan ongelma. Mahdollisessa
ongelmatilanteessa voimaloita voidaan myds kayttaa aanioptimoidulla asetuksella, jolloin melutaso —
ja energiantuotanto — vahenee.

9.2 Vilke

9.2.1 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimaloiden roottorin py6rimisesta aiheutuu sdanndllisesti valkkyvaa varjovaikutusta, kun voimala
pyorii tarkastelupisteen ja auringon valissa. Valkkeen maara riippuu sadolosuhteista siten, etté esimer-
kiksi pilvisella saalla valketta ei synny. Valkevaikutukset ovat suurimmat kesdaamuisin ja -iltaisin au-
ringon ollessa matalalla. Talvisin vélkettd voidaan havaita laajemmalla alueella my6s paivalla, mutta
talvisin valoisa aika on lyhyempi. Etdisyyden kasvaessa tuulivoimalan ja tarkastelupisteen valissa, valk-
keen vaikutus pienenee. Kun tuulivoimala ei pyori, valketta ei esiinny. Valkevaikutus riippuu myds tuu-
len suunnasta eli roottorin kulmasta havainnointipisteeseen nahden.

Havaintopaikkaan kohdistuva varjovalke ei ole jatkuvaa, vaan véalkkeen ajankohta ja kestoaika vaihte-
levat vuorokauden ja vuodenajan mukaan. Yht&jaksoista valketta esiintyy yleensé 0—30 minuuttia pai-
vassa riippuen havainnointipaikan suhteesta vélkelahteeseen.

9.2.2 Arviointimenetelmat

Valkemallinnukset on suoritettu alalla vakiintuneen kaytannén mukaisesti, ottaen huomioon voimalan
lapojen keskimaaraiset leveydet, joiden avulla lasketaan maksimitarkasteluetaisyys voimaloista (LAl
2002). Maksimitarkasteluetdisyys méaaritetadn siten, ettd havainnointipisteessa voimalan lapa peittaa
vahintdan 20 % auringosta. Mikéli voimala on niin kaukana havainnointipisteestd, etta sen lavat peitta-
vat alle 20 % auringon pinta-alasta, ei havainnointipisteeseen muodostu hairitsevaén voimakkaita liik-
kuvia varjoja.

Tuulivoimaloiden aiheuttaman varjovéalkkeen vaikutusalue ja —maara on mallinnettu tuulivoimamallin-
nukseen kaytettavalla WindPro-ohjelmalla. Mallinnuksessa on kaytetty WindPro -ohjelman version 3.3
Shadow -laskentatytkalua. Valkevaikutusten arvioinnista on vastannut FM (matematiikka) Christian
Granlund. Ohjelmalla voidaan laskea seka tiettyyn pisteeseen kohdistuva varjovalke, ettd koko tuuli-
voima-alueen varjovalkkeen muodostuminen. Laskennat tehdaan todellisten olosuhteiden mukaisesti,
jolloin otetaan huomioon tuulivoimaloiden korkeus, sijainti ja roottorin halkaisija seka paikalliset, tilas-
tolliset s&&olosuhteet. Puustoa ja muita korkeita vélkkeeltd suojaavia esteitd ei huomioida lasken-
nassa, joten todellisuudessa vélkehaitat voivat olla paikoin pienemmat. Tuulivoimaloiden kayttbaste ja
tuulensuunnat on laskettu kayttden Tuuliatlaksen tietoja.
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Suomen lainsdadannossa ei ole maaritelty valkevaikutukselle raja-arvoja tai suosituksia. Ymparisto-
hallinnon ohjeen OH 5/2016 mukaan Suomessa vaikutuksia arvioitaessa on suositeltavaa kayttaa
apuna muiden maiden ohjearvoja. Saksassa ja Ruotsissa on tuulivoimapuistojen viereiselle asutuk-
selle annettu suositusarvo maksimissaan kahdeksan tuntia valketta vuodessa (nk. "real case” eli todel-
linen tilanne, jossa huomioidaan auringonpaisteajat ja tuuliolosuhteet). Liséksi Saksassa ja Ruotsissa
on annettu suositusarvo 30 minuuttia paivassa seka 30 tuntia vuodessa niin kutsutussa "worst-case” -
eli teoreettisessa maksimitilanteessa.

Teoreettinen maksimitilanne tarkoittaa tilannetta, jossa kaikkien voimaloiden oletetaan olevan toimin-
nassa keskeytyksetta, ja taivaan oletetaan aina olevan pilvetdn. Aurinkoisina ajanjaksoina teoreettisen
maksimitilanne voi toteutua paivatasolla, mutta kaytanndssa ei vuositasolla. Valkemallinnustuloksia on
verrattu edelld mainittuihin suositusarvoihin. Mainittakoon, ettd esimerkiksi Tanskassa sovelletaan
kymmenen tunnin vuotuisen valkkeen raja-arvoa todellisessa tilanteessa.

9.2.3 Nykytilanteen kuvaus
Alueella ei esiinny varjovalkettda. Rakenteilla olevat LAngmossan ja Ribackenin tuulivoimalat voivat ai-
heuttaa jatkossa alueelle lyhytkestoista ja erittain vahaista varjovalketta ilta-aikaan.

9.2.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset

Valketta on tutkittu kuudessa eri laskentatilanteessa: kolme eri hankevaihtoehtoa ja mallinnettu sekéa
itsenaisesti ettd yhdessa Langmassan, Ribackenin ja Takanebackenin tuulivoimapuistojen kanssa. Ta-
han ymparistbvaikutusten arviointiselostukseen on poimittu valkevaikutusten tulokset ainoastaan yh-
teisvaikutusten osalta. Rakentamisen ja kaytdsta poistamisen aikana ei synny valkehaittoja.
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VE1

Vaihtoehdossa VE1 mallinnetussa tilanteessa Juthskogenin alueella on toiminnassa 20 tuulivoimalaa,
joiden kokonaiskorkeus on 300 metrid. Ruotsissa ja Saksassa voimassa oleva suositus kahdeksan
tunnin valkemaarasta ylitetdan viidessa havainnointipisteessa, kun mallinnuksessa huomioidaan myds
lahialueen rakenteilla ja suunnitteilla olevat tuulivoimapuistot. Teoreettisen maksimitilanteen suositus-
arvot ylitetaan lisaksi yhdeksassa havainnointipisteessa. Kartalla esitetyista tuloksista voidaan havaita,
etta vaihtoehdolla VE1 on varjovalkkeen osalta yhteisvaikutuksia Langmossan ja Ribackenin tuulivoi-
maloiden kanssa.

—8
@ Vakituinen asunto
® Vapaa-ajan asunto

* Juthskogen (20 x WTG200) i
A L&ngmossa
\| A Ribacken

A Takanebacken

Valkemallinnus

Juthskogen: 200 metrid napakorkeus
200 metria roottorin halkaisija
Ldngmossa: 155 metrid napakorkeus
149 metria roottorin halkaisija ‘]
Ribacken: 125 metrid napakorkeus

149 metria roottorin halkaisija
Takanebacken: 155 metrid napakorkeus
150 metria roottorin halkaisija

Sdahavainnot: Seindjoki Pelmaa

N -8 ol
Kuva 66. Valkemallinnuksen tulokset kartalla vaihtoehdossa VE1.
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VE2

Vaihtoehdossa VE2 mallinnetussa tilanteessa Juthskogenin alueella on toiminnassa 22 tuulivoimalaa,
joiden kokonaiskorkeus on 275 metria. Ruotsissa ja Saksassa voimassa oleva suositus kahdeksan
tunnin valkemaarasta alitetaan kaikissa havainnointipisteissa, vaikka mallinnuksessa huomioidaan
my0s lahialueen rakenteilla ja suunnitteilla olevat tuulivoimapuistot. Teoreettisen maksimitilanteen suo-
situsarvoja yliteta&n yhdeksassa havainnointipisteessa. Kartalla esitetyista tuloksista voidaan havaita,
etta vaihtoehdolla VE2 on varjovalkkeen osalta vahaisia yhteisvaikutuksia Langmossan ja Ribackenin
tuulivoimaloiden kanssa.

@® Vakituinen asunto
® Vapaa-ajan asunto

: * Juthskogen (22 x WTG180) i
A L&ngmossa
A Ribécken

(T S R T

A Takanebacken
Valkemallinnus

Juthskogen: 185 metrid napakorkeus
180 metrid roottorin halkaisija
Langmossa; 155 metrid napakorkeus
149 metria roottorin halkaisija &
Ribacken: 125 metrid napakorkeus

149 metria roottorin halkaisija
Takanebacken: 155 metrié napakorkeus
150 metrid roottorin halkaisija

Sgahavainnot: Seindjoki Pelmaa

08-1 |

Kuva 67. Valkemallinnuksen tulokset
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VES3

Vaihtoehdossa VE3 mallinnetussa tilanteessa Juthskogenin alueella on toiminnassa 19 tuulivoimalaa,
joiden kokonaiskorkeus on 275 metrid. Ruotsissa ja Saksassa voimassa oleva suositus kahdeksan
tunnin valkemaarasta alitetaan kaikissa havainnointipisteissa, vaikka mallinnuksessa huomioidaan
my0s lahialueen rakenteilla ja suunnitteilla olevat tuulivoimapuistot. Teoreettisen maksimitilanteen suo-
situsarvoja yliteta&n yhdekséassa havainnointipisteessa. Kartalla esitetyista tuloksista voidaan havaita,
etta vaihtoehdolla VE3 on varjovalkkeen osalta vahaisia yhteisvaikutuksia Langmossan ja Ribackenin
tuulivoimaloiden kanssa.

@® Vakituinen asunto
® Vapaa-ajan asunto

* Juthskogen (19 x WTG180) '
1PN L&ngmossa

| A Ribacken ¥

A Takanebacken
Valkemallinnus

Juthskogen: 185 metrid napakorkeus
180 metrid roottorin halkaisija
Langmossa; 155 metrid napakorkeus
149 metria roottorin halkaisija
Ribacken: 125 metrid napakorkeus
149 metria roottorin halkaisija
Takanebacken: 155 metrié napakorkeus
150 metrid roottorin halkaisija

L

| M T

Sgahavainnot: Seindjoki Pelmaa

A B
Juthskogen Valkeselvitys
e

o

CG1911l

08;.1 [

5 2019

e Nk

ksen tulokset kartalla vaihtoehdossa VES3.

Kuva 68. Valkemallinnu

Karttatarkastelun liséksi valkevaikutuksia on tarkasteltu yksittaisissa havaintopisteissa. Erillisessa val-
keselvityksesséa (Etha Wind 2019b) on raportoitu tulokset yksittaisissd havaintopisteissa kaikissa eri
laskentatilanteissa. Seuraavassa taulukossa on kuvattu valkevaikutukset yksittaisiin havaintopisteisiin
vaihtoehdon VE2 osalta laskentatilanteessa, jossa huomioidaan my6s lahialueen tuulivoimapuistot.
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Taulukko 23. Valkelaskennan tulokset, Juthskogen VE2 + l&hialueen tuulivoimapuistot

XEms vierRs e \aeata VKl s
nointi- Luokka TM35 TM35 . X .
iste FIN) FIN) tilanne nen mak- nen mak- jen yli-
P (h/v) simi (h/v) simi (h/pv) tys
A Vakituinen 299192 983853 04:27 39:24 00:28 Osittain
asunto
B Vakituinen 299246 6983740 04:59 42:24 00:30 Osittain
asunto
C Vakituinen 259468 6983894 04:35 42:13 00:38 Osittain
asunto
D Vakituinen 957447 6982265 04:13 24:10 00:29 Ei
asunto
E Vakituinen 957414 6982039 06:38 43:27 00:31 Osittain
asunto
F Vakituinen 294113 6977471 04:48 29:03 00:42 Ei
asunto
G Vakituinen 208176 6977848 07:11 34:01 00:25 Osittain
asunto
H Vakituinen 208159 6977846 07:28 35:16 00:25 Osittain
asunto
| Vakituinen 208242 6974621 04:09 17:08 00:25 Ei
asunto
J Vapaa-ajan 224238 6977631 03:49 24:32 00:28 Ei
asunto
K Vapaa-ajan 228378 6977429 02:57 18:20 00:23 Ei
asunto
L Vapaa-ajan 228210 6974627 03:46 15:37 00:25 Ei
asunto
M Vakituinen 953484 6976655 07:23 36:27 00:27 Osittain
asunto
N Vakituinen 993500 975823 07:30 34:57 00:30 Osittain
asunto
o) Vakituinen 294638 6980093 06:37 31:14 00:32 Osittain
asunto
P Vakituinen 254750 6980054 05:51 28:00 00:29 Ei
asunto

Suositusarvojen ylistys “Osittain” tarkoittaa tilannetta, jossa pelkédstédén teoreettisen maksimitilanteen vertai-
luarvoja ylitetaan.

Seuraavat kuvaajat havainnollistavat varjovalkkeen esiintymista havainnointipisteissa H ja E teoreetti-
sessa maksimitilanteessa. Havaintopisteet ovat esimerkkeja kohteista, joissa teoreettisen tilanteen
mukainen valkemaara ylittdd 30 tuntia vuodessa. Kuvaajissa kuukausi on x-akselilla ja kellonaika y-
akselilla. Eri voimalat on esitetty kuvaajassa eri vareilla.
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Kuva 69. Graafinen kalenteri (VE2 + lahialueen tuulivoimapuistot), vakituinen asunto E.
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Kuva 70. Graafinen kalenteri (VE2 + lahialueen tuulivoimapuistot), vakituinen asunto H.

Vaihtoehdossa VE2 havaintopisteeseen E varjovalkettd muodostuu kolmesta eri tuulivoimalasta ke-
vaan ja syksyn aamupaivien aikana noin klo 07-12. Vélkettd ei muodostu samanaikaisesti useasta
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tuulivoimalasta. Havaintopisteeseen H varjovalkettd muodostuu neljasta tuulivoimalasta kevaan, ke-
san ja syksyn aikana iltapaivisin ja iltaisin klo 16—22. Valketta ei muodostu samanaikaisesti useasta
tuulivoimalasta.

Taulukko 24. Yhteenveto vertailuarvojen ylityksista eri hankevaihtoehdoissa. Taulukko kertoo kuinka
monessa rakennuksessa (vakituinen tai vapaa-ajan asunto) kyseinen vertailuarvo ylitetaan.

Suositusarvo VE1 + lahialueen VE2 + lahialueen VE3 + lahialueen
puistot puistot puistot

10 h/v, todellinen tilanne 0 0 0

8 h/v, todellinen tilanne 5 0 0

30 h/v, teoreettinen maksimi 13 9 8

30 min/pv, teoreettinen maksimi 10 6 6

Yhteensa 28 15 14

Valkkeeseen liittyvid haittoja syntyy yksinomaan kayton aikana enintaan kahden kilometrin etéisyydella
jokaisesta yksittdisesta tuulivoimalasta. Hankealueelle syntyy jokaisessa vaihtoehdossa ajoittain hai-
ritsevaa valketta, joka saattaa vaikuttaa negatiivisesti alueen virkistyskayttéon ja luontokokemukseen.
Alueen virkistyskayttd on kuitenkin vahaista, eika siella sijaitse esimerkiksi merkittyja ulkoilureitteja.

Tulosten perusteella voidaan todeta, ettd vaihtoehdon VEL1 vélkevaikutus on kohtalainen. Hankevaih-
toehdon toteuttaminen saattaa aiheuttaa kohtuutonta valkehaittaa yksittaisille asuinrakennuksille. Vas-
taavasti vaihtoehtojen VE2 ja VE3 valkevaikutukset ovat tulosten valossa pienet. Vaihtoehtojen VE2
tai VE3 toteuttamisen ei laskentatulosten perusteella arvioida aiheuttavan varjovalkkeen osalta koh-
tuutonta haittaa.

9.2.5 Voimajohdon vaikutukset
Sahkonsiirtoa varten rakennettavat rakenteet tai niiden rakennustyot eivat aiheuta varjovélketta.

9.2.6 Hankkeen toteuttamatta jAdmisen vaikutukset

Mikali Juthskogenin tuulivoimahanetta ei toteuteta, ei hankealueelle synny héairitsevaa varjovalketta.
Rakenteilla olevat LAngmossan ja Ribackenin tuulivoimalat voivat aiheuttaa toiminnan kaynnistytyissa
Juthskogenin alueelle iltapdivisin ja iltaisin lyhytkestoista ja erittain vahaista varjovalketta.

9.2.7 Suojatoimenpiteet

Valkemallinnus edustaa keskimaéardaista varjostustilannetta, jossa pohjana on kaytetty pitkan ajan tilas-
tollisia sadaarvoja. Mikali sddolosuhteet poikkeavat merkittavasti tilastoiduista arvoista, saattaa myds
valkkeen méaara poiketa.

Tuulivoimaloiden kayttéaste, eli aika jolloin voimalat pyérivat ja tuottavat sdhkoa, vaikuttaa merkitta-
vasti valkkeen syntymiseen. Kayttdasteen pienentyessa saattaa vélke yksittaisessa pisteessa vahen-
tya. Myos epavarmuus oletetuissa tuulensuunnissa voi vaikuttaa laskentatulokseen.

Valkemallinnuksessa ei otettu huomioon korkean kasvillisuuden mahdollista suojavaikutusta. Avoimilla
alueilla sijaitseville rakennuksille valkemaéarat ovat tdssd mallinnuksessa samanlaiset, kuin mallinnet-
taessa kasvillisuuden kanssa. Rakennuksissa, jotka sijaitsevat lahella metsaalueita, kokevat todelli-
suudessa vahemman valkettd, kuin mallinnuksessa, koska metsa rajoittaa valkkeen syntymista.
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Tuulivoimaloihin voidaan asentaa varjotunnistimet (flicker control), jos on syyta epadilla, ettd voimaloista
aiheutuu lahialueen asuntojen tai loma-asuntojen alueelle kohtuuttomasti varjovalketta. Varjotunnistin
koostuu valoantureista ja ohjausjarjestelmasta. Valoanturit asennetaan torniin tai konehuoneeseen.
Ohjausyksikkd6n ohjelmoidaan muun muassa voimalan sijaintitiedot ja ominaisuudet seka hairiintyvien
kohteiden sijaintitiedot. Ohjausyksikkod ottaa huomioon tuulen suunnan ja auringonvalon voimakkuu-
den. Varjotunnistimella varustettu tuulivoimala voidaan ohjelmoida pysahtymaéan automaattisesti, kun
voimakasta varjovalketta syntyisi hairiintyviin kohteisiin. Varjotunnistimien tehdasasennusta suositel-
laan hankevaihtoehdossa VE1. Vaihtoehdoissa VE2 ja VE3 varjotunnistimien tehdasasennukselle ei
nahda tarvetta, mutta niiden mahdollinen jalkiasennus on huomioitava toteutuksessa.

9.3 Sosiaaliset vaikutukset

9.3.1 Vaikutusmekanismit

Yhtena osana ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointia selvitetdan hankkeen sosiaalisia vaikutuksia.
Naita ovat ihmisten terveyteen, viihtyvyyteen ja elinoloihin kohdistuvat suorat ja epasuorat vaikutukset.
Aanen ja muuttuneen maisemakuvan kaltaiset ymparistotekijat voivat vaikuttaa yksittaisten ihmisten
hyvinvointiin ja mahdollisuuksiin virkistya luonnonympéaristossa. Myonteiset ja kielteiset asenteet han-
ketta kohtaan voivat myos vaikuttaa suuresti rynméadynamiikkaan ja sosiaalisen ympariston rakentei-
siin. Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa p&éapaino on ihmisten henkilokohtaisten kokemusten, odo-
tusten, huolenaiheiden ja toiveiden arvioinnissa.

9.3.2 Arviointimenetelmat

Sosiaalisia vaikutuksia on arvioitu paaasiallisesti Energiateknologian 4. vuoden insinéoriopiskelija Milla
Tapanisen laatiman kyselytutkimuksen avulla. Asukaskysely lahetettiin 15 kilometrin sateella hank-
keesta sijaitseville postinumeroalueille siten, ettéa 65 % kyselyn vastaanottajista asuivat 0-9 kilometrin
sateelld, ja loput 35 % asuivat noin 10-20 kilometrin sateella hankealueesta. Osoitepoiminta tapahtui
Fonecta Oy:n toimesta taysin nimettomana, eika vastauksista voida selvittda yksittaisen vastaajan hen-
kilollisyytta eika osoitetta. Asukaskysely sisélsi 26 kysymysta koskien niin itse Juthskogenin tuulivoi-
mahanketta, kuin tuulivoimaa ja uusiutuvaa energiaa yleensa. Kysely toteutettiin molemmilla kotimai-
silla kielilla.

Asukaskyselyt postitettiin maanantaina 24.6.2019, ja vastausaikaa oli perjantaihin 26.7.2019 asti. Vii-
meiset analysointiin mukaan tulleet vastaukset saapuivat perjantaina 2.8.2019. Yhteensa asukasky-
selyita lahetettiin 500 kappaletta. Vastauksia tuli 111 kappaletta, jolloin vastausprosentiksi saatiin 22,2.
Lahetetty kirje sisalsi kyselyn liséksi tiiviin tietopaketin hankkeesta. Kirjeessa kerrottiin liséksi Ymparis-
tohallinnon internetosoite, josta Juthskogenin YVA-ohjelma ja sen lisamateriaali oli saatavilla. Suunni-
teltuja paikallisvéestdn haastatteluja ei toteutettu, koska kyselytutkimuksen saatiin runsaasti vastauk-
sia ja kyselytutkimuksen analyysi voitiin toteuttaa luotettavasti ja nimettdmana.
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9.3.3 Nykytilanteen kuvaus

Taustatiedot

Lahes puolet (47 %) kyselyyn vastanneista hen-
kildista olivat yli 65 vuotiaita. Neljannes, 25 %
vastanneista olivat 51-65 vuotiaita, 21 % 31-50
vuotiaita, ja 18-30 vuotiaita 5 %. Yksikaan ei il-
moittautunut  alaikéiseksi. Yli 64-vuotiaiden
osuus Maalahden véestosta on 27,8 % (Tilasto-
keskus, 2018)

58 % vastaajista ilmoitti asuvansa yhdessa avo-
puolisonsa tai puolisonsa kanssa. Viidennes eli
20 % kyselyyn vastanneista oli lapsiperheita. 17
% ilmoitti asuvansa yksin. Perheiden lukumaaréa
Maalahdessa vuonna 2018 oli Tilastokeskuksen
mukaan 1 595.

Suurin osa (83 %) kyselyyn vastanneista oli tuu-
livoimahankkeen lahiympariston vakituisia asuk-
kaita. Vain kymmenennes omisti alueelta loma-
asunnon.

38 % vastaajista asui 5-9 kilometrin pdassa han-
kealueesta. 15 % vastaajista ilmoitti asuvansa
alle 5 kilometrin paassa. 26 % vastanneista il-
moitti Kiinteistonsa sijaitsevan 10-14 kilometrin
paassa ja 11 % 15-20 kilometrin pdassa. Koska
kysely lahetettiin kaikkiin 15 kilometrin sateella
oleviin postinumeroihin, pieni osa (4 %) vastaa-
jista ilmoitti asuvansa yli 20 kilometrin paassa
hankealueesta.

53 % kyselyyn vastanneista kertoi asuneensa
kiinteistossaan yli 30 vuotta. 37 % vastanneista
ilmoitti asuneensa kiinteistésséan 30 vuotta tai
alle. Vain 8 % asukkaista oli asunut alueella 5
vuotta tai alle. Vastauksista voidaan p&aéatella,
ettd alueen muuttoliikenne on vahaista.

Juthskogen, YVA-selostus TL190806-1

Aldersgrupp / 1k

60 52
40
23 28
0
18-30 31-50 51-65 Over 65/ Ei vast.
Yli 65 Inget svar
Livssituation / Eldmantilanne
80 64
60
40 19 22
0 |
Bor ensam / Par/ Barnfamilj / Ei vast.
Yksin asuva  Pariskunta  Lapsiperhe  Ingetsvar
Vastaajan suhde hankealueen lahiymparistoon
100

92
80
60
40
20 11 8
0 I s—

En fast bostad / En fritidsbostad /
Vakituinen asukas  Loma-asukas

Eivast.
Inget svar

Avstandet mellan er fastighet och projektomradet /
Kiinteiston etaisyys hankealueesta

60 42
40 17 29 5
20 4 7
0 [ - - [ ] —
Under5 5-9km 10-14 km 15-20 km Over 20 Eivast.

km / Alle km/Yli  Inget
5 km 20 km svar

Kuvat 71-74. Pylvasdiagrammeja kyselyn tuloksista.
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Energian lahde ja alkupera

Vastaajista 31 % ilmoitti suhtautuvansa tuulivoi-
maan energianldhteena erittain positiivisesti, 38
% melko positiivisesti. Neutraalisti suhtautui 14
% vastaajista, melko negatiivisesti 5 %, seka
erittain negatiivisesti 8 %. 1 %:lla vastaajista ei
ollut asiasta mielipidetta. Positiivisesti tuulivoi-
maan yleisesti suhtautui yhteenséa 69 % asukas-
kyselyyn vastanneista ja negatiivisesti 13 %.
Muihin uusiutuviin energianlahteisiin, mm. aurin-
kovoimaan, vesivoimaan ja biopolttoaineeseen,
45 % vastaajista suhtautui erittain positiivisesti ja
46 % melko positiivisesti. 1 % vastasi suhtautu-
vansa uusiutuviin energianlahteisiin erittain ne-
gatiivisesti ja 6 % ilmoitti, ettei energianlahteella
ollut heille merkitysta.

Vastaajista 63 % piti tarkedna sitd, ettd heidan
kayttamansa sé&hko on peréisin uusiutuvista
luonnonvaroista. 32 % vastasi, ettei energian
lahteella ollut heille merkitysta.

50 % vastaajista piti tarkeana, ettd heidan kayt-
tamansa sahko on paikallista, kun taas 45 %
vastasi, ettei energian alkuperalla ollut merki-
tysta.

Alueen nykyinen kaytto

Vastanneista 54 % ilmoitti tuntevansa aluetta erit-
tain hyvin (18 %) tai melko hyvin (36 %). 20 %
vastanneista koki alueen tuntemuksensa olevan
heikko, ja 23 % vastaajista ei ollut koskaan kaynyt
kyseisella alueella.

Vain 3 % vastaajista kertoi kayttdvansa aluetta
viikoittain. Tarkeimmat kayttétarkoitukset olivat
ulkoilu sek& marjastus/sienestys. Kuukausittain
aluetta vastasi kayttavansa 6 % kysymykseen
vastaajista. Suurimmaksi kayttotarkoitukseksi
selvisi alueen muu kayttd. Nama vastaukset sisal-
sivat metsanhoidon liséksi erindisia harrastuksia,
mm. koiran ulkoilutusta, suunnistusta sekéa pyo-
railya. Vastaajista 32 % ilmoitti ulkoilevansa alu-
eella kuukausittain. Vuositasolla kayton yleisin

syy oli marjastus seka sienestys. Vuositasolla aluetta vastasi kayttavansa 18 % kyselyyn vastanneista.
Harvemmin kuin kerran vuodessa aluetta kayttavia oli 20 % ja 54 % ilmoitti, ettei kdytd hankealuetta

koskaan.
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Kuvat 74-76. Pylvasdiagrammeja kyselyn tulok-
sista.
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Tulosten perusteella alueella ulkoilua harrasti viikoittain 4 %, kuukausittain 7 %, vuosittain 18 %, ja
harvemmin 29 % vastaajista. 40 % vastaajista ilmoitti, ettei koskaan ulkoile alueella. Vastaavasti 41 %
vastaajista ei koskaan marjasta taikka sienesté alueella. 45 % ilmoitti, ettei kayta aluetta muullakaan
tavalla. Marjastusta/sienestysté harjoitetaan viikoittain 4 %, kuukausittain 4 %, vuosittain 28 %, ja har-
vemmin 20 %. Muuten aluetta kaytettiin viikoittain 2 %, kuukausittain 9 %, vuosittain 17 %, ja harvem-
min 21 %. Na&ita muita aktiviteetteja ovat mm. koiran ulkoilutus, suunnistus seka metsanhoito. 80 %
vastaajista ilmoitti, ettei ikind metséasta alueella, kun taas 1 % vastaajista metsastaa alueella viikoittain,
3 % kuukausittain, 5 % vuosittain, seka 7 % harvemmin.

90%

80% Hankealueen kaytto

70%

60%

50%

40%

30%

20% I

10%

0% — = . || I . I I [ | -
Viikottain Kuukausittain Vuosittain Harvemmin En koskaan Ei vast.
Ulkoilu ® Metsastys ® Marjastus/sienestys B Muuten Inget svar

Kuva 77. Hankealueen kayttd kyselyyn vastanneiden keskuudessa.

9.3.1 Tuulivoimapuiston vaikutukset

Tuulivoimahankkeen vaikutukset

Yli puolet, 58 % asukkaista on sita mieltd, ettei
hankkeella ole vaikutusta heidan asuinymparis-
tonsa viihtyvyyteen. Erittdin myonteisid vastauk-

Arviosi hankkeen vaikutuksesta omistamasi
kiinteiston asuinympariston viihtyvyyteen

70%

sia oli 4 %, mydnteisid 5 %. Kielteisesti vastasi 8 60% >8%
%, seka erittain kielteisesti 7 %. Vastaajista, jotka 50%
arvioivat, ettei hankkeella ole vaikutusta asuinym- 40%
paristonsa viihtyvyyteen, noin puolet, 48 % ilmoitti ;8; 18%
asuvansa alle 10 kilometrin sateelld hankealu- 10% 4% 5% 7%
eesta. 0y — ]

(4 (4 <® (2 Q/Q
Juthskogenin tuulipuistohankkeeseen suhtautuu ,.0&"}0 b&é’\o é@‘& @@o .\&"}Q @\»‘9
kyselyn mukaan erittain myonteisesti 20 % ja \Q@* NS ‘gg,@* Q@%
mydnteisesti 39 %. Yhteensa siis 59 % asukasky- %{@@ <&

selyn vastaajista kokee hankkeen positiivisena

asiana. Tuulivoimahankkeiden tyypilliset kysely- Kuvat 78. Pylvasdiagrammi kyselyn tuloksista.
tulokset huomioiden tulosta voidaan pitaa kor-

keana. 20 % vastaajista suhtautuu hankkeeseen neutraalisti. Kielteisesti suhtautuu 8 % vastaajista ja
erittain kielteisesti suhtautuu 13 %. Yhteensa negatiivisia mielipiteitd hankkeesta tuli siis 21 % prosent-
tia.
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Yleisin mielipide hankkeen vaikutuksista oli neut- Miten suhtaudut Juthskogenin

raali eli vastaajat eivat kokeneet hankkeella ole- tuulipuistohankkeeseen
van juurikaan vaikutusta alueen nykytilaan. Eni- 259 )

ten positiivisia vaikutuksia koettiin syntyvan tyol- 0% 39%

lisyyteen (54 %), energian hintaan (41 %) seka 35%

alueen talouteen (40 %). Suurimmiksi huolenai- 30%

heiksi nousivat &animaiseman muutos hanke- 25% - 20% 20%

20%

alueella (44 %), vaikutukset linnustoon (36 %) 159 13%

seka vaikutus hankealueen maisemaan (39 %). 10% 8%

Vastaajista 44 % koki vaikutuksen hankealueen 5% -. 0%
aanimaisemaan kielteisena ja tdma nousi yksit- 0%

taisend kielteisend vaikutuksena selvimmin ,\‘,e‘;"\ ,\,73\ @\‘4“\ ,\9‘5‘\ ,\‘,e‘;”\ -
esiin. Huoli aanimaisemasta nostettiin esiin @&e &06& &&‘ \g\e\‘& & #@’%
myds useassa avoimessa vastauksessa. Vas- ,%\o@ N , {@\“ &>
taajista 36 % taas koki, ettei hankkeella ole vai- <¢'§” <

kutusta aanimaisemaan hankealueella, tai etta
vaikutus on mydnteinen. Muutokset &animaise-
maan hankealueella on ainoa vaikutusten arvi-
oinnin osa, jonka enemmistd vastaajista koki
kielteiseksi.

Kuvat 79. Pylvasdiagrammi kyselyn tuloksista.

Tuulivoimahankkeen vaikutukset

Metsatalous

lImasto

Muu eldimisto

Linnusto

Kasvillisuus

Asnimaisema kiinteistéssa
Asnimaisema omalla tontilla
Asnimaisema hankealueella
Alueen talous
Kiinteistdjen arvo

Oma toimeentulo
Marjastus

Sienestys

Ulkoilu

Tyollisyys

Energian hinta

Yleinen turvallisuus
Ihmisten terveys

Maisema

Aluuen luonnonvarat
Ympadristan turvallisuus

Asukkaiden jokapaivainen elama

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

M Erittdin myonteinen Myonteinen Ei vaikutusta Kielteinen M Erittdin kielteinen

Kuva 80. Juthskogenin tuulivoimahankkeen vaikutukset kyselytulosten perusteella.
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Johtopaatokset

Kyselytutkimuksen tuloksesta on luettavissa, etta paikallisvaestt suhtautuu hankkeeseen enimmak-
seen myonteisesti. Yli puolet vastaajista, jotka asuvat alle 5 kilometrin etdisyydella hankealueesta,
suhtautuvat myonteisesti hankkeeseen. Eniten kielteisia mielipiteita 16ytyi vastaajien keskuudesta,
jotka omistivat asunnon tai loma-asunnon 5-9 kilometrin paasta alueesta. Yli 20 kilometrin etaisyydella
hankealueesta 100 % vastaajista suhtautui hankkeeseen myonteisesti. Eniten positiivisia vaikutuksia
hankkeesta koettiin olevan ty6llisyyteen, energian hintaan ja alueen talouteen.

Tutkimuksessa hankkeen negatiivisimmaksi vaikutukseksi koettiin melu. Vastauksissa tuli esiin huoli
mm. terveydesta, melusta, infradanesta ja valkkeesta. Myos Langmossan ja Ribackenin rakenteilla
olevat tuulivoimapuistot nostettiin esiin, ja osassa vastauksista koettiin huolta kolmen tuulivoimapuiston
valiin jaamisesta.

Yhteenvetona Juthskogenin tuulipuistohankkeeseen suhtautuu myonteisesti tai neutraalisti 75 % ky-
selyyn vastanneista. Hankkeen vastaanotto oli positiivinen, mutta suurimmaksi huolenaiheeksi nousi
muutos &&nimaisemassa.

9.3.2 Hankkeen toteuttamatta jattdmisen vaikutukset

Ellei hanketta toteuteta, paikallisvaeston huolet koskien Juthskogenin tuulivoimahanketta eivat to-
teudu, mutta on merkille pantavaa, ettéa vaikutusalueelle rakennetaan kuitenkin parasta aikaa Rib&cke-
nin ja Langmossan tuulivoimapuistoja. Nama hankkeet tulevat vaikuttamaan lahialueen elinympaéris-
toon. Hankealueen arvo ulkoilun kannalta pysyy ainakin lyhyella aikavélilla ennallaan. Pidemmalla
aikavalilla metsanhoito ja erityisesti mahdolliset laajat avohakkuut voivat heikentda alueen virkistysar-
voja. Ellei hanketta toteuteta, sen positiivisiksi koetut hyddyt, kuten tieverkoston parantuminen seka
tyollisyys- ja aluetalousvaikutukset, jAdvat saamatta.

9.3.3 Suojatoimenpiteet

Paikallisvaeston ja aluetta kayttavien ihmisten suhtautumiseen vaikuttavat hankkeesta oleellisesti saa-
tavilla olevat tiedot. Mahdollisimman avoin vuorovaikutus ja vuoropuhelu voi rakentaa luottamusta ja
ennaltaehkaista konflikteja. Tuulivoimahanke, johon paikkakunnan vaestd tuntee osallistuvansa, voi
luoda vahvempaa ryhmahenkea ja edistaa sosiaalista elamaa.

Osallistumista ja tiedottamista jarjestetdan seka lupamenettelyyn liittyen ettd muutoin esimerkiksi leh-
tiartikkeleiden, paikallisuutisten ja projektin omien tiedotuskanavien valitykselld. Tama ymparistovaiku-
tusten arviointiselostus asetetaan nahtaville samanaikaisesti Juthskogenin tuulivoimapuiston osayleis-
kaavan luonnoksen kanssa. Tassa vaiheessa hankkeen vaikutuksista on saatavilla paljon tietoa, jota
paikallisvaesto voi hyddyntéda muodostaessaan mielipidettaan hankkeesta ja arvioidessaan sen vaiku-
tuksia omalta kohdaltaan. Tassa vaiheessa jarjestetaéan lisdksi yleisotilaisuus, johon osallistumalla pai-
kallisvaesto ja asiasta kiinnostuneet saavat lisatietoa ja mahdollisuuden keskustella asiantuntijoiden ja
hankkeesta vastaavan kanssa.

Lupamenettely jatkuu taméan jalkeen osayleiskaavan ehdotusvaiheella ja rakennuslupamenettelylla,
joissa niin ikdan asianosaisilla on mahdollisuus lausua ndkemyksensa ja tuoda nakemyksensa pééatta-
vien tahojen tietoon ennen asian lopullista ratkaisemista.

Asukkaiden asenne hanketta kohtaan vaikuttaa koettuun hairibasteeseen ja sosiaaliseen hyvinvointiin.
Paikalliset nakemykset hankkeesta ovat kyselytutkimuksen valossa yleisesti myonteisida. Seuraaviin
nakokohtiin tulee kiinnittdd huomiota olemassa olevan myonteisen asenteen sailyttdmiseksi:
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On tarkeda, ettd paikallisvaestt saa jatkuvasti tietoa hankkeesta. Viralliset tilaisuudet, lehdisto-
tiedotteet sekda mahdolliset opastetut retket alueella toimivat tarkeina tiedotuskanavina. Myods
hanketietojen saatavuus seka internetissa ettd kunnassa on valttAmatonta.

Ennen rakennustdiden aloittamista on erityisen perusteltua kutsua koolle tiedotustapaaminen,
jossa kerrotaan rakennustdista ja tydmaaliikenteestd, ja annetaan paikallisvaestdlle mahdolli-
suuksien mukaan mahdollisuus vaikuttaa jarjestelyihin.

Rakennustotissa tulee mahdollisimman suuressa maarin kayttaa paikallisia ja alueellisia urakoit-
sijoita. Rakentamisen aikana tapahtuvista tilapaisista liikkumisrajoituksista tai teiden sulkemi-
sista on tiedotettava paikallisvéestda hyvissa ajoin. Rakennustdisté ilmoittavat tydmaakyltit on
asennettava nakyville paikoille ja tyoturvallisuudesta on huolehdittava asianmukaisesti.
Tuulivoimapuiston toiminnan aikana ulkoiluun ja virkistyskayttoon kohdistuvien vaikutusten
osalta on tarke&a, ettei aluetta suljeta puomeilla tai luonnossa liikkumista rajoiteta muillakaan
toimilla.

Verkkoliitynn&n jatkosuunnittelussa voimajohtoreitin maanomistajien ja sen vaikutuspiirin asuk-
kaiden kanssa tulee harjoittaa aktiivista ja avointa vuoropuhelua. Voimajohtoreitin osalta maan-
omistajien kanssa on pyrittdva padsemaan sopimukseen, jotta lunastusmenettely voitaisiin valt-
taa.
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10 VAIKUTUKSET LUONNONYMPARISTOON

10.1 Maa- ja kalliopera

10.1.1 Vaikutusmekanismit

Rakentaminen

Hankkeen vaikutukset maa- ja kallioperaan syntyvéat lahes yksinomaan rakentamisen ja kaytosta pois-
tamisen seurauksena. Vaikutukset syntyvét tarpeesta rajayttaé tai louhia kalliota tai muokata maape-
réé esimerkiksi kaivamalla, tayttamalla tai vaihtamalla massoja. Vaikutuksia syntyy hankealueella suo-
ritettavien rakennustoimenpiteiden seurauksena ja niiden vaikutukset ovat paikallisia. Perusperiaat-
teena on, ettd hankealueen kayttokelpoista maa-ainesta hyddynnetddn mahdollisimman suuressa
maarin ulkopuolisten kuljetusten ja massansiirron minimoimiseksi. Hankealueen ulkopuolelta joudu-
taan kuitenkin hankkimaan suuria maaria betonia ja erilaisia kiviaineksia, jolloin valillisia vaikutuksia
syntyy myos hankealueen ulkopuolella. Hankealueen ulkopuolella tapahtuva soranotto, kallion louhinta
ja murskaus seka betonin tuotanto ovat luvanvaraista toimintaa, jota sdéadellaan ja valvotaan ymparis-
tohaittojen minimoimiseksi.

Happamat sulfaattimaat

Tuulivoiman rakentaminen voi aiheuttaa lahivesistdissa ympadristdvaikutuksia ns. happamien sulfaatti-
maiden seurauksena. NAma ovat syntyneet Litorina-kaudella 7500—4000 vuotta sitten, kun merivesi oli
sekd lampimampaa etta suolaisempaa kuin nykyaan. Suomen nykyiset lansiosat olivat silloin veden
alla viimeisimman jaadkauden seurauksena. Pohjalla ollut orgaaninen aines pelkistyi vahahappisissa
olosuhteissa ns. anaerobisten bakteerien myotavaikutuksella. Nama kayttivat pelkistysprosessissa ha-
pen sijasta meriveden sulfaattia. Nain muodostui sulfidikerrostumia, joissa sulfidi usein sitoutui maa-
perassa yleisen raudan kanssa (Geologian tutkimuskeskus 2009).

Viimeisintd mannerjaata seuranneen maankohoamisen erdéna luonnollisena seurauksena sulfidiker-
rostumat ovat tatd nykya usein vedenpinnan ylapuolella sulfidimaakerroksen muodossa. Nama maat
ovat kemiallisesti vakaita ja neutraaleja niin kauan kuin ne ovat pohjaveden tason alla. Jos pohjavesi
vajoaa ja sulfidimaa altistuu hapelle, alkaa pitk&d sarja kemiallisia ja biokemiallisia prosesseja, jotka
johtavat mm. rikkihapon muodostumiseen. Nain maasta tulee hapanta sulfaattimaata. Sulfaattimaat
ovat huomattavasti happamampia kuin muut maat ja sisaltavat normaalia enemman rikki- ja metalliyh-
disteitd. Sulfaattimaat ovat hyvin ravinnepitoisia ja hienojakoisia, mink& vuoksi suuri osa niista on vil-
jeltyja. Viljelyn mahdollistuminen edellyttaa kuitenkin ylimman maakerroksen voimakasta kalkitsemista.

Kun uusia maakerroksia hapettuu pohjaveden pinnan laskiessa, maaperaan varastoituu rikkihappoa,
rautaa ja muita metalleja. Seuraavien voimakkaiden sateiden yhteydessa tai lumen sulaessa happamia
yhdisteitd ja metalleja huuhtoutuu ojiin, puroihin ja suurempiin vesist6ihin. Tall6in syntyy ns. happa-
muuspiikkeja, joissa vesiston pH-arvo alenee huomattavasti. Happamuuspiikit voivat vahingoittaa ve-
sielioitd ja kaloja ja haitata muun muassa kalojen kutua (Geologian tutkimuskeskus 2009).

10.1.2 Arviointimenetelmat
Hankealueen maa- ja kallioperda on tarkasteltu Maanmittauslaitoksen kartta-aineistojen ja Geologian
tutkimuskeskuksen karttamateriaalin avulla. Rakentamisen materiaalim&ariin ja vaikutuksiin liittyen on
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haastateltu muun muassa Ribackenin ja Langmossan rakennustydmaasta vastaavaa rakennusinsi-
noori Mathias Smedsia. Vaikutusten arvioinnista on vastannut ymparistoteknologian insindori, YKS
633, Toni Lustila.

10.1.3 Nykytilan kuvaus

Kalliopera

Geologisen tutkimuskeskuksen yleistetyn kallioperdkartan perusteella hankealueen kalliopera on pa-
ragneissia. Paragneissi on syntynyt alun perin merenpohjaan kerrostuneista savi- ja hiekka-aineksista.
Maalahdessa tavataan myds graniittia, granodioriittia, kvartsidioriittia ja vulkaniitteja. Vulkaniitit ovat
erilaisia tulivuorten purkaustuotteita. Aivan Maalahden pohjoisosissa esiintyy myds Vaasan graniittia.

P ——— Kalliopera TL191120-1
u .

I Graniittia

[ Granodioriittia, kvartsidioriittia
[ Paragneissia

[ Vaasan graniittia

I Vulkaniitteja

Kuva 81. Yleistetty kallioperékartta.

Maapera

Geologisen tutkimuskeskuksen tarkka 1:20 000 / 1:50 000 -mittakaavan maaperékartta on saatavilla
koskien ainoastaan hankealueen pohjoisosaa. Maaperatarkastelu onkin tehty koko hankealueen kat-
tavasta 1:200 000 -mittakaavan maaperakartasta.

Hankealueella on runsaasti eri kerrosvahvuuden omaavia rahka- ja saraturpeesta koostuvia soistu-
neita alueita. Lisdksi alueella tavataan runsaasti kalliomaaksi luokiteltuja alueita, joissa maaperakerros
on hyvin ohut ja kallioperéa on lahella maan pintaa. Alueella on liséksi useita avokalliopaljastumia, joista
suurimmat sijaitsevat Gjutbackenin alueella. Maaperékartan perusteella suuri osa alueen pinta-alasta
on luokiteltu sekalajitteiseksi maalajiksi. Nama ovat kaytanndssa erilaisia hiesu- ja moreenimaita,
joissa hienoainespitoisuus on yleisesti korkea.
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Kuva 82. Alueen maaperékartta.

10.1.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset

Vaikutuksia maa- ja kallioperaan syntyy lahes yksinomaan rakentamisen aikana. Tiettyja vaikutuksia
voi syntyd myds kaytosta poistamisen aikana, jos esimerkiksi perustukset puretaan ja kuljetetaan pois.
Seuraavassa taulukossa on esitetty arvio eri maanrakennuskohteissa tarvittavista maa-aineksista ja
kerrosvahvuuksista.

Taulukko 25. Maa-ainestyypit ja arvioidut kerrosvahvuudet eri rakennuskohteissa.

Rakennuskohde Maa-aines Kerrosvahvuus
Teiden parannus Murske n. 40 cm

Uudet tiet Murske n. 100 cm
Nostoalueiden sorastus Murske n. 100 cm
Maakaapeleiden sorataytt6 Kivituhka / hiekka n. 20 cm
Puiston séhkdasema Murske n. 50 cm

Esimerkiksi laheisen Ribackenin ja LA&ngmossan alueella tavattiin hyvin vahan maanrakennustgissa
kayttokelpoista moreenimaata. Kuitenkin tarvittavasta kiviaineksesta lahes puolet saatiin itse hanke-
alueelta louhinta- ja kaivutdiden seurauksena. Ulkopuolelta hankitut maa-ainekset olivat peraisin Sul-
valta ja Narpiosta (Smeds 2019). Myo6s Juthskogenin hankkeessa tarvittavat maa-ainekset hankitaan
mahdollisimman lahelta sekad ymparisto- etta kustannussyista.
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Seuraavassa taulukossa on esitetty arvio eri hankevaihtoehdoissa tarvittavista kiviaines- ja betonimaa-
ristd. Laskelmat perustuvat siihen, etta kaikki tuulivoimalat pystytetdan kallioankkuriperustuksille, jol-
loin arvioitu betonimenekki yhta tuulivoimalaa kohden on 500 m3. Laskelmassa oletetaan, etta hanke-
alueen ulkopuolelta hankittavien maa-ainesten osuus kokonaistarpeesta on 60 %. Luvut ovat hyvin
karkeita arvioita, koska esimerkiksi tuulivoimaloiden perustamistapa, huoltotieverkoston yksityiskohtai-
nen suunnitelma ja tuulivoimaloiden rakennusalueiden koko ja muoto tarkentuvat mydhemmin. Myods
maa- ja kallioperastd saadaan ennen rakentamista suoritettavista tutkimuksista tarkempaa tietoa, ja
tama vaikuttaa maa-ainesten menekkiin ja ostotarpeeseen.

Taulukko 26. Kiviainesten ja betonin menekki eri hankevaihtoehdoissa.

Rakennuskohde VE1 VE2 VES3
Tuulivoimalat 20 22 19
Teiden parantaminen (km) 21.1 21.9 20.4
Uudet tiet (km) 6.5 7.4 6.8
Maa-ainesten kokonaistarve (m?) VE1 VE2 VE3
Teiden parantaminen 77 466 80 399 74774
Uudet tiet 59 735 67 788 62 411
Nostoalueiden sorastus 116 667 128 334 110 834
Maakaapeleiden soratayttt 7 481 7 755 6 369
Puiston séhkbasema 2 500 2 500 2500
Maa-ainesten kokonaistarve (m?) 263 850 286 775 256 887
Maa-ainesten ostotarve yhteensa (m?3) 159 309 173 065 155 132
Betoni (m3) 10 000 11 000 9500

Taulukko 21 osoittaa, ettd hankealueelle on tuotava suuria ainesmaaria eri soranotto- ja betoninval-
mistuspaikoista. Betonin voi valmistaa myos paikan paalla siirrettavalla betoniasemalla, mutta raaka-
aineet on kuitenkin tuotava muualta.

Kaikissa hankevaihtoehdoissa voimaloiden sijoitussuunnittelussa on otettu huomioon maaperasta saa-
tavilla olleet tiedot. Voimaloiden sijoittamisen tarkein kriteeri on kuitenkin mahdollisimman suuri ener-
giantuotanto, jolloin ymparistovaikutusten ndkdkulmasta tuulivoimalan rakentaminen heikolle maape-
ralle voi olla lopulta perusteltua, vaikka se edellyttaisikin laajamittaisia maanrakennustéita. Arvion mu-
kaan suurin osa tuulivoimaloiden perustuksista on kuitenkin mahdollista toteuttaa kallioon ankkuroiduin
perustuksin. Perustuksia varten pois kaivettavia massoja kaytetddn mahdollisimman suuressa maarin
teiden ja nosturipaikkojen rakentamiseen seka maisemointiin. Hienojakoisia ylijgdmamassoja voidaan
kayttaa perustusten peittdmiseen viimeistelytdiden jalkeen. Perustukset aiheuttavat asennussyvyyden
vuoksi enemman maaperdan kohdistuvia fyysisia toimenpiteité kuin tiet.

Vaihtoehdossa VE2 rakennetaan 22 tuulivoimalaa, joka on 2-3 voimalayksikk6d enemman kuin
muissa vaihtoehdoissa. Suurempi tuulivoimaloiden lukuméaara edellyttdd myds pidempaa huoltotie- ja
maakaapeliverkostoa. Vaihtoehdossa VE2 tarvittavan huoltotieverkosto on yhteensa noin 1,5-2,1 ki-
lometrid pidempi kuin muissa vaihtoehdoissa. Maa- ja kallioperdéan kohdistuvien rakennustoimenpitei-
den laajuus on nain ollen suurin hankevaihtoehdossa VE?2.
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Maa-ainesten kokonaistarve on vaihtoehdossa VE2 noin 286 775 m? ja betonin arvioitu menekki noin
11 000 m3. Vahiten vaikutuksia maa- ja kallioperaan kohdistuu vaihtoehdossa VE3, jossa maa-aines-
ten kokonaistarve on noin 256 887 m?®. Vaihtoehdossa VE2 kiviainesten kokonaismenekki on noin 11,5
% suurempi kuin vaihtoehdossa VE3. Vaihtoehtojen VE1 ja VES3 vdliset erot betonin ja kiviainesten
menekin osalta arvioidaan pieneksi.

Happamat sulfaattimaat

Happamia sulfaattimaita esiintyy Suomen eteld- ja lansirannikolla ja erityisen runsaasti Kristiinankau-
pungin ja Oulun vélisella alueella. Geologinen tutkimuskeskus on kuitenkin julkistanut tulosta kuvaavan
ennakkotulkintakartan, josta kay ilmi happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennékoisyys eri alu-
eilla. Happamien sulfaattimaiden todennakoéisyys Juthskogenin hankealueella arvioidaan aineiston pe-
rusteella padosin hyvin pieneksi. Korslombackenin alueella ennakkotulkintakartan perusteella sulfaat-
timaiden todennakdisyys on kohtalainen. Kohtalaisen riskin alueelle on kaikissa hankevaihtoehdoissa
suunniteltu nélja tuulivoimalaa.

Happamien sulfaattimaiden esiintyminen tuulivoimaloiden perustusten alueella voi aiheuttaa happa-
muuspiikkeja vesistdissa rakennusaikana. Lisdksi maaperan matala pH-arvo voi vaikuttaa teraksen ja
betonin kestavyyteen maaperassd, mik& on huomioitava suunniteltaessa perustuksia naille alueille.
Koska aineiston tarkkuus on pieni (mittakaava 1:250 000), happamien sulfaattimaiden esiintymista
myo6s muualla hankealueella ei voida sulkea pois. Toisaalta myds kohtalaisen riskin alueella happamia
sulfaattimaita ei valttamatta esiinny lainkaan. Huoltotieverkoston rakennus- ja parannustoissa kaivutyot
eivat paasaantoisesti ylla pohjaveden tasolle, joten taltd osin merkittdvia happamien sulfaattimaiden
haittavaikutuksia ei ole odotettavissa.

o

Happamat sulfaattimaat, todennakdisyys
[ Hyvin pieni
- [ Pieni
Kohtalainen
B Suuri
A Juthskogen VE2 - ALT2

Kuva 83. Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakoisyys.
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10.1.5 Voimajohdon vaikutukset

Sahkonsiirtoa varten maahan ja/tai kallioon kohdistetaan pienié toimenpiteitd sahkdpylvaiden ankku-
roimiseksi maaperaan. Nama toimenpiteet eivat vaikuta merkittavasti maa- ja kallioperaan minkaan
reittivaihtoehdon varrella.

Molemmat sahkonsiirtovaihtoehdot S1 ja S2 on linjattu alueille, joissa happamien sulfaattimaiden esiin-
tymisriski on pieni. Mikali voimajohtoa rakennettaessa kuitenkin tavataan happamia sulfaattimaita,
saattaa rikkihapon ja metallien valuminen lisdantya tilapaisesti. Riskit ja mahdolliset haittavaikutukset
arvioidaan voimajohdon osalta kuitenkin hyvin vahaisiksi.

10.1.6 Hankkeen toteuttamatta jaamisen vaikutukset

Jos hanke ei toteudu rajoittuu alueen maa- ja kallioperaan kohdistuva vaikutus muihin toimintoihin.
Naita ovat l&hinnd maa- ja metsatalous, mutta myds mahdolliset rakennustoimenpiteet ja maa-ainesten
otto.

10.1.7 Suojatoimenpiteet

Maa- ja kallioperaéan kohdistuvien vaikutusten arvioidaan jaavéan suhteellisen pieniksi siité huolimatta,
ettd alueelle tuodaan suuria maa-ainesmaaria, mutta tiettyihin suojatoimenpiteisiin voidaan kuitenkin
ryhtyd. Nailla toimenpiteilla pystytaan seka vahentamaan maa- ja kallioperaan kohdistuvia vaikutuksia
ettd parantamaan rakentamisen kustannustehokkuutta.

¢ Olemassa olevia teita hydodynnetaan mahdollisimman suuressa maarin.

e Teiden vetamista kosteikkojen lapi valtetddn mahdollisimman pitkalti. Jos teitad on kuitenkin tar-
peen linjata suomaiden yli, maanalainen penger rakennetaan karkeasta vetta lapaisevasta lou-
hoskivesta, jottei veden luonnollinen virtaus maaperassa estyisi.

e Kaivumassoja hytdynnetaan teiden ja nosturipaikkojen rakentamiseen.

¢ Mahdollisuutta hyddyntaa hankealueen ja sen valittoman laheisyyden paikallisia sora- ja kal-
lioresursseja tutkitaan massojen siirtamisen minimoimiseksi.

10.1.8 Suojatoimenpiteet

Happamien sulfaattimaiden ja sulfidimaiden todennadkoisyys hankealueella on suhteellisen pieni. En-
nen rakennustoita jokaisen yksittaisen tuulivoimalan paikalla tehdaan geoteknisia tutkimuksia. Jos
osoittautuu, ettd perustuksia on rakennettava happamalle sulfaattimaalle, voidaan ryhtya seuraaviin
suojelutoimenpiteisiin:

¢ Sulfidimaan hapettuminen pyritaan estamaan sailyttamalla pohjaveden pinta mahdollisimman
korkealla.

¢ Valitaan perustamistapa ja tuulivoimaloiden lopullinen sijoitus siten, etta kaivutydt minimoidaan.

o Ellei sulfidimaan hapettumista voida valttaa, kalkitsemistoimenpiteet voivat olla suuremmissa
vesistoissa valttamattomia.

Rakennettaessa tulee etenkin rajoittaa kaivutoita niilla alueilla, joilla happamia sulfaattimaita esiintyy.
Erityishuomiota tulee kiinnittdd Korslombackenin alueeseen, jossa happamien sulfaattimaiden esiinty-
misriski on kohtalainen.
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10.2 Pohjavedet

10.2.1 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimapuiston rakennustdissd maaperan muokkaaminen ja eloperdisen pintamaan poistaminen
vaikuttavat maaperaan imeytyvan veden laatuun, ja tallbin saattaa syntya vaikutuksia pohjaveden laa-
tuun ja ma&araén. Tuulivoimaloiden rakentaminen voi vaikuttaa pohjaveteen etenkin perustamisvai-
heessa. Perustukset valetaan usein maahan muutamien metrien syvyyteen. Jos kuoppaan, josta pin-
tamaat on poistettu, tihkuu pohjavett&, pohjaveden tasoa on alennettava pumppaamalla. Tamé& muutos
voi paikallisesti heikentdd pohjaveden laatua ja alentaa pohjaveden pintaa. Tuulivoimahankkeen vai-
kutukset pohjaveteen voivat olla merkittavia, jos maaperan muokkaustdita suoritetaan suurissa maarin
vedenhankinnan kannalta tarkeilla pohjavesialueilla.

10.2.2 Arviointimenetelmat

Pohjavesivaikutusten arviointi tehtiin karttatarkasteluna. Karttatarkastelussa hyddynnettiin Maanmit-
tauslaitoksen avoimen datan latauspalvelusta poimittua maastotietokantaa, ilmakuvia sekd maasto-
karttoja. Pohjavesialueiden osalta tiedot poimittiin Suomen Ympaéristokeskuksen avoimen paikkatiedon
latauspalvelusta (LAPIO).

10.2.3 Nykytilan kuvaus

Hankealueella ja vaihtoehtoisten sahkdnsiirtoreittien varrella ei ole luokiteltuja pohjavesialueita. Han-
kealueen maapera on paaasiassa ohut moreenikerros, joka lapaisee vetta valttavasti ja mahdollistaa
sen, etta pieni maara sadannasta imeytyy maaperaan ja muodostaa pohjavetta. Kallio on kuitenkin
hyvin yleisesti lahella maanpintaa, jolloin laajoja paikallisia pohjavesiesiintymia ei pddse muodostu-
maan. Pohjaveden tasosta ei ole tietoa, koska hankealueella ei ole yksityisia kaivoja. Maaston painan-
teissa ja ojitetuilla suoalueilla maapera on rahka- tai saraturvetta. Voimakkaan ojituksen seurauksena
padosa sadannasta kulkeutuu ojiin ja pois alueelta.

Hankealueen kohdalla Valtatie 8:n itdpuolella sijaitsee Kolnebacken A ja B pohjavesialueet (tunnus
1047502 A ja B, luokka 1), jotka on luokiteltu vedenhankinnan kannalta tarkeiksi pohjavesialueiksi. La-
himmat tuulivoimalat on suunniteltu yli kilometrin etdisyydelle pohjavesialueesta. Pohjoisessa kulkeva
séhkonsiirron reittivaihtoehto S1 sijaitsee noin 250 metrid pohjavesialueen pohjoispuolella. Seuraavat
tuulivoimahanketta lahinna sijaitsevat pohjavesialueet ovat Storstenrésbacken (1047551) noin viisi ki-
lometrid lounaaseen, ja Tervasmaki (tunnus 1017552) noin seitseman kilometria itaan. Juthskogenin
tuulivoimaankin mahdolliset vaikutukset vedenhankinnan kannalta tarkeisiin pohjavesiin rajoittuvat
etaisyyksien ja suunniteltujen rakentamistoimenpiteiden nakokulmasta tarkasteltuna Kolnebackenin
pohjavesialueisiin.

Kolnebacken A ja B ovat luoteis-kaakkoissuuntaisia harjujaksoja. Puro jakaa muodostumaa kahteen
osaan. Pohjavesialueilla on isoja maa-aineksen otosta aiheuttamia pohjavesilammikoita. Pohjaveden
paavirtaussuunta on luoteeseen. Arvio muodostuvan pohjaveden maarasta on A-alueella 1000 m3/d ja
B-alueella 500 m3/d (ELY-keskus 2019). Uusi valmisteilla oleva pohjavesiluokitus saattaa johtaa aluei-
den yhdistamiseen. B-alueen (eteldisempi alue) varsinaisen muodostumisalueen ja pohjavesialueen
rajaus tulee hiukan muuttumaan uudessa luokituksessa. Eteldisempi alue B on kuitenkin etdédmmalla
tuulivoimapuistosta, joten mahdolliset muutokset sen rajauksessa eivét vaikuta hankkeen suunnitte-
luun tai sen pohjavesivaikutuksiin.
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Kuva 84. Kolnebackenin pohjavesi- ¢ 05 1 15 2 25
alue sijaitsee valtatie 8:n itapuolella. |

Tuulivoimaloiden perustusten rakentaminen edellyttdd eloperdaisen humusmaan ja maaperan pintaker-
rosten poistamista. Painovoimainen terasbetoniperustus valetaan yleensa maahan kaivettuun kuop-
paan. Juthskogenin alueella kuoppien kaivaminen saattaa edellyttdaa myds lahella maanpintaa olevan
kallion rajaytys- ja louhintatditd. Toiden yhteydesséa pohjavesi saattaa purkautua kuoppaan, jolloin sitéa
on pumpattava maastoon rakennustdiden ajan. Tama alentaa paikallisen pohjaveden pintaa tilapai-
sesti, mutta vaikutus ei ylla esimerkiksi Kolnebackenin pohjavesialueeseen.

Teiden, nostoalueiden, kaapeliojien jne. rakentaminen ei paasaantodisesti vaikuta pohjavesiin, silla
nama toimenpiteet tapahtuvat pohjaveden tason ylapuolella. Rakennusaikaisilla maamassojen suurilla
siirroilla voi olla tietty vaikutus pohjaveden tasoon ja virtaukseen. Nama vaikutukset ovat kuitenkin pie-
nid ja paikallisia. Rakentamisen aikana riski maaperén ja paikallisen pohjaveden pilaantumiseen liittyy
l[&hinn& oljyjen ja polttoaineiden k&sittelyyn sek& mahdollisiin vuotoihin esimerkiksi laiterikkojen yhtey-
dessa.

Eri hankevaihtoehtojen (1, 2 ja 3) pohjavesivaikutusten valiset erot ovat marginaaliset, koska vaikutuk-
set ovat kaiken kaikkiaan vahaisia ja palautuvia ja ne kohdistuvat vain paikallisiin pieniin pohjavesi-
muodostumiin, joita ei kayteta talousveden lahteené.
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10.2.5 Sahkdnsiirron vaikutukset

Voimajohdon rakentamisen vaikutukset pohjaveteen eivét kohdistu vedenhankinnan kannalta tarkeille
pohjavesialueille. Pohjavesialue Kolnebacken A sijaitsee lahimmilladn noin 250 metrin etaisyydella
pohjoisesta sahkonsiirtoreitista S1. Myds sahkonsiirron rakentamisessa vahaisia ja tilapaisia vaikutuk-
sia voi aiheutua paikalliseen pohjaveden tasoon rakennustéiden yhteydessa. Riski paikallisen pohja-
veden pilaantumiseen liittyy lahinnd mahdollisen laiterikon yhteydessa tapahtuviin vuotoihin. Voima-
johdon pylvaat ankkuroidaan haruksilla, jotka kiinnitetddn betonilaattaan. Pylvaiden perustukset eivat
ylla pohjavedenpinnan alapuolelle. Siirtoreitin rakentamisen yhteydessa kasvillisuutta poistetaan ja
rakentamista vaikeuttavia kivia saatetaan joutua murskaamaan. Samoin jyrkkapiirteisia kalliokumpa-
reita voi olla tarve louhia paikallisesti. Sahkdnsiirron toteuttamisella ei katsota olevan mainittavia vai-
kutuksia pohjavesiin.

Tuulivoimapuiston kaytto
Pohjavesiin kohdistuvia lisdvaikutuksia ei arvioida syntyvan kaytdn aikana.

10.2.6 Hankkeen toteuttamatta jaamisen vaikutukset

Hankevaihtoehdossa 0, jossa tuulivoimapuistoa ja siihen liittyvaa tiestda ja voimajohtoa ei rakenneta,
ei myoskaan aiheudu vaikutuksia paikalliseen pohjaveteen. Hanke ei vaikuta pohjaveteen, mutta muut
toiminnat kuten metsa- ja maatalous seka teiden suolaus voivat muuttaa veden tasoa ja laatua. Vaikka
tuulivoimahanketta ei toteutettaisi, pieni riski esimerkiksi éljyvuodolle on olemassa edella mainittuihin
alueella tapahtuviin toihin liittyen.

10.3 Pintavedet

10.3.1 Vaikutusmekanismit

Tuulivoiman rakentaminen voi vaikuttaa pintaveteen sekéd muuttamalla veden luonnollista tasapainoa
tilapaisesti etté lisaamalla vesistdjen ravinne- ja kiintoainekuormitusta. Vaikutus on laheisessa yhtey-
dessa rakennusvaiheeseen, jossa maaperdan ja pintavesien kulkureitteihin kohdistuu toimenpiteita.
Kun kasvillisuutta ja maa-ainesta poistetaan teiden varsilta ja voimalapaikkojen ympérilta, eroosio li-
saantyy, mika voi lisata kiintoaineksen, humuksen ja ravinteiden kulkeutumista vesist6ihin. Turve- ja
savialueita rakennettaessa valunta lisdantyy jonkin verran enemman suhteessa moreenimaihin. Mah-
dolliset rankkasateet rakennustdiden aikana lisdavat kiintoaineksen ja ravinteiden kulkeutumista vesis-
toihin. Esimerkiksi tien rakentaminen vesistdjen tai soiden yli tai niiden valittdmaan laheisyyteen voi
vaikuttaa pintaveden virtauksiin ja maaston vesitasapainoon. Muutoksia voidaan ehkéaista ja vahentaa
huolellisella suunnittelulla ja rakentamisella. Luonnollista pintavesitasapainoa voidaan yllapitaa esimer-
kiksi tien pengertavalla vaikutuksella, maa-ainesvalinnoilla tai vastaavasti oikein mitoitetuilla oja- ja
siltarummuilla.

10.3.2 Arviointimenetelmat

Pintavesiolosuhteita ja niihin kohdistuvia vaikutuksia on arvioinut ymparistdteknologian insin6éri Toni
Lustila (YKS-633). Arvioinnissa on hyddynnetty Maanmittauslaitoksen kartta-aineistoja ja Suomen ym-
paristékeskuksen vesistotietoja. Pintavesiin liittyen ei ole tehty kenttatutkimuksia.

10.3.3 Nykytilan kuvaus
Juthskogenin hankealue kuuluu Maalahdenjoen paavesistbalueeseen, jonka pinta- ja sulamisvedet eli
hulevedet kulkeutuvat vahitellen Maalahdenjokeen, joka purkautuu Aminnessa Stenkérsfjardenin lah-
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teen. Hankealue sijaitsee Korslombéackenin (40.007) ja Ribackenin (40.008) osavaluma-alueilla ja nii-
den valisella vedenjakajana toimivana metsaselanteelld. Alueen eteldrajalla sijaitseva Hormossenin
suoalue kuuluu viela Maalahdenjoen pééavesistdalueeseen, mutta tdman eteldpuolelta Traskmossenin
vedenjakaja-alueilta alkunsa saavat vesivirrat kulkeutuvat Narpidnjokeen ja sita pitkin merenlahdelle
Kaskisiin.

Alue on aktiivisen metsatalouden piirissa ja voimakkaasti ojitettu. Hankealueen keskiosassa sijaitsevat
turvepohjaiset Gjutmossenin ja Orrmossenin ja Korslomin suoalueet, jotka on kuivatettu voimakkaalla
ojituksella. Hankealueella on niukasti avovesialueita. Alueen pohjoisosassa sijaitsee turvepohjainen
Grodtrasketin lampi, jonka pinta-ala on noin viisi hehtaaria. Hogmossenin suoalueella alueen etela-
osassa sijaitsee useita pienialaisia allikoita eli turvepohjaisia suolampia.

T
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Kuva 85. Kuva Maalahdenjoen vesistdalueesta (kartta: OpenStreetMap, vesistdtiedot: SYKE). Han-
kealueen sijainti on merkitty mustalla katkoviivalla.

L

148/ 227



etha
W|nd Juthskogen, YVA-selostus TL190806-1

SUSTANABLE
BUSNESS

A
*

Kuva 86. Grodtrasket. Kuva: Santtu Ahlman / Ahlman Group Oy.
10.3.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset

Rakentaminen ja kaytosta poistaminen

Rakentamisen aikana pintaveden laatu saattaa tilapaisesti heikentyd ennen kaikkea humusmaan ja
kiintoaineksen huuhtoutuessa vesistoihin kovien sateiden aikana. Pintaveden laatua koskevat riskit
ilmenevat Korslombackenin ja Ribackenin uomissa hankealueella ja sen pohjoispuolella.

Ribéckenin valuma-alueen pinta-ala on noin 73,9 neli6kilometrid. Ribackenin valuma-alueelle sijoittuu
pienempi osa rakennustoimenpiteistd. Vaihtoehdossa VE1 valuma-alueelle rakennetaan nelja ja vaih-
toehdoissa VE2 ja VE3 viisi tuulivoimalaa. Uusia teita Ribackenin valuma-alueella rakennetaan kussa-
kin hankevaihtoehdossa vain noin kilometrin verran. Ribackenin uoman varrella harjoitetaan aktiivista
maanviljelyd, mista johtuen tuulivoimapuiston rakentaminen ei merkittéavasti lisda ennestdan olemassa
olevaa ravinne- ja kiintoaineskuormitusta. Aktiivisen rakentamisen aikana pintaveden laatu saattaa
hetkellisesti heikentya, mutta rakentamisen paatyttya vaikutukset vahenevat, kun esimerkiksi kaivu- ja
muut maanrakennusty6t paattyvat. Ribackenin valuma-alueella tuulivoimahankkeen toteuttamisesta
(VE1-3) seuraava maankaytén muutos nykyisesta metsdmaasta sorapintaisiksi huoltoteiksi ja voi-
mala-alueiksi on yhteensa noin 10-12 hehtaaria, joka tarkoittaa noin 0,16 prosenttia valuma-alueen
pinta-alasta. Nain pienen pinta-alan muutoksen ei voida katsoa aiheuttavan pintavalunnan maarassa
mainittavia muutoksia.

Korslombéckenin valuma-alueen pinta-ala on noin 36,0 nelidkilometrid. Korslombéckenin pintaveden
laatuun vaikuttaa nykytilanteessa lahinnd metsaojitukset uoman alkuldhteilla. Uoman vesioloihin vai-
kuttaa liséksi asutus ja maanviljelys Sorvarin alueella seka valtatien 8 kunnossapitotoimenpiteet (en-
nen kaikkea suolaus) yhteensa noin kuuden kilomerin matkalla. PAdosa hankevaihtoehtojen rakenta-
mistoimenpiteista sijoittuu Korslombackenin valuma-alueelle, jolloin mahdolliset muutokset pintaveden
laadussa ja virtausmaarissd ovat havaittavissa Korslombackenin uomassa hankealueen pohjois-
osassa. Valuma-alueella rakennetaan vaihtoehdossa VE1 15 kpl, VE2:ssa 17 kpl ja VE3:ssa 14 tuuli-
voimalaa nostoalueineen ja huoltoteineen. Korslombackenin valuma-alueella tuulivoimahankkeen to-
teuttamisesta (VE1-3) seuraava maankayton muutos on yhteensa noin 28-32 hehtaaria, joka tarkoit-
taa noin 0,9 prosenttia valuma-alueen pinta-alasta. Vaikka maankaytén muutos on pinta-alaan nahden
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vahainen, voi pintavalunnan maara valuma-alueella hieman lisdantyd hankkeen toteuttamisen seu-
rauksena rankkasateiden aikana.

Korslombé&ckenin yli on kaikissa hankevaihtoehdoissa suunniteltu uusi tie Gjotmossenin alueelle. Alue
on ennestaan voimakkaasti ojitettu. Mikéli tien toteutussuunnittelussa ja rakentamisessa Kors-
lombackenin virtaus huomioidaan esimerkiksi oikein mitoitetulla ja oikeaan korkoon asennetulla silta-
rummulla, ei tien rakentamisesta johdu huomionarvoisia pintavesivaikutuksia.

Hankealueen eteldosassa Korslombackenin valuma-alueen latva-alueella sijaitseva Hogmossenin kei-
dasrame on Metsahallituksen omalla paatoksella soidensuojelualueen taydennyskohde-ehdotuksena
(Metsahallitus 2019). Suon pohjois- ja lansipuolella on kuitenkin useita vanhoja ojalinjoja, joiden poh-
joispuolelle on suunniteltu suota lahinna oleva tuulivoimala (nro 20 VE1 & VE2). Etaisyytta avosuon ja
rakennuspaikan valilla on kuitenkin noin 400 metria. Lisaksi valissa on kolme erillista ojaa. Rakennus-
kohteella ei voida katsoa olevan suon vesitalouteen liittyvia vaikutuksia, koska maastoa muuttavat toi-
menpiteet on suunniteltu pintavesien virtaussuuntaan ndhden suon alapuolelle.

Tuulivoimapuiston kaytdsta poistamisen aikana purkuttiden vaikutukset pintavesiin ovat huomattavasti
vahaisemmat kuin rakentamisaikana. Purkutdiden pintavesivaikutukset jdavat marginaaliseksi erityi-
sesti, mikali alueelta poistetaan vain maanpaalliset rakenteet. Perustusten purkuty6t aiheuttaisivat het-
kellisesti huomattavaa kaivutdiden ja liikennemaarien lisdantymista, mikd saattaisi nakya pintavesissa
polyn ja hienojakoisen maa-aineksen kuormituksena. Kayttsta poistaminen vapauttaa voimalapaikko-
jen maapinta-alan takaisin kasvillisuuden kayttdéon, mika palauttaa vahitellen pintavesien luontaisen
viiveen.

Kayttd

Tuulivoimapuiston normaalin kdytén aikana pintaveteen ei kohdistu marginaalisesti lisaantyneen pin-
tavalunnan lisédksi muita vaikutuksia. Rakennustbiden paatyttya liikenteen ja rakennustdiden aiheut-
tama poélyaminen loppuu. Monet kasvit levittaytyvat nopeasti muokatuille alueille, jolloin maa-aineksen
huuhtoutuminen sadevesien mukana vahenee samalla. Voimaloiden kaytén aikana on olemassa laite-
rikon mahdollisuus, jolloin on olemassa 6ljy- tai muun kemikaalivuodon riski. Tuulivoimalat on raken-
nettu niin, ettd mahdolliset vuodot kerataan talteen jo konehuoneessa tai tornin alaosassa. Laiterikon
ja kemikaalivuodon riski on olemassa myds sdhkbasemilla. Mahdolliset vuodot havaitaan reaaliaikai-
sen etavalvonnan ja automaattisten halytysjarjestelmien avulla kuitenkin erittdin nopeasti, jolloin kor-
jaustdihin voidaan ryhty& nopeasti ja lisdvahingot pystytaan estamaan. Edella mainituista syisté joh-
tuen pintavesien saastumisriski tuulivoimapuiston toiminnan aikana on erittain pieni.

10.3.5 Voimajohdon vaikutukset

Sahkoénsiirtoon tarvittavan voimajohdon rakentamisen aikana johtokadun alueella oleva puusto poiste-
taan. Metsapinta-ala vahenee kuitenkin alueen metsien rakenteeseen nahden pienelta alalta. Johto-
alueen alla olevaa kenttakasvillisuutta ei ole tarpeen poistaa muilta kuin pylvaiden rakentamisen kan-
nalta valttamattomilta pienilta aloilta, jolloin voimajohdon rakentamisen vaikutus pintavaluntaan ja hyd-
rologiaan jaa kaiken kaikkiaan pieneksi.

Voimajohtopylvaiden paikat valitaan niin, ettei luonnollisia vesivaylia kuten ojia tai puroja muuteta. Voi-
majohtojen rakentaminen ei mytdskaan edellyté uusia ojituksia. Mikali johdot ylittavat vesistoja tai kul-
kevat niiden varrella, pylvaat sijoitellaan sellaiselle etaisyydelle rantaviivasta, etta vesi ei vaikuta pyl-
vaan vakauteen. Veden pintavalunta voi johtokatujen alueella rakennustdiden aikana kuitenkin lisaan-
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tya ja lahella sijaitsevat vesistot voivat tilapaisesti samentua, mutta nama vaikutukset ovat pienia, sa-
tunnaisia ja lyhytkestoisia eivatka vaikuta alueen hydrologiseen kokonaistasapainoon tai vedenlaa-
tuun.

10.3.6 Hankkeen toteuttamatta jadmisen vaikutukset

Vaihtoehdossa VEDO, jossa tuulivoimapuistoa ja siihen kuuluvaa voimajohtoa ei rakenneta, ei pintave-
siin aiheudu haittaa kiintoaineksen huuhtoutumisesta rakennusalueilta. Suurten avohakkuiden ja met-
sanhoitotdiden yhteydessa pintavedet voivat kérsia humusmaan aiheuttamasta samentumisesta. Ri-
backenin ja Korsimombackenin uomiin huuhtoutuu ravinteita myds maatalouden seurauksena.

10.3.7 Suojatoimenpiteet
Vaikka pintaveteen kohdistuvien vaikutusten odotetaan kaikissa hankevaihtoehdoissa jaavan vahai-
siksi, voidaan rakennustdiden aikana ryhtya seuraaviin suojatoimenpiteisiin:

e Hyvin sateisina ajanjaksoina kiintoaineksen, ravinteiden ja humuksen huuhtoutuminen vesistoi-
hin lisdantyy. Huuhtoutumista voidaan vahentaa rajoittamalla sateisina ajanjaksoina tehtavia
rakennustoita ja myos kayttamalla tienrakennuksessa mahdollisimman karkearakeista ainesta.

o Kun tie kulkee ojien ja virtavesien yli, kaytetdan tierumpuja, joiden lapimitta ja asennuskorkeus
mitoitetaan vesistdn luonnolliseen virtaukseen. Olemassa olevia teitd parannettaessa tierumpu-
jen halkaisijaa on syyta kasvattaa. Toimenpiteelld voidaan ennakoida ilmastonmuutoksen joh-
dosta lisdantyvat rankkasateet ja varautua teiden riittavaan kuivatukseen.

Pintavesivaikutusten osalta hankkeen ei katsota edellyttdvén vesilain mukaista lupaa (Vesilaki
587/2011, 3. luku 2-3 8).

10.4 Kasvillisuus ja luontotyypit

10.4.1 Vaikutusmekanismit

Kasvillisuuden, luontotyyppien ja paikallisen luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohtei-
siin kohdistuvat vaikutukset hankealueella — johon lukeutuu tuulivoimalayksilét, tielinjat ja voimajohto
tuulivoimapuiston alueella — aiheutuvat kaytannon tasolla rakentamisesta. Rakentamistoimien aikana
maaperaa muokataan muun muassa hakkaamalla puustoa ja poistamalla kasvillisuutta voimalayksi-
koéiden ja niihin liittyvien huoltokenttien, uusien teiden ja voimajohtojen kohdalta. Maaperaéan kohdistu-
vat toimet vaikuttavat myds muokattujen alueiden laiteilla olevan kasvillisuuden tilaan, minkd vuoksi
niiden vesitalous, pienilmasto ja kasvuolosuhteet voivat muuttua ja heikentya (mm. Pyory 2013). Ra-
kentamisesta saattaa aiheutua myo6s hetkellista vaikutusta kasvillisuuteen ilmaan levidvan pdlyn
vuoksi, mutta vaikutusten katsotaan yleensa olevien hyvin vahaisia.

Vesitalouteen liittyvat muutokset aiheutuvat yleensa soiden osalta kuivattavasti, mikali rakennetaan
uusia ojia. Lisaksi pintavesista aiheutuvat muutokset saattavat osaltaan heikentéaé vesitaloutta, mikali
sadevedet eivat enda kulkeudu kuten aiemmin. Joissain tapauksissa vesitalous saattaa parantua, mi-
kali esimerkiksi uusi tiepenger tukkii olemassa olevan ojan suon vaikutusalueelta.

Erdana vaikutusmekanismina on metsien pirstoutuminen saarekkeiksi, mika yleensa heikentéé luon-
non monimuotoisuutta, kun metséala pienenee ja ekologiset kaytavat katkeavat. Nailta osin vaikutuksia
voidaan verrata tavanomaiseen metsatalouteen. Pirstova vaikutus on tyypillisesti suurinta huoltotiever-
koston rakentamisen my6ta. Myos reunavaikutus lisaantyy merkittavasti. Vaikutuksia voidaan vahen-
taa tukeutumalla mahdollisimman tehokkaasti jo olemassa olevaan tieverkostoon.
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Toimenpiteet saattavat olla varsin mittavia, mikali tuulivoimaloita, huoltokenttid tai uusia teita peruste-
taan suoalueille tai muilta osin heikon kantavuuden alueille. Tall6in rakentaminen edellyttaa mittavia
maanrakennustoitd, kuten massanvaihtoa ja kuivatusta.

Onnettomuustilanteet ovat harvinaisia, mutta sellaisen sattuessa on mahdollista, ettéa koneiden &ljya
tai polttoainetta voi paasta maaperaan, mika voi aiheuttaa negatiivista vaikutusta pienialaisesti kasvil-
lisuuteen. Tuulivoimaloiden toimimiskauden jalkeen vaikutukset ovat ns. palautuvia, eli rakennuskoh-
teet ja -kentat kasvavat hiljalleen umpeen. Talléin tdyttémaan ominaispiirteet maarittelevat tulevan kas-
villisuuden luonteen (mm. Ramboll Finland Oy 2014). Lisaksi vaikutusta on merkittavasti silla, etta teh-
daankd maisemointia tai ennallistamista toiminta-ajan jalkeen.

Kasvillisuuden herkkyytta voidaan arvioida luontoarvojen perusteella. Herkimpia luontotyyppeja ovat
taysin luonnontilaiset elinymparistot, kuten ojittamattomat suot, lahdekuviot, vesitaloudeltaan luontaiset
purot, aarnimetsat ja muut vastaavat luontotyypit, joissa esiintyy spesifia lajistoa.

Pienilmastoltaan, vesitaloudeltaan tai muuten muuttuneet luontotyypit eivét ole enda niin hairibherkkia,
silla niiden lajisto on sopeutunut tai sopeutumassa nykytilaan. Tallaisia voivat olla esimerkiksi voimak-
kaasti harvennetut metsat tai ojitetut suot. Vaikutuksen suuruus riippuu usein rakennustoimien alle
jaavan pinta-alan suuruudesta (mm. Ramboll Finland Oy 2014).

10.4.2 Arviointimenetelméat

Juthskogenin tuulivoimapuiston kasvillisuutta inventointiin 26.8., 27.8., 31.8., 1.9., 4.9., 8.9. ja 11.9.,
jolloin alueen potentiaalisia kohteita kierrettiin 1api. Naita olivat ennakkoon ilmakuva- ja karttatarkaste-
lun perusteella arvioidut paikat. Lisaksi alueen kasvillisuuden esiselvitysta tehtiin liito-orava- ja pesi-
malinnustoselvityksen yhteydessa noin 30 paivana kevaén ja alkukesén aikana. Tausta-aineistona
kaytettiin muun muassa Metsékeskuksen paikkatietoaineistoa seké alueellisen ELY-keskuksen Hertta-
tietokantaa (Etholén 2019). Maastotoista vastasivat Ahlman Group Oy:n luontokartoittajat Santtu Ahl-
man ja Sini Solala.

Jokainen arvokas kuvio piirrettiin kartta- ja ilmakuvapohjalle ja niista kirjoitettiin yleisluonnehdinta sekéa
maankayttosuositukset. Maastotdiden aikana Kirjattiin lajilistalle kaikki havaitut putkilokasvit, myés vil-
lintyneet koriste- ja hyotykasvit. Selvityksessé kaytetty nimistd on Suuren Pohjolan Kasvion (Mossberg
& Stenberg 2005) mukaan.

Suunniteltujen sahkonsiirtoreittien kasvillisuus inventoitiin 13.8., 16.8. ja 17.8., jolloin linjaukset kavel-
tiin lapi GPS-paikantimen kanssa. Tutkimusalueen kasvillisuutta tarkasteltiin siten, etta linjan keskiosan
molemmin puolin tutkittiin vahintaan 50 metrin vyéhyke. Maastotodiden aikana kirjattiin lajilistalle kaikki
havaitut putkilokasvit, my6s villiintyneet koriste- ja hydtykasvit. Huomionarvoisista luontotyypeista teh-
tiin karttarajaukset ja tekstiluonnehdinta. Huomiota kiinnitettiin erityisesti metsa-, luonnonsuojelu- ja
vesilain mukaisiin kohteisiin. Maastotdista vastasi Ahiman Group Oy:n luontokartoittaja Sini Solala.
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10.4.3 Nykytilan kuvaus

Hankealue

Juthskogenin tutkimusaluetta kuvaa metsien pirstoutuneisuus, silla paatehakkuualoja, taimikoita ja
nuoria talousmetsia on hyvin runsaasti. Alueella on kuitenkin sailynyt myds iakkaampia kangasmetsia,
mutta ne ovat paaosin pienialaisia. Tavanomaisia metsatyyppeja ovat mustikkatyypin (MT) tuore kan-
gas seka puolukkatyypin (VT) ja variksenmarja-puolukkatyypin (EVT) kuivahko kangas. Tuoreet kan-
kaat ovat kaytanntssa kuusivaltaisia ja kuivahkot mantyvaltaisia. Kdenkaali-mustikkatyypin (OMT) leh-
tomaista kangasta on pienialaisesti ja mosaiikkimaisesti tuoreiden kankaiden seassa. Erityisesti kivik-
koisilla ja kallioisilla alueilla kuivahkot kankaat vaihettuvat kanervatyypin (CT) kuivaksi kankaaksi,
mutta niiden osuus on melko vahainen.

Tutkimusalueella on myés hyvin runsaasti suoalueita, jotka ovat lahes kauttaaltaan ojitettuja. Suurim-
pia suoalueita ovat Korslom, Gjutmossen ja Orrmossen. Vallitsevia suotyyppeja ovat isovarpura-
memuuttumat, jotka ovat mantyvaltaisia. Niitd luonnehtivat laajat suopursujen ja muiden rdmevarpujen
kasvustot. Osa soista on muuttumia, mutta osa on jo muuttunut puolukkaturvekankaaksi (Ptkg), mus-
tikkaturvekankaaksi (Mtkg) seka paikoin myds varputurvekankaaksi (Vtkg). Ojituksen vaikutuksilta
saastyneita soita on erittdin vahan ja ne ovat hyvin pienialaisia rdme- ja korpilaikkuja. Suurin luonnon-
tilainen suo on etelaosan Hogmossenin keidasrame (KeR). Ainoa kosteikko koskee Grodtrasketia, joka
on Orrmossenin pohjoispuolella oleva pieni jarvi.

Tutkimusalueelta |6ydettiin 217 putkilokasvilajia, mika on pinta-alaan nahden melko pieni maara. Lu-
kema selittyy kuitenkin silla, ettd alueella ei ole lainkaan rehevia kosteikkoja tai muita monilajisia
elinymparistdja. Myos joutomaat ja muut kulttuurivaikutteiset kohteet kasvattavat lajimédéaraa yleensa
runsaasti. 217 kasvilajin joukossa ei ole yhtaan valtakunnallisesti tai alueellisesti uhanalaista tai muu-
ten huomionarvoista lajia, eik& alueelta tunneta havaintoja uhanalaisista lajeista (Etholén 2019).

Tutkimusalueelta I6ydettiin yhteensd kymmenen arvokasta kohdetta, joista yksi, puro, on Metsdkes-
kuksen tietokannassa metsalain 10 8 mukaisena kohteena pienvesien valittdtmana lahiympéaristona
(Metsékeskus 2019). Lisaksi alueelta tulkittiin nelja kohdetta, jotka eivat ole Metsakeskuksen aineis-
toissa ML 10 § rajauksina, mutta ne ovat kuitenkin maaritelman mukaisia elinymparistoja. Naita ovat
tupasvillarame, ruohokorpi ja metsékortekorpi, keidasrame seka tuore lehto. Lakikohteiden liséksi alu-
eella on vaarantunut varsinainen saraneva ja erittain uhanalainen kangasrame. Myds kahdella rame-
laikulla ja jarvella on paikallisia luontoarvoja. Kohteet kuvataan jaljempéana ja lisdksi ne esitetaan kar-
talla suunniteltujen tuulivoimaloiden kanssa. Kohteiden numerointi perustuu Ahlman Group Oy:n kas-
villisuusselvitykseen.

Arvokkaiden kohteiden tietoihin on lisatty luontotyyppien uhanalaisuusluokitus (Kontula & Raunio
2018). Nama luokitukset on merkitty luontotyyppinimikkeen per&én hakasulkuihin. CR = &&rimmaisen
uhanalainen, EN = erittain uhanalainen, VU = vaarantunut, NT = silmall&pidettava ja LC = elinvoimai-
nen. Luontotyyppiluokituksen jalkeen suluissa on alueen nimi [&himman karttapaikan mukaan. Suoje-
luperusteeseen on kuvattu lyhyesti ne syyt, joiden vuoksi kyseinen alue on syyta suojella.

Arvotuksessa on kaytetty kolmiportaista luokitusta seuraavasti: 1 = lakikohde, joka on sailytettava suo-
jeluperusteena olevan lain mukaan, 2 = arvokas alue, joka on uhanalaisuudeltaan joko &arimmaisen
uhanalainen, erittdin uhanalainen tai vaarantunut, 3 = arvokas alue, joka suositetaan sailytettdvan mui-
den syiden vuoksi. Tallaisia syita voivat olla esimerkiksi erityisen edustava luontotyyppi, nykymittakaa-
vassa poikkeuksellisen idkas puusto, suuri lahopuumé&ara tai muu monimuotoisuus.
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1. Keidasrame (KeR) [NT]: Laajahko keidasrame, jossa on pitkdnomaisia ja kuivia kermeja. Niiden
tyyppilajeja ovat kitukasvuisten mantyjen ohella variksenmarija, kanerva, hilla ja suokukka. Ruskorah-
kasammal on hyvin peittavad. Kermit ovat rahkardmettd (RaR). Niiden valissd on ombrotrofista lyhyt-
korsinevaa (LKN) ja paikoin myds vetista kuljunevaa (KuN). Tavanomaisia lajeja ovat tupasvilla, muta-
sara, valkopiirtoheind, levakko ja pitkalehtikinokki sekd kuljurahkasammal. Suuresta koostaan huoli-
matta keidasrame on metsalain mukainen erityisen tarkea elinympéristé (vahapuustoiset suot). Arvo-
tus: 1, koska kyseessa on lakikohde.

Kuva 87. Hogmossenin keidasrame. Kuva: Santtu Ahlman / Ahlman Group Oy

2. Tupasvillarame (TR) [VU]: Harvasti mantyja kasvava tupasvillarame, joka on lievasti mattainen.
Seassa on vahaisesti kitukasvuisia koivuja. Mattailla esiintyy muun muassa juolukkaa ja variksenmar-
jaa. Muuten tupasvilla on selvé valtalaji. Paikoin kasvaa myos pallosaraa ja karpaloa. Valipinnoilla on
runsaasti rahkasammalia. Tupasvillardme on metséalain mukainen erityisen tarkea elinymparisto (va-
hapuustoiset suot). Arvotus: 1, koska kyseessa on lakikohde.

3. Rdmelaikku [-]: Pieni ramelaikku, jossa on valtapuuna heikkokasvuisia méantyja. Sekapuina tava-
taan vahaisesti koivuja ja kuusia. Kuviolla on hieman mattaisyyttd, ja mataspintojen tyyppilajeja ovat
puolukka, juolukka, variksenmarja ja karhunsammal. Valipinnoilla kasvaa puolestaan runsaasti tupas-
villaa sekéd hieman jokapaikansaraa. Rahkasammalpatja on l&hes yhtenéinen. Kuviolla on korpirameen
(KR) piirteité, mutta sita ei voida tyypitella tarkasti. Laiteilla on véahaisesti kangasrametta (KgR). Alue
ei ole lakikohde, mutta se suositetaan sailytettavéan koskemattomana paikallisen monimuotoisuuden
yllapitamiseksi. Arvotus: 3, koska kohde on luonnontilainen ja kostea suoelinympaéristd.

4. Ramelaikku [-]: Hyvin pieni ramelaikku, jossa on valtapuuna heikkokasvuisia mantyja. Sekapuina
tavataan vahaisesti koivuja ja kuusia. Kuviolla on hieman mattaisyytta, ja mataspintojen tyyppilajeja
ovat puolukka, juolukka, variksenmarja ja karhunsammal. My6s virpapajua esiintyy yleisesti. Valipin-
noilla kasvaa puolestaan runsaasti tupasvillaa seka hieman jokapaikansaraa. Rahkasammalpatja on
lahes yhtenéinen. Kuviolla on korpirameen (KR) piirteitd, mutta sita ei voida tyypitella tarkasti. Laiteilla
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on vahaisesti kangasrametta (KgR). Alue ei ole lakikohde, mutta se suositetaan sailytettavan koske-
mattomana paikallisen monimuotoisuuden yllapitamiseksi. Arvotus: 3, koska kohde on luonnontilainen
ja kostea suoelinymparisto.

5. Kangasrame (KgR) [EN]: Ramekuvio, jossa kasvaa mantyja ja koivuja. Reunavyodhykkeilla on hie-
man jareampid mantyja. Tyypillisia lajeja ovat muun muassa suopursu, juolukka, kanerva, variksen-
marja, puolukka, pallosara, tupasvilla ja isokarpalo. Pienilla mattailla esiintyy metsésammalia, kuten
seindsammalta. Valipinnoilla on puolestaan yleisesti rahkasammalia. Alue ei ole lakikohde, mutta se
suositetaan sailytettdvan koskemattomana. Arvotus: 2, koska kohde on luonnontilainen ja ymparistos-
taan erottuva kostea elinymparistd, joka on uhanalaisuusluokitukseltaan erittédin uhanalainen.

28 F o)

Kuva 88. Kangasrame. Kuva: Santtu Ahlman / Ahlman Group Oy.

6. Ruohokorpi (RhK) / metsékortekorpi (MkK) [EN]: Monimuotoinen korpialue, jonka lounaisosassa
on pieni ruohokorpi. Puusto on koko kuviolla kuusivaltaista. Ruohokorven valtalaji on hyvin runsaana
kasvava vehka. Myo6s reunavydhykkeiden metsakorte on runsas. Metsdalvejuurta tavataan yleisesti.
Ruohokorpi vaihettuu selvasti laajempaan metsékortekorpeen, jossa metsdkorte on hallitseva laji.
Muita tavanomaisia lajeja ovat esimerkiksi mustikka, metsaalvejuuri ja virpapaju. Kohde on metséalain
mukainen erityisen tarkeé elinympéristd (ruohokorvet, metsékortekorvet). Arvotus: 1, koska kyseessa
on lakikohde.

7. Jarvi [-]: Noin viisi hehtaaria laaja jarvi, jonka laiteet on ojitettu. Jarvessa kasvaa muun muassa
ulpukkaa ja paikoin myds jarviruokoyhdyskuntia. Rantoja reunustaa luhtareunukset, mutta niita ei tul-
kittu luonnontilaiseksi tai luonnontilaisen kaltaiseksi ojitusten vuoksi. Luhtien tunnuslajeja ovat esimer-
kiksi raate, jouhisara, rahkasammalet, kurjenmiekka, suopursu, jarvikorte ja juolukka. Eteldosassa on
pienialainen suursaraneva (VSN), jota hallitsee jouhisara ja jarvikorte. Alue ei ole lakikohde, mutta se
suositetaan sailytettavan koskemattomana paikallisen monimuotoisuuden yllapitamiseksi. Arvotus: 3,
koska kohde lisd& monimuotoisuutta.

8. Varsinainen saraneva (VSN) [VU]: Pienialainen ja avoin saraneva, jossa on lahes yhtendinen rah-
kasammalpatja. Tavattavia saroja ovat jouhi-, pullo- ja jokapaikansara. Myds tupasvilla ja isokarpalo

155/ 227



etha
Wlﬂd Juthskogen, YVA-selostus TL190806-1

SUSTANABLE
BUSNESS

ovat peruslajeja. Muutamilla mattailla esiintyy l&ahinnd karhunsammalta ja pallosaraa. Reunavyohyk-
keilla kasvaa pajuja. Yhdella laidalla on melko paljon jarvikortetta. Alue ei ole lakikohde, mutta se suo-
sitetaan sailytettavan koskemattomana. Arvotus: 2, koska kohde on luonnontilainen ja ymparistostaan
erottuva kostea elinymparistd, joka on uhanalaisuusluokitukseltaan vaarantunut.

9. Puro, metsakortekorpi (MkK) ja lehtomainen kangas (OMT) [EN]: Purolinja, jota reunustaa idkas
kuusikko. Sekapuina on muun muassa koivua. Lahopuuta esiintyy runsaasti. Puron laitella kasvaa pal-
jon saniaisia, kuten hiirenporrasta, korpi-imarretta ja metsaalvejuurta. Kuviolla on muun muassa kéen-
kaali-mustikkatyypin (OMT) lehtomaista kangasta sek& metsékortekorpea (MkK). Kohde on metsélain
mukainen erityisen tarkea elinymparistd (pienvesisttjen valitttmat ymparistot ja metsakortekorvet). Ar-
votus: 1, koska kyseessé on lakikohde. Kyseessa on erityistukikohde. Kuvioon on rajattu kuusikko ko-
konaisuudessaan.

S e i 'y¥ _ - i i

! »

Kuva 9. eralueen pohjoisrajalla sijaitseva purolinja. Kuva: Santtu Ahlman / Ahlman Group Oy.

10. Kaenkaali-oravavanmarjatyypin (OMaT) tuore lehto [VU]: Multava ja runsaslajinen tuoreen leh-
don laikku, jossa puusto on sek& manty- etta koivuvaltaista. Myos raitaa ja harmaaleppéaa esiintyy.
Tyypillisid lajeja ovat kéenkaali, oravanmarja, nuokkuhelmikk&, ahomansikka, kultapiisku, lillukka,
kielo, huopaohdake, sudenmarja, metsédorvokki ja metsdimarre. Myts nasiaa esiintyy. Alue on metséa-
lain mukainen erityisen tarkeé& elinymparisto (rehevat lehtolaikut). Arvotus: 1, koska kyseessa on laki-
kohde.

Sahkodnsiirtoreitit

Suunniteltujen voimajohtoreittien tutkimusalueen kasvillisuus on muuttunut voimakkaasti ihmistoimin-
nan vaikutuksesta. Molemmiilla reiteilla on hakkuualoja taimikoineen, harvennettuja kangasmetsia, te-
hokkaasti ojitettuja rameita ja korpia. Luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia paikkoja ei ole séas-
tynyt kaytanndssa lainkaan, silla esimerkiksi kaikki suolaikut ovat ojituksen vaikutukset alaisia. Ne ovat
erilaisia muuttumia tai paikoin myds turvekankaita. N&in ollen metséa-, luonnonsuojelu- tai vesilain mu-
kaisia kohteita ei ole voimajohtoreittien varrella. Kummankaan linjan alueelta ei mydskaan tunneta suo-
jeltavia kohteita, silla l&hin tunnettu metsalain 10 § mukainen erityisen arvokas elinymparisto sijaitsee
noin 350 metria pohjoisen linjauksen etelapuolella LAngaminnskogenissa (Metsakeskus 2019).
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Pohjoisen sahkonsiirtoreitin (S1) varrelta |0ydettiin yhteensé 93 putkilokasvilajia ja etelaisen reitin (S2)
varrelta 80 lajia. Naiden joukkoon ei lukeudu yhtdan huomionarvoista lajia. Voimajohtoreiteiltd ei myos-
kaan tunneta uhanalaisten kasvilajien esiintymia (Etholén 2019).

Kuva 90. Reitin S1 varrella on useita hakkuualoja Kuva 91. Mustikkakorpimuuttumaa reitin S1 var-
ja taimikoita. Kuva Sini Solala / Ahlman Group Oy rella. Kuva Sini Solala / Ahiman Group Oy

Kuva 92. Runsaasti vaivaiskoivua ja juolukkaa Kuva 93. Reitti S2 on luontoarvoiltaan heikenty-
kasvava alue reitilla S1. Sini Solala / Ahlman nyt merkittavasti hakkuiden ja ojitusten seurauk-
Group Oy sena. Kuva Sini Solala / Ahlman Group Oy
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Kuva 94. Pienialainen mustikkatyypin (MT) tuore  Kuva 95. Vadelman peittdmé& avoin maaston-
kangas reitin S2 varrella. Kuva Sini Solala / Ahl-  kohta reitin S2 varrella. Kuva Sini Solala / Ahlman
man Group Oy Group Oy
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Kuva 96. Hogmossenin keidasrame ja hankealueen eteldaosaan suunnitellut tuulivoimalat.
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Kuva 97. Karttakollaasi arvokkaista kasvillisuuskohteista ja suhteessa tuulivoimaloiden sijoitteluun.
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10.4.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset

Rakentaminen ja k&ytosta poistaminen

Hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja luontoarvoihin on arvioitu maastoselvitysten pohjalta. Arvioin-
nin lahtékohtana on, ettd hankkeella on arvokkaisiin luontotyyppeihin ja uhanalaisiin kasvilajeihin kiel-
teisia vaikutuksia hakkuiden, ojituksen tai maanrakennustoiden vuoksi. Merkittavinta luonnonarvojen
kannalta on luonnontilaisten tai luonnontilaisten kaltaisten luonnonsuojelu- ja metsalain mukaisten koh-
teiden, uhanalaisten tai muuten arvokkaiden elinymparistéjen sailyminen ennallaan (kohteet 1-10).
Kohteet ovat pienialaisia ja vaikutusten merkitysté pienentavat alueen metsien jo olemassa oleva pirs-
taleinen rakenne ja paikoin voimakas ojitus.

Tarkeinta hankkeen toteutuksessa on, ettd arvokkaiden suokohteiden vesitalous ja pienilmasto eivét
heikenny. Tama tarkoittaa riittdvaa suojavyohyketta rakennuspaikkojen ja suokohteiden vélille. Liséksi
ojituksia ei tule lisata soiden vaikutusvyohykkeilla. Erityisesti etelaosassa oleva Hogmossenin keidas-
rame on merkittdva kohde, silla se on Metséhallituksen omalla paéattksella soidensuojelualueen tay-
dennyskohde-ehdotuksena (Metsahallitus 2019). Suon pohjois- ja lansipuolella on kuitenkin useita
vanhoja ojalinjoja, joiden pohjoispuolelle on suunniteltu suota lahinna olevaa tuulivoimalaa (nro 20 VE1
& VE2). Etaisyyttad avosuon ja rakennuspaikan vélilla on kuitenkin noin 400 metria. Liséksi valissa on
kolme erillistd ojaa. Rakennuskohteella ei voida katsoa olevan vesitalouteen liittyvia vaikutuksia, eika
rakentamisvaiheessa aiheudu suon nykytilaa muuttavia vaikutuksia, kuten rakennuspdlya.

Vaihtoehdon VE2 voimala nro 22 on sijoitettu samalla paikalle kuin vaihtoehdon VE3 voimala nro 13.
Kyseinen voimalapaikka sijaitsee Gjutbackenin alueella, jonne voimalan rakentaminen naissa vaihto-
ehdoissa edellyttd& uuden tien rakentamista noin 820 metrin matkalle. Tieyhteys suuntautuisi voima-
lapaikalta eteldan ja se kiertaisi kohteen metsalain mukaisen erityisen tarkean elinympaériston (tupas-
villarame, kohde nro 2). Uusi tieyhteys kulkisi kohteen vieressé, jolloin rakentamisen aikana kohtee-
seen saattaa ajoittain levita polya. Tieyhteyden kuivatusjarjestelyt on suunniteltava siten, etté ne eivat
patoa luontaisia veden kulkureitteja tai kuivata rameen reuna-alueita. Mikali vaihtoehto VEL1 toteute-
taan, ei kohteeseen aiheudu vaikutuksia.

Kasvillisuuden ja luontotyyppien nakodkulmasta hankkeen vaikutukset ovat sitd pienemmat mita va-
hemman tuulivoimaloita ja teitd rakennetaan. Vaihtoehtojen VE1 ja VE3 vaikutukset kasvillisuudelle
arvioidaan kokonaisuudessaan saman kaltaisiksi. Vaikka voimaloiden ja tarvittavien tiealueiden maa-
réssa on jonkin verran eroa vaihtoehdon VE3:n eduksi, on tieyhteys kyseisen vaihtoehdon voimalalle
13 rakennettava tupasvillarameen laheisyyteen. Suurimman voimalamaarén ja eniten uusia tieyhteyk-
sid omaavan vaihtoehdon VE2 vaikutukset kasvillisuudelle ja luontotyypeille arvioidaan suurimmaksi,
vaikkakaan ei merkittavaksi. Tuulivoimalayksikot on kuitenkin sijoitettu kaikissa vaihtoehdoissa siten,
ettd alueella olevat arvokkaiksi tulkitut kohteet eivat vaarannu.

Kokonaisuudessaan Juthskogenin tuulivoimapuistoalueen kasvillisuuden ja luontotyyppien herkkyy-
den voidaan katsoa olevan kohtalaista, mutta niihin kohdistuvat vaikutukset vahaisia. Hankealueen
ulkopuolella oleviin metsalakikohteisiin (Metsékeskus 2019) ei katsota olevan vaikutuksia, silla ne si-
jaitsevat kokonaan vaikutusvydhykkeen ulkopuolella.

Tuulivoimaloiden kaytto

Kayton aikana kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin ei kohdistu haittavaikutuksia. Tuulivoimaloiden huol-
toliikenne on erittdin vahaista eika liikenne aiheuta esimerkiksi pdlyhaittaa. Alueella ei ole tyypillisesti
tarvetta liikkua raskaalla kalustolla. Kasvillisuus palautuu vahitellen luontaisesti rakennustdiden aikana
raivatuille alueille.
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10.4.5 Voimajohdon vaikutukset

Voimajohdosta kasvillisuudelle ja luontotyypeille aiheutuvat vaikutukset ovat verrattavissa metsatalou-
teen, silla noin 50 metria levea johtokaytavan puusto poistetaan ja sita pidetddn pensaikkomaisena
alueena. Liséksi voimajohtopylvaiden perustat vaativat hieman maansiirtotditd. Kaytanndéssa voima-
johto pirstoo linjauksen varrella olevaa elinympéristdd, mutta molempien reittien kasvillisuus on jo pirs-
toutunut ja muuttunut varsin voimakkaasti inmistoiminnan vaikutuksesta.

Tyypillisesti voimajohtoaukean hakkaaminen puustosta vapaaksi, voi vaikuttaa sen reunalla olevien
luontotyyppien mikroilmastoon, jolloin vaikutus on kuivattava. Kangasmetsien osalta vaikutus on
yleensa varsin vahainen, mutta kosteissa elinymparistoissa vaikutukset voivat olla merkittavia. Erityi-
sesti sekd puustoisten etta puuttomien suotyyppien ja kosteiden lehtojen vesitalous ja mikroilmasto on
hyvin tarkeaa sailyttaa ennallaan. Mikali voimajohdon rakentaminen vaatii uusia ojituksia, reunustavien
soiden vesitalous muuttuu oleellisesti, mik&a johtaa kaytanndssa aina suotyypin muuntumiseen seka
luontoarvojen heikentymiseen. Kaikki voimajohtoreittien varrella olevat suot ovat jo muuttuneet, eika
niité voida huomioida erityisesti hankkeen toteuttamisessa. Vaikutukset kasvillisuuteen katsotaan nain
ollen véahaisiksi.

10.4.6 Hankkeen toteuttamatta jadmisen vaikutukset

Hankevaihtoehdossa VEO tuulivoimapuistoa ei rakenneta. Paikallisia valittomia vaikutuksia kasvillisuu-
teen ja luontotyyppeihin ei synny, mutta luontoympéaristoon vaikuttavat alueen muut toiminnot, kuten
metsanhoito, ojitus, ja ihmisen lasnéolo luonnossa (esimerkiksi maaston ja kasvillisuuden tallautumi-
nen ja mahdollinen roskaantuminen. Hankkeen toteuttamatta jaaminen merkitsee myos sita, ettei mah-
dollinen hiilidioksidipaastojen vahennys toteudu. VEO-vaihoehto ei hillitse ilmastonmuutosta, ja tasta
syysta silla on monimutkainen valillinen vaikutus myds kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin.

10.4.7 Suojatoimenpiteet

Hankealueen kasvillisuus saatiin inventoitua varsin kattavasti, silla aineistoa kerattiin jo kesalla muun
muassa linnustoselvitysten yhteydessa. Luonnontilaisia alueita on hyvin niukasti, minka vuoksi arvok-
kaaksi tulkittuja kohteita on vahan. Selvitystasoa voidaan pitaa riittavana kaavoitusta ja tuulivoimapuis-
ton toteutusta ajatellen.

Juthskogenin tuulivoimapuiston tutkimusalue on paaosin kasvillisuudeltaan pirstoutunutta ja talouskay-
tossé olevaa kangasmetsaa seka voimakkaasti ojitettuja suoalueita. lakkaita metsélohkoja on saasty-
nyt jonkin verran, mutta luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia metsia on niukasti. Tuulivoimalat,
nosturialueet, uudet tiet ja muut rakennusalueet voidaan kasvillisuuden ja luontotyyppien nakokul-
masta sijoittaa kaytanndssa mihin tahansa tutkimusalueen sisapuolelle, kunhan edelld mainitut arvo-
kohteet huomioidaan.

Sahkonsiirtoreittien kasvillisuus saatiin inventoitua varsin hyvin, silla luonnontilaista tai luonnontilaisen
kaltaista elinymparistdd ei havaittu. Lisdksi inventoinnit tehtiin kasvillisuuden kannalta erinomaiseen
inventointiaikaan. Joitakin putkilokasveja on saattanut jAdda loytyméatta, mutta uhanalaisten lajien
osalta tAma on erittin epatodennékaista.
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10.5 Linnusto

10.5.1 Vaikutusmekanismit

Lintujen tiedetdén térmanneen tuulivoimaloihin ympari maailmaa, mutta erot eri alueiden valilla
voivat kuitenkin olla huomattavan suuria. Mittavista eroista kertoo se, etta yksittaisen voimalan on
todettu tappaneen 0—60 lintua vuotta kohden (Kikuchi 2008, Rydell ym. 2012). Yhdysvalloissa teh-
tyjen mittavien tutkimusten perusteella turbiinien aiheuttama keskimaarainen kuolleisuus on 5,2
yksil6a vuodessa (Loss ym. 2013). Euroopassa kuolleisuus on arvioitu hyvin samankaltaiseksi,
ollen 5-10 yksil6a vuodessa (Rydell ym. 2017).

Suomessa tuulivoimaloiden vaikutuksia pesimalinnustoon on tutkittu varsin vahan, silla kyseessa on
verraten uusi teollisuuden ala. Eniten seurantaa on tehty Perdmeren rannikkoseudulla Raahessa, Py-
hajoella, lissa, Simossa ja Kalajoella, jossa on tutkittu tuulivoimala-alueiden vaikutuksia linnustoon
useana muuttokautena. Seurantojen tarkoituksena on ollut pddasiassa muuttavien lintujen lentokayt-
taytymisen tutkiminen sekd mahdollisten térmaysten maaran selvittdminen (Suorsa 2019).

Seurantojen aikana esimerkiksi lissa ja Simossa on vuosina 2014-2018 tehty yhteensa 1 800 tuulivoi-
malan tarkastuskayntia 152 paivan aikana, jolloin on etsitty voimaloihin mahdollisesti tormanneita lin-
tuja. Kalajoella ja Pyhgjoella on puolestaan kahtena seurantavuotena tehty yli 2 000 tarkastuskayntia
sadan paivan aikana (Suorsa 2019). Vaikka tarkastukset ovat keskittyneet muuttokauteen, on niiden
avulla saatu tarkeaa tietoa osittain myds paikallisten lintujen térmaysriskeistd. Pesimalinnuston kan-
nalta korostuu metsakanalintujen osuus, silla viiden vuoden aikana toteutettujen hyvin laajamittaisten
seurantojen aikana on ldydetty yhteensa 48 voimalayksikdihin térmannytta lintua, joista 13 on metsoja,
kaksi teerié ja yksi riekko (Suorsa 2019). Kanalinnut ovat nain ollen muodostaneet kolmasosan l6yde-
tyista tormayksista. Syyna térmaamiseen on yleisesti pidetty voimaloiden valkoisia runkoja, jotka voivat
nayttaa kovaa vauhtia lentdvan kanalinnun silmassa avoimelta vaylaltd metsassa. Joissakin yhteyk-
Sissé on suositeltu, ettd rungot maalataan eri varisiksi tormaysriskin vahentamiseksi.

Tutkimusten perusteella tuulivoiman vaikutukset térmayskuolleisuuteen ovat merkittavasti vahaisem-
mat kuin on aiemmin arvioitu, silla todettuja térmayksia dokumentoitiin vain 48 kappaletta, vaikka tut-
kimuskohteena olleet puistot sijaitsevat useiden suurikokoisten lajien valtakunnallisesti merkittavalla
muuttoreitilla (Suorsa 2019). Myds muissa Suomessa toteutetuissa tutkimuksissa tormaysmaarat ovat
olleet hyvin vahaisia (Ahlman 2016, 2017a, 2017b, 2018b).

Tuulivoimahankkeen vaikutukset lintulajeihin riippuvat puiston vaikutusalueella pesivasta lajistosta, lin-
tutiheydesta, muuttokayttaytymisestd, voimaloiden maarasta, maantieteellisesta sijainnista ja vallitse-
vista sddolosuhteista. Vaikutuksia voi olla seka suoria etta valillisia, ja ne voidaan jakaa kolmeen paa-
ryhmaan: 1) hairio- ja estevaikutukset, 2) rakentamisen aiheuttamat elinymparistomuutokset ja 3) voi-
malayksikdiden aiheuttama tormayskuolleisuus.

Hairio- ja estevaikutus

Hairibvaikutusta muodostuu tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa, jolloin rakennetaan muun mu-
assa teita, maanalaisia voimajohtoja ja muuntoasemia seka voimalarakennuksia ja niihin liittyvia pys-
tytys- ja huoltoalueita (murskekenttid). Nama vaikutukset ovat tyypillisesti melu- ja visuaalisia hairioita,
jotka kohdistuvat ensisijaisesti voimalapaikkojen laheisyydessa pesivaan ja ruokailevaan linnustoon.
Rakennusttiden aiheuttama melu on melko lyhytaikaista, etenkin jos tieston osalta tukeudutaan mah-
dollisimman kattavasti jo olemassa olevaan metsdautotieverkostoon. Seka melu ettd visuaalinen hairio
voivat aiheuttaa pakoreaktion, joka vaihtelee voimakkaasti lintulajeittain.
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Estevaikutuksella tarkoitetaan yksinomaan voimalayksikoiden aiheuttamaa fyysista estettd, joka voi
olla kiinted (voimalan runko) tai liikkuva (roottori). Estevaikutukset koskevat pesimalinnuston osalta
yleensa isojen lintujen ruokailulentoja, kuten paivapetolintujen saalistusta.

Rakentamisen aiheuttamat elinymparistomuutokset

Tuulivoimapuiston toteuttaminen aiheuttaa kaytanndssa aina myds muutoksia elinymparistéihin, silla
rakennuspaikkojen alle jaavat alueet haviavat tai laajemmat alueet pirstoutuvat. Luontotyyppien me-
netys ja pirstaloituminen voi johtaa tiettyjen lajien populaatiotiheyden vahenemiseen (Rydell, J. ym.
2011). Elinymparistdjen tilan pieneneminen tai heikkeneminen voi johtaa pesépaikkojen tai soveliaan
ravinnon katoamiseen, mika puolestaan voi aiheuttaa lajien siirtymisen toisaalle sekundaarisille pai-
koille. Talléin pesimamenestys luultavasti heikkenee.

Suurimmat vaikutukset kohdistuvat usein paikkalintuihin, jotka viettavéat koko vuoden suppealla alu-
eella. Valtaosa Suomessa pesivista lajeista muuttaa etelammaksi, eivatka niiden pesapaikat ole samat
vuosittain. Toisaalta hankkeen toteuttaminen saattaa lisata tietyn elinympariston pesimaélajien tiheytta
esimerkiksi voimalayksikdiden ja uusien teiden lahella.

Voimalayksikoiden aiheuttama térmayskuolleisuus

Voimalayksikéiden aiheuttamat térmayskuolemat johtuvat siitd, etta linnut eivat osaa tai ehdi vaistaa
voimalan lapoja. Toérmaysriski on riippuvainen niin alueen maantieteellisesta sijainnista, puiston voi-
malamaarasta ja sijoittelusta kuin sdéolosuhteista. Térmaysriskid pidetdan tyypillisesti korkeampana
hyvien muuttoreittien varrella, jolloin vaikutukset koskevat nimenomaan muuttolintuja. Siita huolimatta
vaikutuksia voi olla myds pesiviin lintuihin, erityisesti kookkaisiin lajeihin, jotka tekevét ruokailulentoja
tuulivoimapuiston vaikutusalueella. Pesivista linnuista torméaysriski koskee erityisesti kanalintuja.

Saksassa on vuodesta 1989 keratty tietoa tuulivoimaloiden lahettyvilla tdrmayksissa kuolleista lin-
nuista. Sielld petolintujen osuus kaikista kuolemantapauksista on perati 37 prosenttia. Seuraavaksi
suurin ryhma ovat varpuslinnut (pikkulinnut, 27 prosenttia) ja seuraavina lokkilinnut (11 prosenttia),
kyyhkyt (7 prosenttia) seka sorsalinnut ja kiitajat (3 prosenttia). Varpuslintujen suuri osuus johtuu suu-
relta osin siitd, ettd ne muodostavat luokassaan lintulajien lukuisimman ryhman (Darr 2010).

10.5.2 Arviointimenetelmat

Hankealueella pesivaa linnustoa ja sen kautta muuttavia lintuja selvitettiin vuonna 2019 lintukartoitus-
ten ja maastohavaintojen avulla. Havaintoaineiston lisaksi tydssa on kaytetty rengastusaineistoja, Suo-
men Ymparistokeskuksen rekisteritietoja, kansallisia ja alueellisia raportteja ja seurantatutkimuksia
seka paikallisten aktiiviharrastajan haastattelua. Maastotdisté ja raportoinnista ovat vastanneet Ahlman
Group Oy:n luontokartoittaja Santtu Ahiman seka kokeneet linnustokartoittajat Turo Tuomikoski ja Toni
Ahlman. Vaikutusten arvioinnista on vastannut Santtu Ahlman, jolla on runsaasti kokemusta tuulivoi-
mahankkeiden linnustovaikutusten arvioinnista. Vaikutusten arviointiin on osallistunut liséksi insinéori
(AMK) Toni Lustila.

Pesiméalinnuston inventointimenetelmat

Sovellettu kartoituslaskenta: Hankealueella tehtiin 27 kartoituslaskentaa, joista kaksi toteutettiin lin-
jalaskennan ohessa, yksi pistelaskentojen aikana, kahdeksan metsojen soidinpaikkaselvityksen
ohessa (Ahlman 2019a) ja kolme yolla kehraéjien I0ytamiseksi. Poll6ja inventoitiin erillisin kuunteluin
kolmena kevattalven yona (taulukko 1). Lisdksi lintujen kevatmuuttoseurannan aikana kerattiin havain-
totietoja yhteensa 11 paivana 1.4.—6.5. valisen& aikana. Kartoituslaskennat toteutettiin koko hankealu-
een osalta otollisilta kohteilta, jolloin painopisteena olivat uhanalaiset, EU:n lintudirektiivin liitteen I-Iajit
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seka Suomen erityisvastuulajit. Kartoituslaskennassa merkittavien lajien reviirit merkittiin kartalle pai-
kan paalla maastossa ja sijainti varmistettiin GPS-vastaanottimen avulla. Maastoty6t tehtiin aamuisin
noin klo 4-11 valisena aikana. Pareiksi tulkittiin seuraavat havainnot: laulava koiras, varoitteleva koi-
ras, nahty koiras, varoitteleva naaras, nahty naaras, varoitteleva pari ja nahty pari.

Linjalaskenta: Hankealueella tehtiin kaksi linjalaskentaa, joista pohjoinen oli noin 5,5 kilometria ja ete-
lainen 6,2 kilometria pitk& (kuva 3). Linjoilla pyrittiin kattamaan pinta-alallisesti mahdollisimman laaja
alue. Laskennat suoritettiin aikaisin aamulla klo 4-10 valisena aikana 4.6. ja 5.6. Linjalaskennalla pys-
tytdan laskemaan suuntaa antavasti alueen lintutiheys ja siind merkitdan yksilémaarat ylos padsarkaan
(alle 25 metrin paassa havaitut linnut) ja apusarkaan (yli 25 metrin paassa havaitut linnut). Lintutiheys
laskettiin my0s lajikohtaisesti, mutta siihen on syyta suhtautua varauksella, koska aineisto on pieni ja
monet lajit (esimerkiksi kéki ja korppi) havaitaan lahes aina apusaralla. Tiheydet ovat siten esimerkin-
omaiset, eivatka esita lajien todellisia parimaaria.

Pistelaskenta: Pistelaskennat tehtiin hankealueella yhteensd 21 paikalta, jotka sijoitettiin hankealu-
eella siten, etta ne antavat mahdollisimman hyvan yleiskuvan linnustosta. Laskentoja tehtiin 27.5., 4.6.,
5.6. ja 6.6. Pistelaskennassa merkitdan ylos kaikki viiden minuutin aikana havaitut lintuyksilét paa- ja
apusarkaan (kuten linjalaskennassa, mutta etaisyydet alle ja yli 50 m). Pisteille saavuttiin GPS-vas-
taanottimeen syotettyjen koordinaattien avulla. Pistelaskennalla pystytaan laskemaan suhteellisia ti-
heyksia, mutta ei ’absoluuttisia’ tiheyksia. Vertailu onnistuu esimerkiksi habitaattien valilla.

Pollokuuntelu: Pollojen reviireja kartoitettiin kuuntelemalla mahdollisia soidinaania sopivan leutoina
0ind 19.-20.3., 27.—28.3. ja 3.—4.4. noin klo 21.00—4.00 valisenéa aikana lahes 50 eri pisteesta (kuva
4). Kussakin pisteessa kuunneltiin 3—10 minuuttia. Pollot ovat ydaktiivisia lajeja, joiden soidinkausi
keskittyy kevattalveen.

Yo6laulajalaskenta: Yoaktiivisia lajeja inventoitiin lepakkoselvityksen yhteydessa. Ydlaulajalaskennat
keskittyivat pimeimpaan aikaan noin klo 22.00-4.00 véliselle ajanjaksolle 7.-8.6., 8.—9.6. ja 12.—13.6.
Paritulkinnat tehtiin samalla tavalla kuin kartoituslaskennoissa. Juthskogenin kaltaisella paikalla yolau-
lajainventoinneissa etsitaan lahinna kehragjia.

Vesilintulaskenta: Vesilinnut laskettiin kiertolaskennoin Grodtrasketilta, joka on hankealueen ainoa
vesistd. Laskennat tehtiin aamuisin muiden inventointien yhteydessa siten, etta ensimmainen kierros
toteutettiin 5.5., toinen 14.5. ja kolmas 27.5. Pesivat parit tulkittiin havainnoista alalla vallitsevan kay-
tannon mukaisesti (Mikkola & Niikkonen 2005).

Metsojen soidinpaikkaselvitys

Metsojen soidinpaikkoja inventoitiin Metsoparlamentin (www.metsoparlamentti.fi) virallisen ohjeistuk-
sen mukaan. Maastotydskentelyssa inventoitiin kéavellen tutkimusalueen kaikki soidinpaikoiksi soveli-
aat kohteet seka useita muita kohteita. Maastoty6t tehtiin varhaisen kevaan vuoksi paaosin lumetto-
maan aikaan 23.3., 4.4.,5.4., 14.4., 16.4., 17.4., 18.4., 24.4., 25.4., 29.4., 5.5. ja 7.5. noin klo 2.00—
16.00 valisen& aikana, riippuen auringonnoususta. Osa maastotdista koski vain aamuisia tarkastus-
kaynteja. Inventoinnit tehtiin hyvalla saalld, jolloin tuuli on ollut riittdvan tyyni yksildiden havaitsemiseksi
soitimen huippuaikana. Myoskaan ranta- ja lumisateiden aikana ei tehty kartoituksia, silla jaljet olisivat
olleet peitossa. Maastoinventoinneissa tarkastettiin yhtenaiset, yli kymmenen hehtaarin metséalueet,
vanhat ja luonnontilaiset havumetsat, joissa puustorakenne harva ja maastoeroja, rdmeita reunustavat
metsat seka yli 30-vuotiaat ensiharventamattomat mannikot
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Paivapetolintujen seuranta
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Juthskogenin tuulivoimapuiston hankealueella seurattiin vuonna 2019 paivapetolintujen kayttaytymista
ja liikehdintaa 1.4.—-30.10. valisena aikana 29 paivana yhteensa 168 tuntia. Seurannan tarkoituksena
oli selvittdd hankealueella ja sen laheisyydessa mahdollisesti liikkuvien paivapetolintujen lentora-
toja ja -korkeuksia. Koska tutkimusalue on metsainen, riittdvan nakyvyyden turvaamiseksi paikalle
kuljetettiin tukeva saksinosturi, jonka lavan pystyi nostamaan 13 metriin saakka. Nosturista kasin alu-
een ilmatilaa pystyi havainnoimaan hyvin. Nakyvyytta oli erinomaisesti tai hyvin koko tuulivoimapuis-
tonsuuntaan. Ainoastaan kaakkoon oli kapealta sektorilta kohtalainen nakyvyys. Kesdkaudella tarkkai-
lua tehtiin nosturin sijaan kolmesta valitusta maastonkohdasta. Maastokauden aikana saatiin varsin
hyva kuva alueen paivapetolintujen liikkumisesta sekéa reviireista. Seurannoissa kirjattiin yhteensa 95
lentoa, joiden jakautuminen kausittain ja lentokorkeuden mukaan kirjattiin ylos my6hemp&é analyysia

ja tormaysmallinnusta varten.

Muuttolintujen seuranta
Selvitysalueen kautta muuttavaa
linnustoa seurattiin  kevatmuutto-
kauden 2019 aikana valilla kaikki-
aan 11 paivana yhteensa 63 tuntia.
Muutonseuranta toteutettiin par-
haan nakyvan muuton aikaan
huhti-toukokuussa.

Lintujen syysmuuton havainnointia
tehtin  kymmenenad paivana yh-
teensa 63 tuntia. Muutonseuranta
toteutettiin parhaan nakyvan muu-
ton aikaan elo-lokakuussa.

Havainnoinnin tasainen jakaminen
kevat- ja syysmuuton ajanjaksoille
loi aineistolle hyvét puitteet suur-
ten lintujen muuton osalta. Havain-
nointi lopetettiin muutamina pai-
vina sateen tai sumun vuoksi. Ke-
vaalla muuttoa ei havainnoitu pit-
kien pohjoisvirtausten aikana, silla
niina aikoina muutto pysahtyi kay-
tanndssa kokonaan.
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SUSTANABLE
BUSNESS

Kuvat 99 ja 100. Havaintopisteeksi valittin Gjutmossen, joka sijaitsee alueen itdosassa. Riittavan na-
kyvyyden turvaamiseksi paikalle kuljetettiin tukeva saksinosturi, josta kasin alueen ilmatilaa pystyi ha-
vainnoimaan hyvin. Vasemmalla ndkyma& nosturista etelddn ja oikealla ndkymé& pohjoiseen. Kuvat:
Turo Tuomikoski / Ahlman Group Oy.

Havaintopisteesta arvioitiin lintujen lentokorkeudet neljan portaan asteikolla ja seurattiin hankealueen
poikki lentavid sekéa sen ulkopuolelta kiertvia lentoja. Kaikki havainnot liikehtivista linnuista — eli len-
noista — kirjattiin tyéta varten raataldidylle havaintolomakkeelle. Kerattavia tietoja olivat laji, yksilo-
maara, lentosuunta ja -korkeus seké kellonaika tunnin jaksoissa. Lintujen lentokorkeus arvioitiin puus-
ton ja puhelinmastojen sek& kokemuksen avulla. Valtaosa linnuista lensi alle 100 metrin korkeudella,
mika helpotti korkeuksien arviointia. Lentosuunnat tarkastettiin kompassin ja GPS-paikantimen avulla.

Tormaysmallinnus

Juthskogenin tuulivoimapuiston linnuston térmaysmallinnus tehtiin vuoden 2019 kevaalla ja syksylla
toteutetun linnustoseurannan havaintoaineiston perusteella. Lahtopopulaatioiden arvioinnissa on nou-
datettu varovaisuusperiaatetta, minka vuoksi laskelmissa kaytetyt yksilomaarat ovat teoreettisia mak-
simeja. Tutkimusalueen lapimuuttavien lintujen kokonaisyksilomaarat laskettiin maastoseurannan ai-
kana keratyn aineiston pohjalta. Seurannat toteutettiin siten, ettd ne edustivat mahdollisimman katta-
vasti paamuuttokausien sddolosuhteita. Havainnointipaivien otoksista laskettiin yksilémaarat tuntikoh-
taisesti. Tulos kerrottiin lajikohtaisesti pAdmuuttojakson pituudella tunteina, mik& perustuu asiantuntija-
arvioon kunkin lajin muuttokauden huipusta. Joidenkin lajien muuttajam&é&rid on nostettu varovaisuus-
periaatteen nojalla, eikd naissa tapauksissa esitetd muuttokauden pituutta tunteina. Joidenkin lajien
kokonaisméaaraa on puolestaan laskettu poikkeuksellisen voimakkaan muuton vuoksi.

Lentavien lintujen térmaysten todennakdisyydet laskettiin erilaisissa tilanteissa yleisesti kaytettyjen
metodien mukaan (mm. Band ym. 2007). Vaihtoehtoinen laskenta tehtiin mallilla, jossa on huomioitu
myds todennakdinen vaistoliike. Kyseinen laskelma on tehty silla olettamuksella, ettd 95 prosenttia
hankealueen ilmatilan I&pi lentavista linnuista vaistaa turbiineja. Joidenkin tutkimusten mukaan vaisto-
prosentti voi olla korkeampi, mutta tassa yhteydessa on kaytetty varovaisuusperiaatteen mukaisesti
monissa mallinnuksissa kaytettyja todenndkoisyyksid. Suomessa on kaytetty lajista ja hankkeesta riip-
puen yleensa vaistbprosenttina lukemia 90-99 %.

Laskenta tehtiin kaikissa tormaysmallinnusvaihtoehdoissa Excel-pohjaisen laskurin avulla (Scottish
Natural Heritage 2014), jossa tdrmaysriski perustuu lintujen fyysisiin mittoihin ja lentonopeuteen seka
turbiinien teknisiin tietoihin. Laskelmaa varten poimittiin lintulajien pituudet ja siipikarkivalit. Lajien len-
tonopeuksia poimittiin useista eri tietolahteista (mm. Alestam ym. 2007). Laskuriin syétettiin turbiineja
koskevat tiedot valmistajan ilmoittamien lukemien mukaan. Laskurin avulla saadaan térmaysprosentti,

166 / 227



Juthskogen, YVA-selostus TL190806-1

joka voidaan suhteuttaa ilman vaistoliikettd seka vaistoliikkeen kanssa havainto- ja térmaysikkunan
lapi kohdistuviin yksildomaariin lajeittain.

Tormayslaskentamallissa oletuksena on, etta turbiinit ovat kohtisuoraan muuttavia lintuja kohti siten,
ettd ne ovat toiminnassa koko ajan. Todellisuudessa roottorien suunnat vaihtelevat tuuliolosuhteiden
mukaan, mutta tassad mallinnuksessa laskelmat on tehty silla olettamuksella, etta turbiinien suunnat
eivat vaihtele ja linnut lentavat kohtisuoraan niita pain. Lisaksi laskelmamalli ei huomio sita, etta turbiinit
ovat osittain limittain toisiinsa ndhden, mika todellisuudessa pienentaa térmaysikkunan kokoa.

Voimajohtoreittien linnustoselvitys

Suunniteltujen voimajohtojen reiteilta (S1 ja S2) tehtiin yhteensa viisi sovellettua kartoituslaskentaa,
jolloin molemmat reitit inventoitiin kahdesti. Voimajohtoreittien linnustoa kartoitettiin yhteensé 200 met-
ria levealta kaytavalta. Kartoituslaskentojen ensimmainen kierros tehtiin liito-oravaselvityksen ohessa
25.4.-5.5. Toinen kierros ajoittui 13.—14.6. valiselle ajanjaksolle noin klo 3.00-11.00 valisena aikana,
jolloin linnut olivat aktiivisesti aanessa. Tarkat inventointipdivat olivat eteldisen reitin osalta 25.4. ja
14.6. seka pohjoisen reitin osalta 3.5., 5.5. ja 13.6. Paivittainen inventointiaika vaihteli muun muassa
séédolosuhteiden mukaan.

Laskentojen painopisteena olivat uhanalaiset, EU:n lintudirektiivin liitteen I-lajit sek& Suomen erityis-
vastuulajit. Kartoituslaskennassa merkittavien ja muuten mielenkiintoisten lajien reviirit merkittiin kar-
talle paikan paalla maastossa ja sijainti varmistettiin GPS-vastaanottimen avulla. Pareiksi tulkittiin seu-
raavat havainnot: laulava koiras, varoitteleva koiras, nahty koiras, varoitteleva naaras, nahty naaras,
varoitteleva pari ja nahty pari.

10.5.3 Nykytilan kuvaus

Pesimalinnusto

Juthskogenin suunnitellun tuulivoimapuistoalueen pesimalinnusto saatiin selvitettya kattavasti kartoi-
tus-, linja-, piste-, vesilintu- ja ydlaulajalaskennoin. Liséksi havaintoaineistoa kertyi lintujen kevatmuut-
toselvityksen yhteydessa. Alueella tehtiin myos erillistd paivapetolintujen seurantaa.

Pesimalinnustoselvityksen (Ahiman 2019b) perusteella hankealueella ja sen lahistdlla pesi 104,23 pa-
ria nelibkilometria kohden. Se on varsin tavanomainen talousmetsaalueilla. Metsdmaiden perustiheys
on yleensé 100-200 paria ja rehevissa lehdoissa se voi kohota jopa 400—600 pariin per nelibkilometri.

Tutkimusalueen runsaimpia lajeja olivat peippo (28,08 paria / km2), pajulintu (22,99) ja punarinta
(6,94). Nama kolme lajia muodostivat 56 prosenttia kokonaisparimaarasta. Peruslajeja olivat myos
metsakirvinen, vihervarpunen, talitiainen ja harmaasieppo.

Tutkimusalueelta l16ydettiin yhteensa 57 lajin reviirit, joista valtaosa on hyvin tavallisia pesimalajeja.
Lajistoon lukeutuu 22 huomionarvoista lajia, joista kahdeksan on EU:n lintudirektiivin I-litteen lajeja,
kahdeksan Suomen erityisvastuulajeja, yksi valtakunnallisessa uhanalaisuusluettelossa erittdin uhan-
alainen, nelja vaarantuneita ja viisi silméallapidettavid. Lisaksi yksi tavattu laji, jarripeippo, on alueelli-
sesti uhanalainen.

Valtaosa alueella pesivistd huomionarvoisista lajeista on tavanomaisia, eiké erityisia reviirikeskittymia
Idydetty. Reviirit ovat ns. hajallaan pitkin tuulivoimapuiston aluetta, eika linnustollisesti arvokkaita alu-
eita voitu rajata.
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Taulukko 27. Hankealueella maastokaudella 2019 pesineet lintulajit.

Tavi Viirupollé Leppalintu Hippiainen Korppi

Telkka Sarvipollo Pensastasku Harmaasieppo Peippo

Pyy Helmipollo Mustarastas Pikkusieppo Jarripeippo
Teeri Tervapaasky Rakattirastas Kirjosieppo Viherpeippo
Metso Kaenpiika Laulurastas H&motiainen Vihervarpunen
Kurki Palokarki Punakylkirastas Toyhtotiainen Pikkukapylintu
Metsaviklo Képytikka Kulorastas Kuusitiainen Isokapylintu
Lehtokurppa Metséakirvinen Mustapaakerttu Sinitiainen Punatulkku
Taivaanvuohi Vastarakki Lehtokerttu Talitiainen Keltasirkku
Sepelkyyhky Peukaloinen Hernekerttu Puukiipija

Kaki Rautiainen Tiltaltti Néarhi

Varpuspolld Punarinta Pajulintu Varis

Metsojen soidinpaikat

Maastoinventointien aikana tutkimusalueella nahtiin yhtend aamuna kaksi naarasyksiloé Gjutmossenin
lansipuolen tien lahella. Lisaksi koiras havaittiin kerran eri paivana hieman etelampéana. Langbackenin
lansipuolella nahtiin yhtena aamuna kaksi koirasta yhta aikaa. Vaikka kyseisilla paikoilla kaytiin lukui-
sia kertoja soitimen huippuaikana, ei muita havaintoja kertynyt inventointien aikana. Tutkimusalueelta
ei |6ydetty mitaan viitteité soidinpaikoista.

Maastotutkimusten perusteella alueella ei ole aktiivista soidinkeskusta. Koska koirashavainnot tehtiin
melko lahella tutkimusalueen reunavyohykkeita, on mahdollista, etta soidinpaikat sijaitsevat alueen ul-
kopuolella. Lisdksi on mahdollista, ettéd runsaiden ja hiljattain tehtyjen hakkuutoimien myétéa alueella
mahdollisesti ollut soidinpaikka on hylatty, eik& uusi soidinpaikkaa ole vakiintunut.

Paivapetolinnut

Kevatseurannan aikana kuudesta paivapetolintulajista kirjattiin yhteensa 16 lentoa, jotka koskivat yh-
teensa 21 yksiloa. Havainnot koskivat merikotkaa, sinisuohaukkaa, kanahaukkaa, varpushaukkaa, hii-
rihaukkaa ja saaksed. Merikotkista tehtiin yksi havainto soidintavasta parista 1.4., mutta seurannan
aikana ei tehty muita havaintoja. Séaksesta kirjattiin vain yksi havainto. Sen sijaan sinisuohaukan, ka-
nahaukan, varpushaukan ja hiirihaukan osalta havaittiin selvaa reviirikayttaytymista.

Kesdseurannan aikana seitsemasta paivapetolintulajista kirjattiin yhteensé 32 lentoa, jotka koskivat
yhteensa 37 yksilda. Havainnot koskivat mehildaishaukkaa, sinisuohaukkaa, kanahaukkaa, var-
pushaukkaa, hiirihaukkaa, tuulihaukkaa ja nuolihaukkaa. Havaintojen perusteella kaikkien seitseméan
paivapetolintulajien reviirit sijaitsevat hankealueella tai sen laheisyydessa. Poikuehavaintoja ei kuiten-
kaan tehty, joskin alueella nahtiin nuori hiirihaukka ja tuulihaukka seurannan aikana. Kevét- ja kesa-
kauden seurannan perusteella alueella tai sen lahella on kohtalaisesti paikallisten paivapetolintujen
liikehdintaa.

Syysseurannan aikana viidesta paivapetolintulajista kirjattiin yhteensa 32 lentoa, jotka koskivat yh-
teensa 40 yksil6a. Havainnot koskivat merikotkaa, sinisuohaukkaa, kanahaukkaa, varpushaukkaa ja
hiirihaukkaa. Syysseurannassa tehtiin selva reviirihavainto ainoastaan hiirihaukasta, eika muiden lajien
osalta voi tehda reviireihin liittyvia paatelmia luotettavasti. Syksyisen seurannan perusteella alueella
likkuu niukasti tai kohtalaisesti paivapetolintuja syys-lokakuussa.
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Taulukko 28. Paivapetolintujen lentohavainnot maastokaudella 2019.

Laji Lennot / Lennot / Lennot / Lennot yh- Lennot ris- Riskikor-
kevat kesa syksy teensa kikorkeu- keus-%
della
Mehildishaukka - 9 - 9 5 56
Merikotka 2 - 13 15 8 53
Sinisuohaukka 9 1 2 12 2 17
Kanahaukka 2 1 8 2 25
Varpushaukka 3 1 11 15 3 20
Hiirihaukka 4 10 9 23 19 83
Saéaksi 1 - - 1 0 0
Tuulihaukka - 11 - 11 11 100
Nuolihaukka - 4 - 4 1 25

Muuttolinnut

Pohjanlahden rantaviiva muodostaa keskeisen lintujen muuttoa ohjaavan johtolinjan, jonka kautta
muuttaa vuosittain satoja tuhansia lintuja sek& kevaisin etta syksyisin. Eri lajiryhmista sorsalintujen
seka lokkien muutto painottuu paaosin meren puolelle, kun taas mantereella niiden yksildomaarat ovat
kevaisin systemaattisesti pienempia. Sen sijaan varpuslintujen, kurkien ja paivapetolintujen muutto pai-
nottuu Pohjanmaalla mantereen puolelle, jossa niiden muutto keskittyy yleensa muuttoa ohjaavien joh-
tolinjojen (mm. harjanteet, leveat joenuomat, laajat, alavat peltoalueet) laheisyyteen. Lintujen muutto-
reitteja ei yleensa kuitenkaan ole mahdollista maaritelld selkeina linjoina, vaan ne jakautuvat usein
leveiksi kaytaviksi, joiden sisalla yksittaisten lintujen ja parvien muuttoreitit voivat vaihdella esim. lintu-
lajin tai sddolosuhteiden mukaan. Yleisesti muuttajamaarat ovat kuitenkin suurimpia muuttokaytavan
ydinalueilla niiden vahentyessa lahestyttaessa muuttokaytavan reunoja. Pohjanlahden rannikolla lintu-
muuton on mantereen puolella havaittu yleisesti olevan voimakkainta aivan rantaviivan ymparistossa
ja véhenevan siita vahitellen siirryttaessa kohti sisdmaata (mm. Poyhénen 1995, Tuohimaa 2009, Nou-
siainen 2008). Muuttoreitin leveys vaihtelee kuitenkin paljonkin alue- ja lajikohtaisesti riippuen osaltaan
mm. rantaviivan muodosta ja muuton suuntautumisesta. Juthskogenin tuulivoimahanke sijaitsee man-
tereella, silla etaisyyttd merenrantaan on noin 13 kilometria.

Maalahti sijaitsee valtakunnallisesti merkittavan kevatmuuttoreitin varrella, mutta merkittdvimmat muut-
tajamaarat havaitaan tyypillisesti aivan rannikkolinjan tuntumassa. Erityisen tarkea muuttovayla on Me-
renkurkku [&hiymparistdineen. Suurimmat muuttajamaarat koskevat ns. koillismuuttajia, jotka saapuvat
Suomeen lounaasta meren yli ja myo6tailevat muuttomatkallaan Merenkurkusta koilliseen johtavaa Poh-
janlahden rannikkoseutua. Tyyppilajeja ovat muun muassa laulujoutsen, metséhanhi ja kuovi, mutta
padmuuttosuuntaan on hyvin laajasti padosin koilliseen johtava lantisessa Suomessa.

Maalahden alue sijaitsee valtakunnan tasolla ainakin seuraavien lajien kevaisen paamuuttoreitin var-
rella: laulujoutsen, taigametsahanhi, merikotka, piekana ja kurki. Syysmuuttoreittien suhteen Maalahti
ei sijaitse yhta merkittavalla alueella valtakunnan tasolla, koska muutto on osittain hajautuneempaa.
Merenkurkun rannikkoseutu on kuitenkin hyvin tarke& muuttoreitti lukuisille lajeille myds syksylla.
Juthskogenin hankealue sijaitsee seuraavien lajien valtakunnallisten pddmuuttoreittien varrella: laulu-
joutsen ja kurki (BirdLife Suomi 2014).
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SUSTANABLE

Kevatseurannan yhteislentomééara oli 63 havaintotunnin aikana noin 14 200 yksil6a. Tuntia kohden
lentoja Kirjattiin nain ollen keskimaarin 225, mika on varsin korkea lukema sisamaassa kevaalla. Mer-
kittdvia muuttajamaaria kirjattiin laulujoutsenista, taigametsahanhista ja muista harmaahanhista, meri-
kotkista, piekanoista, kurjista ja sepelkyyhkyista. Naiden lajien osalta kyseesséa on tavanomaista tér-
keampi muuttoreitti. Kyseisten lajien riskilentomaarét olivat kuitenkin vahaisia, silla niita kirjattiin yh-
teensa 547. Esimerkiksi merikotkia lensi suunnitellun tuulivoimapuiston Iapi lapakorkeudella vain nelja
yksil6a.

Kookkaita lintuja — kuten joutsenia, hanhia ja paivapetolintuja — havaittiin kevéatseurannassa melko
runsaasti suhteessa havainnointiaikaan. Myds kurkia havaittiin runsaasti. Kaikkia kookkaita lintuja ha-
vaittiin yhteensa 9 333 yksiloa, mutta niista vain 816 lensi riskikorkeudella suunnitellun tuulivoimapuis-
ton 1api. Lukema on korkeintaan kohtalainen. Merkittdvin maara koskee sepelkyyhkyja, joita muutti 243
lapakorkeudella. Seuraavaksi eniten riskilentoja kirjattiin lyhytnokkahanhien (124 yksiléd), taigametsa-
hanhien (120 yks.) ja kurkien (71 yks.) osalta.

Kevatmuuton seurannan aikana Kkirjattiin yhteensa 14 173 lentoa. Lajien yhteislukemia tarkastellessa
sepelkyyhkyja merkittiin eniten (2 977 yks.), mutta myos kurkia (1 880 yks.), peippoja (1 258 yks.),
harmaahanhilajeja (1 147 yks.), naurulokkeja (984 yks.), jarripeippoja (731 yks.) ja peippolajeja (703
yks.) kirjattin enemman kuin muita lajeja. Nama seitseman lajia ja lajiparia muodostivat perati 68 pro-
senttia kokonaislentomaarasta. Lintujen liikkehdinta suuntautui paaosin koilliseen ja pohjoiseen. Aineis-
ton perusteella 77 prosenttia (10 910 yksil6d) kirjatuista lennoista ylittivat tutkimusalueen jossain pis-
teestd, mutta niista iso osa lensi riskikorkeuden alapuolella. Yhteensa vain noin kuusi prosenttia (876
yks.) lensi ns. riskikorkeudella. 2 282 yksiloa lensi lapakorkeuden ylépuolella.

Syysmuuton seurannan aikana kirjattiin yhteensa 15 682 lentoa. Lentojen lukumaara vaihteli varsin
voimakkaasti eri havainnointipaivien valilla. Lajien yhteislukemia tarkastellessa punakylkirastaita mer-
kittiin eniten (2 019 yksil6d), mutta myds kurkia (1 773 yks.), vihervarpusia (1 603 yks.), urpiaisia (1
397 yks.), sepelkyyhkyja (1 290 yks.), rékattirastaita (1 282 yks.) ja peippoja (1 096 yks.) kirjattiin enem-
man kuin muita lajeja. Nama seitseman lajia ja lajiparia muodostivat perati 67 prosenttia kokonaislen-
tomaarasta. Lintujen syysmuutolla liikehdintd suuntautui paaosin lounaaseen ja etelaan. Aineiston pe-
rusteella 83 prosenttia (12 743 yksiltd) kirjatuista lennoista ylittivat tutkimusalueen jossain pisteests,
mutta niista iso osa lensi riskikorkeuden alapuolella. Yhteensa noin 12 prosenttia (1 892 yks.) lensi ns.
riskikorkeudella. Vain 227 yksilda lensi lapakorkeuden ylapuolella.

Linnusto sahkonsiirtoreiteilla

Suunniteltujen voimajohtoreittien tutkimusalueen pesimalinnusto saatiin kartoitettua varsin kattavasti
sovelletun kartoituslaskennan avulla. Pohjoisen reitin varrelta kirjattiin reviirihavaintoja yhteensa kym-
menesta ja eteldisten reitin varrelta yhdeksasta huomionarvoisesta lajista. Naista kolme on EU:n lintu-
direktiivin liitteen | lajeja ja kaksi Suomen erityisvastuulajeja. Uhanalaisuusluokituksessa kaksi on erit-
tain uhanalaisia, vaarantuneita ja silmallapidettavia seka yksi alueellisesti uhanalainen. Pohjoisen reitin
tutkimusalueella pesi 30 eri lajia ja eteldisen reitin tutkimusalueella 31 lajia.

10.5.4 Tuulivoimalahankkeen vaikutukset

Vaikutukset pesimalinnustoon

Kokonaisuutena tuulivoimapuiston vaikutuksia pesimalinnustoon voidaan verran pitkalti tavanomaisen
metsatalouden vaikutuksiin. Voimalayksikdiden aiheuttamat torméayskuolemat johtuvat pagasaantoisesti
siitd, etta linnut eivat osaa tai ehdi vaistad voimalan pyorivid lapoja. Tormaysriski on riippuvainen niin
alueen maantieteellisesta sijainnista, puiston voimalamaarasta ja sijoittelusta kuin saaolosuhteista.

170/ 227



Juthskogen, YVA-selostus TL190806-1

Tormaysriskia pidetaan tyypillisesti korkeampana hyvien muuttoreittien varrella, jolloin vaikutukset kos-
kevat nimenomaan muuttolintuja. Siitéa huolimatta vaikutuksia voi olla my6s pesiviin lintuihin, erityisesti
kookkaisiin lajeihin, jotka tekevét ruokailulentoja tuulivoimapuiston vaikutusalueella. Tuulivoimapuiston
kaytdnaikaisiin vaikutuksiin lukeutuu edella mainittu térmaysriski seka hairidvaikutus voimalayksikoi-
den valittbmassa laheisyydessa.

Juthskogenin tuulivoimapuiston pesimalinnustolle aiheuttamia vaikutuksia pidetdén kokonaisuutena
vahaisena, silla huomionarvoista lajistoa esiintyy varsin vahan, ja osa kyseisesta lajistosta on tavallista.
Liséksi osa turbiineista on suunniteltu sijoitettavan hakkuualoille ja taimikoille, jolloin merkittavia elinym-
paristomuutoksia ei tapahdu. Metsien pirstoutuminen vaikuttaa luultavasti eniten metsaalueilla pesiviin
pollGihin, joiden reviireja I16ydettiin alueelta. Naiden osalta vaikutukset saattavat olla kohtalaisia, mutta
on myds mahdollista, etta reviirit sailyvat alueella.

Seuraavassa kasitellaan Juthskogenin tuulivoimapuiston alueella maastotdiden aikana havaittuja huo-
mionarvoisia tai muuten mielenkiintoisia lajeja. Lajiluettelossa kaytetdan termeina seka reviiria etta pe-
sivia paria. Molemmat tarkoittavat kuitenkin pesiméahavaintoja. Kunkin lajin tieteellisen nimen perassa
hakasuluissa esitetd&dn mahdollinen uhanalaisuusluokitus (EN = erittdin uhanalainen, VU = vaarantu-
nut, NT = silméallapidettava, RT = alueellisesti uhanalainen, L = lintudirektiivin laji ja V = Suomen eri-
tyisvastuulaji).

Tavi (Anas crecca) [V]: Grodtrasketilla pesi yksi pari. Tavi on pesimapaikkansa suhteen vaatimattomin
vesilintumme, joka pesii toisinaan jopa metsdojien varsilla. Se on Suomen erityisvastuulaji. Tuoreim-
man kannanarvion mukaan parimaara on koko Suomessa 170 000-230 000 paria. Pohjanmaalla se
on erittdin runsaslukuinen pesimaélaji, jonka tiheimmat kannat keskittyvat hyville lintukosteikoille.
Juthskogenin tuulivoimapuiston alueella ei ole mainittavasti soveliasta elinympéaristda, joten vuosittai-
set kannanvaihtelut ovat luultavasti erittéin pienet. Hankkeella ei voida katsoa olevan minkaanlaista
vaikutusta tavin pesimapopulaatioihin.

Telkkd (Bucephala clangula) [V]: Grodtrasketilla ja Svartkarretin leveassa ojalinjassa pesi yksi pari.
Telkka pesii hyvin monenlaisissa vesistoissa. Pesdpaikka voi olla toisinaan hyvin kaukana lahimmasta
vesistosta, mikéli tarjolla on sopiva peséakolo. Se on Suomen erityisvastuulaji. Tuoreimman kannanar-
vion mukaan parimaard on koko Suomessa 170 000—220 000 paria. Tuulivoimapuiston vaikutus-
vybhykkeelta todettiin vain kaksi reviirid, minka vuoksi populaatiotason vaikutuksia ei katsota olevan.
Todenndakoisesti tuulivoimapuiston rakentaminen ei vaikuta lainkaan edes paikallisesti, silla telkat eivat
ole erityisen hairibherkkia.

Pyy (Tetrastes bonasia) [L] [VU]: Hankealueella oli yhteensé nelja reviiria. Pyy viihtyy kuusivaltaisissa
havu- ja sekametsissa, joissa esiintyy leppéé ruokailua varten. Se on EU:n lintudirektiivin I-liitteen laji.
Tuoreimman kannanarvion mukaan parimaara on koko Suomessa 300 000-500 000. Pohjanmaalla se
on usein runsaslukuisin kanalintulaji, jonka vuotuiset kannanvaihtelut ovat selvasti pienempia kuin esi-
merkiksi teerella. Pyyt pesivat usein varsin pienilla metsdalueilla, mikd todennakoisesti ehkaisee tuuli-
voimapuiston rakentamisen my6té aiheutuvaa haittaa. Juthskogenin alueen elinymparisttt tulevat pirs-
toutumaan, mika voi vaikuttaa paikallisesti kantaan. Se on kuitenkin melko epatodennéakadista, silla pyyt
lentavat poikkeuksetta hyvin matalalla, eik& turbiinien lapoihin liittyvid térmayskuolemia ole luultavasti
odotettavissa.
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Teeri (Tetrao tetrix) [L] [V]: Alueella tulkittin pesivan viisi paria. Teeret pesivat monenlaisissa metsai-
sissa elinymparistdissad. Se on EU:n lintudirektiivin I-litteen laji ja Suomen erityisvastuulaji. Tuoreim-
man kannanarvion mukaan parimdara on koko Suomessa 400 000-500 000 paria. Pohjanmaalla —
kuten muissakin maakunnissa — vuosittaiset kannanvaihtelut voivat olla suuria. Tutkimusalueella ha-
vaittiin kartoitusten aikana useita soidintavia koiraita viidella eri paikalla, mutta niissa oli vain 3—7 yksi-
I64, joten kyseessa ei ole merkittavia soidinalueita. Teeren soidinpaikat ovat avoimia, usein soita, tur-
vetuotantoalueita, peltoja tai hakkuuaukkoja. Juthskogenin tuulivoimapuistohankkeella ei voida katsoa
olevan suurta vaikutusta populaatiotasolla, silla teerille on hyvin runsaasti soveliasta elinymparistoa
tutkimusalueen ulkopuolella. Liséaksi teeret lentavat lahes poikkeuksetta lapakorkeuden alapuolella.
Lajin tiedetdan kuitenkin toisinaan térmaavan tuulivoimalan runkoon (Ahlman 2017c), mika saattaa
aiheuttaa paikallista pesimékannan heikentymista.

Metso (Tetrao urogallus) [L] [V]: Tutkimusalueella pesi kolme paria. Metson tyypillisia elinymparistoja
ovat iakkaammat havumetsét. Se on EU:n lintudirektiivin I-liitteen laji ja Suomen erityisvastuulaji. Tuo-
reimman kannanarvion mukaan parimaara on koko Suomessa 250 000 paria. Metsolla on varsin voi-
makkaita kannanvaihteluja teeren tavoin. Se on taantunut muun muassa metsaisten elinymparistéjen
pirstoutumisen myota, joten Juthskogenin tuulivoimapuiston toteuttamisella saattaa olla paikalliseen
kantaa heikentavaa vaikutusta, silla soveliaat elinymparistot pirstoutuvat edelleen. Taman seurauk-
sena laji saattaa kadota tutkimusalueen pesimalajistosta, mutta vaikutukset eivat kohdistu laajemmin
l&hiseudulle. Lajin katoaminen on kuitenkin epatodennakdista. Suotuisa suojelutaso sailyy néin ollen
alueellisesti. Térmayskuolleisuutta ei kuitenkaan ole odotettavissa, silla laji lentaa lahes poikkeuksetta
hyvin matalalla. Metsojen tormaykset tuulivoimaloiden torneihin ovat harvinaisia, joskin niitd on rapor-
toitu Suomessa. Tutkimusalueelta ei [6ydetty soidinpaikkaa, mutta sellainen on hyvin todennakdisesti
hankealueen valitttmassa laheisyydessa. Juthskogenin hankkeessa metsojen térmaysriskia voidaan
pitda varsin pienena, silla laji on hyvin harvalukuinen alueella.

Kurki (Grus grus) [L]: Grodtrasketilla oli yksi reviiri ja lisaksi yksi poikue nahtiin hakkuualalla sen ita-
puolella. Kurki pesii tyypillisesti avosoilla ja rehevien lintukosteikkojen rantaluhdilla. Se on EU:n lintu-
direktiivin I-liitteen laji. Seurannan aikana ei havaittu hankealueen ylla tapahtuvia ruokailulentoja. Kur-
jen pesimékanta on kasvanut viime vuosina, ja tuoreimman kannanarvion mukaan parimaara on koko
Suomessa 30 000—40 000 paria. Juthskogenin tuulivoimapuiston mahdollisesti aiheuttamien vaikutus-
ten katsotaan olevan erittdin vahaiset, silla alueella pesi vain kaksi paria, eika lahiseudulla ole tunnet-
tuja pesimakeskittymid, joista linnut lentaisivat pesimakaudella sdanndéllisesti tuulivoimapuiston yli ra-
vinnonhakuun.

Taivaanvuohi (Gallinago gallinago) [NT]: Tutkimusrajaukselta varmistettiin yhteensa kolme eri reviiria.
Taivaanvuohi on hyvin monenlaisten kosteikkojen pesija, joka voi asettua pesimaan muun muassa
hakkuualalla olevan kostean painanteen laiteille. Se on uhanalaisuusluokituksessa silmallapidettava.
Tuoreimman kannanarvion mukaan parimééra on koko Suomessa 80 000-120 000 paria. Taivaan-
vuoheen kohdistuvien vaikutusten katsotaan olevan hyvin pienid, silla alueella pesi vain kolme paria.
Laji tekee soidinlentoaan usein varsin korkealla ja sen tiedetaan tdrmanneen tuulivoimalaan (Ahlman
2017). Térmaykset ovat kuitenkin hyvin harvinaisia, eik& populaatiotason vaikutuksia ole.

Varpuspo6ll6 (Glaucidium passerinum) [L] [VU] [V]: Alueen l&nsiosassa oli yksi reviiri. Varpuspdllo pesii
tyypillisesti iakkaassa kuusikossa, jossa on tarjolla sopiva pesakolo. Se on EU:n lintudirektiivin I-litteen
laji, uhanalaisuusluokituksessa vaarantunut ja Suomen erityisvastuulaji. Tuoreimman kannanarvion
mukaan parimdara on koko Suomessa 5 800 paria. Varpuspdllon ravinto ei ole riippuvaista pikkujyrsi-
jéiden tilanteesta, joten kannanvaihtelut eivéat ole yhta suuria kuin esimerkiksi helmi- ja sarvipolloilla,
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joiden ravinto koostuu paadasiassa myyrista. Juthskogenin tuulivoimapuiston toteuttamisella ei voida
katsoa olevan suurta merkitysta varpuspéllékannalle, silla alueella pesi vain yksi pari, eikéa laji lenna
koskaan niin korkealla, etté se saattaisi torméta turbiinin lapaan.

Viirupolld (Strix uralensis) [L]: Alueelta varmistettiin kaksi reviiria. Viirup6llé pesii melko monentyyppi-
Sissd metsissd, mutta useimmin idkkaissa kangasmetsissa. Laji vaatii soveliaan pesékolon tai ri-
supesén pesimista varten. Laji on EU:n lintudirektiivin I-litteen laji. Tuoreimman kannanarvion mukaan
parimaara on koko Suomessa 3 300—-3 500 paria. Viirup6llén ravinto on monipuolisempaa kuin esimer-
kiksi helmipollolla, mink& vuoksi kannanvaihtelut eivat ole yhta suuria. Juthskogenin tuulivoimapuiston
toteuttamisella saattaa olla vahaisesti vaikutusta paikalliseen populaatioon, mutta se on epatodenna-
koista, silla viirupollo lentaa poikkeuksetta matalalla, eika térmayksia ole odotettavissa.

Helmipdllé (Aegolius funereus) [L] [NT] [V]: Alueella soidinsi yksi yksild. Helmip6lld pesii monenlaisilla
metsamailla, joissa on tarjolla sovelias pesakolo. Mieluiten se suosii kuitenkin yhtenaisia havupuumet-
sid. Se on EU:n lintudirektiivin I-liitteen laji, uhanalaisuusluokituksessa silmallapidettava ja Suomen
erityisvastuulaji. Tuoreimman kannanarvion mukaan parimaara on koko Suomessa 3 000-8 000 paria.
Lajin kannanvaihtelut ovat erittain suuria, silla ne kuvastavat suoraan myyrasyklien kiertoa. Heikkoina
myyravuosina koko Pohjanmaalla saatetaan kuulla vain muutamia helmip6llgjd, mutta hyvand myyra-
vuonna jopa kymmenia tai jopa satoja. Juthskogenin tuulivoimapuiston vaikutukset helmipdllépopulaa-
tioon ovat vahaiset, silla kannanvaihtelun syyt ovat eniten riippuvaisia myyrakannoista. Helmipollot len-
tavat lisdksi aina matalalla metsien sisélla, joten torméaysvaara on erittain pieni.

Tervapaasky (Apus apus) [EN]: Tutkimusalueen pohjoislaidalla oli yksi eramaareviiri. Tervapaasky on
erikoinen laji, silla osa kannasta pesii korkeissa rakennuksissa ja osa puolestaan eramaaseuduilla ke-
lojen luonnonkoloissa. Se on valtakunnallisessa uhanalaisuusluokituksessa erittéin uhanalainen. Tuo-
reimman kannanarvion mukaan pariméaard on koko Suomessa 14 000—26 000 paria. Tervapaaskyt
ovat erittain taitavia lentdjia, jotka saalistavat usein korkealla. Hankkeella ei katsota olevan populaa-
tiotason vaikutuksia, silla hankkeen reuna-alueilla oli vain yksi reviiri.

Kéaenpiika (Jynx torquilla) [NT]: Tutkimusalueelta Idydettiin kolme reviirid. K&enpiika on monenlaisten
metsamaiden lintu, joka vaatii sopivan pesakolon. Kyseessa on maamme ainoa tikkalaji, joka ei kai-
verra pesakoloaan itse. Se on valtakunnallisessa uhanalaisuusluettelossa silmallapidettava. Tuoreim-
man kannanarvion mukaan parimaara on koko Suomessa 10 000—20 000 paria. K&enpiika ei ole eri-
tyisen hairibherkka laji, silla se saattaa pesia usein pihapiirin linnunpénttéon. Tuulivoimapuiston aiheut-
tamat vaikutukset voidaan nain ollen katsoa hyvin pieniksi.

Palokarki (Dryocopus martius) [L]: Hankealueelta I6ydettiin nelja reviirid. Laji on hyvin kuuluva reviiril-
laan, joka on kooltaan yleensa melko laaja metsaalue. Palokéarki on EU:n lintudirektiivin I-liitteen laji.
Tuoreimman kannanarvion mukaan parimaéra on koko Suomessa 30 000-50 000 paria. Palokérki on
sopeutunut elamaan Suomen varsin pirstaleisissa metsissa, silla kanta on kasvanut tehometsétalou-
desta huolimatta. Tuulivoimapuiston rakentamisella ei voida tulkita olevan minkaanlaista vaikutusta
palokarkipopulaatioon, silla alueella pesi vain nelja paria. Lisdksi palokarki lentaéa poikkeuksetta mata-
lalla, eik& tormaysvaikutuksia ole odotettavissa.

Vastarakki (Motacilla alba) [NT]: Alueella oli vain kolme reviiria. Vastarakki asuttaa monenlaisia vesis-
tojen kivikkorantoja, pihapiireja, hakkuualoja ja maa-aineksenottoalueita. Se on valtakunnallisessa
uhanalaisuusluokituksessa silméallapidettava. Tuoreimman kannanarvion mukaan parimaaré on koko
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Suomessa 430 000-580 000. Vastarakin elinymparistét ovat avoimia tai puoliavoimia, eika tuulivoima-
puiston rakentamisella ole vaikutusta lajin pesimismahdollisuuksiin. Populaatiotason vaikutuksia ei kat-
sota olevan.

Leppalintu (Phoenicurus phoenicurus) [V]: Alueella kuultiin vain kaksi laulavaa koirasta. Laji pesii van-
hemmissa metsissa, asutuksen piirissé ja runsaimmin mantykankailla. Leppélintu on Suomen erityis-
vastuulaji. Tuoreimman kannanarvion mukaan parimdara on koko Suomessa 500 000-800 000 paria.
Pesimakannan painopiste on pohjoisessa, eika tuulivoimapuiston rakentamisen myéta lajille voida kat-
soa aiheutuvan mink&anlaista vaikutusta populaatiotasolla.

Pensastasku (Saxicola rubetra) [VU]: Alueella pesi kolme paria. Pensastasku pesii nimensa mukai-
sesti erilaisilla pensaikkomailla, hakkuualoilla, avosoilla ja rantaluhdilla. Se on valtakunnallisessa uhan-
alaisuusluettelossa vaarantunut. Tuoreimman kannanarvion mukaan parimaard on koko Suomessa
170 000-320 000 paria. Tuulivoimapuiston rakentamisella ei katsota olevan negatiivisia vaikutuksia
paikalliseen pesimakantaan, silla metsien pirstoutuminen ei vahenna lajin elinymparistéja. Liséksi alu-
eella pesi vain kolme paria.

Homdtiainen (Poecile montanus) [EN]: Tutkimusalueella oli yhteensa 16 reviiria. Homotiainen on eri-
tyisesti vanhojen havumetsien pesija, joka vaatii sopivia kolopuita reviiriltdan. Se on valtakunnallisessa
uhanalaisuusluokituksessa erittdain uhanalainen. Tuoreimman kannanarvion mukaan parimaara on
koko Suomessa 680 000—980 000 paria. Tuulivoimapuiston rakentaminen aiheuttaa metsien pirstou-
tumista, mika luultavasti heikentda paikallisen populaation elinymparistja. Valtakunnallisia populaa-
tiotason vaikutuksia ei katsota olevan.

Toyhtotiainen (Lophophanes cristatus) [VU]: Alueelta todettiin yhteensa 12 reviiria. Toyhtotiainen on
tyypillinen vanhojen havumetsien pesija, joka vaatii sopivia kolopuita reviiriltaan. Se on valtakunnalli-
sessa uhanalaisuusluokituksessa vaarantunut. Tuoreimman kannanarvion mukaan parimééra on koko
Suomessa 400 000—600 000 paria. Tuulivoimapuiston rakentaminen aiheuttaa metsien pirstoutumista,
mika luultavasti heikentaa paikallisen populaation elinymparistoja. Valtakunnallisia populaatiotason
vaikutuksia ei katsota olevan.

Narhi (Garrulus glandarius) [NT]: Alueelta I6ydettiin vain kaksi reviirid. Narhi pesii tyypillisesti havu-
puuvaltaisissa idkkaissd metsissd. Se on valtakunnallisessa uhanalaisuusluokituksessa silmallapidet-
tava. Tuoreimman kannanarvion mukaan parimééra on koko Suomessa 93 000—140 000 paria. Tuuli-
voimapuiston rakentaminen aiheuttaa metsien pirstoutumista, mutta mainittavia vaikutuksia ei toden-
nakoisesti ole, silla alueella oli vain kaksi reviirid. Valtakunnallisia populaatiotason vaikutuksia ei kat-
sota olevan.

Kuukkeli (Perisoreus infaustus) [NT] [RT]: Maalahden tuulivoimapuiston alueella tehtiin kuukkeliha-
vainto kahdesta yksilosta kasvillisuusselvityksen yhteydessa 26.8.2019. Lajia ei kuitenkaan havaittu
pesimalinnustoselvityksen aikana. Kuukkeli on pesimaaikana erittdin huomaamaton. Havainto tehtiin
Orrmossenin lansipuolelta, jossa on ruokintapaikka, jonka laheisyydessa pesimametsa hyvin todenna-
koisesti sijaitsee. Kuukkelin tiedetdén esiintyneen alueella ainakin 1980-luvulta lahtien, mutta jaljella
on ilmeisesti vain yksi pari (Lahti 2019). Kuukkeli on valtakunnallisessa uhanalaisuusluokituksessa sil-
mallapidettava. Tuoreimman kannanarvion mukaan parimaara on koko Suomessa 40 000-50 000 pa-
ria, mutta se on kuitenkin alueellisesti uhanalainen Maalahden seudulla.
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Varsinaista reviirimetsaa ei tunneta, mutta kuukkelin lajityypillisen kayttaytymisen vuoksi se sijaitsee
hyvin todennakdisesti havaintopaikan valitttmassa laheisyydessa. Lahin turbiini nro 8 on suunniteltu
kaikissa kolmessa (VE1, VE2, VE3) vaihtoehdossa noin 180 metrid ruokintapaikan pohjoispuolelle.
Kuukkeli ei ole erityisen hairidaltis laji, pikemminkin utelias. Sen tiedetddn voivan eldéa rakennetun tuu-
livoimapuiston alueella esimerkiksi Raahessa, joskin lahimman turbiinin ja pesimametsan valinen etéi-
syys on noin 600 metrid (Ahlman 2018; Ahlman 2019j). Juthskogenin tuulivoimapuiston kuukkeliparille
mahdollisesti aiheutuvien vaikutusten arviointi on haastavaa, silla lajin pesimametsaa ei tunneta tar-
kasti. Elinympéaristévaatimukset huomioiden se on kuitenkin todennékdisesti ruokintapaikan itapuo-
lella, eika hankkeen toteuttaminen aiheuta valitontd uhkaa sen esiintymiselle. Kuukkelille suuremman
uhkan aiheuttaa tavanomainen metsatalous, jonka my6ta erityisesti vanhoja kuusikoita on yha vahem-
man.

Jarripeippo (Fringilla montifringilla) [RT]: Grodtrasketin ja Hoégmossenin laiteilla oli yksi elinpiiri. Jarri-
peipon pesimékannasta valtaosa sijoittuu Pohjois-Suomeen. Eteld-Suomen pesimakannan koko vaih-
telee huomattavasti kevaan saaolosuhteiden mukaan, silla esimerkiksi takatalven yllattdessa osa kan-
nasta jattaytyy pesimaan etelammaksi. Elinymparistoja ovat esimerkiksi suonlaiteet, koivikot ja kos-
teapohjaiset metséat. Se on Maalahden seudulla alueellisesti uhanalainen. Tuoreimman kannanarvion
mukaan parimaara on koko Suomessa 1,4-2,0 miljoonaa paria. Populaatiotason vaikutuksia ei katsota
olevan, silla alueella pesii vain kaksi paria ja valtakunnallinen parimaéara on hyvin suuri.

Viherpeippo (Carduelis chloris) [EN]: Grodtrasketin luona oli yksi reviiri. Viherpeippo pesii muun mu-
assa pihapiireissa, pensaikoissa ja metsien laiteilla. Se on valtakunnallisessa uhanalaisuusluokituk-
sessa erittdin uhanalainen. Tuulivoimapuiston rakentamisella ei ole vaikutuksia lajin elinymparist6ihin,
silla se pesii usein myds hakkuualojen laiteilla. Lisaksi alueelta |6ydettiin vain yksi pesiva pari, joten
populaatiotason vaikutuksia ei katsota olevan.

Isokapylintu (Loxia pytyopsittacus) [V]: Alueella oli kaksi elinpiiria. Isokapylintu pesii erityisesti man-
tyvaltaisissa metsissa, silla se on erikoistunut kdyttdmaan ravinnokseen mannyn kapyja. Se on Suo-
men erityisvastuulaji. Tuoreimman kannanarvion mukaan parimaara on koko Suomessa 40 000-110
000 paria. Isokapylinnuille on hyvin runsaasti soveliasta elinymparistoa tarjolla. Vaikutukset ovat enem-
man metsatalouden aiheuttamia, eika tuulivoimahankkeella katsota olevan mainittavaa vaikutusta, silla
alueella oli vain kaksi paria.
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Kuva 101. Kartta erittdin uhanalaisisten, vaarantuneiden ja lintudirektiivin mukaisten lajien reviiriha-
vainnoista.
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Vaikutukset metsojen soidinpaikkoihin

Tuulivoimapuiston toteuttamisella (VE1, VE2 tai VE3) ei voida katsoa olevan erityisesta vaikutusta
metsojen soidinpaikkoihin, silla sellaisia ei alueelta I0ydetty. Haitallisia vaikutuksia aiheutuu tuulivoi-
mapuistohankkeissa, mikali turbiinien sijoituspaikkojen murskekentét tai uudet tielinjat rakennetaan
soidinpaikkojen péaéalle. Myds turbiinien toiminnasta aiheutuva liiallinen melu ja muut hairidtekijat saat-
tavat vaikuttaa soidinkeskukseen, mikéli ne sijaitsevat valittomassa laheisyydessa. Soidinpaikkojen
merkittvimpia vaikuttajia ovat tyypillisesti metsatalouteen liittyvét toimet, erityisesti paatehakkuut, joi-
den myota soidinpaikat katoavat kokonaan.

Vaikutukset paivapetolintuihin

Juthskogenin tuulivoimapuiston hankealueella seurattiin vuonna 2019 paivapetolintujen kayttaytymista
ja liikehdintaa 1.4.—30.10. valisena aikana 29 paivana yhteensa 168 tuntia. Maastokauden aikana saa-
tiin varsin hyva kuva alueen paivapetolintujen liikkumisesta seké reviireista. Seurannoissa kirjattiin yh-
teensa 95 lentoa. Tarkat tiedot petolinnuista on suojelusyista luovutettu vain viranomaisille.

Tuulivoimapuiston mahdollisten vaikutusten arvioimiseksi laskettiin kunkin lajin teoreettinen lento-
maara pesimakaudella huhti-lokakuussa, jolloin seurantaa on tehty. Lentomaara on suhteutettu toteu-
tettujen seurantojen havainnointipdivien kestoon seka valoisaan aikaan. Térmaysmallinnuksen perus-
teella mehildishaukkaan, hiirihaukkaan ja tuulihaukkaan kohdistuu kohtalainen vaikutus, silla teoreet-
tisesti yksi tormays tapahtuu noin 3-5 vuoden vélein. Merikotkaan kohdistuva vaikutus on tata lievempi,
silla laskennallinen térméays tapahtuu noin kahdeksan vuoden véalein. Muiden lajien osalta térmaysriski
on hyvin pieni, silla yksi tormays saattaa tapahtua 20—33 vuoden valein.

Hankkeen kokonaisvaikutusten katsotaan olevan kokonaisuutena vahaiset tai kohtalaiset. Suurimpaan
osaan lajeja ei kohdistu kdytannossa lainkaan vaikutuksia, mutta mehildis-, hiiri- ja tuulihaukkaan koh-
distuu kohtalaisia vaikutuksia.

Eri hankevaihtoehtojen mahdollisia vaikutuksia voidaan vertailla arvioimalla kunkin vaihtoehdon tor-
maysriskeja erikseen. Toérmaysmallinnusten perusteella paivapetolintujen térmaysriskit ovat suurim-
mat vaihtoehdossa VEZ2, joskin vaikutukset ovat lahes identtiset vaihtoehdossa VE1. Sen sijaan vaih-
toehdossa VE3 on pienemmasté tuulivoimalamaarasta johtuen hieman pienempi térmaysriski kaikkien
lajien osalta. Suurin ero koskee mehilaishaukkaa, hiirihaukkaa ja tuulihaukkaa, mutta kokonaisuutena
voidaan todeta, etté vaikutukset ovat kuitenkin hyvin samansuuntaisia kaikissa vaihtoehdoissa.

Taulukko 29. Petolintujen laskennallinen térmaysriski 95 prosentin vaistolla eri hankevaihtoehdoissa.

Laji Tormaysten maara, Tormaysten maara, Tormaysten maara,
95 % vaistaa 95 % vaistaa 95 % vaistaa
VE 1 VE 2 VE 3
Mehilaishaukka 0,18 0,18 0,13
Merikotka 0,11 0,12 0,08
Sinisuohaukka 0,04 0,04 0,03
Kanahaukka 0,03 0,03 0,02
Varpushaukka 0,04 0,05 0,03
Hiirihaukka 0,35 0,36 0,26
Tuulihaukka 0,34 0,35 0,25
Nuolihaukka 0,03 0,03 0,02
Yhteensa 1,13 1,16 0,83

1771227



Juthskogen, YVA-selostus TL190806-1

Paivapetolintujen lentoja havaittiin hyvin laajalla alueella kaikissa seurannoissa, eika havaintojen pe-
rusteella voida osoittaa selvasti haitallisia voimalayksikoita, silla tunnetut pesapaikat saastyvat kaikissa
vaihtoehdoissa (Rengastustoimisto 2019), eika turbiineja ole suunniteltu niiden valittdmaan laheisyy-
teen. Eri vaihtoehdoilla (VE1-3) ei ole merkityksellisia eroja, joskin vaihtoehdossa VE3 térmaysriskit
ovat pienimmat.

Yhteisvaikutukset: Yhteisvaikutuksia paivapetolintuihin saattaa aiheutua, mikali reviirillaén olevat lin-
nut lentavat usean tuulivoimapuiston lapi pesiméakaudella. Monen lajin reviiri on hyvin laaja, minkéa
vuosi saalistusta tehdaén jopa useiden kilometrien séteella pesapaikkaan nahden. Juthskogenin la-
hella sijaitsevat muut rakenteilla / suunnitteilla olevat tuulivoimapuistot ovat Langmossa, Ribacken ja
Takanebacken, jotka sijaitsevat hankealueen lansi- ja eteldpuolella lahimmilladn noin 2—6 kilometrin
etaisyydella. Paivapetolinnuston osalta yhteisvaikutuksia arvioidaan naiden kolmeen puiston kanssa.

Langmossa: Alueelta ei tunneta paivapetolintujen pesapaikkoja. Kevatmuuttoseurannan aikana ha-
vaittiin pari kertaa soidintava merikotkapari hankealueen pohjoisosassa. Samoin tehtiin hiirihaukkaha-
vainto. Pesimalinnustoselvitysten ja lintujen syysmuuttoseurannan yhteydessa ei tehty havaintoja, eika
alueelta toteutettu kesaaikaista lentoreittien seurantaa térmaysmallinnuksineen. Tuulivoimapuiston
vaikutukset paivapetolintuihin on arvioitu vahaisiksi (Ramboll 2014).

Ribacken: Alueelta ei tunneta paivapetolintujen pesapaikkoja, silla vanha kanahaukan pesimametsa
paatehakattiin. Linnustoselvitysten yhteydessa alueella havaittiin saalisteleva varpushaukka, jonka pe-
sapaikan arveltiin sijaitsevan joko hankealueella tai sen valitttmassa laheisyydessa. Liséksi alueen
pohjoispuolella havaittiin soidintava hiirihaukka. Hankkeessa ei toteutettu kesaaikaista lentoreittien
seurantaa tormaysmallinnuksineen. Tuulivoimapuiston vaikutukset paivapetolintuihin on arvioitu vahai-
siksi (Ramboll 2013).

Takanebacken: Alueen lansipuolelta l6ydettiin linnustoselvitysten yhteydesséd kanahaukan peséa-
paikka. Liséksi alueen laheisyydessa on sddksen pesdpaikka. Muista paivapetolinnuista ei kertynyt
havaintoja vuoden 2015 maastoselvityksissa, tosin hankkeessa ei tehty kesaaikaista lentoreittien seu-
rantaa tormaysmallinnuksineen. Tuulivoimapuiston vaikutukset paivapetolintuihin on arvioitu vahéai-
siksi, tosin saéksiin liittyvat tiedot ovat salattuja raportissa (Ramboll 2015).

Yhteisvaikutuksia tarkastellessa tulee huomioida, etta kolmessa lahella sijaitsevassa hankkeessa ei
ole tehty lainkaan paivapetolintujen lentoreittien seurantaa kevaalla, kesalla tai syksylla, eikd myos-
kaan térmaysmallinnuksia. Taman vuoksi vaikutusten arviointia ei voida tehda erityisen tarkasti. Kysei-
sissa hankkeissa ei kuitenkaan ole havaittu mainittavia paivapetolintuihin liittyvia linnustoarvoja, silla
vaikutukset on arvioitu vahaisiksi. Ainoastaan Takanebackenin lahella olevaa saaksen pesapaikkaa
voidaan pitaa merkittdvana, mutta Juthkogenin laajamittaisissa seurannoissa havaittiin vain yksi lento
kevaalla riskikorkeuden alapuolelle. Tormaysriskia ei ole lainkaan tehtyjen havaintojen perusteella.

Kokonaisuutena voidaan todeta, etta Langmossan, Ribackenin ja Takanebackenin laheisyys ei aiheuta
Juthskogenin hankkeessa mainittavaa riskin lisaysta paivapetolinnuille tehtyjen linnustoselvitysten pe-
rusteella.
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Vaikutukset muuttolinnustoon

Kevatmuutto: Lahes kaikkien suurikokoisten lintujen riskilentomadarat olivat niin pienia, etta 95 pro-
sentin vaistétodennakdoisyydelld térmaysriskit ovat erittdin vahaisia. Laskentamallin mukaan suurin riski
aiheutuu sepelkyyhkylle, jonka arvioidaan térméaavan yhden kerran turbiiniin noin 1,5 vuoden vélein.
Taigametsahanhia ja lyhytnokkahanhia arvioidaan térmaavan yhden kerran kolmen vuoden valein
seka vastaavasti laulujoutsenia ja toyhtohyyppia yhden kerran noin neljan vuoden valein. Kun huomi-
oidaan, ettd maarittamattomat harmaahanhet ovat todennakoéisesti suurelta osin olleen taigametsa-
hanhia, niiden tormaysriski on pikemminkin noin 2,5 vuoden valein. Kurkia arvioidaan tormaavan yksi
yksilé noin kuuden vuoden véalein. Muiden lajien tormaysriskit ovat merkittavasti pienempia.

Tormayslaskelmaan valikoitujen 62 lajin ja lajiryhmén yhteenlaskettu térmaysmaéaara on enintaén 2,38
kevatmuuttokautta kohden, mika on varsin pieni lukema. Tuloksien perusteella yhteenkaan lajiin ei
arvioida kohdistuvan térmayksista aiheutuvia populaatiotason muutoksia.

Syysmuutto: Lahes kaikkien suurikokoisten lintujen riskilentomaéarat olivat niin vahaisia, etta 95 pro-
sentin vaistétodennakdisyydella térmaysriskit ovat erittéin pienet. Laskentamallin mukaan suurin riski
aiheutuu laulujoutsenelle, jonka arvioidaan tormaéavan noin kahden yksilon voimin vuosittain. M&aritta-
mattomia harmaahanhia ja taigametsahanhia arvioidaan térmaavan yhteensa noin 1,5 yksil6é vuo-
dessa seka vastaavasti kurkia ja sepelkyyhkyja yksi yksilé kahden vuoden vélein. Rakéttirastaita arvi-
oidaan térmaavan yksi yksilé 2,5 vuoden valein ja isokoskeloja yksi yksild noin kuuden vuoden vélein.
Muiden lajien térmaysriskit ovat merkittavasti pienempia.

Tormayslaskelmaan valikoitujen 40 lajin ja lajiryhman yhteenlaskettu tormaysmaaré on 5,42 syysmuut-
tokautta kohden, mika on melko pieni tai korkeintaan kohtalainen lukema. Tuloksien perusteella yh-
teenkaan lajiin ei arvioida kohdistuvan tormayksista aiheutuvia populaatiotason muutoksia.

Vaihtoehtojen vertailu: Juthskogenin tuulivoimapuistohankkeessa on kolme toteutusvaihtoehtoa,
VE1, VE2 ja VES. Vaihtoehdossa VEL1 rakennetaan 20 voimalayksikkda, joiden napakorkeus on 200
metria, roottorin halkaisija 200 metrid ja lapojen pyyhkaisykorkeus 100—-300 metrid. Vaihtoehdossa
VE2 rakennetaan 22 voimalayksikkda, joiden napakorkeus on 185 metrid, roottorin halkaisija 180 met-
ria ja lapojen pyyhkaisykorkeus 95-275 metria. Vaihtoehdossa VE3 rakennetaan 19 voimalayksikkda,
joiden napakorkeus on 185 metria, roottorin halkaisija 180 metria ja lapojen pyyhkaisykorkeus 95-275
meria.

Eri vaihtoehtojen mahdollisia vaikutuksia voidaan vertailla arvioimalla kunkin vaihtoehdon tormaysris-
keja erikseen. Térmaysmallinnusten mukaan kokonaisvaikutukset ovat suurimmat vaihtoehdossa VEL.
Vaikutukset ovat hieman pienemmat vaihtoehdossa VE2 ja kaikista vahaisimmat vaihtoehdossa VE3
seka kevat- ettd syysmuuton osalta.
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Taulukko 30. Muuttolinnuston arvioidut tdrmaysmaarat eri hankevaihtoehdoissa.

Tormaysten maara, Tormaysten maara, Tormaysten maara,
VEL, jos 95 % vaistaa VE2, jos 95 % vaistaa VES3, jos 95 % vaistaa

Tormaysta kevatmuutto- 2,38 2,03 1,76

kaudella

TOrmaysta syysmuutto- 5,42 4,59 3,96

kaudella

Tormaysta vuodessa yh- 7,80 6,62 5,72

teensa

Vaihtoehdossa VE1 térmaysmallinnuksen mukaisten lajien kokonaisarvio on yhteensa 2,38 térmaysta
kevatta kohden. Vaihtoehdossa VE2 vastaava lukema on 2,03 ja vaihtoehdossa VE3 yhteensa 1,76
tormaysta kevéattd kohden. VE1 ja VE3 vélinen ero on noin 26 prosenttia, jota voidaan pitaa melko
suurena. Lajikohtaiset erot ovat kuitenkin padosin niin pienia, ettei kaytanndén merkitysta ole. Suurim-
mat erot koskevat sepelkyyhkya (ero VE1 ja VE3 valilla 0,17), taigametsahanhea (0,08), lyhytnokka-
hanhea (0,08), laulujoutsenta (0,07), tdyhtéhyyppa (0,06) ja kurkea (0,04). Vaihtoehto VE2 edustaa
karkeasti naiden erojen keskiarvoja.

Vaihtoehdossa VE1 tormaysmallinnuksen mukaisten lajien kokonaisarvio on yhteensa 5,42 térmaysta
syksya kohden. Vaihtoehdossa VE2 vastaava lukema on 4,59 ja vaihtoehdossa VE3 3,96 tormaysta
syksya kohden. VE1 ja VE3 vélinen ero on noin 27 prosenttia, jota voidaan pitaé kevaan tavoin varsin
suurena. Suurimmat erot koskevat laulujoutsenta (ero VE1 ja VE3 vdlilla 0,54), harmaahanhia (0,25),
taigametséhanhia (0,16), kurkea (0,14), sepelkyyhkyéa (0,13) ja rakattirastasta (0,10). Vaihtoehto nro 2
on kevéaan tavoin lahella naiden vaihtoehtojen keskiarvoa.

Kokonaisuutena eri vaihtoehtojen vélisia eroja voidaan pitaa varsin piening, silla mainittavia eroja on
vain muutamien lajien osalta. Laskennallisesti vaihtoehdossa VE1 vaikutukset muuttolinnustoon ovat
suurimmat ja vastaavasti vaihtoehdossa VE3 vahaisimmat.

Seuraavassa osiossa kéasitelladn Juthskogenin tuulivoimapuiston muutonseurantojen ja torméaysmal-
linnuksen perusteella merkittaviin lajeihin mahdollisesti kohdistuvia vaikutuksia lajikohtaisesti. Lajin tie-
teellisen nimen peraan on merkitty hakasulkuihin lajin mahdollinen uhanalaisuusluokitus (EN = erittain
uhanalainen, VU = vaarantunut, L = lintudirektiivin laji ja V = Suomen erityisvastuulaji).

Laulujoutsen (Cygnus cygnus) [L]: Alueen lapi ja sen laheisyydessa arvioidaan muuttavan kevaalla
noin 1 800 ja syksylla noin 2 550 yksil6&. Maalahti sijaitsee laulujoutsenen valtakunnallisen paadmuut-
toreitin varrella kevaalla seka osittain myos syksylla, silla osa linnuista jatkaa Merenkurkun yli Ruotsiin
vasta Maalahden jalkeen. Suomen laulujoutsenkanta on kasvanut merkittavasti viime vuosikymme-
nind, minka seurauksena esimerkiksi vuonna 2012 marraskuun joutsenlaskennoissa kirjattiin peréti 50
000 yksiloa (BirdLife 2014). Térmaysmallinnuksen perusteella kevaén (0,24) ja syksyn (1,92) yhteen-
laskettu teoreettinen tormaysriski on 2,16 yksiléa vuotta kohden. Tormaysriski on kuitenkin todenna-
koisesti yliarvio, silla muun muassa Perdmeren mittavissa linnustoseurannoissa ei ole havaittu yhtaan
turbiiniin  térmannytta laulujoutsenta (Suorsa 2019). Populaatiotason vaikutukset arvioidaan va-
haiseksi.

Taigametsahanhi (Anser fabalis fabalis) [VU][V]: Alueen lapi ja sen [&heisyydessé arvioidaan muutta-
van kevaalla noin 1 400 ja syksylla noin 1 000 yksilo&a. Maalahti sijaitsee taigamets&hanhen alueellisen
ja valtakunnallisen p&&muuttoreitin varrella kevaalla. Syksylla muutto on viuhkamaisempaa, eika se
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tilvisti rannikon tuntumaan samalla tavalla. Taigametsahanhi on taantunut voimakkaasti viime vuosina.
Tormaysmallinnuksen perusteella kevaan (0,30) ja syksyn (0,62) yhteenlaskettu teoreettinen térmays-
riski on 0,92 yksil6a vuotta kohden. Kun huomioidaan, etté alueella ja sen laheisyydessa muultti ke-
vaalla noin 2 750 ja syksylla noin 1 800 maarittamaténta harmaahanhea, jotka ovat todennakoisesti
olleet suurelta osin taigametséhanhia on tormaysriski yhteensé 1,99 yksiloé vuodessa. Tormaysriski
on kuitenkin todennakdisesti yliarvio, silla muun muassa Perameren mittavissa linnustoseurannoissa
ei ole havaittu yhtdan turbiiniin térméannytta taigametsahanhea (Suorsa 2019). Populaatiotason vaiku-
tukset arvioidaan kohtalaiseksi.

Merikotka (Haliaeetus albicilla) [L]: Alueen lapi ja sen laheisyydessa arvioidaan muuttavan kevaalla
noin 150 ja syksylla noin 70 yksildd. Maalahti sijaitsee alueellisen (kuva 10) paamuuttoreitin varrella
seka valtakunnallisen kevatmuuttoreitin valitttmassa laheisyydesséa (kuva 11) ja melko lahella syk-
syista paamuuttoreittia. Suomen merikotkakanta on vahvistunut merkittavasti, silla vuonna 1975
maassa syntyi vain nelja poikasta. Vuonna 2018 vastaava luku oli 550, minka vuoksi lajia ei pideta
endé uhanalaisena ja WWF lakkautti vuosikymmenié toimineen merikotkatyéryhman (Nieminen 2019).
Tormaysmallinnuksen perusteella kevaan (0,02) ja syksyn (0,06) yhteenlaskettu teoreettinen térmays-
riski on 0,08 yksil6& vuotta kohden. Merikotka on kuitenkin varsin herkka tormaamaéan turbiineihin, ja
lajin tiedetaan kuolleen useissa eri tuulivoimapuistoissa (mm. Suorsa 2019). Populaatiotason vaikutuk-
set arvioidaan kuitenkin vahaiseksi.

Piekana (Buteo lagopus) [EN]: Alueen lapi ja sen laheisyydessa arvioidaan muuttavan kevaalla noin
200 ja syksylla noin 30 yksiléa. Maalahti sijaitsee piekanan yhden valtakunnallisen kevatmuuton p&a-
reitin varrella. Syksylla muutto keskittyy Kaakkois-Suomeen ja Perameren pohjukkaan. Piekana on
taantunut merkittavasti viime vuosina. Tormaysmallinnuksen perusteella kevaan (0,04) ja syksyn (0,03)
yhteenlaskettu teoreettinen térmaysriski on 0,07 yksiloa vuotta kohden. Populaatiotason vaikutukset
arvioidaan vahaiseksi.

Kurki (Grus grus) [L]: Alueen lapi ja sen l&heisyydessa arvioidaan muuttavan kevaalla noin 3 000 ja
syksylla noin 4 000 yksilo6&. Maalahti sijaitsee alueellisesti tarkean kevat- ja syysmuuttoreitin (kuva 14
ja 15) seka valtakunnallisesti merkittavien muuttoreittien varrella (kuva 16 ja 17). Suomen kurkikanta
on vahvistunut varsin runsaasti vime vuosikymmenind. Tormaysmallinnuksen perusteella kevaan
(0,16) ja syksyn (0,50) yhteenlaskettu teoreettinen térmaysriski on 0,66 yksil6a vuotta kohden. Lukema
lienee kuitenkin yliarvio, silla Perameren mittavissa linnustoseurannoissa ei ole havaittu yhtéaan turbii-
niin tdrmannytta kurkea (Suorsa 2019). Mydskaan useissa muissa seurannoissa ei ole raportoitu tor-
mayksia (mm. Ahlman 2016, 2017a, 2017b, 2018b).

Maalahden pohjoispuolella Vaasan Soderfjardenissa sijaitsee kurkien téarkead syysaikainen levahdys-
paikka, joka on MAALI-kohde (maakunnallisesti arvokas lintualue). Juthskogenin ja Séderfjardenin va-
linen etaisyys on noin 13 kilometrid. Alueella levahtaa jopa 10 000 kurkea (Merenkurkun Lintutieteelli-
nen Yhdistys 2019), mutta ne eivat kuitenkaan tee siirtymalentoja hankealueen suuntaan, silla yopy-
mispaikat sijaitsevat saaristossa. Juthskogenin linnustoseurannoissa ei havaittu lajin ruokailulentoja.
Populaatiotason vaikutukset arvioidaan vahaiseksi.
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Yhteisvaikutukset muuttolinnustoon

Yhteisvaikutukset muuttolinnustoon saattavat kohdistuva yksittaisiin lintuyksilihin ja populaatioihin.
Yksilotasolla vaikutukset koskevat estevaikutuksesta, kun samat yksilot saattavat lentaa usean eri tuu-
livoimapuiston lapi ja tehda lentorataa korjaavia liikkeita pitkin muuttoreittia. Populaatiotason yhteisvai-
kutuksia koskevat puolestaan tietyn maantieteellisen lajipopulaation kaikkia muuttoreitin varrella olevia
tuulivoimapuistoja. Kaytanndssa esimerkiksi taigametsahanhien lansirannikon pddmuuttoreitin varren
vaikutusalueella saattaa olla kymmenia tai tulevaisuudessa jopa satoja tuulivoimapuistoja, minka
vuoksi laajamittainen arviointi luotettavasti on haastavaa ja osin jopa mahdotonta. Vaikeutta lisdd myds
se, etta lajipopulaatioihin vaikuttavat useat tekijat, kuten pesimistulos, elinymparistéjen tila ja yleinen
kantojen elinvoimaisuus (mm. Ramboll 2014a, Meller 2017). Populaatiotason vaikutuksia on selvitetty
maakuntaliittojen linnustoselvityksissa esimerkiksi Pohjois-Pohjanmaalla (Ramboll Finland 2013a),
Keski-Pohjanmaalla (Tikkanen & Tuohimaa 2014) ja Pohjanmaalla (Nousiainen & Tikkanen 2013). Li-
saksi paamuuttoreittikatsauksia on laadittu muun muassa Pohjanmaan eteldpuolella Satakunnassa
(Ahlman & Luoma 2013).

Pohjanlahden rannikkovythyke on usean lajin valtakunnallisesti merkittdva muuttoreitti, silla meri muo-
dostaa monelle maalinnulle selvan johtolinjan. Muuttovolyymi on voimakkaimmillaan yhtendisilla ja
avoimilla rannikkoalueilla, jotka eivat ole rikkonaisia esimerkiksi saariston vuoksi. Laajempaa muutto-
reittia tarkastellessa eheé rannikkovydhyke alkaa Satakunnan pohjoisosasta Merikarvialta (Ahlman &
Luoma 2013) ja jatkuu Vaasan seudulle, jossa se hieman hajoaa saariston vuoksi. Vaasan koillispuo-
lelta aina Ouluun seudulle saakka rannikkolinja on varsin ehed, joka pakkaa muuttoa melko kapealle
vyOhykkeelle.

Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan ja Pohjois-Pohjanmaan osalta maakuntaliittojen laatimissa selvityk-
sissé (Ramboll Finland 2013a, Tikkanen & Tuohimaa 2014, Nousiainen & Tikkanen 2013) on laskettu,
ettd maakuntakaavasuunnitelmien mukaisilla tuulivoimapuistojen alueilla tormaysriski muutama mer-
kittavalle lajille on seuraava: laulujoutsen 100-300 (yksiléa/vuosi), taigametsahanhi 90-200, merikotka
2-10 ja kurki 80—250.

Noin 40 kilometrin sateelld Juthskogenin hankealueeseen nahden sijaitsee 23 muuta joko suunniteltua
tai jo rakennettua tuulivoimapuistoa. Ne sijaitsevat kuitenkin varsin rikkonaisesti, silla osa niista on
varsin kaukana Etela-Pohjanmaan puolella. Niista l&ahes kaikki sijaitsevat joidenkin lajien paamuutto-
reittien varrella. Maakuntatasolla hankkeiden yhteisvaikutusten arviointi on jo toteutettu (Ramboll Fin-
land 2013a, Tikkanen & Tuohimaa 2014, Nousiainen & Tikkanen 2013). Juthskogenin hankealuetta
lahimmat suunnitellut tuulivoimapuistot ovat Langmossa, Ribéacken ja Takanebacken, jotka sijaitsevat
hankealueen lansi- ja etelapuolella noin 2—6 kilometrin etaisyydella. Paikallisia ja alueellisia yhteisvai-
kutuksia arvioidaan tassa arviointiselostuksessa tarkemmin naiden kolmen hankkeen kanssa.

Langmossa: Alueen muutonseurannoissa keréttiin aineistoa lahinna ainoastaan laulujoutsenista, han-
hista, paivapetolinnuista ja kurjista, minka vuoksi havaintoméaarat olivat kokonaisuudessa varsin vahai-
sid (Ramboll 2014b). Laulujoutsenten kokonaismaara oli 409/83 yksiloa (kevat/syksy), hanhien
622/916, paivapetolintujen 53/54 ja kurkien 260/3 739 yksiloa. Luontoselvitysraportissa ei esiteta eril-
lista arviota tuulivoimapuiston vaikutuksista, eikéd tormaysmallinnusta ole tehty. Hankealueet sijaitsevat
kuitenkin niin 1&ahelld toisiaan, ettd kyse on suurelta osin samasta muuttovaylasta kuin Juthskogen.

Ribacken: Alueen muutonseurannoissa keréttiin aineistoa lahinna ainoastaan laulujoutsenista, han-
hista, paivapetolinnuista ja kurjista. Lisaksi esimerkiksi syysseurannassa havainnoitiin vain neljana pai-
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vana, minka vuoksi havaintomaarat olivat kokonaisuudessa erittdin vahaisia (Ramboll 2013b). Laulu-
joutsenten kokonaismaara oli 74/31 yksiloa (kevat/syksy), hanhien 160/110, paivapetolintujen 48/17 ja
kurkien 847/1 020 yksiloa. Luontoselvitysraportissa arvioidaan, etta alue ei sijaitse metsahanhien ja
laulujoutsenten tarkedn muuttoreitin varrella havaintojen perusteella, mutta johtopdatds on tehty hyvin
pienen otannan vuoksi ja selvasti virheellinen. Juthskogenin muutonseurannoissa erityisesti hanhia
muutti hyvin runsaasti alueen lansipuolella ja vastaavasti laulujoutsenia syksylla niin ik&&n lansipuo-
lella. Seka Langmossen etta Ribacken sijaitsevat Juthskogein hankealueen lansipuolelle koillis-lou-
naissuuntaisesti muodostaen perékkaiset estevaikutukset. Kaikki kolme puistoa sijaitsevat laulujout-
senten, taigametsahanhien ja kurkien tarkean kevat- ja syysmuuttoreitin varrella.

Takanebacken: Alueen muutonseurannoissa kerattiin hieman laajemmin aineistoa kuin LA&ngmosse-
nin ja Rib&ackenin selvityksissa, silla myds muiden lajiryhmien — kuten varpuslintujen — muuttajamaaria
on esitetty (Ramboll 2013b). Havaintomaarat ovat kuitenkin pienid. Laulujoutsenten kokonaisméaara ol
13/201 yksiloa (kevat/syksy), hanhien 4/164, paivapetolintujen 24/58 ja kurkien 53/472 yksil6a. Alueen
vaikutukset seka yhteisvaikutukset lahipuistojen kanssa on arvioitu vahaisiksi, joskin arvioinnin yhtey-
dessa on kaytetty Pilkbacken, Flatbergenin ja Taalin tormaysriskiarviointeja, eika tormaysmallinnusta
ole laadittu Takanebackenin osalta lainkaan.

Yhteisvaikutuksia tarkastellessa tulee huomioida, ettd kolmessa lahella sijaitsevassa hankkeessa ei
ole tehty lainkaan tormaysmallinnuksia ja havainnointiotannat ovat p&&osin niin pienia, etta vaikutusten
arviointia ei ole mahdollista tehdéa tarkasti. Kaikki nelja puistoa sijaitsevat kuitenkin niin lahella toisiaan,
ettd ne muodostavat lahes yhtendisen estevaikutuksen. Toisaalta samalla koillis-lounaislinjalla sijait-
see lahimmilla&n noin 20 kilometrin etéisyydella lounaispuolella N&rpion Hedetin, Norrskogenin ja Ka-
laxin tuulivoimapuistot, jotka luultavasti ohjaavat muuttoa kyseisten puistojen lansi- ja itapuolelle, jolloin
alueella jaa vapaana olevia lentoreitteja siitd huolimatta, vaikka kaikki [&hialueelle suunnitellut tuulivoi-
mapuiston rakennetaan. Juthskogenin seka kolmen lahelld olevan puiston pohjoispuolelle jaa runsaasti
lentotilaa, silld seuraavat suunnitellut puistot ovat Mustasaaren/Vaasan Merkkikallio ja Vaasan Tork-
kola.

Kokonaisuutena voidaan todeta, etta Langmossan, Ribackenin ja Takanebackenin laheisyys ei aiheuta
Juthskogenin hankkeessa mainittavaa riskin lisdysta muuttolinnustolle tehtyjen linnustoselvitysten pe-
rusteella. Vaikutukset katsotaan vahaisiksi, silla hyvin todennakéisesti muuttolinnut vaihtavat hieman
lentoreittejaén, jolloin tormaysriskit véhenevat.
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Yhteenveto vaikutuksista muuttolinnustoon

Jutskogenin tuulivoimapuisto sijaitsee useiden lajien alueellisesti ja valtakunnallisesti tarkean muutto-
reitin varrella. Tallaisia lajeja ovat muun muassa laulujoutsen, taigametsahanhi, merikotka, piekana ja
kurki. Vuoden 2019 maastokaudella keratyn muuttoaineiston perusteella tehdyt térmaysmallinnukset
osoittavat, ettd taigametsahanheen saattaa kohdistua kohtalaista vaikutusta. Toisaalta erityisesti Poh-
janlahden rannikolla tehdyt mittavat linnustoseurannat osoittavat, ettd aiemmin riskialttiina tormayksille
suuren fyysisen koon vuoksi pidettyja lajeja, kuten laulujoutsenia, taigametsahanhia ja kurkia, ei ole
I0ydetty kertaakaan térmanneena turbiineihin (Suorsa 2019).

Liséksi on huomioitava, etté linnut pyrkivat muuttamaan muuttokayttaytymista, mikali niiden lentoreit-
tien eteen osuu estevaikutusta aiheuttavia turbiineja. Myds turbiinikoolla on merkitysta, silla suuret voi-
malayksikot aiheuttavat tutkimusten mukaan vahemman kuolleisuutta tuotettua energiaa kohden kuin
pienten voimaloiden puistot (mm. Hjernquist 2014). Kaantdpuolena on paivapetolintujen hieman suu-
rempi kuolleisuus korkeissa voimaloissa (Meller 2017). Jutskogeniin suunnitellut uuden sukupolven
turbiinit ovat hyvin suurikokoisia.

Kokonaisuutena Juthskogenin suunnitellun tuulivoimapuiston katsotaan aiheuttavan vahaista vaiku-
tusta muuttolinnustoon, silla valtaosa eri lajien muuttajamé&arista olivat hyvin vahaisia. Muutaman lajin
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lentomdaarat olivat korkeita, mutta tormaysriskit ovat silti maltillisia, eika populaatiotason vaikutuksia
katsota kohdistuvan yhteenkaan lajiin.

10.5.5 Voimajohdon vaikutukset

Voimajohdosta linnuille aiheutuvat vaikutukset koskevat tyypillisesti metsien pirstoutumista, silla noin
50 metrid leveda johtokaytavan puusto poistetaan ja sita pidetddn pensaikkomaisena alueena. Joiden-
kin lajien osalta voimajohtorakenteisiin saattaa kohdistua térmayksia, mutta ne eivat yleensa koske
varpuslintuja, joita ovat valtaosa tutkimusalueen huomionarvoisista linnuista.

Koska voimajohtoreitteja on suunniteltu osittain jo hakattujen taimikoiden paalle, ei elinympaéristdissa
tapahdu mainittavia muutoksia talta osin. Pienialaisesti idkkdampaa metsaa joudutaan hakkaamaan,
mika voi vaikuttaa paikallisesti joidenkin lajien reviirin siirtymiseen, mutta populaatiotason vaikutuksia
ei katsota olevan yhdenkaan lajin osalta. Lisdksi kummankaan reitin varrelta ei 16ydetty merkittavaa
huomionarvoisten lajien keskittymaa, jolle voitaisiin antaa erityisid maankayttosuosituksia.

Peltoalueilla ruokailevat linnut saattavat tormata voimajohtoihin, jos ne sijaitsevat levahdys- ja ruokai-
lualueiden ylapuolella tai valitttmassa laheisyydessa. Térmaysriski koskee erityisesti suurikokoisia lin-
tuja, kuten kurkia, joutsenia ja hanhia. Molemmat voimajohtoreitit kulkevat hyvin metsavaltaisella rei-
tilla, joten térmaysriskin odotetaan jaavan marginaaliseksi. Avoimilla pelto- tai niittyalueilla voimajoh-
toihin on suositeltavaa kiinnittéd& punaisia huomiopalloja, jotka auttavat lintuja huomaamaan ja vaista-
maan voimajohtoja.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd molemmat s&hkonsiirtoreitit (S1 ja S2) ovat toteuttamiskelpoisia
ilman mainittavia linnustoon kohdistuvia vaikutuksia.

10.5.6 Hankkeen toteuttamatta jaamisen vaikutukset

Jos Juthskogenin hanketta ei toteuteta, vahenevat odotettavissa olevat tuulivoimaloista johtuvat tor-
mayskuolemat. Paikallisella tasolla linnustovaikutuksia syntyy ennen kaikkea metséataloudesta aiheu-
tuvista elinymparistomuutoksista. Alueellisella tasolla térmayskuolemia on kuitenkin odotettavissa
Langmossan ja Ribackenin yhteensa kahdestatoista tuulivoimalasta, jotka otetaan kayttoon arviolta
alkuvuonna 2020. Alueellisten térmayskuolemien riski siis pienenee, mutta ei poistu kokonaan.
Juthskogenin hankealueella pesiville linnuille ei aiheudu hairi6itad rakennustoista eika tuulivoimaloiden
melusta tai valkkeesta. Metsatalouden hakkuut sekd mahdolliset yksityistie- ja ojitushankkeet aiheut-
tavat kuitenkin jatkossakin riskin uhanalaisille lajeille, eika hankkeen toteuttamatta jattaminen valtta-
matta turvaa uhanalaisten lajien sailymista paikallisesti, saati laajemmin.

Vaikka Juthskogenin tuulivoimahanketta ei toteutettaisi, on seudulla toiminnassa, rakenteilla ja suun-
nitteilla useita tuulivoimahankkeita, jotka tulevat todennakoéisesti aiheuttamaan muuttolintujen térmayk-
sid ja muuttamaan jossain maarin niiden nykyisia muuttoreitteja. Nain ollen my6s muuttolinnustoon voi
kohdistua haitallisia vaikutuksia, vaikka hanketta ei toteutettaisikaan.

10.5.7 Suojatoimet

Pesimalinnusto

Pesimalinnustoon kohdistuvia haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaa merkittavasti kiinnittamalla huo-
miota rakennustoiden suunnitteluun ja ajoitukseen. Teitd parannettaessa ja levennettaessa tarvittavaa
lisatilaa olisi pyrittava loytdm&&n nuorten taimikoiden tai hakkuiden puolelta, jotta vanhempia ja moni-
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muotoisuuden kannalta tarkedmpi&d metsia voitaisiin saastaa. Kaikki rakentamisen edellyttamat hak-
kuut on pyrittdva suorittamaan tarkeimman pesimakauden (15.4.—31.7.) ulkopuolella pesimarauhan
sailyttamiseksi.

Muuttolinnusto

Vaikutuksia muuttolintupopulaatioihin etenkin lukuisten tuulivoimahankkeiden muodostamien yhteis-
vaikutusten vuoksi on hyvin vaikea ennakoida. Koska arvioinnissa on paljon epavarmuustekijoitd, on
vaikutuksia tarkeda seurata. Jos hanke toteutetaan, on perustettava seurantaohjelma, jossa saannol-
lisesti tutkitaan hankkeen aiheuttamia lintukuolemia. Seurannan tulee koskea sekéa pesima- etta muut-
tolintuja.

Jos seurannassa muutamien kayttovuosien jalkeen havaitaan merkittavan korkeita uhanalaisten tai
muiden huomionarvoisten lajien kuolleisuuslukemia, on tutkapohjaisen linnustonsuojelujarjestelméan
jalkiasennus valttamatonta. Jarjestelman asennusta ja toimivuutta on valvottava yhdessa yhteysviran-
omaisen kanssa. Jarjestelmalla voidaan havaita ja ennakoida lintuparvien lentoreitteja ja tunnistaa |&-
hestyvia riskitilanteita ennakkoon. Talléin tormayskurssilla olevat tuulivoimalat voidaan pysayttaa tor-
mayskuolemien estamiseksi. Myos riskikurssilla olevien lintuparvien varoittelu ja saikyttely erilaisin kei-
noin ovat mahdollisia, vaikkakin aarimmaisia, keinoja tormayskuolemien ennaltaehkaisemiseksi.

10.6 Liito-orava

10.6.1 Vaikutusmekanismit

Liito-orava kuuluu lajeihin, jotka ovat erityisen herkkia metsamaiden rakennushankkeille. Laji on mai-
nittu EU:n luontotyyppidirektiivin liitteen 1V(a) kohdassa. Sen lisdantymis- ja levahdyspaikkojen hévit-
taminen ja heikentaminen on siksi luonnonsuojelulain 49 §:n nojalla kielletty. Kiellosta voidaan poiketa
ainoastaan luontotyyppidirektiivin 16 artiklan mukaisilla perusteilla.

Teiden, nosturipaikkojen ja voimaloiden rakentaminen muuttaa luonnonymparistéa niin paljon, etta
liito-oravien elinympaéristot voivat héiriintyé tai pirstoontua. Liito-oravan mahdollisuudet hakeutua suo-
jaan ja liikkua eri alueiden valilla ravintoa hankkiessaan ja lisdéntyessaan voivat siten vaikeutua. Vas-
taavia seuraamusmekanismeja liittyy sdhkonsiirrossa tarvittavan voimajohdon rakentamiseen. Mikali
voimajohtoalue on kapea ja sen reunalla on korkeita hyppypuita, voi liito-orava liitdd johtoalueen yli.
Leveat johtoalueet haittaavat liito-oravan kulkuyhteyksid, mutta toisaalta ne voivat kulkea valttamatto-
mid matkoja myts maan pinnalla.

Tuulivoimaloista aiheutuu myos danta ja valketta. Koska lito-orava toisinaan rakentaa pesan jopa vilk-
kaasti liikennoityjen vaylien laheisyyteen, sen ei tiedeta olevan herkka aanille. Valkkeen vaikutuksista
lajiin ei ole tietoa. Tuulivoimaloiden melun tai valkkeen vaikutuksista liito-oraviin ei ole tehty laajamit-
taisia tutkimuksia.

10.6.2 Arviointimenetelmat
Ahlman Group Oy inventoi hankealueen liito-oravat vuonna 2019. Liito-oravaselvityksen tarkoituksena
oli kartoittaa selvitysalueen liito-oravaesiintymét seké mahdolliset lisaantymis- ja levahdyspaikat.

Juthskogenin tuulivoimapuiston potentiaaliset alueet kierrettiin 1api seitsemalla kartoituskaynnilld, jotka
toteutettiin 14.4., 16.4., 18.4., 29.4., 7.5., 13.5. ja 14.5. Potentiaaliseksi alueet valittin muun muassa
erillisten maastokayntien seka ilmakuvatarkastelun perusteella, mutta kytannossa kuitenkin koko alue
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tutkittiin. Maastossa etsittiin liito-oravien jatoksia puiden runkojen tyviltd. Inventoinnit tehtiin ajankoh-
tana, jolloin lumet olivat sulaneet riittavasti pois. Nain ollen mahdollisien jatoksien I6ytamiseen oli erin-
omaiset edellytykset. Voimajohtoreitit inventoitiin noin 50—100 metria linjausten molemmin puolin 24.5.,
3.5. ja 5.5., jolloin etsittiin liito-oravien jatoksia puiden runkojen tyvilta.

Alueelta tutkittiin hyvin runsaasti jaredhkojen leppien, raitojen, haapojen ja kuusten tyvia. Kaikista pa-
panahavainnoista tallennettiin koordinaattipiste GPS-laitteella. Samalla merkittiin papanoiden luku-
maard, puulaji ja mahdollinen kolotilanne. Reviirit rajattin seka papanahavaintojen etta soveliaan
elinympéariston mukaan.

10.6.3 Nykytilan kuvaus

Elinymparisto ja -edellytykset

Liito-orava asettuu mieluiten kuusivaltaiseen metsaan, jossa on riittavasti lehtipuita seassa. Kesalla se
sy0 paaosin lehtipuiden lehtid, suosituimpia ovat koivut, lepat ja haapa. Syksylla ravinto koostuu la-
hinnd havupuiden silmuista seka koivun ja lepdn norkoista. Vastaavaan ravintoon se turvautuu myoés
talvella. Monipuoliset ravintovaatimukset maaraavat lajin elinympariston sijoittumista. Lisaksi sopivia
peséapaikkoja — kuten vanhoja tikankoloja tai risupesia — taytyy olla riittavasti tarjolla.

Liito-oravien reviirit ovat varsin laajoja, erityisesti koirailla, joiden elinpiirin keskim&arainen pinta-ala on
noin 60 hehtaaria. Naaraalla on huomattavasti pienempi reviiri, vain noin kahdeksan hehtaaria. Mo-
lemmat sukupuolet kayttavat useita eri koloja, ja niiden reviireilla on tarkeita ydinalueita. Liito-orava
kykenee liitamaan 1-2 kertaa sen hyppykorkeutta vastaavan matkan ja pystyy taten ylittdmaan esi-
merkiksi teita ja kapeahkoja jokia ja peltoaukeita.

Aikuiset yksilot ovat varsin paikkauskollisia ja liikkuvat vain pakon edesséa uusille alueille. Nuoret yksil6t
sen sijaan levittaytyvat uusille alueille saannollisesti. Levittdytymisen vuoksi elinvoimaisen reviirin on
oltava yhteydessa laajempiin metsaalueisiin niin sanottujen ekologisten kaytavien kautta. Mikali metsat
ovat eristaytyneita saarekkeita, ei liito-oravilla ole edellytyksia elinvoimaisiin pesimakantoihin. Lisaan-
tymismetsien valilla tulisi olla vahintdédn kymmenen metria korkeaa puustoa, mieluummin vield korke-
ampaa. Hakkuuaukot ja taimikot eivat ole liito-oravalle kelvollisia liikkumisreitteja.

Uusimmassa valtakunnallisessa uhanalaisuusluokituksessa liito-orava on vaarantunut (VU, Vulnera-
ble) (Hyvarinen ym. 2019). Juthskogenin alue sijaitsee Suomen mittakaavassa kahden suhteellisesti
tiheimmin asutun liito-oravavydhykkeen valissa (kuva 104).
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Kuva 104. Liito-oravan esiintyminen Suomessa ymparistoministerion raportin (Hanski 2006) mukaan.
Tummanvihre&a kuvaa tiheimman kannan aluetta. Mita vaaleampi vari kartalla, sita harvempi on liito-
oravakanta. Juthskogenin likim&&rainen sijainti on esitetty kartalla punaisella ympyralla.

Hankealueen inventoinnin tulokset

Alueelta ei tunnettu vanhoja reviireja tai muita liito-oravahavaintoja, mutta maastotdiden aikana tutki-
musalueelta |I6ydettiin kaksi reviiria. Hankealueen pohjoisrajalta Nymans &ngenista |oydettiin yksi re-
viiri, josta merkittiin papanoita 13 puun tyveltd. Reviiri rajautuu suurelta osin suunnitellun tuulivoima-
puiston ulkopuolelle. Kyseiselle elinymparistdlle suositetaan sailytettavan riittdva puustoinen kulkuyh-
teys seka koilliseen etta etelaan kohti hankealuetta.

Toinen reviiri I0ytyi Furumossenista, jossa on erittiin edustava metsalohko jareine ja idkkaine haapoi-
neen. Papanahavaintoja tehtiin 33 puun tyveltd. Myds kolopuita I6ydettiin. Reviiriltd suositetaan saily-
tettavan riittavat puustoiset kulkureitit pohjoiseen ja eteldan.

Voimajohtoselvityksen tulokset

Maastotdiden aikana pohjoiselta voimajohtoreitiltd ei I16ydetty liito-oravan papanoita tai muita viitteita
lajin esiintymisesté. Alueelta ei mydskaan tunneta vanhoja lito-oravahavaintoja. Etelaiselta reitilté (S2)
I6ydettiin uusi reviiri Sorvarista, jossa elinpiiri rajautuu Porintiehen ja olemassa olevaan johtoaukeaan.
Alueella tehtiin papanahavaintoja 16 puun juurelta. Suunniteltu voimajohtoreitti kulkee reviirin lansi-
laidan paalla.

10.6.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset liito-oravaan
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Rakentaminen ja kaytosta poistaminen

Minkaan hankevaihtoehdon (VE1, VE2 tai VE3) toteuttaminen ei vaaranna alueelta I6ydettyja liito-ora-
van lisdantymis- ja levahdysalueita. Furumossenin lisdantymis- ja levahdysaluetta lahinn& on vaihto-
ehdon VE3 voimala numero 15, joka sijaitsee noin 255 metria reviiristd kaakkoon. Kyseiselle voimalalle
rakennettava huoltotieyhteys suuntautuu itdan poispain liito-oravan reviiristd. Nymans angenin lisdan-
tymis- ja levahdyspaikkaa lahinna on vaihtoehdon VE3 voimala numero 1, joka sijaitsee noin 550 met-
ria reviiristd kaakkoon. Voimalalle rakennettava huoltotieyhteys suuntautuu itddn poispdin liito-oravan
reviirista.

Vaihtoehdon VE3 mukaiset voimalapaikat ovat lahempana liito-oravan reviireja kuin voimalapaikat
vaihtoehdoissa VEL1 ja VE2. Toisaalta VE3 -vaihtoehdossa rakennetaan vahemman voimalayksikdita
kuin muissa vaihtoehdoissa, jolloin hankealueen metsaympéristda pirstaloiva vaikutus on pienempi.
Vaihtoehtojen vdlisten liito-oravaan kohdistuvien vaikutusten valiset erot ovat marginaalisia, eikéa liito-
oravan kannalta minkaan vaihtoehdon toteuttamista voida pitaa lajin kannalta haitallisena.

Tuulivoimaloiden rakennusaikana, samoin kuin purkamisen yhteydessd, ihmisen toiminta alueella li-
saantyy huomattavasti ja talloin maatdista seka kuljetuksista aiheutuu danta. Rakentamisesta voi ajoit-
tain syntya voimakkaampaa melua kuin mitd tuulivoimaloiden kaytosta aiheutuu. Vaikka liito-orava ei
olekaan erityisen altis aanelle, on mahdollista, etta se vélttelee lahella rakennustéita sijaitsevia reviireja
tuulivoimapuiston rakentamisen ja kaytosta poistamisen aikana.

Kayttd

Edellyttaen, etta liito-oravan elinymparistoja ei hairita fyysisesti rakennustoimenpiteilla tai hakkuilla, on
vaikutus lajiin suurin rakennusaikana. Kun rakennusty6t on saatu p&atokseen, liikenne ja ihmisen toi-
minta alueella vahenevat huomattavasti, mika parantaa liito-oravan elinehtoja. Rakennettavat ja pa-
rannettavat huoltotiet eivat ole niin leveita, ettd ne estaisivat liito-oravaa liitdmasta niiden yli. Kayton
aikaiset hairiét syntyvat tuulivoimaloiden aerodynaamisesta aanestad ja mahdollisesti liito-oravien
elinymparistdjen pienenemisesta.

10.6.5 Voimajohdon vaikutukset liito-oravaan

Eteldiseltéa voimajohtoreitilta (S2) I6ydettiin liito-oravan reviiri Sorvarista, jossa elinpiiri rajautuu Porin-
tiehen ja olemassa olevaan johtoaukeaan. Alueella tehtiin papanahavaintoja 16 puun juurelta. Suunni-
teltu voimajohtoreitti kulkee reviirin lansilaidan paalla. Elinymparistd on vain noin 90 metria levea ja
yhteensa kahden hehtaarin laajuinen. Voimajohtoa varten joudutaan raivaamaan puusto kokonaan
johtokaytavalta, mika aiheuttaisi soveliaan elinympariston pienenemisen noin puoleen. Hyvin todenna-
koisesti laji ei enda asuttaisi aluetta, silla reviirit ovat keskimé&arin 60 hehtaarin, joten kyse on jo nyt
tavanomaiseen elinpiiriin nahden hyvin pieni kohde.

Voimajohto katsotaan kuitenkin toteuttamiskelpoiseksi, kunhan voimajohtoreitti sijoitetaan olemassa
olevan johtokaytavan lansipuolelle. Talldin reviiri séilyy ennallaan. Johtok&ytavan lansipuolella on
nuorta talousmannikk6d, joka ei ole lito-oravalle suotuisa muutenkaan. My6s kulkureitti pohjoiseen
pihapiiriin ja etelaén laajemmille metsaalueille sailyisi ennallaan.
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Kuva 105. Karttakollaasi liito-oravan lisdantymis- ja levahdysalueista suhteessa tuulivoimahankkeen
toteutusvaihtoehtoihin. Liito-oravan kulkuyhteydet on merkitty valkoisilla nuolilla.
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10.6.6 Hankkeen toteuttamatta jaamisen vaikutukset

Nollavaihtoehdossa hanke ei toteudu. Liito-oravan reviirit eivat hairiinny rakentamisen aikaisen liiken-
teen tai tydmaamelun vuoksi. Liito-oravalle soveltuvia metsia ei olisi tarpeen hakata rakentamisen
vuoksi, mutta metsénhoitotoimia, kuten harvennus- ja avohakkuita toteutetaan alueella siitd huolimatta.

10.6.7 Suojatoimenpiteet

Hankevaihtoehdoissa VE1, VE2 ja VE3 liito-oravien reviirit on otettu mahdollisimman hyvin huomioon
tuulivoimalapaikkojen ja teiden suunnittelussa. Vaihtoehtojen toteuttaminen ei aiheuta lisdantymis- ja
levahdyspaikkojen heikentymista tai tuhoutumista. Mikali toteutusvaiheessa poiketaan nyt kasitellyista
suunnitelmista, on liito-oravien reviirien ja siirtymareittien sailyminen edelleen turvattava. Mikali voima-
johto toteutetaan eteldisen reitin S2 mukaisesti, on voimajohdon yksityiskohtaisessa sijoitussuunnitte-
lussa huomioitava alueelta havaittu reviiri. Havaitut reviirit ja liito-oravien kayttamat siirtymaéreitit on
huomioitava my6s tavanomaisessa metsanhoidossa, toteutettiinpa hanke tai ei.

10.7 Lepakot

10.7.1 Vaikutusmekanismit

Kaikki Suomessa tavatut lepakkolajit ovat luonnonsuojelulailla rauhoitettuja. Maamme lepakot kuuluvat
EU:n luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajilistaan, ja niiden lisaantymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen
ja heikentaminen on kielletty (luonnonsuojelulaki 498). Suomi liittyi Euroopan lepakoidensuojelusopi-
mukseen (EUROBATS) vuonna 1999 (Valtionsopimus 104/1999). Sopimuksen mukaan jAsenmaiden
tulee pyrkia sdastamaan lepakoille tarkeita ruokailualueita.

Tuulivoimalla on havaittu olevan hairitsevia ja kuolleisuutta aiheuttavia vaikutuksia elidlajeihin, esimer-
kiksi lepakoihin (Kuvlesky ym. 2007). Suomessa lepakkotutkimusta tuulivoimaloihin liittyen on tehty
melko vahéan. Muualla Euroopassa ja Pohjois-Amerikassa on viime vuosina havaittu haitallisia vaiku-
tuksia muuttaville lepakoille useiden tuulivoimahankkeiden yhteydessa. Nykyiset tutkimukset osoitta-
vat, ettd tuulivoimaloiden haitat vaikuttavat yhta lailla muuttaviin kuin myds paikallisiin lepakoihin ja
varsinkin lajeihin, jotka suosivat avoimia paikkoja saalistusalueinaan (ljas & Hoikkala 2015). Suomessa
yleinen avoimia paikkoja suosiva laji on pohjanlepakko.

Tuulivoimaloiden yksi yleisimpié lepakoiden kuolinsyyn aiheuttajia on se, kun ne térmaavat voimaloi-
den pyoriviin lapoihin. Myos nopeat ilmanpaineenvaihtelut lapojen laheisyydessé aiheuttavat lepakoille
kuolemaan johtavia sisaisia vaurioita (Strickland ym. 2011). Tarkkaa tietoa ei ole siita, miksi lepakot
tormaavat tuulivoimaloihin, mutta ilmeisesti voimalat houkuttelevat lepakoita useista eri syista (Barclay
ym. 2007). Lepakoiden ultradanien lyhyt kantomatka saattaa vaikuttaa siihen, etta lepakot eivat aina
ehdi reagoida nopeasti pyoriviin tuulivoimalan lapoihin (Rydell ym. 2012). Osa muutolla olevista lepak-
kolajeista ei aina kayta kaikuluotausta apuna esteiden havaitsemiseen, koska luonnolliset esteet sijait-
sevat matalammalla kuin niiden muuttokorkeus (Craword & Baker 1981). On myds ehdotettu, etta le-
pakoita houkuttelisivat tuulivoimaloissa syntyvét danet ja lapojen liike (Kunz ym. 2007).

Lepakoiden muuttovaylat saattavat sijoittua tuulivoimatuotannon kannalta hyville paikoille. Lepakot
muuttavat usein merien rannikkoalueita pitkin, jotka ovat yleensa tuuliolosuhteiltaan myés tuulivoimalle
kannattavia paikkoja (Pettersons 2009). Muuttavat pikkulepakot ovat erityisen herkkia rannikoilla sijait-
seville tuulivoimaloille ja yleisimpia lepakkolajeja, jotka menehtyvat niihin (Rydell ym. 2014).

My@os tuulivoimaloiden korkeudella on merkitystéa joidenkin lepakkolajien lisdantyneeseen térmaystris-
kiin. Kuolleisuus nousee, kun tuulivoimalan korkeus on 65 metria tai sitd korkeampi (Barclay ym. 2007).
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Lepakkokuolemien on havaittu nousevan matalilla tuulennopeuksilla, koska lepakoille lentaminen on
silloin todennakoisesti energiatehokkaampaa tai ne nostavat nopeammilla tuulilla muuttokorkeutta ja
tormaykset tuulivoimaloihin vahenevét (Baerwald ym. 2008). Tuulivoimaloiden aiheuttamat vaikutukset
lepakoihin vaihtelevat alueiden valilla. Tuulivoimapuistot olisi hyva sijoittaa paikoille, joissa haittavaiku-
tukset lepakoille ja muille elainlajeille olisivat mahdollisimman vahaiset (Kuvlesky 2007). Huolellisella
alueiden valinnalla sek& suunnitteluty6lla pystytd&n minimoimaan tuulivoimaloiden haitallisia vaikutuk-
sia. Mahdollisten vaikutusmekanismien seka riskitekijdiden tunnistaminen edellyttavat usein laajaa ka-
sitysta alueella esiintyvasta lepakkolajistosta seka niiden ekologiasta. Tuulivoimaloiden haitallisten le-
pakkovaikutusten minimoimiseksi tulisi noudattaa yhteiseurooppalaista ohjeistusta lepakkoselvitysten
tekemisesta (Rodrigues ym. 2014).

Tuulivoimapuistot voivat vaikuttaa lepakoihin myds rakentamisesta lepakoiden elinympéristoon aiheu-
tuvien muutosten vuoksi. Lepakkolajien elinolosuhteet voivat muuttua teiden rakentamisesta, ojituk-
sista ja esimerkiksi hakkuista johtuen. Lepakoille aiheutuvia haittoja voidaan vahentaa sijoittamalla
tuulivoimalat muuttoreittien ja tarkeimpien lisaantymis- ja levahdysalueiden seka lepakoiden muuten
aktiivisesti kayttamien alueiden ulkopuolelle.

10.7.2 Arviointimenetelmat

Hankealueelle tehtiin lepakoiden kevatmuuton selvitys sekd pesimdaaikainen lepakkoselvitys maasto-
kauden 2019 aikana. Maastotoista ja raportoinnista vastasivat luontokartoittaja Santtu Ahlman, ympa-
ristdnhoitaja Toni Ahlman seka biologi (FM) ja luontokartoittaja Hanna Tuominen Ahlman Group
Oy:sta.

Muuttoseuranta

Lepakoiden muutonseurantakartoitus toteutettiin kolmella automaattisella Song Meter SM2Bat+ -pas-
siiviseurantadetektorilla, jotka tallensivat alueella havaitut ultradénet muistikorteille. Kartoitusalueella
ei sijainnut suuria vesistdalueita, jokia tai maaston muodoltaan ymparistosta erottuvia alueita, joita le-
pakot saattavat kayttaa muuttovaylinaan. Detektorit sijoitettiin karttatarkastelun ja maastokaynnin pe-
rusteella istutetuille hakkuualoille tai muuten matalapuustoisille paikoille, joissa puuston korkeus oli 1—
3 metria.

Aénityslaitteet olivat maastossa yhtajaksoisesti aikavalilla 29.4.—4.6. Tallentamisen aloitusajankohta
séadettiin siten, ettd se alkoi tunti ennen auringon laskua ja paattyi tunnin auringon nousun jalkeen.
Detektoreita huollettiin kerran viikossa, jolloin &anityslaitteen virranlahteena toimiva akku ja muistikortit
vaihdettiin uusiin. Kertynyt data analysoitiin Analook-aaniohjelman avulla.

Aktiivinen kartoitus

Lepakoiden pesimékaudella lepakoita havainnoitiin ydlla noin klo 22.00-4.00 vélisena aikana. Myos
alueen ulkopuolisia paikkoja inventoitiin siirtymien aikana. Inventoinnit tehtiin seuraavasti: 7.—8.6., 8.—
9.6, 12.-13.6.,3.-4.7.,,4-5.7.,5.-6.7., 6.—7.8., 7.-8.8. ja 8.-9.8.

Alue kierrettiin sek& hiljalleen pyoéraillen ettéd kavellen lapi, jolloin detektorin taajuutta vaihdeltiin jatku-
vasti, jotta eri aaltopituudella dantelevat lajit havaittaisiin ja erottaisiin toisistaan. Havainnointia tehtiin
sopivan tyynind ja lampiminé& ajankohtina, jolloin lampdétila oli vahintdan 8 °C. Liian viilealla, tuulisella
tai sateisella saalla lepakot eivat saalista aktiivisesti. Viimeiselld inventointikierroksella kahtena yona
satoi vahan, mutta sade ei ollut yhtendista, eik& se vaikuttanut lepakoiden aktiivisuuteen ja yon kartoi-
tustuloksiin.
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Maastoinventoinneissa keskityttiin Iahinna saalistusalueiden etsimiseen, eika esimerkiksi puunkoloista
tai muista soveliaista paikoista etsitty lisaantymiskolonioita. Mydskaan talviaikaiset tarkastuskaynnit
eivat kuuluneet selvitykseen.

Havainnoinnissa kaytettiin ultradanidetektoria (Petterson D 240X), joka muuntaa korkeat kaikuluotaus-
aanet ihmiskorvin kuultaviksi. Laitteella voidaan kuunnella ja maarittad lepakoita reaaliajassa hetero-
dyne-menetelmaélla tai varmistaa vaikeiden lajien maaritys aikalaajennettujen (time expansion) tallen-
teiden avulla myéhemmin BatSound-ohjelman avulla. Nauhurina kaytettiin Zoomin H4n -laitetta.

Lepakoille merkittavét alueet voidaan luokitella tehtyjen havaintojen perusteella seuraavasti (Suomen
lepakkotieteellinen yhdistys 2012):
e Luokka I: Lisd&ntymis- tai levahdyspaikka. Ehdottomasti sailytettava, havittaminen tai heiken-
taminen luonnonsuojelulaissa kielletty
o Luokka II: Tarkea ruokailualue tai siirtymareitti. Alueen arvo lepakoille huomioitava maankay-
tossa (EUROBATS)
o Luokka lll: Muu lepakoiden kayttama alue. Maankayttssa mahdollisuuksien mukaan huomioi-
tava alueen arvo lepakoille.

10.7.3 Nykytilan kuvaus

Lepakot Suomessa
Suomessa on tavattu 13 lepakkolajia, jotka |
kaikki ovat yoaktiivisia hyonteissysjia. Suomen | @ Song Meter SM2Bat+ ;
yleisimpiin lepakkolajeihin kuuluvat pohjanle- |~ Karteitusreitit- Understkningsrutter |
pakko (Eptesicus nilssonii), viiksisiippa (Myotis
mystacinus), isoviiksisiippa (Myotis brandtii),
vesisiippa (Myotis daubentonii) seka korva-
yokkd (Plecotus auritus). Harvinaisempina la-
jeina tavataan ripsisiippa (Myotis natteri), isole-
pakko (Nyctalus noctula), pikkulepakko (Pi-
pistrellus nathusii), kdapitlepakko (Pipistrellus
pygmaeus), vaivaislepakko (Pipistrellus pi-
pistrellus), kimolepakko (Vespertilio murinus),
lampisiippa (Myotis dasycneme) ja etelanle-
pakko (Eptesicus serotinus).
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Kesdlla lepakkonaaraat muodostavat lisaanty-
misyhdyskuntia, joissa ne synnyttavat tavalli-
sesti yhden poikasen. Urokset oleilevat useim-
miten yksitellen tai pieninéd ryhmina. Yhdyskun-
nat hajoavat alkusyksylla, jolloin poikaset it-
sendistyvat. Yoaktiiviset lepakot lepailevat pai-
visin suojaisissa paikoissa, kuten puunko-
loissa ja rakennuksissa.
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Talvella lepakot vaipuvat horrokseen, ja osa Suomen lepakkolajeista muuttaa talvehtimaan etelam-
maksi valttadkseen talven kylmia lampdtiloja ja ravinnon puutetta. Syysmuutto ajoittuu elokuun alku-
puolesta syyskuun alkuun ja paadmuutto kevaalla toukokuulle. Lepakot voidaan jakaa lyhyen, keskipit-
kan ja pitkdn matkan muuttajiin. Suomessa pitkdn matkan muuttajia ovat isolepakko, kimolepakko,
vaivaislepakko, pikkulepakko seké kaéapitlepakko. Suomessa talvehtivia lyhyen- ja keskimatkan muut-
tajia ovat pohjanlepakko, korvaydkké ja siippalajit (Myotis spp.). Nailla lajeilla saattaa olla myds syk-
syista vaellusliikehdintdd, mutta sen mittakaavasta ei ole tietoa.

Ravinnokseen hydnteisia kayttavat lepakot muuttavat ravinnon runsauden ohjaamina eri reitteja syys-
ja kevatmuutolla. Muutto tapahtuu todennakoisesti kevaalla nopeammin kuin syksylla. Syksylla lepakot
kerdavat rasvavarastoa ja pysahtelevat muutollaan ruokailemaan seka parittelemaan. Kevaalla lepakot
lentdvat mahdollisimman nopeasti oleskelu- ja pesimaalueilleen ja kevatmuutto eurooppalaisilla lajeilla
saattaa kestda vain muutamia paivia (Furmankiewicz & Kucharska 2009).

Aktiivisen kartoituksen tulokset

Suomen yleisin laji, pohjanlepakko, l16ydettiin kaikilla kartoituskierroksilla alueelta useista paikoista. Se
esiintyy usein asutuksen lahistolla sopivan suojaisissa metsikdissa ja toisaalta myds pienissa pihapii-
reissd, joissa on kuitenkin riittdvasti puustoa ymparilla. Suuria ja avoimia alueita pohjanlepakko valttaa,
joskin se saattaa toisinaan esiintyd myos varsin pienilla metsékuvioilla vailla rakennuksia. Vesisiippoja
I0ydettiin yksittaisia yksiloita vain Grodtrasketilta. Laji saalistaa nimensé mukaisesti tyypillisesti veden-
pinnan tuntumassa, joten se on sidoksissa suojaisiin vesistoihin.

Lepakoiden kayttdmat alueet voidaan jakaa kolmeen ryhmaan seuraavasti: I) lisdantymis- ja levahdys-
paikat, Il) tarkeat ruokailualueet ja siirtymareitit seka [ll) muut lepakoiden kayttamaét alueet. Juthskoge-
nin tutkimusalueelta rajattiin vain kaksi hyvin pienialaista aluetta luokkaan Ill. Naista toinen koskee
Grodtrasketia, jossa on vesisiippojen saalistusalue. Toinen koskee puolestaan Sammakkojéarven met-
satietd Nymans angenisséa, jossa havaittiin hieman keskimaaraista tiheammin saalistavia pohjanlepa-
koita. Molemmissa paikoissa yksilomaara oli kuitenkin vahainen, minka vuoksi niita ei luokiteltu tar-
keiksi ruokailualueiksi. Mydskaan levahdys- ja lisaantymispaikkoja ei varmistettu alueelta.

Muualla havaittiin yksittaisia lepakoita useilla eri paikoilla, mutta selvia keskittymia ei |6ydetty. Koko-
naisuutena tutkimusalue saatiin inventoitua yleispiirteisesti varsin hyvin, mutta vain kahdesta paikasta
tulkittiin muu lepakoille arvokas alue, joka suositetaan huomioitavan mahdollisuuksien mukaan maan-
kayton suunnittelussa ja hankkeen jatkosuunnittelussa.

Muuttoseurannan tulokset

Kolmen maastoon asennetun detektorien tallennus oli jatkuvaa, mutta aineistosta laskettiin viiden mi-
nuutin jaksoilla havaittujen lepakoiden lukumé&aéara lajeittain. Jaksoissa tavattujen lepakoiden lukumaaréa
oli kolmen laitteen aineistossa yhteensa 71. Tulokset osoittivat, ettd kevaisia lepakkohavaintoja oli hy-
vin vdhan. Tutkimusalueen kevatmuuttoselvityksessé tavattiin pohjanlepakoita seké isoviiksi-/viiksisiip-
poja. Yleisin lepakko oli selvasti pohjanlepakko, jota esiintyy koko maassa ja hyvin monenlaisissa
elinymparistdissd. Pohjanlepakot eivat ole kovin herkkid ympariston muutoksille, ja ne kayttavat saa-
listusalueinaan my6s ihmisen muokkaamia avoimia elinymparist6jd, kuten hakkuuaukeita. Siippaha-
vaintoja tehtiin tutkimusalueella vahan, mika saattoi johtua passiiviseurantalaitteiden sijoitteluista
melko avoimille paikoille. Isoviiksisiipat ja viiksisiipat viihtyvat metsaisimmilla alueilla ja paremminkin
metsarakenteen sisalla kuin avoimilla paikoilla.
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Kaikki havainnot eivat koskeneet muuttavia lepakoita vaan joukossa oli myos paikallisia yksil6ita. Muut-
tavia ja paikallisia yksil6itd on kuitenkin mahdoton erottaa toisistaan aanitallenteiden perusteella. Tut-
kimusalueella tavatut pohjanlepakko ja isoviiksi-/viiksisiippalajit ovat nykytiedon mukaan Suomessa
talvehtivia lyhyen- ja keskimatkan muuttajia. Eri passiiviseurantalaitteiden lepakkohavaintomaéarissa oli
jonkin verran eroja, jotka johtuivat todennékdisesti lepakoille sopivan ravinnon vaihteluista laitteiden
l[Ahiymparistdssa seka varsin laajojen hakkuualojen l&heisyydest, jolloin paikallisten yksikdiden osuus
on ollut luultavasti pieni.

Yhden seurantakauden jalkeen muuttoreitteja ei voida luotettavasti arvioida, silld passiiviseurantalait-
teiden tulokset antavat vain viitteita alueen kautta muuttavista lepakkolajeista seké runsauksista. Tut-
kimustulosten perusteella Maalahden tutkimusalueella ei havaittu vilkasta kevaalla tapahtuvaa lepak-
komuuttoa. Lepakot voivat muuttaa hyvin levealla rintamalla ja my6s muut tekijat, kuten sddolosuhteet
saattavat vaikuttaa muuton voimakkuuteen.

10.7.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset

Rakentaminen ja kaytosta poistaminen

Tuulivoimaloiden rakennusaikana ihmisen toiminta alueella lisdantyy merkittavasti, ja maatoista seka
kuljetuksista syntyy ajoittaista melu- ja poélyhaittaa lahiymparistoon. Rakennustéiden haitat saattavat
ajoittain hairita alueella viihtyvia lepakkolajeja, silla esimerkiksi rakennustoista aiheutuva melu voi olla
ajoittain voimakkaampaa kuin tuulivoimaloiden kaytdn aikana syntyva melu. Rakennustoista voi aiheu-
tua hairidita lepakkolajeille ennen kaikkea silloin, jos tarkeat alueet sijaitsevat lahella rakennustyo-
maata, kuten voimalapaikkaa, sdhkbasemaa tai uutta tietd. Lepakot ovat kuitenkin yQaktiivisia, jolloin
rakennustyot eivat hairitse niiden saalistusta ja ravinnonhankintaa.

Osa Sammakkojarven metsatiestd Nymans angenin alueella todettiin kuuluvan luokkaan 11l — muu le-
pakoiden kayttdma alue. Alueella tavattiin saalistavia pohjanlepakkoja. Tuulivoimapuiston rakentami-
sen ja kaytosta poistamisen aikana liikenne ko. metsatiella lisaantyy tilapaisesti. Liikkenne ajoittuu pai-
vaaikaan, jolloin lepakot viipyvat paivapiiloissa eivatka saalista, joten vaikutuksia ei arvioida syntyvan.

Grodtrasketin alueen luokkaan Il kuuluvaan alueeseen ei arvioida aiheutuvan rakentamisen ja kay-
tostéa poistamisen aikana haitallisia vaikutuksia. Tata I&hin suunniteltu voimalapaikka on voimala nu-
mero 6 vaihtoehdossa VE3 ja se sijaitsee noin 450 metrida lammen lounaispuolella.

Puiston kayttsta poistamisen yhteydessa ei tehda hakkuita, ellei se ole valttamatdnta tuulivoimaloiden
kuljettamiseksi pois. Mikéli hakkuita erikoiskuljetusten vuoksi vaaditaan, ne ovat hyvin pienialaisia ja
kohdistuvat nuoriin 20-30-vuotiaisiin metsiin lahinna teiden jyrkkien kaarteiden ja risteysten alueella.
Kaytosta poistamisen seurauksena tormaysriski poistuu ja lepakoiden elinymparisté palautuu lepakoi-
den kannalta rakentamista edelténytta vastaavaan tilaan.
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Kuva 107. Karttakollaasi lepakkoselvityksessa luokkaan Il kuuluviksi méaritetyisté alueista suh-
teessa voimalapaikkoihin.

Kayttd

Suurin haittavaikutus lepakoille syntyy tuulivoimapuiston kayttdvaiheessa, jolloin on olemassa tor-
maysriski. Kayton aikana haittavaikutus syntyy ennen kaikkea tuulivoimaloista, voimajohtojen, teiden
ja sahkdaseman vaikutusten rajoittuessa lahinna elinympariston paikallisiin muutoksiin. Yleisesti tun-
nustettua turvavalia, joka tuulivoimaloiden ja lepakoille tarkeiden alueiden valilla pitéisi olla, ei ole maa-
ritelty, koska térmaysriski vaihtelee lajeittain.

Muuttomatkalla lepakot kayttavat suunnistaessaan apuna selkeitd maamerkkeja ja maastosta erottuvia
pitkia linjoja kuten vesistoja, korkeita maenharjanteita, hakkuualueita, teita jne. Tuulivoimapuiston to-
teuttamisella katsotaan olevan hyvin vahaisia vaikutuksia lapimuuttavaan lepakkokantaan, silla havain-
toja tallentui kevatseurannan aikana niukasti. Suunnittelualueella ei ole erityisia maastonmuotoja, ku-
ten harjuja, suuria vesistoja tai jokia, jotka saattaisivat ohjata muuttoa. Merkittavimmat muuttoreitit niin
lintujen kuin lepakoidenkin kannalta kulkenevatkin lahempéana rannikkoa selvitysalueen lansipuolella.
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Alueella tehtiin sek&a pesimaaikaan ettd kevatmuuton yhteydessa vahan lepakkohavaintoja. Alueella
todettiin sijaitsevan kaksi Ill-luokan lepakkoaluetta eika lainkaan luokkaan | tai Il kuuluvia alueita. Kai-
kissa toteutusvaihtoehdoissa VE1, VE2 ja VE3 voimalapaikat sijaitsevat etaalla Ill-luokan alueista, jo-
ten tormaysriski on erittain pieni. Alueella ei havaittu mydskaan merkittavaa muuttoliikehdintaa. Tehdyt
havainnot ja voimaloiden sijoitussuunnitelmat huomioiden, ei eri vaihtoehtojen valisissa lepakkolajeihin
kohdistuvissa vaikutuksissa voida arvioida olevan mainittavia eroja.

10.7.5 Voimajohdon vaikutukset

Lepakkojen esiintymista voimalinjojen varrella ei ole tutkittu. Lepakkojen ei kuitenkaan arvioida olevan
kovinkaan herkkiéa voimalinjojen vaikutuksille. Voimajohdon rakentaminen edellyttd& puuston poista-
mista noin 60 metria levealtd johtokaytavalta. Uusi voimajohto voi heikentdd puustoisessa metsaym-
paristbssa saalistavien lapakkolajien, kuten siippojen, elinoloja, mutta vastaavasti se voi tarjota uusia
elinymparistoja lepakoiden kayttamille hydnteislajeille ja lisata erityisesti pohjanlepakon suosimia avoi-
mia saalistusalueita. Voimajohdon lepakkolajeihin kohdistuvien vaikutusten ei siten katsota olevan
merkittavia eika voimajohtovaihtoehdoissa S1 ja S2 arvioida talta osin olevan merkittdvaa eroa lepak-
kolajien kannalta.

10.7.6 Hankkeen toteuttamatta jadmisen vaikutukset

Jos hanke ei toteudu, alueen lepakkolajistoon kohdistuvat ihmistoiminnan vaikutukset rajoittuvat paa-
asiassa metsanhoidosta muodostuviin vaikutuksiin. Alueen metsat ovat hyvin laajasti aktiivisen metsa-
talouden piirissé, jolloin avo- ja harvennushakkuut voivat heikentéé lepakkolajien elinymparistoja.

10.7.7 Suojatoimenpiteet
Jos hanke toteutetaan jonkun tassa kasitellyn vaihtoehdon pohjalta, ei lepakkolajien suojelemiseksi
tarvita erityisia suojatoimenpiteité

10.8 Vaikutukset muihin el&inlajeihin

10.8.1 Viitasammakko

Viitasammakko (Rana arvalis) kuuluu EU:n luontodirektiivin liitteen 1V(a) mukaisiin lajeihin, joihin kuu-
luvien yksildiden luonnossa selvasti havaittavien lisaantymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja hei-
kentaminen on uuden luonnonsuojelulain (49 8) mukaisesti kielletty. 1V(a)-liitteen lajit ja niiden elinym-
paristét ovat tiukasti suojeltuja. Viitasammakko muistuttaa ulkondéltaan huomattavasti sammakkoa
(Rana temporaria), mutta se voidaan erottaa tiettyjen tuntomerkkien, esimerkiksi soidind&nen ja mati-
munien perusteella.

Ahlman Group toteutti Viitasammakkoselvityksen hankealueelle ja suunnitelluille s&hkonsiirtoreiteille
maastokaudella 2019. Maastoty6t tehtiin linnustoselvitysten yhteydessa ja ne keskittyivat varhaiseen
aamuun ja aamupdaivaan, paaosin noin klo 5.00-12.00 valiseen aikaan, jolloin kohteet kierrettiin lapi
hiljaa ja rauhallisesti. Inventointien aikana pysahdyttiin tietyin valimatkoin useiksi minuuteiksi, silla vii-
tasammakot ovat hyvin arkoja ja voivat saikahtaessaan pysytella pitkdén piilossa.

Hankealueen maastoinventoinnit tehtiin 3.5., 5.5., 13.5., 18.5. ja 23.5., jolloin k&ytiin 1&pi kaikki poten-
tiaaliset kohteet. Viitasammakon soidinkausi oli alkanut hiljattain ennen ensimmaista kayntikertaa. Tut-
kimusalueella viitasammakolle soveliaita paikkoja on kdytdnntssa vain kaksi: Grodtrasket (Sammak-
kojarvi) seka etelalaidalla oleva Hogmossenin suoalue allikoineen. Myos useita kausikosteita painan-
teita tutkittiin, samoin joitakin ojalinjoja.
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Viitasammakkoja inventoitiin s&hkonsiirtoreiteilla 3.5. ja 5.5., jolloin lajin soidinkausi oli meneillaéan. Ete-
laisella voimajohtoreitilla ei ole lainkaan kosteikkoja vaan kangasmetsia, joten kartoituksia ei tehty lajin
osalta lainkaan. Pohjoisen voimajohtoreitin varrella ainoa potentiaalinen paikka on Sagkvarnsforsenin
pieni joki, joka tutkittiin 3.5., mutta inventointien aikana alkaneen lumisateen vuoksi paikalla kaytiin
uudelleen 5.5.

Alueelta ei ole rekistergity aiempia havaintoja vitasammakoista (Etholén 2019). Hankealueella tai poh-
joisella s&hkdnsiirtoreitilla ei havaittu yhtaan viitasammakkoa tai lajin matimunia maastotdiden aikana,
eikad myoskaan soidindantelya kuultu. Tuulivoimapuiston rakentamiselle, kaytolla tai kaytosta poista-
misella ei siten katsota olevan vaikutuksia viitasammakkoon eika lajia tarvitse nain ollen erityisesti huo-
mioida hankkeen jatkosuunnittelussa.

10.8.2 Muu elaimistd

Suurpedot

Suurpetoihin voi kohdistua vaikutuksia, jos hankkeen rakentaminen aiheuttaa muutoksia niiden aktiivi-
sesti kayttamaan elinymparistoon. Suurpetojen reviirit ovat tyypillisesti hyvin laajoja ja esimerkiksi su-
det ja karhut voivat kayttda hankealuetta vaellusreittina ja ajoittaiseen ravinnonhankintaan. Suuret pe-
toelaimet ovat rakentamisen aikaiselle hairidlle melko herkkia (Berger 2007). Etenkin karhujen ja su-
sien tiedetaan valttelevan alueita, joilla ihmisia likkuu séénndllisesti (George & Croocs 2006).

Luonnonvarakeskuksen yll&pitaman riistahavainnot.fi -sivun tietojen mukaan alueella rekisterdidyt su-
sihavainnot sijoittuvat hankealueen itapuolelle Sarvojen alueelle ja Kurikan suunnalle. Karhuhavaintoja
Pohjanmaalla rekisteréidaan harvoin havaintojen keskittyessa paaosin Keski- ja I1td-Suomeen. Pirtti-
kyla-Langmossa-Sarvijoki -kolmion alueella vuosina 2016017 likkunut 5-7 suden lauma. Viime vuo-
sina alueella on tehty havaintoja susipariskunnasta ja yksittaisista susista. Maalahdessa on eraiden
arvioiden mukaan 1-2 karhun reviiri ja Maalahden lansiosassa karhun talvipesa. Kurikan-Jurvan alu-
eella on vuosina 2016-2017 liikkunut kaksi susilaumaa. Viime vuosina havainnot ovat koskeneet vain
yksittaisia susia, joten laumat ovat saattaneet siirtya. Syksylla 2019 yksittdinen karhu on liikkunut Ku-
rikan suunnalla. (Kahila 2019; Bjérklund 2019)

Juthskogenin hankealueella mahdollisesti esiintyvat suurpedot todennakdisesti valttavatkin aluetta tuu-
lipuiston rakentamisaikana. Rakennusvaiheen arvioidaan kestavan noin kaksi vuotta. Hairid on siten
valiaikainen ja sen merkitys suurpetojen kannalta arvioidaan vahaiseksi.

Riistanisakkaat

Suomessa ei ole tehty kattavaa tutkimusta tuulivoimaloiden vaikutuksista metsastettavaan riistaan.
Suomessa eraiden havaintojen mukaan hirvet ovat alkaneet kerdantya tuulivoimaloiden l&heisyyteen,
sen sijaan ettd pelkaisivat niitd. Syyta tdhan ei tarkkaan tunneta, mutta arvioiden mukaan esimerkiksi
tuulivoimaloiden alueella vesova nuori kasvusto saattaa houkutella hirvid. On myds esitetty vaitteita,
ettd tuulivoimaloiden &ani houkuttelisi uroshirvia kiima-aikana. (Yle 2015)

Maalahdessa hirvenmetsastys on aktiivista ja metsastajia on noin parisataa. Vuonna 2018 hirvenkaa-
tolupia oli 167 ja vuodelle 2019 kaatolupia on myonnetty 181. Hirvikanta ja kaatolupien mé&éara on py-
synyt Maalahdessa pitkdan vakaana. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana sorkkaeléinten uskotaan
valttdvan aluetta lisdantyneen ihmistoiminnan ja melun vuoksi, ja tasta syystéa esimerkiksi hirvijahtia ei
niin& aikoina yleensa harjoiteta alueella. (Bjorklund 2019).
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Lapvaartin seudun riistanhoitoyhdistyksen alueellisten kokemusten mukaan seka pien- etta suurriista
valttaa tuulivoima-aluetta rakentamisen aikana. Elaimiston on havaittu palaavan alueelle rakentamisen
paatyttya ja esimerkiksi lepailevistd sorkkaeldimista on tehty havaintoja tuulivoimaloiden laheisyy-
dessa. Metsastysta valtetdan tuulivoima-alueilla rakentamisen ajan, eli tyypillisesti kahdesta kolmeen
vuotta. Rakentamisen aikana metsastysaseiden kaytto alueella aiheuttaisi vaaraa alueella liikkuville
ihmisille ja siksi metsastys keskitetdan tana aikana muille alueille. (Bergkulla 2019).

Lapvaartin seudun riistanhoitoyhdistyksen alueella tuulivoimasta koetaan syntyvan haittaa metsastyk-
selle tilapéisesti rakennusaikana. Noin 75 % metsastgjista omistaa myds metsaé ja he kokevat myos
hyotyvansa tuulivoimasta uusien teiden ja teiden parantamisen ansiosta. Metsastéjien suhtautuminen
tuulivoimaan on yleisesti ottaen neutraalia. (Bergkulla 2019).

Juthskogenin tuulivoimahankkeen (VEL, 2 tai 3) toteuttamisen seurauksena metsastysta alueella tulisi
valttda rakentamisen ajan eli kahdesta kolmeen vuotta, ja myéhemmin vastaava aika voimaloiden pur-
kamisen aikana. Riistanisakkaat hairiintyvat rakentamisen aikana lisaantyvasta ihmistoiminnasta ja
melusta ja valttavat aluetta. Muualta saatujen kokemusten valossa myds Juthskogenin alueella riis-
tanisdkkaiden voidaan odottaa sopeutuvan elinympéaristomuutoksiin ja palaavan alueelle voimaloiden
kayttoonoton jalkeen. Vaikutukset riistanisékkaisiin arvioidaan nain ollen vahaiseksi ja tilapaiseksi.

10.9 Suojelualueet

10.9.1 Vaikutusmekanismit

Erilaisten suojelualueiden tavoitteena on turvata uhanalaisten lajien elinympéristdjd, harvinaisten luon-
totyyppien sailymista, luonnon monimuotoisuuta seka sailyttaa kohteita, joilla on elamys- ja virkistys-
arvoa. Eri suojelukohteilla on erilaiset suojeluperusteet. Suojelukohteen sijainnista ja sen suojelupe-
rusteista riippuen tuulivoimahankkeella voi olla haitallisia vaikutuksia. Haavoittuvaisimpia ovat ne suo-
jelualueet, jotka sijaitsevat hankealueella tai taméan laheisyydessa, seka sellaiset alueet, joiden tarkoi-
tuksena on suojella lajeja, jotka liikkuvat laajasti, esim. lintudirektiivin perusteella suojellut Natura 2000-
alueet (SPA). Tuulivoimahankkeen vaikutukset suojelualueisiin liittyvat rakennustdista aiheutuviin héi-
ridihin, elinymparistdéjen muutoksiin ja pirstoutumiseen, tuulivoimaloiden meluun ja valkkeeseen seka
esimerkiksi voimaloiden aiheuttamaan térmaysriskiin.

10.9.2 Arviointimenetelmat

Suojelualueiden tunnistamisessa on kaytetty Suomen Ymparistokeskuksen paikkatietoaineistojen la-
tauspalvelua (LAPIO) seké alueen maankayton suunnitelmia. Tietoa suojelualueiden luonnonarvoista
on poimittu kunkin Natura 2000 -tietolomakkeilta, ymparistohallinnon internet-sivuilta sekéa erilaisista
selvityksista, esimerkiksi Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavan Natura-arviosta. Vaikutusten arvioin-
nissa on hyodynnetty tdman ymparistovaikutusten arviointiselostuksen yhteydessa tehtyja arvioita kos-
kien muun muassa linnustoa ja muuta eldaimistéd, kasvillisuutta ja luontotyyppeja seka maaperaa ja
vesistoja. Arvioinnista on paaasiallisesti vastannut ymparistoteknologian insindori Toni Lustila (YKS-
633), mutta osa-arvioita ovat tuottaneet myds muut tdméan arviointiselostuksen laatijat.

10.9.3 Nykytilan kuvaus

Juthskogenin tuulivoimahankkeen ymparistdssa 20 kilometrin sateella sijaitsee 17 erilaista luonnon-
suojelualuetta. Useimmat suojelluista alueista ovat erilaisten ympéaristonsuojeluohjelmien piirissa mutta
monet kohteet kuuluvat samanaikaisesti myds Natura 2000-verkostoon.
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Taulukko 31. Hankealuetta lahinn& olevia suojelualueita (SCl=luontodirektiivi, SPA=lintudirektiivi).

Kohde, kunta

Hogmossen

Kajaneskogen (Maalahti, Vaasa)

Lisansjon (Maalahti)

Unjarv (Maalahti)

Sanemossen (Maalahti, Narpio)

Kackurmossen (Maalahti, Narpi6)

Petolahdenjokisuisto (Maalahti)

Furubacken (Mustasaari)

Kaijan Kryytimaa (Laihia)

Metsakylan metséa (Kurikka)

Suupohjan metsét (Narpio, Kurikka,

Teuva)

Iso Kakkurinneva (Kurikka)

Sddra Sadsfjarden-Soderfjarden-
Ojen (Maalahti, Vaasa)

Risndmossen (Narpio)

Degermossen (Korsnas)

Hinjarvi (Korsnas, Narpio)

Levaneva (Laihia)

Suojelu

Soidensuojelu, Metsahalli-
tuksen oma paatods

Natura 2000 SCI

Linnustonsuojelualue
(Pohjanmaan maakunta-
kaava)

Linnustonsuojelualue
(Pohjanmaan maakunta-
kaava)

Natura 2000 SCI ja SPA,
soidensuojeluohjelma, FI-
NIBA

Natura 2000 SCI ja SPA,
soidensuojeluohjelma

Natura 2000 SCI ja SPA,
FINIBA, lintuvesien suoje-
luohjelma

Natura 2000 SCI, vanho-
jen metsien suojeluoh-
jelma

Natura 2000 SCI
Natura 2000 SCI

FINIBA

Natura 2000 SCI, soiden-
suojeluohjelma

Natura 2000 SCI ja SPA,
IBA, FINIBA, lintuvesien
suojeluohjelma, vanhojen
metsien suojeluohjelma

Natura 2000 SCI, soiden-
suojeluohjelma

Natura 2000 SCI, soiden-
suojeluohjelma

Natura 2000 SCI ja SPA,
lintuvesien suojeluochjelma

Natura 2000 SCI ja SPA,
FINIBA, soidensuojeluoh-
jelma

Koodi

11010.0

F10800157

F10800021

F10800018

F10800054

F10800142

F10800147

F10800151

720069

F10800017

FI0800057

F10800020

F10800019

F10800059

FI10800032

Pinta-ala

36,9 ha

47 ha

53 ha

n.80 ha

1053 ha

760 ha

543 ha

19 ha

12 ha
12 ha

28717 ha

180 ha

2855 ha

727 ha

508 ha

420 ha

3343 ha

Etaisyys

alle 1 km

1 km

3 km

4 km

4 km

9 km

12 km

13 km

13 km
13 km

13 km

14 km

14 km

14 km

16 km

17 km

17 km
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10.9.4 Tuulivoimahankkeen vaikutukset

Tassé osassa tehdaan katsaus kuhunkin kaikkiin suojelualueisiin, joihin hankkeen toteuttamisella voi
mahdollisesti olla merkittdvia vaikutuksia. Eri hankealueen ymparistossa sijaitseviin suojelualueisiin
kohdistuvat vaikutukset liittyvat vahvasti tAman asiakirjan muissa luvuissa tehtyihin arviointeihin.

Hogmossen

Hogmossenin keidassuo sijaitsee hankealueen eteldosassa osittain hankealueella ja osin sen etela-
puolella. Soidensuojelutyéryhmé on ehdottanut Hogmossenin suon ja sen reuna-alueiden sisallytta-
mista soidensuojelun tdydennysohjelmaan. Alue on paaosin yksityisomistuksessa, mutta Metsahalli-
sukselle kuuluva osa on varattu valtion suojelutarkoituksiin. Muiden kuin valtionmaiden osalta naiden
soiden maankayttbon ei esiteta mitaan rajoituksia tai velvoitteita. Yksityisten, yhteisdjen ja yritysten
omistamien soiden suojeluun soidensuojelutyéryhmé on ehdottanut erilaisia vapaaehtoisia suojelukei-
noja.

Suon pohjois- ja lansipuolella on useita vanhoja ojalinjoja, joiden pohjoispuolelle on suunniteltu suota
l[&hinn& olevia tuulivoimaloita (nro 19 ja 20 VE1 & VE2). Etdisyytta varsinaisen avosuon ja suunniteltu-
jen rakennuspaikkojen valilla on yli 400 metria. Rakennuskohteiden pintavedet ohjataan pohjoiseen.
Hankkeella ei voida katsoa olevan suon vesitalouteen liittyvia vaikutuksia rakennuskohteiden ja suon
valissé olemassa olevien ojalinjojen vuoksi. Suojelualueelle kantautuu tuulivoimaloiden &anté (35-45
dBA) ja lapojen pyo6rimisesta aiheutuvaa varjovélkettd, mutta alueelle ei kohdistu lainkaan monimuo-
toisuutta tai luontotyyppeja vaarantavia rakentamistoimenpiteita.
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Kuva 110. Soidensuojelun taydennysehdotuksen alueet ja Metsahallituksen hallinnoima Hoégmosse-
nin alue. Voimalapaikat, sahkonsiirto ja huoltotiet sijoittuvat kohteen pohjois- ja itapuolelle.
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Kajaneskogen

Kajaneskogen (FI0800157) on Juthskogenin hankealuetta lahinna sijaitseva Natura 2000-suojeluver-
kostoon kuuluva alue, joka sijaitsee l[Ahimmillaan noin 1,3 kilometrid etelddn l[Ahimmasta voimalapai-
kasta (nro 19 VEL1 ja VE2). Kajaneskogenin suojeluperusteena on luontodirektiivi (SCI) ja alue koostuu
l&ahinna puustoisista soista ja varttuneista kangasmetsista. Alueella on tavattu myos liito-orava, jonka
suojelun turvaaminen on yksi alueen tavoitteista.

Alueelle ei kohdistu lainkaan vaikutuksia, joilla olisi valittémia vaikutuksia alueen luonnonymparistéon.
Natura-alueen laheisyydessa sijaitsevaa tieverkkoa ei mydskaan kayteta Juthskogenin hankkeen ra-
kennus- tai huoltotoiminnan tarpeisiin, joten hankkeen toteuttaminen ei lisda ihmisten tai ajoneuvojen
likkumista alueella. Natura-alueelle voi kantautua tuulivoimaloista vaimeaa aanta (alle 35 dBA), joka
peittyy helposti esimerkiksi tuulen huminan alle. Tuulivoimahanke ei uhkaa alueen suojeluperusteita,
mutta tuulivoimaloiden melu saattaa ajoittain heikentaa alueen virkistysarvoa.

10.9.5 Lisansjon ja Unjarv

Maalahden kunnassa 3—4 kilometrin etaisyydella hankealueesta sijaitsevat jarvet, Lisansjon ja Unjarv,
ovat Pohjanmaan maakuntakaavan 2030 mukaisia luonnonsuojelualueita. Suojelun perusteena on lin-
nusto. Lisansjon arvellaan toimivan Traskmossenilla pesivan kalasaasken ruokailualueena ja tarkeana
lentosuuntana. Maastokauden 2019 luontoselvitysten yhteydessa kalasdaskesté tehtiin vain yksi ha-
vainto. Traskmossenin pesaa ei tarkistettu maastotoissa. Lisansjon ja Unjarven lahialueelle suunnitel-
lut tai rakenteilla olevat tuulivoimalat eivat muodosta linnuston kannalta ongelmallista yhtenéista len-
toestetta ja tuulivoimahankkeiden valiin jaa linnustolle sopivia lentokaytavia. Juthskogenin hankkeen
rakennuskohteet ovat etaalld mainituista suojelualueista (2,5-4 km), eikd alueet niihin ei muodostu
merkittavaa aani- tai valkehaittaa.

Sanemossen

Sanemossenin keidassuo (FI0O800021) on yksi maakunnan tarkeimmista lintusoita sek& pesinnén etta
levahdys- ja ruokailumahdollisuuksien kannalta. Alueen suojeluperusteena on lintudirektiivi (SPA) ja
luontodirektiivi (SCI), kohde on valtakunnallisesti tarkea lintualue (FINIBA) ja se kuuluu soidensuoje-
luohjelman piiriin. Sanemossen on rannikko-Suomen laakiomainen keidassuo, jossa on myds aapa-
maisia piirteitd. Suon keskialue on lyhytkortista nevaa ja eteldosassa sijaitsee paikoin varsinaista sa-
ranevaa. Laidoilla esiintyy sararametta seka lyhytkortista rAmettd. Suon reunoja on paikoin ojitettu,
mutta sen laajat keskiosat ovat luonnontilaisia. Alueen kaakkoisosan metsat ovat kuusivaltaisia met-
sakortekorpia ja sekametsia, jossa vanhimmat kuuset ovat yli 100-vuotiaita. Sanemossenia kaytetaan
helposti saavutettavan sijaintinsa vuoksi Vaasan seudun koulujen retkikohteena ja alue tunnetaan
my0s erinomaisena lakkasuona.

Sanemossen sijaitsee valtatie 8:n itdpuolella noin 4,5 kilometria Juthskogenin lahimmasta voimalapai-
kasta kaakkoon. Alueella levahtavat kurjet suuntaavat ruokailulentojaan kohteen pohjois- ja etelapuo-
lella sijaitseville peltoalueille. Juthskogenin tuulivoimahanke ei aiheuta luontotyypeille ja luontoarvoille
valittémia vaikutuksia. Kohdetta lahinna sijaitsevat Pirttikylan ja Takanebackenin tuulivoimahankkeet,
joiden toteuttamisella arvioidaan olevan suuremmat vaikutukset aluetta kayttavalle linnustolle kuin
Juthskogenin hankkeen toteuttamisella. Juthskogenin lintujen tdrmaysmallinnuksen perusteella hank-
keen toteuttaminen johtaisi vaihtoehdosta riippuen kuudesta kahdeksaan lintutdrméaykseen vuodessa.
Mikali kaikki lahiympéariston tuulivoimahankkeet toteutetaan, voi Sanemossenin linnustolle aiheutua
vahaisena pidettdvaa haittaa. Juthskogenin tuulivoimalat muuttavat alueen maisemakuvaa, sill& suu-
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rella osalla aluetta kaikki voimalat ovat havaittavissa. Muutos maisemakuvassa ei ole kuitenkaan mer-
kittava: lahin suoalueelle nékyva tuulivoimala on lahes viiden kilometrin etéisyydelld ja suoalueen kaak-
koisosasta tarkasteltuna etaisyys Juthskogenin tuulivoimaloihin on 8,5-15 kilometria.

Kackurmossen

Kackurmossen (FIO800018) on laakiomainen konsentrinen kermikeidassuo. Suon luonnontilaisissa
keskiosissa esiintyy useita eri suotyyppeja, kuten Isovarpurametta, lyhytkorsinevaa ja saranevaa. No-
jarvtrasketin ja Blacktrasketin ymparilla on sara- ja ruoholuhtaa. Suurehkolla alalla luhdalla kasvaa
harvakseltaan pienid pensasmaisia tervaleppia. Suon reunaosissa on paikoin pienialaisia ramekorpia
ja korpia, joista erityisen hieno on Kinkakéarretin eteldapuolella sijaitseva luhtanevakorpi. Paikalla kasvaa
paljon harmaaleppaa, hieskoivua, suovehkaa ja kurjenjalkaa. Vaikka suon eteld- ja lounaisreunoja on
paikoin ojitettu suoalueen rakenne ja kasvillisuus ovat sailyneet luonnontilaisina. Suota ympéardivét ta-
louskayttssa olevat metsat ovat paaosin nuorta tai varttuvaa havupuumetsaé. Suon itapuolella on n.
80-100 v. monikerroksista, kuusivaltaista kangasta, josta I6ytyy pokkeldita ja maapuita. Metsédssa elda
lito-orava. Kankaan edustavuutta lisaa alueen lapi virtaava puro, josta on tavattu mm. saukko. Alueen
suojeluperusteena on lintudirektiivi (SPA) ja luontodirektiivi (SCI) ja alue kuuluu soidensuojeluohjel-
maan. Kackurmossen sijaitsee noin yhdeksan kilometrin etaisyydella Juthskogenin tuulivoimahank-
keesta. Hankkeen toteuttaminen ei aiheuta suoalueelle melu- tai valkehaittaa eika valittémia rakenta-
misen tai likenteen haittavaikutuksia.

Petolahdenjokisuisto

Petolahdenjokisuiston Natura-alueeseen (FI0800054) kuuluu valuma-alueeltaan melko pienen Peto-
lahdenjoen suisto rantalehtoineen seka Ofjarden, joka on pienehké glojarvi noin 1,5 kilometria jokisuis-
tosta pohjoiseen. Petolahdenjoen suualueelle ovat olleet tunnusomaisia laajat hiekkaiset rantaniityt,
jotka ovat viime aikoina pitkalti ruovikoituneet. Jarviruokokasvustojen seassa kasvaa paikoin erillisia
osmank&amikasvustoja. Avovesialueen ja jarviruokokasvustojen valiin jaé paikoin varsin leveé kaisla-
kasvusto. Petolahdenjoen suistoalueelle ovat tyypillisia myds laajat yhtenaiset rantametsavydhykkeet.
Ne ovat monin paikoin hyvin rehevia ja luonnonmukaisia pikkutikan suosimia lehtimetséa- ja sekamet-
salehtoja. Myds tervaleppaa esiintyy kohtalaisen runsaasti. Alueen kasvilajistoon kuuluvat mm. Etela-
Pohjanmaalla harvinaiset kylakellukka, isosorsimo, rantayrtti, punakoiso ja isohierakka. Suistoalue on
hyvin matala vedensyvyyden ollessa suurella osalla aluetta alle metrin. TAman vuoksi meriveden kor-
keuden vaihteluilla on suuri vaikutus suistoalueeseen. Matalan veden aikaan alueen rannoilla paljastuu
laajoja lietealueita, jotka ovat monien linturyhmien, erityisesti kahlaajien tarkeité ruokailupaikkoja. Alu-
eella on edustavia matalakasvuisia rantaniittyja sekd poikkeuksellisen laajoja edustavia rantalehtoja.
Aluekokonaisuus on tarkea luonnonharrastuskohde ja voidaan lukea Merenkurkun parhaimpiin lintu-
vesialueisiin.

Alueen suojeluperusteena on lintudirektiivi (SPA) ja luontodirektiivi (SCI), kohde on valtakunnallisesti
tarked lintualue (FINIBA) ja se kuuluu lintuvesien suojeluohjelman piiriin. Suojelualue on kutenkin var-
sin etdalla (n. 12 km) Juthskogenin tuulivoimahankkeesta. Mikali kaikki seudun tuulivoimahankkeet
toteutetaan, voi aluetta kayttavaan linnustoon kohdistua véhaisid/kohtalaisia tormays- ja elinymparis-
tévaikutuksia. Juthskogenin hankkeen toteuttaminen ei kuitenkaan pitkan vélimatkan vuoksi merkitse-
vasti lisda em. vaikutuksia.

Furubacken

Mustasaaren kunnassa 13 kilometrid hankealueen pohjoispuolella sijaitseva Furubackenin alue kuuluu
Natura 2000 -verkostoon (FI0800142) ja sen suojeluperusteena on luontodirektiivi (SCI). Kohde koos-
tuu kahdesta erillisesta osiosta, joista isompi sijaitsee Valtatie 8:n valittomassa laheisyydessa. Alueen
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boreaaliset luonnonmetsat ovat ikaantynytta, kuusivaltaista luonnontilaista tuoretta ja lehtomaista met-
saa, jossa kasvaa lisaksi runsaasti liito-oravalle tarkeita vanhoja kolohaapoja ja koivuja. Metséssa on
runsaasti eri lahoamisvaiheiden kuusen maapuita seka paikoitellen runsaasti koivun ja haavan maa-
puita. Tuulenkaatamat kuuset ovat luoneet puustoon pienia aukkoja. Alueen muut osat ovat kasitel-
lympi&, mutta taydentavat oleellisesti aarniometsaisintéa ydinosaa. Alueen boreaalinen luonnonmetsa
on pienesta pinta-alastaan hyvin edustava luonnontilainen metsa. Jareét lehtipuut seké runsas laho-
puusto lisdavat alueen arvoa vanhojen metsien lajien elinymparisténa. Osa alueesta kuuluu myos van-
hojen metsien suojeluohjelman piiriin. Juthskogenin tuulivoimahankkeen toteuttaminen ei aiheuta suo-
alueelle melu- tai valkehaittaa eika valittomia rakentamisen tai likenteen haittavaikutuksia. Hankkeen
johdosta tapahtuva liikennekuormituksen lisays alueen vaikutuspiirissa olevalla valtatiella 8 on vahaista
/ kohtalaista ja lyhytkestoista.

Soderfjarden

Soderfjardenin pydredn muotoinen, halkaisijaltaan noin viisi kilometria leveé alava ja viljelyslakeus on
osa Sodra Stadsfjarden-Soderfjarden-Ojen -Natura 2000 -aluekokonaisuutta (FI0800057). Kolmesta
alueesta muodostuvan Natura-alueen kokonaispinta-ala on 2855 hehtaaria, josta hankealuetta lahinna
olevan Sdderfjardenin osa-alueen pinta-alan on noin 1800 hehtaaria. Soderfjarden on meteoriittikraat-
teriin syntynyt entinen merenlahti, joka on raivattu ja ojitettu maatalouskayttéon. Alue on erittain tarkea
lintujen muutonaikainen levahdys- ja ruokailualue (IBA ja FINIBA) ja alueen suojeluperusteena on lin-
tudirektiivi (SPA) ja luontodirektiivi (SCI). Erityisen tunnettu alue on kurkien syysmuutonaikaisena ruo-
kailupaikkana. Alueella voi ruokailla useiden paivien ajan samanaikaisesti jopa muutamia tuhansia kur-
kia. Peltoaukea on myds kerakurmitsan tarkea kevatmuutonaikainen levahdysalue.

Soderfjardenin peltolakeus sijaitsee noin 14—18 kilometrin etaisyydella Juthskogenin lahimmasta suun-
nitellusta tuulivoimalasta. Hankkeen toteuttaminen lisdd seudullisella tasolla lintulajien elinymparisto-
muutoksia ja tormayskuolleisuutta, mutta vaikutus Séderfjardenin suojeluperusteisiin on marginaali-
nen. Juthskogenin tuulivoimalat ovat kirkkaalla saalla havaittavissa peltoalueelta, mutta muutos mai-
semakuvassa on hyvin pieni, silla voimalat nakyvét horisontissa erittain pieniné kohteina.

Kaijan Kryytimaa

Kohde kuuluu Natura 2000 -verkostoon (FI0800147) ja sen suojeluperusteena on luontodirektiivi (SCI).
Alueen lapi kaivetun purouoman varressa melko jyrkassa rinteessa esiintyy tuoretta lehtoa ja kosteaa
saniaislehtoa. Paikoin puronvarsilehdon valtalajina on alueellisesti uhanalainen kivikkoalvejuuri. Muita
alueella esiintyviad lehtolajeja ovat nasid, lehtokuusama, taikinamarja, koiranvehnd, mustakonnan-
marja, syylajuuri, lehtomatara ja lehtoarho. Aluetta ympardiva boreaalinen luonnonmetsa on enimmak-
seen tuoretta kuusivaltaista MT-metsaa, jossa kasvaa yksittaisia valkolehdokkeja. Puusto on paaosin
varttunutta ja seassa on liito-oravan suosimia jareita haapoja, tervaleppia sekd paatsamaa. Alueella
on myos jonkin verran lahopuuta. Kohde sijaitsee noin 13 kilometria hankealueesta itaan eika tuulivoi-
mahanke aiheuta alueelle valittdmia eik& merkittavia valillisia vaikutuksia.

Metsakylan metsa

Alue on kaakkoon lievasti viettdvassa rinteessa sijaitseva tuore havulehtipuusekametsa, jossa on jon-
kin verran jareita kolohaapoja ja -koivuja seka kuolleita pysty- ja maapuita. Alueen metsassa nakyy
merkkeja kotitarvepuunotosta. Pohjakerros on hiljalleen rahkoittumassa ja alueella esiintyy runsaasti
pienialaisia korpisoistumia. Alue on hakkuiden ympar6ima boreaalinen luonnonmetsé, jonka puusto on
parhaimmillaan uudistusian ohittanutta. Alueella viihtyvat hyvin metsékanalinnut ja liito-orava. Metséa-
alue kuuluu Natura 2000 -verkostoon (FI0800151) ja sen suojeluperusteena on luontodirektiivi (SCI).
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Kohde sijaitsee noin 13 kilometria hankealueesta kaakkoon. Juthskogenin tuulivoimalat eivat ole ha-
vaittavissa alueelta eika hankkeella ole muitakaan alueen suojeluun tai elamysarvoon kohtistuvia vai-
kutuksia.

Iso Kakkurinneva

Alue on hyvin kehittynyt konsentrinen kermikeidas, jossa on runsaasti lampareita ja allikoita. Suon
keskustassa vallitsevimmat suotyypit ovat lyhytkortinen neva ja keidasrame, laidoilla on lyhytkortista ja
isovarpuista ramettd seka rahkarametta. Kermit ovat erittdin kuivia ja jakaloityneita. Iso Kakkurinneva
erottuu lintutiheydeltd&n edukseen Suupohjan alueella. Allikot tarjoavat hyvan elinympariston vesi- ja
lokkilinnuille seka kahlaajille, upottavat kuljut myds kahlaajille ja esim. keltavastarakille, kermit ja niiden
puusto monille varpuslintulajeille. Alue kuuluu soidensuojeluohjelman piiriin ja se kuuluu Natura 2000
-verkostoon (FI0800017, SCI). Tuulivoimahanke ei uhkaa kohteen suojeluperusteita.

Risndasmossen

Risnasmossen on Eteld-Suomen kermikeitaisiin kuuluva laakiomainen, konsentrinen kermikeidas.
Alue kuuluu soidensuojeluohjelman piiriin ja Natura 2000 -verkostoon (FI0800020) ja sen suojelupe-
rusteena on luontodirektiivi (SCI). Suoalueen lantista osaa hallitsee linturikas suolampi Risnastrasket.
Risnasmossenin tarkeimmat suotyypit ovat lyhytkorsineva seké rahkarame, lammen rannalla puoles-
taan saranevaa ja lyhytkortista nevaa. Ostra Risnasmossen koostuu rahkarameesta ja nevasta. Alueen
laidoilla on isovarpurametta ja rahkarametta. Osa ojituksista on kuivattanut aluetta pahoin, mutta siita
huolimatta Risndsmossenin luoteisreunalla ja Ostra Risnasmossenin itareunalla [6ytyy kuitenkin luon-
nontilaista rametta. Ostra Risnasmossenin yhteydessa sijaitsee muutamia merkittavia vanhan mustik-
katyypin havupuusekametsan kohteita, joista 16ytyy haapoja, koivuja, maapuita ja pokkelditd. Juthsko-
genin tuulivoimalat ovat havaittavissa alueelta vain hyvissa saaolosuhteissa, joten muutos maisema-
kuvassa on hyvin pieni. Hankkeella ei ole alueen suojeluperusteita vaarantavia vaikutuksia.

Hinjarvi

Kohde kuuluu lintuvesien suojeluohjelman piiriin sekd Natura 2000 -verkostoon (FI0800059). alueen
suojeluperusteena on lintudirektiivi (SPA) ja luontodirektiivi (SCI). Hinjarvi on valtakunnallisesti arvokas
lintujarvi, jolla on huomattava merkitys etenkin vesilintujen elinymparistona ja uhanalaisen lajiston suo-
jelun kannalta. Hinjarvi on laajan alueen suurin jarvi, jolla on myos kalatalous- ja virkistyskayttdarvoa.
Se on valuma-alueeltaan pieni, noin kymmenen kilometrin paassa meresta sijaitseva humuspitoinen
matala jarvi, jonka rannat ovat alavia ja kasvillisuusvydhykkeet melko leveat. Alueella kasvaa runsaasti
jarvikortetta ja paikoin runsaasti myds osmankaamia. Jarven eteldosalla on huomattavaa merkitysta
varsinkin vesilintujen elinymparisténd. Suojeluarvoa nostavat erityisesti laajat rantaluhdat, joiden kas-
villisuus on monimuotoista. Paikoin rantametsavydhykkeessa on runsaasti tervaleppia, paatsamaa ja
haapaa. Jarven lansirannan pienialaisessa jareapuustoisessa lehdossa on mm. reheva mustakonnan-
marjakasvusto. Hinjarvi sijaitsee noin 17-21 kilometrin etéisyydella Juthskogenin [Ahimmasta suunni-
tellusta tuulivoimalasta. Hankkeen toteuttaminen lisaa seudullisella tasolla lintulajien elinympérist6-
muutoksia ja tormayskuolleisuutta, mutta vaikutuksia Hinjarven lintupopulaatioon tai muihin suojelupe-
rusteisiin ei synny.

Degermossen

Degermossenin Natura-alue on laakiomainen konsentrinen kermikeidas, jonka keskiosat ovat puutonta
aapaa. Yleisin suotyyppi on lyhytkortinen neva, joka varsinkin reuna-alueilta on rahkoittumassa. Veti-
simmat osat ovat rimpistd saranevaa. Reuna-alueet ovat rdmeitd ja nevardmeitd. Suon reunoja on
ojitettu, mutta alue on paaosin luonnontilainen. Suon keskella olevissa metsasaarekkeissa on komeita
lakkapéisia mantyja ja keloja. Alue kuuluu soidensuojeluohjelmaan Natura 2000 -verkostoon
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(F10800019) ja sen suojeluperusteena on luontodirektiivi (SCI). Juthskogenin tuulivoimalat ovat havait-
tavissa alueelta vain hyvissa séddolosuhteissa, joten muutos maisemakuvassa on hyvin pieni. Hank-
keella ei ole alueen suojeluperusteita vaarantavia vaikutuksia.

Levaneva

Levanevan alue on laaja (3343 ha) suojelualue, joka muodostuu useista erilaisista keidassuokomplek-
seista, jotka edustavat Rannikko-Suomen kermikeitaiden luontoa. Levanevan maisemaa luonnehtii
laaja, l&hes rannattomalta vaikuttava suolakeus, jonka muodostavat Levanevan ja Kuuttonevan laajat
puuttomat neva-alueet. Kohde kuuluu Natura 2000 -verkostoon (FI0800032) ja sen suojeluperusteena
on lintu- (SPA) ja luontodirektiivi (SCI). Vaha-Levaneva on tyypillinen hyvin kehittynyt konsentrinen
kermikeidas. Alueen kasvillisuus on suhteellisen monipuolinen. Suotyypeista alueella ovat vallitsevia
rahkarameet ja -nevat, lyhytkortiset nevat, kalvakkanevat seké isovarpuiset ja tupasvillarameet. Vaha-
Levanevan alueella on runsaasti sadevesiallikoita. Alueen itdosassa sijaitseva Kuuttoneva on tyypil-
taan lahinna aapasuo ja silla on myds ravinteisempia suotyyppeja. Alueen metsét ovat ikarakenteel-
taan vield suhteellisen nuoria. Seka alueen reunaosissa etta joissakin suon metsasaarekkeissa on
kuitenkin myo6s jo varttuneita, varsin luonnonmukaisia havupuusekametsia ja havu-lehtipuusekamet-
sia. Alueen pohjoisreunan metsissa elaé liito-orava. Suoalueen reunamia on monin paikoin ojitettu,
mutta ojat ovat kuitenkin monin paikoin vanhoja ja lahes umpeenkasvaneita, eivatkd ne ole pysyvasti
heikentaneet luonnonoloja. Alueen pohjoisreunoilla on paikoin luhtaisia koivuvaltaisia korpia, jotka tuo-
vat arvokkaan lisan alueen luontotyyppivalikoimaan. Levaneva on myos tarkeé lintualue (FINIBA) yh-
dessa aluetta lannessa rajaavan Kivi- ja Levalammen tekojarven kanssa.

Levaneva sijaitsee padasiassa yli 20 kilometrin etéisyydella Juthskogenin tuulivoimahankkeesta.
Hankkeen toteuttaminen lisédé seudullisella tasolla lintulajien elinympéaristdomuutoksia ja tormayskuol-
leisuutta, mutta vaikutuksia Levanevan alueen lintupopulaatioon tai muihin suojeluperusteisiin ei

synny.

10.9.6 Hankkeen toteuttamatta jadmisen vaikutukset

Mikali Juthskogenin tuulivoimahanketta ei toteuteta ei seudun suojelualueisiin kohdistu tasta suoria
eikd epasuoria vaikutuksia. Useiden suojelualueiden suojeluperusteena on kyseisia alueita aktiivisesti
kayttava lajistoltaan tai populaatioltaan runsaslukuinen lintulajisto. Juhskogenin tuulivoimaloiden ai-
heuttama linnuston térmayskuolleisuus ei lisda haitallisia vaikutuksia lintupopulaatioon, jos hanke jate-
tdan toteuttamatta. Seudulla on kuitenkin toiminnassa, rakenteilla ja suunnitteilla lukuisia tuulivoima-
hankkeita, joista mahdollisesti aiheutuu merkittavia vaikutuksia suojelualueiden luonto- ja elamysarvoi-
hin.

10.9.7 Natura-arvion tarveharkinta
Pohjanmaan maakuntakaavan tuulivoima-alueiden mahdollisia vaikutuksia Natura 2000 -alueisiin on
kasitelty jo vaihemaakuntakaavaa koskeneessa arvioinnissa Uusiutuvat energiavarat ja niiden sijoittu-
minen Pohjanmaalla (Ramboll 2012). Maakunnan tuulivoima-alueiden ymparistévaikutusten alusta-
vassa vertailussa jokainen alue pisteytettiin riski-indeksilla, johon vaikuttivat

e asuntojen maara lahialueella alle 2 km etéisyydella,

¢ arvokkaiden maisema-alueiden pinta-ala alle 5 km etéisyydella

e asuntojen méaara alle 5 km etaisyydella,

¢ |uonto- ja virkistyskohteiden m&ara alueen lahialueella,

e uhanalaisten ja harvalukuisten lajien maaré alueen sisalla,

e merikotkien ja kalasdaskien pesapaikat alle 3 km etéisyydella,
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e rikkonaisten saaristoalueiden ja jarvien maarat alle 5 km etaisyydella seka
¢ sijoittuminen tarkasteltujen lintulajien paamuuttoreiteille.

Riski-indeksin perusteella tuulivoima-alueet jaettiin kolmeen luokkaan:
o Luokka A: Ensisijaisesti suositeltava alue, riski merkittaville ymparistévaikutuksille on pieni
o Luokka B: Toissijaisesti suositeltava alue, alue soveltuu varauksin maakuntakaavan tuulivoi-
mala-alueeksi
o Luokka C: Ymparistovaikutuksiltaan riskialtis alue tai ymparistovaikutukset vaativat lisdselvityk-
sia tai suunnittelua.

Juthskogenin tuulivoima-alue (em. raportissa nimella Taali) luokiteltiin riskiarvion perusteella luokkaan
B. Vaihemaakuntakaavan valmistelun jatkotydna laadittiin erillinen arviointi Natura 2000 -alueisiin koh-
distuvista alueista (Tikkanen ym. 2013). Selvityksessa tarkasteltiin yksityiskohtaisesti kaavaehdotuk-
sen tuulivoima-alueiden Natura-alueisiin kohdistuvia vaikutuksia sellaisten tuulivoima-alueiden osalta,
joiden tunnistettiin edellisessa selvityksessa aiheuttavan vaikutuksia Natura-alueisiin. Juthskogenin
alueen osalta tarkemmalle arviolle ei siis nahty tarvetta.

Luontodirektiivin perusteella suojeltujen Natura-alueiden (SCI) tarkoitus on suojella tiettyja lajeja ja
luontotyyppeja, jotka luetellaan luontodirektiivin liitteissa | ja Il. Lajit ja luontotyypit liittyvat kyseisen
alueen erityiseen luonnonymparistddn. Lintudirektiivin perusteella suojeltujen Natura-alueiden (SPA)
tarkoitus on suojella kansainvélisesti arvokkaita levahdys- ja ruokailualueita seka uhanalaisten lintula-
jien pesimaalueita.

Aiemmin kuvattujen hankealuetta l&hinna olevien Natura-alueiden vaikutusten arvion perusteella voi-
daan todeta, ettd hankkeella ei ole suoria, esimerkiksi rakentamisesta tai maansiirtotdista aieutuvia
vaikutuksia yhteenkaan Natura 2000 -verkoston kohteeseen. Nain ollen hanke ei uhkaa luontodirektii-
vin (SCI) perusteella suojeltuja luontoarvoja Natura-alueilla. Juthskogenin hankkeen toteuttaminen li-
saa lintulajien elinympadristémuutoksia ja tormayskuolleisuutta vahaisesti / kohtalaisesti seudullisella
tasolla. Vaikutukset yksittaisille Natura-alueille ovat kuitenkin erittdin vahéaiset tai vaikutuksia ei arvioida
syntyvan lainkaan. Hankkeen toteuttaminen ei siten vaaranna tai merkittavasti heikenna lintudirektiivin
(SPA) perusteella suojeltujen Natura-alueiden luontoarvoja.

Johtopdaatos

Pohjanmaa liiton 2. vaihemaakuntakaavaa varten teettdman Natura-arvioinnin ja Juthskogenin han-
ketta varten toteutettujen maastoinventointien, selvitysten ja arviointien perusteella luonnonsuojelulain
65 8:n mukaiselle Natura-arvioinnille ei katsota olevan tarvetta.
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11 VAIHTOEHTOJEN JA TOTEUTTETTAVUUDEN VERTAILU

Tuulivoimapuiston ja séhkodnsiirron vaihtoehtoja vertaillaan tdssa luvussa ymparistdvaikutusten merkit-
tavyyden suhteen. Vertailun pohjalta annetaan kokonaisarvio vaihtoehtojen toteutettavuudesta ilmas-
toon, yhdyskuntarakenteeseen, maisemaan ja kulttuuriympadrist66n, ihmisiin ja luonnonympéaristoon
arvioitujen vaikutusten pohjalta.

11.1 Tuulivoimapuisto

Tuulivoimahankkeen useita vaikutuksia on vaikeaa tai mahdotonta vertailla maarallisesti. Tasta syysta
vaihtoehtoja vertaillaan paaaisassa laadullisena yhteenvetona taulukkomuodossa. Taulukossa vertail-
laan kaikkia vaihtoehtoja keskenaan arviointiselostuksessa tarkasteltujen tekijoiden osalta. Yhteenveto

sisaltaa kaikki arvioidut vaikutukset, mutta joillakin vaikutuksilla on suurempi merkitys kuin toisilla.

Taulukko 32. Vaihtoehtojen vertailu.

VE1
20 voimalaa, koko-
naiskorkeus 300 m

Vaikutus

IImasto

Vuotuinen energian-
tuotanto noin 570
GWh. Vuotuinen
CO2 paastovahe-
nema 387 600 ton-
nia jos tuulivoima
korvaa hiililauhdetta.

Paastot

Yhteiskuntarakenne

Kuusi tuulivoimalaa
sijaitsee maakunta-
kaavan tv-alueen ul-

Kaavoitus ja kopuolella. Vaihto-

VE 2
22 voimalaa, koko-
naiskorkeus 275 m

Vuotuinen energian-
tuotanto noin 543
GWh. Vuotuinen CO2
paastdvahenema
369 240 tonnia jos
tuulivoima korvaa hii-
lilauhdetta.

Kuusi tuulivoimalaa
sijaitsee maakunta-
kaavan tv-alueen ul-
kopuolella. Vaihto-

VE 3
19 voimalaa, koko-
naiskorkeus 275 m

Vuotuinen energian-
tuotanto noin 468
GWh. Vuotuinen
CO2 péaastdvahe-
nema 318 240 ton-
nia jos tuulivoima
korvaa hiililauh-
detta.

Vaihtoehto ei ole
ristiriidassa paikalli-
sen ja maakunnalli-
sen kaavoituksen

VE O
Hanketta ei toteuteta

Toteuttamatta jattami-
nen ei vahenna kasvi-
huonekaasupaastoja
eika edista alueellisia,
valtakunnallisia eika
kansainvélisia ilmasto-
tavoitteita.

Hankkeen toteutta-
matta jattdminen ei
edista maakuntakaa-
van toteutumista. Ei

linkkimastojen vali-
sen radioyhteyden
alueelle. Mahdolli-
nen haitta ilmailulle.

linkkimastojen vali-
sen radioyhteyden
alueelle. Mahdollinen
haitta ilmailulle.

dollinen haitta ilmai-
lulle.

asuminen ehto ei rajoita asuttu- | ehto ei rajoita asuttu- | kanssa. Vaihtoehto vaikutuksia asumiseen.
jen alueiden kasvu- jen alueiden kasvu- ei rajoita asuttujen
mahdollisuuksia. mahdollisuuksia. alueiden kasvumah-
dollisuuksia.
Rakentamisaikana Rakentamisaikana Rakentamisaikana Ei muutoksia liikenne-
(1,5-2 vuotta) ras- (1,5-2 vuotta) raskas | (1,5-2 vuotta) ras- kuormituksessa.
kas liikenne VT8:lla likenne VT8:lla li- kas liikenne VT8:lla
lisdantyy keskimaa- saantyy keskimaarin lisdantyy keskimaa-
rin 19 ajoneuvolla ja 21 ajoneuvolla ja rin 19 ajoneuvolla ja
Liikenne henkildautoliikenne henkildautoliikenne henkildautoliikenne
61 ajoneuvolla / vrk. 61 ajoneuvolla / vrk. 61 ajoneuvolla / vrk.
Rakentamisaikana Rakentamisaikana Rakentamisaikana
syntyy yhteensa syntyy yhteensa syntyy yhteensa
41 644 liikennesuori- | 42 584 liikennesuori- 41 290 liikennesuo-
tetta. tetta. ritetta.
Ei merkityksellisia Ei merkityksellisia Ei merkityksellisia Ei vaikutuksia viestin-
vaikutuksia saé- tai vaikutuksia s&a- tai vaikutuksia séé- tai téén tai ilmailuun.
aluevalvontatutkien aluevalvontatutkien aluevalvontatutkien
Viestinta ja il- toimintaan. Voimala toimintaan. Voimala toimintaan eika ra-
mailu nro. 8 sijoittuu Telian | nro. 8 sijoittuu Telian dioyhteyksiin. Mah-
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Suora vaikutus 210 Suora vaikutus 200 Suora vaikutus 175 Toteuttamatta jattami-
henkiltyovuotta, ko- | henkildtydvuotta, ko- henkiltybvuotta, nen ei edista tyolli-
Tydllisyys ja konaisvaikutus 4 465 | konaisvaikutus 4 295 | kokonaisvaikutus syytté eika tyollisyyden
aluetalous henkildtyovuotta. henkildtyovuotta. 3 715 henkildtyo- kerrannaisvaikutuksia

Maisema ja kulttuu

Maisema

riymparisto
Voimaloiden suuri
koko vaikuttaa mai-
semakuvaan eniten
|&hialueella (0-5) km
sijaitsevilla avoimilla
alueilla. Kauko- ja
valialueelle vaikutuk-
set ovat samaa luok-
kaa kuin VE2:ssa ja
VE3:ssa.

Matalampi pyyhkai-
sykorkeus vaikuttaa
eniten havaittavien
voimaloiden luku-
maaraan, mutta ei
vaikutusalueen laa-
juuteen.

vuotta.

Matalampi pyyhkai-
sykorkeus vaikuttaa
eniten havaittavien
voimaloiden luku-
maaraan, mutta ei
vaikutusalueen laa-
juuteen. Ero
VE2:een marginaali-
nen ja paikallinen.

synny alueellisesti tai
valtakunnallisesti.

Hankealueella maise-
makuva sdilyy ennal-
laan, mutta muista tuu-
livoimahankkeista syn-
tyy alueellisia vaikutuk-
sia.

Muinaisjadnnok-
set

Ei tarvetta kajota
muinaisjaannoksiin.
Kohde Kyroskogen
W sijaitsee kuitenkin
vain 110 m etaisyy-
della voimalasta nro
9.

Tuulivoimaloiden ai-
heuttaman ulkomelu-

samelun toimenpide-

tason ohjearvoja ei yli-
tetd. Pienitaajuisen si-

Ei tarvetta kajota
muinaisjaannoksiin.
Kohde Kyroskogen
W sijaitsee kuitenkin
vain 110 m etaisyy-
della voimalasta nro
9.

Tuulivoimaloiden ai-
heuttaman ulkomelu-
tason ohjearvoja ei
ylitetd. Pienitaajuisen
sisdmelun toimenpi-

Ei tarvetta kajota
muinaisjaanndoksiin.

Tuulivoimaloiden ai-
heuttaman ulkome-
lutason ohjearvoja
ei yliteta. Pienitaa-
juisen sisamelun toi-

Muinaisjadnndsten ela-
mysarvo sailyy muuttu-
mattomana edellyttéen,
etta kohteet huomioi-
daan asianmukaisesti
metsanhoitotoimenpi-
teiden yhteydessa.

Hankealueen aanimai-
sema ei muutu. Hanke-
alueelle saattaa kuiten-
kin ajoittain kantautua

tuulivoimaloiden &anta

Aani rajat eivat ylity. Erot derajat eivat ylity. menpiderajat eivat Langmossan ja Ri-
hankevaihtoehtojen Erot hankevaihtoeh- ylity. Erot hanke- béckenin tuulivoima-
meluvaikutuksissa tojen meluvaikutuk- vaihtoehtojen melu- loista
ovat hyvin pienet. sissa ovat hyvin pie- vaikutuksissa ovat

net. hyvin pienet.
Ruotsissa ja Sak- Ruotsissa ja Sak- Ruotsissa ja Sak- Alueelle ei synny hairit-
sassa voimassa sassa voimassa sassa voimassa sevaa varjovalketta.
oleva suositus kah- oleva suositus kah- oleva suositus kah- Langmossan ja Ri-
deksan tunnin vélke- | deksan tunnin vélke- deksan tunnin val- backenin tuulivoimalat

Varjovalke maarasta ylitetdan madrasta alitetaan kemaarasta alite- voivat aiheuttaa Ri-

viiden rakennuksen
alueella. Varjotunnis-
timien tehdasasen-
nus on suositelta-
vaa.

kaikissa laskentapis-
teissa. Valkevaikutus
on kokonaisuudes-
saan vastaava kuin
VE3:ssa

taan kaikissa las-

kentapisteissa. Val-
kevaikutus on koko-
naisuudessaan vas-
taava kuin VE2:ssa

backenintien asutuk-
selle vahaista valke-
haittaa.

Sosiaaliset vai-
kutukset

Aluetta kaytetaan
virkistykseen ja ul-
koiluun varsin va-
han. Voimaloiden
aanivaikutukset ja
suuri koko aiheutta-
vat huolta kyselytut-
kimukseen vastan-
neiden piirissa. Vaih-
toehdolla on suurim-
mat aluetalous- ja
tydllisyysvaikutukset.

Aluetta kaytetaan vir-
kistykseen ja ulkoi-
luun varsin vahan.
Voimaloiden &énivai-
kutukset aiheuttavat
huolta kyselytutki-
mukseen vastannei-
den piirissé. Voima-
loiden pienempi koko
voi hiukan vahentaa
huolta.

Aluetta kaytetaan
virkistykseen ja ul-
koiluun varsin va-
han. Voimaloiden
aanivaikutukset ja
suuri koko aiheutta-
vat huolta kyselytut-
kimukseen vastan-
neiden piirissa.
Vaihtoehdolla on
pienimmét alueta-
lous- ja tydllisyys-
vaikutukset.

Lahialueen asukkaille
ei aiheudu huolta ja
elinympéristdon muu-
tosta. Ribackenin ja
Langmossan tuuli-
voima-alueet seka ne-
gatiivisesti etta positiivi-
sesti koettuja vaikutuk-
sia lahialueelle. Toteut-
tamatta jattdéminen ei li-
séa tyollisyytta eika
heijastusvaikutuksia
aluetalouteen.
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SUSTANABLE
BUSNESS

Luonnonympaéristo

Maa- ja kallio-

Uuden tiestdn raken-
tamista 6,5 km ja tie-
verkon parantamista
21,1 km. Rakennus-
toita tehdaan yh-
teensa 44,5 ha:n

Uuden tiestdn raken-
tamista 7,4 km ja tie-
verkon parantamista
21,9 km. Rakennus-
toita tehdaan yh-
teensa 45,2 ha:n alu-

Juthskogen, YVA-selostus TL190806-1

Uuden tiestdn ra-
kentamista 6,8 km
ja tieverkon paran-
tamista 20,4 km.
Rakennustoita teh-
daan yhteensa 40,5

Maa- ja kallioperaén
kohdistuvat toimenpi-
teet 1&hinn& maa- ja
metséataloudesta.

pera alueella. Betonin eella. Betonin tarve ha:n alueella. Beto-

tarve 10 000 m3 ja 11 000 m3 ja maa-ai- | nintarve 9 500 m3

maa-ainesten koko- nesten kokonaistarve | ja maa-ainesten ko-

naistarve 263 850 286 775 m3. konaistarve 256 887

m3. m3.

Ei vaikutuksia ve- Ei vaikutuksia veden- | Ei vaikutuksia ve- Paikalliseen pohjave-

denhankinnan kan- hankinnan kannalta denhankinnan kan- teen vaikuttaa 1&hinna

nalta tarkeisiin poh- tarkeisiin pohjavesi- nalta tarkeisiin poh- metsatalous ja ojitus.
Pohjavesi javesialueisiin. Pie- alueisiin. Pienid ja ti- | javesialueisiin. Pie-

nia ja tilapaisia pai- lapaisia paikallisia nia ja tilapaisia pai-

kallisia vaikutuksia vaikutuksia raken- kallisia vaikutuksia

rakennusvaiheessa. nusvaiheessa. rakennusvaiheessa.

Vesistojen tilapainen | Vesistdjen tilapainen Vesistojen tilapai- Pintavesiin kohdistuu

samentuminen mah- | samentuminen mah- nen samentuminen vaikutuksia vain muista

dollista rakennusvai- | dollista rakennusvai- mahdollista raken- toiminnoista ja ympa-
Pintavedet heessa. Ei merkitta- heessa. Ei merkitta- nusvaiheessa. Ei ristotekijoista, esim.

via muutoksia va-
luma-aluetasolla.

via muutoksia va-
luma-aluetasolla.

merkittavia muutok-
sia valuma-alueta-
solla.

metsataloudesta ja lii-
kenteesta.

Kasvillisuus ja
luontotyypit

Metséapinta-alan me-
netys hankealueella
1,78 %. Uutta tiestda
rakennetaan 6,5 km.
Arvokkaisiin elinym-
péristdihin ei kajota.
Kasvillisuus ja luon-
totyyppien herkkyys
on kohtalaista, mutta
niihin kohdistuvat
vaikutukset vahaisia.

Metsé&pinta-alan me-
netys hankealueella
1,81 %. Uutta tiestda
rakennetaan 7,4 km.
Arvokkaisiin elinym-
paristdihin ei kajota.
Kasvillisuus ja luon-
totyyppien herkkyys
on kohtalaista, mutta
niihin kohdistuvat vai-
kutukset vahaisia.

Metséapinta-alan
menetys hankealu-
eella 1,62 %. Uutta
tiestda rakennetaan
6,8 km. Arvokkaisiin
elinymparistdihin ei
kajota. Kasvillisuus
ja luontotyyppien
herkkyys on kohta-
laista, mutta niihin
kohdistuvat vaiku-
tukset vahaisia.

Kasvillisuuteen ja luon-
totyyppeihin kohdistuu
vaikutuksia talousmet-
sien hoitotdista. Luon-
nonympéaristéon voi pi-
demmalla aikavalilla
kohdistua ilmaston-
muutoksen aiheuttamia
muutoksia, joita hank-
keen toteuttamatta jat-
taminen ei osaltaan eh-
kaise.

Linnusto

Muuttolinnuston tor-
mayksia tapahtuu
laskennallisesti 7,80
vuodessa. Térmayk-
sia tapahtuu arviolta
27 % enemman kuin
vaihtoehdossa VES3.
Mehilaishaukkaan,
hiirihaukkaan ja tuu-
lihaukkaan kohdistuu
kohtalainen vaikutus:
yksi térméays tapah-
tuu noin 3-5 vuoden
véalein. Merikotkaan
kohdistuva vaikutus
on lievempi: yksi tor-
mays tapahtuu noin
kahdeksan vuoden
vélein. Muiden lajien
osalta tormaysriski
on hyvin pieni ja yksi
térmays saattaa ta-
pahtua 20-33 vuo-
den vélein. Populaa-
tiotason linnustovai-
kutuksia ei synny.

Muuttolinnuston tor-
mayksia tapahtuu
laskennallisesti 6,62
vuodessa. Térmays-
maarassa vaih-
toedustaa karkeasti
VE1:n ja VE2:n kes-
kiarvoa. Mehilais-
haukkaan, hiirihauk-
kaan ja tuulihauk-
kaan kohdistuu koh-
talainen vaikutus ja
merikotkaan kohdis-
tuva vaikutus on lie-
vempi. Muiden lajien
osalta tormaysriski
on hyvin pieni ja yksi
térmays saattaa ta-
pahtua 20-33 vuo-
den valein. Populaa-
tiotason linnustovai-
kutuksia ei synny.

Muuttolinnuston tér-
mayksia tapahtuu
laskennallisesti
vaihtoehdoista vahi-
ten: 5,72 tormaysta
vuodessa. Mehilais-
haukkaan, hiirihauk-
kaan ja tuulihauk-
kaan kohdistuu koh-
talainen vaikutus:
yksi térmays tapah-
tuu noin 3-5 vuoden
valein. Merikotkaan
kohdistuva vaikutus
on lievempi: yksi
térmays tapahtuu
noin kahdeksan
vuoden valein. Mui-
den lajien osalta tor-
maysriski on hyvin
pieni ja yksi tdrmays
saattaa tapahtua
20-33 vuoden va-
lein. Populaatiota-
son linnustovaiku-
tuksia ei synny.

Pesiméalinnustoon koh-
distuu vaikutuksia vain
muista tekijoista, esim.
metsataloudesta. Muut-
tavan linnuston kulku
seudulla helpottuu jon-
kin verran, mutta seu-
dun muut tuulivoima-
hankkeet voivat aiheut-
taa muuttolinnuston
térmayksia. llmaston-
muutos muuttaa pit-
kalla aikavalilla lintujen
elinolosuhteita ja saa
aikaan monimutkaisia
muutosprosesseja.
Hankkeen toteutta-
matta jattdminen ei
osaltaan hillitse tata ke-
hitysta.
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Hankkeen toteuttami- Hankkeen toteuttami- Tuulivoimaloiden ra- Liito-oraviin kohdistuu
nen ei uhkaa liito-ora- nen ei uhkaa liito-ora- kennuspaikat ovat la- | vaikutuksia muista toi-
van reviirien elinoloja. van reviirien elinoloja. hempana liito-oravan minnoista, lahinna ta-
Rakentamisesta syn- Rakentamisesta syn- reviireja kuin vaihto- lousmetsien hakkuista.
tyy melua ja hairiéita, tyy melua ja hairioita, ehdoissa VEL1 ja
mutta liito-orava ei ole | mutta liito-orava ei ole VEZ2. Toisaalta met-
erityisen hairioherkka erityisen hairioherkka sépinta-alaa menete-
laji. laji. taan vahemman kuin
Liito-orava vaihtoehdoissa VE1
ja VE2. Vaihtoehtojen
véliset erot ovat erit-
tain pienet. Rakenta-
misesta syntyy melua
ja hairioita, mutta
lito-orava ei ole eri-
tyisen hairibherkka
laji.
Alueen lepakkokanta Alueen lepakkokanta Alueen lepakkokanta Lepakkolajien elinympa-
on vaatimaton eik&a on vaatimaton eik&a on vaatimaton eik& ristéihin ei kohdistu mer-
alueella tavattu lepak- alueella tavattu lepak- alueella tavattu le- kittdvia muutoksia. Ta-
kolajien lisaantymis- kolajien lisdantymis- pakkolajien liséanty- lousmetsin hakkuut voi-
tai levahdyspaikkoja tai levahdyspaikkoja mis- tai levahdyspaik- | vat jonkin verran heiken-
eika tarkeita ruokailu- eika tarkeita ruokailu- koja eika tarkeitd ruo- | taa lepakoiden elinym-
alueita tai siirtymareit- alueita tai siirtymareit- kailualueita tai siirty- paristoja.
teja. Lepakot ovat yo- teja. Liikenne ja raken- | mareitteja. Liilkenne
Lepakot aktiivisia, jolloin ra- nusty6t painottuvat ja rakennusty6t pai-

kennustyét eivat hai-
ritse niiden saalistusta
ja ravinnonhankintaa.
Lepakoihin kohdistuu
ainoastaan vahaisia
vaikutuksia.

paivaaikaan, jolloin le-
pakot viipyvat paivapii-
loissa eivatka saalista,
joten hairidvaikutuksia
ei arvioida syntyvan.
Lepakoihin kohdistuu
ainoastaan vahaisia
vaikutuksia.

nottuvat paivaaikaan,
jolloin lepakot viipy-
vat paivapiiloissa ei-
vatka saalista, joten
hairidvaikutuksia ei
arvioida syntyvan.
Lepakoihin kohdistuu
ainoastaan vahaisia
vaikutuksia.

Muu elaimisto

Suurpedot ja riis-
tanisakkaat mahdolli-
sesti valttavat aluetta
rakennustoéiden ai-
kana. Riistanisakkai-
den ja suurpetojen
voidaan odottaa so-
peutuvan elinymparis-
tomuutoksiin ja palaa-
van alueelle voimaloi-
den kayttéonoton jal-
keen.

Suurpedot ja riis-
tanisakkaat mahdolli-
sesti valttavat aluetta
rakennustodiden ai-
kana. Riistanisakkai-
den ja suurpetojen voi-
daan odottaa sopeutu-
van elinymparistdmuu-
toksiin ja palaavan
alueelle voimaloiden
kayttdonoton jalkeen.
Vaihtoehtojen vaiku-
tuksilla ei ole merkityk-
sellisia eroja.

Suurpedot ja riis-
tanisakkaat mahdolli-
sesti valttavat aluetta
rakennustoiden ai-
kana. Riistanisakkai-
den ja suurpetojen
voidaan odottaa so-
peutuvan elinympa-
ristdomuutoksiin ja pa-
laavan alueelle voi-
maloiden kayttdon-
oton jalkeen. Vaihto-
ehtojen vaikutuksilla
ei ole merkityksellisia
eroja.

Suurpetojen ja riis-
tanisakkaiden elinoloihin
ja populaatiotason muu-
toksiin vaikuttavat useat
muut tekijat kuten ilmas-
tonmuutos, hakkuut ja
metsastys.

Suojelualueet

Merkittavia vaikutuk-
sia suojelualueisiin ei
synny. Tuulivoimalat
muuttavat maisema-
kuvaa, mutta pitkien
valimatkojen vuoksi
vaikutus suojelualuei-
den elamysarvoon on
hyvin pieni.

Merkittavia vaikutuksia
suojelualueisiin ei
synny. Tuulivoimalat
muuttavat maisemaku-
vaa, mutta pitkien vali-
matkojen vuoksi vaiku-
tus suojelualueiden
elamysarvoon on hy-
vin pieni. Vaihtoehto-
jen véliset erot ovat
marginaalisia.

Merkittavia vaikutuk-
sia suojelualueisiin ei
synny. Tuulivoimalat
muuttavat maisema-
kuvaa, mutta pitkien
valimatkojen vuoksi
vaikutus suojelualuei-
den elamysarvoon on
hyvin pieni. Vaihtoeh-
tojen véliset erot ovat
marginaalisia.

Seudun suojelualueisiin
voi kohdistua vaikutuksia
useista tekijoista, esim.
rakentamisesta, liikken-
teesta, metsataloudesta
ja muista tuulivoima-
hankkeista. llmaston-
muutos aiheuttaa pitkalla
aikavalilla monimutkaisia
muutosprosesseja, joilla
voi olla vaikeasti ennus-
tettavia vaikutuksia seu-
dun suojelualueiden
luonnonymparistoon.
Hankkeen toteuttamatta
jattaminen ei osaltaan
hillitse tata kehitysta.
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Johtopaatokset

Vaikutukset, joiden merkityksessa voidaan tunnistaa vahaista suurempia eroja vaihtoehtojen valilla,
koskevat ilmastoa, maisemaa, linnustoa, varjovalketta seka tyollisyytté ja aluetaloutta. Naiden vaiku-
tusten merkityksellisyys perustuu suurelta osin vaikutusalueiden laajuuteen ja vaikutuskohteiden herk-
kyyteen.

Vaihtoehdolla VE1 saavutetaan suurimmat merkittavat positiiviset vaikutukset: kasvuhuonekaasupaas-
tot vahenevat eniten ja hanke kohentaa eniten tyollisyytta ja aluetaloutta. Vastaavasti vaihtoehto VE1
aiheuttaa eniten muuttolinnuston torméayskuolemia ja rakennettua lahiymparistoa héairitsevaa varjoval-
ketta. Voimaloiden suuri koko aiheuttaa liséksi ihmisissa huolta. Vaihtoehdon VE1 toteuttaminen saat-
taa johtaa yksittaisten rakennusten alueella kohtuuttomaan valkehaittaan, mutta alueellisella tasolla
kokonaisvaikutus on hyvaksyttavissa. Seka positiivisten ettd negatiivisten vaikutusten erot vaihtoeh-
toon VE3 nahden ovat tunnistettavissa. Muutos maisemakuvassa on lahialueella (alle 5 km) merkittava.

Vaihtoehdon VE2 merkittdvimmat positiiviset vaikutukset koskevat niin ik&d&n kasvuhuonekaasupaés-
tojen vahenemaa seka tyodllisyytta ja aluetaloutta, joiden kokonaisvaikutus on lahes vastaavalla tasolla
kuin vaihtoehdossa VE1. Tuulivoimalat ovat pienempié kuin vaihtoehdossa VE1, mutta hankkeen po-
sitiiviset vaikutukset ovat huomattavat. Vaihtoehto VE2 ei aiheuta kohtuutonta varjovalketta lahiympa-
riston rakennetuille alueille. Vaihtoehdon VE2 toteuttaminen kuluttaa eniten luonnonvaroja, silla voi-
malayksikoita ja huoltotieverkostoa rakennetaan eniten. Luonnonvarojen osalta vaihtoehtojen véliset
erot eivat kuitenkaan ole merkittavia. Negatiiviset kokonaisvaikutukset ovat vastaavalla tasolla kuin
vaihtoehdossa VE3, mutta suuremmat positiiviset vaikutukset ovat tunnistettavissa.

Vaihtoehdossa VE3 rakennetaan véahiten voimalayksikditd, huoltotiestta ja maakaapeliverkkoa. Vai-
kutukset luonnonvaroihin ovat pienemmat kuin vaihtoehdoissa VE1 ja VE2, mutta eroja ei voida pitaa
merkittdvana. Muutokset maisemassa ovat vastaavalla tasolla kuin vaihtoehdossa VE2, mutta muu-
tosten laadussa ja maarassa on hyvin paikallisia eroja. Vaihtoehto VES3 ei aiheuta kohtuutonta varjoval-
ketta rakennetuille alueille. Hankkeen toteuttaminen ei johda yhta merkittaviin positiivisiin vaikutuksiin
kuin vaihtoehtojen VE1 tai VE2 toteuttaminen. Tyodllisyys- ja aluetalousvaikutuksissa ja kasvihuone-
kaasupaastojen vahenemassa on tunnistettava ero. Negatiiviset vaikutukset ovat kokonaisuudessaan
vastaavalla tasolla kuin vaihtoehdossa VE2, mutta tunnistettavasti pienemmat kuin vaihtoehdossa
VEL.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn perusteella voidaan suositella hankkeen jatkosuun-
nittelua vaihtoehdon VE2 pohjalta. Vaihtoehdon positiiviset vaikutukset ovat huomattavat eika
negatiivisia vaikutuksia voida pitdd kohtuuttomina. Hankkeen lopullinen toteutettavuus arvioi-
daan kaynnissa olevan kaavoitustyon kautta ja talléin yhteiskunnallista toteutettavuutta arvioi-
daan myds poliittisesti.
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11.2 Sahkonsiirto

Ympadristovaikutusten arviointimenettelyn yhteydessa on arvioitu kahta erilaista verkkoliityntakonsep-
tia. Hankealueen ulkopuolia séhkonsiirtotdita koskee erillinen lupamenettely. Tarkasteltuja sahkonsiir-
tovaihtoehtoja S1 ja S2 vertaillaan seuraavassa sanallisesti.

Sahkonsiirtovaihtoehdossa S1 tuulivoimahankkeen verkkoliityntapiste sijaitsee Tuovilan sahkodase-
malla. Tuulivoimapuiston sisdinen muuntoasema sijaitsee Sammakkojarven metsétien varrella hanke-
alueen koillisosassa, jonne sahko tuulivoimaloilta johdetaan tieverkon varrelle maahan asennettavilla
keskijannitemaakaapeleilla. Muuntoasemalla verkon jannite nostetaan 110 kV:iin. Hankealueen ulko-
puolella sahkoverkon rakennus- ja muutostéita tehdaan yhteensa noin 23 kilometrin matkalla. Uusi
ilmajohto rakennetaan hankealueen ja Valtatie 8:n itdpuolella sijaitsevan Fingridin johtokaytavan valille.
Talla alueella toteutetuissa maastotdissa ei todettu merkittavia tai huomionarvoisia luontoarvoja. Rei-
tilla sijaitsee kiinted muinaisjadnnds, mutta siirtoyhteyden toteuttaminen ei edellyta siihen kajoamista.
Fingridin johtokaytavaa laajennetaan uutta ilmajohtoa varten noin 30 metrilld, tai vaihtoehtoisesti ole-
massa olevia pylvasrakenteita muutetaan siten, etta tarvittavat johtimet Tuovilan sdhkéasemalle voi-
daan toteuttaa ilman johtokaytavan laajentamista.

Sahkoénsiirtovaihtoehdossa S2 tuulivoimahankkeen verkkoliityntapiste on Fingridin johtokaytavan var-
relle rakennettava uusi sahkbéasema. Uuden sahkdaseman toteuttaminen parantaa muiden seudun
tuulivoimahankkeiden toteuttamisedellytyksia ja mahdollistaa hankkeiden liittamisen valtakunnan verk-
koon lyhyemmilla siirtoetéisyyksilla. Tuulivoima-alueen siséinen sahkdasema sijaitsee Jutskogsvage-
nin varrella hankealueen kaakkoisosassa, jonne tuotettu sahkd johdetaan tieverkon varrelle maahan
asennettavilla keskijannitemaakaapeleilla. Sdhkdasemalla verkon jannite nostetaan 110 kV:iin ja tasta
eteenpdin rakennetaan uusi ilmajohto EPV Alueverkko Oy:n suunnittelemalle Rajavuori-Brandskogen
johtokaytavalle. Maastotdissa talla alueella havaittiin lito-oravan reviiri. Siirtoyhteys katsotaan kuiten-
kin toteuttamiskelpoiseksi, kunhan voimajohtoreitti sijoitetaan alueella olemassa olevan johtokaytavan
lansipuolelle, jolloin reviiri séilyy ennallaan. Séhkonsiirtoreitilla ei havaittu muita merkittavia tai huomi-
onarvoisia luontoarvoja. Valtatie 8:lta verkkoliityntapisteeseen Juthskogenin ilmajohdot kulkevat joko
rinnan tai samoissa pylvaissa Rajavuori-Brandskogen -voimajohdon kanssa. Hankealueen ulkopuo-
lella sdhkdverkon rakennus- ja muutostdita tehdadn yhteensa noin kahdeksan kilometrin matkalla.

Ymparistévaikutusten arviointimenettelyn perusteella voidaan suositella verkkoliitynnén toteu-
tussuunnittelua vaihtoehdon S2 pohjalta. Uuden muuntoaseman toteuttaminen parantaa myds
muiden seudun tuulivoimahankkeiden toteuttamisedellytyksia ja mahdollistaa hankkeiden liit-
tdmisen valtakunnan verkkoon lyhyemmilla siirtoetaisyyksilla.
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12 EPAVARMUUDET JA JATKOTUTKIMUSTEN TARVE

Saatavilla oleviin ympariston nykytilaa koskeviin tietoihin ja aiheutuvien vaikutusten arviointiin liittyy
aina oletuksia ja tiettyja yleistyksia. Myds arvioihin liittyvét tekniset tiedot ovat alustavia. Hankkeen
toteuttamisesta seuraavat vaikutukset riippuvat lopullisesti valittavasta tuulivoimalatyypista, silla voi-
malatyypeilld on eroja esimerkiksi toimintaperiaatteiden, materiaalien, fyysisten mittojen, tehon ja aa-
niominaisuuksien osalta. Eri voimalatoimittajilla on liséksi erilaisia vaatimuksia muun muassa teiden ja
nosturipaikkojen suhteen.

Kaikkien vaikutusten arvioinnissa lahtétietoihin liittyy joitakin oletuksista. Oletusten mahdollisten epéa-
tarkkuuksien merkitys riippuu tarkasteltavasta vaikutusmekanismista ja vaikutuksen kohteesta. Esi-
merkiksi luontoselvitykset on tehty erittéin kattavasti alueen maastoa inventoiden ja eri lajeja havain-
noiden. Voimaloiden maaréan, rakennuspaikan tai koon muuttuessa voi poikkeavia vaikutuksia siihen
nahden, mité tassa arviointiselostuksessa on kuvattu. Luontoselvitykset on kuitenkin tehty sellaisella
tarkkuudella, ettd mahdolliset muutokset toteutussuunnittelussa ovat mahdollisia ilman lisaselvityksia
edellyttéden, ettd luonnonymparistossa ei talla valin tapahdu muita merkittavia muutoksia. Mahdollisten
muutosten vaikutukset luonnonympaéaristéon on téllaisessa tilanteessa arvioitava pétevan asiantuntijan
toimesta.

Juthskogenin hankkeessa suurimmat epavarmuudet ovat padstévahenemien, aani- ja valkevaikutus-
ten ja muuttavaan linnustoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa. Tuulivoimarakentamisen téarkein
paamaara on vahentda energiantuotannossa syntyvia kasvihuonekaasupaastoja ja hillita talla tavoin
iimastonmuutosta. Paasttvahennykset lasketaan eri tavoin riippuen siitd, mitd energiamuotoja tuulivoi-
malla oletetaan korvattavan. Vuositasolla pohjoismaisessa sahkojarjestelmassa marginaalissa on
usein hiililauhdevoima. On kuitenkin epavarmaa, mika tuotantomuoto on marginaalissa pitkalla aika-
valilla, kun esimerkiksi kivihiilivoimalat korvataan muulla tuotannolla. Marginaalisdhk® muuttuu lisaksi
jatkuvasti muun muassa tarjonnan ja kysynnan, poliittisten ohjauskeinojen seka saaolosuhteiden mu-
kaan. Iimastoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on néista syista tehty useita yksinkertaistuksia
ja yleistyksia.

Tasséa vaikutusarvioinnissa tehdyt melu- ja valkemallinnukset ja niiden tulosten perusteella tehdyt vai-
kutusten arviot perustuvat useisiin teknisiin ja saaolosuhteita koskeviin oletuksiin. Tuulivoimaloiden
fyysinen koko, dadnenpainetaso, aanen taajuusjakauma, ja voimaloiden lopullinen sijoittelu ja raken-
nuskorkeus vaikuttavat lopulta syntyviin vaikutuksiin ja niiden merkittavyyteen. Lisdksi niin &ani- kuin
valkevaikutustenkin syntyyn, vaikutusalueeseen ja vaikutusten suuntautumiseen vaikuttavat jatkuvasti
vaihtelevat sdéolot, kuten tuulisuus ja pilvisyys. Ymparistovaikutusten arviointitydn yhteydessa laaditut
melu- ja valkemallinnukset on kuitenkin toteutettu alaa koskevien ohjeiden ja yleisten kaytantdjen mu-
kaisesti. Lisaksi mallinnuksissa on valittu lahtttietoja varovaisuusperiaatetta noudattaen. Mikali hank-
keen toteutussuunnitelma tai voimalaparametrit oleellisesti muuttuvat, on mainitut selvitykset paivitet-
tava viimeistaan rakennuslupavaiheessa.
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13 YMPARISTOVAIKUTUSTEN SEURANTA

Tama luku sisaltda ehdotuksen ehdotus siitd, miten hankkeen merkittavia vaikutuksia tulisi seurata.
Ehdotus perustuu arvioituihin vaikutuksiin, vaikutusten merkittéavyyteen ja arviointien mahdollisiin epa-
varmuuksiin. Seurannalla saadaan tietoa hankkeen tosiasiallisista vaikutuksista. Tosiasialliset vaiku-
tukset voidaan huomioida hankkeen elinkaaren aikana ja dokumentoitua kokemusperdista tietoa voi-
daan hyddyntdd muiden hankkeiden suunnittelussa. Seuranta helpottaa mahdollisesti tarvittavien kor-
jaavien toimien tai teknisten muutosten toteuttamista, jos hankkeesta syntyy odottamattomia haittavai-
kutuksia.

13.1 Pesivéja muuttava linnusto

Pesimalinnustoselvityksen (Ahiman 2019b) perusteella hankealueella ja sen lahist6lla pesi 104,23 pa-
ria neliokilometria kohden. Se on varsin tavanomainen maara talousmetsaalueilla. Alueelta 16ydettiin
yhteensa 57 lajin reviirit, joista valtaosa on hyvin tavallisia pesimélajeja. Lajistoon lukeutuu 22 huomi-
onarvoista lajia, joista kahdeksan on EU:n lintudirektiivin I-liitteen lajeja, kahdeksan Suomen erityis-
vastuulajeja, yksi valtakunnallisessa uhanalaisuusluettelossa erittéin uhanalainen, nelja vaarantuneita
ja viisi silméallapidettavia. Alueellisesti uhanalaisista lajeista alueella tavattiin jarripeippo ja kuukkeli.
Kuukkelihavainto kahdesta yksilosta tehtiin kasvillisuusselvityksen yhteydessa 26.8.2019. Kuukkelin
tiedetddn esiintyneen alueella ainakin 1980-luvulta l&htien, mutta jaljella on ilmeisesti vain yksi pari
(Lahti 2019). Alueella on kayttssa oleva ruokintapaikka, jossa kuukkelin tiedetadn vierailevan. Ruokin-
taa on suositeltavaa jatkaa mahdollisuuksien mukaan koko hankkeen elinkaaren ajan.

Hankkeen tosiasiallisten linnustovaikutusten selvittamiseksi hankealueen ympéaristossa tulisi rakenta-
misen ja ensimmaisten toimintavuosien aikana toteuttaa linnuston seurantaa. Seurattavia tekijoita ovat
erityisesti mahdolliset tormayskuolemat seka hankkeen vaikutukset alueen pesimélinnustoon ja sen
lajikoostumukseen. Linnuston seurantaa tulisi toteuttaa 1-3 vuoden ajan, mutta seurannan lopulliseen
kestoon vaikuttavat seurannan alkuaikana tehdyt havainnot ja naista syntyvat johtopaatokset. Seuran-
nassa kaytettavat menetelmat tulisi vakioida, jotta tulosten vertailukelpoisuus ja mahdollinen yleistet-
tavyys voidaan varmistaa. Talla tavoin tuloksia voidaan hyddyntdd myds tulevien tuulivoimahankkeiden
suunnittelussa ja vaikutusten arvioinnissa.

13.2 Tuulivoimaloiden melu

Jos useat lahialueen asukkaat tai loma-asuntojen kayttajat kokevat hankkeesta syntyvan aanihairiota,
joiden voimakkuus, laajuus tai hairitsevyys poikkeaa odotetuista vaikutuksista, on alueella suoritettava
aanimittauksia. Mittaukset tulee toteuttaa ymparistoministerion ohjeen 4/2014 mukaisesti. Mittauksista
ja raportoinnista vastaa pateva asiantuntija. Mittauspisteiden ja mittausajankohdan valinnassa on teh-
tava yhteistyota hankkeesta vastaavan, kunnan ja asianosaisten kanssa. Mittausta mahdollisesti hai-
ritseviin muihin aanilahteisiin on kiinnitettava erityistd huomiota mittaustulosten luotettavuuden varmis-
tamiseksi. Mikali mittaustulosten perusteella hankkeen todetaan aiheuttavan kohtuutonta haittaa, on
toimijan ryhdyttava tarvittaviin korjaustoimenpiteisiin.
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13.3 Sosiaaliset vaikutukset

Maisemakuvaa ja aanimaisemaa koskevat muutokset voivat vaikuttaa yksittaisten ihmisten hyvinvoin-
tiin ja koetun elinympariston ja terveydentilan laatuun. Lisaksi hankkeesta syntyvien myonteisten tyol-
lisyys- ja aluetalousvaikutusten kohdistumista on etukateen vaikea arvioida. Ihmisten asenteet han-
ketta kohtaan voivat my0s vaikuttaa ryhmadynamiikkaan ja sosiaalisen ympariston rakenteisiin. Noin
2—-4 vuoden sisalla tuulivoimaloiden kayttbonottamisesta on suositeltavaa tehdé satunnaisotantaan pe-
rustuva kyselytutkimus, jossa selvitetaan ihmisten kokemia terveyteen, viihtyvyyteen ja elinoloihin koh-
distuvia suoria ja epasuoria vaikutuksia.
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