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1 TIIVISTELMA HANKKEESTA

Jeppo Biogas Ab:lla on Jepualla, Uudenkaarlepyyn kaupungissa, vuonna 2013 kadyttéonotettu
biokaasulaitos. Jepuan biokaasulaitoksessa tuotetaan orgaanisista raaka-aineista anaerobisessa
madatysprosessissa biokaasua ja lannoitevalmisteita. Jepuan biokaasulaitokselle raaka-aineita saa
talla hetkelld vastaanottaa enintdan 90 000 tonnia vuodessa, mistd osa johdetaan suoraan
maatiloilta putkistoja pitkin laitokselle. Nailta tiloilta laitokselle tulee lietelantaa ja vastavuoroisesti
tiloille  pumpataan laitokselta lannoitteena ja  maanparannusaineena  kaytettavaa
madatysjaannosta. Kiintedt raaka-aineet sekd osa lietteistd kuljetetaan laitokselle
maantiekuljetuksin. Koska raaka-aineiden saanti on parantunut, samoin kuin tuotetun biokaasun

kysynta kasvanut, on jarkevaksi vaihtoehdoksi katsottu laitoksen toiminnan laajentaminen.

Laitoksella tuotettua biokaasua hyddynnetaan korvaavana polttoaineena fossiilisille polttoaineille.
Yhtena laajennustarpeen syyna onkin ymparistoystavallisen polttoaineen kysynnan kasvaminen.
Raaka-ainemaaria kasvattamalla laitos pystyy osaltaan vastaamaan tdhan tarpeeseen. Talla hetkelld
osa tuotetusta biokaasusta johdetaan kaasuputkea pitkin ldheiselle tehtaalle, missd kaasu
hyodynnetdan tehtaan prosessissa. Lisdksi kaasua kdytetdan laitosalueen omalla lampokeskuksella,
missa kaasusta tuotetaan |lampda biokaasulaitoksen omiin tarpeisiin. Osa kaasusta puhdistetaan ja
hyodynnetdaan biometaanina elintarviketeollisuudessa seka laitosalueen aitauksen ulkopuolella
sijaitsevalla julkisella kaasuautojen tankkausasemalla. Kuljetusta varten biometaania myos
pullotettaan ja se kuljetetaan pullokonteissa madranpddhansa. Konttikuljetus on osoittautunut
kohtuullisen hyvaksi tavaksi kuljettaa paineistettua biometaania, mutta koska kuljetusten
tehokkuutta halutaan entisestdankin lisatd, on suunnitelmissa rakentaa laitosalueelle myds
biometaanin nesteytyslaitteisto. Ndin tuotettu kaasu saadaan pakattua entistdkin tiivimpaan
muotoon ja kuljetusten tehostumisen myota myds ympariston kuormitus vdahenee. Lisdksi on
oletettavaa, etta ldhitulevaisuudessa nesteytetyn biometaanin kysynta kasvaa raskaan kaluston,

laiva- ja mahdollisesti raideliikenteen siirtyessa puhtaampiin polttoaineisiin.
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Laitoksen toiminnassa syntyva ravinnepitoinen madatysjaannos hyodynnetdan
lannoitevalmisteena sekd maanparannusaineena. Lannoite on madatysprosessista johtuen
paremmassa kemiallisessa muodossa ja tasalaatuisempaa kuin raaka lietelannoite. Syntyneella
lopputuotteella on luomuhyvaksynta, joten se soveltuu my6s luomutuotannossa kaytettavaksi ja
on nadin ollen erinomaista lannoitetta. Luomuviljellyn peltoalan osuus Pohjanmaan ja Etela-

Pohjanmaan ELY-keskuksien alueilla on lisddntynyt viime vuosina tasaisesti (kuva 1).

Luomuviljellyn peltoalan osuus koko peltoalasta

[
Yo Pohjanmaa ELY -keskus s Eteld-Pohjanmaa ELY -keskus
12

10

2

0 . .
2009 2010 201 2012

Kuva 1. Luomuviljellyn peltoalan osuus (ldhde: Ympadristén tila 2013 Eteld-Pohjanmaa, Keski-

Pohjanmaa ja Pohjanmaa)

Talla hetkelld suunnitelmissa on kehittaa ja laajentaa laitoksen toimintaa sekd nostaa samalla raaka-
aineiden vastaanottomaadrid. Koska kapasiteetin lisdykseksi on suunniteltu yli 20 000 tonnia
vuodessa, tehddan nyt myds uusi ymparistovaikutusten arviointi. Edellinen ymparistovaikutusten
arviointi laitokselle on tehty vuonna 2010. Ymparistévaikutusten arviointi jaetaan kahteen osaan.
Ensimmaisessd osassa, ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa on kerrottu, mitd hankkeen

toteuttamisvaihtoehtoja ja vaikutuksia suunnittelun aikana tullaan selvittamaan seka miten
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arviointi ja siihen liittyva tiedottaminen ja vaikutusalueella asuvien osallistuminen arviointiin
jarjestetadn. Toisessa osassa, ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa, tehddan tarvittavat
ymparistoselvitykset seka vertaillaan eri vaihtoehtojen vaikutuksia. Nain pystytaan selvittamaan

laitoksen toiminnan laajentumisesta johtuvat vaikutukset laitosalueen ymparistolle.

YVA-prosessissa ymparistovaikutusten arviointiin on otettu mukaan kolme vaihtoehtoa (taulukko
1). Vaihtoehdossa 0 (VEO) laitoksen raaka-ainekapasiteettia ei nosteta, vaan laitos jatkaa
toimintaansa nykyisessa laajuudessaan. Vaihtoehdossa 1 (VE1) raaka-aineiden vastaanottomaaria
nostetaan 40 000 t vuodessa, jolloin laitoksen kasittelykapasiteetti olisi 130 000 t vuodessa.
Laitokselle rakennetaan mahdollisesti myds yksi uusi madatysreaktori sekd madatysjaannoksen
varastosdilio. Yhden madatysreaktorin prosessi muutetaan lisdksi toimimaan termofiiliselld
lampotila-alueella, jolloin osa hygienisointikapasiteetista voidaan tietyilld raaka-aineilla korvata
[ampotilan nostolla. Biokaasupumppaamon tehoa nostetaan tarvittaessa. Lisdksi laitosalueelle on
suunnitelmissa rakentaa biometaanin nesteytyslaitteisto. Vaihtoehdossa 2 (VE2) raaka-aineiden
vastaanottomaarid nostetaan 60 000 t vuodessa, jolloin laitoksen kasittelykapasiteetti olisi 150 000
t vuodessa. Tassd vaihtoehdossa laitokselle rakennetaan enintddn kaksi uutta madatysreaktoria
sekd kaksi uutta madatysjaannoksen varastosailiotd. Hygienisointikapasiteettia lisatdan
tarpeellinen maard ja kaasupumppaamon tehoa nostetaan. Laitosalueelle rakennetaan kaasun
nesteytyslaitteisto. Yhden madatysreaktorin prosessi muutetaan myos tdssda tapauksessa
toimimaan termofiilisella lampotila-alueella. Kaikissa vaihtoehdoissa on suunniteltu, etta laitoksella

aloitettaisiin lahitulevaisuudessa madatysjaannoksesta erotetun rejektiveden puhdistaminen.
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Taulukko 1. YVA-menettelyn vaihtoehdot

Vaihtoehto

Vaihtoehdon kuvaus

VEO

Laitoksen raaka-ainemaaria ei nosteta. Laitos jatkaa toimintaansa
nykyiselld raaka-ainemaaralla. Suunnitelmissa on aloittaa rejektiveden

kasittely.

VE1

Laitoksen raaka-ainemaaria nostetaan 40 000 tonnilla vuodessa, jolloin
laitoksen kapasiteetti olisi 130 000 t/a. Yksi reaktori muutetaan
toimimaan termofiiliselld lampétila-alueella ja laitokselle rakennetaan
mahdollisesti yksi uusi madatysreaktori ja varastosdilio. Laitokselle
rakennetaan myos biometaanin nesteytyslaitteisto.
Biokaasupumppaamon tehoa nostetaan tarvittaessa. Suunnitelmissa on

lisaksi aloittaa rejektiveden kasittely.

VE2

Laitoksen raaka-aineméaaria nostetaan 60 000 tonnilla vuodessa, jolloin
laitoksen kapasiteetti olisi 150 000 t/a. Yksi reaktori muutetaan
toimimaan termofiilisella lampdétila-alueella ja laitokselle rakennetaan
enintdan  kaksi uutta madatysreaktoria ja  varastosailiota.
Kaasupumppaamon tehoa nostetaan ja laitokselle rakennetaan
biometaanin nesteytyslaitteisto. Suunnitelmissa on aloittaa lisdksi

rejektiveden kasittely.
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2 YVA-MENETTELY

Ympdristovaikutusten arvioinnista saadettyyn lakiin perustuva Valtioneuvoston asetus
ympadristovaikutusten arvioinnista edellyttda, etta biologisille kasittelylaitoksille, jotka on mitoitettu
vahintdan 20 000 tonnin vuotuiselle jatemaaralle, tulee tehda ymparistovaikutusten arviointi.
Lisdksi ymparistovaikutusten arviointi tarvitaan, jos hanketta muutetaan vastaava maara. Jepuan
biokaasulaitoksen raaka-aineen vastaanottokapasiteettia on suunniteltu korottaa joko 40 000

tonnilla vuodessa (VE1) tai 60 000 tonnilla vuodessa (VE2). N&in ollen YVA-menettely on tarpeen.

YVA-menettely on julkinen ja yksityishenkil6llda on mahdollisuus antaa kommentteja ja esittaa
kysymyksia hankkeeseen liittyen. Kommentit ja kysymykset kasitellddn ja niihin vastataan ennen

koko YVA-menettelyn paattymista.

YVA-menettely jaetaan kahteen vaiheeseen (kuva 2). Ensimmaisessa vaiheessa on laadittu YVA-
ohjelma, jossa on madaritelty mitd hankkeen toteuttamisvaihtoehtoja ja vaikutuksia suunnittelun
aikana tullaan selvittamaan seka miten arviointi ja siihen liittyva tiedottaminen ja vaikutusalueella
asuvien osallistuminen arviointiin jarjestetdadn. Toisessa vaiheessa laaditaan YVA-selostus, jossa

tarkennetaan arviointiohjelman tietoja seka kuvataan hankkeen ymparistovaikutukset.
Hankkeeseen liittyen arvioitavat mahdolliset ymparistovaikutukset jaetaan neljaan ryhmaan:

e Vaikutukset ihmisen terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

e Vaikutukset elolliseen ja elottomaan luontoon

o Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankayttoon, maisemaan ja kulttuuriperintéon
e Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen

Naista merkittavimmat potentiaaliset ymparistovaikutukset laitoksen toiminnan laajentuessa ovat:

e Vaikutukset vesistoihin ja maaperaan, kuten pohjavesivaikutukset
e Vaikutukset ilmaan ja ilmastoon, mukaan luettuna hajuvaikutukset
o Melusta aiheutuvat ymparistovaikutukset

e Sosiaaliset vaikutukset

e Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen

e Vaikutukset energiankulutukseen

WATER TREATMENT - SOIL REMEDIATION - GAS PURIFICATION - BIOENERGY

DORANOVA OY Y-tunnus 1018707-5
Valkkistentie 2 FI-37470 VESILAHTI

Tel. +358 33143 1111

www.doranova.fi doranova@doranova.fi



BIDORANOVA  waseioms

Jeppo Biogas Ab Jeppo Biogas Ab

Jepuan Biokaasu Oy
- 8.2.2017

e Poikkeustilanteesta aiheutuvat ymparistovaikutukset
e Toiminnan jalkeiset ymparistovaikutukset

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY
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Kuva 2. YVA-menettelyn eteneminen
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2.1 YVA-menettelyn osapuolet

Hankkeesta vastaavana toimii Jeppo Biogas Ab, joka vastaa my0Os arviointiohjelman ja

arviointiselostuksen laatimisesta. Konsulttina YVA-menettelyssa toimii Doranova Oy.

Yhteysviranomaisena hankkeessa toimii Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus, joka toteuttaa seka YVA-
ohjelman ettd YVA-selostuksen kuulutukset, lausuntojen ja muistutuksien kerdamisen seka

lausuntojen antamiset molemmissa vaiheissa.

2.2 YVA-menettelyn aikataulu

Kuvassa 3 on esitetty YVA-menettelyn arvioitu aikataulu.
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YVA-ohjelman valmistelu
YVA-ohjelman kuulutus
YVA-ohjelma nahtavilla
Yhteysviranomaisen lausunto
YVA-ohjelmasta
YVA-selostuksen laatiminen
YVA-selostuksen kuulutus
Selostus ndhtavilla

Yhteysviranomaisen lausunto
YVA-selostuksesta
Ympadristolupamenettely
Hankkeen toteutus

Kuva 3. YVA-menettelyn arvioitu aikataulu
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3 TIEDOT HANKKEESTA
Hanke Jeppo Biogas Ab:n biokaasulaitoksen toiminnan laajentaminen
Sijainti Jepua, Uusikaarlepyy
Hankevastaava Jeppo Biogas Ab
Kiitolantie 1
66850 Jepua
Yhteyshenkild Toimitusjohtaja Kurt Stenvall

p. 0400 266 318
kurt.stenvall@jeppokraft.fi

YVA-ohjelman laatija Doranova Oy
Valkkistentie 2
37470 Vesilahti

Yhteyshenkild Projektipaallikkdé Anne Kujanpaa
p. 0400 269 145
anne.kujanpaa@doranova.fi

Yhteysviranomainen Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus
Alvar Aallon katu 8
PL 156
60101 Seindjoki

Yhteyshenkild Esa Ojutkangas
p. 0400178 918
esa.ojutkangas@ely-keskus.fi
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3.1 Hankevastaava

Hankkeesta vastaavana toimii Jeppo Biogas Ab, joka on Jeppo Kraft Andelslagin sekd muutaman
yksityisen yrityksen omistama biokaasun tuotantoyhtio. Jeppo Biogas Ab on biokaasuyhtio, joka
tuottaa biokaasua Jepualla. Johtoajatuksena on tuottaa uusiutuvaa energiaa paikallisista raaka-
aineista seka lannoitetuotteita. Energiaomavaraisuus ja lahialueen alkutuotanto ovat yrityksen

tarkeita arvoja.

Jeppo Biogas Ab:n biokaasulaitoksesta lopputuotteena syntyvdda biokaasua toimitetaan
teollisuuden prosessitarpeisiin samoin kuin biokaasusta jalostettua biometaania. Lisdksi laitoksen
vieressa sijaitsee julkinen kaasuautojen tankkausasema. Madatysprosessista jaava madatysjaannos
on korkealaatuista, Elintarviketurvallisuusviraston hyvdaksymaa, lannoitetuotetta joka toimii niin
lannoitteena kuin maanparannusaineena. Lannoitetuotteella on luomuhyvaksynta. Jepuan

biokaasulaitos on otettu kadyttdon vuonna 2013.

Jeppo Biogas Ab:n biokaasulaitosta varten on vuonna 2010 tehty edellinen ympaéristévaikutusten
arviointi. Tuolloin arvioinnin liitteend on ollut Kauhavan ja Kruunupyyn lentoasemilta otetut
tuulikaaviot vuosien 1971-2000 valiseltd ajalta, kartta Idhiseudun Natura-alueista,

pohjavesialuekartta seka kartta rakennetusta kulttuuriymparistosta.

3.2 Ohjelmavaiheen tiedottaminen ja vuorovaikutus

Ymparistovaikutusten arviointimenettelylla pyritdan lisddamaan kansalaisten tiedonsaantia ja
osallistumismahdollisuuksia vireilld oleviin hankkeisiin. Paikkakunnan asukkailla on YVA-lain
pohjalta mahdollisuus vaikuttaa ja esittdad mielipiteensa joko etukdteen tai sovittuna paivana
jarjestettdvassa tilaisuudessa. Yhteysviranomaisen tehtdvanda on huolehtia arviointiohjelman
kuulutukset hankkeen vaikutusalueella seka pyydettdva tarvittavat lausunnot ja jarjestettava
tiedotustilaisuus  mielipiteiden  esittdmiseen.  Etelda-Pohjanmaan  ELY-keskus  kuulutti

arviointiohjelman vireille tulosta paikallisessa sanomalehdessa sekda ymparistohallinnon
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internetsivuilla: http://www.ymparisto.fi/download/noname/%7B64C3BD47-108E-46F0-8480-

E4C4B59DFD30%7D/120728.

Arviointiohjelma oli ndhtdavana 1.9.-17.10.2016 vdlisena aikana seka kirjallisena etta sahkoisena
ELY-keskuksen internetsivuilla. Hankkeeseen paasi tutustumaan myds Jeppo Kraft Andelslag Ab:n
konttorilla arkipaivisin klo 8-16 valisena aikana. Hanketta ja sen ymparistovaikutusten arviointia
esiteltiin yleisolle 5.10.2016 Jepuan UF-talolla, jossa hankevastaava esitteli laitoksen toimintaa ja
toimintaymparistod. Ymparistoviranomainen esitteli YVA-menettelyn ja konsultti (Doranova Oy)
aikataulun sekd tarkeimmat arviointiin vaikuttavat tekijat menettelyn suhteen. Yhteenveto
yleisotilaisuudesta on esitetty kappaleessa 3.2.1. Nahtavilla oloaikana hankkeesta sai esittaa
mielipiteitd ja muistutuksia. Hankkeesta annettiin lausuntoja 9 kpl. Mielipiteitd/kysymyksia ei

maardaikaan mennessa tullut. Yhteenveto ohjelmalausunnosta on esitetty kappaleessa 3.2.2.

3.2.1 Yleisotilaisuus 5.10.2016 Jepuan UF-talolla

Yleisotilaisuuden avasi Jeppo Biogasin toimitusjohtaja Kurt Stenvall. Esityksessad kaytiin lapi
laitoksen historiaa, toimintaperiaatteet ja tekniset ratkaisut sekd muutamia oleellisia tunnuslukuja
kuten tuotantomaaria ja alueen kaasuntuottopotentiaalia. Konsulttina toimiva Doranova esitteli
aikataulun ja YVA-prosessin paavaiheet. ELY-keskuksen edustaja esitteli selvitettavat vaihtoehdot,

kansalaisten vaikutusmahdollisuudet ja esilldoloajat hankkeesta. Lopuksi keskusteltiin hankkeesta.

3.2.2 Ymparistdviranomaisen lausunto ja tarkennukset YVA-ohjelmaan

Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus oli pyytdanyt lausuntoja seuraavilta tahoilta:

- Uudenkaarlepyyn kaupungilta ja kaupungin ymparistdsuojeluviranomaiselta
- Pietarsaaren kaupungilta ja kaupungin ymparistosuojeluviranomaiselta

- Kauhavan kaupungilta ja kaupungin ymparistosuojeluviranomaiselta

- Voyrin kunnalta ja kunnan ymparistésuojeluviranomaiselta

- Pedersoren kunnalta ja kunnan ymparistdsuojeluviranomaiselta
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- Pohjanmaan liitolta
- Uudenkaarlepyyn kaupungin ymparistoterveydenhuollolta

Kaikissa kohteissa hankkeeseen suhtauduttiin myonteisesti. Pyydetyt selvitykset on esitelty

arviointiselostuksessa (liite 1).

3.3 Hankkeen sijainti ja ymparisto

3.3.1 Sijainti ja laitosalue

Jeppo Biogas Ab:n tuotantolaitos sijaitsee Uudenkaarlepyyn kaupungissa, Jepualla, valtatie 19:n
lansipuolella (kuva 4). Raaka-aineita laitokselle tulee Idhikuntien alueelta samoin kuin
lopputuotteet hyddynnetddn ldhiseudulla. Madatysjaannoksestd syntyva lannoite levitetdan
paasaantoisesti (noin 70 %) 30 km etdisyydelle laitosalueesta ja loput taman alueen ulkopuolelle
siten, ettd pisimmat kohteet sijaitsevat 70 km p&assa laitokselta. Levitysmaarat ovat nurmelle 51
m3/ha ja levitys voidaan suorittaa 3 kertaa vuodessa. Viljan viljelyyn kaytettaville pelloille
levitysmaara on 20 m3/ha ja levitys tapahtuu kerran vuodessa. Noin puolet raaka-aineista siirretaan
maanalaisia putkia pitkin suoraan ldhialueen maatiloilta laitokselle. Samalla tavalla siirretdan myos
vastaava maara laitoksen lannoitteena kaytettavasta lopputuotteesta maatilojen tarpeisiin. Vastuu
syOtteista siirtyy biokaasulaitokselle siina vaiheessa, kun kuorma on purettu vastaanottosiiloihin tai
aumaan. Kun raaka-aine on kasitelty laitoksella lannoitteeksi, siirtyy vastuu laitokselta viljelijalle
siind vaiheessa, kun tuote on pumpattu tai purettu asiakkaan siiloon tai altaaseen. Jos lannoite
siirretdan suoraan levitykseen, on vastuu biokaasulaitoksella kuljetuksen ajan. Myo6s osa

biokaasusta siirtyy suoraan kaasuputkea pitkin laheisen tehtaan kayttoon.

Biokaasulaitoksen kiinteisto sijaitsee alueella, jossa on aiemmin toiminut turkistarha. Tarhan
toiminta on loppunut vuonna 2007. Kiinteisto sijaitsee Valtatie 19 varrella noin 450 metrin padssa
tiestd, Brannbacken- ja Rutbacken- nimisten kumpareiden valissd. Rutbacken on valtatien ja

kiinteiston valissa. Maasto viettdaa lounaaseen ja kiinteiston itdpuolella on talousmetsaa Valtatie
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19:lle asti. Laitokselta hieman koilliseen on valmistumassa uusi sikala, jonka lanta on suunnitteilla
pumpata putkea pitkin biokaasulaitoksen kayttoon. Kiinteistolle johtaa yleinen hiekkapaallysteinen
tie, joka on noin 600 metria pitka. Etdisyys kiinteiston ja lahimman asutuksen vililla on noin 700

metria. Lahin asutus sijaitsee kiinteistolta pohjoiseen, Valtatie 19 toisella puolella.

Talla hetkelld biokaasulaitoskiinteiston alueella ei koskematonta luontoa ole juuri ollenkaan.
Rakennukset ja  piha-alue  tayttdvat tontin  suurimmalta  osalta.  Raaka-aineen
vastaanottokapasiteetin kasvattamisesta johtuen laitosalueelle rakennettaisiin enintdaan joko yksi
(VE1) tai kaksi (VE2) uutta madatysreaktoria. Reaktori(t) rakennettaisiin olemassa olevien
reaktoreiden laheisyyteen, missa tallakin hetkelld on jo hiekkapintainen piha-alue. Ndin ollen
reaktorien rakentaminen ei edellytd koskemattoman luonnon muokkaamista, vaan laitosalueen
piha-alue otettaisiin hyotykayttoon. Suunnitelmissa on, ettd yksi olemassa olevista reaktoreista
muutetaan toimivaksi termofiiliselld lampétila-alueella, jolloin osa hygienisointikapasiteetista
voitaisiin tietyilld raaka-aineilla korvata reaktorin lampdtilaa nostamalla. Suunnitteilla oleva
rejektivesien kasittely pienentdisi myos hygienisointikapasiteetin tarvetta. Varastosailio(t) ja
biometaanin nesteytysasema rakennettaisiin alueelle, joka talld hetkelld toimii piha-alueena (liite
2). Myo6skaan naiden rakentamisen vuoksi ei tarvitse muokata koskematonta maa-aluetta. Kaikki
uudet rakenteet sovitettaisiin siis jo toimivalle laitosalueelle, nykyisen aitauksen sisdpuolelle. Muut
prosessimuutokset, mita laitoksen laajentaminen aiheuttaa, tehddan jo olemassa oleviin sisatiloihin
eli uusia rakennuksia ei ndiden laajennusten vuoksi tarvitse rakentaa eika laitosaluetta tarvitse

laajentaa.
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Kuva 4. Kartta laitosalueesta ymparistéineen (ArcView-tuloste, lisenssinro UNK109093970)
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Laitokselle pumpataan talla hetkella sian lietetta neljasta lahiseudun sikalasta lieteputkistoa pitkin
(kuva 5). Samassa kaivannossa olevia paluuputkistoja pitkin toimitetaan myds madatysjaannosta
takaisin sikatiloille lannoitteena kaytettavaksi. N&in hygienisoitu madatysjadannds pystytaan
pitdmaan erilldan tulevasta lietelannasta. Madatysjaannos on korkealuokkaista luomulannoitetta,
joka on paremmin kasvien hyoddynnettdvissa kuin kasittelemattoman lietelanta. Hajuhaitta
levityshetkelld on myos huomattavasti pienempi, kun liete on kasitelty biokaasuprosessissa.
Eldintiloilla olevat lietevarastot toimivat samalla my0Os talviaikaisena lisdvarastona laitoksella
tuotetulle madatysjaannokselle. Madatysjaannoksen varastointiaika on 7 kuukautta vuodessa.
Putkisto on todettu hyvin toimivaksi ratkaisuksi massojen siirtoon ja myos liikenteen aiheuttamat
riskit ovat ndin ollen paremmassa hallinnassa. Siirron onnistumisen edellytyksend on pumppujen
hyva kunto niin tilojen paassa kuin myo6s biokaasulaitoksella. Putkistoa pitkin tulevat sy6tteet, noin
54 000 t/a, muodostavat vaihtoehdossa VEO yli puolet laitokselle tulevasta raaka-ainemaarasta.
Suunnitteilla on lisdta putkistolla vastaanotettavan syotteen maaraa myods vaihtoehdoissa VE1 ja
VE2. Arvioitu kokonaismaara olisi 68 000 t/a, mika on vaihtoehdossa VE1 vdhan yli puolet ja

vaihtoehdossa VE2 vahan alle puolet sy6tteen kokonaismaarasta.
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Kuva 5. Lietteen siirtoputkisto kuvassa sinisella
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My0ds osa biokaasusta toimitetaan putkia pitkin Iaheisen tehtaan tarpeisiin. Biokaasuputket ovat
mitoitukseltaan 2x160 mm ja pumpattava matka on noin 4 km (kuva 6). Biokaasu hyodynnetaan
tehtaalla sellaisenaan. Kaasusta poistetaan biokaasulaitoksella ainoastaan vesi. Putken varrella on

lisaksi viisi tarkastuskaivoa kondenssiveden seurantaan ja mahdolliseen veden poistamiseen.

Kuva 6. Kaasuputken reitti Idheiselle tuotantolaitokselle
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3.3.2 luonnonsuojelualueet ja Natura 2000

Luonnonsuojelualueita, valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita tai kansallismaisemia Jepuan
lahiymparistdssa ei ole. Lakisaateisia suojeltavia luontotyyppeja ei myoskaan ole suomi.fi — palvelun
mukaan (18.11.2016). Natura 2000 -verkostoon kuuluvia alueita Uudenkaarlepyyn kaupungin
alueella on kuusi: Brymsoren, Uudenkaarlepyyn saaristo, Merenkurkun saaristo, Lapuanjokisuisto-

Badaviken, Mesmossen ja Paljakanneva-Akantmossen (kuva 7). Ldhimpdna Jepuan

biokaasulaitosta oleva Natura 2000 — alue on Mesmossen.

#Ies ossen
esmossen

Jepuan &)
biokaasulaitos

aljakanneva-Akantmossen

Kuva 7. Uudenkaarlepyyn alueella sijaitsevat Natura 2000 — alueet (kartta: paikkatietoikkuna.fi)
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Mesmossen

Mesmossenin suojelualueen kokonaispinta—ala on 675 ha ja alue sijaitsee 5..7 km pdaassa
laitokselta. Mesmossen on yhtendinen keidassuo, joka on vyksi Pohjanlahden rannikon
kermikeitaista. Vallitsevana suotyyppina on lyhytkorsineva ja muut alueella esiintyvat suotyypit
ovat tupasvillarame, rahkardame ja isovarpurame. Suo on osittain kuivunut reunoiltaan ja sen
johdosta myos metsa on levittdaytynyt rannoille saakka. Suota ymparoi talousmetsa. Luoteispadssa

on kallioinen niemeke jossa kasvaa mannikkoa.

Brymsoren

Brymsorenin pinta ala on 21 ha ja se sijaitsee 16 km padssa laitokselta. Alue muodostuu kahdesta
metsdsaarekkeesta Karlssundsfjardenin rannalla. Ranta on hiljalleen kasvamassa umpeen
rehevoitymisen johdosta. Brymsorenin puusto on kuusiméantyvaltaista ja seassa on jareita haapoja
ja koivuja. Kuusimetsdn  ja merenrantaniityn  valiin  jaa koivuleppévaltainen
primadarisukkessiovaiheen vyohyke seka pienehko tuore lehto. Myds Hansasgrundetilla on pieni
rantalehto, jonka puusto on pdaosin leppaa. Fetfjardenista tulee uoma saarekkeiden valiin, johon
jaa luhtainen jarviruokovyohyke. Rantaniittyjd on aikaisemmin todennakoisesti laidunnettu, minka
johdosta ruovikoituminen ja pensoittuminen on pysynyt pitkdaan kurissa. Alue edustaa tarkeaa
maankohoamisrannikon metsa- ja rantaluonnon kokonaisuutta, jossa osa puustosta on saanut
rauhassa edeta lopulliseen vaiheeseen eli kliimaksivaiheeseen. Merenrantaniityn aiempi laidunnus
lisdd alueen arvoa ja monimuotoisuutta. Hansasgrundetin rantaniittyllda voi nahda myds kurkia

levahtdamassa ja ruokailemassa. Fetfjarden tunnetaan haukien kutupaikkana kevaisin.

Uudenkaarlepyyn saaristo

Uudenkaarlepyyn saariston pinta-ala on 3 210 ha ja alue sijaitsee noin 25 km padssa laitokselta.
Alue kasittaa Iahinnda Uudenkaarlepyyn vali- ja ulkosaaristoa. Alueella on muinaisjaannoksia,

lomailijoiden suosimia kallio- ja hiekkarantoja sekd vanhaa perinnetta edustava majakka. Linnusto
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on my0ds monimuotoista ja harvinaisuuksiakin esiintyy. Tunnusomaisia piirteitd saaristoalueelle
ovat kallioiset saaret ja luodot. Kallioihin on muodostunut lukuisia lammikoita ja kasvillisuus
vaihtelee  tyypillisestd  kalliorantakasvillisuudesta aina  reheviin  rantaleppalehtoihin.
Uudenkaarlepyyn saariston alueella tapaa myds matalakasvuisia rantaniittyja ja kivikkoisia rantoja.
Edustava dyynialue esiintyy alueen eteldosassa Storsandin saarella, joka on monien matkailijoiden
suosiossa, myods Torsdn hiekkarannat ovat suosittuja. Alueella on kiinteita muinaisjaannoksia ja
saariston perinteisiin elinkeinoihin liittyvaa rakennuskantaa. Stubbenilla on majakka, jossa toimii
nykyisin matkailuyritys. Alueen mainittavia saaria ovat Sandéren, Torson, Trutdren, Storsand ja

Stubben, joita tarkastellaan hieman tarkemmin seuraavaksi.

Sandoren

Saariston pohjoisosassa sijaitsevalla Sandorenin niemelld on yhteys mantereeseen. Sandorenin
pohjoisrannat ovat matalaa merestd noussutta aluetta. Arvokkainta niittyaluetta on
Larshallsbuktenin alue. Osa niityista on ruovikoituneita tai pensoittuneita. Alueen rannoilla on
tavattu useita harvinaisia lintulajeja ja olisikin tarkeda saada alue pysymdan vahintaankin

nykyiselldan esimerkiksi laiduntamalla tai niittamalla aluetta aika-ajoin.

Torson

Torson sijaitsee avomeren &darelld. Sen lansiranta on avokalliota, paikoin louhikkoa. Puusto alkaa
vasta kaukana vesirajasta avokallioiden paalld, joten varsinaista rantametsaa saarella ei ole.
Kallioperda hallitsee Vaasan graniitti. Metsd on karua jakaldkangasta ja maisemaa sdvyttavat
osaltaan kalliolammikot ja suot. Saaren pohjoisosassa on hiekkarantaa, koillisessa tyrnikasvusto on
vallannut alaa. Suojanpuoleinen itdranta on matalampaa ja kasvillisuudeltaan rehevdmpaa. Rannat
ovat kivikkorantoja, joille jarviruoko on muodostanut monin paikoin kapeita vyohykkeita.

Rantapuusto on harmaaleppaa.
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Trutoren

Trutdéren on nykyadn yhteydessa Torsén saareen. Se on tarked linnuston kannalta ja luontotyyppina
l6ytyy primaarisukkessiometsda. Eteldampana sijaitseva Torso trasket on pieni luonnontilainen
humuspitoinen lampi. Padsaaren pohjoispuolella on pieni, osittain puuton saaristo, jonka luodoilta

I6ytyy mm. kivikkoisia rantoja, rantaniittyja, avokallioita ja rantaleppélehtoja.

Storsand

Storsand on luonnontilaisena sdilynyt hiekkaranta-alue, jossa rantavoimat ovat tasoittaneet harjun
rantakerrostumaksi. Hietikon edustalla harjuseldanne kohoaa Lotanin saareksi, jota yhdistaa
mannerrantaan vetokannasmainen matalikko. Kasvipeitteetdn hiekka on alttiina merituulille ja ndin
dyynit ovat saaneet muotonsa hiekan pysahtyessa rannan kasvillisuuteen. Dyynien valiin on jaanyt
salpautuneita lampia, jotka ovat ominaisia tdman tyyppisille hiekkarannoille. Nopea
maankohoaminen, loiva ranta yhdessa suhteellisen suuren merenpinnan korkeusvaihtelun kanssa
seka tuulieroosio yllapitavat rantavyohykkeelld jatkuvaa ja nopeaa lajiston vahittaistd muutosta.
Kasvillisuudeltaan niukan rantaosuuden muodostaa paikoin jopa 200 m leved tasainen
hiekkakenttd, jossa kasvaa harvakseltaan kitukasvuisia mantyja. Ylapuolisilla dyyneilld kasvaa
runsaasti katajaa ja harvakseltaan mantyja. Sisdmaan dyynit edustavat karua kangasmetsatyyppia,
jonka puustoa edustaa manty. Ndiden taakse on muodostunut kosteampia painanteita, joissa on
kuusivaltaista metsaa ja korpia. Talla vyohykkeelld on my6s pienia lampia ja jarvid. Vyohyke on

maankohoamisen johdosta vasta kehityksensa alkuvaiheessa.

Stubben

Stubben on alueen uloin saariryhma, joka sijaitsee Storsandenista suoraan luoteeseen. Stubben
koostuu kolmesta saaresta. Kahdessa saaressa kasvaa jonkin verran puita. Maaperd on moreenia ja

rannat etupaassa kivikkorantoja. Saarten keskustat ovat muodostuneet paaosin varvikkokankaasta.
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Padsaarten puusto on padaosin harmaaleppaa ja koivua, muutamia kuusia ja pihlajia on myos
alueella. Pddosin puusto sijoittuu rantavyohykkeen ylalaitaan. Rannoilla kasvaa tyrnia. Paasaarella
on pienia lampia aivan rannan tuntumassa. Nadiden kasvillisuus vaihtelee saraikosta osmankaamiin.
Rantaniittyja ei ole siind maarin kuin muilla alueen saarilla. Alueella merihanhet ja lokkiyhdyskunnat
muodostavat pddosan linnustosta. Muutamia harvinaisuuksiakin saattaa saarella tavata kuten

esimerkiksi etelansuosirri ja viiksitimali.

Merenkurkun saaristo

Merenkurkun saaristo ulottuu aina Korsnasistd Uuteenkaarlepyyhyn saakka ja alueen
kokonaispinta-ala on 128 162 ha. Tastd Uudenkaarlepyyn edustalla on mm. maisemallisesti
arvokkaita kalliorantoja kuten Osterd, joka sijaitsee noin 30 km paiassa laitokselta. Lahin Natura
alueen saari Bockoren on 16 km padssa laitokselta. Alue koostuu Merenkurkun erikoislaatuisesta
sisd- ja ulkosaaristosta, mantereellisilta, metsdisiltd suursaarilta (Raippaluoto, Bjorkd) ja
mannerrannoilta (Korsnds, Vasterd) aina avomeren kivisille ja kallioisille, niukkakasvisille
ulkoluodoille. Merenkurkun saariston maardavin piirre on sen elidstdn ja maaperan rakenteen
monimuotoisuus ja pienipiirteisyys. Maan kohoaminen on hieman alle 1 cm vuodessa eli arviolta
90 cm sadassa vuodessa. Maan kohoamisesta johtuen Merenkurkun saariston rannat ovat
kivikkoisia ja keskisyvyys on alle 10 metriad. Tama tekee alueella liikkumisesta haastavaa. Saaristossa
on monin paikoin pienelld alueella nahtévissa kokonaisia maankohoamisesta johtuneita kluuveja,
jotka saavat vetensd ainoastaan sateesta tai meriveden ollessa korkealla. Pohjanlahden
kapeimpana ja matalimpana kohtana Merenkurkku muodostaa voimakkaan suolagradientin (kuva
8.) ja se on monien merellisten lajien pohjoisin esiintymisalue (esim. haahka, rakkoleva, turska).
Kallioperd on Vaasan graniittia. Kalliorantoja sijaitsee muun muassa Vasterén ja Osterén rannoilla

seka Punakareilla.
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Bottom salinity
Salinity in practical salinity units (psu)
EE<5 A
=15-7.5
7.5-1
=11-18
I 18-30
N > 30

200 km

Kuva 8. Itdmeren suolagradientti (Al-Hamdani ja Reker 2007)

Lapuanjokisuisto-Badaviken

Lapuanjokisuisto-Badaviken on valtakunnallisesti arvokas kosteikko ja linnustonsuojelukohde.
Alueen pinta-ala on 610 ha ja se sijaitsee noin 17 km pddssa laitoksesta. Alueeseen katsotaan
kuuluvan Lapuanjokisuisto ja siihen liittyva merenlahti seka suiston lansipuolella sijaitseva Stora
Aldrenin eteldosan Storgrundet-Lillgrundet. Lapuanjokisuisto ja Badaviken muodostavat laakean
alueen jokisuulle. Tyypillista alueelle on kasvillisuuden jatkuva muutos joen tuoman kiintoaineksen
ja maankohoamisen johdosta. Silla on merkitystd my6s maankohoamisrannikon
primadarisukkessiometsien suojelukohteena. Saraniityt ovat suhteellisen leveita ja suisto on hyvin
ruovikoitunut kaisloista ja jarviruokosta. My6s Badaviken on laajalti ruovikoitunut. Matalakasvuista
rantaniittya on vain vahan. Lahtea reunustaa lehtipuusekametsavyohyke. Harmaaleppa on yleisesti
vallannut alueen. Puusto vaihtelee kuitenkin itarannalla koko ajan harmaalepan vaistyessa koivun

tai tervalepan tielta. Lahinna huvilatieta on kapealti varttuvaa tai varttunutta hoidettua kuusikkoa.
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Jokisuun edustalla sijaitsee muutama vanha loma-asunto. Suistoalueen linnuston suurin ryhma on
kahlaajat. Lajisto on runsaslukuinen ja alue on levahdyspaikka monelle muuttolinnulle. Bddavikenin

itdrannalla on lintubongareiden paljon kayttama lintutorni.

Stora Alorenin saaren eteldosan muodostava Storgrundet-Lillgrundetin alue edustaa mm.
maankohoamissaariston kehityksen alkuvaihetta. Tahan kuuluvat lehtipuusekametsat seka
rantaniityt, jotka ovat kehityksensa alkuvaiheessa. Rannanldaheiset metsat muodostuvat padosin
harmaalepasta ja koivuista muodostaen lehtoja. Tervaleppa on saanut myds jalansijaa alueella.
Luonnontilaisia leppalehtoja tavataan Storgrundetin lansi- ja pohjoisosissa. Sielld tervaleppa on
monin paikoin valtapuuna ja puuston kehitys on lahestymassa loppuvaiheen kliimaksia. Tasta
osoituksena puissa esiintyvat kdavat ja pokkeldityneet puunrungot. Storgrundetin ja Lillgrundetin
sisdosissa metsat ovat pdaosin harvoja koivikoita, joissa alikasvustona on nuorta kuusentaimikkoa.
Lillgrundetin itdosassa on pienialainen varttunut kuusikko. My6s Storgrundetin eteldosassa on
pienialaisesti varttuvaa tai varttunutta kuusivaltaista sekametsaa. Alueen eteldisimmat osat ovat
rantaniittyjen ja ruovikkovyohykkeen erottamia matalia saaria, joissa metsdnkasvu on vasta
alkuvaiheessa. Tervaleppaa on paikoin kapeana vyohykkeena rannan ylapuolella. Parhaat avoimet

rantaniityt ovat Rodklubbshalsenin ita- ja kaakkoispuolella.

Paljakanneva-Akantmossen

Paljakanneva-Akantmossenin alueen kokonaispinta-ala on 1 218 ha ja alue sijaitse noin 17 km
paassa laitoksesta. Paljakanneva-Akantmossen on kallioiden ja sekametsan ympéardiva kohosuo,
jota kutsutaan myos kermikeitaaksi. Suotyyppeja alueella ovat rahkardame, lyhytkortinen neva,

pallosarardame seka rahkavaltainen pallosararame.

Alueen eteldreunalla on suoraan suosta nouseva korkea ja maisemallisesti merkittava kallio, jossa
kasvaa harvaa méannikkéa. Myos suon keskiosassa on kalliosaarekkeita, joissa kasvaa tuhteja
mantyja. Akantrasketin eteldpuolisella metsisaarekkeella kasvaa koivuja ja sekametsaa. Alueen

lantisimmaéassa osassa (Sandvagorna) on nayttdvida metsdisia hiekkadyyneja seka lohkareisia ja
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kivikkoisia moreenikumpareita. Metsat ovat enimmakseen karuja ja mantyvaltaisia. Eteldreunalla

on kuitenkin myds varsin luonnonmukaista havulehtipuusekametsaa, jossa on runsaasti haapaa.

(Léhde:http://www.ymparisto.fi/fi-FI/Luonto/Suojelualueet/Natura 2000 alueet)

3.3.3 Pohjavesialueet

Jepuan biokaasulaitos ei sijaitse pohjavesialueella. Lahimmat merkittdvat pohjavesialueet
sijaitsevat Gunnarskanganin kankaalla, missa sijaitsevat kaksi pohjavesialuetta A ja B (kuva 9).
Gunnarskangan A:lla sijaitsee vedenottamo Prastkangan, B:lla ei ole vedenottamoa. Lisaksi alueella
on kaksi pistemaista vedenottamoa Furubacken, joka on 3 km etaisyydella laitoksesta ja Kengo, joka

on 5,5 km etaisyydella laitokselta.
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Antharsing
Hysalhedet
/
/Markby
Palomhedet i

\. Bredkangan
Lapuanjoki Marken
Jepuan ®
biokaasulaitos ® Furubakken
Gunnarskangan A
® Kengo

Kuva 9. Jepuan biokaasulaitoksen Idhimmat pohjavesialueet mustalla rajauksella (kartta:

Paikkatietoikkuna.fi)

Gunnarskangan A on rantavoimien voimakkaasti muokkaama ldhes pohjois-eteldsuuntainen
harjujakson osa. Harju on laakea seldnne, jota peittdavat paksut, laajalle levinneet hiekkakerrokset.
Harju on kerrostunut osittain kallioperan heikkousvybhykkeeseen. Lapuanjoki virtaa muodostuman
eteldrajalla erottaen alueen Gunnarskangan B:n pohjavesialueesta. Pohjoisosaltaan alue rajautuu
Bredkanganin pohjavesialueeseen. Muodostuman aines on padosin hiekkavaltaista. Lisaksi
kairauksissa on loydetty syvemmalta karkeampia, useita metreja paksuja, hiekkaisesta sorasta ja

sorasta koostuvia kerroksia. Maakerroksien keskipaksuus alueella on noin 20 metria ja syvimmilldan
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maakerrokset yltavat 35 metrin syvyyteen. Pohjaveden pdaavirtaussuunta alueella on kohti
Lapuanjokea eli pohjoisesta eteldan. Tyypiltddn pohjavesialue on vetta ymparistéon purkava eli
antikliininen. Pohjavettd purkautuu pdaasiassa Lapuanjokeen, mutta purkautumista tapahtuu
jonkin verran myo6s alueen poikki kulkevaan ojaan. Alueella muodostuvan pohjaveden maaraksi
arvioidaan 4 600 m3/vrk. Gunnarskangan A:n eteldosa on luokiteltu luonnon- ja maisemansuojelun
kannalta paikallisesti arvokkaaksi. Pohjavesialueella on Keppo Vattenandelslagin vedenottamo
Prastkangan (kuva 10). Viime vuosina ottamosta on otettu vetta noin 400 m3/vrk. Ottamo on otettu
kayttéon vuonna 1971. Vedenottamoon on liittynyt noin 300 taloutta, 30 eldintilaa seka yrityksia.
Vesi kasitelladan kalkkisuodatuksella pH:n nostamiseksi. Vedenottamon tarkkailuohjelma on

vuodelta 1982. Siihen sisdltyy otetun vesimadran seuranta, pohjavedenpinnan korkeuden

havainnointi kerran kuussa ja veden laadun tarkkailu.

Kuva 10. Prastkanganin vedenottamo Gunnarskangan A:n pohjavesialueella (Erika Liesegang

19.7.2012)
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Kylan itdpuolella, hankealueelta katsoen Lapuanjoen toisella puolella sijaitseva pohjois-
eteldsuuntainen pohjavesialue, Bredkangan, on luokituksessa vedenhankintaa varten tarkeaa
pohjavesialuetta (luokka 1). Etdisyytta talld alueella on hankealueelle yli 5 kilometria. Laitoksen

[ahimmat pistemaiset vedenottamot ovat Furubacken ja Kengo.

Jepuan Furukanganilla on pistemdinen pohjavesialue Furubacken, joka on etdammalla edelld
mainitusta luokan | pohjavesialueesta. Furubacken sijaitsee Lapuanjoen koillispuolella ja sen
etdisyys hankealueesta on yli 2 kilometria, joen toisella puolelle. Furubacken on kallioporakaivo,
joka saa vettd peruskallion rakojen kautta. Kalliopera alueella koostuu kiillegneissistd ja
kiilleliuskeesta sekd mustaliuskeen muodostumista. Alueella muodostuvan pohjaveden maaraksi
arvioidaan 70 m3/vrk. Kengon kallioporakaivo sijaitsee eteldan, noin 7 km paissa laitokselta,
Kengon kylassa. Kaivo on vastaavanlainen kallioperaltdan kuin Furubacken, mutta pohjavetta
alueella muodostuu huomattavasti vahemman, noin 20 m3/vrk. Kaivossa on ajoittain huomattu
vahaisia laatuongelmia johtuen sameudesta, mangaanista ja kloridista. Kaivo on perustettu 1966 ja
sitd hyodynnetaan 14 taloudessa.

(Ldhde:http://www.vesiensuojelu.fi/pohjanmaa/wp-

content/uploads/2012/07/Peders%C3%B6re-Uusikaarlepyy-

Pietarsaari Pohjavesialueiden suojelusuunnitelma.pdf)
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3.3.4 Pintavesialueet

Hankkeen lahin pintavesialue on noin 170 km pitka Lapuanjoki, joka virtaa Jepuan kylan halki noin
1 km p3dssa laitoksesta katsoen. Lapuanjoen valuma-alueen pinta-ala on noin 4 119 kmZ
Ekologiselta tilaltaan Lapuanjoki on valttavdssa kunnossa. Lapuanjoen vesi on tummaa ja hyvin
ravinteikasta. Lapuanjoen veden laadun merkittavimpia ongelmia ovat happamuus ja rehevyys.
Happamissa oloissa metallipitoisuudet nousevat ja kohonneiden kadmiumpitoisuuksien vuoksi
Lapuanjoen alaosa onkin luokiteltu hyvaa huonompaan kemialliseen tilaan. Myds nikkelipitoisuudet
saattavat ajoittain ylittda ympariston laatunormit. Kalojen kannalta akuutein ongelma on kuitenkin
alumiini, joka on kaloille myrkyllinen happamissa oloissa. Pdduoman alaosalla onkin kalakuolemien
riski ja pienet sivujoet lienevat vailla pysyvaa kalastoa. Happamuudelle herkkaa kivisimppua ei
esiinny Lapuanjoen alaosien koskissa. Paduoman yldosassa, Alahdarman ylapuolella,
happamuushaitat ovat selvasti vdhdisempia. Vapaana virtaavia koskia Lapuanjoessa on Jepuan
kohdalla. Nama ovat suhteellisen luonnonmukaisessa tilassa. Lapuanjoen ravinne-, kiintoaine- ja
happamuuskuormitus vaikuttaa myds joen suistoon ja edustan merialueeseen. Jokisuun edusta

onkin luokiteltu valttavaan ekologiseen tilaan (kuva 11).
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Pintavesien ekologinen tila 2013
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Kuva 11. Lapuanjoen ekologinen tila (ldhde: Ympariston tila 2013 Eteld-Pohjanmaa, Keski-

Pohjanmaa ja Pohjanmaa)
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Suuri ravinne- ja orgaaninen kuormitus tulevat Lapuanjokeen padosin maa- ja metsatalousalueilta.
Lapuanjoen ala- ja keskiosa sekd Kauhavanjoki kuuluvat happamien sulfaattimaiden (HS-maat)
alueeseen ja erittdin hapanta vettd esiintyy alajuoksulla toistuvasti. Happamat
sulfidisavikerrostumat ovat muodostuneet Litorina-meren aikana 8 000—4 000 vuotta sitten, jolloin
bakteeritoiminta oli voimakasta ja rikkiyhdisteita seka raskasmetalleja varastoitui merenpohjalle ja
jokisuistoihin runsaasti. Maankohoamisen myota sulfidisavikerrokset ovat nousseet ladhemmas
pintamaata ja maan kayttéonoton myota savikerrokset joutuvat kosketuksiin ilman kanssa maata
ojitettaessa ja rakennettaessa. Sulfidit ovat veteen liukenemattomia, mutta pohjaveden pinnan
laskiessa ne joutuvat tekemisiin ilman kanssa ja hapettuvat helposti huuhtoutuviksi suoloiksi,
sulfaateiksi (SO4). Sulfaatti muodostaa veden kanssa rikkihappoa ja liuottaa maaperdan
varastoituneita metalleja. Tama aiheuttaa vesistdjen happamoitumista, milld on ymparistén
kannalta haitallisia vaikutuksia ympariston ekologiaan. Lapuanjoen valuma alueella on tehty
vuosina 2010-2012 Geologian tutkimuskeskuksen toimesta kartoitus, jonka tuloksena on saatu
tietoa Lapuanjoen varrella sijaitsevien happamien maa-alueiden sijainneista ja happamuustasoista
(kuva 12). Yhteensa Lapuanjoen valuma-alueella esiintyy ndiden kartoitusten mukaan happamia

sulfaattimaita noin 15 % (614 km?).
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Kuva 12. Happamat sulfaattimaat (Iahde: ymparisto.fi Lapuanjoen vesistéalueen vesienhoidon

toimenpideohjelma vuoteen 2016-2021)

Sulfaattipitoisuutta voidaan kayttdaa happamuuskuormituksen arvioinnissa, koska sulfaatin maara
jokivedessa on arvioitu hitaasti vahenevan tulevina vuosikymmenina. Pahin tilanne syntyy, kun
kuivaa kesada seuraa sateinen syksy tai seuraavana vuonna kova kevattulva. Happamuus ldhtee
talléin nopeasti kasvuun, koska suurin osa jokiveden puskurikapasiteetista on kaytetty ja
happamien vesien osuus kokonaisvalunnasta kasvaa. Happamat sulfaattimaat ovat hyvin viljavia
maita, mutta viljely edellyttda kuivatusta ja ajan kuluessa pohjaveden pinta painuu kuivatuksen
sekd sadolosuhteiden vaihdellessa syvemmalle. Maan kuivuessa pelkistyneet rikkiyhdisteet
hapettuvat ja liuottavat maaperadstd myos metalleja, jotka kulkeutuvat edelleen vesistoihin
valumavesien ja sateiden mukana. Salaojitetuilta alueilta metalleja on arvioitu huuhtoutuvan

moninkertainen maara verrattuna avo-ojitettuihin alueisiin.
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Kuormitus voidaan jakaa padsdantoisesti kahteen osaan, haja- ja pistekuormitukseen.
Hajakuormituksen ldhdettd ei voida tarkasti maarittdda yhteen pisteeseen. Hajakuormitusta
aiheutuu esimerkiksi metsataloudesta, maataloudesta ja haja-asutuksesta. Pistekuormituksen
lahde voidaan maarittaa tarkasti. Sitd voidaan tarkkailla ja sen paastoihin puuttua tehokkaasti.
Suurimpia  pistekuormittajia  ovat  erilaiset  teollisuuslaitokset  sekda  yhdyskuntien
jatevedenpuhdistamot. Myo6s turvetuotanto luetaan pistekuormittajaksi. Mitd suurempi osa
kuormituksesta saadaan valvotun pistekuormituksen piiriin, sitd paremmin paast6ja voidaan
kontrolloida ja seurata. MyoOs ympadristovaikutuksia on helpompi arvioida. Merkittavimmat
pistekuormittajat on ymparistonsuojelulain perusteella velvoitettu kuormituksen tarkkailuun.
Maatalouden merkitys joen kuormittajana on merkittdvd suuren peltoalan vuoksi, silld
vesistoalueen pinta-alasta noin 21 % on peltoa. Lapuanjoen valuma-alueella syntyvan
fosforikuorman on arvioitu olevan 91 tonnia (kuva 13) ja typpikuorman 3 103 tonnia vuodessa (kuva
14). Fosforikuormituksesta noin 55 % on perdisin maataloudesta ja noin neljdsosa on
luonnonhuuhtoumaa. Vesistoalueella oli vuonna 2013 maatiloja yhteensa noin 2 700. Lapuanjoen
vesistdalueen kunnissa oli peltoa yhteensa noin 90 000 ha, josta luomutuotannossa 2 700 ha (88

tilaa).
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Kuva 13. Fosforin pistekuormitus (lahde: ymparisto.fi Lapuanjoen vesistéalueen vesienhoidon

toimenpideohjelma vuoteen 2016-2021)
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Kuva 14. Typen pistekuormitus (lahde: ymparisto.fi Lapuanjoen vesistéalueen vesienhoidon

toimenpideohjelma vuoteen 2016-2021)
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Lapuanjoen valuma-alueella oli vuonna 2013 toiminnassa 66 yli 10 hehtaarin turvetuotantoaluetta,
joiden ymparistélupien mukainen kokonaispinta-ala on yhteensd noin 5 400 ha. Lapuanjoen
vesistoalueella ei ole pilaantuneita maita, joilla olisi arvioitu olevan vaikutusta pintavesiin.
Ravinnekuormituksen lisaksi myos kiintoainekuormitus ja eroosio ovat merkittdavia ongelmia
Lapuanjoen valuma-alueella. Vedelld on kyky irrottaa maahiukkasia maaperasta sielld, missa vesi
padsee kosketukseen paljaan maan kanssa. Eroosion vaikutukset tulevat esille pahimmillaan
viettdvilla pelloilla, turvetuotannossa, metsataloudessa ja vesistorakentamisessa. Eroosion
irrottamiin maahiukkasiin on sitoutunut seka ravinteita, metalleja etta orgaanista ainetta. Veden

kiintoainepitoisuudella voidaan mitata eroosion voimakkuutta.

Lapuanjoen valuma-alueella asuu noin 70 000 asukasta, joista viemariverkostoon on liittynyt 52 %.
Lisdksi Lapuanjoen valuma-alueella on noin 4 000 loma-asuntoa. Pohjasedimentistd vapautuu
jonkin verran sisdistd kuormitusta fosforin ja typen osalta. Tata ilmenee erityisesti hapettomissa
olosuhteissa. Sisaista kuormitusta tapahtuu jo luontaisesti, mutta sen maara on yleensa hyvin pieni
verrattuna ihmisen toiminnasta aiheutuvaan sisdiseen kuormitukseen. Olosuhteet joissa tai
jokimaisissa eivat yleensd mahdollista hapetonta pohjakerrosta. Tastd syystd merkittavat

vaikutukset jadvat vahaisiksi arvioitaessa vesien sisdista kuormitusta rehevoitymiseen.

Yksi toimenpide maatalouden vesistokuormituksen vdhentamisessd on maatalouden
ympdristotukijarjestelman  hyddyntaminen. Se on o0sa Manner-Suomen maaseudun
kehittamisohjelmaa ja ollut kdytdssa EU-jasenyyden alusta saakka. Ohjelma on hyvaksytty EU:n
toimesta joulukuussa vuonna 2014 vuosille 2014-2020. Ohjelma kasittdd muun muassa
ympdristétuen tilalle hyvdksytyn ymparistokorvausjarjestelman, luomukorvauksen, ei-
tuotannollisten investointien korvauksen, maatalouden investointituet ja neuvontakorvauksen.
Ymparistokorvaus ja luomukorvaus otettiin kdytt66n vuoden 2015 kevaalla. Vaikka jarjestelmaan
sitoutuminen on ollut viljelijdille vapaaehtoista, noin 90 % viljelijoistd on sitoutunut ohjelmaan ja
se kattaakin 94 % kaytdssa olevasta maatalousmaasta. Ymparistojarjestelma sisaltda kaikille
viljelijoille pakollisia perustoimenpiteitd, minka lisdksi viljelijéiden valittavana on ollut valinnaisia

lisatoimenpiteita seka vapaaehtoisia, tehokkaampia ympadristotoimia sisaltavia
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erityistukisopimuksia. Tila- ja lohkotason toimenpiteet, jotka toteutetaan peltoalueilla,
muodostavat ymparistositoumuksen. Ymparistositoumukseen lohkokohtaiset toimenpiteet
jakautuvat kolmeen linjaan: ravinteiden kierrdtys, valumavesien hallinta sekd luonnon
monimuotoisuus ja maisema. Ravinteiden tasapainoisen kaytén toimenpide kohdistuu tilan koko
alaan. Se vaaditaan kaikilta eri linjojen toimenpiteisiin sitoutuvilta ja on osa sitoumusta. Sen
vaatimuksiin sisdltyy myods kolmen metrin suojakaistojen jattaminen vesistojen varsilla oleville
peltolohkoille. Biokaasulaitoksella syntyva luomulannoite soveltuu erinomaisesti ravinteiden
tasapainoiseen ja luonnonvaroja sadstavdan kierratykseen ja tukee ponnisteluissa pintavesien

suojelussa.

(Ldhde: www.ymparisto.fi. Lapuanjoen vesistdalueen vesienhoidon toimenpideohjelma vuoteen

2016-2021)

3.3.5 Ymparistomelu

Ymparistomelulla tarkoitetaan Valtioneuvoston asetuksen (801/2004) 2. pykdlan mukaan ei-
toivottua tai haitallista ihmisen toiminnan aiheuttamaa ulkona esiintyvdad &antd, kuten
kulkuvalineiden, tie-, raide- ja lentoliikenteen seka teollisuuslaitosten toiminnan aiheuttamaa
aanta. Haitoilla tarkoitetaan ihmiselle aiheutuvia terveyshaittoja ja hairitsevyydelld melun

aiheuttamaa kielteisena koettua elamyspiirretta.

(Léhde:http://www?2.liikennevirasto.fi/julkaisut/pdf3/Ir_2012_liikenneviraston_maanteiden_web.

pdf)

Jepualla ja sen lahiymparistossa eniten melua aiheuttaa liikenne. Valtatiet 8 ja 19 ovat suurimmat
melunaiheuttajat, riippuen mittauspaikasta. Lisdksi paikallista melua syntyy tien 7320 risteyksessa
sijaitsevalla hiekkapaperitehtaalla. My6s paikallinen perunajalostamo aiheuttaa ajoittain melua.
Biokaasulaitos ei itsessadan tuota melua ymparistoon juuri ollenkaan, silla suurin osa

prosessilaitteista on rakennusten sisdapuolella. Laitteista lahtevda aanta ei myoskaan ole koettu
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hairitsevaksi tatd YVA-prosessia varten tehdyssd kyselytutkimuksessa. Tarkemmat tulokset
kyselystd on kerrottu kappaleessa 8.1.6. Suurimmat vaikutukset ympaéristémelua arvioitaessa
kohdistuvat liikenteeseen. Valtatiella 19 raskaan liikenteen maiara on 534 ajoneuvoa

vuorokaudessa ja kokonaisliikenteen maara 2 481 ajoneuvoa vuorokaudessa.

(Léhde:https://extranet.liikennevirasto.fi/webgis-

sovellukset/webgis/template.html?config=liikenne)

Hankevaihtoehdossa VEO liikennemaara pysyy nykyiselldan, joten melutaso pysyisi samana kuin
talla hetkelld. Vaihtoehdossa VE1 laitokselle tulevan raskaan liikenteen arvioidaan lisddantyvan
Valtatie 19 osalta Rutbackenin liittyman kohdalla 4 ajoneuvolla vuorokaudessa (noin 0,75 %) ja
kokonaisliikenteen noin 0,16 %. Laitoksen lannoiterekkaliikenteen arvioidaan kasvavan 2-3
ajoneuvoa vuorokaudessa, jos rejektiveden puhdistusjarjestelmada ei otettaisi kayttoon.
Vaihtoehdon VE2 osalta vastaava raskas liikenne kasvaisi Valtatie 19 osalta Rutbackenin liittyman
kohdalla 6 ajoneuvolla vuorokaudessa (1,12 %) ja kokonaisliikenne 0,24 %. Laitoksen
lannoiterekkaliikenteen arvioidaan tassa vaihtoehdossa kasvavan 3-5 ajoneuvoa, jos rejektiveden
puhdistusjdrjestelmaa ei nytkdan otettaisi kayttoon. Kaikissa vaihtoehdoissa lisddntyvan liikenteen
aiheuttaman melun ei oleteta vaikuttavan oleellisesti Valtatie 19 kokonaismelutason kasvamiseen

ja sitd kautta hairitsevyyteen.

3.3.6 Muut vaikutukset

Laitosalueen ldheinen metsdamaa on paaosin mantyvaltaista talousmetsaa. Luonnontilaisia alueita
eiole 16ydetty luontokartoituksessa Naturinventering i Nykarleby (Karlsson, Granlund). Kasvillisuus-
tai eldimistotutkimuksia ei nykytiedon mukaan ole tehty. Biokaasutuotannon toimiessa normaalisti
valittdmien vaikutusten arvioidaan ulottuvan 1 kilometrin sateelle laitokselta. Poikkeustilanteiden

varalta arvioidaan vélittémat vaikutukset myos 2 kilometrin pdahan (kuva 15.).

WATER TREATMENT - SOIL REMEDIATION - GAS PURIFICATION - BIOENERGY

DORANOVA OY Y-tunnus 1018707-5
Valkkistentie 2 FI-37470 VESILAHTI

Tel. +358 33143 1111

www.doranova.fi doranova@doranova.fi



BIDORANOVA  waseioms

% Jeppo Biogas Ab Jeppo Biogas Ab
b i Jepuan Biokaasu Oy
N 8.2.2017

J{@ E Grandeih_; Heikfolk )/ | 7] g ‘ N ]

S

A o v e\
\_mossen/)\ =

p . .F'- J -4 <H |m "‘. \
b I['Ska BN/, SRl N s

Kuva 15. Valittomien vaikutusten alue 1 km ja poikkeustilanteiden vaikutusalue 2 km

Vilittémiin vaikutuksiin lukeutuu |dhinnad hajuhaitta, jota laitokselta voi satunnaisesti tulla.
Hajuhaittaa voi syntya, mikali madatysprosessissa tai muussa prosessinosassa ilmenee hairidita.

Lisaksi toiminnan vélillisten vaikutusten arvioidaan yltdvan noin 30 kilometrin pdadhan laitokselta.

Vilillisia vaikutuksia alueella ovat esimerkiksi hankkeen my6ta lisdantyvan liikenteen vaikutukset

sekd madatysjadannoksen levittamisestda aiheutuvat ymparistovaikutukset, jotka ovat padosin

positiivisia hajuhaittojen vahentymisen myo6ta. Liikenteen lisddntymista aiheutuu Iahinna raaka-

aineen kuljetuksesta laitokselle ja madatysjaannoksen kuljettamisesta loppusijoituspaikkaansa.

Laitoksen kapasiteetin korottaminen tapahtuu suurelta osin laitoksen nykyista laitteistoa

hyodyntamalla eli hanke sijoittuu olemassa olevalle biokaasulaitosalueelle (liite 3). Myo6s kaasun

nesteytyslaitteisto sijoitetaan laitosalueelle, samoin kuin lisdreaktori(t) ja méadatysjaannoksen

varastosailio(t). Myods mahdollinen kaasupumppaamon laajennus tehtaisiin nykyisen pumppaamon
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yhteyteen. Lisdmaata laitos ei tdssd vaiheessa tarvitse, vaan kaikki toiminta pystytdan jatkossakin
sijoittamaan nykyisen laitoksen alueelle. Maisemallisia muutoksia arvioitaessa mahdolliset
lisirakennukset ja laitteet eivat tulisi vaikuttamaan oleellisesti alueen maisemaan. Laitosalueen
ymparistdé koostuu paddosin talousmetsastd, joten esimerkiksi reaktorit jadvat puiden latvojen
alapuolelle eivatka nain ndy kuin Valtatie 19:lle. Variltdan rakennukset ovat vihrean savyiset, joten
ne eivat erotu maisemasta hairitsevasti. Myods mahdolliset uudet rakennukset ja reaktorit

suunnitellaan maisemaan soveltuvaksi.

3.4 Hankeen taustaa

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn kohteena on Jepuan biokaasulaitoksen toiminnan
laajentaminen. Biokaasun kysynta on huimassa nousussa ja tallakin hetkelld kysyntada kaasulle olisi
enemman kuin mitd on kaasun tuotantoa. Teollisuus haluaa panostaa ympaéristoystavallisiin
polttoaineisiin ja biokaasu on osoittautunut erittdin suosituksi vaihtoehdoksi. Jotta Jeppo Biogas Ab
pystyisi vastaamaan omalta osaltaan tdhan kysyntdan, on biokaasulaitoksen toimintaa tarpeellista
laajentaa. Tulevaisuudessa on myo6s todenndkoistd, ettd kaasuautojen suosio kasvaa, kunhan
tankkausasemaverkosto saadaan valtakunnallisesti tarpeeksi kattavaksi. Hankkeen taustalla on

muutama huomionarvoinen asia, jotka kannustavat hanketta eteenpain:

1. lokakuussa 2014 voimaantullut EU-direktiivi (2014/94/EU) edellyttda
puhtaimmille polttoaineille jakeluverkkoa vuoden 2025 loppuun mennessa

2. Eurooppaan on suunnitteilla yhtendinen likkenneverkko (TEN-T-verkosto)

3. EU:n uusiutuvan energian loppukulutusta koskevasta tavoitteesta sddadetdan

direktiivilli 2009/28/EY (RES-direktiivi)

Lilkenne- ja viestintdministerio on tehnyt ehdotuksen puhtaimpien polttoaineiden
jakeluinfradirektiivin 2014/94/EU pohjalta. Toimintasuunnitelmassa esitetaan jakelun jarjestamista
koskevat tavoitteet. Ehdotuksessa todetaan Suomen tavoitteena olevan huoltovarmuuden

parantaminen ja 6ljypohjaisten liikennepolttoaineiden vahentaminen liikenteessa korvaamalla niita
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uusiutuvilla energiamuodoilla. Nama toteutetaan teollisuuden kilpailukykya parantaen samalla
lisdten kotimaista kilpailukykya. Lisdksi energiankulutuksen ja kasvihuonekaasujen vahentaminen
on ohjelmassa. Rakentaminen aloitetaan markkinaehtoisesti ja nain kyseeseen tulevat
alkuvaiheessa isot kaupungit ja liikenteen solmukohdat. Muiden alueiden kehittamista ja
rakentamista arvioidaan viimeistdadan vuonna 2020. Kansalliset tavoitteet sisaltavat sdahkon
latauspisteiden ja CNG:n jakeluasemien madarille vuoteen 2020 mennessda nditd vaihtoehtoja
kdyttavien autojen ennustetun maaran mukaisesti. Tieliikenteen osalta paineistettu biometaani
(CBG) ja nesteytetty biometaani (LBG) tulevat olemaan varteenotettavimmat vaihtoehdot
hyodynnettdessa biokaasulaitosten kaasuntuottoa, samoin myos raideliikenteessd. Merililkkenne
todennakoisesti kayttdisi ainoastaan nesteytettyd biometaania/maakaasua (LBG/LNG). Muita
mahdollisesti biokaasun rinnalle tulevia vaihtoehtoja ovat esimerkiksi sdhko, vety, (korkeaseos)

etanoli ja uusiutuva diesel.

Kuvassa 16. on tdmanhetkinen tilanne Euroopassa kaasun tankkausasemien suhteen. Nykyaan
julkisia biokaasun tankkausasemia on Suomessa reilut kaksikymmenta, mutta verkosto

todennakdisesti laajenee.
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Kuva 16. Euroopan julkiset kaasun tankkausasemat kesdkuussa 2014 (luonnosvaiheen kartta, ei
taydellinen)
(Lahde:https://www.lvm.fi/documents/20181/514467/Julkaisuja+4-2015/f6e077d6-c67b-4af2-
a022-bfbcladad68c?version=1.0)

Suurin osa tankkausasemista sijaitsee Eteld-Suomen alueella (kuva 17). Biokaasualan toimijoiden
nakemys tankkausasemaverkoston kehittymisesta Suomessa vuoteen 2020 mennessa on se, etta
uusia tankkausasemia rakennettaisiin noin 50-70 kpl pddteiden varteen sekd liikenteen

solmukohtiin.
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Kuva 17: Kaasuautojen tankkausasemat Suomessa
(Ldhde:https://www.google.com/maps/d/viewer?mid=1gcAo32Kpo3nDu6jKNk28I0nJJTQ&hl=en

US&II1=61.906685580602634%2C25.951192203124947&2=7 1.2.2017)

TEN-T ydinverkko

Joulukuussa 2013 annettiin Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus suuntaviivoista Euroopan

laajuisen liikenneverkon kehittdmiseksi. TEN-T-verkko on kaksitasoinen liikenneverkko, joka

muodostuu ns. ydinverkosta ja kattavasta verkosta (kuva 18). Ydinverkon ensimmaisen osan on

maara valmistua vuoden 2030 loppuun mennessa ja kattava verkko olisi toiminnassa vuoden 2050

loppuun mennessa. Unionin tavoitteena on, etta sen alueella olisi riittdva maara sahko- ja

kaasuautojen lataus- ja tankkauspisteitd. Tama mahdollistaisi EU:n laajuisen liikenteen uusiutuvilla
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polttoaineilla ja energianlahteillda. Raskaita moottoriajoneuvoja varten on oltava viimeistdan
vuonna 2025 julkisia nesteytetyn maakaasun (LBG/LNG) tankkauspisteitd asianmukainen maara
TEN-T-ydinverkon varrella kysynnan mukaan. Kehitystyo tapahtuu markkinaehtoisesti ja

ympadristonakokohdat aina tarkasteltuina.
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Kuva 18. TEN-T Liikenneverkkojen kartat (www.liikennevirasto.fi 1.2.2017)

RES-direktiivin (2009/28/EY) arvioidut vaikutukset hankkeeseen
RES-direktiivin mukaan uusiutuvien energialdhteiden osuus energian loppukulutuksesta EU:ssa
tulee olla 20 % vuoteen 2020 mennessa. Suomen kansalliseksi tavoitteeksi vuodelle 2020 on

asetettu 38 % energian loppukulutuksesta. Tilastokeskuksen mukaan energian kokonaiskulutus
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Suomessa vuonna 2014 oli 1,35 miljoonaa terajoulea (TJ), mikd oli 2 % vahemman kuin
edellisvuonna. Uusiutuvilla energiamuodoilla tuotettiin 0,16 % Suomen kokonaisenergiasta.
Biokaasun osuus uusiutuvan energian kokonaismaarasta vuonna 2014 oli noin 0,5 %. Uusiutuvien
energialdhteiden kaytto kasvoi 4 % ja fossiilisten polttoaineiden kaytto laski 9 %. Puupolttoaineet

pysyivat suurimpana energialdhteena (kuva 19).

Energian kokonaiskulutus energialdhteittiin 1970-2015

Tl

1970 1873 1ETE 187E 1BEZ 1835 1833 1991 14 qpEy 2000 2003 2000 2008 22 205

I Fossiiliset polttoainest [0 Uusivtuva energia 0 Muut

I Turee I Y dinenergia
Tilastokeskus | Energian hankinta ja kulutus

Kuva 19. Tilastokeskuksen laskenta energian kokonaiskulutuksesta vuosina 1970 - 2015

(Lahde:http://www.findikaattori.fi/fi/25 1.2.2017)

Vuonna 2015 biokaasua tuottavien laitosten yhteenlaskettu energiantuotto oli 630,4 GWh.

Tuotanto hieman nousi vuodesta 2014 (17,1 GWh) jakautuen siten, ettd kaatopaikkojen
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energiantuotanto hieman vaheni ja laitosten tuottama osuus nousi. Kaikkiaan biokaasulaitoksia oli
vuonna 2015 41 kpl ja kaatopaikkojen maara oli 40 kpl.

(Markku J. Huttunen & Ville Kuittinen: Suomen biokaasulaitosrekisteri n:o 19)

EU-tavoitteena on nostaa uusiutuvan energian osuus liikennesektorilla 10 %:iin energian
loppukulutuksesta vuoteen 2020 mennessda ja kansalliseksi tavoitteeksi on asetettu 20 %
korvaamaan dieselid ja bensiinia. Biokaasu on kokonaisketjun CO,-paastdja tarkasteltaessa hyva
vaihtoehto, koska paastot ovat logistisesta ketjusta, ajoneuvosta ja laskentatavan rajauksesta
rippuen 0-30 g/km. Biokaasulla voidaan saavuttaa jopa negatiiviset kasvihuonekaasup&dastot
johtuen viltetyistd metaanipaastoista ja keinolannoitteiden korvaamisesta madatysjaannoksesta
saatavalla lannoitteella. N&in ollen biokaasu toimii hyvin yhtena vaihtoehtona Suomen ja EU:n
yhteisia tavoitteita toteutettaessa uusiutuvien energiamuotojen osalta. Jepuan biokaasulaitoksen
yhteydessd on jo toimiva kaasuautojen tankkausasema, jonka kayttd todenndkodisesti tulee
lisddntymaan tulevina vuosina. Onkin tarkeaa ettd kaasua on tarjolla lisddntyvan kysynnan vuoksi
niin teollisuudelle kuin kaasuautojen tankkausasemalle. Laitokselle rakennettava biometaanin
nesteytyslaitteisto on tullut ajankohtaiseksi kaasun kuljetusten tehostamiseksi. Nesteytetyssa
muodossa kaasua voidaan kuljettaa pienemmassd tilavuudessa ja ndin sddstetdadn seka
kuljetuskustannuksissa ettd saadaan kaasukuljetukset ymparistoystavallisemmin perille.
Nesteytetyn kaasun energiasisdltdé on noin 600 kertainen normaali-ilmanpaineessa ja 0 °C
[dmpdotilassa olevaan kaasumaiseen metaaniin verrattuna. Myds nesteytetyn kaasun kysynndn
oletetaan vuosien kuluessa kasvavan esimerkiksi raskaan liikenteen seka laivaliikenteen parissa.
Euroopassa raskaan liikenteen odotetaan siirtyvdan kdyttdmaan nesteytettyd kaasua (LNG/LBG)

polttoaineena.

Jepuan biokaasulaitokselle on tarjolla myos kaasun tuotantoon tarvittavia raaka-aineita enenevassa
maarin. Nain ollen onkin luonnollista kasvattaa raaka-aineiden kasittelykapasiteettia ja saada
biokaasun ja sitd mydden myods biometaanin tuotanto kasvamaan. Madatysprosessi on

energiatehokkaampi tapa kasitelld raaka-aineita kuin esimerkiksi kompostointi, koska
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kompostoinnissa syntyvaa lampoa on vaikea saada talteen ja huonosti toimiva komposti tuottaa

epasuotuisissa olosuhteissa my6s metaania hiilidioksidin sijaan.

(Ldhde: LVM:Vaihtoehtoisten kayttévoimien jakeluverkko, Ehdotus kansalliseksi suunnitelmaksi

vuoteen 2020/2030)

3.5 Hankekuvaus

Ymparistovaikutusten arviointimenetelman tarkoituksena on kartoittaa Jepuan biokaasulaitoksen
toiminnan laajentamisesta aiheutuvat ymparistévaikutukset. Toimintaa on ajatus laajentaa raaka-
aineiden kasittelykapasiteettia nostamalla. Talla hetkelld laitos voi vastaanottaa raaka-aineita
90 000 tonnia vuodessa, mutta kapasiteetin nostamisen jdlkeen kasittelymaara olisi enintdan
130 000 tonnia raaka-ainetta vuodessa (VE1) tai 150 000 tonnia raaka-ainetta vuodessa (VE2).
Lisattavat raaka-aineet tulisivat elintarviketeollisuuden piiristda ja osa raaka-aineista olisi
jatteenkasittelykeskuksella esikasiteltya kotitalouksien biojatetta. Koska raaka-aineita on saatavilla
ja myobs biokaasun kysyntd on erittdin kovassa kasvussa, nahdaan jarkevaksi tehda
ympadristévaikutusten arviointi kahdelle eri raaka-ainemaaralle. Kolmantena vaihtoehtona (VEQ) on
se, ettd toiminta jatkuu nykyisilld raaka-ainemaarilld eikd biokaasun tuotantoa ainakaan tassa

vaiheessa kasvateta.

Raaka-aineen kasittelykapasiteetin nostaminen ei tule merkittavasti muuttamaan laitoksen
toimintaa. Se, mitd maarien kasvaessa voidaan lisdtd, on madatysreaktorikapasiteetti (kuva 20),
jotta raaka-aineesta saadaan mahdollisimman tehokkaasti kaasua eikd madatysjaannokseen jaa
endda merkittdvad kaasuntuotantopotentiaalia. Luonnollisesti madatysreaktorikapasiteetin
kasvattaminen lisdaa hieman laitoksen lammadntarvetta, mutta energiatehokkuuden sdilyttamiseksi

tassakin hyodynnetdaan lammaontalteenottotekniikkaa, mita laitoksella jo nykyaankin on kaytossa.

Uusien raaka-aineiden vastaanottoa varten yksi jo olemassa olevista varastosailidista muutetaan
raaka-aineen vastaanottosailioksi. Laitokselle varataan mahdollisuus tarvittaessa rakentaa myos

lisaa varastosailiokapasiteettia. Jos VE1 toteutuu, ei laitosalueelle valttamatta tarvita lisda
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varastointikapasiteettia, silld Iahialueilla on runsaasti hyddynnettavaa etasailiokapasiteettia, minka
hyodyntamisesta kdydaan tallakin hetkelld neuvotteluita. Jos taas VE2 toteutuu, joudutaan alueelle
todenndkdisesti rakentamaan ainakin yksi uusi varastosdilio. Lisdksi Jeppo Biogas Ab:lla on
suunnitelmissa  aloittaa = madatysjaannoksesta  syntyvan  rejektiveden  kasitteleminen
lahitulevaisuudessa, joten tama vahentda omalta osaltaan varastointikapasiteetin tarvetta.
Rejektivesi on madatysjdaannoksen kiintoaineesta erotettua vettd, joka puhdistetaan
separointiprosessin jalkeen. Rejektiveden kasittelyssa syntyy laatuvaatimuksiltaan talousveteen
verrattavaa vettd, joten se voidaan laskea kasittelyn jalkeen jo olemassa olevalla putkella jokeen
ympadristélupamadraysten mukaisesti tai palauttaa prosessin kayttéon. Yhden biokaasureaktorin
prosessi on ajateltu muuttaa toimimaan termofiiliselld |ampétila-alueella, joten ainakaan

vaihtoehdossa VE1 ei hygienisointikapasiteettia todennakoisesti tarvitsisi kasvattaa.

Kuva 20. Madatysreaktorit
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Talla hetkelld laitoksella tuotettavasta biokaasusta osa menee sellaisenaan ldheisen teollisuuden
kdayttéon korvaamaan fossiilisia polttoaineita. Osa kaasusta kdytetdan laitoksen omaan
[ammontuotantoon ja osa puhdistetaan kaasun rikastuslaitteistolla. Puhdistettu biokaasu eli
biometaani paineistetaan 250 bariin kompressoriyksikolld. Osa paineistetusta kaasusta siirretdaan
hyodynnettavaksi kaasuautojen tankkausasemalla ja osa pullotetaan. Pullokonteissa kaasua
voidaan siirtda kaytettavaksi myos hieman kauempana laitoksesta. Kuljetusten edelleen
tehostamiseksi laitokselle on suunniteltu biometaanin nesteytyslaitteiston rakentamista. Hankkeen
suunnittelu on talla hetkelld siind vaiheessa, ettd uusille laitteille on suunniteltu paikat
laitosalueella, laitteille on tehty madarittelyt ja laitteiden tarjouskyselyt on kdynnissd. Eniten
suunnittelua uudistuksista vaatii biokaasun nesteytyslaitteiston liittdminen

biokaasulaitosprosessiin ja biometaanin saaminen laadultaan nesteytysprosessiin kelpaavaksi.

3.6 Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin

Suomessa rakennetaan talla hetkellda biokaasun kysynnan kasvaessa niin biokaasulaitoksia kuin
tankkausasemia tasaisesti lisdd. Talla hetkella on rakenteilla tai rakentamisen aloittamista

odottelemassa ymparistolupapaatosten mukaan (https://tietopalvelu.ahtp.fi/lupa joulukuu 2016)

biokaasulaitokset ainakin Uudessakaupungissa, Mikkelissd, Nastolassa ja Oulussa. Ymparistolupaa
on haettu myods ainakin Punkalaitumelle ja Mikkeliin (toinen laitos). Lisdksi Evijarvelle on
suunniteltu biokaasulaitosta, mutta taméan ympadristdlupahakemus on hylatty. Lapualle
biokaasulaitosta on suunniteltu jo muutamien vuosien ajan, mutta vield sen rakentamispaatosta ei
ole ainakaan julkistettu. Pedersddren ja Kruunupyyn alueella on menossa selvitys biokaasulaitoksen
rakentamisesta. Talla ja Lapuan hankkeella onkin edelld mainituista paikkakunnista mahdollinen
vaikutus Jepuan laitokselle. Vaikutus koskisi lahinna joitakin raaka-aineita, joista saattaisi tulla
kilpailua. Toisaalta kyseiselld seudulla raaka-aineita on reilusti saatavilla, joten merkittdvaa
vaikutusta Jepuan laitoksen toimintaan niilla todennakdisesti ei olisi. Tankkausasemilla ja siihen

liittyvalla infralla on my6s merkitys arvioitaessa hankkeen eri vaihtoehtoja.
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Suomessa toimi vuoden 2015 lopussa yhdyskuntien jatevedenpuhdistamoilla 16
biokaasureaktorilaitosta. Teollisuuden jatevesia kasiteltiin anaerobisesti kolmessa eri laitoksessa.
Maatilakohtaisia biokaasulaitoksia oli toiminnassa 11 paikassa. Kiinteitd yhdyskuntajatteita
kasiteltiin 14 biokaasulaitoksessa. Uusia mahdollisia tankkausasemia Jepuan nakdkulmasta katsoen
olisi tulossa Seindjoelle, Vaasaan ja Kalajoelle. Nailld hankkeilla olisi todenndkdisesti suotuisa
vaikutus alueen kaasutarjonnalle ja tatda kautta kaasuautojen maaran lisddantymiseen.
Asemaverkostoa ja kaasuajoneuvojen kaytettdavyytta voidaan laajentaa myos liikuteltavilla

kevyttankkausasemilla.

Kaasun kysynndn kasvamiseen lahiseuduilla liittyy Ilaheisesti teollisuuden panostaminen
ympadristoystavallisyyteen. Teollisuus haluaa korvata entistd enemman fossiilisten polttoaineiden
kayttéa ja nain ollen Jeppo Biogas Ab:lle onkin tarjolla runsaasti kaasun kulutuskohteita. Jepuan
laitoksen toimiessa normaalisti kaikki kaasu menee hyotykaytt6on. Oman lisdnsa tdhan antaa myos
se, ettd EU on asettanut Suomen kansalliseksi tavoitteeksi nostaa uusiutuvan energian osuuden 38
%:iin energian kokonaisloppukulutuksesta vuoteen 2020 mennessa (2009/28/EY). Tassa
hankkeessa biokaasu on erittdin tarkedssd roolissa niin teollisuuden polttoaineena kuin

liikennepolttoaineena.

3.7 Hankkeen aikataulu

YVA-ohjelma on saatettu vireille kesalla 2016. Samaan aikaan on aloitettu myos YVA-selostuksen ja
tarvittavien selvitysten tekeminen. Ymparistélupahakemus hankkeelle on jo tehty ja se pyritdaan
saamaan padivitettynd vireille pikimmiten. Ymparistélupahakemusta tdaydennetdan tarvittaessa
YVA-prosessin edetessd. Yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta on saatu marraskuussa
2016 ja lausuntoa YVA-selostuksesta odotetaan saatavaksi talvella 2017. Jos kaikki menee

suunnitellusti, vuonna 2017 laitoksella olisi lupa vastaanottaa suurempi raaka-ainemaara.

Biometaanin nesteytyslaitteiston rakentaminen alkaisi aikaisintaan vuonna 2017.
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4 HANKETTA KOSKEVAT SAADOKSET, SUUNNITELMAT JA OHJELMAT

Hankkeelle ollaan tekemassa ymparistovaikutusten arviointia ymparistovaikutusten arvioinnista
saadetyn lain (10.6.1994/468) ja siita tehdyn Valtioneuvoston asetuksen (713/2006) mukaisesti.
Valtioneuvoston asetus ymparistovaikutusten arvioinnista edellyttda, etta biologiset
kasittelylaitokset, jotka on mitoitettu vahintdan 20 000 tonnin vuotuiselle jatemaaralle vaativat
ympdristovaikutusten arvioinnin. Lisaksi ymparistévaikutusten arviointi tarvitaan, jos hankkeita
muutetaan vastaava maara. Jepuan biokaasulaitoksella vuotuista raaka-ainemaaraa on tarkoitus

korottaa 40 000 (VE1) tai 60 000 (VE2) tonnilla vuodessa.

Valtioneuvoston asetuksen mukaisesti YVA-ohjelman tulee siséltaa tarpeellisessa maarin seuraavat

asiat:

1) tiedot hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista,
maankayttotarpeesta ja hankkeen liittymisestda muihin hankkeisiin sekd hankkeesta

vastaavasta;

2) hankkeen vaihtoehdot, joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta

jattaminen, jollei tallainen vaihtoehto erityisesta syysta ole tarpeeton;

3) tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttdmistd suunnitelmista, luvista ja niihin

rinnastettavista paatoksista;

4) kuvaus ymparistostd, tiedot ymparistovaikutuksia koskevista laadituista ja
suunnitelluista selvityksista sekd aineiston hankinnassa ja arvioinnissa kaytettavista

menetelmista ja niihin liittyvista oletuksista;
5) ehdotus tarkasteltavan vaikutusalueen rajauksesta;
6) suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen

jarjestamisesta; seka
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7) arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta seka arvio selvitysten ja

arviointiselostuksen valmistumisajankohdasta.

4.1 Hanketta koskevat lait ja asetukset

1) Jatelaki:

"Kaikessa toiminnassa on mahdollisuuksien mukaan noudatettava seuraavaa etusijajdrjestystd:
Ensisijaisesti on vahennettdava syntyvan jatteen maaraa ja haitallisuutta. Jos jatettd kuitenkin
syntyy, jatteen haltijan on ensisijaisesti valmisteltava jate uudelleenkayttda varten tai toissijaisesti
kierratettava se. Jos kierratys ei ole mahdollista, jatteen haltijan on hyddynnettdva jate muulla
tavoin, mukaan lukien hyédyntaminen energiana. Jos hyodyntdminen ei ole mahdollista, jate on

loppukasiteltava.

Toiminnanharjoittajan, jonka tuotannossa syntyy jatetta tai joka ammattimaisesti keraa taikka
ammatti- tai laitosmaisesti kasittelee jatettd, ja 48 §:ssd tarkoitetun tuottajan sekd muun
jatehuoltoon osallistuvan ammattimaisen toimijan on noudatettava etusijajarjestysta sitovana
velvoitteena siten, ettd saavutetaan kokonaisuutena arvioiden lain tarkoituksen kannalta paras
tulos. Arvioinnissa otetaan huomioon tuotteen ja jatteen elinkaaren aikaiset vaikutukset,
ympadristonsuojelun varovaisuus- ja huolellisuusperiaate seka toiminnanharjoittajan tekniset ja

taloudelliset edellytykset noudattaa etusijajarjestysta.”

”Jatteesta ja jatehuollosta ei saa aiheutua vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistolle,
roskaantumista, yleisen turvallisuuden heikentymista taikka muuta ndihin rinnastettavaa yleisen tai
yksityisen edun loukkausta. Jatteen kerdyksessa ja kuljetuksessa seka jatteen kasittelylaitoksen tai
-paikan sijoittamisessa, rakentamisessa, kaytossa ja kdyton jalkeisessda hoidossa on erityisesti
huolehdittava siita, ettei jatehuollosta aiheudu ympariston pilaantumisen vaaraa aiheuttavia
paastdja mukaan lukien melua ja hajua taikka viihtyisyyden vahentymista. Toiminnan, laitoksen tai

paikan on lisdksi sovelluttava ymparistdon ja maisemaan.
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Jatehuollossa on periaatteena, etta kaytetdan parasta kdyttokelpoista tekniikkaa ja noudatetaan

ympadriston kannalta parasta kaytantoa.”
2) Valtioneuvoston asetus jatteista:

Valtioneuvoston asetusta jatteistd sovelletaan seka jatteen tuottajan ettd jatteen kasittelijan

nakodkulmasta, koska laitoksella kdsitellddn orgaanista jatetta.

3) Ympdristonsuojelulaki:

Ymparistosuojelulakia sovelletaan muun muassa seuraavien pykalien osalta.
6 § Selvilldolovelvollisuus

7 § Velvollisuus ehkaista ja rajoittaa ympariston pilaantumista

8 § Luvanvaraisesta ja rekisteroitavastd toiminnasta aiheutuvan ympariston pilaantumisen

ehkaiseminen

9 § Valtioneuvoston asetukset ympariston pilaantumisen ehkaisemiseksi

10 § Valtioneuvoston asetukset ympariston pilaantumisen ehkaisemiseksi erdissa toiminnoissa
11 § Sijoituspaikan valinta

14 § Pilaantumisen torjuntavelvollisuus

15 § Ennaltavarautumisvelvollisuus

16 § Maaperan pilaamiskielto

17 § Pohjaveden pilaamiskielto

19 § Kemikaalien kayttda koskevat erityiset velvollisuudet

20 § Yleiset periaatteet ympariston pilaantumisen vaaraa aiheuttavassa toiminnassa
29 § Luvanvaraisen toiminnan olennainen muuttaminen

135 § Selvitysvelvollisuus ja puhdistamistarpeen arviointi
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4) Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) N:o 1069/2009, muiden kuin ihmisravinnoksi
tarkoitettujen eldimistd saatavien sivutuotteiden ja niistd johdettujen tuotteiden terveyssaannoista

sekd asetuksen (EY) N:o 1774/2002 kumoamisesta (sivutuoteasetus):

Eldinten lanta ja ruuansulatuskanavan sisdlté raaka-aineena

Ylla mainittuja sivutuotteita hyddynnetddn Jeppo Biogas Ab:n biokaasulaitoksella. Asetuksen
maardykset keraykseen, kuljetukseen, varastointiin, esikasittelyyn, kasittelyyn, kayttoon ja

havittamiseen liittyen koskevat hanketta.
5) Lannoitevalmistelaki:
Midddtysjddnnéksen hyédyntdminen lannoitevalmisteena

Jeppo Biogas Ab:n biokaasulaitokselta saadaan korkealaatuista madatysjaannostd, joka on
Elintarviketurvallisuusviraston  hyvdaksyma lannoitetuote  ”Jepuan Kasvuvoima”. Myos

tulevaisuudessa madatysjaannosta kdytetdan lannoitetuotteena ja maanparannusaineena.

Lain tarkoitus on taata hyvalaatuisten, turvallisten ja kasvintuotantoon sopivien
lannoitevalmisteiden tarjonta seka edistdda lannoitevalmisteiksi soveltuvien sivutuotteiden
hyotykayttod. Lailla ja asetuksella maaritellddn ominaisuudet ja raja-arvot lannoitteille ja

lannoitteena kaytettaville sivutuotteille.

6) Maa- ja metsatalousministerion asetus lannoitevalmisteita koskevan toiminnan

harjoittamisesta ja sen valvonnasta (11/12):

Asetuksella sdddetddan muun muassa ilmoitusvelvollisuudesta sekd mita lannoitetta valmistavalta

toiminnanharjoittajalta edellytetdan omavalvonnassa lannoitteen laadun suhteen.
7) Eldintautilaki 14.6.2013/441:

Eldinten lanta ja ruuansulatuskanavan sisdlté raaka-aineena
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Koska yllamainittuja sivutuotteita kaytetddn biokaasulaitoksen raaka-aineina, ohjaa myos
Eldintautilaki omalta osaltaan laitoksen toimintaa. Lain tarkoituksena on ehkdista ja vahentaa

tarttuvien tautien levidamista niin eldimiin kuin ihmisiin.
8) Valtioneuvoston paitos melutason ohjearvoista 993/1992

Biokaasulaitos ei toiminnallaan ylita valtioneuvoston paatoksessa kuvattuja melutasoja.

4.2 Hanketta koskevat suunnitelmat ja ohjelmat

Eteld-Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan ymparistostrategia vuosille 2014-2020 on
Eteld-Pohjanmaan ja Pohjanmaan ELY—keskuksien sekd Eteld-Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan ja
Pohjanmaan liittojen yhteinen linjaus alueen ympariston parhaaksi ja kestdvan kehityksen
toteutumiseksi alueella. Visiona on kehittyminen eurooppalaiseksi kestdvan kehityksen
esimerkkialueeksi ja alueelliseksi edelld kavijaksi vuoteen 2030 mennessa. Vision toteutumisessa
painotetaan viittd eri teemaa. Nama ovat vesien hyvan tilan saavuttaminen ja tulvariskien hallinta,
asutun ympariston elinvoiman turvaaminen, vahahiilisyys ja ilmastonmuutoksen torjunta, luonnon

monimuotoisuuden turvaaminen sekd ymparistotietoisuuden edistaminen.

Jepuan biokaasulaitos tukee vahanhiilisyyttd seka ilmastonmuutoksen torjuntaa hyodyntamalla
uusiutuvia raaka-aineita energian tuotannossa. Lannoitteen hallittu kayttd myds oletetusti
vaikuttaa suotuisasti pintavesien laatuun. Laitos edistdd osaltaan myds ympadristotietoisuutta
toimimalla useiden opiskelijaryhmien sekd muiden aiheesta kiinnostuneiden tahojen

vierailupaikkana vuoden mittaan.
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5 HANKKEEN LUPA- JA SUUNNITTELUTILANNE

5.1 Olemassa olevat luvat

Voimassa oleva ymparistélupa Nro 176/2011/1, Dnro LSSAVI/86/04.08/2011.
P&&tos biokaasulaitoksen toiminnan muutoksesta Nro 25/2014/1 Dnro LSSAVI/95/04.08/2013.
P&&tos biokaasulaitoksen toiminnan muutoksesta Nro 160/2014/1, Dnro LSSAVI/22/04.08/2014.

30.10.2015 Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintovirastoon on jatetty ymparistéluvan muutoshakemus,

joka on palautunut hakijalle YVA:n tarpeen vuoksi.

5.2 Hankeen toteuttamisen edellyttdmat luvat ja suunnitelmat

Koska Jeppo Biogas Ab suunnittelee korottavansa raaka-aineen vastaanottokapasiteettia enemman
kuin 20 000 tonnia vuodessa, tarvitsee hanke ymparistdvaikutusten arvioinnin. Lisdksi laitokselle

haetaan muutosta ymparistdlupaan.

Mahdolliset tarvittavat rakennusluvat haetaan suunnitelmien edetessa.

6 JEPUAN BIOKAASULAITOKSEN TOIMINTA

6.1 Laitoksen tuotanto, tuotantokapasiteetti, prosessi, laitteistot ja sijainti

Tuotantokapasiteetti

Laitos vastaanottaa talla hetkelld enintddn 90 000 tonnia raaka-aineita vuodessa. Toimintaa on
suunniteltu laajentaa raaka-ainemaaralle 130 000 (VE1) tai 150 000 (VE2) tonnia vuodessa. Uusia
raaka-aineita tulisi padasiassa elintarviketeollisuudesta sekad biojatteen vastaanottoasemalta.

Erilliskeratty biojate tulisi laitokselle esikasiteltyna, joten tarvetta biojatteen esikasittelylaitteistoille
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ei talla hetkellad ole. Raaka-aineméaaraa halutaan kasvattaa, silld biokaasun kysynta lahiseudulla on
kasvanut voimakkaasti. Jepuan biokaasulaitoksella on kaikki edellytykset kasvattaa raaka-aineen
kasittelykapasiteettia, joten raaka-aineiden saatavuus halutaan hyddyntdaa mahdollisimman

tehokkaasti.

Biokaasureaktoreita laitoksella on talla hetkelld kolme ja niiden tilavuus on yhteensa noin 12 000
m?3. Jeppo Biogas Ab on suunnitellut my6s yhden tai kahden uuden biokaasureaktorin rakentamista
raaka-ainemaarien kasvaessa. Reaktori(t) rakennetaan tarvittaessa, jotta
kaasuntuotantopotentiaalia saadaan parannettua raaka-ainemaarien kasvaessa. Suunnitelmissa on
myos muuttaa vyksi reaktoreista toimimaan termofiiliselld lampdtila-alueella, jolloin
hygienisointikapasiteettia ei tarvitsisi ainakaan alkuvaiheessa kasvattaa. Termofiilisessa prosessissa

prosessin lampotila nostetaan noin 55 °C:seen viipymadajan ollessa vahintdan 21 vuorokautta.

Kaasuntuotantopotentiaali uudella sydterakenteella (VE1) on noin 3 903 000 m* metaania (CHa)
vuodessa, jolloin tuotetun kaasun energiamaara on noin 39 GWh vuodessa. Vaihtoehdossa (VE2)
metaanintuotanto olisi noin 4560000 m3 vuodessa, joka vastaa 45,6 GWh energiamiarad

vuodessa.

Laitos on jatkuvatoiminen ja sen arvioitu kdyntiaika on 8 760 tuntia vuodessa. Mahdollisissa
prosessin hairidtilanteissa raaka-aineiden syottd prosessiin keskeytetdan, jolloin bakteerituotanto
pysahtyy ja kaasuntuotto loppuu noin kahden viikon kuluessa. Tarvittaessa biokaasureaktori

voidaan huollon tai korjauksen ajaksi tyhjentda laitoksen muihin reaktoreihin ja varastosailidihin.
Raaka-aineiden vastaanotto

Laitoksen kapasiteetin kasvaessa noin puolet laitokselle toimitettavista raaka-aineista
vastaanotettaisiin lietteen siirtamiseksi rakennettuja putkistoja pitkin. Sian lietelanta paaasiassa
ohjataan putkistoihin |dheisilta sikatiloilta, joiden omia lietealtaita hyodynnetdan puskurivarastoina
laitokselle vastaanotettavan lietteen maardn tasaisena pitdmisessd. Laitoksella sijaitsevat
vastaanottoaltaat on katettu, mutta koska hajuhaittoja on kaikesta huolimatta jonkin verran

ilmennyt, tehdaan laitokselle lahiaikoina parannuksia hajukaasujen kasittelyjarjestelmaan. Raaka-
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ainemaarien kasvaessa muutetaan yhden madatysjaannodksen varastosailio tulevien raaka-aineiden
vastaanottosailioksi. Koska myos varastosailiot (kuva 21) ovat katettuja, ei tdstd aiheudu
laitosalueella  hajubaittaa.  Muutoksen jdlkeen laitoksella  olisi  madatysjaanndksen
varastointikapasiteettia 5 x 2500 m3 ja lisdksi uudet etdsdiliot mukaan luettuna
etasiiliokapasiteettia noin 60 000 m3. Laitoksen lietteen vastaanottos&iliét ovat muutoksen jalkeen

yhteistilavuudeltaan 3 600 m3. Lisaksi kiintedlle raaka-aineelle on varattuna kaksi vastaanottosiiloa.

Kuva 21. Varastosailioita kuvan vasemmassa reunassa

Kiinteat raaka-aineet tuodaan laitokselle maantiekuljetuksin, samoin kuin elintarviketeollisuuden
raaka-aineet ja osa maatiloilta tulevista raaka-aineista. Vastaanotettavan raaka-aineen
koostumuksesta riippuen raaka-aine vastaanotetaan vastaanottorakennuksen sisdlla sijaitsevaan
vastaanottosiiloon, laitosalueelle rakennettuun erilliseen betonisiiloon tai katettuihin
vastaanottosdilidihin (kuva 22). Laitosalueelle rakennetussa erillisessd betonisiilossa raaka-aineet

eivat ole kosketuksissa maaperddn ja tarvittaessa siilo voidaan suojata pressukatteella. Lisdksi
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siilossa on sadevesikaivo, josta vedet pumpataan vastaanottosdilioén ja ndin ollen edelleen
prosessiin. Vastaanottorakennus on alipaineistettu ja varustettu automaattisella hajukaasujen
kerdys- ja kasittelyjarjestelmalla. Hajukaasut ohjataan rakennuksen ulkopuolella olevaan

biosuotimeen, johon hajukaasut imeytyvat.

Kuva 22. Vasemmassa kuvassa vastaanottosiilo sisatiloissa ja oikealla etualalla vastaanottosailiot

Maantiekuljetuksin tuotujen raaka-aineiden maaraa seurataan laitosalueella sijaitsevan vaaka-
aseman avulla. Putkistoja pitkin saapuvien raaka-aineiden maarda seurataan niin tuotanto- kuin
vastaanottopadssa virtausmittauksin. Osana omavalvontaa laitoksen vastaanottamista raaka-
aineista, niiden laadusta, maarasta ja toimittajista pidetaan kirjaa, samoin kuin laitokselta ldhtevien

tuotteiden laadusta ja maarasta.

Raaka-ainemaarien kasvattamisesta ei aiheudu laitosalueella valitontd varastointikapasiteetin
kasvattamistarvetta, silld valmista etasailiokapasiteettia on lahialueella tarjolla melko paljon. Talla
hetkelld sopimuksia varastoinnin et&sailidistd on tekeilld kapasiteetiltaan 12 750 m3 verran ja
enemmankin varastointimahdollisuuksia on tarvittaessa tarjolla. Jeppo Biogas Ab varautuu
kuitenkin myds yhden uuden kapasiteetiltaan 5 000 m? betonisen varastosilion rakentamiseen, jos

varastointi laitosalueella kuitenkin helpottaa laitoksen toimintaa.
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Raaka-aineiden esikdsittely

Lieteputkistoja  pitkin  laitokselle  saapuvat raaka-aineet vastaanotetaan laitoksen
vastaanottoaltaisiin erillisen pumppausaseman kautta. Vastaanottoaltaat on katettu ja varustettu
sekoittimilla. Vastaanottoaltaista liete pumpataan putkistoa pitkin joko suoraan madatysreaktoriin

tai tarvittaessa syotteenvalmistussailioon kiintedmman raaka-aineen laimentamiseksi.

Peltobiomassa, erilliskeratty biojate sekd muut kiintedt raaka-aineet vastaanotetaan laitoksen
sisdlld sijaitsevaan vastaanottosiiloon tai ulkona sijaitsevaan betonisiiloon, joista ne
pyorakuormaajalla siirretdan syotteenvalmistussailioon. Syotteenvalmistussailiosta hienonnettu
raaka-aineseos pumpataan madatysreaktoreihin. Tarvittaessa peltobiomassaa hienonnetaan viela

erilliselld laitteistolla. Laitteisto ei kuitenkaan ole kiintedna osana laitosta.
Syétteen valmistus

Biokaasureaktoreihin meneva kiintedmpi syote valmistetaan syotteenvalmistussdiliossa, jossa
tarvittaessa sekoitetaan lietettd kiintedan raaka-aineeseen siten, ettd syntyvan syotteen kuiva-
ainepitoisuus saadaan halutulle tasolle. Sy6teseoksen koostumus riippuu kaytettavissa olevista
syOtteistd ja muodostetaan siten, ettd syOteseos sisdltdd kaasuntuotannon kannalta parhaan

mahdollisen suhteen eri raaka-aineita.
Biokaasuprosessi

Biokaasureaktorit ovat eristettyja ja  lammitettyja sekd  toimintaperiaatteeltaan
markamadatysreaktoreita. Valmistusmateriaaleina on kaytetty ruostumattomasta ja osin
haponkestavasta terdksestda rakennettuja sdiliditd. Laitoksella on talla hetkella kolme
madatysreaktoria, joiden bruttotilavuus on noin 4 000 m3 / reaktori ja kdymistilavuus noin 3 500 m?
/ reaktori. Reaktoreiden korkeus on noin kuusi metrid. Suunnitelmana on rakentaa yksi tai kaksi
reaktoria lisda. Reaktoreissa olevan madatettdvan massan lammitys tapahtuu vesikiertoisesti
reaktoreiden seinissa olevien putkistojen avulla. Veden lammittdmiseen kdytetdan laitoksen

hygienisointiprosessista poistuvaa lampoda seka tarvittaessa laitoksen yhteydessa toimivan

lampokeskuksen tuottamaa lampoa. Laitoksella on kaytdssa myos lampopumput ja [ammon
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talteenottojarjestelma energiatehokkuuden yllapitamiseksi. Talla hetkella kaikki reaktorit toimivat
mesofiilisella lampdotila-alueella (35-40 °C), mutta ajatuksena on muuttaa yksi reaktori toimimaan
termofiilisella lampétila-alueella (55-65 °C). Termofiilinen madatysprosessi korvaa myos erillisen
hygienisointilaitteston tarpeen tiettyjen raaka-aineiden kohdalla. Talldin reaktorin lampétilan tulee
olla vahintaan 55 °C ja viipymdajan 21 vuorokautta. Ldmmon talteenottoon on suunnitteilla
laitteisto, joka huolehtii myos reaktorin tehokkaasta energiataseesta. Biokaasulaitoksen olemassa
oleva prosessi ja laitteet on jo alun perin jo suunniteltu siten, etta laitosta on mahdollista ajaa myos

korkeammassa lampdtilassa.

Massan sekoittaminen madatysreaktorissa tapahtuu pitkdakselisekoittimien (2 kpl) ja
upposekoittimien (3 kpl) toimesta. N&in reaktorissa olevan massan liikettd voidaan ohjata siten,
ettd madatysprosessi toimii mahdollisimman tehokkaasti ja tasaisesti. Massan liikesuuntia
saatamalld estetddn massan tarttuminen ja kuivuminen kiinni lammitysputkistoihin, mika
aiheuttaisi lammitystarpeen kasvua, heikentaisi energiatehokkuutta ja lisdisi huollon tarvetta.
Lisdksi usean sekoittimen vyhdistelmd mahdollistaa yksittdisen sekoittimen vikaantuessa

sekoittimen korjaustyon suorittamisen prosessin keskeytymatta.

Reaktoriin syotetyn raaka-aineen viipymaaika reaktorissa on noin 30 vuorokautta. Reaktori on
jatkuvatoiminen ja massaa sekoitetaan automaattisesti sekoitusohjelman mukaan. Termofiilisella
[ampotila-alueella ajettaessa viipymadaika olisi vahintdaan 21 vuorokautta, jotta hygienisoinnin

vaatimukset tayttyvat.

Syntynyt biokaasu varastoidaan reaktorin yldosassa sijaitsevaan kaasukupuun. Yhden reaktorin
kaasukuvun tilavuus on suurimmillaan noin 1 600 m3. Kaasukuvun rakenne on kaksikerroksinen.

Ulompi kerros on sadankestavaa materiaalia ja alempi kerros kaasutiivis.

Kaasun paine kaasukuvussa on noin 5 mbar. Reaktorit on varustettu varoventtiilein, jotka paastavat
ongelmatilanteessa ylipaineen purkautumaan reaktorista estden samalla hapen p&asyn reaktoriin.
Kaasukuvuista kaasu pumpataan erillisen kaasupumppaamon kautta kuivattuna edelleen
kayttokohteisiin tai kaasunpuhdistukseen ja paineistukseen. Prosessin vaiheet on esitetty kuvassa

23.
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Teurastamoliete Rasvakaivoliete Biomassaja Lietelanta
,ym. elitarviketeollisuus
Vastaanottoauma Vastaanottoauma
10 000 m3 5000 m3
Vastajrlnotto Vastaanotto Vastaanottotankki
tankki 550 tankki 550 2500 m3
m?3 m3

J/_l

Biokaasun
paineekorotus ja
kuivaus

Biokaasun poltto

teollisuudessa
|

Hygienisointi 70°c /1h

Lannoitteen

Varastotank
ki 2500 m?3

Varastotank
ki 2500 m3

Varastotank
ki 2500 m3

Varastotank
ki 2500 m3

Varastotank
ki 2500 m3

Kuva 23. Prosessin vaiheet, kun yksi reaktoreista on muutettu termofiiliseksi

Ongelmatilanteissa kaasu poltetaan laitosalueella sijaitsevalla soihtupolttimella (kuva 24).
Soihtupolttimen tarkoituksena on polttaa metaani korkeassa lampétilassa, jolloin se muuttuu
vedeksi ja hiilidioksidiksi. Soihtupoltinta kdytetdaan, koska metaani ilmakehdan paastydan on
monikertaisesti vahvempi kasvihuonekaasu kuin hiilidioksidi. Metaani sailyy muuttumattomana

ilmakehdssa noin 12 vuotta. Se poistuu ilmakehéasta padasiassa reagoimalla hydroksyyliradikaalin
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(OH) kanssa troposfaarissa. Hydroksyyliradikaalin osuus metaanin poistumisesta on noin 90 %.
Loput poistuvasta metaanista kulkeutuu maaperdan, mereen tai kemiallisiin prosesseihin
stratosfdarissa. Vaihtoehdossa VEO soihtupolttimen teho riittda polttamaan syntyvan biokaasun.
Vaihtoehdossa VE1 kaasukupujen varastointikapasiteetti riittaa hairiotilanteessa noin 17 tunniksi,
jos reaktorit kayvat taydella teholla. Vaihtoehdossa VE2 kaasukupujen varastointitilavuus riittaa

noin 12 tunniksi.

Kuva 24. Jepuan laitoksen soihtupoltin

Mididditysjdicinnéksen kdisittely

Madatysprosessin lapi kaynyt liete poistetaan reaktorin alaosasta ja pumpataan maanalaista
siirtoputkistoa pitkin hygienisointiprosessiin, jonka tarkoituksena on poistaa lopputuotteesta kasvi-
ja eldintaudit sekd ihmiselle vaaralliset tai haitalliset tarttuvat taudinaiheuttajat.
Hygienisointiprosessissa syoteannos kuumennetaan lammonvaihtimilla yli 70 °C lampdtilaan ja
pidetddan lampopuskurisailiossd  tunnin  ajan, jonka jalkeen syOteannos ohjataan
loppuvarastosailioon tai tulevaisuudessa separaattorilaitteistolle ja rejektiveden
kasittelylaitteistolle. Limpdpuskurisdilidssa olevan hygienisoitavan syotteen lampdtilaa seurataan

jatkuvatoimisesti, jotta varmistetaan hygienisoitavan massan lampdétilan pysyminen yli 70 °C
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tasolla. Jos yksi madatysreaktoreista muutetaan toimimaan termofiiliselld lampotila-alueella, ei
raaka-aineiden lisddntyessa tarvitsisi heti lisatd hygienisointiin tarvittavan kapasiteetin maaraa.
Termofiilisessa prosessissa kasiteltdisiin ainoastaan lantaa ja mahdollisesti kasvijatteita ja
biojatetta. Muut raaka-aineet hygienisoitaisiin normaalisti hygienisointiprosessissa. Madatyksen
tuloksena kasittelyjaannosta syntyy talla hetkella laitoksen toimiessa tdaydelld kapasiteetilla reilut
80 000 tonnia vuodessa. Raaka-ainemaaran lisddntyessd madatysjadannoksen maara kasvaisi
VEl:ssda noin 110000 ja VE2:ssa 135 000 tonniin vuodessa. Jadanndksen kiintoainepitoisuus
madatyksen jalkeen on 5-8 % riippuen syotteen kuiva-ainepitoisuudesta ja kuiva-aineen orgaanisen

aineksen maarasta.

Madatysjaannoksen varastointiin laitoksella on télla hetkellad kuusi katettua varastosailioita, joiden
tilavuus on 2 500 m3 / sdilid. Lisdksi madatysjaannostd voidaan varastoida maatiloilla olevilla
etdsailioilla, jolloin laitoksen varastointikapasiteetti on yhteensa 7 kuukautta. Yksi varastosdilitista
otettaisiin raaka-ainemaarien kasvaessa vastaanottosdilioksi, mutta tarvittaessa myos laitoksen
etdsailiokapasiteettia voidaan kasvattaa varastointikapasiteetin jaddessa liilan pieneksi. Lisdksi
Jeppo Biogas Ab varautuu uusien varastosdilididen rakentamiseen. Myos madatysjaanndksen
separointi  ja  suunnitelmissa  oleva rejektiveden  puhdistuslaitteisto ~ vdhentavat
varastointikapasiteetin tarvetta sen jalkeen, kun laitteistot otettu kayttoon. Taulukoissa 2 ja 3 on
esitetty kaksi eri vaihtoehtoa varastointikapasiteetista. Taulukossa 2 ei ole mukana rejektivesien
jatkokasittelya, jolloin varastokapasiteettia tarvitaan enemman. Taulukossa 3 taas on oletusarvona
kaytetty Ilukua, jossa madatysjddnnoksestd poistuu 27000 m3 vettd rejektiveden

kasittelyjarjestelman avulla.
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Taulukko 2. Madatysjaannoksen varastointitarve ilman rejektiveden kasittelya
Lannoitteen varastointiprosessi pysyy ennallaan

VE 0 VE 1 VE 2

Vuodessa syntyvi miditejiinnés Ka 5-8% 80000 M| 110000 M*| 135000 M*
7 KK varastointitarve 46667 M° 64167 M* 78750 M*
Kuukauden varastointitarve 6667 M* 9167 M* 11250 M*
Laitoksen oma varastointikapasiteetti 12500 M3 17500 M3 17500 M3
Etasailiot 34350 M° 34350 M° 34350 M°
Lisdantyva etikapasiteetti oM 12750 M3 26900 M?
Varastosiiliétila yht. 46850 M? 64600 M° 78750 M°

Taulukko 3. Madatysjaannoksen varastointitarve kun rejektivesien kasittely on kaytossa

Separointi ja suodatinlaitteisto kaytossa varastointiprosessissa

VEO VE1 VE 2
Vuodessa syntyvad madatejaannos Ka 7,5-
12,1% 53000 M| 83000 M| 108000 M*
7 KK varastointitarve 30917 m* 48417 M 63000 m*
Kuukauden varastointitarve 4417 M® 6917 M* 9000 M®
Laitoksen oma varastointikapasiteetti 12500 M3 12500 M3 17500 M?
Etasailiot 34350 M? 34350 M? 34350 MP
Lisdantyva etikapasiteetti oM 2000 M? 12000 M?
Varastosiiliétila yht. 46850 M° 48850 M° 63850 M*
Talla hetkelld aiemman ymparistéluvan mukaista, laitoksella jo olemassa

separaattorijarjestelmaa ei ole vield otettu kayttoon, joten kapasiteetin kasvaessa jarjestelman
kayttoonotto todennakdisesti tulee ajankohtaiseksi. Separaattorilaitteistolla syntynyt rejektivesi
ohjattaisiin tulevaisuudessa puhdistuslaitteistolle, jossa sitd erotettaisiin vesiosa. Samalla
rejektivedesta otettaisiin ravinteita talteen. Nain jaljelle jadva puhdas vesi voitaisiin mahdollisesti

laskea jo olemassa olevalla putkella laheiseen jokeen ymparistolupamaaraysten mukaisesti tai se
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voidaan kadyttaa laitoksen prosessivetend. Nain hyydetta ei pddse muodostumaan talvisaikaan eika
jokeen lasketun veden maara aiheuta merkittavaa joen lampenemistad. Nestejakeen poistuminen
pienentdd madatysjaannoksen varastointitarvetta ja samalla kuljetuskustannukset ja paastot
ilmaan pienenevat. Jos vaihtoehtona on suodatusmenetelmd, niin puhdistettavaa rejektivetta
arvioidaan syntyvan laitoksella siten, ettd vdhintddn 27 000 m?® puhdasta vett3 vuodessa saataisiin
erotettua madatysjaannoksesta. Suodatuslaitteistolta suodattuva kiintoaine kierratettaisiin
takaisin prosessiin. Ndin taataan se, ettad hygienisoimatonta madatysjaannosta ei paase laitokselta
loppukayttijille. Liete soveltuu myos sellaisenaan kaytettavaksi lannoitteena ldhialueen pelloilla,

joten nestejakeen ja kiintoaineen erottaminen ei loppukaytdn kannalta ole valttamatonta.

Biokaasulaitoksella syntyva luomulannoite soveltuu erinomaisesti ravinteiden tasapainoiseen ja
luonnonvaroja saastavaan kierratykseen. Lannoite sisdltda kaikki paa- ja hivenravinteet, kuten
typen, fosforin, kaliumin ja magnesiumin, jotka raaka-aineiden mukana on biokaasuprosessiin
syoOtetty. Ravinteiden kokonaispitoisuus ei muutu prosessissa, mutta osa orgaanisesta typesta
muuttuu ammoniumtypeksi (NH4-N), ns. liukoiseksi typeksi, joka voi sitoutua maapartikkeleihin ja
nain ravinteiden huuhtoutumisriski maaperdssd pienenee. Osa ammoniumtypestd muuttuu
maaperassa nitraatiksi, joka on myos kasvien kaytettavissa. On myos havaittu, ettd noin 90 % hajua
aiheuttavista yhdisteista hajoaa kasittelyn aikana ja ndin ollen hajuhaitat peltolevityksessa jaavat
vahaisiksi. Voidaan todeta ettd madatysprosessi parantaa lannoitteen arvoa ja laatua verrattuna

syotteiden sisdltdmadn ravinnearvoon. (Suomen Biokaasuyhdistys ry 2015: Biokaasuteknologia)

Hajukaasujen kdisittely

Laitoksen vastaanottorakennuksen ilmanvaihtojdrjestelmda on yhdistetty hajukaasujen
puhdistusjdrjestelmaan, joka puhdistaa rakennuksen sisdltd kerattdavan ilman. Hajukaasujen
puhdistus on toteutettu vastaanottorakennuksen ulkopuolella sijaitsevalla biosuodattimella (kuva

25).
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Hajukaasujen talteenottoa ja ilmanvaihtoa voidaan automaatiojarjestelmalld ohjata siten, etta
tilanteissa, joissa hajukaasuja vapautuu keskimaaraistd enemman, kuten laitoksen vastaanottaessa
syotekuorman, voidaan ilmanvaihtojarjestelman puhallintehoa nostaa ja ilmanvaihto keskittaa
erityisesti tilaan, jonne hajukaasut vapautuvat ja ndin ohjata haiseva ilma tehokkaasti
puhdistusjdrjestelmaan. Vastaanottohallissa poistoilma imetdan vastaanottosiilolta,
syotteenvalmistuksesta seka hygienisoinnilta, jolloin ilma ohjautuu tehokkaasti suurimmista
hajukaasujen l3hteistd suoraan puhdistusjarjestelmaan. Vastaanottosiilo on aiemmasta
ympadristélupahakemuksesta poiketen kattamaton, silld siiloon vastaanotetaan vain raaka-aineita,
jotka tuottavat hajupaastoja suhteellisen vahan. Tallaisiin raaka-aineisiin kuuluvat muun muassa

vihannekset, kasvikset ja peruna seka peltobiomassa.

s

Kuva 25. Biosuodatin

Biokaasun jalostus

Biokaasureaktorin tuottama kaasu koostuu p&daasiassa metaanista (CH4) ja hiilidioksidista (CO3).
Lisdksi biokaasussa esiintyy pienempina pitoisuuksina vetta, typped, happea, vetyd, ammoniakkia

(NHs3) ja rikkivetyja (H.S). Kaasun metaani-, hiilidioksidi- ja happipitoisuutta seurataan
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jatkuvatoimisesti biokaasupumppaamolla. Lisdksi my6s kaasukuvuissa seurataan reaktoreissa

muodostuvan biokaasun laatua jatkuvatoimisesti.

Kaasun puhdistus alkaa, kun kaasupumppaamolla kaasusta poistetaan vesi. Kaasun kuivauksessa
muodostuva kondenssivesi johdetaan takaisin prosessiin. Taman jalkeen biokaasu joko siirretdaan
kaasupesuriin  ja paineistetaan tai kaytetdaan sellaisenaan polttoaineena ldheiselld
teollisuuslaitoksella tai omalla lampdlaitoksella. Kaasu on mahdollista ohjata soihtupolttimelle
ongelmatilanteissa. Taloudellinen ja ymparistdoa vahan rasittava kayttd biokaasuna pitaa kuitenkin
tapahtua joko laitosalueella tai sen l|aheisyydessa. Kaytannossa kaasuputkella siirtdminen
lahialueelle on ainut jarkeva vaihtoehto. Liikennepolttoaine ja kustannustehokas kuljetus vaativat
biokaasun jalostamisen puhtaammaksi metaaniksi. Metaanipitoisuus nostetaan noin 98 %:iin
kaasupesurilla. Taman jalkeen metaani paineistetaan liikennepolttoaineeksi jakeluasemalle seka
paineastioihin, jotka sijaitsevat erillisen kuljetuskontin sisalla kiinteasti (kuva 26). Kontti voidaan

siirtaa teollisuuden kayttéon autokuljetuksella (kuva 27).

Kuva 26. Biokaasun jalostus ja paineistus
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Kuva 27. Biometaanin siirtokalustoa

Kaasupumppaamon kapasiteettia on kesdan 2015 aikana kasvatettu siten, ettd myds uusien,
paremmin kaasua tuottavien, raaka-aineiden tuottama kaasu pystytddn pumppaamaan
vaihtoehdossa VEO olemassa olevan laitteiston kautta. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2
kaasupumppaamon teoreettinen kapasiteetti on kokonaan kaytdssa tai ylittyy, joten se on

suunnittelussa otettava huomioon, kun kapasiteettia kasvatetaan.

Biokaasun kéytto ja energian tuotanto

Laitoksen kaasuntuotantopotentiaali tdydelld kapasiteetilla toimittaessa on tallda hetkelld
laskennallisesti noin 3 640 000 Nm? biokaasua vuodessa. Tastd maarastd, 58 % keskiméaaraisella
metaanipitoisuudella, saadaan metaania noin 2 180 000 Nm3 (CH4) vuodessa. Raaka-aineméaéarien
kasvattamisen jalkeen (VE1) biokaasuntuotantopotentiaali olisi noin 6 730 000 Nm3, mist3
metaania saataisiin vuodessa 3 903 000 Nm?. VE2:n biokaasuntuottopotentiaali olisi noin 7 869 000
Nm?3, josta metaania olisi arviolta 4 564 000 Nm?3. Kaasuntuottomé&arat ovat kaikissa vaihtoehdoissa

arvioitu syotteiden kaasuntuottopotentiaalia hyvdksikdyttden. Kun madatysprosessi toimii
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optimaalisesti ja syotteiden keskindiset sekoitussuhteet ja viipymaajat ovat tasapainossa, niin
padstaan hyvin lahelle teoreettista kaasuntuottopotentiaalia (taulukko 4). Biokaasun tuotto ja
lisddantyvda metaanimaard eivat nouse lineaarisesti nykyisestd tuotannosta, koska lisaantyvien
syotteiden kaasuntuottopotentiaali on suhteessa parempi kuin nykyisten vastaanotettavien

syotteiden.

Taulukko 4. Metaanintuottopotentiaali

Raaka-aineen Syntyva biokaasu Syntyvd metaani
vastaanottomadra CHa
VEO 90 000 t/a 3765517 Nm3/a 2184 000 Nm3/a
VE1 130 000 t/a 6729 896 Nm?3/a 3901 000 Nm?3/a
VE2 150 000 t/a 7 869 536 Nm?3/a 4 563 000 Nm3/a

Biokaasua hyédynnetdan moneen eri tarpeeseen ja kaasun kysyntd onkin kasvanut nopeasti. Osa
tuotetusta biokaasusta johdetaan kaasun jakeluputkistoa pitkin Iaheiselle tehtaalle, missad kaasu
hyodynnetdan tehtaan prosessissa. Kaasua johdetaan myds laitosalueella sijaitsevalle
lampolaitokselle, jossa kaasusta tuotetaan lampo6a laitoksen omiin tarpeisiin. Edelld mainittuja
kohteita varten hiilidioksidia ei tarvitse poistaa biokaasusta, vaan kaasu voidaan polttaa
sellaisenaan. Siirtokustannukset ovat pienet johtuen siirtoon kaytettdvastd putkistosta. Osa
tuotetusta kaasusta kuitenkin puhdistetaan eli rikastetaan vesipesuritekniikalla, paineistetaan 250
barin paineeseen ja hyoddynnetddn biometaanina laitosalueen ulkopuolella sijaitsevalla
kaasuautojen tankkausasemalla seka pullotettuna elintarviketeollisuudessa. Sdahkdntuotantoa
biokaasulaitoksella ei ole. Puhdistetun biokaasun metaanipitoisuus on noin 98 %. Hairidtilanteen

sattuessa kaasu voidaan johtaa poltettavaksi soihtupolttimelle.
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Jeppo Biogas Ab suunnittelee myds biometaanin nesteytyslaitteiston rakentamista laitokselle.
Kaasua pystytddn nesteyttdamaan joko nostamalla kaasun painetta tai laskemalla kaasun lampétilaa
riittavasti. Nesteytettya biometaania voidaan kuljettaa entistdkin tehokkaammin paikasta toiseen,
silla  nesteytettynda biometaani vaatii kaasumaista olomuotoa pienemman tilavuuden.
Energiasisaltd nesteytetyllda biometaanilla on noin 600 kertainen verrattuna normaalissa
ilmanpaineessa ja 0 °C lampoétilassa olevaan metaaniin. Nesteytydkseen metaani vaatii -162 °C
[ampotilan NTP olosuhteissa. Painetta nostamalla saadaan jadhdytyslampétilaa nostettua ja ndin
varastointi hieman helpottuu. Metaania nesteytettdessd on otettava huomioon muun muassa
tyoturvallisuus- ja lakiasetukset. Myos varastointi asettaa erityisvaatimuksia lampotilan suhteen.
Jepualle suunniteltu biokaasun nesteytyslaitteisto tuottaisi nesteytettya kaasua maksimissaan 10 t
vuorokaudessa. Kaasun nesteytyslaitteistosta saadaan tarkempi kuvaus, kun laitteiston toimittaja
on valittu. Laitteiston suunniteltu sijaintipaikka on kuvattuna liitteessa 1. Laitoksen nykyinen layout

on liitteessa 2.

Laitoksen tilojen ja prosessin tarvitsema lampd tuotetaan laitosalueella sijaitsevalla kaasu-
/oljykattilalla. Lampokeskuksen lampoteho on 800 kW. Laitoksella on lisdksi lampépumput ja
[Ammon  talteenottojarjestelma, joiden avulla laitoksesta saadaan  huomattavasti

energiatehokkaampi.

Automaatio

Laitos on toteutettu siten, ettd se soveltuu miehittamattomaan kayttoon. Automaatiojdrjestelma
ohjaa ja sdataa laitoksen toimintaa normaalissa kayttotilanteessa sekd hairidtilanteiden aikana.
Automaatiojarjestelmd kykenee hairidtilanteessa itsendisesti ohjaamaan laitoksen toiminnan
tarvittavilta osin alas ja mikali hairiétilanne ei estd soihtupolttimen kayttda, ohjaa se polttamaan

laitoksen tuottaman kaasun soihtupolttimella hairiotilanteen aikana.

Automaatiojarjestelma valvoo terveyden ja turvallisuuden kannalta valttamattémien olosuhteiden

toteutumista ja valittaa tarvittaessa halytystiedot eteenpdin esimerkiksi laitoshenkiloston
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matkapuhelimiin.  Kaasupoltin, kaasupumppaamo sekd soihtupoltin on  varustettu
kasikdayttomahdollisuudella, jolloin niitd voidaan hairidtilanteessa ohjata myés muun laitoksen

automatiikasta riippumattomana.

Rakenteet ja niiden sijainti

Biokaasulaitos kasittdaa vastaanottorakennuksen, rakennuksen ulkopuoliset vastaanottoaltaat,
betonisen raaka-ainesiilon, madatysreaktorit, varastosailiot, kaasupumppaamon, soihtupolttimen
sekd lampokeskuksen, kaasun rikastuslaitoksen, paineistusaseman pullokontteineen ja
tankkausaseman. Piha-alueella on myo6s vaaka-asema saapuvan ja lahtevan materiaalin seurantaa
varten sekd pumppaus- ja venttiiliasemat raaka-aineen siirtoon. Laitosalue on aidattu, mutta

tankkausasema jaa aitauksen ulkopuolelle.

Kaikki raaka-aineen esikasittelylaitteet on sijoitettu tuotantorakennukseen samoin kuin
madatysjdannoksen hygienisointi. Laitoksen edellyttdmat toimisto- ja sosiaalitilat on sijoitettu
vastaanottorakennuksen toiseen kerrokseen. llmanvaihto on toteutettu siten, ettd tuotannossa

syntyvat mahdolliset hajukaasut eivat kulkeudu toimisto- ja sosiaalitiloihin.

Rejektiveden kdsittely

Madatysjaanndksen separointiprosessissa syntyy nestejaetta eli rejektivetta seka kiintoainetta.
Tarkoituksena on, ettd madatysjaannosta aletaan ymparistéluvan mukaisesti separoida. Syntyva
rejektivesi kasitelladan konsentrointilaitteistolla. Mahdollisia menetelmia ovat esimerkiksi haihdutus

ja suodatus.

Haihdutustekniikka voi olla esimerkiksi kaksivaiheinen, jossa aluksi haihdutetaan ammoniakki
strippausmenetelmalld. Neste voidaan kadyttdd lannoitteena. Loppu konsentraatti tiivistetdan

edelleen ravinneliuokseksi ja haihdutettu vesi (lauhde) voidaan johtaa luontoon.
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Suodatusprosessista esimerkkind on kolmivaiheinen suodatuslaitteisto. Ensimmaisena vaiheena on
ultrasuodatus, jossa kiintoainepartikkelit, levat, bakteerit ja virukset erotetaan rejektivedesta.
Eroteltu kiintoaines (konsentraatti) palautetaan takaisin biokaasulaitosprosessiin ja jaljelle jaavasta
suodoksesta saostetaan struviittia. Toisessa ja kolmannessa vaiheessa, kdanteisosmoosissa,
ravinnepitoinen typpikonsentraatti erotetaan ultrasuodatuksesta jadvasta suodoksesta.
Suodatuksen tuloksena syntyy puhdasta vetta seka konsentroitua typpilannoitetta. Vesiosa voidaan
ohjata joko suoraa luontoon tai prosessin kaytettdvaksi. Suodatusmenetelmalld puhdistettavaa
rejektivettd arvioidaan syntyvan laitoksella siten, ettd noin 27 000 m*® vuodessa laskettaisiin

puhdistettuna vetena luontoon tai prosessin kayttoon.

6.2 Laitoksen raaka-aineet

Laitokselle vastaanotetaan tallad hetkelld enintdan 90 000 tonnia raaka-aineita vuodessa. Raaka-

aineita on suunniteltu lisattavan 130 000 (VE1) tai 150 000 (VE2) tonniin vuodessa.

Laitoksen tarkeimmat raaka-aineet ovat sian lietelanta, nautaeldinten lietelanta, turkiseldinten
lanta, perunan jalostuksessa syntyva kasittelyliete sekd perunankuorijate, leipomoteollisuuden
sivuvirrat, maha- ja suolisisdltd seka rasvakaivoliete. Lisdksi laitokselle voidaan vastaanottaa
esimerkiksi energiakasveja, peltobiomassaa ja olkea, joilla saadaan sekoitettavan syoteannoksen
kuiva-ainepitoisuutta nostettua lietteen alhaisemmilta tasoilta prosessin kannalta optimaaliselle
tasolle. Alkuperdisen ymparistolupapaatoksen LSSAVI/86/04.08/2011 mukaisten raaka-aineiden

jakautuminen ja ominaisuudet tavoitetuotantotilanteessa on esitetty taulukossa 5.
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Taulukko 5. Alkuperdisen ymparistéluvan mukaiset raaka-aineet

Raaka-aine Jatenu- Maara TS-%* TSt/a VS-%** VS t/a Vesimai-

mero t/a rat/a
Lietelanta 020106 47 000 4 1880 75 1410 45 120
Nautaeldinlanta 020106 9000 5 450 80 360 8550
Turkiseldinlanta 020106 12 000 32 3840 52 2035 8 160
Leipomohera 020601 3700 4 148 75 111 3552
Leipomoliete 020603 96 9 9 78 7 87
Leipomojate 020601 53 25 13 85 11 40
Perunan soluneste 020301 2 000 9 180 80 144 1920
Perunankuorijate 020304 5000 17 850 90 765 4150
Maha- ja suolisisallét | 020203 4500 23 1035 70 725 3465
Teurastamon 020204 140 9 13 77 10 131
puhdistamoliete
Teurastamon 020204 3500 8 280 75 210 3220
rasvakaivoliete
Energiakasvit ja muu | - 3000 35 1050 90 945 1950
peltobiomassa
YHTEENSA 89 989 11 9748 69 6733 80 241

* kuiva-ainepitoisuusprosentti ** orgaanisen aineen maara kuiva-aineesta
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Muutoslupahakemuksen paatoksen LSSAVI/95/04.08/2013 mukaan laitokselle hyvaksytyt raaka-

aineet on listattu taulukossa 6.

Taulukko 6. Muutoslupahakemuksen LSSAVI/95/04.08/2013 mukaiset raaka-aineet

Raaka-aine Jatenu- Maéara TS-%* TSt/a VS-%** VS t/a Vesimai-
mero t/a rit/a

Glyseroli 1000

Hirvenkarvaliete ja | 040101 2500 4-5 112 2388

rasvaliuos

Hevosenlanta 020106 5000

Etanolituotannon 5000

maski

Elintarvikejate, 200201 500

kasvikset, hedelmat

Raaka-aine Jatenu- Maara TS-%* TSt/a VS-%** VS t/a Vesimaa-

mero t/a rat/a

020305 5000
Jatevesien

kasittelyssa
toimipaikalla

syntyvat lietteet
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Muutoslupahakemuksen paatoksen LSSAVI/22/04.08/2014 mukaan laitokselle hyvaksytyt raaka-

aineet on listattu taulukossa 7.

Taulukko 7. Muutoslupahakemuksen LSSAVI/22/04.08/2014 mukaiset raaka-aineet

2 Maataloudessa, puutarhataloudessa, vesiviljelyssd, metsataloudessa, metsastyksessa
ja kalastuksessa syntyvat jatteet

020101 Pesu- ja puhdistuslietteet

020102 Eldinkudosjatteet

020103 Kasvijatteet

020106 Eldinten ulosteet, virtsa ja lanta (likaantunut olki mukaan luettuna) seka erikseen kootut
ja muualla kasiteltavat nestemaiset jatteet

020107 Metsatalouden jatteet

0202 Lihan, kalan ja muiden eldinperdisten elintarvikkeiden valmistuksessa ja jalostuksessa
syntyvat jatteet

020201 Pesu- ja puhdistuslietteet

020202 Eldinkudosjatteet

020203 Kulutukseen tai jalostukseen soveltumattomat aineet

020204 Jatevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvat lietteet

020299 Jatteet, joita ei ole mainittu muualla

0203 Hedelmien, vihannesten, viljojen, ruokadljyjen, kaakaon, kahvin, teen ja tupakan
valmistuksessa ja jalostuksessa, sdilykkeiden valmistuksessa, hiivan ja hiivauutteen
valmistuksessa sekd melassin valmistuksessa ja kiymisessa syntyvat jatteet

020301 Pesu-, puhdistus-, kuorinta-, sentrifugointi- ja erotuslietteet
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02 03 02 Sdiléntaainejatteet

020305 Jatevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvat lietteet

020399 Jatteet, joita ei ole mainittu muualla

0204 Sokerin jalostuksessa syntyvat jatteet

020401 Sokerijuurikkaiden pesussa ja puhdistuksessa syntyva maa-aines

02 04 03 Jatevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvat lietteet

02 04 99 Jatteet, joita ei ole mainittu muualla

02 05 Maidonjalostusteollisuudessa syntyvit jatteet

020501 Kulutukseen tai jalostukseen soveltumattomat aineet

020502 Jatevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvat lietteet

020599 Jatteet, joita ei ole mainittu muualla

02 06 Leipomo-, konditoria- ja makeisteollisuudessa syntyvat jatteet

02 06 01 Kulutukseen tai jalostukseen soveltumattomat aineet

02 06 02 Sdiléntaainejatteet

02 06 03 Jatevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvat lietteet

02 06 99 Jatteet, joita ei ole mainittu muualla

02 07 Jatteet, jotka syntyvdt alkoholijuomien ja alkoholittomien juomien valmistuksessa
(lukuun ottamatta kahvin, teen ja kaakaon valmistusta)

020701 Raaka-aineiden pesussa ja puhdistuksessa sekda mekaanisessa kasittelyssa syntyvat
jatteet

02 07 02 Alkoholin tislausjatteet

020703 Kemiallisessa kasittelyssa syntyvat jatteet

0207 04 Kulutukseen tai jalostukseen soveltumattomat aineet
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02 07 05 Jatevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvat lietteet

020799 Jatteet, joita ei ole mainittu muualla

19 05 Kiinteiden jatteiden aerobisessa kasittelyssa syntyvat jatteet

190501 Yhdyskuntajatteiden ja niihin rinnastettavien jatteiden kompostoimaton osa

19 05 02 Eldin- ja kasvijatteiden kompostoimaton osa

190503 Komposti, joka ei tayta sille asetettuja laatuvaatimuksia

19 0599 Jatteet, joita ei ole mainittu muualla

19 06 Jatteiden anaerobisessa kasittelyssa syntyvit jatteet

19 06 03 Yhdyskuntajatteiden anaerobisessa kasittelyssa syntyva neste

1906 04 Yhdyskuntajatteiden anaerobisessa kasittelyssa syntyva liete

19 06 05 Eldin- ja kasvijatteiden anaerobisessa kasittelyssa syntyva neste

19 06 06 Eldin- ja kasvijatteiden anaerobisessa kasittelyssa syntyva liete

19 06 99 Jatteet, joita ei ole mainittu muualla

1912 Jatteiden mekaanisessa kasittelyssa (kuten lajittelussa, murskaamisessa,
paalauksessa ja pelletoinnissa) syntyvat jatteet, joita ei ole mainittu muualla

191201 Paperi ja kartonki

191212 Muut kuin nimikkeessa 19 12 11 mainitut, jatteiden mekaanisessa kasittelyssa syntyvat
jatteet (eri materiaalien seokset mukaan luettuina)

20 YHDYSKUNTAJATTEET (Asumisessa syntyvit jitteet ja niihin rinnastettavat kaupan,
teollisuuden ja muiden laitosten jitteet), ERILLISKERATYT JAKEET MUKAAN
LUETTUINA

200108 Biohajoavat keittio- ja ruokalajatteet

200125 Ruokadljyt ja ravintorasvat
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200199 Jatelajit, joita ei ole mainittu muualla

2002 Puutarha- ja puistojitteet, hautausmaiden hoidossa syntyvat jatteet mukaan
luettuina

200201 Biohajoavat jatteet

2003 Muut yhdyskuntajatteet

200301 Sekalaiset yhdyskuntajatteet

2003 02 Torikaupassa syntyvat jatteet

2003 04 Sakokaivolietteet

2003 06 Viemareiden puhdistuksessa syntyvat jatteet

Taulukossa 8. on lueteltuna nyt suunniteltujen raaka-ainemaarien lisdys.

Taulukko 8. Tulevan ymparistélupahakemuksen mukaiset raaka-aineiden lisdykset

Raaka-aine Jatenu- Arvioitu Arvioitu TS-% TSt/a Vesimaira t/a

mero maiara t/a | maira t/a (VE1) (VE1)

(VE1) (VE2)

Maha- ja suolisisallét | 020203 17 000 25500 25 4250 12 750
Erilliskeratty biojate 200108 6 500 9750 25 1625 4 875
Rasvakaivoliete 200125 2 000 2 000 30 600 1400
Kananmunan 020299 500 500 30 150 350
kuorijate
Lietelanta 020106 14 000 22 250 4 560 13 440
Yhteensa 40 000 60 000
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7 HANKEVAIHTOEHDOT

Ymparistovaikutusten arviointi kohdistetaan kolmeen vaihtoehtoon. Ensimmainen vaihtoehdoista
on VEO, jossa hanketta ei toteuteta laisinkaan, vaan laitos jatkaa toimintaansa entiseen malliin.
Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan kahta hankevaihtoehtoa. Vaihtoehdossa VE1
laitoksen vuotuista raaka-aineiden vastaanottomadaraa kasvatetaan 40000 tonnilla ja

vaihtoehdossa VE2 vastaanottomaaraa kasvatetaan 60 000 tonnilla vuodessa.

Nollavaihtoehto VEO: Muutoksia raaka-aineen kasittelymaariin ei toteuteta. Laitos jatkaa
toimintaansa ottamalla vastaan enintdan 90 000 tonnia raaka-aineita vuodessa. Suunnitelmissa on

kuitenkin aloittaa rejektiveden kasittely.

Hankevaihtoehto VE1: Jeppo Biogas Ab kasvattaa vastaanotettavan raaka-aineen maaraa enintaan
130 000 tonniin vuodessa. Lisdksi laitokselle rakennetaan mahdollisesti yksi uusi madatysreaktori,
madatysjddannoksen varastosdilio sekd biometaanin nesteytyslaitteisto. Myos kaasupumppaamon
tehon nosto saattaa tulla ajankohtaiseksi. Lisdksi yksi reaktori muutetaan termofiilisella lampotila-

alueella toimivaksi. Suunnitelmissa on aloittaa myos rejektiveden kasittely.

Hankevaihtoehto VE2: Jeppo Biogas Ab kasvattaa vastaanotettavan raaka-aineen maaraa enintaan
150 000 tonniin vuodessa. Laitokselle rakennetaan mahdollisesti kaksi uutta madatysreaktoria,
madatysjdannoksen varastosdilio sekd biometaanin nesteytyslaitteisto. Kaasupumppaamo vaatii
tehon noston. Myos tassa tapauksessa yksi reaktori muutetaan termofiiliselld lampdtila-alueella
toimivaksi ja hygienisointikapasiteettia kasvatetaan tarvittava maara. Suunnitelmissa on aloittaa

rejektiveden kasittely.
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7.1 Vaihtoehdoista aiheutuvat muutokset

Nollavaihtoehdon VEO toteutuessa laitosalueella tapahtuu ainoastaan joitakin muutoksia.
Madatysjaannoksesta eroteltavaa rejektivetta alettaisiin mahdollisesti puhdistaa, vaikka laitoksen

kasittelykapasiteettia ei kasvatettaisikaan.

Hankevaihtoehdon VE1 tai VE2 toteutuessa laitosalueelle tehtdisiin muutoksia, jotta
mahdollistettaisiin suuremman raaka-ainemaaran vastaanottaminen ja saataisiin kaasun
hyotykayttd optimaaliseksi. Suurimmat muutokset olisivat kaasun nesteytyslaitteiston, uuden
reaktorin ja varastosailion rakentaminen sekad kaasupumppaamon tehon nosto. Taulukossa 9 on

kuvattuna eri hankevaihtoehtoihin liittyvat muutokset.
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Taulukko 9. Hankevaihtoehtojen aiheuttamat muutokset

Toiminto

VEO

VE1

VE 2

Toiminnan muutos

Laitos jatkaa toimintaansa
nykyisella raaka-ainemaaralla.

Laitoksen raaka-ainemaaria
nostetaan 40 000:11a tonnilla
vuodessa,

Laitoksen raaka-ainemaaria
nostetaan 60 000:1la tonnilla
vuodessa

Raaka-ainemadara

Laitoksen raaka-ainemaara olisi
90000 t/a.

Laitoksen raaka-ainemaara olisi
130000 t/a.

Laitoksen raaka-ainemaara olisi
150 000 t/a.

Biometaanin maara

2184000 m*/a metaania (CH4)

3901 000m>/a metaania (CH4)

4563 000 m*/a metaania (CH4)

Biometaanin
energiamaara

Ldmpoenergiaa n. 22 GWh.

Lampoenergiaa n. 39 GWh.

Ldmpoenergiaa n. 45 GWh.

mahdolliseti lisataan
hygienisointikapasiteettia

Jatteiden esikasittely Ei muutosta Ei muutosta Ei muutosta
. X Yksi reaktori muutetaan
Yksi reaktori muutetaan . R
o - . toimimaan termofiilisella
toimimaan termofiilisella . .
iy . . s . lampétila-alueella ja
Madatysprosessi Ei muutosta lampdotila-alueellajalaitokselle |, .
R . . |laitokselle rakennetaan
rakennetaan mahdollisesti yksi o .
L . enintdan kaksi uutta
uusi madatysreaktori L .
madatysreaktoria.
Yksi reaktori muutetaan Hygienisointiprosessin
toimimaan termofiilisella kapasiteetia kasvatetaan ja yksi
Hygienisointiprosessi Ei muutosta lampétila-alueella (50-56°c) ja reaktori muutetaan toimimaan

termofiilisella lampotila-
alueella (50-56°c)

Madatysjaannoksen
kasittely

Separointi ja rejektiveden
kasittely suodatuslaitteistolla
(Uf ja Ro) tai jokin muu
konsentrointimenetelma.

Separointi ja rejektiveden
kasittely suodatuslaitteistolla
(Uf ja Ro) tai jokin muu
konsentrointimenetelma.

Separointi ja rejektiveden
kasittely suodatuslaitteistolla
(Uf ja Ro) tai jokin muu
konsentrointimenetelma.

lilkkennepolttoaineeksi (LBG)

Varastosiliot Ei muutosta Uusi varastossilié 5000 m’ Uusi varastosailié 5000 m*
Hajukaasujen kasittely |Ei muutosta Ei muutosta Ei muutosta
) Mahdollinen laajennus tai . .
Kaasupumppaamo Ei muutosta Laajennus tai tehon nosto
tehon nosto
. Kaksi uutta varastosailiota
Uusi varastosailio syntyy . . .
. . ) . e syntyvat reaktoreiden myota
Biokaasun varastointi Ei muutosta reaktorin myo6ta jonka o .
) 3 joiden kaasutilavuus on yht.
kaasutilavuus on 1600 m 3
3200m".
) ) ; X Biokaasun nesteyttaminen Biokaasun nesteyttaminen
Biokaasun jatkojalostus |Ei muutosta

lilkkennepolttoaineeksi (LBG)

Lampélaitos/ldmmon
talteenotto

Madatysprosessin vaatima
lammitysenergiantarve on n.
20%. (4400 MWh). Ldmmon
talteenottoa tehostamalla
voidaan
kokonaisenergiantarvetta
pienentaa

Madatysprosessin vaatima
lammitysenergiantarve on n.
20%. (7800 MWh). Ldmmén
talteenottoa tehostamalla
voidaan
kokonaisenergiantarvetta
pienentaa

Madatysprosessin vaatima
lammitysenergiantarve on n.
20%. (9100MWh). Ldmmon
talteenottoa tehostamalla
voidaan
kokonaisenergiantarvetta
pienentaa
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7.2 Vaihtoehtojen vertailu

Vertailtaessa kolmea eri vaihtoehtoja on nykyistd tilannetta (VEO) kaytetty ldhtotasona
ymparistévaikutusten arvioinnissa (taulukko 10). Vaihtoehdoille on annettu pisteitd asteikolla -3...5
ja arviointiperusteena on kaytetty niin selvitettyja lahtotietoja kuin kokemusperaista tietoa jo
toimivista biokaasulaitoksista. Mita enemman vaihtoehto on kerdnnyt pisteitd, sitd parempi
vaihtoehto on kyseessa. Molemmat vaihtoehdot VE1 ja VE2 osoittautuivat arvioinnissa ympariston
kannalta paremmiksi kuin nykyinen, joka jo sinansa toteuttaa hyvin ympariston kannalta positiivista

vaikutusta ilmaston lampenemisen ehkdisemisessa ja ravinteiden kierratyksessa.

Taulukko 10. Vaihtoehtojen VEO, VE1 ja VE2 vertailu numeerisesti toiminnoittain

Toiminto VEO VE1 VE2
llmasto 1 3 5
llma 1 1 1
Vesistot 1 3 3
Pohjavesi 0 0 0
Sosiaaliset vaikutukset 1 1 1
Melu 1 -1 -1
Energiankulutus 1 3 5
Luonnonvarojen hyédyntdminen 1 3 3
Poikkeustilanteiden ymparistovaikutukset |1 0 -1
Toiminnan jailkeiset vaikutukset 0 0 0
Yhteensa 8 13 16

Taulukossa 11 on vastaavia kokonaisuuksia arvioitu sanallisesti. Merkittavimmat seikat, jotka
puoltavat vaihtoehtoa VE2 ovat fossiilisista polttoaineista aiheutuvien hiilidioksidipdastojen
vdheneminen sekd lannan ja muiden jatteiden hallittu hyédyntdaminen maataloudessa.
Laitoskapasiteetin kasvaessa myos energiatehokkuus paranee. Negatiivisia vaikutuksia arvioitaessa
nousevat esille seuraavat tekijat: Liikenteen lisddantyminen vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 tuo

mukanaan hieman lisaa liikkennemelua valtatielle 19 ja onnettomuusriski liikenteessa kasvaa jonkin
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verran. Rejektiveden suodatuslaitteisto tai jokin muu konsentrointilaitteisto kuitenkin vahentaisi
laitokselta lahtevien ajoneuvojen maaras, joten jos oletetaan ettd vahintdan 27 000 m?3 luontoon
kelpaavaa puhdasta vetta jaisi kuljettamatta, niin vaikutus liikenteeseen onkin positiivinen. Liikenne
vahenisi tassa tapauksessa 2-3 rekka-autoa vuorokaudessa. Muilta osin suurin osa laitoksen

aiheuttamista ymparistovaikutuksista pysyy samalla tasolla nykyiseen toimintaan verrattuna.
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Taulukko 11. Vaihtoehtojen VEO, VE1 ja VE2 vertailu sanallisesti toiminnoittain

Liikenne aiheuttaa jonkinverran
melua.

jos rejektiveden kasittelya ei
aloiteta.

Toiminto VE 0 VE 1 VE 2
Positiiviset vaikutukset pysyvat | ... . . . « S «
o Pysy Hiilidioksidipaastot vahenevat |Hiilidioksidipddstot vahenevat
ennallaan fossiilisia L L e Lo
L. fossiilisia polttoaineita fossiilisia polttoaineita
limasto polttoaineita korvaamalla. . « " u
Hiilidioksidipa&stot vahenevat korvaamalla liikenteessa n. 1 korvaamalla liikenteessa n. 2
iilidioksidi % \
715000 kg/a 000 000 kg/a
n. 974 000 kg/a. ¢/ ¢/
Ima Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
normaalitoiminnan aikana normaalitoiminnan aikana normaalitoiminnan aikana
Positiivinen vaikutus Positiivinen vaikutus Positiivinen vaikutus
Vesistot madatejaannoksen hallitusta madatejaannoksen hallitusta madatejaannoksen hallitusta
levityssuunnitelmasta johtuen |levityssuunnitelmasta johtuen |levityssuunnitelmasta johtuen
vesistojen laheisyydessa vesistojen laheisyydessa vesistojen laheisyydessa
Pohiavesi Ei vaikutuksia laitoksen Ei vaikutuksia laitoksen Ei vaikutuksia laitoksen
) sijainnista johtuen sijainnista johtuen sijainnista johtuen
Liikenne lisdantyy hieman Liikenne lisdantyy hieman
Sosiaaliset Ei vaikutusta kuntalaisten valtatie no 19:lla (n. 4 valtatie no 19:lla (n. 6
vaikutukset arkeen ajoneuvoa/vrk, jos rejektiveden |ajoneuvoa/vrk, jos rejektiveden
kasittelya ei aloiteta) kasittelya ei aloiteta)
o R Laitos tsessadn ei aiheuta melua |Laitos tsessadn ei aiheuta melua
Laitos itsessadn ei aiheuta . o
o normaalitoiminnassa. normaalitoiminnassa.
melua normaalitoiminnassa. . X - X
Melu Liikenteen melu kasvaa hieman, |Liikenteen melu kasvaa hieman,

jos rejektiveden kasittelya ei
aloiteta.

Energiankulutus

Laitos kuluttaa energiaa
vuodessa n. 4,4 GWh.
Nettoenergia laitoksella on n.
17,5 GWh/a.

Laitos kuluttaa energiaa
vuodessa n. 7,8 GWh.
Nettoenergia laitoksella on n.
31,2 GWh/v.
Kokonaisenergiatehokkuus
kasvaa hieman.

Laitos kuluttaa energiaa
vuodessa n. 9,1 GWh.
Nettoenergia laitoksella on n.
36,5 GWh/v.
Kokonaienergiatehokkuus
kasvaa.

Luonnonvarojen
hy6édyntdminen

Toiminnassa hyodynnetaan
lantaa, teollisuuden
sivutuotteita ja jatteitd. Naista
tuotetaan energiaa metaanin
muodossa 17,5 GWh/a sekd
lannoitetta pelloille 80 000 t/a.

Toiminnassa hyédynnetaan
lantaa, teollisuuden
sivutuotteita ja jatteita. Naista
tuotetaan energiaa metaanin
muodossa 31,2 GWh/a sekd
lannoitetta pelloille 110 000 t/a.

Toiminnassa hyodynnetaan
lantaa, teollisuuden
sivutuotteita ja jatteita. Naista
tuotetaan energiaa metaanin
muodossa 36,5 GWh/a seka
lannoitetta pelloille 135 000 t/a.

Poikkeustilantei-
den
ymparistévaiku-
tukset

Poikkeustilanteet ovat hyvin
hallinnassa. Kaasu voidaan
polttaa soihdussa
kokonaisuudessaan.
Hajuhaittoja hallitaan
biosuodattimella ja mahdollisen
vuodon sattuessa tilanne
saadaan nopeasti hallintaan.

Poikkeustilanteet ovat
hallinnassa. Kaasu voidaan
polttaa soihdussa,
kaasuvaraston tilavuus riitttaa
18 h, jonka jalkeen metaania
padsee ilmakehaan, jos
ongelma jatkuu. Hajuhaittoja
hallitaan biosuodattimella ja
mahdollisen reaktorivaurion
sattuessa tilanne saadaan
nopeasti hallintaan.

Poikkeustilanteet ovat
kohtuullisesti hallinnassa. Kaasu
voidaan polttaa soihdussa,
kaasuvaraston tilavuus riitttaa
18 h, jonka jalkeen metaania
paasee ilmakehaan, jos
ongelma jatkuu. Hajuhaittoja
hallitaan biosuodattimella ja
mahdollisen reaktorivaurion
sattuessa tilanne saadaan
nopeasti hallintaan.

Toiminnan
jdlkeiset
vaikutukset

Rakenteet voidaan suurelta osin
kierrattaa eika ymparistoon jaa
pysyvia jalkia tai korjaustarvetta
toiminnan loputtua.

Rakenteet voidaan suurelta osin
kierrattaa eika ymparistoon jaa
pysyvia jalkia tai korjaustarvetta
toiminnan loputtua.

Rakenteet voidaan suurelta osin
kierrattaa eika ymparistoon jaa
pysyvia jalkia tai korjaustarvetta
toiminnan loputtua.
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8 YMPARISTOVAIKUTUKSET JA NIIDEN ARVIOINTI HANKKEESSA

1) Vaikutukset ihmisen terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen:

Ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen keskitytadn arvioimalla todenndkdisimpia
muutoksia, mitd laitoksen laajennushanke toisi mukanaan. Na&ihin muutoksiin kuuluvat
lilkennemaarien kasvu, sen myo6ta arvioitava liikenneturvallisuus, ilmanlaadulliset muutokset seka
meluhaitan arviointi. Edelld mainitut asiat on nostettu tarkeimmiksi sen vuoksi, ettd laitoksen
laajennushanke ei vaikuta juurikaan esimerkiksi alueen tyollisyyteen, asuntojen arvoon tai alueen
yleiseen viihtyvyyteen ja julkisuuskuvaan. Tama siksi, etta laitos on jo olemassa kuten myds sen
toiminnan pyodrittdmiseen tarvittavat resurssit eli ihmisille nakyva muutos on ldhinna liikenteessa
ja siindkin vaikutus jaa erittdin minimaaliseksi varsinkin, jos rejektiveden puhdistustekniikka
otetaan kayttoon. Maisemallisesti laajennushanke ei tuo juuri muutosta, koska tarvittavat
rakennustyot sijoittuvat jo olemassa olevan laitosalueen sisdlle ja lisdrakentaminen tulisi
noudattelemaan ulkonadllisesti maisemaan sopivaa linjaa. Tarkempia tarkasteluita ndiden alueiden
tiimoilta ei ndhda tarpeelliseksi. Liikenteen osalta, liikenteen kulkureitteja seka
pakokaasupaastoista aiheutuvia vaikutuksia, tarkastellaan laskennallisilla malleilla. Lilkkennemelun
lisddantymisen aiheuttamat vaikutukset ihmisten viihtyvyyteen arvioidaan lisdantyvia

lilkennema&aria tarkastelemalla.

2) Vaikutukset elolliseen ja elottomaan luontoon:

Elolliseen ja elottomaan luontoon kohdistuvissa vaikutuksissa arvioidaan vaikutuksia niin
vesistdihin, pohjavesiin kuin maaperaankin. Suoranaisia vaikutuksia alueen eldimistoon ei laitoksen
laajennushankkeesta aiheudu, silla laitosaluetta ei tulla laajentamaan, vaan kaikki toiminta tulee
jatkossakin sijoittumaan laitosalueen aitojen sisdpuolelle. Vesistovaikutuksissa huomioidaan
vesistdjen ja pohjavesien nykytila ja arvioidaan mahdollisissa ongelma- ja onnettomuustilanteissa
tapahtuvat vaikutukset niihin. Maaperan tilaa arvioitaessa hyddynnetdan aiemmin tehtyja
maaperatutkimuksia. Suomen ymparistokeskuksen Avoin tieto — palvelusta muun muassa on

saatavilla ajantasaista tietoa luontoon liittyvista tutkimuksista. Arviointiselostuksessa myds
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kerrotaan, kuinka poikkeustilanteisiin on laitoksella varauduttu ja minkalaiset riskiarvioinnit

laitoksen toiminnasta on tehty. My®s riskien arviointi paivitetdan arviointiselostuksen yhteydessa.

3) Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankayttoon, maisemaan ja kulttuuriperintoon:

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankayttoon, maisemaan ja kulttuuriperintédn jaavat
laitoksen laajennushankkeessa melko vahaisiksi. Niin kuin jo aiemmin on kerrottu, ei laajennus tuo
muutoksia muuta kuin nykyisen laitosalueen sisdapuolelle. Taman alueen tarkastelu tehdaan
arviointiselostuksessa kohtuullisen kevyesti, mutta huomioiden ne osuudet, mihin vaikutukset

ulottuvat.

4) Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntiamiseen:

Vaikutukset luonnonvarojen hyoddyntamiseen arvioidaan niin raaka-aineiden kayton kuin
madatysjdannoksenkin loppusijoituksen kannalta. Positiivisena nakokulmana tdssd osiossa
tarkastellaan myds biokaasun hyodyntdmistd energianlahteend verrattuna fossiilisten
polttoaineiden kayttoon niin teollisuudessa kuin liikenteessa. Aiheesta on olemassa tutkimustietoa,
jota myos tdssa arvioinnissa pystytdan hyddyntamaan. Teoreettisen aineiston ja laskennallisten

mallien lisaksi arviointiselostuksessa kdytetdan kokemusperaista tietoa muista biokaasulaitoksista.

8.1 Vaikutukset ihmisen terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Normaalitoiminnassa biokaasulaitoksen vaikutukset ihmisten terveyteen ja elinoloihin ovat yleensa
pienid. Suurimmat muutokset ndissa tapahtuvat uutta laitosta rakennettaessa. Tassa hankkeessa
laitoksen toimintaa laajennetaan ainoastaan laitosalueen sisdpuolella, joten vaikutukset ihmisiin
tulevat Idhinna lilkkennemaarien kasvamisesta. Talla onkin laajennushanketta silmalla pitden suurin
vaikutus ihmisten viihtyvyyteen. Biokaasun tuotantolaitoksen laajentaminen aiheuttaa jonkin
verran kuljetusmadrien kasvua, silla laitokselle tuotavat raaka-aineet ja pois kuljetettava
lopputuote kuljetetaan osittain maantieliikenteena sailidautoilla ja muulla raskaammalla
kuljetuskalustolla. Arviolta suurimmat vaikutukset kohdistuvat valtatie no.19:lle laitoksen liittyman

laheisyydessa. Alueen liikenneturvallisuutta voidaan arvioida yhdessa alueella toimivien muiden
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tahojen kanssa myohemmin, jos aihetta tdhan ilmenee. Toinen viihtyvyyteen vaikuttava tekija on
laitoksen mahdollinen hajuhaitta vikatilanteissa. Kolmantena voidaan todeta terveyteen

vaikuttavat mikrobiologiset epdapuhtaudet ja raskasmetallit.

8.1.1 Melu

Jepualla ja sen lahiymparistossa eniten melua aiheuttaa liikenne, johtuen valtateiden 8 ja 19
suuresta  liikennemadardsta. Lisaksi  paikallista melua aiheuttaa alueella sijaitseva
hiekkapaperitehdas ja perunanjalostuslaitos. Valtatiella 19 raskaan liikenteen maara on
keskimaarin 534 ajoneuvoa vuorokaudessa ja kokonaisliikenteen maara 2 481 ajoneuvoa
vuorokaudessa. Vaihtoehdossa VEO liikennemaara pysyy nykyisellddn, joten melutaso pysyisi

samana kuin talla hetkella.

Vaihtoehdossa VE1 lisddantyvan raskaan liikenteen osuudeksi Rutbackenin liittyman kohdalla on
arvioitu 4 ajoneuvoa syotteiden osalta ja 2 ajoneuvoa lannoitteen siirtdmiseen laitokselta pelloille.
Ajoneuvomadaran lisdykselld ei oleteta olevan merkittdvda vaikutusta viihtyvyyteen koska

suhteellinen lisdys jaa prosentuaalisesti pieneksi.

Vaihtoehdossa VE2 vastaava liikenteen lisddntyminen Rutbackenin liittyman kohdalla on noin 6
ajoneuvoa laitokselle ja 3-4 ajoneuvoa lannoitteen siirtamiseen. Vaikutukset jaavat myos

prosentuaalisesti pieneksi verrattuna kokonaisliikennemaaran aiheuttamaan meluhaittaan.

Kaikissa vaihtoehdoissa lisddantyvan liikenteen aiheuttaman melun ei oleteta vaikuttavan oleellisesti

Valtatie 19 kokonaismelutason kasvamiseen ja sita kautta hairitsevyyteen.

8.1.2 Tyéllisyys

Tyollisyytta lisaava vaikutus jaa hankeen myo6ta pieneksi. Laajennushankkeen rakennusaikana

hanke tyollistaisi muutaman lisahenkilon, mutta merkittavaa, pidempiaikaista, tyollisyysvaikutusta
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hankkeella ei ole. Lisdantyvd lannoitemaard ei oletettavasti myoskaan lisda tyollisyytta tai
kokonaisajotarvetta, koska materiaali olisi joka tapauksessa siirrettavd muualle jatkokasittelyyn tai

peltolevitykseen. Lisdksi osa raaka-aineesta ja madatysjaannoksesta siirretdaan putkistoa pitkin.

8.1.3 Haju

Hajuhaittojen on arvioitu vaikuttavan 2 kilometrin paddhan laitoksesta, jos prosessi ei toimi
normaalisti tai laitoksella tapahtuu esimerkiksi laiterikkoja tai onnettomuus. Tallainen tilanne
saattaa olla madatysreaktorissa tapahtuva paineennousu, joka laukaisee ylipaineventtiilit. Toinen
mahdollinen syy voi olla reaktorin rikkoutuminen. Myds hygienisointiprosessissa tapahtuva

laitehairio tai rikkoontuminen voi aiheuttaa hajuhaittaa.

Laitoksella sijaitsevat vastaanottoaltaat ovat katettuja. Vastaanottoaltaasta saattaa kuitenkin tulla
ajoittain hajuhaittoja ymparistoon, kun raaka-ainetta puretaan kuormasta. Purkutilanteessa
tapahtuva mahdollinen onnettomuus aiheuttaisi hajuhaitan, joka todenndkoisesti vaikuttaisi

ldhialueelle.

Laitoksen vastaanottorakennuksen ilmanvaihtojdrjestelmda on yhdistetty hajukaasujen
puhdistusjdrjestelmaan, joka puhdistaa rakennuksen sisaltd kerattdvan ilman vastaanottosiilolta,
syOtteenvalmistuksesta seka hygienisointiprosessista. Hajukaasujen puhdistus on toteutettu
vastaanottorakennuksen ulkopuolella sijaitsevalla biosuodattimella. Jarjestelmaa ohjataan siten,
ettd ilmanvaihtoa tehostetaan, jos hajukaasuja alkaa muodostua normaalia enemman esimerkiksi
sybtekuormaa vastaanotettaessa. Vastaanottorakennuksen automaattisen
ilmanvaihtojarjestelman rikkoontuminen saattaa aiheuttaa hajuhaittoja ymparistéon seka
valvomotiloihin. Sisatilassa sijaitseva vastaanottosiilo on aiemmasta ymparistdlupahakemuksesta
poiketen kattamaton, silla siilloon vastaanotetaan vain raaka-aineita, jotka tuottavat hajupaastoja
suhteellisen vahan. Tallaisiin raaka-aineisiin kuuluvat muun muassa vihannekset, kasvikset ja
peruna seka peltobiomassa. Syote pyritaan kayttamaan nopeasti, jotta hajua ei alkaisi muodostua

raaka-aineiden lahoamisprosessin vuoksi.
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8.1.4 Terveysriskit

Matdanemisessd muodostuu luonnostaan haisevia yhdisteitda. Nama yhdisteet eivat ole terveydelle
vaarallisia pienina pitoisuuksina, mutta voivat hairitd, jos jonkin prosessivaiheen aikana kaasuja
padsee vapautumaan ilmaan. Terveyteen vaikuttavat haju-/kaasupaastot rajoittuvat laitosalueelle,
koska ne laimenevat nopeasti ilmaan paastyaan. Haitallisiksi ja vaarallisiksi todetut arvot eivat ndin
paase ylittymaan. Kynnysarvona metaanipitoisuuksille pidetdan (TEEL-0) 1000 ppm/15 min. ja
hiilidioksidille 5000 ppm/15 min. N&itd alemmat pitoisuudet eivdt normaalille ihmiselle aiheuta
merkittavaa terveysriskia. Rikkidioksidille vastaava arvo (AEGL-1) on 0,75 ppm (1,1 mg/m3) /10 min.
ja ammoniakille NHs (AEGL-1) 30 ppm (21mg/m?3) / 10 min. (http://www.ttl.fi/ova/index.html)

Biokaasulaitoksella hajua muodostuu |dhinnd raaka-aineiden vastaanotossa ja lannoitetuotetta
lastattaessa. Tatd hajua hallitaan biosuodattimella. Pitdd kuitenkin muistaa, ettd esimerkiksi
eldinten lannasta jaa suurin osa hajuista biokaasuprosessiin, joten kun madatysjaannosta lastataan
ja levitetdan lannoitteena pelloille, on hajuhaitta huomattavasti pienempi verrattuna
kasittelemattoman lannan levitykseen. Biokaasun tuotantoprosessissa syntyvan
madatysjdannoksen terveysriskeind voidaan pitdd myo6s taudinaiheuttajabakteereita ja

raskasmetalleja.

8.1.5 Mikrobiologiset riskit

Merkittavimmat mikrobiologiset riskin aiheuttajat laitoksella ovat Salmonella, E.Coli ja
Streptococcus faecalis. Ndiden bakteerien padsy lannoitteeseen saattaa aiheuttaa tartuntoja
laitoksella ja kasvinviljelyssa, jossa syotdva kasvinosa padsee suoraan kosketukseen lannoitteen
kanssa. Ndin voi tapahtua joko hygienisointiprosessin toiminnan hairiintyessa tai likaisen aineksen
kontaminoidessa hygienisoidun aineksen. Lannoitteen laatua tarkkaillaan saanndllisella
ndytteenotolla sekd varmistamalla hygienisointiprosessin toiminta automatiikalla. Kun naiden
bakteereiden tulokset ovat sallituissa rajoissa, voidaan olettaa, ettd my6s muut

taudinaiheuttajabakteerit ovat tuhoutuneet. Hygienisointiprosessia valvotaan automaatiolla ja jos
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[ampotilat putoavat tunnin kestdvan hygienisoinnin aikana, jarjestelma kaynnistdaa automaattisesti
prosessin alusta. Rejektiveden kasittely suodatuslaitteistolla (UF ja RO) toimii myds hygienisointina
veden osalta, jos madatysjaanndos on peraisin mesofiilisesta madatysprosessista. Ndin tapahtuvassa
rejektiveden kasittelyssa kiintoaine palautetaan takaisin prosessiin, ja hygienisointi kiintoaineelle
suoritetaan normaalilla lampokasittelylld. Jos madate tulee hygienisoinnista tai termofiilisesta
madatysprosessista, on sekd konsentraatti (kiintoaine) etta suodos (vesi) kdytettavissa sellaisenaan

lannoitteena.

8.1.6 Raskasmetallit

Raskasmetallit maaritetdan varastossa olevasta tuotteesta 2 kertaa vuodessa. Taulukossa 12 on
esitetty enimmaispitoisuudet raskasmetallien osalta. Jepuan biokaasulaitos ei vastaanota

puhdistamolietettd, joten riskit raskasmetallien osalta jadvat vahaisiksi.

Taulukko 12. Raskasmetallien enimmaispitoisuudet

Lannoitevalmisteelle asetetut raja-
arvot raskasmetallien osalta
(puhdistamolietetta sisaltavat)

Arseeni 25 mg/kg ka
Elohopea 1,0 mg/kg ka
Kadmium 1,5 mg/kg ka
Kromi 300 mg/kg ka
Kupari 600 mg/kg ka
Lyijy 100 mg/kg ka
Nikkeli 100 mg/kg ka
Sinkki 1500 mg/kg ka

Jos laboratoriotutkimuksissa todetaan poikkeamia, pysdytetdan lannoitetuotteet laitokselle
selvitysta varten. Tallaisessa tapauksessa lannoitteet kasitelldan asianmukaisesti joko omassa

laitoksessa tai jossain muualla siihen soveltuvassa yksikossa.
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8.1.7 Kyselytutkimus

Lahialueen asukkaille tehtiin selvitystyon ohessa kyselytutkimus, jossa biokaasulaitoksen
vaikutukset ihmisten viihtyvyyteen ja mahdollisiin haittatekijoihin pyrittiin  selvittamaan
mahdollisimman tarkasti. Kysely toteutettiin kahden kilometrin sateelld laitoksesta sijaitseviin
kiinteistoihin. Kyselylomakkeita lahetettiin 77 kpl ja vastauksia palautui 26 kpl. Laitosta yleisesti
kuvaavat kysymykset on kuvattu sanallisesti. Yleisvaikutelma biokaasulaitoksesta on positiivinen,
samoin vaikutus Jepuan kylan imagoon ja virkistyskayttoon. Kiinteistdjen arvoa tarkasteltaessa
jakautuivat mielipiteet positiivisen ja negatiivisen kesken melko tasaisesti. Lahialueen hajuhaitat
nousivat kriittisimmin esille kyselytutkimuksen vastauksia analysoitaessa. Biokaasulaitoksesta
aiheutuva melu ei noussut kyselyssd hairitsevaksi tekijaksi. Tieliikenne koettiin jonkin verran

hairitsevaksi. Kyselyn tulokset hajun, melun ja lilkkenteenosalta on esitelty taulukoissa 13-15.

Taulukko 13. Asukaskyselytutkimuksen yhteenveto hajuvaikutuksista

Arvio biokaasulaitoksen hajuvaikutuksista
lahiymparistoon

35 1
30 -
25 A

% 20 Em<1km
15 A
10 A

_ 2k
: . - v

m1-2 km

Ofta / Usein Tidvis / Kan inte siga Sallan / Aldrig / Ei
Ajoittain / En osaa Harvoin koskaan
sanoa
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Taulukko 14. Asukaskyselytutkimuksen yhteenveto meluvaikutuksista

Arvio biokaasulaitoksen aiheuttamasta
melusta lahiymparistoon

40 A
35 A
30 A
25 -
% 20 - E<1km
15 A H1-2 km
10 - m>2km
5 -
O e u A
Ofta / Usein Tidvis / Kan inte siga Sallan / Aldrig / Ei
Ajoittain / En osaa Harvoin koskaan
sanoa
Taulukko 15. Asukaskyselytutkimuksen yhteenveto tieliikenteen vaikutuksista
Arvio biokaasulaitoksen vaikutuksista
tieliikenteen
40 A
35 1
30 1d
25 d
% 20 1 Em<1km
15 Vv H1-2 km
10 - m>2km
5 .
0
Ofta / Usein Tidvis / Kan inte saga Sallan / Aldrig / Ei
Ajoittain / En osaa Harvoin koskaan
sanoa
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8.2 Vaikutukset vesist6ihin ja maaperaan

Biokaasulaitosprosessi on pdasaantoisesti suljettu prosessi. Suoraa haitallista yhteyttd maaperaan
tai vesistoihin ei ole laitoksen toimiessa normaalisti ilman hairioita. Laitoksen puhtaanapito ja
valvonta takaavat, ettei normaalikdyton aikana toiminnalla ole vaikutuksia vesistdihin tai
maaperddn. Jos laitoksella aloitetaan tulevaisuudessa rejektiveden puhdistaminen, on
suunnitelmissa laskea puhdistettu vesi ymparistomaaraysten ja — luvan mukaisesti luontoon.
Puhdistettu vesi analysoidaan puhdistustekniikasta riippumatta tarkasti omavalvontasuunnitelman
mukaisesti ja siitd otetaan naytteitd saannollisin valiajoin. Talla varmennetaan laitteiston hairioton
toiminta. Mahdollisen toimintahairion ilmetessd, siirrytddan laitoksella toimimaan ilman
puhdistusta, jolloin hairiostd syntyy ainoastaan taloudellisia menetyksia. Jos laitteisto toimii
hygienisointikapasiteetin lisdajana, varaudutaan téall6in puskurikapasiteetin kadyttéon. Tasta
prosessi-investoinnista  kuitenkin  keskustellaan hyvisséd ajoin ennen sen aloittamista

ympadristéviranomaisten kanssa.

8.3 Vaikutukset ilmaan ja ilmastoon

Biokaasulaitoksessa tuotettavaa biokaasua muodostuu jatkuvasti my6s luonnonoloissa ja vapautuu
ilmakehdan. Metaani (CH4) ja hiilidioksidi (CO,) ovat yhdisteitd, jotka ilmakehddn joutuessaan
edistavat ilmaston lampenemistd. Biokaasulaitoksen hallittu madatysprosessi hillitsee ndiden
kasvihuonekaasujen vapautumista. Laitoksella kaasut kootaan hallitusti ja hyddynnetdaan, kun
nykyiselldan suuret maarat lantaa ja lietettd hajoaa hiilidioksidiksi ja metaaniksi tiloilla ja suoraan
pelloille levitettyind. Kuten aiemmin on todettu, biokaasulaitoksesta tulee erittdin vahan haitallisia
padstéja ilmaan ja ilmastoon. Suurimmat padastdt johtuvat raaka-ainetta ja lopputuotetta
kuljettavasta liikenteestd sekda mahdollisesta hajuhaitasta. Toisaalta biokaasulaitos vahentaa
omalta osaltaan paastokuormitusta, jos otetaan huomioon esimerkiksi kaasukayttoiset ajoneuvot,
joiden ansiosta liikenteen pakokaasumaaria saadaan pienennettyd. Padstékuormitus vahenee

myos teollisuuden siirtyessa ymparistoystavallisempiin energialahteisiin.

WATER TREATMENT - SOIL REMEDIATION - GAS PURIFICATION - BIOENERGY

DORANOVA OY Y-tunnus 1018707-5
Valkkistentie 2 FI-37470 VESILAHTI

Tel. +358 33143 1111

www.doranova.fi doranova@doranova.fi



BIDORANOVA  waseioms

Jeppo Biogas Ab Jeppo Biogas Ab

s Jepuan Biokaasu Oy
- 8.2.2017

Syotteen lisdantyva maara laitokselle VE1:ssd on 40 000 t vuodessa, josta maantiekuljetuksen
osuudeksi on arvioitu 26 000 t. Talla maaralla laitokselle kulkee noin nelja ajoneuvoa enemman

péivassa (taulukko 16).

Taulukko 16. Lilkennemaaran lisddntyminen VE1:ssa

Valtatie 19 Rutbakken Valtatie 8 valilla Pannainen-
Liikennemaarat VE 1 Jepua Ytterjeppo

Lilkennemaara vrk Lilkennemaara vrk
Kokonaisliikennemaara 2015 2481 kpl 5249 kpl
Raskas liikenne 2015 534 kpl 852 kpl
Lisdantyva raskas liikenne 25t 3 kpl 1 kpl
Lisadntyva raskas liikenne 9t 1 kpl 0 kpl
Kokonaisliikenteen lisddntyminen % 0,16 % 0,02 %
Raskaan liikenteen lisddntyminen % 0,75 % 0,12 %

Erilaisten  jatteiden kuljettamisesta syntypaikaltaan loppusijoituskohteisiin ~ syntyy
hiilidioksidipdastoja ilmakehdan. Raaka-aineen ja madatysjaannoksen kuljetuksista aiheutuva
lisdpaastovaikutus on arvioitu +/- nollaksi. Aivan tarkkoja laskelmia kuljetusten vaikutuksista on
lahes mahdoton tehda virhemahdollisuuksista johtuen. Osa lietelannasta tulee putkia pitkin
laitokselle, joten lisddntyva pdastd sen osalta on arvioitu VE1l:ssd myods nollaksi. Muut
liikennepaastdt koostuvat enimmakseen typen oksideista, hiilimonoksidista, hiukkasista ja

hiilivedysta.

Syotteen lisdantyva maara laitokselle VE2:ssa on 60 000 t vuodessa, josta maantiekuljetuksen
osuudeksi on arvioitu 46 000 t. Talla maaralld laitokselle kulkee noin nelja ajoneuvoa enemman

paivassa (taulukko 17).
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Taulukko 17. Lilkennemaaran lisddntyminen VE2:ssa

Valtatie 19 Rutbakken Valtatie 8 vililla Panndinen-
Liikennemaarat VE 2 Jepua Ytterjeppo

Lilkennemaara vrk Liikennemaara vrk
Kokonaisliikennemaara 2015 2481 kpl 5249 kpl
Raskas liikenne 2015 534 kpl 852 kpl
Lisdantyva raskas liikenne 25t 5 kpl 2 kpl
Lisdantyva raskas liikenne 9t 1 kpl 0 kpl
Kokonaisliikenteen lisddntyminen % 0,24 % 0,04 %
Raskaan liikenteen lisdantyminen % 1,12 % 0,23 %

My6s VE2:ssa lisdantyvan lilkenteen aiheuttamat hiilidioksidi- ja muut paastét on arvioitu +/-

nollaksi.

Taulukossa 18-20 on arvioitu eri tyyppisid ajoneuvomaaria, jos kaikki biokaasulaitoksella syntyva
ylimaarainen metaani (80 %) kaytettaisiin liikenteessa, laitoksen kayttdessa 20 % oman toiminnan

yllapitamisessa.

VEQ:ssa voi 85 raskaan kaluston ajoneuvoa ajaa 50 000 km vuodessa ja vastaavasti 134 linja-autoa
samalla kilometrimaaralla. Henkil6éautoja voitaisiin korvata noin 1 300 kpl 20 000 km vuotuisilla

kilometreilla (taulukko 18).

Taulukko 18. Laitokselta syntyvan ylimaardisen biometaanin hyddyntaminen liikenteessa VEO:ssa

VEO

Netto energia
Rekka, bussi ja henkiléauto Kulutus metaanista 80% Autoja
Kokonaismassa 40t, kantavuus 25t |4,1 KWh/km 17 472 000 KWh/a 85 Kpl/50 000 km
Linja-auto 50 paikkaa 18t 2,6 KWh/km 17 472 000 KWh/a 134 Kpl/50 000 km
Henkil6autojen keskikulutus
kaupunki/maantie (35%/65%) 0,65 KWh/km 17 472 000 KWh/a 1344 Kpl/20 000 km
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VE1:ssa voidaan 152 raskaan kaluston ajoneuvoa ajaa 50 000 km vuodessa ja vastaavasti 134 linja-
autoa samalla kilometrimaaralla. Henkil6autoja voitaisiin korvata noin 2 400 kpl 20 000 km

vuotuisilla kilometreilla (taulukko 19).

Taulukko 19. Laitokselta syntyvan ylimaaraisen biometaanin hyddyntaminen liikenteessa VE1:ssa

VE1

Netto energia
Rekka, bussi ja henkil6auto Kulutus metaanista 80 % Autoja
Kokonaismassa 40 t, kantavuus 25t |4,1 KWh/km 31208 000 KWh/a 152 Kpl/50 000 km
Linja-auto 50 paikkaa 18t 2,6 KWh/km 31208 000 KWh/a 240 Kpl/50 000 km
Henkildautojen keskikulutus
kaupunki/maantie (35%/65%) 0,65 KWh/km 31208 000 KWh/a 2401 Kpl/20 000 km

VE2:ssa voidaan 178 raskaan kaluston ajoneuvoa ajaa 50 000 km vuodessa ja vastaavasti 281 linja-
autoa 281 kpl samalla kilometrimaaralla. Henkiloautoja voitaisiin korvata noin 2 800 kpl 20 000

km vuotuisilla kilometreilld (taulukko 20).

Taulukko 20. Laitokselta syntyvan ylimaaraisen biometaanin hydédyntaminen liikenteessa VE2:ssa

VE 2

Netto energia
Rekka, bussi ja henkil6auto Kulutus metaanista 80 % Autoja
Kokonaismassa 40t, kantavuus 25t (4,1 KWh/km 36 504 000 KWh/a 178 Kpl/50 000 km
Linja-auto 50 paikkaa 18t 2,6 KWh/km 36504 000 KWh/a 281 Kpl/50 000 km
Henkil6autojen keskikulutus
kaupunki/maantie (35%/65%) 0,65 KWh/km 36 504 000 KWh/a 2808 Kpl/20 000 km

Lahde: http://www.lipasto.vtt.fi/index.htm
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Kun biokaasulaitoksen metaani kaytetddn kokonaisuudessaan liikennekaytossd, on

kasvihuonekaasujen véahenema huomattavalla tasolla (taulukko 21).

Taulukko 21. Hiilidioksidi- ja muiden paastojen vahenema liikenteessa, kun fossiilisia polttoaineita
korvataan biometaanilla

Paastojen vahenema korvattaessa fossiilisia polttoaineita biometaanilla.

Kilometria |CO/kg [HC/kg [No,/kg|PM/kg | CH./kg [N,0/kg |SO,/kg
/Rekka 25t (/v A% N A% v v v CO,/kg/v| CO2ekv./kg/v
Hiilidioksidi ja muut paastot VO| 4 250 000]553 72 11475 |128 6 162 29 4330750 (4381750
Hiilidioksidi ja muut paastét V1| 7 600 000|988 129 |20520 |228 11 289 52 7 744 400 |7 835 600
Hiilidioksidi ja muut paastot V2| 8900000J1157 |151 (24030 |267 13 338 61 9069100 [9 175900

Biokaasusta saatavaa energiaa vertailtaessa vastaaviin maariin fossiilisista polttoainetta on maarat
kohtalaisen merkittavia. Arvioinnin pohjana on kaytetty laitoksella syntyvda metaanista saatavaa
energiamaaraa, jolla korvattaisiin fossiilisilla polttoaineilla tuotettua energiaa. Jos kaikki metaani
kaytettdisiin korvaamaan teollisuudessa kaytettadvia fossiilisia polttoaineita, olisi sdasto
huomattava. Taulukoissa 22-24 on arvioitu eri vaihtoehtojen korvaavuuksia. Vaihtoehdossa VEO on
verrattu laitoksella syntyvdd metaania energiasisdlloltddn ja -maéaraltddn raakadljypohjaisiin
tuotteisiin, kivihiileen ja maakaasuun (taulukko 22). Samalla tavalla on arvioitu my6s vaihtoehdot 1

ja 2 (taulukot 23- 24).
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Taulukko 22. Eri polttoaineiden korvautuvuudet VEQ:ssa

VEO
Nettoenergiamdara 100% kun tuotosta on vahennetty laitoksen oma energiankulutus
20%

Polttoaine mittayksikk6 MWh MWh/a Polttoainetta/a
Biometaania 1000m’ 10 17472 1747200|m’>
Nesteytetty biometaani |t 13,9 17472 1257(t
Raakaoljy t 11,63 17472 1502(t
Raskaspolttodljy (norm.) |t 11,278 17472 1549(t
Kevytpolttodljy t 11,806 17472 1480|t
Dieselia t 11,528 17472 1516(t
Kivihiilta t 7,003 17472 2495(t
Maakaasua 1000m’ 10 17472 1747200|m>

Taulukko 23. Eri polttoaineiden korvautuvuudet VE1:ssa

VE1
Nettoenergiamaara 100% kun tuotosta on vahennetty laitoksen oma energiankulutus
20%

Polttoaine mittayksikko MWh MWh/a Polttoainetta/a
Biometaania 1000m* 10 31208 3120800|m’
Nesteytetty biometaani |t 13,9 31208 2245
Raakaoljy t 11,63 31208 2683(t
Raskaspolttodljy (norm.) |t 11,278 31208 2767|t
Kevytpolttodljy t 11,806 31208 2643t
Dieselia t 11,528 31208 2707|t
Kivihiilta t 7,003 31208 4456|t
Maakaasua 1000m? 10 31208 3120800|m’
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Taulukko 24. Eri polttoaineiden korvautuvuudet VE2:ssa

VE2
Nettoenergiamaara 100% kun tuotosta on vdahennetty laitoksen oma energiankulutus
20%

Polttoaine mittayksikko MWh MWh/a Polttoainetta/a
Biometaania 1000m’ 10 36504 3650400|m’
Nesteytetty biometaani |t 13,9 36504 2626
Raakaoljy t 11,63 36504 3139(t
Raskaspolttodljy (norm.) |t 11,278 36504 3237t
Kevytpolttodljy t 11,806 36504 3092|t
Dieselia t 11,528 36504 3167|t
Kivihiilta t 7,003 36504 5213t
Maakaasua 1000m’ 10 36504 3650400|{m’

Lahde: http://www.vtt.fi/inf/pdf/tiedotteet/2000/t2045.pdf

8.4 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankdyttdoon ja maisemaan

Vaikutukset alueen yhdyskuntarakenteeseen, maankayttdoon ja maisemaan ovat suhteellisen
vahaisia. Yhdyskuntarakenteen puolesta laitosalue on jo olemassa eika sen suhteen tapahdu kuin
laitosalueen sisdisia muutoksia. Mydskadan uusia teita tai liittymia ei laajennushankkeen vuoksi ole
tarvetta tehda, silla nykyisen tieverkon arvioidaan kestdvan ja riittdvan mahdollisiin tuleviin
lisdyksiin. Maankaytollisesti laajennushanke koskee ainoastaan jo muokattua laitosaluetta, joten
tarvetta uusille maa-alueille tai uudentyyppiselle maankaytélle ei ole. Raaka-ainemaarien kasvusta
johtuen lannoitetuotetta muodostuu laitoksen lopputuotteena aiempaa enemman, joten tama

vaikuttaa uusien levityspinta-alojen muodossa seka varastointikapasiteetin suurenemisena.

Maisemallisesti laitosalueelle tullaan rakentamaan mahdollisesti uusia reaktoreita, varastosailioita
ja kaasun nesteytyslaitteisto. Tdma muokkaa [dhinnd maisemaa laitokselta katsottaessa.
Maisemallisia muutoksia arvioitaessa mahdolliset lisarakennukset ja laitteet eivat tulisi

merkittdvasti muuttamaan maisemaa. Tehdasalueen ymparistd koostuu padosin talousmetsasta,
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joten esimerkiksi reaktorit jadavat puidenlatvojen alapuolelle eivatka ndin nay kuin Valtatie 19:Ita.
Variltdan rakennukset ovat maisemaan sopivia, joten ne eivat erotu maisemasta hairitsevasti. Myos
mahdolliset uudet rakennukset ja reaktorit suunnitellaan siten, etta ne sulautuvat hyvin maisemaan

ja olemassa oleviin rakenteisiin.

8.5 Vaikutukset luontoon ja luonnonvarojen kayttoon

Arviointiselostuksessa tarkastellaan myods levityspinta-alan suurenemisen vaikutuksia luontoon ja
kartoitetaan alueet, joihin madatysjaannoksen levitys kohdistuu. Lannoitteen levitystd sdatelee
valtioneuvoston nitraattiasetus (1250/2014) joka astui voimaan 1.4.2015. Asetusta on paivitetty
kolme kertaa (12.3.2015/220, 16.4.2015/435 ja 15.10.2015/1261). Aikavalilla 31.10-1.4. (5kk)
lannoitetta ei ole mahdollista levittaa pelloille sen huuhtoutumisvaaran takia. Poikkeustapauksessa
levitysaikaa voidaan pidentdad marraskuun loppuun saakka. Tall6in tulee tehda ilmoitus kunnan
ympadristénsuojeluviranomaiselle lokakuun loppuun mennessa. Levitysaikatauluun vaikuttava
tekija on myods lumien sulamisvesien poistuminen pelloilta erityisesti tulvaherkilld alueilla.
Levitysmaarat vaihtelevat 20-51 m3/ha riippuen siitd, onko kyseessa nurmi vai viljapelto sekid maan
ravinnetaso huomioiden. My6s madatysjadanndksen ravinnetaso (typpi ja fosfori) vaikuttaa
levitysmaaraan. Maaperd ja ravinneanalyysien perusteella tehdddn tarkemmat suunnitelmat
lannoitteen levityksesta yksittaisille alueille. Vaihtoehdossa VEO nykyiset levitysalueet pysyisivat
nykyisellddan. Vaihtoehdossa VE1 lisadantyvd madatysjaannoksen maara verrattuna vaihtoehtoon
VEO on 30000 t vuodessa. Kokonaismaara on talléin 110 000 t/a. Tama tarkoittaa nurmialueelle
kokonaisuudessaan levitettynd noin 2 157 hehtaarin pinta-alaa. Vastaavasti jos koko maara
levitettdisiin viljapelloille, olisi levitysalan tarve noin 5 500 hehtaaria. Vaihtoehdossa VE2 lisaantyva
madatysjddannoksen maara verrattuna vaihtoehtoon VEO on 55 000 t vuodessa, kokonaismaaran
ollessa 135000 t/a. Nurmelle levitettyna tarvittava kokonaispinta-ala olisi noin 2 647 ha ja
viljapellolle levitettyna noin 6 750 ha. Riippuen siitd minka tyyppisille alueille madatysjaannos

levitettaisiin, on lisddantyva levitysala vaihtoehdossa VE1 noin 588-1 500 ha ja vaihtoehdossa VE2
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noin 1 078-2 750 ha. Vaihtoehdossa VE1 lisdantyva lietelantamaara, joka levitettdisiin sellaisenaan
pelloille, olisi 14 000 m? ja muu lisdys 26 000 m?3. VE2:ssa vastaavat luvut lietelannalle ovat 22 250
m3 ja muu lisdys 37 750 m3. Levitys ilman madatysprosessia aiheuttaa enemman hajuhaittaa ja
lisdksi lannoitteen maanparannusvaikutus jaa huonommaksi kuin biokaasuprosessin lapikayneella
lietelannalla. Loput syotteet kulkisivat erilaisten kasittelyprosessien lapi ja vaatisivat esimerkiksi
kompostoinnin. Lopputuotteen levityksessa ei ole suuria eroja biokaasulaitoksen lapikdayneeseen

ainekseen. Taulukossa 25 on esitettyna madatysjaannoksen levityspinta-alat.

Taulukko 25. Madatysjaannoksen levityspinta-alat

Madatysjaannoksen vaatima levityspinta-ala

VEO VE1 VE 2
Vuodessa syntyvi miditejiinnds Ka 5-8% 80000 M*| 110000 M’ | 135000 M*
Nurmelle levitettivid max.maara hehtaarille 51 M 51 M° 51 M°
Viljapelloille levitettivi max. maira hehtaarille 20 vP 20 MP 20 MP
Levitysala nurmelle hehtaaria (koko maara) 1569 Ha 2157 Ha 2647 Ha
Levitysala viljapelloille hehtaaria (koko maara) 4000 Ha 5500 Ha 6750 Ha
Lisddntyva levitysalue Ha (nurmi) 0 Ha 588 Ha 1078 Ha
Lisdantyva levitysalue Ha (vilja) 0 Ha 1500 Ha 2750 Ha

Lahde: finlex.fi

8.6 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Laitoksen laajentamisen ajalta syntyvat ymparistovaikutukset jaavat lyhytkestoisiksi. Arvioitavana
ovat padosin samat vaikutusryhmat kuin varsinaisen toiminnan aikaisten vaikutusten ennakoidaan

olevan. Rakennusvaihe laajennushankkeessa kestaisi muutamia kuukausia.
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Yhden reaktorin rakentamiseen on arvioitu liikenteen osalta muodostuvan hiilidioksidia noin 900
kg. Ruostumattoman teraksen valmistus kuluttaa runsaasti energiaa mutta materiaali on erittdin
pitkdikdista ja helposti kierratettdvissa. Ndin ollen materiaali sopii pitkdlla aikavalilla ajateltuna
erittdin hyvin reaktorin rakennusmateriaaliksi. Toinen vaihtoehto reaktorin tekemiseen on betoni.
Perustusten tekeminen betonista on kadytanndssa ainut mielekds vaihtoehto. Sementti
valmistetaan pddasiassa kalkkikivesta, joka on yksi maapallon yleisimmista kivilajeista. Sementti on
betonin energiankulutuksen ja paastdjen kannalta sen tarkein osa. Sementin valmistus ja kuljetus
vaativat energiaa noin 4 500 — 5 000 MJ/sementtitonni ja aiheuttavat hiilidioksidipd&dstoja 600- 700
kg/t. Hiilidioksidipaastdja kompensoi se, ettd osa hiilidioksidista palautuu takaisin betoniin
rakenteen kadyton aikana ja erityisesti kierratysvaiheen aikana, kun betoni reagoi ilman hiilidioksidin
kanssa (betonin karbonatisoituminen). Pitkalla aikavalilla sementin valmistuksessa kalkkikivesta

irronneesta hiilidioksidista saadaan ilmakehésta sitoutettua takaisin noin puolet.

(Lahde:http://betoni.com/tietoa-betonista/perustietopaketti/ekologisuus/betonirakenteen-

ekotehokkuus/)

8.7 Toimintaan liittyvien ymparistéonnettomuuksien mahdollisuudet

Arviointiselostuksessa kartoitetaan biokaasulaitoksen toiminnan laajentamisesta aiheutuvien
ymparistoriskien mahdollisuudet sekda se, miten niitd estetdadn tapahtumasta. Riskit eritelldaan
ymparistdvaikutusryhmien mukaisesti. YVA-selostuksessa esitellddan myods riskien hallintakeinot
niiltd osin kuin ne koskevat edella lueteltuja ymparistévaikutuksia. YVA-selostusvaiheessa laitoksen

poikkeustilanteiden hallinta laitoksella on esitetty riskien kartoituksessa.

Poikkeustilanteiden aiheuttamia riskeja sisaltavat |dhinnd raaka-aineiden kuljetus- ja
vastaanottotapahtuma laitokselle, madatysprosessi, hygienisointi ja madatysjaanndksesta

syntyvan lannoitteen siirto ja kuljetus.
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8.7.1 Raaka-aineiden kuljetus ja vastaanotto

Raaka-aineet tulevat laitokselle joko autokuljetuksina tai maanalaisia putkia pitkin.
Autokuljetuksessa suurimpana riskind voidaan pitda auton suistumista tielta kuljetuksen aikana ja
lastin joutumista ojaan tai muuhun kriittiseen kohtaan maaperassa. Maanalaisilla putkilla siirretdaan
laheisten sikaloiden lietettd ja suurin vaara ympariston kannalta on siirtoputken mahdollinen
katkeaminen tai repedaminen. Talléin pumppauspaineen johdosta lietettd saattaa imeytya
katkeamiskohdalla maaperdaan. Pumppaustapahtumaa seurataan virtausmittareiden avulla ja jos
ongelmia esiintyy, niin automatiikka pysdyttdaa siirtopumppauksen ja tilanne tutkitaan.
Maanalainen putkisto maatilan pumppualtaista biokaasulaitokselle on laitoksen vastuulla ja tila

vastaa siirtopumpusta ja tilan sisdisista putkistoista.

8.7.2 Madatysprosessi

Madatettdvaa materiaalia voi joutua maaperaan myos reaktorin repeamisen seurauksena. Tama
voi tapahtua darimmaisessa onnettomuustilanteessa, jossa esimerkiksi jokin raskas kulkuneuvo tai
térmaa reaktorin kylkeen tehden siihen aukon. Madatettdava materiaali levidisi tdssa tapauksessa
laitosalueen pihamaalle imeytyen siitd osittain maaperaan ja sadevesikaivoihin. Sadevesikaivojen
vesi ohjataan takaisin laitoksen prosessiin tarvittaessa ja maaperdan imeytynyt materiaali
puhdistetaan valittdémasti, kun vuoto on saatu hallintaan. Reaktoreiden ympdrille on tehty
tormayssuojia kiveamalla ne riittavalta etdisyydeltd, joten térmaysmahdollisuus on pyritty

minimoimaan.
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8.7.3 Hygienisointi

Hygienisointisailiot sijaitsevat prosessirakennuksen sisill3 ja niiden yhteistilavuus on 30 m3. Vaikka
kaikki sailiot hajoaisivat yhta aikaa, niin madatysjaannos mahtuisi hallin betonilattialle, josta se

pystytdan kerdamaan imuautolla talteen ja palauttamaan prosessiin.

8.7.4 Lannoitteen siirto ja kuljetus

Hygienisoitu madatysjaannos siirretddn varastosadilioén maanalaista putkea pitkin, jolloin putken
rikkoutuminen aiheuttaisi ravinnepaadst6ja maaperaan. Prosessia valvotaan virtausmittauksilla ja
automatiikka pysayttaa siirron, jos virtaus ei ole riittava. Vaikutuksia pohjavedenottamoihin ei ole
johtuen laitoksen sijainnista suhteessa pohjaveden esiintymisalueisiin. Pohjavesialueiden vedet
virtaavat kohti Lapuanjokea ja biokaasulaitos sijaitsee joen toisella puolella. Laitosalueen
laheisyydessda ei myoskdan ole pohjavedenottamoita. Pintavesiin saattaa olla jonkin verran
vaikutuksia isoissa onnettomuustilanteissa. Itse laitoksella sattuneissa onnettomuuksissa haitat
jaavat vahaisiksi, mutta siirtokuljetusten aikana tapahtuva onnettomuus aiheuttaa pistemdisen

kuormituksen pintaveteen, jos aine ajautuu esimerkiksi jokeen.

8.8 Toiminnan jalkeiset ymparistovaikutukset

Biokaasulaitoksen on laskettu olevan toiminnassa noin 30-50 vuotta. Tdssad ajassa toteutetaan
normaaleja huoltotoimenpiteitd ja laitteiston vaiheittainen uusiminen. Toiminnan paattamisesta
aiheutuvat ymparistovaikutukset arvioidaan mahdollisuuksien mukaan ottaen huomioon
rakenteiden purku, laitosalueen tyhjentdaminen sekd naistd mahdollisesti aiheutuvat
ymparistdvaikutukset. Lisaksi pyritddn arvioimaan, miten toiminnan lopettamisen jdlkeensa
jattama ympariston tila poikkeaa tamanhetkisesta. Laitosalueen maaperatutkimukset on tehty

vuonna 2008 edellisen YVA-prosessin yhteydessa. Turkistarhauksen johdosta maapera on joissain
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kohdissa hyvin ravinnerikasta, johtuen ruokinnasta ja ulosteiden lajityksesta. Toiminnan luonteesta
johtuen kemikaalien kdytto on ollut alueella vahaista eika polttoainesailidita ole myoskaan alueella
saatavilla olevan tiedon mukaan ollut. Tutkimustulokset ovat hankevastaavalla ja niita
hyodynnetdaan tarvittaessa maaperdan kunnon arvioinnissa. Vertailussa ympariston tilan
l[ahtotasona pidetddan vuoden 2008 tutkimustuloksia ja vertailukohteena alueen sen hetkista
maankdyttdd. Tavoiteltavaa on, ettd toimineesta laitoksesta ei jdisi pysyvid jalkid luontoon tai
ymparistoon. Myos laitoksen kaikki materiaali ja laitteisto pyritdan kierrattdmaan kiertotalouden

periaatteiden mukaisesti.

8.9 Haitallisten vaikutusten vahentdamiskeinot

YVA-prosessin tarkoituksena on minimoida tai mikali mahdollista, estdda kokonaan haitalliset
ympdristovaikutukset laitoksen toiminnan ajalta. YVA-menettelyn myotd voidaan myods suunnitella

toimenpiteitd, joissa kdytetdan parhaiten soveltuvaa tekniikkaa.

8.9.1 Hajujen hallinta

Yleisesti biokaasulaitosten epamiellyttavat hajut aiheutuvat syotteistd ilmaan vapautuvista
rikkivedyista, merkaptaaneista, ammoniakkiyhdisteistd, haisevista rasvahapoista, aldehydeista ja

ketoneista.

Hajukaasujen hallitsemiseen on olemassa erilaisia menetelmia kuten aktiivihiilisuodatus,
absorbtiopesurit, biologiset suodattimet, kemikaalit, otsonointi ja ndiden kaikkien erilaiset
yhdistelmat. Parhaiten biokaasulaitoksen hajujen hallintaan soveltuvat biosuodatin,
absorbtiopesurit ja erilaisten kemikaalien kadytto. Laitoksen kapasiteettia nostettaessa lisatdan
myos hajukaasujen hallintaa [ahinna syotteiden vastaanotossa. Tama on haasteellisin osa

biokaasuprosessia arvioitaessa hajukaasujen kulkeutumista lahiymparistoon.
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8.9.2 Madatysjadannoksen kasittely

Madatysjaanndés on biokaasureaktoreista ulos tulevaa lietettd, joka sisdltda ravinteita.
Ravinnepitoisuudet ovat kuitenkin merkittavasti pienempia painoyksikkéa kohden kuin
perinteisissd  lannoitteissa ja yleensda madatysjdaannoksestd puhutaankin  ennemmin
maanparannusaineena kuin lannoitteena. Normaali tapa kasittelylle on ollut joko kaytto
sellaisenaan pelloille tai kiintoaineen ja nestefraktion erottelu ennen kdyttéa. Molemmissa tavoissa
lannoitearvo on edelleen vdhdinen ja suuren vesipitoisuuden johdosta kuljetus- ja

levityskustannukset nousevat merkittavaksi, jos kuljetusmatkat pitenevat.

Uusien tekniikoiden kehitys perustuu madatysjddnnoksen sisdltdmien ravinneaineiden
konsentrointiin ja samalla veden erottamiseen madatysjaannoksesta. Talléin lannoitearvo paranee

ja madatysjaannoksesta syntyy arvokas lopputuote, joka edistaa ravinnekierratysta.

Yksi madatysjaannoksen kasittelyvaihtoehdoista Jepualle on membraaniteknologia, jossa ravinteet
konsentroidaan (kuva 28). Tavoitteena on konsentroinnin myo6td valmistaa parempia
lopputuotteita, joilla kehitetdan ravinnekierratysta.

Ultra- Kaanteis- Kaanteis-
Suodatus Osmoosi 1 Osmoosi 2

\ [ O

L=

/ /
Suodatettu
vesi

N { (

Madatysjaannos

Orgaaninen

kiintoaine
Struviitti ~ Nestemainen

typpiliuos

Kuva 28. Membraaniteknologian periaatekuva
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Teknologia on moduulirakenteinen ja voidaan skaalata laitoksen tarpeen mukaan. Prosessi kayttaa
normaalissa operoinnissa saostuskemikaaleja, sahkoa ja lampoa. Saostuskemikaalit kierratetdaan
ravinnetuotteiden mukana lannoitteiksi, lampoa kaytetdan struviitin kuivauksessa ja sahkon
kulutus syntyy lahinnd pumppujen kaytosta sekd membraanisuodatuksen vaatimasta paineen

nostosta.

Jos madatysjaannos kasitelladn edelld kuvatulla tekniikalla, vdhennetdan samalla laitoksen
tarvitseman varastokapasiteetin tarvetta. Koska madatysjaanndsta ei synny, tarvitaan ainoastaan
varasto nestemadiselle typpilannoitteelle, jonka maara on noin yksi kolmannes alkuperéisesta
madatysjddannoksestd. Taman lisdksi tarvitaan varastotilaa pelletoidylle struviitille, joka pakataan

suursakkeihin.

Madatysjaannos voidaan kasitella myos haihdutustekniikalla. Haihdutustekniikka voi olla
esimerkiksi kaksivaiheinen jossa aluksi haihdutetaan ammoniakki strippausmenetelmalla. Neste
voidaan kdyttda lannoitteena. Loppu konsentraatti tiivistetddn edelleen ravinneliuokseksi ja

haihdutettu vesi (lauhde) voidaan johtaa luontoon.

Ravinteiden kierratykselld voidaan vahentdd myos keinolannoitteiden kayttotarvetta, joiden
valmistus kuluttaa huomattavat maarat energiaa ja luonnonvaroja. Esimerkiksi keinotekoisen
typpilannoitteen valmistus vaatii runsaasti energiaa. Myds maaperasta louhitaan apatiittia, jota
kdytetdadn sellaisenaan lannoitteena tai siitd valmistetaan fosforihappoa fosforilannoitteen
valmistukseen. Kuvassa 29 on esitetty mahdollisuus vahentdd energiankdyttoa
lannoitetuotannossa (Haber-Bosch prosessi) kierrdttamalla typpi madattamon kautta takaisin

viljelyyn (AD= Anaerobic digestion).
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9 TIEDOTTAMINEN

Yleison tiedottamiseksi on Jepualla tarkoitus jarjestaa erillinen yleisotilaisuus. Laitos on ldhialueen
asukkaille tullut tutuksi jo rakentamisvaiheessa, mutta nyt yleisolla on mahdollisuus tutustua myos
toiminnan laajentamiseen. Yleisotilaisuus YVA-selostuksen tiimoilta jarjestetddan Jepuan

Nuorisoseurantalolla 21.2.2017 klo 14-16.

Lisaksi kun ymparistovaikutusten arviointiselostus on asetettu nahtaville, on yleis6lla mahdollisuus
kdyda Jeppo Kraft Andelslagin konttorissa Jepualla tutustumassa hankkeeseen. Jeppo Biogas Ab:n
toimitusjohtajan, Kurt Stenvallin, konttori sijaitsee kyseisessd paikassa, joten yleisolla on
mahdollisuus saada taalta vastauksia askarruttaviin asioihin. Konttorilla on mahdollisuus kdyda

arkipaivisin klo 8-16 valisend aikana taman asian tiimoilta.

10 YHTEENVETO

Jepuan biokaasulaitokselle raaka-aineita saa talld hetkelld vastaanottaa enintddn 90 000 tonnia.
Koska alueella on saatavilla raaka-ainetta ja tuotetun biokaasun kysyntd on kasvanut ldhialueella,
on jarkevaksi vaihtoehdoksi katsottu laitoksen toiminnan laajentaminen. Suunniteltu kapasiteetin
lisdys on yli 20 000 tonnia vuodessa, minka vuoksi nyt on tehty myo6s uusi ymparistovaikutusten
arviointi. Tarkastelussa on ollut kolme vaihtoehtoa. Vaihtoehdossa VEO raaka-ainemdaramaara
pysyy nykyiselldadn, vaihtoehdossa VE1 maaraa lisataan 40 000 t vuodessa ja vaihtoehdossa VE2

raaka-aineen lisdys olisi 60 000 t vuodessa.
Arvioinnissa on tarkasteltu laitoksen ymparistévaikutuksia seuraavasti:

1. Vaikutukset ihmisen terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen
Biokaasun tuotantolaitoksen laajentaminen aiheuttaa jonkin verran liikkennemaarien kasvua.
Arviolta suurimmat vaikutukset kohdistuvat valtatie no.19 laitokselle ldhtevassa liittymassa.

Ajoneuvomaaran lisdykselld ei oleteta olevan merkittdvaa vaikutusta viihtyvyyteen, koska
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suhteellinen lisdys jaa prosentuaalisesti pieneksi. Meluhaittaa laitoksen toiminnasta ei juurikaan
aiheudu. Laitoksen ilmanvaihtojarjestelmd on yhdistetty hajukaasujen puhdistusjarjestelmaan,
joten hajuhaitat on talta osin pyritty minimoimaan. Raaka-aineen vastaanottoaltaista aiheutuvan
hajuhaitan minimoiminen on selvityksen alla ja tahan tullaan I3hiaikoina tekemaan

parannustoimenpiteita.

2. Vaikutukset elolliseen ja elottomaan luontoon
Pintavesien tilaan biokaasulaitoksella oletetaan olevan suotuisa vaikutus, koska lannoitteen
levitysmaara ja alat ovat hyvin tiedossa. Myds madatysjaannoksen ravinteet ovat paremmin kasvien
hyodynnettavissa kuin kasittelemattoman lietelannan. Merkittdviin  pohjavesiesiintymiin

biokaasulaitoksella ei ole vaikutusta.

3. Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankdyttoon, maisemaan ja kulttuuriperintéon
Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankayttoon, maisemaan ja kulttuuriperintoon jaavat
laitoksen laajennushankkeessa vahaisiksi, koska maarien lisddntyminen ei vaikuta juurikaan

tyollisyyteen ja mahdolliset uudet rakennukset sijoittuvat nykyiselle tontille.

4. Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen
Biokaasulaitoksen vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen ovat padosin positiivisia. Biokaasua
voidaan kayttaa fossiilisten polttoaineiden korvaajana ja laitokselta syntyvan madatysjaanndksen

sisdltdmat ravinteet saadaan luonnonmukaiseen kiertoon ymparistoystavallisesti.

Ymparistovaikutukset ja biokaasulaitoksen toiminta huomioon ottaen vaihtoehtoa VE2 pidetdan
kokonaisuudessaan jarkevimpana. Merkittdvimmat seikat, jotka puoltavat vaihtoehtoa VE2 ovat
fossiilisten hiilidioksidipadstdjen vdaheneminen sekd lantojen ja muiden jatteiden hallittu

hyodyntdminen maataloudessa. Laitoskapasiteetin kasvaessa myo6s energiatehokkuus paranee.
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LYHENTEET
t/a Tonnia vuodessa
YVA Ympadristovaikutusten arviointi
km Kilometria
cm Senttimetria
m3/ha Kuutiometrid hehtaarille
mm Millimetri
mm. Muun muassa
m3/vrk Kuutiometrii vuorokaudessa
km?2. Neliokilometri
SO; Rikkidioksidi
kg/km? a Kiloa neliokilometrille vuodessa
Kg/a Kiloa vuodessa
VEMALA Vedenlaadun ja ravinnekuormituksen mallinnus ja arviointijarjestelma
NH4-N Ammoniumtyppi (liukoinen typpi)

RES-direktiivi Euroopan unionin direktiivi uusiutuvan energian kayton lisaamisesta

TEN-T Euroopanlaajuinen kaksitasoinen lilkenneverkko
CNG Paineistettu maakaasu

CBG Paineistettu biokaasu (metaani)
LNG Nesteytetty maakaasu

LBG Nesteytetty biokaasu (metaani)
CO, Hiilidioksidi

°C Celsius astetta

MWh/t Megavattituntia tonniakohden
GWh Gigavattitunti

TJ Terajoule

OH Hydroksyyli

CHs Metaani
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NHs Ammoniakki
H,S Rikkivety
Nm3 Kuutiometria standardi lampétilassa ja ilmanpaineessa
NTP Normaali lampédtila ja ilmanpaine
t Tonnia
TS-% Kokonaiskuiva-aineprosentti
TSt/a Kokonaiskuiva-ainetta tonnia vuodessa
VS-% Orgaaninen kuiva-aineprosentti
LIPASTO Suomen liikenteen pakokaasupaastdjen ja energiankulutuksen laskentajarjestelma
Vrk Vuorokausi
VTT Valtion teknillinen tutkimuskeskus
ELY Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus
MJ Megajoule
log Logaritmi
cfu colony forming unit/pesakettd muodostava yksikko
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LAHTEET

ELY-keskus. Ympariston tila 2013 Eteld-Pohjanmaa, Keski-Pohjanmaa ja Pohjanmaa
ArcView-tuloste

suomi.fi — palvelu

paikkatietoikkuna.fi

ymparisto.fi

Al-Hamdani ja Reker 2007

Erika Liesegang 19.7.2012

vesiensuojelu.fi

Ympariston tila 2013 Eteld-Pohjanmaa, Keski-Pohjanmaa ja Pohjanmaa
liikennevirasto.fi

2009/28/EY (RES-direktiivi)

jakeluinfradirektiivi 2014/94/EU

Ivm.fi

findikaattori.fi

theseus.fi/handle/10024/104180
ttl.fi

vitt.fi

betoni.com

ELY-keskus. Kokonaisselvitys Kuortaneenjarven alapuolisen Lapuanjoen ekologisen tilan

parantamismahdollisuuksista — hankeselvitysten tulokset ja suositukset vesienhoidolle
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Karlsson, Granlund. Naturinventering i Nykarleby
tietopalvelu.ahtp.fi/lupa

Www.iea-biogas.net

LITTEET

Liite 1. Ymparistoviranomaisen lausunto ja tarkennukset YVA-ohjelmaan
Liite 2. Nykyinen aluelayout

Liite 3. Suunnitelma aluelayoutiksi
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