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Finlands miljocentral, SYKE, har tagit fram ett belastningsinventarium avseende d@mnen som ar farliga och
skadliga for vattenmiljon. SYKE har tagit fram mallen som har anvénts for detta dokument - Alands
belastningsinventering - och Aland har fyllt i aktuella data for landskapet Aland.
SYKE har utfort féljande arbeten for Alands rakning:

1. Tagit fram formatet fér belastningsinventariumet och dversatt delar av texten.

2. Berdknat atmosfariskt nedfall av metaller och organiska miljogifter (bilaga 3)

Delar av informationen har tagits upp i den uppdaterade forvaltningsplanen fér aren 2016-2021, framfor
allt i kapitel 5 som behandlar belastningen fran olika verksamheter pa Aland (mer specifikt kapitel 5.2.7.2
och 5.2.7.3)%

L http://www.regeringen.ax/styrdokument-rapporter-publikationer/ramdirektivet-vatten
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1. Inledning

1.1. Beskrivning av avrinningsdistriktet Aland

Landskapet Aland &r en sjalvstyrd del av republiken Finland med egen lagstiftningsbehéorighet pa bland
annat vattenomradet. Avrinningsdistriktet Aland &r en arkipelag beldgen i Ostersjon mellan Sverige och
Finland. Den storsta 6n ar “fasta Aland” vars areal utgér ca 70 procent av den totala landarealen och pa
vilken 90 procent av befolkningen ar bosatt. Omkring 60 av de stora storre 6arna ar bebodda. Enligt
Lantmaéteriet ar Alands strandlinje i hav 17 969 km och d& ingar alla 6ar som ar 26 881 till antalet, varav
6757 ar minst 0,25 ha. Dartill kommer 602 km strandlinje i insjoar. Landskapet ar 6verlag ganska flackt och
den hogsta punkten ar Orrdalsklint som dr 129 m.6.h.

Fordelningen av landytan, enligt ASUB? :
Aker: 9%

Bete: 4 %

Skog: 60 %*

Ovrigt: 29 %

Alands befolkning uppgick den 31.12.2018 till 29 789 personer. Av dessa bodde 11 743 i Mariehamn, 15 973
pa landsbygden samt 2 073 i skidrgarden. Befolkningstitheten 2018 var 19,2 invanare/km? landyta.

Aland bestar av 16 kommuner och kan delas in i tre storre regioner; Mariehamn, landsbygden och
skargarden Mariehamn som &r Alands storsta kommun och tillika enda stad ligger pa fasta Aland.
Skargarden bestar av 6 kommuner som saknar fast vagforbindelse. Samtliga 15 landsbygds- och
skargardskommuner uppfyller OECD:s definition av landsbygdsomrade, dvs. mindre &n 150 invanare per

km?2.

2.1 Belastningsinventarium som Finland tagit fram

Finland ar forpliktad av direktiv om miljokvalitetsnormer (artikel 5, 2008/105/EG) under ramdirektivet for
vatten (2000/60/EG) att gora upp en belastningsinventering av amnen som ar farliga och skadliga for
vattenmiljon (Finlands lagstiftning: 1022/2006, bilaga C och D) for sju vattenforvaltningsomraden i
Fastlandsfinland. For Alands del utgérs motsvarande lagstiftning av vattenférordning (2010:93), och dess
bilagor 2-7. Amnen som p& gemenskapsniva faststillts som farliga och skadliga fér vattenmiljén finns som
bilaga 1 i detta dokument och de 15 dmnen som vid ett nationellt férfarande har faststallts som skadliga for
vattenmiljon finns i bilaga 2.

Denna belastningsinventering av farliga och skadliga amnen utgor en del av vattenvardens forvaltning och
uppdateras med jamna mellanrum, i enlighet med EU-direktiven och lagstiftning.
Vattenforvaltningsomradenas forvaltningsplaner innehaller bland annat sammandrag av signifikant
belastning till ytvatten och grundvatten och utredningar av utslapp, utlakning och férekomst av dmnen som
ar farliga och skadliga for vattenmiljon. SYKE stoder ELY-centralerna (Fastlandsfinlands narings-, trafik- och
miljocentralerna) vid arbetet med belastningsinventeringen speciellt med avseende pa olika utslapp och
medelflode via dlvarna till havet. SYKE sammanstéller all nédvandig information fér EU-rapportering pa
riksniva och ansvarar for Finlands rapportering till EU.

Belastningsinventeringen stoder planering av vattenvarden och havsvarden och ar speciellt viktigt da
atgardsprogram tas fram och for att uppskatta effekterna av atgardsprogrammet. Ett centralt mal och krav

2 Alands statistik- och utredningsbyra.
3 Detta ar enligt ASUB beraknat p& 67400 ha skogsmark och 26300 ha tvinmark.



inom vattenvarden ar att minska belastningen och utlakningen av amnen som &r skadliga och farliga for
vattenmiljon.

Manga metaller ar skadliga for vaxter och djur om de upptrader i for héga halter. Det &r grundamnen som
forekommer naturligt i miljon, men som forekommer i onaturliga nivaer eftersom manniskan har forsatt
dem i cirkulation. Kvicksilver i utsdde, bly i bensin, koppar i batbottenfarger, kadmium i batterier ar
exempel pa tungmetaller som har eller har haft stor paverkan pa havsmiljon. Andra @mnen som innebar
problem ar PAH:er, vilka har sitt ursprung i forbranning.

Information om belastning och utlakning av @mnen som ar farliga och skadliga for vattenmiljon skall
rapporteras till EU som en del av den allmanna rapportering som sker inom vattenvarden och havsvarden.
EU:s medlemslander maste uppdatera sina utredningar (artikel 5, 2000/60/EG, galler ocksa skadliga och
farliga @mnen) regelbundet. Uppdaterade utredningar ska publiceras i de reviderade
vattenforvaltningsomradenas forvaltningsplaner och havsforvaltningsplaner. Kommission ska forsakra sig,
senast ar 2018, pa grundval av rapporteringen fran medlemsldanderna att belastning och utlakning av
prioriterade amnen minskar i enlighet med kraven i ramdirektivet for vatten (artikel 4, 2000/60/EG)

Inventeringen har gjorts upp pa vattenforvaltningsomradsniva och omfattar belastning fran bebyggelse,
tillstandspliktiga verksamheter, jordbruk samt atmosfariskt nedfall . De tillstandspliktiga verksamheter som
ar aktuella ar storre reningsverk, deponier, behandlingsanlaggningar for avfall samt metall- och kemiska
industrier. Generellt sett har Aland fa stora industrier med tillstandsplikt. Uppskattningar av atmosfarisk
deposition bygger pa EMEP-data, se bilaga 3.

2. Amnen av ringa betydelse samt relevanta émnen ur
belastningsinventeringens synpunkt

Ett av syftena med ett belastningsinventering ar att identifiera dmnen, vilka har liten betydelse (minor
relevance) pa vattenforvaltningsomradet sa att man i fortsattningen kan fokusera pa @mnen med storre
betydelse (se EU kommissionens anvisningdokument foér belastningsinventering, EC 2012).

| tabell 1 finns @mnen som har uppskattats att ha huvudsakligen liten betydelse i ytvatten (i vattenfas) i
Finland. Dessa dmnen behandlas inte ytterligare i inventariumet. Denna uppskattning baserar sig pa
Finlands belastningsinventering (Mehtonen oa 2019) vilken innehaller till exempel:
e information om begransningar och forbud for anvandningen och belastningen av @mnen i Finland
e utredningar vilka indikerar att amnen har inte utslapp till ytvatten och vilka inte forekommer i
vattenmiljo i Finland

Det som géller for Finland i detta fall galler dven for Aland.
De dmnen som tas upp i tabell 1 kan utgdra ett problem i grundvatten.

Tabell 1. Amnen som har uppskattats att ha huvudsakligen liten betydelse i ytvatten (i vatten fas) i Finland (Mehtonen
oa 2019).

Amnet Motivering och bakgrundsinformation?

Amnen som pa gemenskapsniva
faststallts som farliga och skadliga
for vattenmiljon

alaklor vaxtskyddsmedel; har inte anvants
atrazin vaxtskyddsmedel; inte langre i bruk
bensen industrikemikalie; betytande anvandning som mellanprodukt;

forekommer dven i bl.a. raolja, stenkolstjdra och motorbransle;




observerade halter i miljon 6verskrider inte relevanskriteriet; inte
observerat i renat avloppsvatten

koltetraklorid

industrikemikalie; mycket liten anvandning; inte observerat i renat
avloppsvatten

klorfenvinfos

vaxtskyddsmedel; har inte anvants; observerade halter i miljon
overskrider inte relevanskriteriet; inte observerat i renat
avloppsvatten

klorpyrifos (klorpyrifosetyl)

vaxtskyddsmedel; inte langre i bruk; observerade halter i miljén
overskrider inte relevanskriteriet; inte observerat i renat
avloppsvatten

aldrin, dieldrin, endrin, isodrin

vaxtskyddsmedel; inte langre i bruk; observerade halter i miljén
overskrider inte relevanskriteriet; inte observerat i renat
avloppsvatten

DDT total, para-para-DDT

vaxtskyddsmedel; inte langre i bruk; observerade halter i miljén
overskrider inte relevanskriteriet; inte observerat i renat
avloppsvatten

1,2-dikloretan

industrikemikalie; mycket liten anvandning; observerade halter i
miljon 6verskrider inte relevanskriteriet; inte observerat i renat
avloppsvatten

diklormetan industrikemikalie; anvands fortfarande i hog grad; observerade
halter i miljon overskrider inte relevanskriteriet; inte observerat i
renat avloppsvatten

diuron industrikemikalie; anvandningen minskat; observerade halter i
miljon 6verskrider inte relevanskriteriet; sallan observerat i renat
avloppsvatten

endosulfan vaxtskyddsmedel; inte langre i bruk;

traskyddsmedel; inte langre i bruk;
observerade halter i miljon 6verskrider inte relevanskriteriet;
sallan observerat i renat avloppsvatten

hexaklorbensen

vaxtskyddsmedel; inte langre i bruk

industrikemikalie; inte langre i bruk

biprodukt av kemisk industri;

observerade halter i miljon 6verskrider inte relevanskriteriet; inte
observerat i renat avloppsvatten

hexaklorbutadien

industrikemikalie; inte langre i bruk

biprodukt av kemisk industri; observerade halter i miljon
overskrider inte relevanskriteriet; inte observerat i renat
avloppsvatten

hexaklorcyklohexan

vaxtskyddsmedel (gamma-isomer, lindan); inte langre i bruk
industrikemikalie; inte langre i bruk

observerade halter i miljon 6verskrider inte relevanskriteriet; inte
observerat i renat avloppsvatten

isoproturon vaxtskyddsmedel; har inte anvants
industrikemikalie; litet bruk
observerade halter i miljon 6verskrider inte relevanskriteriet; inte
observerat i renat avloppsvatten

naftalen forekommer i stenkolstjara som biprodukt av jarnframstéllning;

anvands fortfarande i hog grad;
observerade halter i miljon 6verskrider inte relevanskriteriet; inte
observerat i renat avloppsvatten

pentaklorbensen

industrikemikalie; inte langre i bruk




observerade halter i miljon 6verskrider inte relevanskriteriet; inte
observerat i renat avloppsvatten

pentaklorfenol

industrikemikalie; inte langre i bruk
observerade halter i miljon 6verskrider inte relevanskriteriet;
sdllan observerat i renat avloppsvatten

benso(a)pyren

uppstar vid ofullstandig férbranning av organiskt material;
forekommer i stenkolstjara som biprodukt av jarnframstallning;
observerade halter i miljon 6verskrider inte relevanskriteriet; inte
observerat i renat avloppsvatten

indeno(1,2,3-cd)pyren

uppstar vid ofullstandig forbranning av organiskt material;
observerade halter i miljon 6verskrider inte relevanskriteriet; inte
observerat i renat avloppsvatten

simazin

vaxtskyddsmedel; inte langre i bruk
observerade halter i miljon 6verskrider inte relevanskriteriet; inte
observerat i renat avloppsvatten

tetrakloreten (tetrakloretylen)

industrikemikalie; minskat bruk
observerade halter i miljon 6verskrider inte relevanskriteriet; inte
observerat i renat avloppsvatten

trikloreten (trikloretylen)

industrikemikalie; minskat bruk
observerade halter i miljon 6verskrider inte relevanskriteriet; inte
observerat i renat avloppsvatten

triklorbensener

industrikemikalie; mycket liten anvandning
observerade halter i miljon 6verskrider inte relevanskriteriet; inte
observerat i renat avloppsvatten

triklormetan (kloroform)

industrikemikalie; anvands fortfarande
observerade halter i miljon 6verskrider inte relevanskriteriet;
sallan observerat i renat avloppsvatten

trifluralin

vaxtskyddsmedel; inte langre i bruk
observerade halter i miljon 6verskrider inte relevanskriteriet; inte
observerat i renat avloppsvatten

Amnen som vid ett nationellt
forfarande har faststallts som
skadliga for vattenmiljon

klorbensen

industri- och konsumentkemikalie; fortfarande stor anvandning
observerade halter i miljon 6verskrider inte relevanskriteriet; inte
observerat i renat avloppsvatten, flyktig organisk férening

1,2-diklorbensen

industri- och konsumentkemikalie; 6kad anvandning pa 2000-talet
observerade halter i miljon 6verskrider inte relevanskriteriet; inte
observerat i renat avloppsvatten; flyktig organisk forening

1,4-diklorbensen

industri- och konsumentkemikalie; 6kad anvandning pa 2000-talet
observerade halter i miljon 6verskrider inte relevanskriteriet; inte
observerat i renat avloppsvatten; flyktig organisk forening

bensylbutylftalat (BBP)

industri- och konsumentkemikalie; klart minskad anvandning pa
2010-talet, numera liten anvandning;

observerade halter i miljon 6verskrider inte relevanskriteriet;
sallan observerat i renat avloppsvatten; observerat i
infiltreringsvatten fran soptipp

dibutylftalat (DBP)

industri- och konsumentkemikalie; klart minskad anvandning pa
2010-talet, numera liten anvandning;




observerade halter i miljon 6verskrider inte relevanskriteriet;
sdllan observerat i renat avloppsvatten; inte observerat i
infiltreringsvatten fran soptipp

bronopoli (2-bromi-2- industrikemikalie och konsumentkemikalie; fortfarande stor
nitropropaani-1,3-diol) anvandning

observerade halter i miljon 6verskrider inte relevanskriteriet; inte
observerat i renat avloppsvatten; flyktig organisk férening

dimetoat vaxtskyddsmedel;
observerade halter i miljon 6verskrider inte relevanskriteriet; inte
observerat i renat avloppsvatten

metamitron vaxtskyddsmedel;
observerade halter i miljon 6verskrider inte relevanskriteriet; inte
observerat i renat avloppsvatten

prokloras vaxtskyddsmedel;
observerade halter i miljon 6verskrider inte relevanskriteriet; inte
observerat i renat avloppsvatten

etylentiourea vaxtskyddsmedel; anvandes tidigare som industrikemikalie vid
(nedbrytningsprodukt av framstallningen av gummi- och plastprodukter sam elektroniska
mancozeb) komponenter och kretskort, men anvands inte langre sedan borjan

av 2010-talet;

observerade halter i miljon 6verskrider inte relevanskriteriet; inte
observerat i renat avloppsvatten; observerat i infiltreringsvatten
fran soptipp

tribenuronmetyl vaxtskyddsmedel;

observerade halter i miljon 6verskrider inte relevanskriteriet; inte
observerat i renat avloppsvatten; observerat i infiltreringsvatten
fran soptipp

1) Mehtonen oa 2019

Referenser

Mehtonen, J., Holmberg, M., Junttila, V., Pyy, O., Réike, A., Siimes, K., Vuorenmaa, J. ym. utkast 2020. VPD:n
vanhojen vesiympadristolle vaarallisten ja haitallisten aineiden kuormitusinventaario.
https://www.ymparisto.fi/fi-

FI/Vesi/Vesiensuojelu/Vesienhoidon suunnittelu ja yhteistyo/Suunnitteluopas

3. Belastningsinventering for avrinningsdistriket Aland (VHA 8)

3.1. Allmdnnt om vattendistriktet samt uppgifter om skadliga och farliga dzmnen

Med skadliga och farliga @mnen foér vattenmiljon avses de dmnen eller féreningar som namns i
vattenfoérordning (2010:93) och dess bilaga 5 och 6 samt bilaga 7 for grundvatten. Exempel pa dessa ar olika
slags tungmetaller och organiska miljogifter.

Det har inte forekommit nagra storre utsldpp av miljogifter pa Aland eftersom det inte finns ngon stor och
tung industri. Smaskalig industri férekommer.

Industrier och andra vattenpaverkande verksamheter ar tillstands- eller granskninsgpliktiga. | tillstanden
regleras hur paverkan fran industrier och andra verksamheter ska minimeras foér att minska utslappen.
Mark kan férorenas lokalt till exempel som foljd av skador och olyckor eller genom normal verksamhet.
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Risken for att marken fororenas forknippas vanligen med brénsledistribution och — lagring, sagverk och
impregneringsanlaggningar, avstjalpningsplatser, skjutbanor, skrotningsanlaggningar samt kemiska
tvatterier. Pa fororenade markomraden kan det finnas exempelvis olja, tungmetaller, arsenik, PAH: er
(polyaromatiska kolvaten), klorfenoler eller bekdmpningsmedel. Fran férorenade markomraden kan det
skoljas ut skadliga metaller i yt- och grundvatten. Fororenade markomraden ar mycket skadliga for
grundvatten. Skadliga @mnen kan l6sas upp fran férorenade omraden i aratal, t.o.m. i artionden.

Vid anvdndning av bekdmpningsmedel inom jord- och skogsbruk och fran batbottenfarger sker ett
kontinuerligt, mer diffust utsldpp, till vatten. Aven vid felaktig hantering av farligt avfall och lickande
deponier har vattenmiljon férorenats av farliga amnen.

Fororenade sediment ar vanligen en foljd av gamla industriutslapp eller hamn- och varvsverksamhet. Hoga
halter av tungmetaller forekommer i sediment inom vissa omraden, som t.ex. hamn- och varvsomrade i
Vastra hamnen. Uppgifter om eventuella féroreningar av mark eller sediment finns hos AMHM, som
enskilda drenden, i deras datasystem Miljoreda.

Det sker idag en uppfdljning av de prioriterade och sarskilt férorenande amnena genom det fastslagna
miljoovervakningsprogrammet samt att vattenverk och tillstandpliktiga verksamheter ocksa har en
lagstadgad uppféljning. Overvakningen av skadliga och farliga &mnen dndrades 2018 genom en precisering
av direktiv EU/39/2013 sa att vissa miljokvalitetsnormer skarps samtidigt som listan pa prioriterade &mnen
utokats. De nya amnena ar vaxtskyddsmedel, biocider och vissa industrikemikalieier. Fran 2017 ska dven
forekomsten av vissa likemedel 6vervakas. Aland har utfért en egen inventering av likemedel fran det
storsta reningsverket.

3.2. Samhallet

Fran samhallen och bebyggelse kan utslapp komma ifran t.ex. avloppsvatten, dagvatten och
avfallsstationer/deponier.

Avloppsvatten

Nar det géller avloppsreningsverk sa finns det tre tillstandspliktiga reningsverk (Lotsbroverket, Foglo
kommun och Ecker6 kommun). Av dessa ar det enbart Lotsbroverket som provtar metaller i slammet.
Lotsbroverket rapporterar sin provtagning till AMHM arligen. De mindre tillstandspliktiga reningsverken har
i sina tillstandsbeslut endast krav pa provtagning av ndringsamnen i utgaende vatten. Uppfoljning sker via
tillsynsmyndigheten, AMHM.

Till Lotsbroverket leds avloppsvatten fran stora delar av Finstrom, Hammarland, Jomala, Lemland, Finstrom,
Saltvik och Sund. | glesbygden sker reningen genom enskilda avloppsldsningar for bosattning, industrier,
turistanlaggningar och gasthamnar. De minde kommunala reningsverken ar beldgna i Brando, Eckero,
Finstrom (privat), Foglo, Geta (inklusive ett privat), Kokar, Lumparland, Sottunga och Vardo.

Belastningen fran bosattningen pa Aland kan delas in i avloppsvatten som renats i Lotsbroverket i
Mariehamn, utslapp fran mindre kommunala reningsverk med nagot samre reningsgrad, braddningar, samt
enskilda avlopp dar reningsgraden generellt sett ar som samst.

Minskade halter av tungmetaller i avloppsslammet -Lotsbroverket

Den totala kapaciteten for Lotsbroverket &r 30 000 personekvivalenter (pe). Lotsbroverket dr Alands storsta
avloppsreningsverk och som arligen producerar verket ca 3000 kubikmeter slam. Innehallet i avloppsslam
fran reningsverk ar en spegelbild av manga av de féroreningarna som omsétts i samhallet. Ju renare
avloppsvatten (mindre miljégifter och kemikalier) till reningsverken desto battre forutsattningar for ett
hallbart samhiélle. Med renare avloppsvatten far vi renare hav — och battre slam. Slammet utgér ett
utmarkt och enkelt provtagningsmedium som lampar sig val for miljogiftsstudier. Flera olika tungmetaller
har sedan lange analyserats vid Lotsbroverket.
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Figur 1. Resultaten fran provtagningen visar en trenden mot allt Iagre halter av tungmetaller, mycket tack vare
strangare regler kring anvandning och hantering av produkter som innehaller tungmetaller.

Bly

Bly och dess foreningar ar mycket giftiga. Efter forbudet mot bly i bensin och reglering av bly i bromsbelagg
har spridningen av bly minskat kraftigt. | Sverige har Naturvardsverket har lagt fram férslag om nya
gransvarden for metaller i slam som ska tillféras akermarken. De foreslagna gréansvardena for bly &r 30
mg/kg TS (ar 2023) och 25 mg/kg TS (2030). Mariehamn klarar enkelt dessa gransvarden.

Kadmium

Den storsta delen slammets kadmiuminnehall bedoms komma med hushallens gravatten. Biltvattar ar en
annan stor kalla. Ungefar tio procent av slammets kadmium berdknas komma fran konstnarsfarger.
Uppskattningen ar dock osaker och bidraget kan vara storre. 90 procent avinkommande kadmium hamnar i
slammet. Kadmiumhalten i slammet fortsatter minska och 2018 var halten den lagsta nagonsin.
Naturvardsverket férslag om gréansvarden for kadmium &ar 0,9 mg/kg TS (ar 2023) och 0,8 mg/kg TS (2030).
Mariehamn klarar redan i dag dessa gransvarden.

Kvicksilver

Slammets innehall av kvicksilver har till cirka 90 procent sitt ursprung i anvandningen av amalgam. Det kan
rora sig om amalgamfylliningar som nots, utslapp fran tandlakare samt lackande rérsediment som beror pa
historiska utslapp. Naturvardsverket nya gransvarde for kvicksilver ar 2030 &r 0,6 mg/kg. Mariehamn klarar
redan i dag detta gransvarde.

Slam &r en fornybar resurs framfor allt som fosforkalla fér det framtida jordbruket. Slammet fran
Lotsbroverket har bra kvalitet betraffande innehallet av tungmetaller och gransvarden underskrids med
god marginal. Slammet fors i dag till en entreprendr dar det bearbetas och behandlas for att slutligen kunna
anvandas vid exempelvis anldggandet av gronytor.

Deponier och avfallsanlaggningar

P& Aland har endast Svinryggen deponi Ab tillstand for deponiverksamhet. Alla de &ldndska kommunernas
gamla deponier har stangts. Nar en deponi stangts ska dven avvecklingsfasen, som kan vara flera tiotals ar,
miljogranskas.

For de tillstandspliktiga avfallsbehandlingsanlaggningarna finns det krav pa provtagning i tillstandbesluten,
men dock inte flodesproportionerligt. Dessa verksamheter rapporterar enbart varden per liter vid enstaka
provtagningstillfallen per ar och ddrmed kan inte belastning i kg redovisas. Avslutande av deponier ar enligt
lagstiftningen granskningspliktig verksamhet och i efterkontrollfasen ingar krav pa provtagning, dock inte



heller har flodesproportionerligt utan varden per liter. | tabell 3 finsn en sammanstéllning av nagra
tillstands- och granskningspliktiga verksamheter.

Dagvatten

Det har utforts en utredning av sediment i anslutning till dagvattenutlopp i norra Mariehamn, Slemmern.
Sedimenten uppvisar ingen eller liten paverkan av metaller. Fran PAH, och olja finns viss paverkan i nivan
fran 25-50 cm. Belastning fran 6vrigt dagvatten har inte uppskattats eftersom det finns inte tillrackligt data
om farliga och skadliga @mnen.

3.3. Industri och foretagsverksamhet

For verksamheter som kan medféra en belastning for miljon krévs antingen ett miljostillstand eller
miljogranskning (Landskapslag (2008:124) om miljéskydd och Landskapsférordning (2008:130) om
miljoskydd).

De industrier som verkar pa Aland ar inte langre enligt géillande lagstiftning tillstandspliktiga, utan ar pa
miljogranskningsniva. Flera har dock fortfarande miljétillstand, sedan tidigare eller nya pa egen begéran. De
fem industrier som AMHM har tillsyn p& &r plastindustrierna Optinova Ab, Ab Plasto Oy Ltd, Ab Scantube
Oy och Colorant Chromatics Ab samt metallindustrin Goodtech Environment Ab. Alla fem ar kopplade till
kommunalt reningsverk/Lotsbroverket. Fyra industrier tar prover pa utgaende avloppsvatten och det ar
Lotsbroverkets gransvarden som géller. | nagra fall omnamns gransvardena i beslutet. AMHM kontrollerar
inte floden och arliga belastningar fran industrierna, utan enbart varden per liter vid enstaka
provtagningstillfillen per &r. Det &r darfor inte mojligt att ge information om belastning kg/ar?.

Tvatterier/kemtvattar har ocksa krav pa att kontrollera utgdende avloppsvatten. Det finns en
tillstandspliktig tvatt, Quickly Tvattcentral Ab, de andra ar enbart granskningspliktiga verksamheter.
Samtliga ar kopplade till Lotsbroverket. Analysresultaten visar inte pa hoga varden av metaller.

| vart samhalle anvands idag en mangd olika kemikalier varje dag. De flesta av dessa paverkar miljon
negativt pa ett eller annat satt. Verksamheter som hanterar betydande mangder kemikalier ska genomga
miljéproévning innan verksamheten startar.
AMHM har tillsyn 6ver alla verksamheter pd Aland som hanterar kemikalier i stérre omfattning, exempelvis:
biltvattar
verkstader
tvatterier
branslestationer och oljehamnar

Dessutom finns det en tillstandspliktig flygplats.

| Vasterhamn och Ostra hamnen har undersékningar av prioriterade och skadliga &mnen i sediment utférts
under 2014-2018. Uppfdljning kommer att ske i Vasterhamn med cirka 5-6 ars mellanrum, bada i vatten,
sediment och biota.

Tillstands- och granskningspliktiga verksamheter.
| tabellen nedan redogors dels for vart dagvatten/avloppsvatten fran olika belastande versksamheter fors
samt ifall provtagningar utférs>.

4 Kélla: AMHM, brev med dnr: 2015-1025.
5 Kalla: AMHM. Brev, dnr 2015-1025 samt mejl i februari 2020.



Tabell 2. Tillstdnd- och granskningspliktiga verksamheter pa Aland.
Tillstandspliktiga verksamheter med Granskningspliktiga verksamheter med
provtagning av metaller provtagning av metaller

Mariehamns stads reningsverk, Lotsbroverket, | Optinova Ab, leds till Lotsbroverket
recipent

Transmar Ab, Avfallshantering, provtagning av | Optinova Jomala Ab, leds till Lotsbroverket
dagvatten som leds ut till recipient

Svinryggen Deponi Ab, provtagning av Ab Plasto Oy Ltd, leds till Lotsbroverket
dagvatten som leds ut till recipient

Quickly Tvattcentral Ab, leds till Lotsbroverket | Colorant Chromatics Ab, leds till Lotsbroverket

Goodtech Environmental Solutions Ab, leds till
Lotsbroverket

Alltvatten Ab, leds till Lotsbroverket

Sluttéckta deponier- provtagning av
lakvatten:

Svinryggens deponi, Hammarland, Saltvik,
Lemland, Lumparland, Eckerd, Finstrom,
Foglo, Brando, Sottunga, Kokar och Kumlinge.

Geta, Vardo, Sund har endast provtagning av
grundvatten

3.4. Vixtskyddsmedel i jordbruk

Under 2018 utférdes en provtagning av vaxtskyddsmedel i olika diken, i anslutning till jordbruksmark. Bade
vatten och sediment provtogs under aret. Det var Overlag laga halter av vaxtskyddsmedel i sedimenten,
det enda dmne som fanns i detekterbara halter var glyfosfat. Undersdkningar av vaxtskyddsmedel kommer
att ske I6pande genom fastslaget miljoovervakningsprogram.

3.5. Deposition

Det totala atmosfariska nedfallet uppskattades for vattenvardsomradet. Uppskattningen bygger pa EMEP-
programmets resultat som tagits fram inom ramen for luftvardskonventionen (UNECE CLRTAP, 2016).
Resultaten finns pa EMEP-programmets databas i ett rutndt om 0.1° x 0.1° (EMEP 2017, 2018a, 2018b).
EMEP sammanstaller uppgifter om utsldpp av metaller och organiska miljogifter (EMEP 2018b) och gor
modellberékningar av nedfallet (EMEp 2018c). Nedfallet ar 2016 uppskattades for kadmium (Cd), kvicksilver
(Hg), bly (Pb), bentso[alpyren (B[a]P) och hexaklorbensen (HCB). EMEPs tabeller for Finland ger nedfallet
for mark- och sjdbomraden, inte for kustvatten. Darfér kombinerade vi nedfallet fér Finland och Ostersjon |
ett geografiskt informationsprogram, och beridknade sedan nedfallet till vattenomradets yttre grans. For
landomradenas del motsvarar resultaten EMEPs rapport for Finland (Ilyin mfl. 2018). Nedfallet per ytenhet
visas i kartorna i bilaga 3.

Medelfléde via dlvarna till havet och sur sulfatjord

Detta ar inte aktuellt for Aland da vi saknar stora alvar/floder pa Aland samt att vi inte har nagra problem
med sura sulfatjordar.
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Grundvatten

Grundvattnets status klassificeras som god eller dalig utifran den kemiska och kvantitativa statusen enligt
den status som ar samst. Vid bedomningen av den kemiska statusen har lagstagade kvalitetsnormer
anvénts och de har sin grund i framfor allt grundvattendirektivet (2006/118/EG).

Sedan 2009 har 6vervakningen av grundvatten utdkats i samrad med Finlands miljécentral.
Troskelvarden for grundvatten har inforts i lagstiftningen i enlighet med grundvattendirektivet
(2006/118/EG) i vattenférordning (2010:93) och dess bilaga 7. Bedomning av grundvatten har utforts i
enlighet med SGU:s bedémningsgrunder (2013:1), dar hansyn till bakgrundshalter har tagits. Stationerna
som anvants representerar ytligt jordvatten i referensmiljder, d.v.s. utanfor tatorter och andra kraftigt
paverkade omraden.

Tabell 3. Grundvatten. Uppmétta halter och bedémning av den naturliga kallan i Ramsholmen 2012-2014. SGU:s
bedémningsgrunder har legat till grund.

Parametrar® | Bedémning | Bedémning Bedomning | Beddomning | Beddmning | Beddémning
2012/1 2012/2 2013/1 2013/2 2014/1 2014/2
Alkanitet: mg/l
bra bra bra bra bra
Klorid
Sulfat
Nitrit
Konduktivitet
Nitrat: mg/I OK. Allt
under 2 mg/I
ar lagt
Nitrat-N: mg/l
PO«-P:_pg/l
As: pg/l
Cd: pg/l
Pb: pg/l
Zn: pg/l
TOC: mg/l 10 mg/l. 25 mg/l. Allt 6ver | 12 mg/l. 20 mg/l. 9mg/I 22 mg/l
16 mg/l anses Under 16
som mkt hog halt | mg/I
enligt
tillstandsklassning
for sjoar (NV)

Tabell 4. Bedomningsgrunder, SGU.

mlrameter Alkanitet Klorid | sulfatkonc | Nitrat-N® Nitrat | Nitrit | Arsenik | Kadmium | Bly | Zink

Hég > 180 >20 <5/10 <0,5 mg/l <2 <0,01 | <1pg/l <0,1 pg/l <05 | <
mg/l mg/l mg/l mg/l ug/l | 0,005mg/I

® Fler parametrar har provtagits, som t.ex. syre, ammonium, totalkvave och —fosfor samt fler metaller.

! Hoga sulfathalter kan tyda pa oxidation av sulfider i mark eller berggrund. Sarskilt hoga halter forekommer ofta i
omraden med sedimentar berggrund och i omraden med forekomst av gyttjeleror eller andra organiska jordarter.

8 Ingar €] i nya bedomningsgrunderna fran 2013.
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God 60-180 20-50 10-25 0,5-1 mg/l 2-5 0,01- | 1-2pg/l | 0,1-0,5 0,5- | 0,005-
mg/l mg/I mg/l 0,05 ua/l 1 0,01 mg/Il
mg/| ug/l
Mattlig 30-60 50-100 | 25-50 1-5 mg/l 5-20 | 0,05- | 2-5pg/l 0,5-1pg/l | 1-2 0,01-0,1
mg/l mg/l mg/l | 0,1 pg/l | mg/l
mg/|
Otillfredsstallande 10-30 100- 50-100 5-10 mg/I 20-50 | 0,1- 5-10 1-5 g/l 2-10 | 0,1-1
mg/l 300 mg/l 05 pa/l ug/l | mgl/l
mg/Il mg/|
<10mg/l | <300 <100 > 10 mg/I >50%° | >0,5 > 10 >5 g/l >10 | >1mg/l
mg/Il mg/| pg/l ug/l | 1000pg/I

Bilaga 1. Amnen som pa gemenskapsniva faststillts som farliga och skadliga for
vattenmiljon, enligt den dldndska vattenférordningen (2010:93), bilaga 5.

Tabell 5. Amnen som faststéllts som farliga och skadliga for vattenmiljén enligt direktiv 2000/60/EG

Nr CAS-nummer M

(1)  15972-60-8
(2)  120-12-7

(3)  1912-24-9
(4)  71-43-2

(5) gj tillampligt

(6)  7440-43-9

(7)  85535-84-8
(8)  470-90-6

(9)  2921-88-2

(10)  107-06-2
(11)  75-09-2

12) 117-81-7
(13)  330-54-1
(14) 115-29-7
(15)  206-44-0
(16)  118-74-1
(17)  87-68-3

EU-nummer @

240-110-8
204-371-1
217-617-8
200-753-7
gj tillampligt

231-152-8

287-476-5
207-432-0
220-864-4
203-458-1
200-838-9
204-211-0
206-354-4
204-079-4
205-912-4
204-273-9

201-765-5

Amnets namn B!

alaklor

antracen

atrazin

bensen

bromerade difenyletrar

kadmium
kadmiumforeningar

kloralkaner, C10-13

klorfenvinfos

Klorpyrifos (klorpyrifosetyl)

1,2-dikloretan

diklormetan

di(2-etylhexyl)ftalat (DEHP)

diuron

endosulfan

fluoranten

hexaklorbensen

hexaklorbutadien

och

Faststallt som farligt
amne

X141

% Troskelvarde for klorid &r 100 mg/l. 1 Sveriges beddmningsgrunder anges att utgangspunkten for att vanda trenden

ligger pé 50.

10 Troskelvarde for nitrat ligger pa 50 mg/l. | Sverige utgor 20 utgangspunkten for att vanda trenden.
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Nr

(18)
(19)
(20)

(21)

(22)
(23)
(24)
(25)
(26)
(27)

(28)

(29)
(30)
(31)
(32)
(33)
(34)

(35)

(36)

(37)

(38)
(39)
(40)
(41)
(42)

(43)

CAS-nummer M

608-73-1
34123-59-6
7439-92-1

7439-97-6

91-20-3
7440-02-0

ej tillampligt
gj tillampligt
608-93-5
87-86-5

ej tillampligt

122-34-9

gj tillampligt
12002-48-1
67-66-3
1582-09-8
115-32-2

1763-23-1

124495-18-7

ej tillampligt

74070-46-5
42576-02-3
28159-98-0
52315-07-8
62-73-7

ej tillampligt

EU-nummer @

210-168-9
251-835-4
231-100-4

231-106-7

202-049-5
231-111-4
ej tillampligt
gj tillampligt
210-172-0
201-778-6

ej tillampligt

204-535-2
gj tillampligt
234-413-4
200-663-8
216-428-8
204-082-0

217-179-8

ej tillampligt

ej tillampligt

277-704-1
255-894-7
248-872-3
257-842-9
200-547-7

ej tillampligt

Amnets namn B!

hexaklorcyklohexan
isoproturon
bly och blyféreningar

kvicksilver och
kvicksilverféreningar

naftalen

nickel och nickelféreningar
nonylfenoler

oktylfenolert®!
pentaklorbensen
pentaklorfenol

polyaromatiska kolvéten

(PAH)

simazin
tributyl-tennforeningar
triklorbensener
triklormetan (kloroform)
trifluralin

dikofol

perfluoroktansulfonsyra och dess
derivat (PFOS)

kinoxifen

dioxiner och dioxinlika

foreningar
aklonifen
bifenox
cybutryn
cypermetrin[t%
diklorvos

hexabromcyklododekan
(HBCDD)

Faststallt som
amne

X

X111

farligt
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Nr  CAS-nummer M EU-nummer @ Amnets namn FlI Faststallt som farligt
amne

(44)  76-44-8/1024- 200-962-3/213-  heptaklor och heptaklorepoxid X
57-3 831-0

(45)  886-50-0 212-950-5 terbutryn

IICAS: Chemical Abstracts Service.

PIEU-nummer: Europeiska forteckningen dver existerande, kommersiellt anvanda kemiska amnen (Einecs)
eller Europeiska forteckningen éver anmalda kemiska &mnen (Elincs).

BIFgr grupper av amnen definieras typiska enskilda representanter i samband med faststallande av mil-
jokvalitetsnormer, om inte annat uttryckligen anges.

MIEndast tetra-, penta-, hexa- och heptabromdifenyleter (CAS-nr 40088-47-9, 32534-81-9, 36483-60-0
respektive 68928-80-3).

BINonylfenol (CAS-nr 25154-52-3, EU-nr 246-672-0) inklusive isomererna 4-nonylfenol (CAS-nr 104-40-5,
EU-nr 203-199-4) och 4-nonylfenol (grenad) (CAS-nr 84852-15-3, EU-nr 284-325-5).

el0ktylfenol (CAS-nr 1806-26-4, EU-nr 217-302-5) inklusive isomeren 4-(1,1°,3,3’-tetrametylbutyl)-fenol
(CAS-nr 140-66-9, EU-nr 205-426-2).

Minklusive bens(a)pyren (CAS-nr 50-32-8, EU-nr 200-028-5), benso(b)fluoranten (CAS-nr 205-99-2, EU-nr
205-911-9), benso(g,h,i)perylen (CAS-nr 191-24-2, EU-nr 205-883-8), benso(k)fluoranten (CAS-nr 207-08-
9, EU-nr 205-916-6), indeno(1,2,3-cd)pyren (CAS-nr 193-39-5, EU-nr 205-893-2) och exklusive antracen,
fluoranten och naftalen, som fértecknas separat.

Blinklusive tributyltenn-katjon (CAS-nr 36643-28-4).

PlDetta avser foljande foreningar: 7 polyklorerade dibenso-p-dioxiner (PCDD): 2,3,7,8-T4CDD (CAS-nr
1746-01-6), 1,2,3,7,8-P5CDD (CAS-nr 40321-76-4), 1,2,3,4,7,8-H6CDD (CAS-nr 39227-28-6), 1,2,3,6,7,8-
H6CDD (CAS-nr 57653-85-7), 1,2,3,7,8,9-H6CDD (CAS-nr 19408-74-3), 1,2,3,4,6,7,8-H7CDD (CAS-nr
35822-46-9), 1,2,3,4,6,7,8,9-08CDD (CAS-nr 3268-87-9) 10 polyklorerade dibensofuraner (PCDF): 2,3,7,8-
TACDF (CAS-nr 51207-31-9), 1,2,3,7,8-P5CDF (CAS-nr 57117-41-6), 2,3,4,7,8-P5CDF (CAS-nr 57117-31-
4),1,2,3,4,7,8-H6CDF (CAS-nr 70648-26-9), 1,2,3,6,7,8-H6CDF (CAS-nr 57117-44-9), 1,2,3,7,8,9-H6CDF
(CAS-nr 72918-21-9), 2,3,4,6,7,8-H6CDF (CAS-nr 60851-34-5), 1,2,3,4,6,7,8-H7CDF (CAS-nr 67562-39-4),
1,2,3,4,7,8,9-H7CDF (CAS-nr 55673-89-7), 1,2,3,4,6,7,8,9-O8CDF (CAS-nr 39001-02-0) 12 dioxinlika
polyklorerade bifenyler (PCB-DL): 3,3°,4,4’-T4CB (PCB 77, CAS-nr 32598-13-3), 3,3°,4°,5-T4CB (PCB 81,
CAS-nr 70362-50-4), 2,3,3°,4,4’-P5CB (PCB 105, CAS-nr 32598-14-4), 2,3,4,4’,5-P5CB (PCB 114, CAS-nr
74472-37-0), 2,3’ ,4,4°,5-P5CB (PCB 118, CAS-nr 31508-00-6), 2,3”,4,4’,5’-P5CB (PCB 123, CAS-nr 65510-
44-3), 3,3°,4,4°,5-P5CB (PCB 126, CAS-nr 57465-28-8), 2,3,3°,4,4’,5-H6CB (PCB 156, CAS-nr 38380-08-
4),2,3,3’,4,4,5°-H6CB (PCB 157, CAS-nr 69782-90-7), 2,3°,4,4°,5,5’-H6CB (PCB 167, CAS-nr 52663-72-
6),3,3°,4,4°,5,5°-H6CB (PCB 169, CAS-nr 32774-16-6), 2,3,3°,4,4°,5,5’-H7CB (PCB 189, CAS-nr 39635-31-
9).
WICAS-nr 52315-07-8 avser en isomerblandning av cypermetrin, alfacypermetrin (CAS-nr 67375-30-8),
betacypermetrin (CAS-nr 65731-84-2), thetacypermetrin (CAS-nr 71697-59-1) och zetacypermetrin (52315-
07-8).

MDetta avser foljande: 1,3,5,7,9,11-hexabromcyklododekan (CAS-nr  25637-99-4), 1,2,5,6,9,10-
hexabromcyklododekan (CAS-nr 3194-55-6), a-hexabromcyklododekan (CAS-nr 134237-50-6), p-
hexabromcyklododekan (CAS-nr 134237-51-7) och y-hexabromcyklododekan (CAS-nr 134237-52-8).
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Bilaga 2 Amnen som vid ett nationellt féorfarande har faststillts som skadliga for

vattenmiljon

Tabell 6.

Amne

1. klorbensen

2. 1,2-diklor-
bensen

3. 1,4-diklor
bensen

4, bensylbutyl
ftalat (BBP)?

5. dibutylftalat
(DBP)

6. resorcinol
(1,3-bensendiol)

7. (benzotiazol-
2-yltio) metyltiocyanat
(TCMTB)

8. benzotiazol-
2-tiol (di(benzoti-
azol-2-yl)disul
fid (CAS 120-78-5)
nedbrytningsprodukt)

9. bronopol (2-
brom-2-nitro-
propan-1,3-diol)

10.  dimetoat

11. MCPA (4-
klor-2-metyl
fenoxiattiksyra)

12.  metamitron (4-amino-3-metyl-
6-fenyl-
1,2,4-triatzin-5-on)

13.  prokloraz (N-

propyl-N-[2-(2,4,6-
triklorfenoxi)
etyl]-1H-

CAS-
nummer!

108-90-7

95-50-1

106-46-7

85-68-7

84-74-2

108-46-3

21564-17-0

149-30-4

52-51-7

60-51-5

94-74-6

41394-05-2

67747-09-5

Miljokvali-
tetsnorm AA-
MKNRIEI jn-
landsytvatten,
g/l

9,3

7,4

20

10

10

0,7

1,6

32

Miljokvali-
tetsnorm
AA-MKNME]
andra
ytvatten,

g/l

3,2

0,74

1,4

0,4

0,07

0,16

3,2

0,1

Miljokvali-
tetsnorm
AA-MKNI2IE]
ytvatten avsett
for uttag av
hushalls-

vatten, pg/l

3

0,3

0,1

10

10
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Amne CAS- Miljokvali- Miljokvali- Miljokvali-

nummertd tetsnorm AA-  tetsnorm tetsnorm
MKNPIEI in- AA-MKNEIB - AA-MKNIIE]
landsytvatten, andra ytvatten avsett
ug/l ytvatten, for uttag av
g/l hushélls-
vatten, pg/l
imidazol-1-karbox
amid)
14.  etylentiourea 96-45-7 200 20
(nedbrytnings
produkt av
(CAS 8018-01-7))
15.  tribenuron-metyl 101200-48-0 0.1 0.01
(metyl-2-(3-
(4-metoxi-6-
metyl-1,3,5-

triazin-2-yl)3-metylureido-
sulfonyl)benzoat)

LICAS: Chemical Abstracts Service.

[2IDenna parameter ar miljokvalitetsnormen uttryckt som ett aritmetiskt medelvarde pé arsniva
(AA-MKN). Om inte annat anges galler den fér summan av alla @mnets isomerer. Medelvardet
beréknas vid varje representativ 6vervakningspunkt som det aritmetiska medelvérdet av de
resultat som under ett ars tid uppmats vid varje punkt.

BIMiljokvalitetsnormerna uttrycks som totala koncentrationer i hela vattenprovet.
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Bilaga 3. Atmosfariskt nedfall av metaller och organiska miljogifter

Det totala atmosfariska nedfallet uppskattades for vattenvardsomradet. Uppskattningen bygger pa EMEP-
programmets resultat som tagits fram inom ramen for luftvardskonventionen (UNECE CLRTAP, 2016).
Resultaten finns pa EMEP-programmets databas i ett rutnat om 0.1° x 0.1° (EMEP 2017, 2018a, 2018b).
EMEP sammanstaller uppgifter om utslapp av metaller och organiska miljogifter (EMEP 2018b) och gor
modellberédkningar av nedfallet (EMEp 2018c). Nedfallet ar 2016 uppskattades for kadmium (Cd), kvicksilver
(Hg), bly (Pb), bentso[a]pyren (B[a]P) och hexaklorbensen (HCB). EMEPs tabeller for Finland ger nedfallet
for mark- och sjpomraden, inte for kustvatten. Darfér kombinerade vi nedfallet for Finland och Ostersjon |
ett geografiskt informationsprogram, och berdknade sedan nedfallet till vattenomradets yttre grans. For
landomradenas del motsvarar resultaten EMEPs rapport for Finland (Ilyin mfl. 2018). Nedfallet per ytenhet
visas i kartorna i figur 2 och 3.
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Figur 2. Uppskattning fér 2016 av det arliga nedfallet av a) kadmium (Cd g km2), b) kvicksilver (Hg g km™), och c) bly
(Pb kg km™). Grinserna som visas pa kartorna ar bla: yttre vattengrins, réd: riksgrans, gra: vattenvardsomradets
grans. Kartornas rutnat ar 0.1° x 0.1°. Kartornas data: EMEP, LMV och SYKE
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Figur 3. Uppskattning for 2016 av det arliga nedfallet av a) benso[a]pyren (BaP g km™) och b) hexaklorbensen (HCB g
km). Grianserna som visas pa kartorna ar bla: yttre vattengrans, rod: riksgrans, gra: vattenvardsomradets grins.
Kartornas rutnat ér 0.1° x 0.1°. Kartornas data: EMEP, LMV och SYKE.
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Tabell 7. Vattenvardsdistriktets arealer

Arealer | Land Andel Inlandsvatten | Andel Kustvatten | Andel | Totalt (km?)
(km?) inlandsvatten | (km?) kustvatten | (km?) land
VHAS8 1553 0,2% 29 88% 11742 12 % 13324

Tabell 8. Nedfall av kadmium (Cd), kvicksilver (Hg), bly (Pb), benso[a]pyren (B[a]P) och hexaklorbensen (HCB) till
Alands vattenvardsdistrikt. Uppskattning for ar 2016.

Nedfall till Cd (kg/ar) Hg (kg/ar) Pb (kg/ar) B[a]P (kg/ar) HCB (kg/ar)
Landomraden | 11 9 285 10 3
Inlandsvatten* | 0.2 0.2 5.4 0.2 0.1
Kustvatten 83 66 2 156 74 20

Totalt 94 75 2447 84 23
Franinhemska | 7% 4% 8% 11% -
utslapp**

*Beraknat till vattenvardsdistriktets yttre grans
** Andelen av total deposition till landomraden och inlandsvatten (inte till kustvatten)

For den deposition som faller pa landomraden och inlandsvatten har EMEP uppskattat andelen nedfall som
harstammar fran inhemska utslappskallor. Denhar uppskattningen finns inte for nedfall till kustvatten, inte
heller fér HCB-depositionen.
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Figur 4. Andelen (%) av andra an inhemska utsldppskallor (Ulkoisten lahteiden osuus) for nedfallet ar 2016 av
kadmium (Cd), kvicksilver (Hg), bly (Pb) och benso[a]pyren (BaP). Kartornas rutnat ar 0.1° x 0.1°. Granserna som
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visas pa kartorna ar bla: yttre vattengrans, rod: riksgrans, gra: vattenvardsomradets grans. Kartornas data:

EMEP, LMV och SYKE.
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