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VELMUnVELMUn karttatuotantokarttatuotanto
Karttoja tuotetaan eri mittakaavoissaKarttoja tuotetaan eri mittakaavoissa
–– KansallinenKansallinen
–– AlueellinenAlueellinen
–– PaikallinenPaikallinen

Karttatuotannon kKarttatuotannon kääytettytettäävissvissää on useita eri on useita eri 
menetelmimenetelmiää
–– Kaukokartoitus, olemassa olevat paikkatiedotKaukokartoitus, olemassa olevat paikkatiedot
–– Yleistys pohjan piirteistYleistys pohjan piirteistää, syvyydest, syvyydestää yms. olemassa yms. olemassa 

olevien aineistojen perusteellaolevien aineistojen perusteella
–– Yleistys kaukokartoitus aineistoihin perustuen Yleistys kaukokartoitus aineistoihin perustuen ––

kaikuluotaus ja ilmakuvatkaikuluotaus ja ilmakuvat
–– Alueellinen yleistys Alueellinen yleistys –– interpolaatiointerpolaatio
–– HabitaattimallinnusHabitaattimallinnus –– eri menetelmieri menetelmiää



Kansallisen tason kartatKansallisen tason kartat
Tuotetaan pTuotetaan pääääasiassa olemassa olevan asiassa olemassa olevan 
paikkatiedon ja kaukokartoitustiedon pohjaltapaikkatiedon ja kaukokartoitustiedon pohjalta
Esim. ruovikoiden tunnistaminen Esim. ruovikoiden tunnistaminen sateliittikuvistasateliittikuvista
Vedenalaiset maisematVedenalaiset maisemat



VedenalaisetVedenalaiset maisematmaisemat
GTK GTK tekeetekee alustavastialustavasti BALANCE BALANCE projektinprojektin
yhteydessyhteydessää

perustuvatperustuvat meriympmeriympääristristöönn alueelliseenalueelliseen
luokitteluunluokitteluun geofysikaalistengeofysikaalisten jaja hydrografistenhydrografisten
tekijtekijööideniden pohjaltapohjalta
–– emem. . parametritparametrit mmäääärittrittäävväätt pitkpitkäältilti mymyööss biologistenbiologisten

yhteisyhteisööjenjen koostumustakoostumusta
–– parametritparametrit mmääääritetritetäääänn ekologisestiekologisesti jjäärkeviksirkeviksi

””VedenalaisetVedenalaiset maisematmaisemat”” muodostavatmuodostavat
kokonaisuuksiakokonaisuuksia, , jotkajotka helpottavathelpottavat merialueidenmerialueiden
kkääytytöönn suunnitteluasuunnittelua jaja hallintaahallintaa
–– mymyööss alueillaalueilla, , joistajoista on on vväähhäänn todtod. . tietoatietoa



Alueellisen tason kartatAlueellisen tason kartat
Tuotetaan maastosta kerTuotetaan maastosta keräätyn ja olemassa olevan tyn ja olemassa olevan 
vedenalaisluonnon inventointitiedon perusteella, vedenalaisluonnon inventointitiedon perusteella, 
yleistyleistääen pistetieto aluetiedoksien pistetieto aluetiedoksi
EsittEsittäävväät eri lajien ja t eri lajien ja habitaattienhabitaattien esiintymistesiintymistää
Olemassa oleva paikkatieto edelleen tOlemassa oleva paikkatieto edelleen täärkerkeäässssää
asemassa pistetiedon yleistasemassa pistetiedon yleistäämisessmisessää



Vedenalaiset habitaatitVedenalaiset habitaatit
Rajatulla alueella (vrt. Va maisemat)Rajatulla alueella (vrt. Va maisemat)
Tiettyjen ympTiettyjen ympääristristöötekijtekijööiden ja siiniden ja siinää eleläävien lajien vien lajien 
muodostamamuodostama
Luokittelut eri tasoille mLuokittelut eri tasoille määäärräääävien tekijvien tekijööiden iden 
mukaanmukaan
EUNIS habitat luokittelujEUNIS habitat luokittelujäärjestelmrjestelmää
BalMar luokittelutyBalMar luokittelutyöökalukalu



Pistetiedon yleistPistetiedon yleistääminen minen 
aluetiedoksialuetiedoksi

Useita menetelmiUseita menetelmiää
–– Yleistys ympYleistys ympäärrööivivääään alueeseen n alueeseen –– kuten ruutuihinkuten ruutuihin
–– InterpolaatioInterpolaatio
–– Yleistys kYleistys kääyttyttääen apuna pohjan laatua ja syvyytten apuna pohjan laatua ja syvyyttää
–– Yleistys kYleistys kääyttyttääen kaukokartoitustietoa (kaikuen kaukokartoitustietoa (kaiku--/ilmakuva)/ilmakuva)
–– habitaattimallinnushabitaattimallinnus



InterpolaatioInterpolaatio
Perustuu oletukseen Perustuu oletukseen 
ettettää lläähemphempäännää
toisiaan olevat kohteet toisiaan olevat kohteet 
ovat ovat samanlaisempiasamanlaisempia
kuin kaukana kuin kaukana 
toisistaan olevat toisistaan olevat 
kohteetkohteet
Useita eri menetelmiUseita eri menetelmiää
–– KrigingKriging
–– IDWIDW



Yleistys alueen yleispiirteiden Yleistys alueen yleispiirteiden 
avustamanaavustamana

PistemPistemääinen tieto inen tieto 
yleistetyleistetääään n 
koskemaan alueita koskemaan alueita 
jjääsennettynsennettynää
esimerkiksi esimerkiksi 
pohjanlaadun ja pohjanlaadun ja 
syvyyden mukaansyvyyden mukaan
Vaatii tarkkaa Vaatii tarkkaa 
tietoa pohjan tietoa pohjan 
laadusta ja laadusta ja 
syvyydestsyvyydestää



Yleistys kYleistys kääyttyttääen apuna en apuna 
kaikuluotaustietoakaikuluotaustietoa

KaikuluotaamallaKaikuluotaamalla saadaan lyhyemmsaadaan lyhyemmäässssää ajassa ajassa 
suurempi aluepeitto kuin suurempi aluepeitto kuin 
nnääytteenottomenetelmillytteenottomenetelmillää
Viistokaikuluotaimella ja Viistokaikuluotaimella ja 
monikeilakaikuluotaimellamonikeilakaikuluotaimella saadaan tsaadaan tääyspeitto yspeitto 
luodattavasta merenpohjastaluodattavasta merenpohjasta
GTKnGTKn pohjanlaatuaineistotpohjanlaatuaineistot



KaikuluotausKaikuluotaus
PaikkatietojPaikkatietojäärjestelmrjestelmäääänn
tuotavaa tietoa meren tuotavaa tietoa meren 
pohjastapohjasta

KaikuluotausjKaikuluotausjäärjestelmirjestelmiää::
–– viistokaikuluotausviistokaikuluotaus
–– matalataajuus luotausmatalataajuus luotaus
–– sedimenttikaikuluotaussedimenttikaikuluotaus
–– (monikeilakaikuluotaus)(monikeilakaikuluotaus)

ParasParas tulos saadaan tulos saadaan 
yhdistyhdistäämmäällllää tietoa tietoa 
kaikista yllkaikista yllää olevista olevista 
jjäärjestelmistrjestelmistää



Yleistys kaikuluotauskuvien avullaYleistys kaikuluotauskuvien avulla

Viistokaikuluotain Viistokaikuluotain 
–– mittaa pohjan kovuutta kuvaavan pohjasta palaavan mittaa pohjan kovuutta kuvaavan pohjasta palaavan 

kaiun voimakkuutta, ja piirtkaiun voimakkuutta, ja piirtääää ilmakuvan kaltaisen ilmakuvan kaltaisen 
kuvan merenpohjastakuvan merenpohjasta

MonikeilakaikuluotainMonikeilakaikuluotain
–– ppääääasiassa erittasiassa erittääin tarkka syvyystieto ja pohjan in tarkka syvyystieto ja pohjan 

topografiatopografia
–– mymyöös viistokaikukuvaa muistuttava kuva pohjan s viistokaikukuvaa muistuttava kuva pohjan 

kovuudesta ja kovuudesta ja roughnessroughness –– ei kuitenkaan yhtei kuitenkaan yhtää hyvhyväällllää
tarkkuudella kuin viistokaikuluotaintarkkuudella kuin viistokaikuluotain



Viistokaikukuvan luokitteluViistokaikukuvan luokittelu

Viistokaikukuva Viistokaikukuva 
voidaan analysoida ja voidaan analysoida ja 
tulkita ktulkita kääyttyttääen en 
samoja menetelmisamoja menetelmiää
kuin ilmakuin ilma-- ja ja 
sateliittikuviensateliittikuvien
kohdallakohdalla
Tulkitut alueet Tulkitut alueet 
luokitellaan maastosta luokitellaan maastosta 
kerkeräätyn tiedon avullatyn tiedon avulla
LisLisääksi itse palaavan ksi itse palaavan 
signaalin signaalin 
ominaisuuksia voidaan ominaisuuksia voidaan 
tutkiatutkia



IlmaIlma-- jaja SatellittikuvatSatellittikuvat
IlmaIlma-- jaja satelliittikuviasatelliittikuvia voidaan hyvoidaan hyöödyntdyntääää
karttojen tuotannossa suoraan (matalilla alueilla) karttojen tuotannossa suoraan (matalilla alueilla) 
tai apuna pistemtai apuna pistemääisen kenttisen kenttäätiedon tiedon 
yleistyleistäämisessmisessää



IlmakuvatIlmakuvat
Ilmakuvista Ilmakuvista 
voidaan tulkita voidaan tulkita 
joko kartoituksen joko kartoituksen 
taustatietoa, kuten taustatietoa, kuten 
geologiaa, jota geologiaa, jota 
voidaan kvoidaan kääyttyttääää
pistempistemääisen tiedon isen tiedon 
yleistyleistäämiseen; tai miseen; tai 
kartoittaa esim. kartoittaa esim. 
kasvillisuuden kasvillisuuden 
esiintymisalueitaesiintymisalueita



HabitaattimallinnusHabitaattimallinnus
YhteyksiYhteyksiää elieliööiden ja niiden ympiden ja niiden ympääristristöön vn väälilllillää
kkääytetytetääään ennustamaan tietyn lajin tai yhteisn ennustamaan tietyn lajin tai yhteisöön n 
esiintymistesiintymistää olemassa olevaan aluemaisen olemassa olevaan aluemaisen 
ympympääristristöötiedon avullatiedon avulla
Useita eri tilastotieteellisiUseita eri tilastotieteellisiää menetelmimenetelmiää, esim. , esim. 
ordinaatiomenetelmordinaatiomenetelmäät, neuroverkot ja lineaariset t, neuroverkot ja lineaariset 
mallitmallit
Tuottavat ennusteita annetun tiedon perusteellaTuottavat ennusteita annetun tiedon perusteella

parempi pohjatieto tuottaa parempia parempi pohjatieto tuottaa parempia 
ennusteitaennusteita

Voidaan kVoidaan kääyttyttääää yleistyleistäämmääään pistemn pistemääististää tietoa tietoa 
alueelle, tai ennustamaan sellaisella alueella, alueelle, tai ennustamaan sellaisella alueella, 
jossa ympjossa ympääristristöön ja elin ja eliööststöön vuorovaikutukset n vuorovaikutukset 
ovat samojaovat samoja



GeneralisedGeneralised additiveadditive modelsmodels (GAM)(GAM)

Voidaan ennustaa lajikohtaisesti Voidaan ennustaa lajikohtaisesti 
esiintymistodennesiintymistodennääkkööisyyttisyyttää ympympääristristöötekijtekijööiden iden 
avullaavulla



Neuroverkot Neuroverkot –– AllmapsAllmaps tooltool
PerustuuPerustuu tapauskohtaiseentapauskohtaiseen ppäääättelyynttelyyn (CBR)(CBR)
AluksiAluksi karttakartta erieri
syvyys/pohjatyyppi/ekspositioyhdistelmistsyvyys/pohjatyyppi/ekspositioyhdistelmistää
EriEri yhdistelmistyhdistelmistää kenttkenttäähavainnothavainnot

kartta kartta habitaattiluokistahabitaattiluokista



HabittaattimallienHabittaattimallien vaatimuksiavaatimuksia
Mittakaava ja resoluutio ongelmatMittakaava ja resoluutio ongelmat
Ennuste voidaan tehdEnnuste voidaan tehdää vain sellaisella vain sellaisella 
ympympääristristöötiedon vaihteluvtiedon vaihteluväälilllillää, josta on , josta on 
riittriittäävväästi sti ””opetustietoaopetustietoa””


